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wir  oor  jwölf  3afjren  bte  Bearbeitung  ber  erften  Sluflage 
MefeS  5Berfed,  auf  ©runblage  oon  Ure's  Dictionary  of  Arts,  Manu- 
factures  and  Mines  unternahmen,  fanben  wir  bem  englifchen  Drigi* 
nale  gegenüber  fo  bebeutenbe  SBeranberungen  unb  3ufäfc*  not^tg, 
bajj  wir  einen  nicht  unbeträchtlichen  £l)eil  beS  3nf>alt$  al$  und  eigen 
in  2lnfpruch  ut  nehmen  berechtigt  waren.    Unfere  Hoffnung ,  hier* 
burch  ber  Brauchbarfeit  be$  technifchen  ©örterbuch*  für  2>eutfchlanb 
wefentiiehen  Eorfchub  gethan  ui  haben,  fcheint  burch  einen  fchneüen 
»bfafc  ber  ftarfen  Auflage  gerechtfertigt  ut  fein.  Um  fo  mehr  mußten, 
in  Uebereinftimmung   mit  ber  9Serlag$f)anblung ,  wir  un6  aufge* 
muntert  fühlen,  jefct  bei  biefer  neuen  Auflage   ba$  ©anje  einer 
grünblichen  Umfchmeljung  unb  Berttotlfommnung  ju  untergehen,  welche 
fich  nicht  etwa  auf  sJtachtragung  ber  feiger  uim  Borfchein  gefönt* 
menen  unb  genugfam  wichtigen  neuen  (Srftnbungen  in  ben  Slrtifeln 
ber  erften  Auflage  befchränft,  fonbern  in  einer  folgen  Erweiterung 
be*  $lan*  unb  folcher  Umarbeitung  beftefjt,  ba£  wir  bem  ^ublifum 
bie  jweite  Auflage  oft  ein  oöllig  neue«  unb  felbfiänbiged 
ffierf  barbieten  fönnen.   5>a#  englifche  Buch  oon  Ure  hat  bamit 
aufgehört,  bie  ©runblage  beö  unfern  *u  fein.    9Bad  au$  ber  erften 
Auflage  ungeänbert  ober  mit  geringer  Beränbcrung  beibehalten  ifl, 
rebujirt  (ich  auf  wenig  unb  betrifft  noch  toju  gröjjtentheilä  folche 
ärtifel,  »eiche  fchon  beim  erften  (Srfcheinen  oon  und  neu  hinzugefügt 
ober  wefentlich  umgearbeitet  waren.    Bei  ©eitern  ber  anfehnlichfte 
Xheil  M  £erte$  aber  ifl  oon  ©runb  au$  neu  abgefaßt.  3m  UebrU 
gen  wirb   man  einerfeitd   bebeutenbe  Vermehrungen,  anbererfeit« 
3ufammensiel)ungen  bemerfen,  woburch  bie  Beibehaltung  ber  und 
gefteeften  räumlichen  ©renjen  thunlich  würbe,  ungeachtet  wir  eine 
gute  Shuahl  ganj  neuer  Slrtifel  aufnahmen.    Namentlich  fmb 
im  »orliegenben  erften  Banbe  folgenbe  MrtiW  alö  neu  (in  ber  erften 
Auflage  nicht  enthalten)  ut   bemerfen:  81  bb eisen,  Slmethhft 
auftreiben,  Äoanturin,  Baft,  Bergblau,  Bilbbauerei, 
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931  ifcable  tter,  53  oljrer,  öorarf  äure,  93or  bf  n,  93ritannta* 
Metall,  (Sampfjin,  ßtyarpie,  (5  tyemittypie ,  (Sl) inafil  b er, 
(Fbloroform,  G  o 1 1 o b  tu  m ,  D  a  m  m  a  r ,  Dampfhammer, 
Dampffcfuf f,  Dratytftift t,  DrainS,  Dref)ftuf>l,  Durch* 
fetynitt,  (Sief  trifcf)  er  Xelegraph,  gärben  beä  ©olbeä, 
geuerfprifce,  geuerjeug,  glittern,  füllt,  gormfehneibe* 
fünft,  gumüre,  gufelol. 

<Sd?on  ber  Umftanb,  baß  —  unter  Verwerfung  ber  meiften  bis* 
fjerigen  giguren  —  faft  alle  ?lbbilbungen  für  biefe  Auflage  neu 
gezeichnet  unb  burd)  bie  Sorgfalt  ber  53erlag$l)anblung  nach  einer 
eigentümlichen  Met^obe  in  weit  oollfommenerer  2ludfüf)* 
rung  gegeben  werben,  mag  ben  geänberten  (Sfyarafter  ber  2lrbrit 
erfennen  (offen.  Unter  ben  537  giguren*9?ummern  beä  erßen  93anbeä 
(um  87  m  e  h  r,  al$  bie  frühere  Auflage  in  ben  SJrtifeln  au6  A  —  F 
enthielt)  ftnb  nur  123  au$  ber  erften  Auflage  herübergenommen. 

Sluch  jefct  wieber  haben  wir  banfenb  bie  33ereitwilligfeit  ju  rühmen, 
mit  welcher  mehrere  oerehrte  greunbe  burch  Slbfaffung  neuer,  fo  wie 
Durchficht  unb  Umarbeitung  fchon  oorljanbener  Slrtifel  un$  unter* 
ftüfcten.  «Namentlich  ftnb  wir,  wa$  ben  erften  33anb  anlangt,  zweien 
unferer  Kollegen  an  ber  fyieftgen  potytechnifchen  <Scfeule,  £erm  Dr. 
$  u  n  a  u  $  unb  £errn  ^rofeffor  Dr.  9i  ü  h  l  m  a  n  n  in  biefer  SBeife 
oerpflichtet:  (Srfterem  für  ben  2lrtifel  33 er g bau;  legerem  für  bie 
Slrtifel  &nferwinbe,  Dampf,  Dampfhammer,  Dampf* 
ma fc^ine,  Dampffchiff,  (Sifenbaljnen,  geuerfprifce,  guf)r* 
werf.  Slnbere  im  ^weiten  unb  britten  33anbe  folgenbe  beitrage 
unferer  $erren  Mitarbeiter  werben  wir  feiner  %eit  namhaft  machen, 
inbem  wir  für  jefrt  nur  noch  f^inaufügen,  ba£  £err  *)3rof.  ?Rüf)U 
mann  einen  Slrtifel  ©ebläfe  u.  m.  51.  liefert,  £err  Dr.  von 
dürrer  in  $rag  aber  bie  ©üte  gehabt  l)at,  ben  Slrtifel  tfattun* 
brueferei  mit  fehr  Dielen  wefentltchen  ©erbejferungen  unb  Jufäfcen 
au  oerfefjen. 

2Bir  erwähnen  jum  (Schluffe,  baf?  —  wo  nicht  auöbrücflich  ein 
9tnbere$  bemerft  if*  —  bie  $bermometer*@rabe  nach  ber  hunbert* 
tbeiligen  6fale,  OuantitätSangaben  aber  nach  preujjifctcm  Maß  unb 
©ewicht  ju  »erfreuen  ftnb. 

£annooer,  ju  Neujahr  1854. 

Hart  Äarttiarfd).   Dr.  beeren. 
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s2fbbrf*f«,  flbbrrmteit.  —  Ticjeniotn  au*  itnrMtn  Wctalleu  ober 
fWctalla,emifcbcn  oerfertiflten  (%aenttAitbe ,  weld'e  oom  Wime  ber,  ober 
in  aoIo,c  beo  bd  ihrer  ftußarbetruno,  uötbio,  o/worbeucn  OMübeuo,  ober? 
jMcblicb  mir  einer  balb  mebr,  balb  wr ui^rr  ftarfen  Crobfriifte  überlegen 
unb  baburrh  ihrer  reiuen  IVctalljarbe  beraubt  fmb,  erforberu  a,r$Ärentbcilß 


natürliche  jfarbe  wieber  beroora,cbracbt,  öfferß  foa,ar  ,u><ri  oerfebönert  wirb. 
Ter  alcid>c  ^all  tritt  felbfr  bei  ben  cblcn  ^Metallen  (Molb  uttb  Silber  ein, 
weil  ftc  in  ^crmifdmna,  mit  .Kupfer  verarbeitet  werben,  burrb  beifen  Cro? 
battoii  in  ber  ONubbifcc  bie  Oberfläche  eine  braune  ober  febrcärtfitbe  ftarbe 
annimmt. 

Tie  ^rfeiriauna,  beß  Ornbcß  flcfehicbt  bei  febr  oiclen  ilrtifcln  burd» 
mcrbaitifcbe  Wittel,  als:  flbfdwben,  ittbfebeuern  mit  3anb,  Abfeilen,  Ab* 
brebeu,  Abhobeln ;  baber  wirb  bei  ben  (^elea,eubeiten,  we  eine  $*carbei* 
tuua,  biefer  Art  \nx  oölIia,cn  Auobilbuna,  ber  Wcftalt  eine«  Sfücfcß  ohne* 
bin  uothia,  ift,  eine  befoubere  Operation  \nx  9trima,una,  ber  Oberfläche 
niebt  erforberlicb.  idcmi  aber  na*  ber  ^cfdmffcnbcit  ber  Weflcnftaube 
eine  folebc  mccbanifcbc  ^cajdwjfuttO,  ber  Crobbccfe  niebt  odÄffia,  tft,  ober 
eine  \n  flrope  Wübc  oerurfachrn  würbe,  bebient  man  ficb  cinco  ebemtfeben 
©erfahrene,  nämlich  beT  ^ebanbluna  mit  einer  Saure,  welche  baß  Orob 
auflofct.  Ti($  ift  baß  (Mefdntft,  welche*  man  im  Allacmcincn  Abheben 
nennt  Itfau  bebient  fteb  baw  maudmial  eine*  Saucrwaffcrß,  welche* 
bereitet  wirb,  inbem  man  Dorfen?  ober  (Merftenfehrot  mit  ^ufafc  oon  Sauer* 
teirt  in  Gaffer  aäbreu  (Aft;  a,cwöbulid*cr  jeboeh  ber  oerbünuten  Srbwc? 
felfÄnrc  (Gaffer  mit  V)eo  biß  /,»  feineß  Wewiebtcß  ^itriolöl  oerfefct), 
auch  wohl  cineß  Wcmifebcß  auß  Saltfaure  unb  Gaffer. 

.«leine  a,efd>micbctc  unb  a,ca,oiKnc  Wfcnwaarcn  jtnb  mit  bem  heften  («rfol^e 
ab<ubci;cn,  wenn  mau  ber  baut  bestimmten  oerbünnten  Sal^faurc  ober 
Scbwefclüiurc  etwaß  .^o^theer  ober  Stcinfoblcntbecr  utfefct :  ber  3»»ccr 
ober  Wlühfpan  fleht  bierbuteb  oon  ber  Oberfläche  (unaufa,clöft)  ab,  ohne 
bafc  fieb  eine  bemerfbare  4Rrttyf  mctallifcbcß  Wfen  auflöft. 

Auf  Arbeiten  au«  Äupfcr  ftnbct  bao  AbbcUen  ziemlich  oft  Anwcnbuna, ; 
noch  oiel  a,cbräucbliebcr  ift  cß  bei  (tfca,cnftänben  oon  Meffina,  unb  Iom> 
baf ,  mit  welchen  cd  in  einer  SMfe  oora,cnommcu  wirb,  woburch  tuajeieb 
eine  höhere,  feurigere  flelbe  ftarbe  brroora,cbt,  all  bem  Metalle  an  ficb 
eifleu  ift :  hier  pflegt  mau  bac  $ei<en  im  ^efonbem  mit  bem  Flamen 
Abbrennen  ober  Mclbbrcnucu  ;u  be^eidmen.  (*ß  wirb  in  ;wci  auf 
einanbrr  fola,cnbcn  Atfcbnitten  oerriebtet,  inbem  man  werft  eine  Horbell 
oon  oerbünnter  Scbwcfelfäure,  bann  aber  eine  ScbncllbcUe  oon  ftarfer 
Salpcterfäurc  (mit  ober  ohne  3ufafc  oon  ^itriolöl)  anwenbet ;  in  bie 
Vettere  wirb  baß  Metall  nur  auf  einige  Nua,cnbliefe  ein^etautht,  worauf 
man  ee  fofort  in  reinem  59affer  fpült.  —  ?lra,cutan  (^teuftlber)  erlangt 
eine  febr  fchöne  wei^e  Äarbe,  wenn  e*  wie  bao  Weffinfl  beim  Wclbbren* 
neu  behanbelt  wirb ;  ale  ^orbet^e  ift  babei  oerbünnte  Salpetcrfaure  am 
heften  ;u  a,fhraucben,  alß  Schneflbei^e  ein  Wemifch  oon  gleich  oiel  Scheibe* 
wafTer  unb  ^irriolöl.  Wölb?  unb  SiiberwaaTen  werben  mit  ber^ei^e  ^e* 
focht,  baber  bie  Operation  bae  Sieben  (beim  Silber  auch  ©cifcfte* 
b  e  11 )  genannt  wirb.  <$olb  flehet  man  gewabnlich  mit  febr  oerbünnter  SaU 
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petcrfäure,  Silber  mit  ecrbünntcr  Srtmefclfäure,  ober  mit  einer  fluflofnno, 
»on  I  Ibcilc  SBcinfieiu  unb  2  Ibcilcu  Äocbfal<  in  40  Ibcilcu  Gaffer. 
9?cibc  SWetafle  lniljfrn  aber  »er  bem  Sieben  aut  geafttyt  fein,  bamit  in 
ibrer  obcrfläaMid^cu  Scbidu  bae  .Hupf er  flcberta,  ernbirt  unb  baburä  in 
ber  Säure  anflöölid>  gemacht  wirb.  Tat  mit  .Hupf er  lea,irtc  Silber  bc? 
fommt  burd>  baö  Sieben  faß  oottfommen  bie  ftarbc  beö  reinen  Silber*; 
allein  burd>  bie  Slbuufruna,  beim  (Gebräu*  tritt  fpätcr  bie  rörblid>c  Sarbc 
ber  innern  3J?ajfe  bereor.  (Melb  crfdwnt  nach  bem  Sieben  blcicbrötblid\ 
ober  wenn  e«  —  wie  öfter«  oerfommt  —  nebft  bem  .Hupfer  ;icmlid>  viel 
Silber  a lo  ^ufafe  enthält,  blafojclb;  eine  bebe  Cfalbfarbe  ertbeilt  man 
ibm  hernach,  feferu  es  gewÜufcbt  wirb,  bureb  eine  befenberc  ^cbaubluna,, 
ba«  färben  (f.  färben  bco  Weibe« ). 

Sibbnntvfrn.  Ter  Ucbcraaua,  eine«  feften  eber  fh"n7ia,cn  Ä erper«  in 
ben  Inf t  -  eber  bampffermia,ru  ^uftaub  wirb  im  lHlla,cmeiucu  mit  bem 
©orte  Verbaut  pfuna,  bezeidmet.  Tie  Operation  hafteten,  buid^  mcld>c 
mir  eine  ftlüffiflfcit  oerbampfen,  um  einen  in  ibr  enthaltenen  nicht  flüd'- 
riflen  eber  bod>  weniger  fluchtigen  Steff  *u  gewinnen,  nennt  mau  Ab- 
bamp  fünft.  Tic  Xccbnif  bietet  eine  febr  ftrepc  Huxahl  babiu  gehöriger 
ftällc,  joebei  ber  zu  oerbantpfeube  .H erper  aewebulirt'  in  Gaffer  beftcht, 
wcpbalb  benn  aud»  ber  oorlicgenbc  tHrtifcl  ficb  auf  bao  iMbbampfcn  waffriger 
Alüfft^fcttcit  bcfdminfen  leirb.  Ta  aber  bie  ;u  tiefem  Jwecfc  in  9lnweu< 
bung  femmeuben  Littel  auf  rein  pbojifalifcben  (%ünbcn  berulm,  [e  jeirb 
c«  erferberlirt  fein,  biefe  (%üubc  in  möftlicbfi  ocrftäublirtcr  rarftcllung 
»erberzufduefen. 

Unter  bem  ftusbrude  „Tampf"  bürfen  teir  nicht,  reic  biep  häufig  im 
gemeinen  Veben  gcfdMcht,  jene  jtcbtbarcu  Giebel  oerftchen,  bie  wir  een  ber 
Cbcrfläd*c  beider  ftlfiffiüfritCM  emper  wirbfllt  feben ;  beim  biefe  Wcbcl 
ftnb  nicht«  anbere«,  als  flüffiges  5Ö«ff«  «»  ©«ftaH  attpcrerbrutlicb  fleiner, 
mit  Vuft  erfüllter  $Iä*d>eit,  buieb  bie  Strömung  ber  Kuft  forfgcrijfcu. 
Tampf,  im  ftrengen  Sinne  bco  Portes,  ift  ein  eellfemmcn  htftföniti^er 
Äerper,  unb  baber  eben  fo  burd>fid>tig  nnb  nufid»tbar,  wie  n ufere  atme* 
fpbärifcbc  Vuft ;  in  biefem  Sinne  ift  ba*  s>l!ort  im  Aolgcubcn  z"  eerftehen. 

Ter  llcbcrgang  aller  bei  ^rrbampfung  fähigen  .HÖrper  in  ben  Dampf- 
förmigen jjnfranb  gefduebt  in  Aolgc  eine*  ihnen  inneroohueuben  ^eftre- 
ben*,'  biefeu  jnftollb  anzunehmen,  unb  barf  nicht  etwa  ale  bie  *elge 
eine«  äupercu  Zwange*  angefeben  werben.  Tie  ^hojtf  hat  für  biefe* 
Streben  nach  ^erbampfung  bie  iHusbrüdc  '2?erbampfung«fraft  eber 
Xenfion  (een  Ten»i»,  ba*  ^efrreben).  .Heunte  es  aud>  für  ba*  JKeful* 
tat  gleichgültig  febeiuen,  eb  ein  äupercr  $VMM$  eber  ein  innere*  $Mtrc< 
ben  bie  ^erbampfuu^  herbeiführt,  wenn  nur  bao  Mcfultat  bacfelbe 
bleibt,  fo  fommt  bedi  bei  ^luffudmurt  ber  Nüttel,  iveld>e  bie  ^erbam^ 
pfuiti)  beförbem  fennen,  jener  UilterfcHeb  fehr  mefentlid»  in  Betracht. 

Tau  Streben  uaeh  ^erbampfuna,  nun,  alfe  bie  Xeufien,  ift  bei  einem 
unb  bemfelben  ,H erper  oerfduebeu,  unb  rid^tet  fid>  flau;  nad>  feiner  ^cm< 
peratur;  je  höher  biefe  fteiflt,  um  fo  mehr  roddiff  bie  Xenfieu. 

(Mcfefrt  nun,  mir  hätten  ein  aan*  luftleere«  Wefäp,  in  mcld^em  fich 
aber  etwa*  Gaffer  befänbe,  fo  wirb  ba«  Saffer  <u  oerbampfen  anfau* 
flen,  unb  man  tonnte  auf  ben  erfreu  SMid  eermutheu,  bap  biefe  i^er* 
bampfuna,  fo  lan^e  fortgehen  müpte,  wie  noch  sUlajfcr  oerhanben.  Tie 
C^rfahrunfl  *eia,t  ba^e^en,  bap  in  ber  ^erbampfuua  fehr  halb  ein  Still- 
ftanb  eintritt,  bap  aber,  wenu  wir  ba*  (Mefäp  erwärmen,  bie  r>impfbih 
bltlta  wieber  beginnt,  biö  abermals  ein  Stillftanb  hereerfommt.  fahren 
wir  in  berfelbeu  ?lrt  fort,  bao  (Mefap  periebifcb  mehr  unb  mehr  zu  er* 
warmen,  fo  hat  jebe  l*rböhuna,  ber  Temperatur  eine  oermehrtc  Dampf« 
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bilbuna,  pur  ftolflc.  9ia*  be n  (9rfc  ften  ber  luftförmfflcn  orpcr  mup  bcr 
Xampf  in  beut  Wcfäpe,  |e  proper  feine  iltcn^e,  ftlfo  auch  feine  £tctirifj' 
feit  wirb,  einen  mit  fo  ajopercu  Tmcf  ausüben,  nnb  biefe  oitiiahm-  beä 
Trude*  eben  ift  cd,  »riebe  bic  erwähnten  5tiUfräuce  oeranlapt.  Ter 
Xriicf  be*  eigenen  rampfcö  näm!id>  bilbet  eine  Straft,  rorlrbc  auf  bic 
Cberfläcbe  ber  ftluiHjfeit  roirfntb,  ihrer  ^erbampfuna,  ftrt  cntycantfcfct, 
fr  bap,  wenn  jener  rrud  \\i  einer  acipiifcn  Stärfr  ana,rrpachfcn  ift,  bie 
3>rrtantpfmtg  aufhört,  mitbin  ein  Juftanb  brä  CMcicbflctoidu*  ;ivifd>eu 
Xantpfbrud  unb  lemlon  eintritt.  Erbitten  mit  jefct  bic  Temperatur  unb 
mit  ihr  bic  Xenfion  beä  5i*ai7crS,  fo  ift  bcr  (Mlcicba,cimd>tö;uftaub  a,c* 
Hört,  bie  leitfton  befommt  bas  Uebergemid^t ,  unb  cö  wirb  eine  neue 
ratnpfbilbiiua,  erfolgen,  bie  fo  lauge  fortgebt,  bis  bie  Stenge  unb  ber 
Trud  beö  Kampfe*  btiilait^ltct»  a,ntica,cu  ift,  um  bic  fernere  Verbaut? 
pfttua,  trieber  |H  biubern.  AÜr  jebe  a,ca,cbcnc  Temperatur  alfo  fcfct  firb 
ber  rantpfbrud,  ober  bic  £icbtia,fcit,  ober  •Diente  beä  £ampfcä,  mit 
ber  Tcniton  in*  Wcithamudu. 

Tic  arrpe  ÜLUebtiflfctt  beö  (%a,enftaubc*  hat  febou  oiclc  Beobachter 
rcraniapr,  mit  auperfter  (9cnauia,fctt  ben  £rud  51t  beftimmen,  ivcld>cu  ber 
Tampf  bei  oerfebiebenen  Temperaturen  erreicht.  Wafi  biefeä  Truf? 
tc*  rotrb  allgemein  bie  .ftöbe  einer  Cuecffilbcrfitulc  an^caeben,  mit  tocMer 
ber  Rampfbrud  im  (91cicba,eroicbt  ftchen  rotlrbe.  —  tMx  a,cbcu  in  ber 
frlacnbcn  Tabelle  bie  ooii  aRagnu*  flcfunbcncn  Gerthe,  roobei  bic 
Temperaturen  1,  in  ber  hunberttheiit^cn  £calc,  bic  JQucdftlberböben  e 
in  ^iÜimercru  ana/flcbcn  fmb. 
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91  Mampfen 


(Streicht  bie  Temperatur  100*  C  .  fo  hält  bcr  Tampfbrutf  rtitc r  Citerf« 
ftlberfditlc  oon  760  Mm. ,  ober  bem  mittleren  Trude  ber  ?ltmofpbäre 
baS  ®leicba,ewicbt.  Tiep  führt  uns  *nr  (frrflÄrung  bcS  ÄocbenS. 

©eint  bcr  Pöbelt  eines  mit  S^atTcr  gefällten  WcfäpcS  erbiet  wirb,  fo 
rDÄcbft  mit  ftcia,cnbcr  Temperatur  bic  Tcnfiou  bes  ©ajferS;  bennoeb  fann 
an  btefer  Stelle  fein  £ampf  a,cbilbrt  werben,  fo  lange  bie  Temperatur 
unter  100°  bleibt,  weil  ja  ber  Xampf,  um  ftcb  *u  behaupten ,  bem 
£rucfe  ber  auf  ber  Cberrlacbc  ber  ftlüfRflfcit  laftenben  Ntmofpbfirc  bas 
©leicbgewicbt  halten  müpte,  was  er  niebt  fann.  Sobalb  bie  Temperatur 
auf  loo°  angelangt  ift,  bilben  ftcb  am  Beben  TNrmpfbläscbcu ,  welche 
aber  in  $eritbrung  mit  ber  ;un<id>ji  baruber  bcfmblid^en,  noch  nicht  aan$ 
auf  100°  erbifetcu  Sl*ajfcrfduaV  abgcfüblt,  unb  wieber  »erbirbtet  werben,  (*iuc 
ftola,c  biefer  $>erbicbrung  unb  bes  bannt  oerbunbeucn  a,cwaltfamcu 
fammcnfcblaantS  ber  ^aficrtbcile  ift  baß  unter  bem  Hainen  Singen  bes- 
taunte Okräufcb,  weld^eö  oor  bem  citjcutlidien  Sieben  einzutreten  pflegt. 
(*ublid>  erbifcen  fict»  aueb  bie  oberen  schiebten  beS  SSafferO  fo  weit,  bafi 
bic  einmal  cutftanbcneii  TMmpfe  nitbt  weiter  »crbittVct  werben,  worauf 
fie  in  Aolge  ihrer  Vciriuigfeit  bis  ;ur  Cbcrfläd>c  emporfteigen  unb  fo  bie 
fprubclnbe  Bewegung  hervorbringen,  welche  bas  Sieben  rbarafteriftrt. 

Unter  ben  gewöhnlichen  ^crbältniffcu  finbet  tiefe  (*rfrbcimmg  erft  bei 
100°  C.  BU\tt,  bodi  fann  fie  aud^  bei  oiel  niebriejeren  Temperaturen  ein? 
treten,  wenn  ber  Äuperc  tfuftbrud  bureb  eine  Vurtpumpc  ober  bureb  an* 
bere  ^Nittel  oerminbert  wirb.  Umgefcbrt  ftellt  ficb  baS  Sieben  erft  bei 
höheren  Temperaturen  ein,  wenn  baS  3Haifcr  einem  oermehrten  Trucfe 
ausgefefct  ift.  Tiefer  *all  tritt  ein,  wenn  bas  (Mefäp  ocrfaMojfcn  ift  unb 
bie  gcbilbercH  rämpfc  nicht  entweichen  fönnrn,  bcSglcirtcu,  wenn  baS  <%fäfj 
eine  bctnidulicbc  Tiefe  bcftfct,  unb  bie  am  ^obeu  bcfinblichcu  Sdnducn 
ber  ^lüffiglett  burd>  bie  barüber  ftcheuben  einen  bnbroftatifd^cn  Tincf 
erleibcu.  Alache  .ftocbgcfÄpc  fteben  besbalb  gegen  tiefe  curfdueben  im  ^ortbcil. 

^eber  £ampf,  er  mag  bei  bober  ober  niebriger  Temperatur  gebilbet 
fein,  enthalt  eine  bctrad>tlicbc  Weinte  ©onneftoff  im  gebunbenen,  b.  h. 
bmd>  baS  (Mrfftbl  nicht  bemerfbaren  unb  auf  baS  Thermometer  nid't 
einwirtenben,  $nfranbe,  wcpbalb  bie  $*erbampfung  nur  bann  rafcb  oon 
Statten  gebt,  wenn  foitwäbreub  bie  \ur  rampfbilbung  oerbraudue 
31*Ärme  burd>  neu  bimufommcnbc  erfefct  wirb. 

9iaco  ben  genaueftcu  hierüber  angctfcllten  ^crfudien  erf orber t  foeben* 
bes  Gaffer  \\\  feiner  ilmwanblung  in  $£afferbampf  eine  gleiche  3L^enqe 
3i*<$rmc,  als  eS  erforbem  würbe,  um,  oorauSgcfcfct  eS  fönntc  im  fluni* 
gen  3uftanbe  beharren ,  eine  (*rbtfbung  ber  Temperatur  um  r>37°  oi 
erfahren.  Ter  SSiirmcftoff,  ber  ficb  hierbei  mit  bem  $l*ajfcr  \n  Tampf 
oerbinbet,  gebt  in  einen  ebemifeb  gebunbenen  Juftanb  über  unb  verliert, 
fo  lange  er  in  biefem  gebunbenen  (latenten)  ^uftanbc  ift,  feine  freie 
SOirfung  als  Jöilrme ,  weshalb  beim  ber  Tampf  oon  fochenbem  ©affer, 
ungcad>tct  ber  in  ihm  enthaltenen  gropen  Siiärmcmcnge,  bennod*  nidit  im 
geringften  wärmer  ift,  als  baS  foebenbe  iBaffer,  aus  bem  er  ftrt^  eutwitfclte. 

ffienn  man  in  einem  biuläuglidi  ftaifen,  feft  oerfebl  offenen  Wefäpe 
eine  Portion  ©aifer  fo  Atari  crhifccu  fönntc,  bap  fie  bie  |n  ihrer  ^erbam? 
pfung  nöthiiie  ©ärmemeurte  im  freien  ^unanbc  enthielte,  alfo,  wie  febou 
oben  erwÄhüt,  auf  637°,  unb  man  öffnete  plöfclieb  baS  C^efdp,  fo  würbe 
ftd>  aurtcnblirflich  bie  aait^e  ©affermenae  in  Tampf  oon  100°  oerwau* 
belli,  unb  baS  (WefÄp  leer  ^urüd  laifen.  *) 


*)  IS«  ift  hei  fctfffm,  blctf  <ur  ©riäutfrunq  flegebmen  59nfi«iflf  aihKUcmnifn, 
bap  tir  foeufif<br  SSanur  br«  Gaffer«  bei  ollen  Imwerafuren  fia)  gleich 
bleibe;  eine  iüorau*fe^unrt,  welche  ber  älHrtluhfeit  nicht  genau  ent|>ricbt. 
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«Hieb,  utnarfehrt,  SatTcrbampf  bind»  Bcrtibruna,  mir  falten  Äörpern 
ober  auf  fonft  einem  Söefle  \n  ftüfftoem  Gaffer  oerbid^ter,  fo  frbeibet 
ftd*  bie  in  ihm  enthaltene  latente  ©arme  wirrer  au*,  unb  a,cbt  babei 
in  ben  fühlbaren,  freien  ^uttanb  \nxM.  Wefefcr,  man  leitete  ein  $fimb 
aus  forbenbem  Söajfer  cnrwitfclren  SiKtfrcrbampfcd  in  5.37  ^fnnb  eiei- 
faltet  Gaffer,  fo  würbe  biefee  bt»3  ;um  tfod>puuftc  erbibr  »erben,  beim 
1  tyunb  Tampf  «ihr  bei  feiner  ^erbiebruna,  bie  537°  latenter  Marine 
au*,  bie  er  enthält,  unb  biefe  ÜJccnae  ift  im  staube,  I  $fntfe  ©affer  um 
537*,  ober  5.37  ^fuub  um  HM)-,  alfo  biö  tum  Sieben  \\i  crbi&eu;  ober, 
mit  anberu  Korten,  wenn  jleb  Gaffer  in  einem  Aecffel  beraube,  unb 
man  brauchte  eine  Stunbe  ba*u,  um  batffclbc  vom  ciöfaltcu  ^uftanbe 
tum  .veoebpunft  <u  erbifcen,  fo  würben  fernere  5.37  Stunbeu  nfltbia,  fein, 
mit  e*  <u  »erbampfen,  »orau*a,cfe$t,  bap  ber  ©ärmc^uflup  bureb  baö 
rtnier  fm  unoeränbert  ajeirb  bliebe. 

Wad»  früheren  Beobachtungen  nahm  mau  an,  bap  gleiche  (^ewiebta- 
mengen  TSimpf  oon  oerfebirbener  Temperatur  ftetd  eine  gleiche  Summe 
oon  freier  unb  latenter  ©ärmc  enthalte,  bap  alfo  bei  fteiaenber  Tcmpc 
ratur,  b.  h.  bei  Mitnahme  ber  freien  ©»frinc,  bie  latente  SÖÄrme  rieb  um 
eben  fo  oiel  oermiubere.  9ieuere  Beobachtungen  von  Rtjfnaiili  wiberfpre* 
eben  bnn.  Tiefer  ojbt  nach  feinen  febr  *ablreid>cu  unb  aenaucn  SJerfii* 
eben  bie  Formel:  X « 006.9 -}-0.305  T,  in  loelcher  /.  bie  2  imune  ber  la* 
tenten  unb  ber  freien  Södrate,  T  bie  Temperatur  in  bunberttbeili^eu 
(%aben  über  0  bezeichnet,  ^ft  alfo  bie  Temperarur  100«,  fo  berntyr  bie 
Summe  ber  larenten  unb  ber  freien  SBannc  «37",  alfo  bie  larentc 
Marine  537--.  bei  50«  ift  bie  Summe  beiber  —«21.75,  bie  ber  latenten 
&Mrme  —  571.75";  bei  25»  ift  bie  Summe  —  «14.1,  bie  ber  latenten 
OinM  «  589.1.  Um  alfo  ©affer  bei  ber  Siebbi&e  \\i  oerbautpfen, 
würbe  bie  erforberliche  ©ärmemena/  etwa  um  '/„  flröper  fein,  ale  wenn 
bie  tglerbampfitnß  bei  25f  rtarrfinber. 

f?ir  haben  bei  bem  oben  befchriebenen  ^erfuebe  und  ein  luftleere* 
ilefap  mit  etwa*  barin  befiublicbetti  SHaffer  oora,cftcllr,  um  bie  (*rfrbri 
Klingen  ber  Hcrbampfuna,  vi  jhibireit.  ift  nun  noch  ber  in  ber  "Wirf- 
liebfeit  oiel  bdurtfler  oorfommenbe  #afl  ber  ^crbampfnng  in  einem  mit 
?uft  gefällten  fWaume  $u  betrachten,  ba  ja  bie  CMegenwart  ber 
Vnft  oon  (*influp  fein  füfnnte. 

Bringen  wir  alfo  in  ein  mit  Vuft  flefüQte*  Wcfdp  eine  Heine  l)(cna,e 
S?af?er.  (*d  wirb  hier,  wie  bei  bem  obigen  Berfudi,  bie  ^erbampfung 
beginnen  unb  fo  lau^u  fortgeben,  bia  ein  Stillftanb  ober  (Wcidigcmiebto* 
tuitanb  ^wtfehen  ber  Tenfion  unb  bem  tampfbruef  eintritt;  unb  uuterfii' 
eben  wir  biefen  lebteren,  fo  werben  wir  finbeu,  bap  er  genau  berfelbe 
ijt,  wie  im  luftleeren  JKaumc,  woran*  herrorgebr,  bap  bie  (Megcuwarr  ber 
^uft  fein  .£>iubctnip  ber  ^erbampfung  in  ben  ©eg  Icgr.  (*bcu  fo  wenig 
fmb  anbete  ftaf«  ober  Tampfarrcn  im  Staube,  bie  ^crbampfuug  be<J 
SHajfcr*  ;u  biubern;  für*  nur  ber  eigene  rampf,  nid>t  frembe  Infi« 
arten  tonnen  bie  ^erbampfuna  oerbiubern.  SMur  auf  bie  SdMielligf  cit 
ber  ^Icrbampfuua,  Rupert  bie  (Me^euwart  einer  fremben  Vuftart  einen  be- 
merflid>en  Wnflup,  inbem  fte  biefelbe  oeru^ert. 

V*an\  aubere  lie^t  bie  Sache,  wenn  wir  bie  *icrbampfuna,  bureb  .<?o 
*en  bewirfen  wollen;  benn  in  birfem  ^alle  entftebt  ber  rampf  am 
Boben  bee  (Mefdpeo,  alfo  inmitten  beo  Gaffer*,  auf  betreu  CberflMe 
ber  rmd  ber  ¥uft  wirft  ^ebe  am  Bobeu  beo  (^efape*  entftebeube 
Tampfblafe  ift  hier  a,cnötbia,t,  felbftftänbifl  einen  Uaim  atWjufüOcn,  unb 
ben  imd  ber  Vuft  \n  überwiuben 
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Sollte  unfern  Vefent  ber  Uutcrfcbicb  ber  Tampfbilbuufl  inmitten 
bes  Gaffer*  unb  auf  feiner  Oberfläche  uiebt  flanz  flar  crfd*eiucn,  fo 
glauben  wir  burch  ncbcnfrcbcnbc  Sfizze  ihn  atifcbaulicb  marbeu  zu  Wtt* 
fonntn   3ia.  1  fei  ein  Wefäp  mit  Saffcr,  weldu'ö  focht.  Tie  über  bem 

Gaffer  befmblicbe  SUmojpbärc  brüeft  auf  ba* 
Sitaifcr,  welche^  biefeu  Trucf  auf  bie  rampf* 
blaff  u  fortpflanzt ,  fo  bap  auch  biefe  bat 
a.amen  Trucf  ber  iHtmofpbäre,  ja  au^erbem 
and*  ued<  beu  Trucf  ber  über  berVlafc  bc* 
nnbticbcn  ^aiTcrfaule  erletbct.  #fl.  2  fei  ein 
eben  folcbeo  (%fäp,  beffen  Temperatur  aber 
no(b  unter  bem  Siebpuufte  fei.  Turd^  bie 
fünfte  bezeidmeu  noir  bie  Ibcild^en  ber 
atmofphdriffbcn  &tft ;  ber  Tampf  maa, 
bureb  tfreuzehen  bezeichnet  werben.  Tic 
rampffbeiMen  fönueu  ftcb  nun  zroifcbcn 
jene  bei  Vuft  fllcicbfam  bincinfdueben,  ohne 
bie  Vuft  zu  ocrbräuflcu,  fic  brauchen  mithin  auch  nicht  ben  Vuftbrucf  zu  über* 
wiubeu,  unb  cd  wirb  baber  bei  jeber,  auch  ber  nicbriflftcu  Temperatur 
bie  Vcrbampfuna,  an  ber  Oberfläche  oor  fleh  flehen,  unb  bie  SRengf 
ober  riebtiflfeit  beä  TampfcO  wirb,  n>ic  im  luftleeren  Mannte,  nur 
oon  ber  Temperatur  abbänden.  Ta  nun  jeneä  ifrincinfchiebcn ,  ober 
bie  SRifchuua  bce  Tanipfe*  mit  ber  ¥uft  nur  nach  unb  nach  erfolgt,  fo 
erflärt  fleh  leicht  bie  Verzögerung  bca  Vcrbampfcnö  burch  Wcflenwart 
ber  Vuft.  Tap  übriflens  bei  bem  fodicubcu  Ü)affcr  jvifl.  1  zufllcid)  auch 
eine  Vcrbampfuufl  auf.  ber  Obcrflädu*  fratrftitbet,  bebarf  wohl  faum  ber 


febr  balb,  nad>  Vcrbränauufl  ber  Vuft,  beu  flanzeu 
töaum  bes  Wcfapesf  füllen  unb  fobanu  in  einem 
foitbaucrnbcn  -Strahle  auöfrromcu,  wozu  bie  flctitf 
Ocffmutfl  oollfommcn  hiureid>t.  Zubers  oerbält  cd 
(fich  mit  bem  nid't  fortrnbcu  Gaffer.  Ter  Tampf 
bcsfclbcn  mifdit  fich  wohl  mit  bei  in  bem 
fäpc  bcfmblkben  Vuft,  oermafl  aber  nicht,  bicfclbc 
Zu  ocrbränflcu,  unb  wenn  nach  Verlauf  einiger  x]tit  feine 
Ticbtiflfeit  bid  zu  bem  ber  obwaltcnbcu  Temperatur  entfpre* 
id>enbeu  ftrabc  attflewathfen  ift,  fo  hört  bie  Vcrbampfuna 
faft  flänzlid^  auf,  unb  nur  tu  bem  $ltapc,  wie  fich  inuerbalo 
beö  enflen  .fralfcö  bie  Tampftbcilcbcn  burch  bie  barin  befind 
liehe  Vuft  hinburdM'cbieben,  ift  ein  lauflfamcö  (*ntwcicben  be$  Tampfc$ 
möglich. 

Soll  bemnach  eine  tflüffiflfcit  in  einem  Wefäpc  mit  eufler  Ocffnunfl 
oerbampft  werben,  fo  mnp  jlc  fod^eu,  wäbrcnb  in  flauen,  flanz  offenen 
Wcfäpcu  bie  Verbampfnna,  fchon  unter  bem  Sicbpunft,  fclbjt  in  ber 
töältc,  redu  a^ut  oon  «Statten  fleht,  weil  in  biefem  ^alle  bie  über  ber 
Oberfläche  bcrmblid>e,  mit  Tampf  belabcne  Vuft  burch  b,ie  nie  fehleubeu 
^ewefluitflcu,  Strömnnant,  rafd^  hiurocflflcfpült  unb  fleflen  aubere,  noch 
nicht  mit  Tampf  belabeue  l'uftfchid>ten  auoflemedifelt  wirb. 

Tie  au  ber  Oberfläche  ber  /Wiffiflfeitcn  ftattfinbenbe  Vcrbampfunfl 
pfleat  man  mit  bem  *Hu$brucf  „Ücr bunftunfl"  |ii  bezeichnen. 

^Jaeh  biefeu  rein  theoretifchen  Vetrachtuitflen  ift  e0  nun  leicht,  bie  $e* 
förberunfli5mittcl  bcö  iHbbampfenö  ju  erfennen,  nämlich: 
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1.  Soll  eine  ftlufftflfrit  foebe  ub  oerbampft  werben,  fo  hältst  Wr  Skfmffr 
üa,feit,  abarieben  »ou  ber  2rärfc  beO  ftrueio,  bauptiäMicb  ab  von  ber 
i^röpe  ber  bnn  *eucr  bargrbotrnrn  ftläebc.  C*iuc  cna,e  Ocffnuna,  ift 
;war  unoortbcilbaft ,  febabet  aber  uiebr  bebeutenb.  flache  .ttediarfäpc 
Hub  bcjfer  al*  tiefe,  in  welchen  ber  Tmd  ber  #liiftia,fcit  baö  Alocben 
erfebwert. 

2.  3oU  eine  ftlüt7ia,fcit  ohne  Äocbuiia,  oerbunften,  fo  wirb  bie  Schnei' 
lia,fcit  beförbert  ■)  bnreb  eine  möa,liebft  a,repc,  ber  Vnft  bara,cbotene  Ober* 
naebe,  l>>  bnreb  möajicbft  rafd'cu  Vuftw'ccbfel,  c)  burch  möaücbüe  l'tocfrn* 
beii  ber  fcuft,  d»  bnreb  erhöhte  lemperatur. 

gefeilt  neb  ;u  biefen  Bcförbcruna,ömittclu  ber  Bcrbampfuna,  noch 
ein  fünftes,  oon  welkem  im  Borbcra,cbrnbcn  noch  nicht  a,ebanbclt  würbe, 
bie  fluwenbuna,  be*  luft  leeren  Naiimcd.  Ta  eö  oor^ufleweife  ber  Kliffe) 
bnic!  ijt,  welcher  bae  .Horben  bei  Temperaturen  unter  100'  ocrbinbert, 
fo  irr  flar,  bap  im  luftleeren,  ja  frbon  im  Inftoerbiittnten  ."Kannte  ba$. 
3ieben  weit  früher  eintreten  mup  Jioar  ergibt  ftcb  hieraus  narb  ben 
eben  mita,etbeilten  (^efefcen  feine  erbe  bliebe  (*rfparuna,  an  Brennmaterial, 
ipoW  aber  ber  Bortbcil,  bap  ber  a,erina,crc  .Cufca,rab  auf  oerfebiebene  «lüf* 
ftqfeiten  weniger  tiacbtbcüia  roirft  ald  ein  höherer.  Jubem  fleht  bie  Ber* 
buufruua,  oon  ber  Oberfläche  weit  rafeber  oon  statten,  weil  bie  oben  bc* 
iproebene  ttogfaeruiiü,  burch  allmählia,cö  Pinfdücbcn  ber  Dämpfe  in  bie 
Kufi  Im  Inresa  II  t.  Borauöa,eicfct  ift  babei,  bap  bureb  loirffame  Wittel  ba= 
für  geformt  werbe,  bap  ber  entftanbeue  Dampf  |ieb  nicht  in  bem  luft* 
leeren  ftaume  anfammeln  fönnc. 

werben  nun  eine  jjebrämjte  Ueberftcbt  ber  oerfebiebenen  IHbbam* 
pfutujemetbobeu  folgen  lauen: 

1.  Spontane  (freiwillige)  $3 er b unft u na, ,  ohne  funftlicbe  Cfrwär* 
munfl  ober  fenjrtgf  «Cmlfömirrcl.  Tie  *Iiijfia,frit  wirb  hier  bem  freien 
Zutritt  ber  atmofpbärifcbcn  Vuft  bargeboten,  unb  ihre  allmälia,c  Berbun* 
nun*}  wirb  ftcb  nach  ben  im  Borfrebeubcn  angegebenen  äuperen  (*inwirhm* 
gen  richten;  alfo  » 

»)  nach  ber  Wröpc  ber  Oberfläche.  3m  biefem  ^xctdt  wenbet  man 
ajope,  flache,  a,am  offene  ?lbbampfa,cfäpc  an,  bie  jeboeb  im  (Tropen  auch 
bureb  anbere  Borricbtuna,en  erfefet  werben  tonnen.  gehört  hierher  bie 
(^cwinuuua,  bc*  SccfaUco  in  ben  foarnanuren  SaUaartcn;  fowic  bie 
CfoiFtruua,  fcbwad>er  SaUfooien  in  ben  Wrabirwcrfeu,  welche  beibe  in 
bem  xnrrifcl  „ÄocbfaU"  näher  befchrieben  weibeu.  Watt  fuebt  hier  ber 
Alüffia,fcit  eine  recht  a,ropc  Oberfläche  ;tt  ertbeilcu,  inbem  man  fie  bureb 
eine  ?Ui;abl  mtttelft  (Mräbrn  oerbunbencr  flacher  I  eiche  laugfam  ;irfulircu, 
ober  bei  ben  Wrabir  werfen  oon  hoben  Itoriicnwäubcn  tropfenweife  berab* 
riefeln  läpt. 

b)  :)iacb  ber  Wafcbbcit  bcö  gttftn**fel*.  (**  würbe  in  biefer  Mücfftcbt 
fehlerhaft  fein,  in  einem  Seinen  flefcbloffcnen  Jimmcr  viele  Wefäpc  tum 
Äbbampfcn  aufzuteilen.  Bei  ben  OHabirwcrfcn  wirb  bie  Seole  beut 
"hJuibc  febr  wirffam  erpouirt,  befonberd  wenn  biefc  SBänbc  fo  amic* 
legt  üub,  bap  fie  ber  oorberrfebenben  iBütbriebrung  ihre  Wngtnfette 
bar  bieten. 

c\  Nato  ber  Xrocfenheit  ber  Stift,  ©ir  bürfen,  um  un«  feiner  alUiu 
weiten  ^bfcbwciftiucj  fctuilbut  ;u  machen,  bie  phiMlfalifcbc  Theorie  ber 
^crbuiutuna,  in  Suft  oon  oerfdnebciteu  ^euchti^feit^^raben  nidu  erörtern, 
uub  befrbränfeii  uns  barauf,  ben  gropen  (^inflttp  nur  burch  ein  Beifpiel 
lu  oeranfdHiulicben.  l^cfetjt,  cd  fofltc  1  ^funb  ^atfer  bei  ber  iempera- 
rur  oon  20°  (5.  fpontan  oerbunften.  Befänbe  üd>  nun  bie  umacbenbe  Vuft 
im  ooHfoinmeu  fruchten  ^uftanbe,  b.  b.  enthielte  ftc  bie,  für  bie  (\c(\a 
bene  Temperatur  flröptmöfllicbc  3)icu9c  tampf,  fo  würbe  gar  feine  Ber; 
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bunfhmg  ftaetfiitbrn.  Der  Äubtffup  felcbcrfcift  enthält  reieblteb  8'/,  <%au 
Dampf,  ftiigcuemmen  mm,  bic  sUcrbuuftuug  föuutc  tu  »ellfemmcu  tref* 
feucr  iuft  »er  fict>  geben,  fe  würben  faft  genau  900  Acubiffup  tfuft  bin* 
rcict^en,  um  jcnee  1  ipfiutb  Dampf  tu  ftcb  auntwebmen.  Säre  bic  tfuft 
ntr  .fcälftc  mit  Dampf  v^cfatri^t,  ein  Juftanb,  ber  uutcr  ^rivöhitltcbrit 
»JlcrbdltuifTen  bäuTty  »ertemmt,  fe  wütbcu  IH(K)  rtubiffup  erforberücb 
fein ;  wäre  fic  gicmlteb  feurtt,  etwa  $u  ■»/,  gefättigt,  fo  betraf  bic  erjer* 
berlirte  Dccugc  3(>O0  Acubtffup. 

d)  !)iaeb  ber  Sempera  tut.  ?tue  beu  m  lUnfaug  biefee  9lrtifel$  gegebe« 
neu  ^Betrachtungen  ergibt  fieb  brr  Gbtjlup  ber  Särme  $ur  Wcnügc.  ^l?ir 
befebräufen  une  bicr  auf  bic  $enicrfung,  bap  bic  Dampfmengen,  wclcec 
ein  Äubiffup  tfuft  bei  »crfcbicbcneu  Icntperaturcn  aufzunehmen  »ermag, 
fieb  nahezu  ebeufe  »erhalten,  wie  bic  jeueu  Icmpcraturcu  enrfpred>enbcn, 
in  ber  Dabcllc  gegebenen  3pannfräfrc  bee  Dampfe«.  Säblcn  wir  bei? 
.fpielweife  bic  Temperaturen  »en  10  uub  »en  :i(>'  C .  fe  fmb  bic  ent* 
fprcd>cubcn  8paunfräftc  9,12(5  unb  31,602  Millimeter.  Tic  *ur  SJerbun* 
Uung  gleicher  SajTcrmengen  crferbcrlirbcn  ¥uft»elumina  würben  ftcb  nabe 
umgefebrt  rote  biefe  Rahlen  »erhalten,  alfe  wie  3,4(3 :  I,  uub  eö  würbe, 
abgefeben  »en  anbern  (finflüffen,  weld^c  bae  dtefultat  in  etwae  »eräu*  • 
bern  rennen,  bic  ^erbunftung  bei  30°  etwa  8*/,  mal  fcbnellcr  »en  3  tat* 
ten  geben,  alö  bei  10°. 

2.  2lbbampfung  burdi  ffuifilieb  angebrachte  Sänne.  3  eben 
eben  würbe  auf  ben  grepcu  Untcrfdneb  *wtfd>cu  fe  du  über  uub  nicht 
teebeuber  ?lbbampfuug  aufmerffam  gemacht,  unb  befenber*  ift  cd 
bie  ($enftrucrien  ber  Apparate,  wclcbe  fiep  nad>  btefem  Unterfcbicbe  rieb? 
tcu  nun: 

betrachten  wir  juerft  bic  JHbbampfung  bureb  Äecbeu.  C*e  würbe  eben 

Se*ctgt,  bap  ee  ftcb  in  biefem  ftalle  bauptfäcblicb  um  bic  (%epc  ber  bem 
jeuer  mjefcbrteu  Saub,  bagegeu  niebt  um  bic  (9repc  ber  ebereu  filädtt 
bce  Saffcre,  aud^  nur  wenig  um  bic  OJrepc  ber  iUenubung  bee  (Mefäpee 
baubclt.  ^ft  ee  baber  tvünfcbcuewcrth,  bie  gebilbeten  Dämpfe  m  »erbieb* 
tcu,  fe  ftebt  bem  nidue  entgegen,  unb  bie  Äbbampfuug  gewinnt  babureb 
ben  (Sbaraftcr  einer  D  eftil  latieu.  (ÜW.  f.  Deftiilircn.) 

Die  ftlüffigfcit  in  ibrem  (^cfäpc  fauu  mm  curweber  bireft  bureb  bae 
fetter  erbiet  werben,  eber  iubireft  mitteilt  einer  anberen  beigen  Ahiffig* 
feit,  wclcbe  ale  Ucbertraaungemitrcl  ber  Sänne  bient  (Dampf,  Saffer, 
^alMefnu^cu,  Cd  k.)  (*e  wirb  {icmlidt  allgemein  angenemmeu,  uub 
leibet  auch  »em  rein  tbcercttfcbcn  Wcftduopunftc  aue  feinen  Zweifel,  >ap 
bie  üJietallbicfe  ciuee  ttcffcle  »en  grepem  (*influp  auf  bie  3cbuclligfcit 
Ijr,  mit  wclebcr  bie  auf  bie  flupenfeite  wirfeube  .^i»e  fteb  ber  AlüfTigfeit 
mittbeiit.  ragegeu  berietet  Ure  »en  einem  »er  Mnaerer  Jett  »en  ihm 
angeftellten  ^crfud>,  ben  er  mit  m?ct  eelinbrifebcu  itad^en  .WupfcrfeiTcIn 
»en  übrigens  gau^  glcid>eu  rimenfteneu,  jebed»  febr  »erfebiebener  'JDtetall* 
biefe  angeftcllt  babc.  ^eibc  würben  mit  a,leid>»icl  Gaffer  gefüllt  unb  / 
uebeueinanber  auf  eine  beipe  (ftfenplatte  g'eftcllt,  ober  bie  m  einer  a,e* 
wiffen  liefe  in  eine  beipe  tofmig  »en  C5blerfal^ium  gebracht.  Ungeaebtct 
nun  bae  Tupfer  bce  einen  Aiejjcle  12mal  birfer  war,  ale  bae  bee  au* 
bereu,  fe  fedtfe  benued»  bie  Alüffigfcit  in  bem  biefereu  .Heffcl  weit  leb- 
baftcr,  ale  in  bem  bünneieit,  weeeu  ber  (^rmtb  barin  m  liegen  febieu, 
bap  »en  unten  ber  burd)  bic  fratfen  «eitcuwdnbe  ein  lUntbeil  üÖdrmc 
ber  ^lüffigfeit  feitwarte  ;ugefübrt  würbe,  wae  bei  bem  Äcffcl  mit  büu* 
nen  ©dnben  niebt  in  bem  ^JOJape  gcfcbcbcn  moebte. 

59cnn  man  ben  Nebelt  unb  bie  Settenwcmbc  etnee  .«cffele,  ben  man 
burrb  (^intaueben  in  eine  beipe  ftlujftgfeit,  «l*  Kalilauge  eber  (^blerfah 
Mmnlefung,  erbi^cn  will,  auf  felcbe  Seife  mit  *Nun$cln,  Anrcbeii  eber 
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Unebenheiten  verficht,  bap  bie  metaflifebe  Oberfläche  noch  einmal  ff  grop 
ift,  als  ftr  ohne  biefen  llutftaiib  fein  mürbe,  fo  wirb  in  einer  gegebenen 
^eit  tu  btefem  Äcffcl  auch  noch  einmal  fo  otcl  Söaffer  oerbampfen,  al* 
in  einem  eben  fo  gropen  .«rrfFrl  mit  glattem  «oben  unb  acltenwänben. 
«üben  bie  Unebenheiten  eine  breifacb  grope  »JÖlerallriaebe,  fo  ift  auch  bte 
Veibiupug  breifacb. 

pltnn  mau  bagegen  benfelbcn  Äcffel  über  #euer  fcfct,  ober  in  einen 
Ofen  einmauert,  fo  bap  bie  beipe  Acucrluft  bie  ttuntclu  am  «oben  unb 
au  beu  £citrnwänbeu  beftreiebt,  fo  wirb  uiebt  mehr  tOaffec  oerbampft, 
alo  in  einem  eben  fo  gropen  tfcifcl  mit  flacher  Oberfläche;  eine  tnteref* 
faittc  «cobaebtung,  bie  Ure  bei  vielfachen  «erfurben  mit  ocrfcbtcbcnarrtg 
geftaltetcn  AJcffcln  beftärigt  haben  null.  3o  liep  er  unter  anbern  einen 
tutumtcn  10  30U  im  Dttrdnitcffcr  baltenbcn,  6  >li  hoben  eolinbrifcben 
tfcffcl  mit  einer  ocrrifaleu  3cbcfbewanb  in  bef  Wm<  oerfeben  unb  ba* 
bureb  in  \wti  getrennte  gleiche  balbcnlinbrifcbc  Ibctlc  tbetlcn  Der  «oben 
ber  einen  4>älfte  würbe  a,crabrlädng  gearbeitet,  ber  ber  auberen  bagegen 
ruutjlig  gebogen,  lieber  Trcicm  Acuer  enrwidcltc  (ich  in  beibeu  gletcboicl 
&*a?fcrbanu . ,  tauchte  man  beu  tfcjfcl  bagegen  in  beipe  (Sblorfaltium* 
Idfung,  fo  war  bie  «etbampfuug  in  ber  runzligen  a>»$lftc  weit  lebhafter. 
ilkim  ein  gant  flacher  Äejfel,  ober  eine  Pfanne  oon  bcträd>tlicb  groper 
Oberfläche  burch  Aeucr,  ober  eine  beipe  ftlufligtftt,  ober  auch  bureb  Vampir 
röhren  auf  bem  «oben  erbifct  roirb,  fo  gibt  er,  wenn  man  ihn  gant  offen 
Wpt,  in  einer  beftimmten  3eit  weniger  Dampf,  alö  roemt  er  tbcil  weife 
bebeeft  wirb.  Tie  llrfacbe  liegt  wohl  bauptfAcblicb  bariu,  bap  bie  falte, 
auf  ber  ftlüffigfcit  ruhenbe  *uft  einen  Ibeil  bed  Dantpfcd  oerbiebtrt  unb 
nicbrrfeblagt,  ber  fo  ber  «erbunftung  entgeht.  Tiefe  febeiubare  Anomalie 
tann  jebenfafle  nur  bei  fochenbeT  «erbampfung  oorfommen. 

«eim  «crbainpfeu  bureb  mit  Dampf  geheilte  OberfUcbcu  liefert,  wie 
bie  Erfahrung  lehrt,  eine  ^Uicbe  oon  H  bi*  9  Cuabratfup  in  ber  Minute 

1  pmub  Dampf,  fo  wie  biep  aueb  über  freiem  Acner  ber  ^all  ift.  «ei 
frarfrr  .£rituug  fauu  bie  tte?Telwanb  felbfl  noeb  fleiner  fein,  ("k'wobulicb 
rechnet  man  10  Cuabratfup  .KcffclflfidK  für  1  *JJfunb  Dampf. 

l^efebt,  man  babc  etuen  Äcifcl  oon  5  $uf  &inge,  4  #up  «reite  unb 

2  Aiip  liefe,  unb  ee  bcfänbcu  ftcb  nabe  über  beut  «oben  8  rampfroh 
reu,  bie  unter  einanber  in  ^erbinbung  (täuben,  unb  bereit  jebc  4  ^ofl 
Dutcbmejfer  unb  5  ^up  Käugr,  alfo  5  Ouabratfup  Oberfläche  hatte; 
burtb  biete  Wcfammtrläd>c  oon  5  X  8  40  Cuabratfup  würben  alfo  4 
i*fuub  äaffer  in  ber  Minute  oerbampft  werben.  Ter  Dampf  fcjfcl,  ber 
ben  für  bie  JNöbreu  nothigen  Dampf  erteilte,  müpte  alfo  auch,  »oratio 
gefebt,  bap  fein  auberweitcr  Söärmcocrluit  ftatrfäubc,  40  Cuabratfup 
bem  ^euer  barbieten. 

Die  Erfahrung  hat  nun  aclcbrr,  bap  10  Cuabratfup  bünueö  .Tupfer 

3  pfnitb  Dampf  in  einer  Minute  tu  fonbeunreu  oermögen,  wenn  twi* 
feben  ben  Temperaturen  au  beibeu  leiten  bed  ttupfere  eine  Differeut 
von  ">0  C.  c  tiirr  nubet.  "Hatto  ber  oben  angeführten  (^rfahrun^,  wonach 
10  Cuabratfup  Alärbc  1  pfunb  Gaffer  tu  ber  Minute  oerbumten,  unb 
bao  oerbunftenbe  tarier  100°  beip  ift,  wirb  alfo  bie  lemperatur- Differeut 
tu  beibeu  «eiten  ber  Wefapwanb  (naeb  ber  Proportion  3  :  1  -»  50:  16 »J 
W/*  C  betragen.  5öenn  nun  bao  Gaffer  bureb  bie  Dampfröbren  im 
.Kothen,  alfo  auf  loo°  gehalten  werben,  unb  tu  ber  Minute  auf  10  Cua- 
brarfttp  1  Wuub  Dampf  liefern  foll,  fo  tnup  ber  Dampf  innerhalb  ber 
ftdbre  »eittgftend  100  I61/,  «  l  HP//  beip  fein,  welche«  einem  Drucf 
oon  4H  par.  x^oll  Cuecfftlberböhe  entfpridu.  iüäre  bte  Temperatur  M 
Dauipfeo  lotf ,  fo  betrüge  bie  Different  nur  8-  unb  man  müpte,  um 
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bcnfclbcn  äfftet  }n  erlangen,  bic  ObcrflÄcbc  ber  T\impfr*bren  boppclr 
fo  o,rop  niacbcit,  altf  oorbin. 

ftbbampfnno,  in  ber  ©arme  ohne  .Soeben.  3>a  bic  ättcityc  ber 
a,cbilbcccn  T »impfe  oon  ber  3Rcna,e  ber  ptflffftbrtrn  ©arme  abhängt,  fo 
gelten  binfiebtiidi  ber  (%fapmanbc  nnb  ber  ©ärmcflifHbrttitü,  biefelbf« 
Ohnnbfäfcc  nnb  (*rfabrnna,cn,  oon  welrbcn  fo  eben  a,ebanbclt  würbe.  Ta 
aber  angenommen  ift,  bap  bic  Aliijftflfcit  niebt  ben  3icbpnnft  errciebe, 
bie  räntpfe  alfo  aneb  ntebt  ben  änperen  Vnftbrnef  iiberroinben  fpimcn, 
fo  hattet  bie  3ebnellia,feit  ber  rampfbilbnna,  uiflleieb  ab  ppii  ber  QMff 
ber  tent  Vnfr*ntritt  baraebotenen  CbcrfUübe.  lÜan  wenbet  baber  flad^e 
offene  Wcfäfic  an.  Tnrep  bcfränbia,eö  JHnbren  läpt  lieb  bic  ^erbampfnna, 
febr  befdi|cnnia,cn,  fbeilo  roril  babnreb  bie  Cbcrfläebc  ber  ftlnffiflfeit  9tu 
flrtfpcrt  wirb,  rbeils  weil  fteto  nene,  bnrd*  ^crbnnftnna,  noeb  niebt  aba,e* 
fnblrc,  alfo  beipere  £cbiducn  ber  ^lnffiilfeit  an  bie  Cbcrfläcbc  adanant, 
rbeilo  enblieb  weil  awb  babnrd^  ber  Knftwccbfel  oerftärft  jpirb. 

JeW  Kleinen,  bei  dvemifeben  nnb  pbarmacentifeben  Präparaten  fommt 
biefe  ?lrt  ber  flbbampfnna,  bänfta,  mar;  im  (Mropen  feltener.  'SOtan  bebient 
fid>  ba;n  ber  ?l bbamp ffebalen,  bie  oon  por^ellan  ober  3amtat$a,nt, 
and*  oon  SRrtoffnt,  als  jhm,  oer^innrem  Kupfer,  platin  nnb  anberen 
genommen  toerben.  Tie  fo  febr  acbranriMid>cn  ftbbampwbalcn  oon  $#r* 
i^cUaii  baben  anoobnlieb  bie  in  bciftcbcnbcn  Aiemrcn  5,  6,  7,  8,  9  oer* 


5  O 


7  9  9 


anfd»anlid>ren  normen,  nnb  werben  in  febr  oerfebiebenen  (^rtfpcn,  oon  weni* 
aen  Jollen  Mi  Vf  2  fatp  nnb  barnber  angefertigt.  ftutfgctetrbnct  foioobl 
in  betreff  ber  klaffe  fll*  bco  niebri^rn  greife?  finb  bie  irbenew  Wcrärhc 
oon  (*mft  Ward*  in  ^barlottcnbnra,.  Tie  ano  ibon  nnb  (5baiiffecftanb 
((Mianitpnloer)  a,cbilbetc  brdnnlid^e  Waffe  ift  barta,cbrannt  nnb  bnrd>  ben 
Aclbfpatba,cbalt  M  (Granits  in  einen  balboerajafctcn  Jnftanb  überaß 
a,ana,en,  oöllia  wafferbid^t  nnb  roirb  aneb  oon  ben  frarfften  3aitrcn  ntebt 
ana,ea,i  iffen.  fie  A»ibrif  liefert  folebe  d^emifd^e  Wefapc  in  jeber  a/wihtfeb« 
ten  Aorm  nnb  oon  nnaaoobnlieber  (Mrtfpc.  werben  Atftbcl,  ftbbampf* 
fduilen,  Iriebtcr,  .Sannen,  Retorten,  Kolben,  Möbren  nnb  anbere  Äppa* 
rate  geliefert.  fllö  ^eifpiel  oon  bem  nicbria.cn  greife  führen  wir  an,  bap 
l5blorcntmirfluna,ö^lpparatc  oon  faft  3  Anp  .C>öbc  nnb  2  #np  Tnrdmief? 
fer  poiffbrn  7  nnb  9  Ibaler  foften.  ?lbbampffd>alcn  oon  9  Joll  Tnrcb* 
meifer  foften  fllafirt  5  Sar,  tuiajaftrt  4  3a,r.  ;  ebenfo  oon  27  Joll  Tnreb* 
meffer  ajafirt  2  Iblr.  17  ix  3ar;  nnajaftrt  2  Jblr.  5  3ar  Triefe  (^e* 
fape  fonnen  felbft  übet  freiem  Aener  erbiet  werben,  obne  \\\  fpriinien, 
nnb  erfefcen,  mit  ?lnonabme  ber  Aarbe,  bie  foftfpieliant  por^ellan^er^tbe 
eini^ennapen.  9hn  fie  fmb  ber  rauben  Oberflad»e  wea.cn  bei  feineren 
Arbeiten  nnbraud^bar. 

Um  bei  foleben  »Hbbampfnn^cn,  bic  bie  2icbbifcc  niebt  errei*en  follcn, 
bie  l*rwärmnna,  ;n  bewirfen,  bebient  man  fteb  am  beften  eined  fötifffr* 
(WiUicn-)  ^öabcö.  ZU  iHbbampffebalc  wirb  \u  beut  ($nbe  rn  ein  anbered 
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mit  $9<ij?rr  gcfüflteö  Wcfdp  jcfefct,  unb  bicfcS  bureb  ftcucr  ober  auf  bc* 
lirbige  anbere  %rt  erbtet,  erlbft  wenn  bae  33aj?rr  bes  $*abe$  focht, 
bleibt  jcnc$  in  ber  ftbbampffchale  noch  einige  (9rabc  unter  ber  Sieb* 
bifcc.  ^cfentlifbe  ^cbingnng  ift,  cap  bev  von  bem  S8aiicr>abe  fieb 
etbebenbe  Sampf  burd*  ein  Wöhr  abgeleitet  werbe,  um  uiebt  bic  Wertem 
rtung  \\\  frören. 

^tim  ttboampfen  cbcmifd>cr  unb  pbarmaccuttfeber  Präparate  bebient 
mau  ftcb,  wo  ein  £ampffriTrl  ^ur  riapofttiou  ftebt,  mit  gröpter  bequem* 
liebfett  ciuee  Sampfbabe*,  unb  faun,  nach  Erforbcruip  mehrere  berglei* 
eben  mit  einer  unb  berfelben  T\impfröhre  oerbiuben.  ^ig.  iO  $etgt  eine 
felche  Einrichtung,  bie  einer  Erläuterung  uiebt  bebarf. 

10  ^Vi/* 


Sic  Sicbttgfcit  unuutcrbrocbnen  Mübrcuo  ift  befoubertf  beim  Einbaut? 
pfeu  oou  Ertraftcu  unb  ruberen  pbarmaceutifcbeu  ^rnparateu  nicht  gc* 
uug  %tt  beherzigen,  unb  man  meubet  baber  in  pbarmaceutifcbeu  ftibora« 
unten  mit  aropem  i>ortbcil  einen  eigenen  mccbaitifcbcu  'Kührapparat  au, 
aus  einer  «patel  beftebeub,  ivelcbe  burd)  ein  llbnocrf  in  ftets  bin-  unb 
bergebenber  ^eweauug  gehalten  wirb.  Eine  nähere  ^cfdncibung  unb 
?lbbilbung  biefer  kübroorriebtung  fiubct  mau  in'lÜcobrö  „pbamaceif 
tiirtcr  Sedmif." 

£*ci  ttbbampfungen  im  (Mropen  wirb  häufig  bic  foebenbe  ^crbampfuug 
mit  ber  Cberfld&enocrbunftung  vereinigt;  ba  jeboeb  ber  burch  baö  3icbeu 
erzeugte  Tampf  bie  Cbcrfiddic  ber  ^iujfiafeit  bebceft,  unb  ber  Vuft  nur 
wenig,  ober  feiueu  3utr^  vjeftatret,  fo  anrb  bic  übcrjUcbeuverbunihma, 
gröptcntbcils  gehemmt,  ja  es  faun  fogar,  wie  eben  gezeigt  würbe,  ber 
Zutritt  ber  falten  guft  nachtheilig  wirfeu.  ^alle  ber  fombinirtcu  £odn 
uue Cbcrfiadumocrbampfung  fonunen  in  fpätcren  ?(rtifel  oor;  m.  f.  „A*od>* 
fiaty*  unb  „^uefer",  auf  votUbt  wir  baber  auch  in  betreff  ber  lUbbilbuit-: 
gen  verweifeu.  Skfoubcrö  bei  bem  ?lbbampfcn  bes  gefldrteu  ftuufclrü* 
beufaftco  gum  ^werf  ber  ^ucfcrgcwiuuuug  ift  biefe  Operation  wegen  ber 
aupcrorbcutlidicn  ÜJccugc  bcö  \n  oerbampfenben  ffiajfcrö  von  giöprcr 
fl*id>tiateit  wcobalb  beim  auch  an  ben  hierzu  bieneubeu  Apparaten  oicl* 
fad'  gcfüuftclt  ift.  *< 

Eine  eigentbüiuliebc  ?lbbampfuugdart  ift  in  vielen  SUautu  unb  Soba* 
fabrifeu  üblich.  Tic  iUbbampfgcfäpc  bilbcu  hier  beu  .»>crb  groper  uicbrU 
ger  Alammöfcn,  fo  bap  bic  flamme  unb  ber  beipe  tfuftftrom  bireft  über 
ber  Cberflächc  ber  ^üffigfeit  hinuchen.  Eine  Erbifeung  00 u  unten  finbet 
babet  nicht  3tatt  unb  barf  uidu  Statt  nubeu.  «Oinficbtlid*  bes  Näheren 
unb  crlautcrubcr  iHbbilbuugcn  oerweifeu  wir  auf  bic  Hrttfcl  „SU  a  Uli" 
unb  „3i>ba". 

?lbbampfuug  im  luftleeren  Na  um.  Tiefe  böcbft  intereffaute  Mit? 
wcnbuug  ber  ^boftf  auf  bic  Xccbnif  hat  ftd>  0011  ihrer  fchon  früher  gc* 
bräueblicben  iMnwcnbung  im  .Kleinen  burd>  .»>owarbo  folgenreiche  Einfüh- 
rung in  bie  ^uefcrfabiifation  aud>  im  (Tropen  ^ahu  gcbrodnn.  3ic  bc^ 
ruht  auf  ber  bereitö  im  ^erhcrgchcubcn  erörterten  Ihatfachc,  bap  im 
luftleeren  ober  luftocrbünuten  .'Kaum  be*  geringeren  Vuftbrucfeö  wegen 
jebc  Äochung  weit  leichter,  b.  h.  bei  niebrigerer  Temperatur  oor  ftch  geht, 
als  bei  bem  gewöhnlichen  Trucf  ber  iMtmofphdre.  ?lus  ber  oben  gegeben 
nen  labcUe  über  bre  Spaunfraft  bcö  Kampfes  bei  ocrfchicbcncu  t*m> 
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peraturen  ergibt  fM  baö  Wfibere.  ^ft  j.  B.  ber  fttftbratf  auf  bie  .frälfte, 
alfe  auf  3H<)  Millimeter  berabgebraebt,  fo  liegt  ber  Siebpunft  beo  Stfaf* 
fer*  bei  81%°;  wäre  ber  tfuftbruef  auf  '/„  ober  190  Millimeter  berab- 
gebraebt, fo  läge  ber  Siebpunft  bei  «5",°;  bei  '/,  bes  gewflbulieben  tfuft< 
bruefe  ift  ber  Siebpuutt  bei  etwa  51  °,  u.  f.  w.  —  £er  &W&  bee  Ab? 
bampfeno  im  Rantum  beftebt  bariu,  eine  ferbeube,  alfe  fcbnellc  Ber* 
bampfuug  $u  bewirten,  ebne  bie  ftlüifigfeit  einer  beben  Temperatur  auä* 
rateten,  bureb  welebe  fie  eine  (*urmifdmng  erleiben  Mimte.  Man  weubet 
baber  biefe  Abbampfnngeart  nur  ram  3rbut  leiebt  terfefcbarer  NlütTigfeiten 
au;  niebt,  wie  biep  auf  beu  erften  Anblief  erfebeinen  fimute,  *nr  (£rfpa* 
rang  an  BrennftorJ.  x^war  ift  rben  gezeigt  werben,  bap  bie  Summe  ber 
latenten  uub  ber  freien  Sanne  bei  beberen  Temperaturen  greper  ift,  alä 
bei  Klebrigeren,  uub  bap  baber  mm  (Erwärmen  uub  Berbampfen  bei 
nieberen  Temperaturen  weniger  Sänne  erferberlieb  ift,  al*  bei  böbereu; 
ev>  ift  ferner  uiebt  \\i  verfemten,  bap  man  rar  .freroorbringung  uub 
(Erhaltung  einer  niebrigeru  Temperatur  von  ber  burd>  ba*  Brenutmv 
terial  eutwirfelteu  ÜMrme  einen  properen  Tbeil  uufcbar  inaebeit  fanu, 
als  bei  einer  beben;  allein  biefer  geringe  öfonemifrbe  Borfbeil  würbe 
frbwrrlirb  bie  heften  uub  BJeitläungfeiten  ber  Rantum  Apparate  ausgleiten. 

3«!  .£>erverbringung  bes  luftleeren  Raumes  bient  im  .«leinen  bie  Luft- 
pumpe; im  (Tropen  entweber  bicfclbc,  eber  ber  bureb  Berbid>tung  een 
Safferbampf  in  einem  luftbiebt  eerfebleifenen  Bebälter  gebilbetr  luftleere 
.Kaum.  Tie  Abbampfung  felbft  gefebirbt  natürlieb  in  einem  gefeblofTenen 
Acejfel,  weleber  mit  einer  rar  Berbiebruug  ber  TMmpfe  bienenben  StfibU 
verrirbtung  femmuni^trt.  X)ic  ausfübrlid*r  Befcbreibung  biefer  Ra- 
ntum *  Pfannen  folgt  in  bem  Artifcl  „3u<feV  auf  welebeu  wir  baber 
eerweifen. 

Sibfüblumi  een  ftTftrTigfrifen.  —  Webt  nur  ber  $md  ber  ^eiterfpa* 
rang,  fenbem  aud*  bie  Abgebt,  ,Wt!Tigfriten,  weld>e  bureb  längere«  Ber* 
weilen  an  ber  Vuft  im  warmen  Juftanbe  naditbeilige  ^erfefcuiiani  erlei* 
ben,  baver  \\i  febüfcen,  bat  fdwu  vielfältige  bierauj  beredmete  Berricfo 
hingen  ins  Veben  gerufen,  weld^e  fämintlid>  barauf  biuausfommen,  bie 
beipe  ^lüifigfeit  mit  bureb  falte«  SBaffer  grrubltru  Metallfläeben  in  $*t* 
rubrum^  $u  bringen,  wobei  beim  eine  Hauptaufgabe  barin  beftebt,  mit 
meglirbtt  wenig  faltem  BJajter  einen  moglidift  greprn  (*jfeft  ra  erlangen, 
b.  b  mögltcbfr  oiel  Alüffigfeit  in  ber  fünefteu  3eit  biulänglieb  ab;uh"iblen. 

Gö  finb  eor;ngswrife  bie  Bierbrauerei  uub  bie  Branntweinbrennerei, 
wrlcbe  foleber  Borriebtunaen  bebürfen,  um  bie  Süne  ober  Maifcbe  auf 
bie  bei  Wäbrung  angemeffene  Temperatur  ab;nfftbleu. 

Beftäube  bie  Aufgabe  allemal  nur  bariu,  bie  .Küblung  einer  vellfem* 
men  flareu  AlüfTtgfeit  ;u  bewirfen,  fe  wäre  ber  ^werf  leidet  <n  errei* 
eben,  inbem  man  bie  ,WtfTtofeü  bureb  lange  mit  faltem  Gaffer  umge* 
beue  JKöbren  rliepen  liepe.  Bei  ber  Brauerei  aber  ift  bie  Srbwieriafeit, 
folebe  ftöbrrnleitungen  een  beu  ans  ber  Sür^e  ilet>  abfettenbru  beugen 
J  beilen  \\i  reinigen,  weld^e,  fallö  fie  niebt  balbigft  entfernt  werben,  ber 
e»1uerung  unterliegen  uub  een  febr  nadHbeiligem  (ftnjluiTe  werben,  ber 
Hanptgrunb,  wepbalb  folebe  .«(übloorriebtungen  feiten  ?luweubung  finben, 
uub  ber  uralten  Metbobe  be*  .«üblen*  in  .«eüblfebiffen  ben  Vorrang  uoeb 
iticbt  baben  ftreitig  maeben  fennen.  Tie  .'Weintgung  langer,  enger,  röb* 
renförmiger  (^efäpe,  befonberö  wenn  fie  gefrümmt  tiub,  bat  feine  grepen 
Sduoiertgfeiten.  Am  fdmellften  uub  fieberften  noeb  wirb  biefer  ^weef  er* 
reiebt,  inbem  man  einen  febr  fräftigeu  rampffhrom  binburebtteibt,  wO* 
renb  bie  Nöbre  äuperlicb  uiebt  aefftWt  wirb.  Größere  Brauereien,  welrbc 
jum  Jwecf  merbanifeber  üorriebtungen  eine  ^ampfmafebine,  alfo  aueb 
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diKM  Tampffcflcl  befi^rn,  fßnncn,  wenn  nicht  anbere  Wriinbe,  |.  SV  bie 
Äen^cutratieit  ber  ämftc  burcb  ^crbuufruna,  brm  cnta,ca,cn  frcben,  fich 
mit  ^ortbeil  ber  röhrenförmigen  Äubloerrichtunflcn  behielten. 

T\ie  ^riiuip,  auf  welchem  bic  mciftett  bcr  hierher  acberia,cn  Apparate 
beruhen,  beftebt  bariu,  bic  Oföbre,  b'urd»  wcld>e  bic  AlüfUrtfctt  rlicpt,  mit 
einem  (Meffifte  $u  umgeben,  bureb  wcld>ee  ein  Strom  falten  Säuert  in 
rnta.eania.efcfetcr  fKicbruua,  fich  fortbewegt.  (*ö  ergibt  fieb  barauö  bcr 
^ortbeil,  bap  bic  Mujfigfctx  wäbrcnb  ber  allmälia,cn  ftbrubluna,  iu  immer 
Mlterc  Steajcneii  M  Apparates  a,claua,t,  unb  wlefct  faft  aan<  bio  \\u 
Temperatur  bcö  .ttubliraftere  aba,efublt  beu  ftpparat  ocrla'pt,  wäbrcnb 
wma/fehrt  bae  ttüblwaiTcr  bei  feiner  ftortbewefluna,  unb  aümäliant  (*r* 
wärmuna,  nacb  fetfben  3rcllcu  gelangt,  wo  enc  ciuflicpcubc  ftläjftyfdt 
eine  hebere  Xemperatur  bcfi&t  unb  baber  an  ba*  fdwn  erwarmre  StnbU 
waffer  noch  ©firme  abwarben  im  3tanbc  ift.  fßSxb  ein  feld>cr  Töppeln 
fanal  in  bebeufenber  ¥ana,c  ausgeführt,  fo  bap  bcr  llcbera,ana,  ber  sJiMnne 
üon  ber  ftlnffiafeit  an  bac  Äüblwaffer  oollfianbia,  erfolgen  fanu,  fo  ift 
bir  Cuaurität  res  erforccrlirben  AcnblwajfcrS  faum  proper,  als  jene  bcr 
31t  fublenben  ftlüffiflfcit. 

Ta  bic  ?lbtublnna  offenbar  um  fo  rafebfr  erfolgt,  je  flröper  bic  Ober- 
fläche bes  .Kanals  tft  im  ^crhdltnip  \\i  feinem  Inhalte,  fo  ficht  man 
leicht,  baft  unter  aflen  formen  jene  einer  cpliubriffbcii  Wöbrc  bic  am 
wenigen  m?cefbiculicbe  ift,  weil  ein  hohler  (5olinbcr  für  einen  a,ca,ebcncn 
Inhalt  bie  fleinfte  CbeTflÄebe  befifct.  $Uirffamer  ift  baher  ein  ftacbcö 
breitcö  JWohr. 

Wh  mcfcntlicber  Uebelftanb  folcher  Röhrenapparate,  wenn  man  gutn 
Äüblen  auf  bic  Stnwcnbuna,  oon  hartem  falfbaltia,cn  ^rnnncnwaffcr  an* 
a,ewicfcn  ift,  lica,t  in  bem  Ümftaube,  bap  ftcb  aus  fslrbrm  ©äffet  beim 
frrbifccn  a,crn  ein  ftcinartia,cr  Mfcfat  (.fteiTciffcin)  ablagert,  welcher  nach 
längcrem  (Gebrauch  ben  ena,en  .«anal  oerftopft,  unb  natürlich  nicht  fort* 
fleferafft  werben  faun. 

Unter  afinftigen  Umftäubcn  föunen  imwifcbcu  bcra,lcid>eu  funffliebe 
Äüh|perricbnina,cn  recht  iiü^licbr  JHnwcubuua,  fiubcn;  wir  lafieu  baher 
bie  ^efebreibuna,  einiger  berfclbcn  f^fle«- 


\um  Xbcil  nach  bcr  Äitc  bcr  Kanäle. 
9?cträa,t  biefe  nur  '/„  $o0,  fo  reicht  eine  Väna,c  bes  TeppelfaualS  oon  ho  aiir 
^in;  fiub  Caasen  bicäauälc  '/,  30II  weit,  fo  foll  jur  oollfränbiticu.Rübluua,  bic 


Ter  ^anball'fchc  Apparat  be? 
ficht  iu  einem  $wcifad>cu,  burrh  brei 
parallele  Äupfcrblcd^c  iicbilbcten  tan« 
a,cu  .Kanal.  Tic  (*utfcrnuna,  biefer 
$Mcd>e,  alfo  bic  ^L'citc  bcr  .Kanäle 
beträft       bid  »/,  unb  wirb 

burd^  ;wifcbcna,elea,tc  unb  fcft^clö? 
thetc  Äupferftreifen  benimmt,  weld^e 
;iu]leid>  beu  feirltd^en  ^crfchlup  bil- 
bcu.  Turrb  (inoi  biefer  .«anale  fliepi 
bic  ;u  fuhlcnbe  ^lüffiafeit,  burch  beu 
aubern  in  cut^c^cn^cicfetcr  J)iid>tuu^ 
basf  .«nhlioaiTcr. 


<via,.  1 1  vpbt  eine  Hnffeht  cined 
fo(d>eu  ?lpparatec,  iu  weld>em  bcr 
Toppclfanal  eiu.^icf;acf  befrhreibt.  Tie 
Mnac  bcr  Ä anale  richtet  jtch  ^um 
Jhcil  nach  ber  (^efduoinbiiifeit ,  mit 
welcher  bie  ftffijjlftfrtt  hinburd>ftrömt, 
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Vaitrtf  16<>  Rnß  betrafen:  oorauöa,efcfct,  baß  in  beiben  ftäflcii  bie  Rlftffiflfriten 
bnrd)  einen  einigermaßen  bmäebrlieben  bnbrofrarifrben  Tmcf  rafd)  burd>  ben 
Apparat  biuburd>  getrieben  werben,  s£ewea,eu  fie  ftd>  mir  lauajam,  fo  aeuüa,t 
eine  a,erina,ere  Vi1na,e.  Tie  breite  ber  .Kanäle  riduet  fid)  uad)  ber  ftrnge 
ber  Alnma,fetf,  bic  in  einer  gegebenen  $cit  gefühlt  werben  feil.  $*ei  ber 
in  Ata,.  11  bargefrettttt!  .ttuMeerricbtuufl  tritt  rie  beiße  ftläffißfrtt  bnrd) 
ben  Iriebter  »  nnb  bie  Nobre  d  in  ben  $icf$a<frdrmtfleif  .Kaual  h, 
nnb  fließt  bnreb  bie  9iebre  b  nnb  ben  .ftamt  e  ab,  roAbreub  baö  töiibl* 
roaffer  bnrd)  ben  Iridjter  f  nnb  bie  SWebre  i  eim  nnb  burd)  baa  fflobr 
f  ablauft. 

Cviiio  erwaä  abgeänderte  (Sinrid'tuua,  bat  der  in  ftia,.  12  abgebildete 

Apparat.  Tiefer  beftebt  aus  einem 
fpiialfonnta, gewundenen  ei n f a eb e n 
.Kanäle,  bnrd)  welchen  man  enrwe* 
ber  bas  .Kübkpaffer  ober  bie  <u  tüb 
Ienbe  Alnfft^feit  fließen  Mßt;  loab 
rcitd  ber  fpiralformiae  ;lwifcbenraum 
«eifeben  ben  &Mnbnna,en  ben  <wei* 
ten  .«anal  abgibt,  *aßt  man  y 
-Abaa  .Küblwaifer  bnrd)  ben  iriduer 
>'tr  nnb  bie  Mtfbrc  h  einfließen,  fö 
\a,elaua,t  eä  in  ben  .Vi anal  i,  ^irfitlirr 
durch  biefen,  nnb  lauft  ans  ber  mit 
dem  .fcabn  l  »erfehenen  JHöhre  k 
ab.  Tie  *u  tublenbe  ^Ififfi^feit  würbe 
burd)  ben  Iricbtcr  a  nnb  bie  ?Wdbre 
b  etiiuilaffen  fein,  wobureb  fie  in 
ben  fpiralfermuicn  ^wifd'cnramn  nnb  bnreb  biefen  allnulliq  bid  in  ben  mit* 
teilten  Stftum  gelangte,  ber  auC  einem  feitwärtö  aufgefcblitteu  (Minder 
beftebt,  nnb  enblieb  bnrd>  bie  Möhre  e  nnb  ben  .fcabu  f  ausflöße.  lUian 
würde  eine  Mbänbcrmta,  babin  treffen  tonnen,  baft  and)  ber  .Kanal  i  üben 
ofleu  bliebe,  mit  alle  X heile  beö  Apparats  bequem  reinigen  \u  tonnen. 
Solche  offene  .Kanäle  nnb  aber  mit  beut  9iacbtbeile  oerfuupft,  baß  man 
bie  ^Ififfigfeiten  feinem  Trucf  ausfefcen  barf,  um  fte  wf$  binburcbui* 
treiben,  unb  baß  fie  baber  febr  langfam  arbeiten. 

?lnr  bemfelben 
$rimtpe  beruht  ber 
in  ?\u\  13,  14,  15 
ocraut"a\utltd>rc  ?lp? 
parat  9cn$D  bceler, 
Don  ihm  8  r  ch  i  m  e- 


bifeber  5Wefri^e= 
r'ator  genannt  unb 
fpwebl  \nm  ?lbfnb* 
len  mm  ^l*ür$e  unb 
IVaifdu*,  als  aueb 
mm  Serbitbten  ber 
TämpfcbcircftiuV 
Honen  beftimmt.  (*s 
ift  ein  fd'raubeufer- 
mia,  gewundener  ,Ka* 
nal,  durch  welchen  bie  "IUukc  gelaffen  wirb,  während  bas  .KublwaffoT  in 
euta,ca,cna,cfc&tcr  Mduuua,  fu*  in  ben  jwifd'curämneu  bei  3i1*rauboua,äua,c 
fortbewege, 


Digitized  by  Google 


ftbfäblmnv 


15 


Rift.  13  \tic\t  ben  tipparat  im  perrifalen 
£urdhfdmirt,   ftiß,  1 1  ben  Kbraubmförntiani 
ftatral  PQH  auneu,  fttfl    15  Nie*  Ottjierc  l'lit 
febeu  be*  flanken  Hpparatetf.  Tor  febraubm 
ober  fcbnetfenffrmißf  ftanal  n?irb  in  ffttyenfcer 
Wrt  hcrqcftcllt.  ÜHan  fdmeibet  ans?  tfupirrblrri' 
@d>eiben  »on  bem  Xirribmeffer  be»>  äRantelä 
i».  in  weiden  nadlet  bie  STdnraubc  rittftepa$t 
werben  foll,  mit  einem  runbra  £pd)  ppu  beut 
Turdmtcffer    be*  fenltnbert      in  ber  Wirre; 
febneiber  fie  an  einer  3eire  in  ber  Mifbtmta, 
bei?  Kabine  auf ,  nnb  leihet  ober  nierer  eine 
aan$<  jabl  foldier  ringftfrmiften  S&eibtn  mir 
ben  aeroben,  bnreb  ben  lefcren  3dmirr  enrfran 
betten  SfÄnbcrn  ;ufannncu,  190  fie  bann  ein 
3d>raitbeua,cnMiibc  bilben,  meldte;?  in  ben  Wan 
rel  nnb  um  ben  CvMinber  genau  paffen  mnp 
hierauf  wirb  eilte  greife   abnlid^e   fd^ranbenförmi^e   Aläd^e  ana/fei 
tiflt,  biete  aber  in  ber  Wabe  bei?  anperen  Umfana,eä  reduuMitflia.  11111 
Mbogen.  Seat  man  nun  bie  rlad^e  nnb  bie  mit  beut  Manbe  perfebene 
sawittfc  anfeiiuntber ,  nnb  löthet  fie  in  biefer  Vaa,c  ;ufanuum,  unb  auf 
ben  mittleren  (N"r»linber  ».  ipeld>e*  allcrbina,*  Kinc  a,ropen  3dmucria,feifcit 
barbieten  tmrfre,  fo  entftebr  ber  be;ircrfrc  fduicrfeuförmia,c  <Man^,  ipcld^cr 
in  ben  SftanteJ  '»  ftna/bobm,  jebod>  nid>r  barin  befefHgt  »virb  Turd^ 
ein  weites  9tobr  «•  aefangt  bie  ffltir^C  in  ben  ^d^ranbenfanal  nnb  rlicju 
bei  r  ab.  ^unt  (vinfnbren  bco  &ftbln>ajfcfä  bienr  baä  am  unterm  (*ubc 
lieb  tiicbrerförmiii,  enpcirernbc  SRebr  z.  Ter  ftbjlut,  naefetetn  es  tu  bem 
ntranbejiionutani   ^jvifdu'nraumc  aufwart*  aancani  ift,  frfelßt  burd) 

bie  Deffmtna,  i. 

3ebr  ;trccfmaj?ia,  unb  burd>  Piflfacbr  ÜNurpenbuna,  im  (Mropm  erprobt, 
ift  ber  ttiiblapparat  Pütt  SSagenmann,  befoubrr*  nun  .«üblen  ber 
iVatfdx  tu  Brennereien  beftimmt.  Aia,  M>  \tic\t  benfelbcu  im  pcrtifalm 
?itrebffbttitt;  gtg.  17  ift  eine  ?lnftd^t  be*  Rlfigelö. 
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(*r  beftebt  in  einem 
rl  ü  g  e  I  a  v  r  i  g  e  u  3  nft r i Ii e 
flacber  Mobreu,  burd* 
lucidum  ein  Strom  fal= 
tei»,  SBajferö  fliept  uub 
r»eld>eä  in  beut  mir 
-Stärke  ober  Waifdie  ge? 
füllten  Zottige  bin  nnb 
her  gebrebt  ivirb.  Ter 
.^aupttbeil  bcö  (Man- 
zen, ber  boble  Flügel 
rji.  ift  am  buunem&n« 
pferbleeb  gearbeitet  nnb 
beftebt  auo  einem  obe; 
ren  nnb  einem  untern 
Ä'Ibeile,  roeMc  bitrd^ 
eine  ?ln;abl  (16)  fiad^cr 
aber  breiter  Wöbren  i^bcr 
ÄaitÄlc  mit  etnanber 
tu  ^erbiubuug  fteben. 
2$egen  ber  flacben  Okftalrung  ber  ftlugel  fowobl  wie  ber  ^wifebrn? 
robren,  erleibet  ber  Apparat  beim  Treben  in  ber  ftlüjTigfeit  fei* 
nen  bebentcitbeii  SÖiberftanb.  Tie  Alfigel  fifee»  an  einer  oertifalen 
21'efle  b,  welrbe  nuten  in  einer  Pfanne,  in  ber  ^Ütte  M  lobend 
rnbt,  oben  aber  mit  bem  3aPfeit  c  in  tivum  Vager  fieb  brebt,  wel- 
ebeö  an  einem  halfen  über  bem  Apparate  befeitigt  ift.  ^ermittelft 
bee  ?lrmes  d  fann  bie  5iklle  mit  bem  baianfifcenben  Alügel  bin  nnb 
ber  gebrebt  werben.  £ad  am  ber  $ttmj>c  e  ^ufliepenbe  falte  Gaffer 
gelangt  bnreb  eine  Minne  f  in  ben  ringförmigen  (*iugup  g.  worauf  eä 
bnreb  bie  beiben  oertifalen  JNtfbren  h  in  ben  unrerften  Ibeil  ber  ftlügel 
berabfliepr,  von  bier  am  bnreb  bie  riaeben  ^nufcbrnrtbrrn  in  ben  oberen 
2  bei!  bee  ftlügelö  gelangt,  oon  biefem  bnreb  bie  Nebren  U  auffretgt 
nnb  enbiieb  am  bem  JWobre  k  ausfließt.  Ta  biefcä  rKobr  mit  bem  jfltt* 
gelapparate  $ufammenbäugt,  ftd>  alfo  mit  umbrebt,  fo  ift  nun  ?lu?fangen 
beo  ausfliepenbeu  Gaffer*  ein  ringförmiger  ^ebalter  1.  auf  ^roei  über 
bem  Zottig  lieajnben  Sdneuen  o,o  rubeub,  oerbanbeu,  and  roelebem 
enblid>  bao  $9antf  burd>  bae  JHobr  m  abläuft. 

Ter  ^agenmanufebe  ttüblapparat  oereinigt  in  fteb  <wei  vEertbcile,  bie 
tbn  *ur  Nnwenbuug  im  (%open  befonberS  empfeblcn;  er  ift  rtuperft  leiebt 
ju  reinigen,  ba  bie  ;u  füblenbe  ftlütTigfeit  nur  mit  feiner  ?lupeufU1ebe  in 
^erübruug  fommt,  nnb  fobann  ift  er  leiebt  transportabel.  3)tau  fann 
ben  ^lügelapparat  bei  ber  Reinigung  ober  in  fonftigen  A^Uen  am  bem 
Zottige  beben  nnb  befeitigen,  uub  naeb  ^efteben  roieber  einfefcen,  wie 
ee  eben  bie  Umftänbe  mit  fteb  bringen. 

Abtreiben,  (Sine  $ur  (Ermittelung  beö  «eingebafte^  oon  legirtem  Sil- 
ber ober  Wölb  bienenbe  üperatien,  welaV  barin  beftebt,  bie  Vegirung 
mitSMei  uifammeiMufdnnel^en,  uub  fobann  bur*  (Mlübuna,  bei  gttftnirritt 
bad  $Mci  unb  Äupfer  gcmeinfebaftlieb  \\i  orobiren  nnb  fo  fortjmfcbaffen 
(f.  ^robiren).  Turcb  einen  abnlieben  *|?roeep  roirb  im  ©ropeu  mittelft 
ber  Treibarbeit  baä  Silber  entfupfert  (f.  Silber). 

«cftometer,  ein  Apparat  ;ur  ^efttmmuna  ber  Stärfc  be«  (*ffig$. 
(f.  fcfflgfäure).  ;  - 

Strfmt.  tiefer  gewöbnlicb  gu  ben  ^albebelfteineu.  gereebnete  «Mineral- 
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förpcr  btlber  eine  Stbäuberung  be£  Quarte,  bie,  roenn  einfarbig  unb  roeitf 
ober  grau,  mit  bem  9tameiH$baIeebon,  roeun  mehrfarbig,  mit  bem  tarnen 
?lcbat  belegt  wirb,  ©r  ift  balbburdmtbrig,  oon  unooflfommen  mufd>ligem, 
babei  fplittrigem  Bruch,  gewöhnlich  in  getropften,  nierenförmigen  Waffen, 
ober  ale  iHuefüllunafrmittel  im  äKanbelftein  unb  anbern  Coffeinen  teil 
oerfebiebenen,  $um  tbeil  febr  lebhaften  unb  gefälligen  ^arben$eicbnungen 
nach  roirb  er  mit  oerfebiebenen  Benennungen,  alä :  Wolfen?,  ftcftungö  , 
Sanb-,  Üftood  *  ?lcbat  u.  bal.  belegt,  Bcfinben  jid)  in  einer  bellen,  eiutar* 
bigen  ©runbmajje  Heine  afrige  ober  baumförmige  Zeichnungen  oon  brau* 
ne'r  ober  febwar^cr  foirbc  (Tcnortten),  fo  roirb  M»ltH}(  Üttcrccba  fr  ein 
genannt;  ftnbet  fieb  eine  milchweiße  Schicht  in  fd>arfer  ?(bgren$ung  auf 
einer  bunfelf arbigen,  fo  fubrt  baä  (sKiu;c  b cm  Tanten  Cunr.  2lk  .(\mpt. 
funbort  beä  Iftchateä  galt  früher  bie  (^egenb  oon  Cberftein  im  ^tret^ 
brüefifeben,  befonberd  ber  ©algenberg  bei  i^bai,  unb  ber  Söeifelberg  bei 
Oberfircben,  roofefbft  er  im  SRanbelfteitt  oorfommt,  unb  fabrifmäfjij)  ge* 
fchliffen  roirb.  Seil  einigen  fahren  aber  fommt  viel  ftchat  au$  BratUien, 
eigentlich  oon  ättonteotbco,  roofelbft  er  in  einem  9iebenflujfe  bee  diio 
be  la  üßlata  oorfommen  foll,  nach  (Europa,  welcher  in  t$efäUigfett  unb 
gebbaftigfeit  ber  färben  ben  ^weibrütfer  SMcbat  roeit  übertrifft,  unb  baber 
jefct  auch  in  ben  ©berfreiner  Schleifereien  oor^ugäweife  oerarbeitet  roirb. 
tiefer  ainerifanifebe  Ncbat  ift  febr  oft  oon  fleifcbrotber  ftarbe,  ftebt  alfo 
bem  eigentlichen  Karneol  febr  nabc;  auch  bunfelbrauue  Aärbungrtt  mit 
ircnu-n  ober  anberä  gefärbten  iftarmorirungen  fmb  nicht  feiten. 

Schon  bie  Sitten  fcheinen  bie  ffunft  gefaunt  ;u  haben,  ben  (Sbalrebon 
unb  ?lcbat  bureb  Soeben  mit  «$«wig  $u  färben,  eine  ^rocebur,  bie  auch 
in  ben  Oberfreiner  Slcbatfcbleifercien  häufige  Stitwenbuna finbet.  Die  Steine 
werben,  nachbem  fte  geroafeben  unb  roieber  getrorfnet  nnb,  in  mit  JlBaffer 
oerbunnten  «£onig  gelegt,  unb  bann  bad  Qame  auf  ben  »armen  Ofen 
geffellt,  aber  nicht  gelocht.  Unter  beftänbigem  (Srfafc  M  Berbampfenben 
bleibt  baö  @efäp  jo  biö  3  lochen  fteben,  bann  roerben  bie  Steine  ge* 
roafchen  unb  inBitriolöl  gelegt,  unb,  je  u  a  eh  Dem  bie  ftärbung  oorfebreitet, 
einige  Stunben  bi*  ju  24  «stuiibcn  bartn  gelaffen.  Dann  roirb  roieber 
geroafeben,  getrorfnet,  bie  Steine  gefcbliffeu  unb  einen  lag  in  Cel  gelegt, 
rureb  biefed  Verfahren  erhalten  bie  liebtgraueu  Streifen  eine  bunflere, 
oft  faft  febroar^e  >farbe,  weipe  Stellen  Dagegen  roerben  heller  gefärbt,  unb 
auch  manche  rothe  Streifen  foüen  fich  lebhafter  färben.  Tie  bunfle  Aar* 
bungj  erfiart  ftch  aue1  einer  Durch  Das  Bitriolöl  beroirften  Berfobluug  bed 
in  bte  poröfen  Stellen  ber  Steine  eingcbruugenen  .ftonigö.  Uufd^einbare 
Steine  roerben  b'aburcb  oft  in  bie  febötifren  Cnorc  ocrroaubelt. 
3Wan  oerftebt  ferner  bie  Äunfr,  ben  (Sbalcebon  fchön  gelb  \u  färben. 


fte  bann  in  gewöhnliche  Sal$fäure,  oerfittet  ben  iopf  mit  einer  Schien 
ferplatte,  unb  läpt  ihn  fo  brei  SÜochen  auf  bem  warmen  Ofen.  Wach 
biefeT  3ett  finbet  ftd»  ber  Stein  gelb  gefärbt  (roahrfcheinlicb  burch  ge* 
bilDeres  ©ifenefalorib). 

Durch  gelinbed  Brennen  werben  Die  färben  ber  ?lcbate  oft  bebeutenb 
gehoben,  befonberd  bie  gelblichen  färben  ftcb  fchön  rotb,  offenbar  burch 
Ümwanblung  bee  CHfenorobhobrated  in  (*ifenornb.  ?luf  biefc  2lrt  erhält 
man  bie  febönfren  Karneole. 

2lucb  eine  angenehme  blaue  ^arbe  foll  auf  bie  9lrt  eräugt  roerben, 
bap  man  bie  Steine  in  eine  Sluflöfung  etned  C*ifenorr>bfal^ed,  unb  fpätcr 
in  eine  Vöfuug  oon  Bluttaugenfal;  legt,  ^o  bilbet  ftch  baburd^  in  ben 
^oren  beä  Steinet  Berlinerblau.  Weniger  baltbar  ift  bie  burd>  Acupfer« 
orob^nrmoniaf  erzeugte  blaue  Färbung.  .6infichtlich  bed  ftudfubrlid'eren 
muffen  roir  auf  emen  ft«fft|  oon  9cöggerath  in  ^atbtnger'e  uatur- 


^u  bem  ©nbe  trorfnet  man  bie  Steine 
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9llabafrer. 


wiffeufebaftliebeu  Äbbanbluugeu,  aucb  in  Dingler'*  poloterbntfebem  ;>urnal 
Bb.  108,  S.  446,  imb  Bb.  121,  S.  230,  oerweifen. 

£er  ?lebat  wirb  $u  mannigfaltigen  (%genftänbeu  gcfcbliffen;  altf 
Sduilen,  Sieibfcbalen,  ^ctftbaftcit,  Stoeffnöpfen,  Brocben,  Weffergriffen, 
$oItr  freuten,  ^erabhtopfen,  ?lrmbänbern  u.  b$jL 

Stlabaftrr.  Vtx  naturlicbe  ®op$,  b.  i.  mafferbaltiger  febwefelfauret 
Stall,  fommt  in  oerfebiebenen  ?lbfinberuugeu  oor,  alo  fpätbig,  fafertg, 
fornig  unb  bicbt.  ^ie  Untere»  beiben  ftebeu  einanber  febr  nabe,  inbem 
bie  Waffe  oft  fo  feinftfmig  ift,  bafi  fie  ine  Xicbtc  »erlauft;  unb  fie  eben 
ftitb  es,  weld*e  man  unter  bem  Flamen  ftlabafter  orritcbt,  obgleid)  im 
gemeinen  Veben  barunter  nur  folebe  Borten  beö  förntgen  ober  biebten 
ifyopfeo1  oerfranben  werben,  n?elebe  ftrt  entweber  bureb  ein  reine*  ®etp, 
ober  bureb  gefällige  marmorirte  ftarben$eiebnungen  *ur  Verarbeitung  eig* 
neu.  £er  ?llabafter  ift  mehr  ober  weniger  burebfebeinenb,  roirb  aber  febon 
bei  einer  .Cufce,  bie  ben  Siebptturt  beö  Sitajfetä  wenig  überfteigt,  bureb 
Verlttft  beo"  ,1erttftaUi)\tHonöwaffer$  unburcbjtctotg.  (Sr  brauft  niebt  mit 
Sauren,  unb  ift  im  Gaffer  faft  unaufloeli*,  jebod>  niebt  in  bem  Wrabe, 
bap  er  für  bie  Gatter  ben  (Sinflüffen  ber  Witterung  wiberftebeu  tonnte,  weebalb 
Äunftwerfe  ober  ar(biteftonifebe  Weiterungen  oon  IHlabafter  ntebt  im  freien 
aufgeteilt,  unb  bem  Stegen  unb  ber  fetteten  tfuft  auegefefet  werben  bürfeu. 

Ünfer  allen  (Meftcineu,  bie  im  Wroficn  oorfommen,  ift  ber  lllabat'tcr 
eine*  ber  weicbfteu,  unb  er  wirb  febon  oom  Fingernagel  geriet,  eine 
i^robe,  bureb  ben  man  ibn  fogleicb  oom  Warmor  unb  anberen  äbulieben 
Wineralforpertt  uuterfebetben  fann. 

Ti&ttx  unb  rorntger  <*top$  ftnb  neben  bem  fpätbigen  ®np*  febr  oer* 
breitet;  gemobultcb  ift  er  jeboeb  oou  unanfcbnliebcr  grauer,  gelblteber, 
rotblicber  ober  frbmufcig  weiter  Farbe,  unb  n>euig  burebfebeinenb ;  iu  wel« 
efrem  Aalle  er  jieb  uoar  utm  Otapäbremtcn,  niebt  aber  ut  Acuuftwerfen  eignet. 

£er  fcbiMttre  iMlabafter  ftnbet  fteb  \u  Volterra  bei  Floren*,  oon  wo  et 
in  Wenge  tbeild  verarbeitet,  tbcile  aueb  in  roben  blöden  oerfebirft  wirb. 
(Sr  ftnbet  itd*  bier  tbeilo  febueeweip ,  tbcilo  grau  marmortrt,  tbeilä  oon 
olgelber  Farbe,  tbeilö  braun,  unb  babei  uemlidi  jrarf  burebfebeinenb.  (*in 
oortftgltcb  feboner  SHlabafter  oon  weiter  Farbe  mit  grauen  ?lbern,  oft 
aueb  mit  fanftem  Fleifdirotb  untermifebt,  wirb  nebft  fräftiger  marmorir« 
ten  grauen  unb  rotten  Korten  int  tfimigreirtV  .franuooer  (Ämt  hieben* 
bürg)  gebrochen  unb  *u  Wafcu,  Sifcbplatteu  unb  taufenb  anberen  berar* 
tigen  Wegcnftäuben  oerarbeitet.  tUueb  in  ber  Wegenb  oon  Serbr*  in  (*ng* 
Iaub  ftnbet  fteb  weifler,  wie  aud>  marntorirtcr  ?llabafter,  au*  welebem 
maneberlei  flciue  (^egenftäube,  alö  laffen,  Becber,  fceuebter,  3  biere,  fünfte 
liebe  fruchte,  bie  bann  oft  farbige  Weiterungen  erbalten,  gefertigt  werben. 

Tie  Bearbeitung  bco  IWabaftero  bietet  feiner  s20cifbbeit  wegen  geringe 
(Sebwierigfeit  bar,  unb  gefebiebt  hauptfärblieb  mit  Sägen,  febarfen  (Vifen, 
fKafpeln  unb  geilen,  bäuftg  (bei  iimben  3ad^en)  aueb  auf  ber  Drebbanf. 
Weipel  unb  .Wlöppel,  bie  bei  Bearbeitung  bärterer  Steine  oonugoweife 
gebrauebt  werben,  fiuben  bier  wenig  ?lnwenbung.  Um  ber  Cbcrfläebe  bie 
norbige  OMatte  ^tt  geben,  wirb  fie  ituerft  bureo  Uebergcben  mit  feinen 
fKafpeln  unb  «eilen  bearbeitet,  unb  bann  mit  Sebabcifcn  bcfd>abt,  bier* 
auf  mit  3(bad>tr!balm,  unb  enblieb  mit'  weipgebranntem  unb  puloeriftr* 
rem  .frirfrbbont,  aueb  wobl  mit  tMlabafterpuloer,  ja,  wo  e*  auf  befonberd 
fdJöne  (Mlätte  attfommt,  mit  fein  puloerifirter  Perlmutter  mittclft  eined 
feud^teu  leinenen  &ippeben»5  gerieben.  Soll  bagegen  eine  eigentliche  ^o« 
littir  gegeben  werben,  fo  wirb  bie  mit  Sdmebtelbalm  unb  ?l!abafterpul^ 
oer  geborig  bearbeitete  ftläeoe  mit  einem  aud  oenettamfeber  Seife,  fein 
gefebabter  .«reibt  unb  etwad  Saffer  angcmadjten  Brei  gerieben.  Sit  Be* 
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arbr ifniiq  M  ?Uabafrer$  bilbet  tu  Uralten,  befonbrr^  in  ftfomt;,  einen 
nidbt  uitbebeutenben  jjtthtftrttjweig.  (£ö  werben  auä  bem  ^att^  raupen 
Sllabafter  Heinere  3fulptureu  alier  iHrt,  befonberö  etatneu  $u  lafel*  unb 
fragen  3togterangfit,  ityrarbdufc  u.  bjjl.,  auä  ben  grauen  unb  auberä 
acfärbreii  3 orten  OJafen,  «ebalen,  gum  Xfaeü  oon  febr  bebeurenber  0)röjie, 
Ibiernauren  u.  baj.  gearbeitet. 

lieber  bie  Slnwenbuna,  «beä  ?Uabaftcr$  jum  (^opöbrennen  ift  in  bem 
«ttifel  „Otope"  bae  habere  itacbjufebeit. 

* 

«laun.  Tiefe»  febon  ben  9Uten  befannte,  für  bie  tedmifebe  tfbemie, 
insbefeubere  bie  Färberei,  bodHoiebtige  Goppel  fal*  ift  eine  rbetniftbe  9e» 
binbnua,  r>cn  jebwefelfaurer  Xbonerbe  mit  fdYwcfeifaurem  Stull  ober  febroe* 
felfaurem  ftmmoniaf.  £ae  SÜort  wirb  inbeffen  auf  »erfebiebeue  anbert 
fcbroefelfaure  £oppelfal$e  von  analoger  juianrmeufefeiiitg  unb  dbnliebeir 
(ftaenfebaften  auögebebnt;  fo  gibt  eö  (5bromalaun,  ^ifeiialaun,  Warron* 
aläuu.  iüir  weibenuuönur  mit  bem  &alü  unb  •ftmntoniafalaun  befebdfttgen. 

3*on  feit  alten  Otiten  ift  in  JHoeca,  früher  (Sbcffa,  in  3oricn,  ?(Iaun 
fabri;trt  werben,  baber  ber  Warne  Alumen  roeme,  «lun  de  roclie.  3pdter 
breitete  fteb  bie  ?llaungewiunung  weiter  auö,  fo  j.  naeb  3utorna  unb 
in  bie  Waefcbarfrbaft  oon  Äouftanttnopel,  unb  bilbete  bier  einen  roiebti* 
gen  3nbujtrie;roeig.  ^Cr  2Uauu  würbe  oon  bier  bureb  bie  Aeaufleute  in 
ftenita  unb  anbern  italtcnifcbfti  .ftanbelSpldfceu  ;uin  (Mrbrancb  für  bie  ftdrbcr 
natb  bem  weftlieben  (Europa  gebrannt.  (*rft  um  bie  3J?irte  bed  fümebnten 
3abrbunbert$  entftanben  bie  älaunwerfe  $u  Solfa,  ^iterbo  unb  ^olterra 
in  Italien,  3m  Anfange  be$  fetW^ebnten  Jabrbunbert*  würben  in  !Teurfeb* 
lanb,  etwa*  fpdter  in  (*nglanb  unb  ftranfreieb  SN  l  au  n  werfe  errietet. 

Tie  alten  febeinen  beü  ?Uaun  nur  in  eifenbalrianu  ^ufianbe  getarnt* 
tu  haben,  benn  *431imu$  führt  bei  (Erwähnung  beä  fteberalaunä  ober  einer 
ähnlichen  3ubftan$  an,  baf?  er  mit  (%anatcnfaft  eine  febwar^e  J\arbe 
aäbr,  woraus  man  erficht,  bap  er  mit  (*ifenoitriol  oerunretuigt  war. 
ilebri^fiiö  febeiut  bao  Alumen  beö  *4>liniu0  oerfduebeue  faltige  3ubftan* 
je«  }ti  begreifen,  weldV  febwefeifaure  Sbouerbc  unb  fdnoefelfaureö  «Jifctt 
enthielten,  früher  war  faft  ber  fdmmtlicbe  im  »t>anbel  oorfemmeube  SUaiat 
falibaltii).  Jn  bem  sJU?aj;c  aber,  wie  in  ber  Wcu;eit  ber  *J>rei$  ber  Statt» 
afebe,  unb  alfo  aud^  anbercr  ttalifal;e  in  Aolge  bes"  ;unebmenbeu 
mangels  geftiegen  ift,  bagegen  bie  (Gewinnung  oon  iMmmoniaf  bureb  bie 
ftcb  immer  mebr  oerbrei'tenbe  3tctnfcblengaobcreitung  mit  jebem  ^abre 
an  ?luäbebnung  jiintmmt,  greift  «ud>  bie  i^euutunfl  oon  9lntmonia(  ^ur 
?llaunfabrtfation  mebr  unb  mebr  Spial  wie  biej?  namentlid^  in  C^nglanb 
unb  Aranfreicb  ber  ^all  ift.  ^ie  beutfd^en  ?llauuwerfe  fabri^iren  \nx  Jeit 
meinend  noeb  Kalialaun.  ?(mmoniaf^  unb  Kalialaun  finb  tu  ben  duperen 
Ptrtenfdmften  fo  oöllta,  ubereiuftimmenb,  ba^  fte  nur  burd>  d^entifebe  \hx- 
terfmbun^  nnterfduebeu  werben  fönnen,  unb  bie  hierunter  fola/ube  ^e* 
ftbreibun^  ftcb  auf  beibe  begebt. 

(^igenfd^af ten  bed  ?Uaun$. 

Ta  Wann  frr»fraHtftrt  in  ^erbiubuna,  mit  ^aiTer  tu  eftaebrifd^en  ßnv 
itallen,  bduft^  mit  ?lbftumpfun$^en  an  ben  (*efen ;  er  ifrfnrblotJ,  burebfiduit], 
»on  fduerltcb^ufammen^iebenbem  (Mefcbmarf.  C*r  erferbert  \n  feiner  ?Iut- 
lofuna,  fein  14faebed  (^ewidu  falten  ^öafferö  oon  12* ;  baqe^en  reidu  bei 
87»  /  febon  0,0ö  Gaffer  \m  Vofun^  M  sn\anM  bin  SMnt  (^rhi^en  ;n 
92"  fcbmel^en  bie  .ihrnftafle  in  ihrem  eiaeuen  AUoftallifation^waffer,  unb 
btlben  bei  fort(jefe*>tem  C*rbifcen  eine  dunerjt  ftarf  aufi^fbldhete  fdmnmfac 
^affe,  gebrannter  2tlaun,  ber  fteb,  wenn  nidu  all;uftarfe  Nlübbi^e 
fle^eben  würbe,  naebber,  obwohl  febf  lanajam,  bureb  ACoeien  mit  3iniffer 
rcieoer  auflöten  lapt.  . 
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$ei  febr  ftarfer  (Wubblfre  wirb  ein  tbeil  ber  Sebwefelfäure  au6gerrfe* 
brn  unb  ber  Hlauu  faft  unaujiotflirb. 

^ufammenfefeung  bc6  Aali*?llaune\ 


Sebwefelfaurc«  Aalt  .  .  18.38 
«ecbwefelfaurc  ^bouerbe  36.15 
ffiaffet  ....  .   .  45.47 

100.00 


I  »rom 
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1  » 


ibenerbe   10.82 

Aali    9.94 

3ebwefelfaure  .    .    .  33.77 

SttatTer   45.47 


||  100.00 
?tmmüitiaf  ?!lauu. 
<2ebwefelfauree  Nmmcniaf.    12.86  ||  Ibonerbe  11.55 


3duvefelfaure  3  benerbe  .  '38.59 
SÜaffer   .  48.55 

100.00 


?(mmoniaf  .   .   .  .  3.85 

«Sdnvefrlfaure  36.05 

©«ff«   .  48.55 

II  100.00 
Um  Aalt-  unb  Slmmentat'ftlaun  |u  unterfebeiben,  Idfr  man  eine  $robe 
in  beigem  Gaffer,  unb  fefct  Äfcenbe  Aaltlauge  im  Ueberfrbup  Mn$u.  (*ut- 
Mit  ber  ?llanu  ftmmeniaf,  fo  ijibt  ftcb  btqef  bnreb  ben  befaunten  (Mc- 
rueb  $u  erfennen. 

'ftabrifation  be$  niaund. 

C?o  fiitb  brei  wefeutlid*  oerfebiebeiieSttetbeben  ber  Nlaungewinnung  nblieb: 

1.  aue  bem  «Hlaunfteine  nnb  and  alaunbaltt^cn  Vaiuu,  roclrbe  bureb 
augrmeflene  S5ebanblung  bireft  fertigen  8(«ttlt  ltefern; 

2.  auo  fduvcfelfirobaltigen  3}ttncralföiperu,  welcbc  burd>  Dioftung  frbwe* 
felfanrc  Ibonerbe  geben,  bie  bann  weiter  eineö  3ufafee*  von  fcpweicl* 
faurem  Aalt  ober  ?lmmouiaf  bebarf; 

3.  bnrd>  ?luflöfen  von  Ibou  in  3ebmcfclfäure  unb  3l,fafr  »on  ftbwe* 
felfanrem  Aalt  ober  ftuuuomaf. 

I  t'Uaunbereituug  auo'  Stlaunjtein  nnb  Vaven. 

a)  ?lnö  Ä! aunftein.  Tiefer  Wiurralforper  oon  beftimmrer  cbemifrber 
3ufammenfefcung  fd>reibt  feinen  Urfprung  allem  ftufrbeiue  naeb  von  ber 
Wnwirfung  frbwrfeliaer  8aure  auf  felbfpatbartige  «eftfine,  Iradwt  unb 
b^l.  ber,  er  ift  fnMWliftrbar,  unb  beftebt  naeb  (^erbier  and 

Aali  10.377 

Ibonerbe  ....  39.533 

Sdwefelfaurc    .   .  35.263 

SÜajfer  ....    .  14.827 

100.000 

unb  ift  alä  eine  ^erbinbung  oon  1  ?ltom  neutralem  frbwefel  faurem  Aali 
mit  3  Atomen  bretfaeb  bafifrb  febwefelfaurer  Ibonerbe  unb  6  »t  Raffet 
ju  befcaebten.  Aalt  unb  Scbwefclfäure  fiub  (lifo  in  bemfelben  si*erMU* 
niffe  verbanbeu,  wie  im  fertigen  ?Uaun,  bie  Ibonerbe  bagegeu  ift  in 
ber  breif  aeben  Wenge  zugegen ,  fo  bap  ber  ?((aunftein  ale  ein  bannt  er 
SUauit  angefeben  werben  fann.  (*r  finbet  fteb  oergugdweife  in  (Meaenben, 
bie  augeufd>etnlteb  eine  oulfanifebe  Jötlbuna  verratben.  ftunborte  bed?llaun* 
fteined  jiub  lelf«  bei  (5ivita  ^eeebta,  SJieiuiene  im  $e?$ogtbum  $tcm* 
bino,  Öereabfoafj  unb  SRuftaa  in  Ungarn,  SHont  b'Cr  in  ber  iMuver* 
gne.  Im  ftnbet  fteb  feiten  rein,  fonberu  faft  immer  mit  Aiefelerbe  unb 
vielem  Ibenerbebobrat  medmnifdi  gemengt.  Ter  2Uaunftein  ift  im  31'affer 
völlig  unlöolieb;  nad>  vorhergegangener  madiger  (^lübung  bagegen  iAjjt 
ftd>  cur*  längere  (*inwirfung  oon  iÖaffer  aud  ibm  aiauu  gewinnen, 
uub  eben  bierauf  beruht  feine  ?lnwenbuug  ;nr  ?(launfabrifatieu. 
<$x  wirb  gröblicb  jerfdUagcn,  fojann  mit  JKeidbolj  aufgefebiebtet,  unb 
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biqee  abgebrannt;  beffer  ift  bad  Verfahren,  ihn  in  üefen  oou  ber  (&tu* 
rirbruua,  ber  äaiföfen  ;u  brennen.  Wach  bem  brennen  febüttet  matt  bie 
•Steine  auf  au'flf  Raufen,  feuchtet  fie  mit  $öajfer  an  unb  läft  ftc  fo 
unter  häufigem  ^efeuebren  über  3abr  liefen,  wäbrcub  welcher  ^eit 
fie  naeb  unb  uad*  verfallen  nnb  Qröptentbeüö*  einer  fcblammia,en  «Waffe 
mfammenfinten,  aus  welcher  bann  burch  mehrmalige*  auslaugen  unb 
ftbbampfen  trojtallijtrbarer  älaun  gewonnen  wirb.  Die  unadoft  jurücf* 
gebliebenen  Steine  »erben  bemfelben  ^teeeffe  nochmals  unterwerfen.  Da$ 
Äbbampfen  foa"  in  tupfernen  Steffeln  mit  gemauertem  Stur$  gefebeben. 
Die  tfauge,  mel#e  bureb  einen  febr  feinen  rechlichen  Schlamm  getrübt 
erfebeiut,  wirb  *um  Jernftalliftren  in  ©aebofäffer  gefüllt,  unb  liefert  fo 
ben  unter  bem  Hainen  römifeber  Vdaun  oorfommenben  «£>anbeläar* 
HfcL  (St  bat  eine  blap  rätblicbe  ^arbe,  oen  meebanifeb  eingemengtem 
ffrifenerob  berrübreub,  welche*  bei  feiner  Mnmenbuug  pt  tecbnifd>en  Jwef* 
fen  niebt  febabet,  ba  eä  beim  Xujlöfen  bed  xHIauit^  ungelöft  *urücf  bleibt; 
ja  aerabe  ber  romifebe  Sllaun  war  früher  feiner  Feinheit  oon  (*ifen  wegen 
berühmt.  Seitbcm  bie  SUauntytttfnnnug  nach  anberen  liftetbeben,  bie  wir 
fogleicb  besprechen  werben,  faft  über  alle  Räuber  fieb  verbreitet  bat,  unb 
auch  bie  ^>erftellmt0  oon  eifenfreiem  SUaun  feine  Scbwicria,fctteii  mehr 
macht,  ift  ber  römijcbe  2llaun  faft  gan$  auO  bem  .ftaubel  eerfebwunben. 

Der  römifebe  SUaun  frnftaUifirt  $um  Xheil  in  Oftaebern,  tum  Iheü 
in  ©urfein  (fubifeber  Älanu);  bie  lederen  febeinen  ein  bajifebe*  Sal$ 
§u  fr  in,  fte  weichen  inbeffen  oon  jenen  würfelförmigen  Ärnftaflen  ab, 
welche  aus  einer  mit  foblenfaurem  Mali  neutraliftrtcu ,  baber  baftfehen 
ftiaunlöfung  fniftaUifiren ;  beim  biefer  lefctere  SÖürfelalaun  i^cht  beim 
Umfroftalliiircu  in  oftaebrtfeben  iHlauu  über,  waö  bei  bem  tubifeben  ?Uaun 
nicht  gefebeben  foü. 

Die  ^ereimna  oou  bafifcher  ftlauntöfung  burch  Jufafc  oou  foblenfaurem 
Sali  ift  jebem  Färber  befanut,  unb  e$  fällt  baber  auch  in  biefer  iöejie* 
bung  ber  $or;ug  bco  rdmtfdicn  Miami  jefct  hinweg  , 

b)  fllaungrmtnnung  auö  alauubaltigcu  £aoeu. 

Diefe  im  ?l(lgemcineu  jtemlid)  uitbcbcutenbe  Sllaungewinnung  ftitbet 
nur  auf  ber  Solfatara  bei  9ieapel  ftatt,  unb  befteht  bariu,  baj?  mau 
tbctlö  ben  auf  bem  l*rbboben  auswttternbcn  Stlauu  fammelt  unb  bureb 
llmfroftallifiren  reinigt,  tbeilö  auch  bie  oerwitterre  Vaoa,  wcldic  ben  ^o* 
ben  ber  Solfatara  bilbet,  autUimt  unb  bie  Vauge  abbampfr. 

Der  ^ro^ep,  burch  wcld>cn  hier  unter  unfereu  ?lugeu  eine  fertwäb* 
renbe  SUaunbilbuua,  oer  ftch  gebt,  befteht  unzweifelhaft  tu  ber  (?tunur* 
fung  oon  fd'wcfcligfaurent  (9aj"c  unb  3Bajferbämpfeu  auf  bie  Ihouerbe 
unb  .Kalt  haltenbe  £aoa,  weldic  burch  biefc  Saure  unter  SDUtwitfuitQ 
beä  ahnefphärifcbcu  Saucrftoffö  anaeflriffen,  mehr  unb  ntebr  tertreffet 
unb  aufaelecfrrt  unb  enbltd)  in  fold>em  CMrabe  mit  mann  a,cfdMuäna,ert 
wirb,  bap  biefer  auf  ber  Oberfläche  in  Sorm  ctueo  weipeu  Oebles  auöwtttert. 

II.  ^launjjewinnuitfl  aud  3"* wefelf ieö  entbalteuben 

SDU  n  e  r  a  l  f  tf  r  p  e  r  n. 

Die  .£>auptbebtnanua,  eineö  ^u  biefer  am  metftin  üblichen  ?lrt  ber 
^launcjewinnunQ  brauchbaren  9J2aterialc3  lie^t  a)  tu  einem  hinretchenben 
behalt  t?on  Xbonerbe,  b)  bem  (behalt  an  3cbwefelftc$,  c)  einer  mebr 
ober  weniger  loderen  ^efdmffcnhcit ;  auperbem  ift  e$  gut,  wenn  eö  mit 
fobligen  ober  bituminöfen  Xbeilen  burchbrunaen  ift,  weil  btefe  burch  ihr 
Verbrennen  bie  JKöftunq  erleichtern.  Solche  üWateriale  Rnb  ber  ?llauu* 
febiefer,  bie  ftlannerbe  unb  Stein  fohle,  wenn  biefelbe  mit  oie* 
len  erbii^en,  alfe  thouerbe  entbaltenbeu  Ibcilen  unb  mit  Schwefclfied 
burchbrungen  ift. 
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Ter  9tlamifcbicfcr  beftrbt  ber  .frauptmaife  nacb  au«  $bonfebtefcr  ober 
auch  au«  Sebiefcrtbon.  Orr  fommt  baufig  tu  ber  unmittelbaren  9Mbe 
»im  2temfoblenflöfccu  oer  unb  ifr  mit  ber  Subfran;  ber  Stciufoble  fo 
bmd>brungen,  bafj  er  eine  febwarje  ^orbe  beftfct,  ;u^leicf>  enrbftlt  er 
©cbwefelfie« ,  tbeil«  in  gföpereu  Partien  an«gefonbert,  tbeil«  in  fo 
feiner  Vertbcüung,  ba#  er  bem  2tuge  unftebtbar  ift.  <*r  bcjtfct  ein  febief* 
rige«  (9efüge,  erbten  $rucb  unb,  je  naebbem  er  au«  Tboufcbtefer  ober 
Scbtefertbon  beftebt,  gröpere  ober  geringere  .frÄrte.  ftunborte  be«  ?Uaun* 
febiefer«  finb:  Sulpach  bei  Tuttweiler ,  Velbert  bei  Serben,  Hanna* 
alaunwerf,  ?Üaunbutte  »on  3iebel,  Sllauubuttc  Witte  Hoffnung  bei  £inf* 
borf,  ÄlciiuUmftanb  bei  Cfffcn  (leerere  oier  im  Wegieruug«bc;irf  Ttiffel* 
borf);  ferner  bie  ($egcnb  von  Kütticb,  ber  Stctnfoblcubifrrift  im  nörbli« 
eben  ftraufreieb,  Vobracn,  Saebfcu,  Scbmebcn  unb  ^Norwegen,  59bitbö 
unb  -Omrlett  in  (*uglanb. 

91 l au n erbe  ift  eine  mit  Vraunfohlc  unb  Scbwcfelfie«  burebbrungeue 
erbige  Subftan;,  wclcbc  an  Dielen  Orten  in  unb  neben  ber  Vraunfoblc 
in  untergeorbueten  ftlöfcen  oorfommt.  Sic  ift  von  bunfel brauner  ftarbe, 
weieb,  faft  ^errciblirb,  von  febtefriger  JAbfonbcrung.  ftuuborte  finb :  freien* 
walbe  a.  b.  Ober  (Her  in  einem  maebtigen  ftlofe),  8dm»cmmfal  bei 
-  Tübeu  (9tegicrttngöbe$irf  »lUcrfeburfl ),  >Wu«fau  in  ber  Kaufte,  (Weipen  bei 
3iclen$ig ,  &rcu$ftreb  bei  Weuroieb ,  «ßiifcberg  bei  ^onit ;  Äomotau  in 
©öbmen,  Ungarn,  ftraufrrid),  u.  a. 

Steinfoblc  rotrb  in  ber  ?Uaunbüttc  2?r$c"nf  owifc  in  Oberfeblefien  $ur 
?Uaungcwtnnung  beuu&t. 

Ta«  Verfahren  ber  TarftcOuug  be«  8Uaim«  au«  bem  ftlaunfrbicfer 
unb  ber  SUaunerbc  tft  im  ÜUcfenrlirben  ein  unb  baffelbe;  nur.  mit  bem 
Unterffbtcbc  bap  ber  ^roeep  ber  Crobation  bei  bem  Nlaunfcbiefer  feiner 
aropereu  Ticbte  unb  «£utrte  wegen  langfamer  »orfrbreiret,  al«  bei  ber 
«Uauncrbc.  ^cibc,eiuc  geraume  $tit  binbureb  bem  (friufhtffe  ber  5iHtte* 
ritng  bargeboteu ,  verfallen  allmdlig  unter  SMlbung  »eit  febmcfelfaurcr 
Sbonerbc,  bereit  Ütfcngc  oft  fo  bebeutenb  ifi,  bap  ba«  (9aw|e  eine  $um 

Sropen  Tbeil  au«  weipen  feberartigen  ©jflorcoecn^cn  beftebenbe  SDcaffc 
Übet.  2*ci  biefer  langfameu  ^erfefcung  rann  offenbar  feine  fdm>eflige 
Saure  gebilbet  werben;  wabrfcbeittlicb  beginnt  ber  *J>roccp  mit  einer 
Crobarton  bcö  Scbwcfeleifen«  <u  fdwefrlfaurem  (*tfcnorobul ,  welcbe« 
bnreb  fernere  ?lufitabmc  oon  3aucrftof  fieb  in  fcbwcfelfaurr«  CHfenojmb 
oerwanbelt.  Ta  nun  ba«  OtfcnorOb  eine  febr  febwaebe  Saljbafiö  ift, 
mitbin  bie  Sebwcfelfaurc  nur  uitoollfommeu  binbet,  fo  gebt  biefe  narb 
unb  itadb  an  bie  ooibaubene  Tbonerbc  über,  wobei  bajifcb  fcbwcfelfaureö 
CHfcuornb  ;urücfbleibt.  Um  biefen  ^citraubeiiben  ^erwittentugöpro^ep,  ber 
m  feiner  ^>oHenbung  oft  mebrerer  ^abre  bebarf,  ab;ufur;en,  pflegt  man 
bie  ju  großen  .falben  aufgefturueu  C^r^e  ;u  enUünben,  wenn  ftc  nirbt, 
wa<J  baung  gefebiebt,  oou  felbft  in  S?ranb  gcratbeu.  Wlan  fud^t  aber 
biefe  JKöftuna  $u  nti^igen,  fo  bafi  (ie  fieb  auf  ein  laugfameä  ^erglim* 
tuen  befebrduft,  unb  Idf;t  bie  .Raufen  bann  noeb  eine  geraume  3eit  ber 
SDitterung  bargeboten  liegen. 

Ter  Vorgang  ift  tu  btefem  J^alle  weniger  einfach:  Ter  @ebwcfelftcä 
(^weifaeb^5d>wefeleifen)  gibt  in  ber  (Wubbufcc  bie  Hälfte  feine«  -Scbwe^ 
fei«  ab,  welebcr  bureb  ben  Zutritt  M  atmefpbanfcbeu  SaueTftoffe«  \n 
febwefeliaer  (gVlurc  oerbrennt;  unb  biefe,  obgleirb  an  unb  für  fub  eine 
ber  febwatbften  Säuren,  ^iebt  bei  (^egemrtart  einer  SaUbafte  (ber  Xbon- 
erbe)  uod>  weiter  Sauerfroff  au,  um  fteb  tu  Sebwefclfäure  ^u  ocrwanbeln, 
weld>e  fteb  mit  ber  ibonerbe  oerbinbet.  (J<5  ift  biefe«  berfclbe  Horgan^ 
beifen  febon  oben  bei  (Sntftebung  bc«  SÜaund  in  ber  3olfatara  ®noäb^ 
nnug  gefebab.  —  Ter  Scbwefelttcfl  nun,  uaeb  Verbrennung  feine«  fyaU 
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ben  Sebwefelgebalte«,  orabirt  ftd>  ebenfalls  <u  fdwefelfaurem  (*ifenor$* 
bul,  tbeilweife  oiefleiebt  febon  «,u  febwefelfaurem  $ifenorob,  welebed  \t%* 
tere  in  ber  (Mlübbifce  bie  ScbwefelfÄure  fahren  Mpr ,  bie  fobann  eben* 
fall«  mit  Tbonerbe  ^ufammeutritt.  !>iacb  beenbigter  Söfrung  enbluf»  er* 
leibet  bae  noeb  oorbanbeue  fcbwefelfaure  (Sifenornbul  bie  obenerwähnte 
3erfe*ung, -worauf  abermals  ein  3uwacb$  an  fcbwefelfauw  £bonerbe 
refulrirt. 

SJian  bilbet  alfo  oon  ben  »tonne^en  anf  eineT  aus  Thon  feftge* 
ftampften,  naeb  einer  Seite  \w  etwa*  geneigten  tenne  grope  Raufen, 
gewöbnlicb  gan*  frei,  feltener,  um  ben  Stegen  abzuhalten,  unter  Srbop* 
pen.  Um  bie  Chitymbung  einzuleiten  wirb  511  unterfr  eine  Sage  Äoblen 
gebracht,  weldje  entweber  oon  ?lupen  ober  bureb  einen  auägefparten  #a* 
na!  oon  innen  entyuibet  wirb,  Vet  reebt  loderen  (*r*en  aber  tritt,  wie 
febon  oben  erwäbnt,  bie  (*nr<ünbung  gewöhnlich  obne  aupere  £ülfe  von 
felbft  ein,  nnb  man  bat  nur  bafür  \\\  forgen,  bap  bie  Verbrennung  nicht 
\\\  gewaltfam  f  ortf  ebreite ,  in  welchem  feil  ein  groper  Ibeil  ber  jcbwef* 
ligen  «Saure  verloren  geben  rourbe.  3ur  SWÄpigung  ber  Verbrennung 
bebetft  man  ben  ftöfrbaufen  mit  einer  Sage  fchon  abgerofteter  unb  autfge* 
laugter  i*t\<.  Tit  ^tit  ber  Mtfftung  bangt  fo  gantfieb  oen  ber  Wröpe 
ber  .Raufen  ab,  bafj  flcb  etwa*  Vefrimmteö  baruber  niebt  angeben  läpt; 
bei  Raufen  oon  bebeutenber  (Mrope  fann  flc  mebrere  ÜÄonat«  bauern. 

9ia*  beenbftem  Vranbe  bleiben  bie  (*r$e  noeb  längere  3eit,  biö  $u 
einem  3abre  nnb  barüber,  liegen,  worauf  bann  jum  8u*laugen  ge* 
febritten  wirb. 

©oll  bie  Waunbilbung  obne  Möllen  bureb  alMftac  Orobation  an 
ber  (Mfl  geftbeben,  fo  ift  ein  viel  längerer  3eitraum  erforberlicb,  ber  fieb 
bi*  auf  2  ^abre  erftreefen  fann. 

3um  ?lu*laugen  beblent  man  fieb  gewöbnlicb  flacher,  au*  Voblrn  fon* 
frruirter  Äaften,  bereu  mebrere  tercafffnartig  neben  unb  über  einanber 
flehen.  5Ran  füllt  fie  mit  ben  oeTwitterteu  wen,  begießt  ben  oberfreu 
mit  ©affer  unb  läpt  ba*  ablaufende  auf  ben  feiten,  oon  ba  auf  ben  britten 
n.  f  ro.  fliegen,  um  eine  fomentrirtere  Sauge  \u  erbalten.  Vel  febr  gro* 
fiem  Verriebe,  wo  ba*  (*tn*  unb  ?lu*bringrn  ber  (*r<e  in  bie  Äafren  jtt 
weitläufig  fein  würbe,  gefebiebt  ba*  Sluslaugen  in  ben  flföftbaufen  felbjt, 
»riebe  fo  lange  mit  Gaffer  begoffen  werben,  bi*  fte  erfeböpft  finb. 
3we<fma,fcfg  i\t  ed,  mebrere  Möfrbaufen  gleid^eitig  abMtlmtgen,  unb  bie 
oon  brm  erften  ablaufenbe  ^auge  <um  Vegtenen  beo  ^weiten  w  orrwen* 
ben  ^e  fonuntrtrter  bie  fo  gewonnenen  moblaugen  erbalten  werben 
Wunen,  nm  fo  geringer  ftellt  fi<b  narürlicb  ber  ^um  «bbampfeu  erforber* 
Ii(be  Äoftenaufwanb. 

Tit  9ioblauge  wirb  w  ÄMruua,  befonber«  \\im  ?lbfab  eined  braun« 
gelben  au*  bajtfeb  febwefelfaurem  Wfenorvb  beftebenben  Scblammeö,  ei* 
nige  3eit  in  ^oblaugefümpfen  fteben  gelaffen.  3um  ©inbampfen  ber  ge* 
flirten  JKpblaugen  bieneu  bleierne  ober  gufceiferne  Pfannen,  weld>e  oon 
unten  gebebt  werben.  Xa  aber  bleierne  VebÄlter  lei(bt  burcbfcbmeUen, 
rifeme  Pfannen  tbeild  bem  Springen  unterliegen,  tbeild  aud>  oon  ber 
fauerrn  ^auge  angegriffen  werben;  fo  bat  man  auf  vielen  Klaunwerfen 
bie  ^werfmaftige  <£inrtcbtuug,  ba§  Ti*  bie  ^auge  in  flauen  fteinernen  (^i^ 
fternrn  beftnbet,  welcbe  ben  .^erb  eineö  Alammofen*  bilben,  fo  bap  bie 
flamme  nur  über  ber  OberflÄrbe  ber  Moblauge  binwegfrreiebt.  18k 
werben  weiter  unten  bei  Vefcbreibmtg  eined  tllaunwcrfed  bei  ©ladgow 
auf  biefe  9lbbampfungdart  ^iTÜrffornmen. 

<Tif  auf  fine  ober  anbere  9lrt  fonuntrirte  ^auge  wirb  <nm  ?lbfüblen 
in  biM^mif  ober  fteiuerne  VeKllrer  gelalfen ,  in  welrbeu  ueb  wieber  ein 
bem  oortjin  rrwÄbnrcn  glei^er  SlbfaU  bilbet;  man  bampft  bie  ge«drte 
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*taugc  fobann  abcrmalö  ein,  unb  bringt  fte  nun  juiu  Jöerjuf  be$  Mehl* 
machen*  üi  bic  3<übrfäften,  iit  melden  ftc  ben  $ur  IMauubtlbung  erfor* 
berlicben  ^ufafc  eine*  gaii<  ober  iUmmoniaffal$e*  erhalt  >  bet  JBc* 
feba ffuna  biefc*  jufafeee  liegt  für  viele  iUlaunwerfc  eine  grope  3cbwie- 
riafeir.  «©eitbem  fiefo  bie  3cifenücbcrcicn  unb  (Hlaöwcrfe  ftatt  ber  früher 
allgemein  gebräuchlichen  '4)etafrbc  faft  nur  uod>  ber  3oba  bebienen,  finb 
Äalifalje,  welche  bei  biefen  ftabrifattonett  als  wcrtblofc  9icbcnprobufte 
gewonnen  würben,  feiten  in  ber  nötbigeu  Menge  <u  erhalten ;  Ammoniak 
fal;c  aber  fönnett  nur  in  ber  9iäbe  oon  3tctufoblcngaawerfcn  ;u  bin* 
läualicb  niebria,cm  ^u-ife  bcrbcigcfcbajft  werben. 

9iaebbem  alfo  bic  frarf  fon$cntrirtc  tätige,  welche  oor$ugäwcifc  febwe* 
fclfaure  Iboncrbe  unb  iebwcfclfaureö  (Sifcnerpbul  enthält,  in  bie  töübr* 
faften  gclaiTcn  werben,  fefct  man  ihr  eilte  femenrrirre  tföfung  oon  fchwe* 
felfaurcm  .«alt  ober  l*hlerfalium  (3cifeuüeberfta$),  ober  von  febroefel- 
faurem  3linmeuiaf  |K,  worauf  fcbiimt  bei  fortbauerubem  5?lbfüblcn  unb 
unter  häutigem  Umrtthrcii  ber  im  falten  Gaffer  fd>ivei Unliebe  Mann  in 
(9eftalt  flcincr  formier  tfrnüaüe,  ttlauumcbl,  jieb  abfegt.  £ie  richtige 
Menge  bc*  Aiali  ober  ftmmouiafutfafecd  fann  nur  bnrd>  *|3robcoerfuc6e 
ermittelt  werben  -  3fl  bie  Alüm^fcir  oollffänbia,  abgcffl|ft  unb  bat 
fteb  baö  Jllaunmcbl  abgefefct,  fo  ^iebr  man  bie  nbertrebeube,  nur  noch 
weui^  ?üauit  eutbaltcnbe ,  bagegeu  ftarf  etfeubalru^  Mutterlauge  in 
einen  Sumpf  ab,  um  fte  beim  (Sinbampfen  ber  nächsten  Moblauge  wie? 
ber  *u$ufcfcen. 

£ao  gewonnene  ittlaumncbl  wirb  auf  einer  hölzernen  SÖafebbübue  mit 
faltem  Uöaffer  begoßen,  welche*  bie  anbängenbc  Mutterlauge  hinweg* 
fpült,  ohne  oiel  SUauu  $u  löfeu,  unb  fobaun  entweber  in  einer  bleiernen 
Pfanne  mit  foebenbem  ®affcr,  ober  ben  er  in  einem  fteiiteruen  ^e^dicer 
burd)  Juleiteu  von  ^afferbampf  aufgclöft,  unb  bic  fo  gewonnene  beiße 
fotuentrirte  ?Uauulöfung  in  hölzernen  28ad>öfäffcrn  ber  .Rrnfratlifation 
übcrlajjen.  Xiefc  ©acbefäifer  ftub  aus  hölzernen  rauben  ^ufamineit 
gcfcblagcu,  oft  von  bebeureuber  ®röße,  unb  werben  nach  beeubigter  Äro* 
jtaUifatton,  unb  nach  bem  Jlblaffcn  ber  Muttcrlauac,  audeinanber  ge* 
nommen,  worauf  ber  3llaun  für  ben  .fr  anbei  fertig  ijt. 

Sir  laffeu  als  Anhang  ;u  biefer  allgemeinen  Darlegung  ber  ftlaun 
fabrifation  bie  fur*e  ^efebreibung  eine*  großen,  trefflich  eingerichteten 
Hlaunwcrfeä  $u  .fmrlctt  bei  (Mlaogow  folgen,  welche  ein  tntereffantco 
^cifpiel  tbeilö  oon  bem  fNcidjtbum  Wroßbritautticutf  an  uufrbarcn  Mi* 
ueralförpern,  tbeilö  oon  bem  ^weefmäßigeu  ^iteiuanbergreifen  oerfebiebe* 
ner  ^abrifatiouen  liefern  wirb. 

£>a0  Material,  ein  graulid>  fchwar;er  ?(lauufcbicfer  oon  bieffebiefriger 
?(bfonberuua,  wirb  auö  bem  3cbacbt  einer  bcrgmäuuifcb  bebauten  ®xnkt 
gewonnen.  £ic  Xiefe  bcö  .r")auptfd)ad>tee  betragt  285  $u§.  ^ö  erfolgcu 
äitd  biefer  Wrube  fünf  oerfebiebene  nu|barc  Mincralförper,  nämlich  \m 
oberft  Xbou,  welcher  \nt  ^ie^elbreunerei  gcbraud>t  wirb,  weiter  unten 
folgt  ein  fteter  ©ccbfcl  oon  ^boufchiefer,  Ä  alf  fte  in  unb-  C^tfcn  fte  in. 
Ter  .sc  alf  «rein  wirb  ;m  ^alfbrcnneret  oerweubet,  ber  (Sifeuftciu  an  ein 
($ifenwert  bei  ^laogow  oerfauft  @o  folgt  bann  in  größerer  £iefe  ber 
ftlamif  Chief  er  in  einem  1%  gu§  mächtigen  ^ager,  in  welchem  rjäu* 
ftge  ^ieftcr  oon  3 cbmefelf ico"  oorfommen;  enblic^  tu  unter jr  ein  5'/, 
mächtige^  ^löt  fchr  guter  Steiutoble.  Diefe  lefetcre  wirb  grö$? 
tent  bei  Ii?  au  ein  (9adwerf  oerfauft,  welchem  bie  gewonnenen  ^cebenpro^ 
bufte  ( 2teinfohleuthecr  unb  ammoniafalifche  rtlüj)igfcit)  an  baö  ?(Kiun 
werf  jurücflicfcrt.  ?lud  ber  ammouiafalifeben  Alüffigfcit  witb  burch  Qt* 
ftillatiou  auo  einem  großen  licgcnben  t^ampffeifcl  baö  tohleufaure  9hm 
moniaf  in  einen  mit  3cbwefel|äurc  gefüllten  «cbälter  übergetrieben,  unb  fo 
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ba*  ;ut  Xfaunberetiung  erforbeTlitbe  ftbwrfe Ifaure  Ummoniaf  gewonnen.  Die 
Sebwefelfeurre  wirb  in  einer  Bleifatnmer  aud  ben  3d>wefelfiefen  bärge 
ftellt,  iv c lebe  ueb,  wie  erwabnt,  in  fem  Hlau untiefer  nuten.  (Sin  anbe* 
m  Xbeü  ber  fftefe  n?trb  geröiiet  unb  auf  ©ifenoirriol  »erarbeitet. 

£er  Wasrbeer  wirb  üt  einer  gropen  eiferuen  iHetorte  befrillirt;  bad  t,u* 
rnt  übergebenbe  uTiebrige  3tetnfobIentbeeröl  naeb  Bebanbluug  mir  Sebwe* 
felfäurc  ;um  Cremten  auf  Rampen,  bao  fpater  folgeube  weniger  flürbnge 
Cel,  heavy  xoal-oü.  an  bie  (*ifenbabuwerfe  ;um  Ibeereu  »erfaufc. 

Tad  in  aufierorbentlitb  gropen  .falben  aufgefahrene  ftlaunerg  fängt 
gewöbnlteb  oon  feibfr  \u  brennen  an,  unb  wirb  bann  bureb  lleberbetfcn 
mit  einer  Lage  febon  abgelaugter  (n;c  oor  ber  ;u  bereiten  ßrbifcung  ge 
febü&t  Um  aueb  ben  mittleren  Xbeilen  bc*  iNflffhaufend  ben  ndtbigen 
febwaeben  Luftzutritt  \n  wfebaffen,  wirb  ein  Luftfanal  ber  Ldnae  naeb 
unten  burebgefübrt.  !>laeb  Verlauf  »on  16  Senaten  wirb  ;uin  nuolau* 
gen  gefebrirten,  roelebeä  in  gropen  jlacben  Behältern  gefebiebt,  bureb  beren 
au*  niebt  fett  aneinanber  ftopeuben  Noblen  gebilberen  Boben  bie  Stob* 
lauge  abn.efu 

£ae  Äbbampfen  gefebiebt  in  Flammofen,  wobei  jteb  bie  dioblauge  in 
einem  jlacben  Bebälter  oon  bartgebrannten  iDlauerfteinen  mit  Xbon  oer* 
b >un* en,  befinbet,  unb  bie  flamme  über  ber  Oberfläche  binwegfrreiebr,  bie 
fon;entrirte  Lauge  wirb  fobann  in  grope  Bebälter  »on  Sanbftem,  äupet* 
Ii*  mit  £bon  feirgeframpft,  gefüllt  unb  bier  mit  fcbwefelfaurem  &mmo* 
niaf  oerfefct,  worauf  ber  3Uaun  beim  Äbfüblen  in  mäpig  großen  Ärnftal* 
len  anfebiept.  ( Taö  Üftebtmacben  finbet  bier  feine  2lnwenbung. )  Diaeb  beut 
9hla?fen  ber  Mutterlauge  werben  bie  Äroftafle  losgebrochen,  in  eine  an- 
tat gemauerte  Jiiterne  gebracht  unb  bureb  3ufat  »on  etwa*  ©affer  unb 
Einleiten  oon  ©afierbampf  aufgelöft,  bann  24  Srunbcn  $um  flbfefcen 
bc$  2cblammc3  fteben  gclatTen,  unb  Herauf  in  anbere  ebenfalls  au<5 
3anbftctn  *nfammcngcfc&rc  Äroftalüftrbebdlter  gegeben,  in  welken  ber 
?llaun  febon  reiner  frofrallifirt.  Durch  nochmaligem  2luftöfcn  unb  flbfefceii 
wirb  eine  $temlieb  reine  SUaunlöfung  gewonnen,  welche  nun  ;ur  legten 
Jcnwaüifarion  in  grofie  ©aebdfäffer  fommt.  Xsiefe  baben  eine  fonifebe, 
naeb  oben  enger  julaufenbc  öefralt,  unb  befteben  aul  einzelnen,  mit 
Blei  gefutterten  Etüden,  welche  genau  aneinanber  feblicpcn  unb  bureb 
Bänber  tufammengebalten  werben.  Sit  «fröbe  biefer  iÖacbäfätTcr  betragt 
etwa  7  au§.  bilben  fitb  nun  am  Boben  unb  an  ben  3Säubcn  biete 
Äruften  oon  ftlaun,  bie  natb  bem  ?(udfüllen  ber  Mutterlauge  unb  beut 
Abnehmen  ber  Rauben  für  ben  .$anbel  fertig  fmb. 

Ta  fräs  ftbbampfen  ber  9ioblaugen  in  bleiernen  unb  eiferuen  Pfannen, 
wie  febon  erwabnt,  mit  großen  Uubeauemliebfeiten  oerbunben  ift,  bie 
IQetbobe  ber  ?(bbampfung  in  Flammöfen  aber,  welebe  bireft  bureb  bao 
Brennmaterial  gebeizt  werben,  eine  Verunreinigung  ber  ^oblauge  buret) 
3<u§  berbeifübrt,  fo  oerbient  eine  neuer btug*  auf  einigen  rbeiuifeben 
Älaunwerfen ,  namentlieb  ber  (^ewerffebaft  L.  Bleib  treu,  mit  grepem 
Corrbeil  fin^efübrte  ^bbampfuugooorrirbruug  eine  weitere  Verbreitung. 
£ie  ^Ibbamprung  gefebiebt  bura>  bie  flamme  oon  aud  Braunfoble  ge- 
wonnenem Öad,  welebe  in  einem  febr  niebrigen  Flammofen  biebt  über 
ber  Cberfiärbe  ber  Lauge  binwegftreirbt.  X^iefe  in  neuerer  $tit  mebrfaeb 
in  Ünwenbung  gefommene  Öaöbei^uug  berubt  auf  ber  (^nrwiefelung 
oon  Äoblenorobgad  unb  ©aiferftoffgao,  inbem  man  mit  bem  *u  beiluden 
ben  Brennmatertal  einen  niebrigen  Sebaebtofen  füllt,  unb,  natbbem  bao- 
felbe  augeuinrcr  worben,  einen  Luftftrom  binburebleitet ,  weleber  nuuebft 
bie  Verbrennung  ber  unteren  Sebidnen  bewirft ;  worauf  bann  bie  gebil- 
bete  Äoblenfdure  unb  ber  ©aiferbampf  bureb  bie  ebenfalls  in  Wlübbifce 
befinblieben  oberen  ^rbtdjten  ju  Äoblenorob  unb  2öafferftoff  rebujirt  wer; 
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bcii.  Ta$  fo  atbilbttt,  ned>  mit  bem  3  rief ftoff  ber  8nft  ßemifebte  Waö 
bicut  nun  aii  Brennmaterial ,  iubem  man  ihm  einen  Strom  frifebe  l'uft 
mffifert  unb  c£t  ent;uubet.  Ter  ©orAtil  tiefer  ftnurcicbeu  .t>emnctbor:c 
liegt  in  einer  gan§  reinen,  nidu  rußenben  Klamme,  unb  in  bei  ©ffrirt; 
gütig  jeber  3pnr  k>oti  Sfcfye.  ^efonber*  bei  ^  orf  unb  ^rauufobleufeuc^ 
runa,  bat  bie  in  Wefre  üeheube  «$rijmetbob<  ;u  metalJura,ifd>eu  ^receffen, 
mt  ©fodfabrifation.  gm  3ff0,el  unb  .Nialtbreuuerei,  nun  brennen  ber 
ttfpfnrwaare,  |ti  Hwampfungen  unb  anbrren  Jjuecten  vielfach  8fan>en* 
tun,}  aefunben. 

©efc&re&ung  befl  auf  beut  genannten  Maunwerfe  boit  beut  Dr.  Weib- 
treu  aufaefn'brten  Apparate*,  von  wriebrm  gta.  !h  ein  verrifaler,  Rtg. 
19  ein  porijettirtler  rurd>fdMiirt  uad)  ben  Linien  G  unb  Ii  1  (aut,. 
18)  ff*. 
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r  M  ftfebampfungfttajftn,  nac^  ber  Stelle  b,  »on  welcher  bureb  ein 
6ettcnrobr  bif  fomcnrrirtc *iaugc  abge Knien  wirb,  etwaö  geneigt,  c  ber  Äanal, 
bur*  n?cld>cn  bic  flamme  nebft  bcrn  ÜöatTcrbampf  in  eine  jitortyebenbc 
©fic  d  gelangt  Der  3wifd>cnraum  e  $wifcbcn  bem  «augenfpiegcl  unb 
bem  oberen  (Gewölbe  be*  Ofen*  ift  febr  niebrig,  bamtt  bie  flamme  mit 
ber  Oberfläche  ber  ¥<iugc  in  »icirältige  Berührung  trete,  f  ber  Ofen, 
frureb  beifen  obere,  mtttelft  eine*  Scbtebcrä  ;u  oertcbliepcnbe  Oeffnung 
bie  Brauufoble  ciugefdnlttet  roirb.  2  ber  fRoft;  h  eine  bnreb  (ftfenplatteu 
gebübete  Slbtbcilung,  um  bie  *ur  Berbrcnnung  ber  (9afc  beftimmre,  bei 
k  ein--,  1111b  bei  o  auatretenbe  l'uft  oorher  $u  ermannen.  I  ein  Mauer- 
werk *wifcbcn  welchem  unb  bem  ©ewölbe  ber  für  bat  3ufammcnftrö 
men  ber  Wafe  mit  ber  bcijjcu  ¥uft  unb  bie  C*ut$üubuna  ber  erfteren  bc- 
ftiiumtc  'Kaum  o.  ^ur  gleichmäßigen  BcrtheUung  ber  flamme  über  bie 
gau<e  breite  bet  Ofcnt  ift  ^wifeben  o  unb  bem  gaugenbaffin  ein  ac* 
mauerter  Moft  n  angebracht,  m  eine  Heine  9iebeneftc,  bureb  welche,  wa> 
renb  bet  flblaffcut  ber  lauge,  bat  (9at  nach  Oeffnung  eine«  Schieber* 
entweicht  Bei  r  befiubet  ftcb  ein  flcincr  Wcbcuroft,  auf  welchem  eine 
3üubfcuentng  brennt,  wcldje,  befonbert  bei  feuchten  Braunfoblcn,  auch 
beim  beginn  bet  ^»ct^citd  crforbcrlieb  ift,  um  bat  ®at  gu  cut$ün- 
ben  unb  in  Branb  §U  erhalten.  Bei  troefenen  Äoblcu  unb  wenn 
erft  ber  Ofen  in  oollcr  CJlutb  ftcb  bepnber,  bebarf  et  ber  3ünbfcurcuug 
nicht  mehr. 

£er  Ofen  roirb  etwa  brei  ^up  hoch  mit  Braunfoblc  gefüllt  unb 
Bon  3"*  *M  nachbem  bie  an  beu  Scitcnwfiuben  bet  Cfcnt  an 

gefcbmoltcucn  Schladen  rjerabgeftopen  uub  ber  iKoft  gereinigt  roorbeu, 
nachgefüllt. 

(*t  fofl  mtttelft  biefet  2lbbampfapparatct  gegen  früher  eine  (*rfparung 
oott  80  ^roccut  an  Brennmaterial  erhielt  fem.  Genauere  Mitteilungen 
nuten  ftd>  in  tfarftcut  Slrctno  für  Mineralogie  je.  Bb.  23,  S.  411. 

III.  miaunbereitung  au«  Zfyon  mittelft  Scb  wef  elfäure. 

£te  oerfebiebeuen  Xhonartcn  werben,  fo  lange  fte  ftcb  im  natürlichen 
3uftaube  beflnbeit,  001t  Scbwefelfciurc  !aum  angegriffen,  wohl  aber  nach 
ocrbcrgcgangcuer  mäßiger  (Wibuug.  Man  wühlt  ;um  Behuf  ber  ?llaungcwtn- 
nititg  einen  oon  Statt  uub  Gifcnorpb  möglicrift  freien,  babei  recht  fetten 
Xbou,  uuterroirft  ihn  einer  geliubcn  QMütmng,  puloerijirt  ihn  unb  mffcfcr 
ihn  mit  fon*cutrirtcr  Scbwcrelfäurc  gu  einem  bünneu  Brei,  welcher  jur 
(ftulcituug  ber  Jluflofuug  werft  bit  auf  etwa  70"  CL  erwärmt,  unb  fo- 
bann  an  einem  warmen  Orte  fo  lange  gclajfcn  wirb,  bit  er  ftcb  in  eine 
fette  troefene  Waffe  oerwanbclt  bat.  Sie  Scbwcfclfaurc  bat  ftcb  nun 
ntm  größten  X  heil  mit  Xhonerbe  gefertigt,  wedhalb  man  burd>  ?(nfl6feit 
ber  Maffc  in  heilem  Stattet  unb  Vlbfc&cnlaffen  bet  ungelösten  Xbonet 
eine  ftuftöfung  oon  fchwefelfaurer  Xhonerbe  erhalt,  au«  welcher  nach 
bem  C^rfalten  burd>  3Mfab  »»n  fchwefelfaurem  ?(mmonia!  iHlaunmehl 
aeftUlt  wirb.  Tti  in  ber  ^lüjfigfeit  enthaltene  Ucbcrfd>u§  oon  Schwefel* 


Bei  bem  gegenwärtig  fo  febr  gefuufeuen  greife  ber  Scbwefelfaurc  ifr 
biefe  jebettfalli  fchr  fompcitbiflfe  ?lrt  ber  «lauugewittnuug  unter  Um* 
fttlitben  mit  Bortt>eil  ausführbar,  wie  fte  beim  fowohl  in  (*nglaub  ald 
auch  in  Araitfrcieh  Äuwcubuttg  fiitbet.  •  Jti  (^nglanb  wirb  nach  ber 
Methobe  001t  Spence  )U  biefem  3u?crf  Schiefertbou  angewanbt.  Ter* 
felbe  wirb  fal^tnirt  uub,  noch  heip,  in  einem  bleiernen  Behälter  mit 
Scbwefelfcture  oon  1,75  fpev  Gewicht  gemifebt.  9cacb  4  biö  9  lagen 
^at  ftcb  bie  St^wefelfattre  grd$tentbcüd  mit  Xiwnerbe  gefättigt  unb  bie 
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gaine  ÜJfaffe  erfcbeint  trocfeu.  (Sie  wirb  in  biefem  3«ftoHbe  in  ftudlauge * 
gefapc  gebraebt,  mit  beigem  ©affer  ausgelaugt  unb  mir  ber  uörbigen 
5Renge  oon  febwefelfaurem  ftmmoniaf  oermifebt.  Statt  bee  laueren  fann 
man  rerbt  gut  ba$  bei  ber  ©a*bereitung  abfallenbe  ammoniafalifebe 
©aoroarfer  bemitjen.  Sa  namlicb  bie  aus  bem  Srbiefertbou  erbaltcnf 
Sauge  ftcW  noeb  einen  Ucberfrbup  an  freier  Scbwefelfaurc  enthält,  ber 
fcitfr  oerlorcn  fein  wfirbe,  fo  bient  berfelbe  im  oorliegenben  ftalle  $ur 
Sättigung  bed  ftmmouiafd. 

(Mam  äbnlicb  ift  bad  »on  ©ilfon  angegebene  Verfahren  ber  iHlaim- 
fabrifation*) 

Ruf  bemfelben  ©ege,  nnr  ebne  ^ufafc  von  Mali  ober  ftmmoniaf,  wirb 
ber  fogenanntc  foiuentrirtc  Wann  bargeftellt,  eine  bid  \nx  feften 
JFonjtjrrn;  eingebampftc  ¥öf""fl  oou  febwefelfaurer  Ibonerbe.  £a  fie 
nid>t  bureb  Ärriftaflifatiou  gereinigt  werben  fann,  fo  ift  cd  febwer,  fie 
Mit]  eifenfrei  \u  erbalten,  aitcb  bat  fie  bto  jefct  nodi  feine  ^imombung 
im  Gtafen  gefunben. 

3((caraHa6  eine  in  Spanien  ^cbrauct>ltcbc  iHrr  tbouerucr  ®efäpe, 
welebe  and  poröfer  »IRaffc  befrebeu  nnb  ;ur  .ftüblbaltung  bed  trink 
»affer«  gebraurbt  werben,  weil  jie  ftettg  einen  Tbeil  ibretf  ^nbalte*  auf 
bie  äußere  Cberfläcbc  burebftefern  laifen,  wo  »ermäße  'ikrbuuftuug  beä* 
felben  ÄAlte  enrftebt.  ^n  ftranfreieb  bat  man  biefe  ©erape  unter  ber  $enen* 
mtng  HydrocüermMi  naebgeabmt. 

• 

ttlbcbub.  ©egen  feiner  (Sutftehung  au«  bem  ?llfobol  bureb  (*nt* 
juebung  oou ©afferftoff  fo  genannt ;  altohol  dehyd  rojrenaiiu.  (*inwaffer- 
Ware*,  febr  bünnrlüffigeä  Viquibum,  oou  erftiefenbem,  beim  (*inatbmeu  in 
grtfperer  ÜUcenge  leiebt  s£ruftframpf  bemirfenbem,  iitberartigcm  (9eruct>, 
unb  fo  proper  Alüduigfeit,  bafj  er  febon  bei  21.8°  fod>k  Spe*.  $ew.  -=  0.79. 
t*r  ift  febr  eutymblteb,  unb  brennt  mit  heller,  ni&t  rupeuber  flamme; 
läpt  fieb  mit  »Ifobol,  Liether  unb  ©affer  in  aüeu  Verbal  Hüffen  mifeben, 
wirb  jeborb  aus  ber  wäffrigeu  Vöfung  bureb  Sättigung  beo  ©affer* 
mit  leidulöOlicben  «Balten,  $.  3?.  (5blorfaldum,  abgefdneben. 

Ter  ?t!bebob  perfekt  ftrb  felbft  in  oerfd>l offenen  Wefäpeu  nach  einiger 
3eit.  ^efonberd  aber  bei  Sonnenlicht  unter  3utHti  be*  armofpbärifcben 
Sauerftoffö,  ebeufo  in  Berührung  mit  SMatinfebwan  unb  atmofpbärifd>er 
tnft  gebt  er  in  (*fftgfäure  über,  unb  fpielt  bei  ber  ChUftehung  beö  C*ifigä 
al*  intermebiäreS  $robuft  eine  wiebtige  Nolle;  wie  in  bem  ?lrtifel  tSffif 
fiiure  lieber  erörrert  werben  wirb. 

Tie  bier  Angegebenen  Cngenfebafren  begeben  fid>  auf  beu  urfprunglic^ 
mit  biefem  Miauten  belegten  Stoff,  weMer  auö 

Jltome 

Äoblenftoff   4  —  300.48 

ffiafferftoff  8  —  49.92 

Sauerjfoff      ....   2  -  20<i.OO  befiebt. 
Wau  fann  ibu  au*  betradHen  aU  bad  Crwbbobrat  beO  fleetold,  alfo 
beftebeub  a\i€ 

4  ?tt.  .«oblenftoff  \  *.fftnt  2  ?(t.  ©afferftoff  \  - 

6  ?lt.  Safferftoff  |  Mtt^  I  Nt.  5auer!toff  | 

I  ?tt.  Snuerftofjf, 

Vitt  bem  ©orte  ?Ubeb»b  wirb  oou  neueren  (5bemifern  eine  ganje 
Älrtffe  oou  analogen  ^erbinbuugen  bejeiebnet,  auf  bie  t)ier  nicht  weiter 
eingegangen  werben  fann. 


')  Vi.  \   Kcpertory  of  patent  invention*.  1851   Juli,  p  41. 
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9fe  (gesprochen:  (*bl),  eine  in  (Sitglanb  gebräuchliche  Sorte  Bier  auä 
blauem  ©erjremnal^e.  ?Ölan  bat  baoen  »erjebiebene  Birten;  neuerlich  ift 
bae  in  gTOpen  ÜWengen  nach  Öftinbien  gebenbe  blaffe  l?l  1  c  (pale  ale  ober 
East-lndia  ale),  bem  ftarfen  batrifebrn  Kagerbier  ;tcmlicb  amtlich,  febr 
beliebt  anwerben.  —  ÜNan  f.  «brigene  ben  Hrtifel  Bier. 

«f  Maria,  f.  .Krapp. 

Vffaltmetrr.  3»ffrumeute  $ur  Beftimmung  be$  ?llfaligebaftee  bet 
<Pettafcbe  unb  Sota.  Die  alfaliinetrifcben  9Jtetbobeu  beruhen  jum  TheU 
auf  ber  Bejrimmung  ber  $ur  Weutralifation  jener  rohen  SfffoHflt  erfor? 
berlicben  SJcenge  einer  Säure  (Scbwefelfäure),  theilS  aber  auf  ber  (*rmtf; 
telung  berÜMenge  oon  Äoblenfäurr,  welche  burch  Scbwefelfäure  auegerrie* 
ben  wirb.  SR.  f.  ^ottafebe  unb  Soba. 

«  Hattert»  urgrl,  f.  Ulfa  «na. 

Vlfaima  tft  ber  9Jamc  zweier  rorbfärbenber  SSurjcln,  welche  in  ber 
Xeehnit  eine  befebränfte  tHnmenbung  finben.  Tie  edrte  iHlfanna  fommt 
oon  einem  im  Oriente  einbeimifchen  3trauri>e  (Lawsoni«  foermb)  unb 
würbe  fruberbin  auch  nach  Europa  gebracht.  Tic  unechte  91 1 f attita 
c-ber  ?\  I  f  a  h  c  t  wu  r$el  ift  oon  ber  Färber  *  D4>ffll)UUge  (Anetm»»  tincioria 
ober  AlrHnn«  linrtoria),  einer  im  ftiblicheu  Europa  wilbwad^fenben,  um 
IVentpellier  eigene  angebauten  pereunirrnbeu  ^flan$e.  Sie  enthält  einen 
bargen  ftarbitoff,  ber  SBeingeift  unb  gert  febön  rotb  färbt  unb  burch 
^Italien  in  Blau  oerwaubelt  wirb.  Üflan  benu&t  biefe  Söurjel  $um  föetb* 
färben  oon  $äfe,  ^temabeu,  Salben,  «fraaröl,  auch  $ur  ^eroorbringuug 
einer  oioletten  ftarbe  auf  Baumwolle;  bie  baoon  bereitete  weingetftige 
Ünfrur  fann  gebraucht  werben,  um  wei§em  ÜRarmor  eine  fcfcöne  bunfel* 
rothe  ftarbe  $u  ertbeileu. 

*(lfobi>l.  Die  allgemein  befannte  Alumnat,  welche  burch  3)eftilla* 
tion  auö  bem  ©eine  unb  aubem,  ber  ©eina^ährung  unterworfenen  $ucfer* 
balttgen  oegetabilifeben  Säften  unb  ?lufgüflen  abgefdueben  werben  fann, 
unb  bie  Ursache  ber  beraufchenben  Sßirhing  ber  geiftigen  (Metränfe  ift. 

Ueber  bie  (frnfftebungeart  unb  bie  fabrifmäpige  (Gewinnung  beä  ftlfobol* 
wirb  in  ben  ?lrttfelit  (Währung  unb  Branntweinbrennerei  gebanbelt. 

Bei  ber  gropen  Sebwicrigfeit,  biefe  Subftan*  in  völlig  reinem,  waffer« 
freiem  3l,ftaupc  barsuftellen,  bat  man  fie  lange  nur  in  ihrer  Bcrbinbung 
mit  $Üaffer  gefannt,  unb  biefen  Berbinbuugeu  je  nach  ihrem  gröperen 
ober  geringeren  JÖajfergebalt  bie  tarnen  Branntwein  unb  äße  in* 
geift  (»piritu*  vini,  Spiritue,  Sprit)  gegeben.  3m  Wegenfab  tu  biefen 
nennt  man  ben  Äörper  im  wafferfreien  ^Httanbe  abfohlten  SUfobol, 
ober  feblecbtwcg  ?(lfor)o(. 

Xerfelbe  bilbet  eine  oollfommeu  majferflare,  farblofe,  leichtbewegliche 
rtlüjfigfett  oon  bem  befannten  angenehmen  (9erucbe  bee  ©eingeiftee  unb 
oon  brennenbem  (^efehmaef.  Spev  ©ew.  bei  15'//  C.  -  0.7946.  (*r 
fiebet  unter  bem  gewöhnlichen  Suftbrucf  nach  (Man^uffac  bei  78.4"  C., 
ebne  hierbei  bie  geringfte  chemifebe  Beränberung  ;it  erleiben,  gefriert  ober 
erffarrt  bagegen  bei  feinem  biö  jefct  erreirtMen  .Haltegrabe.  Bei  ber  burch 
3?eTbampfung  ber  tropfbarflüffigeu  Äoblenfdure  im  luftleeren  Raunte 
erregten  #Älte,  bie  auf  etwa  —  100°  C  gefchAbt  wirb,  nimmt  ber  ?Ufo* 
hol  eine  etwad  bicffluffijje,  ölartige  Alonftftein  an. 

©r  tft  febr  leicht  entuutblieb  unb  brennt  mit  einer  flaren,  wenig  leueb« 
tenben,  nicht  rupenbeu  flamme,  wobei  er  oollftfiubig  \u  Äoblenfdnre  unb 
Gaffer  or^btrtwtrb;  innerlich  genoifen,  wirft  er  ale  töbtlichee  (Mift,  wenn 
et  atödb,  mit  SBaffer  eerbünnt,  fe^r  wohl  in  ben  Wagen  gebracht  wer- 
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ben  frtnn,  unb  bann  mir  beraufdienbc  ©irfuugcn  Äußert.  Tic  töbtUche 
©irfung  bed  2llfobolö  beruht  gewip  *um  großen  I  heile  barin,  bap  er  in 
ftolac  feiner  ftarfen  5>lmicbung  |ttW  Söaifer  bic  feinen  ÜWagfttbäute  au$* 
troernet,  unb  baber  ^erftürenb  auf  ibre  Crgamfattou  einwirft. 

ör  ift  mit  Saifer  unb  tHetber  in  allen  ©erbältnifffii  mifebbar  unb  löft 
oicle  6ubftan$cu,  alO  .£uir$c  u.  a.  auf. 

3ufammenfefcu»g  beS  ftffobolä: 

SUomc  in  100  Ibcilcn 

Äoblenftoff   ....     4   —  300.48  ....  52.23 

©afferftof  ....   12  =  74.88  ....  13.01 

(Saucrftoff    .    .    .    .     2    =  200.00  .    .    .    .     34  76 

575.36  100.00 

SWan  fann  ben  ?llfohol  betrachten  ald  bad  ,£obrat  bed  ?tctljcr$  ober 
Slctbolorobo,  nämlich : 


ftoblcnftoj?  4  \  mMMi  \ 
(gauerfteff    1  J 


©afferftorT  2  \  ffi  - 
Saucrftoff  1  /  ~ 
£ie  £arftcllung  bed  abfolutcu  ftlfobold  ift,  wie  fdwn  erwähnt,  mit 
SaSwicrigfcit  oerfnüpft,  tbeilö,  weil  er  bic  legten  2(utbeile  ©affer  febr 
feft  jurüabillt,  tbeilä  weil  er  in  Bcrübruug  mit  ber  atmofpbarifrbcn  iuft 
begierig  ©ajjer  amiebt.  3c  leidet  cd  itt,  einen  febwäcbereu  ©einseift 
burrt  einfache  TcftiUatiou  511  oerfnufen,  fo  unmöglich  ift  cä,  ihm  bureb 
biefeö  Wittel  alles  SÜajfcr  *u  entziehen.  Tic  ^erfrärfung  bed  ©cingcU 
ftcö  bureb  rcftillation,  wovon  in  bem  ?(rtifcl  Branntweinbrennerei  aud* 
fübrlid>  gcbanbclt  wirb,  beruht  auf  bem  Umjtaubc,  bafc  ber  ftlfobol  bei 
geringerer  Temperatur  focht,  alfo  leidster  oerbampft,  alö  SDaffrt,  fo  hflfl 
aus  einer  foebenben  sX»2ifd>uiu3  oon  ?llfcbol  unb  ©ajfer  ber  erftere  werft, 
wiewohl  in  ^erbinbung  mit  etwas  ©affer  oerbampft,  wäbrcnb  bie  fpäter 
ubrrgcbcnbcn  rümpfe  immer  wafferbaltigcr  werben,  bid  $ulefct  reined 
©affer  ( Phlegma)  überbeftillirt.  ©erben  bic  ;ucrft  ubergebenben  alfobof* 
reid>cn  Tampte  uacb  ber  $*crbtebtung  getrennt  oon  ben  fpätercu  ?lntbei* 
len  aufgefangen,  unb  unterwirft  man  bad  erfte  £cftiflat  einer  wieberbol- 
reu  gleichen  Bchanblung,  fo  ift  baö  ^robuft  wieber  ftärfer ;  aber  man 
bringt  auf  biefem  ©rgc  bie  (^ntwÄfferung  nicht  weiter,  alO  biä  \u  bem 
fünfte,  wo  baö  £cftillat  nod>  7  J){anmprc$cntc  ©affer,  alfo  93  (Raum* 
Prozente  ober  febr  nahe  90  (^ewidupro^cute  reinen  2llfobol  enthalt. 

Um  bie  lefrten  10  $ro$ente  ©ajfcrw  befeitigen,  utfijfcit  auberc  Wittel 
in  ?lnweubung  gebradu  werben,  nnMc  barauf  binauäfommcn ,  ben 
©cingeift  mit  foleben  3ubftan$cn  *u  oermifeben,  welche  in  ftolac  ihrer 
flarfcu  ?(n<icbung  ;um  ©affer,  biefc*  bem  ?llfobol  entgehen,  ^tc  wirf* 
famften  3ubftan^en  biefer  ?lrt  fmb  (§blorfal;ium  unb  gebrannter  Äalf. 
Tao  l5blorfal;ium  mup  jur  oölltgcn  (*ntwfi|Tcrung  glubenb  gcfrhmoU 
gen  werben,  worauf  mau  eö  auf  eine  eifernc  platte  auägicpt,  unb  uacb 
bau  (*rfaltcu  gröblich  terftöpt.  ü)can  tbut  oon  biefem  unb  einer  gleichen 
^ewiduomenge  90pro^cntigen  Söeingrift  in  eine  Retorte,  l^pt  jte  Ütv 
ter  biowciligen  llmfcbütteln  fo  lange  fteben,  bid  Reh  allcd  ^blorfaU 
jium  111  einer  forupbiefem  Jvlüffigfeit  aufgelöst  bat,  unb  beftilirt  bei  mäpk 
ger  Jöiirmc,  am  beften  im  2öafferbabe,  etwa  bie  .^Älfte  beS  Jllfobold 
ab.  Wewöbnlirii  ift  ber  fo  erhaltene  iHlfobol  nod>  nicht  oollfMnbig  tnu 
waifert,  fonbern  muj  berfelben  Operadon  noch  einmal  unterworfen 
werben.   3n  biefer  Bestehnng  ift  gebrannter  Äalf  oorju^ieben,  ba  er 
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»Aon  bei  ber  erfreu  $efHflarion  völlig  abfoluteu  Wfobo!  liefert,  nur  bcft&t  ber 
fo  bargefteüte  31lfpbol  einen  unangenehmen  feifenartigeu  Wcbengcrncb. 

©irb  ?llfobol  mit  ©affer  oermifebt,  fo  ift  bas  Volumen  ber  xWfcbuna, 
enoas  Heiner,  als  es  ber  Dfcdmung  na(b  fein  follte.  ©s  ergibt  ficb  biep 
aus  bem  Untcrfcbicbc  }wtfd>cn  bem'  wirflieben  unb  beut  bereebneten  fpe* 
unfcbeit  (9ewtcbte.  Wefefet,  man  ntifebte  gleiche  (9cwicbtsmengcn  abfo* 
futen  ?Ufobols  unb  reinen  ©affers.  Ter  Mcdmuug  nacb  follte  bas  fpc* 
infitc  WrnndJt  ber  äftifcbuug  0.886  betrafen  wäbrcnb  es  in  ©irflieb* 
feit  in  ftolge  ber  eingetretenen  ^erbidmutg  ficb  ^-  0.917  jeigt. 

tie  Cngcnfebaften  bed  wafferbaltigcu  ittlfobolä  jtnb  benen  bes  abfo 
luten  febr  äbnlicb,  fo  lauge  niebt  ber  ©affergebalt  eine  gewiife  (tfrenje 
überftei^t.  beträgt  bil  Wenge  bes  ©aifers  uiebt  mehr  als  bie  £älfte, 
fo  ift  bie  Wifcbuug ,  umial  bei  geringer  (Srwärmung ,  noeb  tnttunblicb, 
bort  aber  febr  halb  brennen  auf.  £a  ber  ©tebpunft  bes  Mfobolä 
nifbriger  liegt,  als  ber  bes  ©affers,  fo  ift  aueb  ber  ^iebpuuft  einer 
VHfmm%  W*  ftlfobol  unb  ©affer  um  fo  niebriaer,  je  ftärfer  ber  ?Ufo* 
beibehält,  unb  in  bemfelben  üMapc  wirb  aueb  bte  Temperatur  ber  auö 
einer  fiebenbeit  Wijdntng  biefer  ?lrt  enrmiefelren  Kampfe  niebriaer  lic* 
gen.  9luf  biefeu- Upftanb  grünbet  fieb  bas  gegenwärtig  fo  allgemein  ein- 
geführte Verfahren ,  bureb  einmalige  £efhuarion  aus  ber  gegönnten 
Alüntafctt  iegleid'  ftarfeu  ©cingeift  im  erzielen,  roooon  in  bem  ?lr- 
tifcl  Branntweinbrennerei'  ausführt  bie  Mebe  fein  wirb,  Wan 
läpt  nämlicb  bie  Dämpfe  oor  ibrer  fälligen  $erbicbtung  bureb  eine  ?lrt 
Änbloorriduung  geben,  welebe  bureb  warmes  (niebt  beipes)  ©affer  ge- 
fühlt wirb  .frier  fcblAßt  fid>  ber  (träft*  Sbcil  ber  ©afferbämpfe  nieber, 
unb  jlicpt  in  bic  Teftiflirblafc  ;urücf,  mäbreub  eine  ber  Temperatur  ber 
warmen  Äubloorricbtung  curfprcd^enbr  Wifdntug  oon  ©affer*  unb  ?Ufo* 
helbätnpfen  unoerbiebtet  bleibt  unb  in  beu  eigentlichen  Äüblapparat 
überlebt,  um  bier  oollftänbig  oerbiebtet  111  werben.  3«  naebbem  nun  bie 
Temperatur  biefer  Vorrichtung  (bcö  JHeTtififators  ober  repblegmators) 
höher  ober  ntebriger  gehalten  wüb,  ift  bas  reftiflattonsprobuft  reicbei 
ober  ärmer  an  ©affer,  mir  man  bat  fomit  bie  Stärfc  bes  £efrillatcs 
bis  ui  ber  oben  erwähnten  ©renje,  über  wclebc  hinaus  eine  Vcrftärfung 
auf  biefem  ©ege  unmöglich  ift,  in  feiner  (Gewalt.  ftrcilirt  ift  nicht  ut  oer 
tneiben,  bap  mit  beut  nicbcrgcfcblageueu  ©affer  aueb  eine  gewiffc  Wenge 
(Wobei  mit  oerbiebtet,  unb  bemnacb  bie  ?lusbeute  oerminbert  wirb.  (Sitte 
neb  auf  biefeu  Qcgenfranb  beu'chcube  Tabelle  oon  ®röntng  ftnbet 
oaplicber  ihren  ^lafe  in  bem  iMrtifcl  Branntweinbrennerei. 

iMacb  ben  QJeebadmmgen  oon  g)clin  unb  ^uebs  liegt  ber  Siebpunft 
bes  abfohlten  Äffobols  höher  als  ber  bed  9Tproiettflflen  ©einfleifre*, 
[0  bap  ©einseift  oon  94  $roteut  faft  bcnfelben  Stebpunft  hat,  wie  ab^ 
wlutcr  ?llfohol,  worau*  fieh  febon  tum  Jheil  bie  Unmöglid>fcit  erflärt, 
bureb  blope  rcftillation  beu  ©eiugetft  oollftänbig  )U  cutwaffern 

(*ine  febr  merfwürbiae  Wethobe  ber  C^ntwäffcruug  bes  ©einaeifte«  ift 
»tu  gemmerfnq  eutberff.  2ic  befrebt  bariu,  beu  ©einseift  in  eine  Cdv 
fenbiafe  ut  füllen,  unb  fo  über  einem  warmen  Cfen  aufzuhängen.  Tie 
SRembran  befeuebtet  iieb  unb  erweidu,  inbetQ  fte  ©ancr,  aber  feinen 
©etngeif!  aufnimmt;  erftcres  oerbnnftet  oon  ber  Cbetfläd^e  unb  wirb 
oon  innen  erfefct,  währenb  ber  iMlfohol  Jltriicfbleibt/  unb  nacb  Verlauf 
einiger  ©Soeben  üd>  bis  \u  97  ^iro^ent  fon^entrirt.  Watt  hat  nur  bei 
biefer,  übrigens  febr  einfädln  .^ou;nttrationsart  einen  bebeutenben 
'Verluir  an-  5f If obol ,  inbem,  wie  es  febeint,  ber  obere,  leer  unb  troefen 
geworbene  Tbeil  ber  ^lafe  ben  JÜfobolbampfen  einen  Turd^gang  ge=^ 
ttatter,_  weshalb  biefe  ^rejebur  mehr  wiffenfcbaftlicbco  als  tccbntfebefl 
jntereffe  barbietet. 


r 

Digitized  by  Google 


32 


fllfobof. 


$)ie  au§erorbentli(be  ©ftbtigfeit  be3  ftlfobold  in  feinen  95erbinbungen 
mit  Söaffer,  alfo  bed  ^rauutwetnee  mtb  gBringeiffc* ,  als  .fcanbels* 
artifel  bat  bic  Ermittlung  be$  ©ebalted  bicfer  ftlüjfigfeiten  an 
reinem  iMlfobol  pun  (9ege'nftanbe  ber  auSfübrlitbften  nnb  genaueften 
ftorfdmngen  gemadit.  SKIß  alleiniges  Littel  \\i  biefem  3roecfe  bient  bie 
^eftimmung  bed  fpejiftfcbcn  (Mcwi*te$  mittelft  ber  ?lri*ometer  ober  KU 
fobolometer. 

Oon»  wijfenftbaftlicben  ^tanbpunfte  and  mürbe  eö  am  riebtigfren  fein, 
ben  *4Jrotentqebalt  bem  (Wewicbte  narn  anheben,  weil  babnr*  bic 
mabre  ÜWenäe  bed  in  100  (%wi(bt$tbcilcn  enthaltenen  fllfobold  nnb 
2Öajferö  gegeben  märe.  £a  aber  im  4>anbel  biefe  ftluffigfeiten  feiten  gewogen, 
fonbern  gewöhnlich  gemeffen  werben,  fo  mufcte  c$  wüufcbenäwertb  fein, 
ben  ©ehalt  an  JHaumpr o unten  anzugeben,  eine  uUetbobe,  welche 
an*  faft  allgemeine  Slnwenbung  gefuuben  bat.  üttan  erfährt  aber  ba* 
bureb  nur  ben  (behalt  an  abfolutem  SMlfobol,  feineSwega  ben  be$  2Öaf* 
ferd.  ^n  einem  fficiugeift  oon  80  JXaumpro^enten  9Ufobol  betragt  bte 
ÜWeuge  be$  ffiafferd  uiebt  etwa  20  ^ro^ent,  fonbern  Rc  ift  größer,  weit, 
wie  oben  erwähnt,  bei  ber  ^ermifebung  oon  SUfobpJ  mit  ©ajfer  eine 
Otaumoerminberung  eintritt,  alfo  bie  i'tifdntng  einen  fl enteren  JKauin 
einnimmt,  alö  jener  ber  beiben  ^lüffigfeitcn  oor  ber  SJlifcbnng  mar. 

SM  weitem  bic  auöfübrltcbften  unb  forgfÄIHgften  Untcrfucbungen  über 
ba$  fpe^iftfebe  bewirbt  beö  S©dngeifte$  oon  »erfebiebenen  Stdrfegraben 
finb  im  Auftrage  ber  englifeben  Regierung  oon  ®ilpin  angeftellt,  jeboeb 
belieben  jtcb  bie  gefnnbenen  SÖertbe  auf  C^emicbtäprojente. 

WtM  bem  oorbin  angeführten  @>runbe  ftnb  fpäter  im  ^abre  1811  oom 
Sßrofeffor  trallcö  in  Berlin  mit  3«^ntnbelegung  ber  ©ilpiu^eben  9feful* 
täte  bie  ben  oerfebiebenen  9t  a  um  Prozenten  entfpreebenben  fpetfftftben 
Gewichte  ermittelt. 

$ie  tuet  folgenbe  £abefle  gilt  für  bie  9(ormaltemperatur  oon  15.55°  C. 
ober  12.44»  R;  unb  ift  babei  ba$  fpe^iftfebe  ©ewiebt  be$  ©ajferä  im 
3uftanbe  feiner  größten  Ttcbtigfeit  (alfo  bei  ber  Temperatur  oon  A*  C.) 
=  10000  gefefct.  <&it  gilt  ferner,  frreng  genommen,  nur  für  ein  gl 4* 
f er  nee  Aräometer. 

Wfoholometrifcbe  tabeüc  oon  Xralled. 
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1 

Tic  brittc  (Solmnne  enthält  bie  lluterfcbiebe  ^wifeben  je  jn?ei  auf  ein* 
anbcr  fclgrnben  Rahlen  ber  jwetten  Celnmnc,  nnb  btent  |itl  fcbnellcn  5?e? 
recbmmg  be$  ^rusent^ebalteö  uon  ©einseift,  beffen  N>e$iftfd>ca  (^cnürbt 
nt*t  genau  mit  einer  ber  ßühltn  ber  iabellc  nberemftimmt.  Wefe^t, 
man  babe  einen  Sßehtgdft  oon  0.8340  fpc^tftfcbem  (^en>tdu.  ^Tiefe  $M 
nn^et  ftcb  niebt  in  ber  Tabelle.  iVlan  nehme  alfo  bie  beiben  jnmlcbji 
lie^enben  j$<l\)\tn  nämlidS  0.8332  nnb  0.8365,  bereit  ^ifferen^,  n?ie  bie 
britte  (Solnmttc  ^ei^t  -=  33  ift.  SWan  nehme  ferner  bie  ^Tifferen^  ovifchen 
bem  flffunbenen  fpeeififchen  Wcivithtc  0.8340,  nnb  bem  tuW^ft  flerinijeren 
0.8332,  alfe  8,  unb  fc^e  nun  bie  Proportion  33:  8=1  (nämlid^  ben 
Unterfchicb  ^lrifchen  ben  ißrojcntgchalren  für  bie  fpc^nfd>en  (Gewichte 
0.8332  nnb  0.8365,  alfo  ^wifeben  90  unb  89)  :  ■/„.  Tiefet  oon  90  fub^ 
tTvihirt  a.ibt  89'i5/J3  ober  fehr  nahe  89y,  ald  ben  ijefuchtcu  ^roecntgC' 
halt  für  baä  fpeeififehc  @en?t*t  —  0.8340. 

tiefe  Tabelle  feit,  roic  mau  fteht,  ben  (Gebrauch  eiueö  ?(raomcterd 
ober  einer  fonftigen  SNetbobe  ooraud,  burd)  n>cld>c  bad  fpe^iftfehe 
wicht  be6  3tifoholci  beftimmt  n?irb;  unb  ftc  cjcn?dbrt ,  voraiida,efefet,  bap 
biefe  3?eftimmuua  genau  auc3ßcführt  würbe,  juverlaffltje  Kefuuatc.  Ta 
jebeth  gei3eiwÄrtig  bei  ben  fo  fehr  erleichterten  si?erfehrdmitteln  bie  (£r- 
iananng  eined  guten  ?tlfoholometerd  feine  fjro§en  Sehmierißfeiten 
macht,  biefe  ^nftrumente  aber  ohne  jene  Tabelle  bireft  ben  pro^entflchalt 
be^  SBeütcjeifted  mit  für  bie  geroöhulichen  ^werfe  hmlcinnlid^er  C^euauii^ 
feit  angeben,  fo  ift  ihr  ©ebraitch  in  £eutfrtlanb  faft  allgemein  oerbreitet. 
ÜJ?.  f.  nräometer. 

3n  öegeuben,  roo  \u  gleichem  3toccfe  nod^  aubere  Aräometer,  alö  baö 
ocit  53aume,  kartier  ober  5^ecf  acbrfiucMtcb  finb,  fönnen  bie  ©rabe  ber< 
felben  nach  ber  in  bem  ^rtifel  kt  dornet  er  oorfommenben  Tabelle  auf 
fpejiftfebed  ©eroiAt  rebutirt,  unb  bann  mittelft  ber  $faKe6'f<fcen  Tabelle 
bie  Volumprozente  beö  Älfohold  gefunben  trerben. 

5>ie  folgenbe  oon  Galling  nach  ben  5)eftimmuugcn  oon  SRctfnct  (t«Ä* 
gearbeitete'  Xahelle  fann.  baju  bienen,  um  aui5  bem  fpeeififchen  öenMdjtc 
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bcn  ?Ufebela,cbalt  bed  SSeiitoeijieä  ober  Sfouutttvcind  tu  Wewidiropre« 
5 cu tc n  \\i  ftubeu. 

Tabelle  $ur  ■Bejtimnmng  ber  ©eroie$t$prpjcntc  beä  HTfofolä  ated 
bem  fce$iflf$en  ©mid»te;  bei  14°  R.  eber  17%*  C. 
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38 
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58 
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• 

Stell  großem    iiifluf;  auf  bao  fpe$iftfd'e  (Moviri»t  bc*  Scin^fi|tci3  ifr 
bic  Temperatur.  Äöuu teil  bie  -Bcfuntmuitften  frei*  bei  beu  hl  ber  ia 
belle  eber  auf  beu  i?llfohelenictcrn  ana/a.cbcncn  iVeHnaltcmpcratureii  a,c 
inacfrt  werben ,  fo  ftÄbe  bic  a,cfuubcnc  Jabl  ohne  -Weiteres  beit  Anseilt 
ßelmlt.    Wewcbulid)  aber  wirb  bic  ftlftfftafcit  wärmer  ober  fairer  feilt,  iu 
welchem  Aalle  baiot  bie  ftcfiiubcuc  Jabl  uedi  einer  Üerrcftion  bebarf 
Tie  SBArinc  bewirft  eine  iMnobcbnnna,  bco  SLietiujeifreä,  mithin  ein  <\c- 
ringered  fpe;infd>ed  (»ewid't,  ecrurfaebt  alfe  bicfclbc  fittrhtng  wie  eiu 
vermeinter  (behalt  au  ?Ufebel,  uitb'ed  ivürbc  felgltd)  biefer  Ckbalt  >u 
rtrof;  gefimben  werben,  wäbrenb  eiu  ;u  falter  SBetngeiii  ein  ^ropercö 
fpetfnfd'e*  Wcieidu  bcfi|>r,  baber  eiu  ungunjitgered  SKcfulfat  liefert. 

Wadi  einer  von  Aiaucecur  gegebenen  ftorntrl  ifl  bie  rrfcrbcrlid'e  tier 
refften  wegen  ber  Temperatur  feor  leidet  «itb  mit  gieuiltrfier  (MenautgfeM 
anzubringen.  3ie  fommt  gan;  einfach  barauf  hinauf,  für  jeben  Wrab 
Wcaumur  über  eber  unter  cer  9iormaltcmpcratur  een  12"  H.  eiu  halbes 
(Prozent  nad>  Irallc*  abwichen  eber  iu;uredmeit. 

"i^ei  genauerer  -Beregnung  ift  bic  Sfnfgabc  nidu  fe  eiltfacb,  beim  es 
Kann  bie  grage  nad>  bem  ?llfebela,cbaltc  iu  jwcifadiem  2inue  auf^e 
ftellt  werben,  uämlid* : 

1.  TU  bcebaductcrc  Temperatur  eines  WcmäfccS  Branntwein  wcid»t 
een  ber  ^iermajtemperatur  ab;  n?ic  tucl  J){aumpre;ent  ?Ufebel  eutbalt 
bacfelbe,  biefen  letucren  een  ber  ^termaltemperatur  au^enemtucn? 

2.  Tic  beebaduete  lemperatur  eine*  $ema$Ct  ^ranntiveiu  iveiebt 
t?en  ber  ^ermaltemperatnr  ab;  itic  viel  .Naumpnscutc  iHUebel  ixuirCcu 
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vorbauten  fem,  wenn  baSfclbc  ftemä'jj  bcö  Branntwein*  'bie  dtermaV 
tentperatur  battc  ?  •  < 

Wcicfct,  cö  feien  100  «Wap  ^rauntjvcin  von  23°  c.  unb  ba3  ?WoMo* 
meter  ;cige  40  Üßrojfitt.  £fe  Beantwortung  ber  erfreu  ftragc  mm  würbe  in 
bcmfclbcn  43.8006  Üftaj?  tHlfobol  von  ber  Wormaltcmpcratur  —  15°  C. 
anheben;  bei  Beantwortung  ber  uoetten  ftragc  bagegen  finben  wir,  bap 
100  3Raa|  bcäfclbeu  Branntweines,  jebod?  ntty  bei  ber  beobarbteten, 
fenbern  bei  ber  Shniuiltcmpcratur,  wo  rochen  ber  arojjcreu  £icbtigfcit  auri) 
bic  oorbautene  STOengc  ber  ftlüjfigfcit  größer  i|t,  44  2  SPtafj  fflfobol 
enthalten. 

3ur  Beantwortung  biefer  fragen  fmb  von  Cta»;$itffae  ebenjo  genaue, 
wie  bequeme  Tabellen  aufgearbeitet,  twli  weltfern  wir  bie  für  ben  ac* 
wohnlichen  (Mebraueb  bequemfte  bier  folgen  laffeu.  Sic  beantwortet  bic 
5«aac  uari>  bem  $ro$cutgebalt  in  beut  uiiter  9ir.  1  angegebenen  Sinne. 
®eun  olfo  nacb  bem  obigen  Bcifpiclc  bie  *u  prüfenbe  ^robe  eine  Tem? 
perarur  von  25«  C.  unb  48  Bi?lumprotcutc  ?llfobol  geigten,  fo  würben 
wir  in  ber  oorberen  Spalte  bie  Temperatur,  alfo  bier  bic  3ab!  25,  in 
ber  oberen  bie  3abl  ber  gefunbenen  fllfobolomctcrgrabc ,  alfo  48,  auffu* 
eben.  Weben  wir  von  ber  lederen  berab  bi3  ju  ber  ber  3ahl  25  ent* 
fpreebeuben  ^ori^ontalreibc,  fo  finben  wir  43.9,  b.  h.  in  100  Dfaunu 
tbeilcn  bc$  Branntweine*  fmb  bei  ber  obmaltcitbcn  Temperatur  43.9 
Maumtbcilc  ?Ufolwl  enthalten,  legerer  von  ber  Wormaltcmpcratur 
(15«  C.) 

(Siebe  biefe  Tabelle  Seite  36  bis  40). 

3n  #ranfrcicb  ift  bic  Bcftimmuug  nad>  Bolumpro;cutcn  ebenfalls 
«blieb,  unb  ba$  von  (Mao^Eufmc  angegebene  ?lIfobolomctcr,  wclaVä  bis 
auf  unbebeutenbc  ?lbwcicbuuacn  mit  bem  Trallcü'fd^cn  übereinfommt, 
bam  gcfetjlicb  eingeführt;  boeb  wirb  aud>  häufig  bad  ^articr'fd^c  ?lräo* 
mercr  benufct.  SR.  f.  Sir  dornet  er. 
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febr  ähnliches  <ßrebuft  ift  ber  ^itc^panf  in  ttem  unb  Stteugranaba. 
$cra,liebcu  mit  aewe'bnliebcn  .^auftauen  zeichnen  fub  bic  laufen  ?Uoc* 
£anf  burch  ^cic£tia,fctt  unb  bebeuteub  arepere  ^efti^feit  auö.  ?ll$  ÜMobe* 
Jlrtitcl  fmk  bamaftartia.c  iDcebeljtcffc  mit  feibeuem  &uf$ua,e  unb  Ginfcbup 
peu  iHloc^pauf  ocrfertia,t  werben. 

?Uubci,  ein  binifärmtaeft,  an  beiben  Guben  effened  Wcffip,  welches  in 


oft  eine  a,rcfk  ?lu$abl  fclrbcr  (>5cfäpc  \m  ?lnwcnbuna,  fommt,  inbem  man  alle* 
mal  bie  untere  Cerfnuiu]  bc$  cineu  in  beu  .£al*  beä  uäd>ften  ftedt. 
Gine  folebe  Bnfammcnfcfcuna,  fuhrt  beu  altertbfnulicben  ÜJiamcn  ?llnbcl- 
febnur.  3>telletcbt  bic  ein;iac  nod>  jefet  übliche  !?lun?cubuua,  berfelbcn 
fommt  bei  ber  Cuetffilberaamuuuna,  in  Spanicu  oor.  SW.  f.  Ducdfilbcr. 

Stmalflam.  3ebe  ©eibütbuna.  ober  Scfliruna,  DOlt  Cuerfftlbcr  mit 
einem  anberen  SDcctaflc  nennt  man  ein  2(malaam  biffcö  Untern,  $.  8. 
3inn*,  Silber-,  (Melb-Slmalijam. 

9lma(aamatiott.  Gin  eiflcnthfmilicbcr  .Oüttcnproccfl,  ber  fchr  im  (Mro* 
pen  betrieben  wirb,  unb  ba^u  bient,  Silber  uub  ©olb  mittelft  Guctf- 
filber  au$  a,cwiffcn  Gr$cn  auswichen.  9t  f.  Silber. 

Slmbpg,  eine  Gifcnmaifc,  bereu  obere  Seite  (bic  3?  ahn)  ocrfttihlt 
unb  a,cwtfhulid)  flach  ift;  bleut  beu  Scbmiebcu  uub  anberen  <£>anbwer; 
fem,  um  l^etallc  mit  bem Jammer  barauf  \n  bearbeiten.  Tie  metften  ?(mbrffc 
üub  oben  mit  einem  horizontal  audlaufcubcn  fca,clförmia,cn  Sbtfafee  («ftoru) 
yenchen,  auf  welchem  man  Sftctallftutfc  runb  bica,t,  9iiua,c  unb  fur^c 
ftohrffütfc  febweipt,  x.  @ropc  ftmboffc  werben  aus  mehreren  burch  R\V 
fammenfebweipen  oerbnubeneu  Stutfcu  flebilbet;  bic  Stablbclca,una,  fcer 
baftn  wirb  ebenfalls  auf^efchweipt,  bann  aber  gebartet,  tu  welchem  jwerfe 
man  beu  a,an$cn  2tmbo$  roth  ajübcnb  mad^t  uub  in  fairem  —  am  bc* 
ften  fUepcnbem  —  ©ajfer  ablofcht.  9iach  beut  Nörten  wirb  bie  ^ahn  auf 
einem  ^d^Ieiffteine  abflcfcbliffcn  uub  zuweilen  (bei  Tfmboffeit  tu  feineren 
Arbeiten)  fctna/febliffcu,  in  befouberen  fallen  [ogar  mittelft  Äolfothar  bed> 
fllantenb  polirt.  Tic  fjröpten?lmboffc  ber  OJrobfchmicbc  wichen  biö  600  <j>fb., 
bie  fleiuereu  ber  9Jaa,cl?  unb  fteilenfcbmiebe  nur  50  bu>  80  <|}f . ;  bic  tölempuer, 
Silberarbeiter  x.  gebrauchen  ?lmboifc  oon  noch  weit  lUriitiKrcr  Wröpc, 
fchr  mannigfaltigen  formen  uub  banacb  ocrfdncbcucu  ^cncunuuani. 

Slmbra.  Gute  fraufbaftc  Sefrction  ber  Vebcr  bc^  5Portfifche^  bie  man 
arwöhulicb  auf  beut  9}ieere  fehwimmenb  antrifft.  Wau  fiubct  biefc  Sub^ 
ftaut  befouberd  au  beu  äüftcu  0011  Äoroinaubcl,  ^apan,  bat  SRolitttn 
uub  ^abaqaöfar;  boch  wiH  man  ftc  aud>  jiiweileu  f eh 011  auö  bem 'AUaft- 
barme  ber  ißcttfifche  ber  Sübfcc  auö^euomiueu  haben.  Sic  hat  eine  bell* 
qrauc  Aarbc,  oft  mit  einem  fehwarten  Stridi,  mitunter  ift  ftc  aud)  flclb 
unb  fchwar^  marmorirt.  Sie  befifet  einen  ftarfen,  ainunchmcn  (%c* 
ruch,  einen  fcttartia,en  (^efchmarf,  ift  leichter  als  ^ajTcr,  fcbmilgt  bei  60°, 
löft  ficb  kidn  in  abfolutem  ?llfohol,  Liether,  fetten  uub  riüchtiiKn  Oden. 
Ter  wefentlid^c  ^cftanbtbcil ,  beu  mau  ?(mbrcm  ober  2lmbcrfett  aniannt 
bat,  betrdflf  ungefähr  85  $ro{eur,  uub  l^pt  fich  burch  Ti^cftiou  ber  rohen 
?lmbra  mit  Jllfohol  oon  0  H27  fpc;.  (S)cw.,  ^iltriren  unb  fpoutauc  33crbun' 
ftun«)  bed  Vllfobold  barftcUcu.  man  erhalt  baö  iUmbrcm  fo  in  Weftalt 
einer  weipen,  garten  fafriaen  Waffe.  3>nrcb  ^chaubluurt  mit  Salpeter^ 
fäurc  liefert  cd  2lmbcrfctt|aurc.  Ü}?au  beuu^t  bic  Hmbra  J«  ^arfümerieu 
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3fmrtf)t)ft»  (Silt  burch  Wangan  violett  gefärbter  ^crrtfrnftaü.  Tictfarbc 
fonunt  m  febr  vcrfcbicbcncu  (Kraben  ber  Jutcnfität  oor,  imb  »erläuft 
weilen,  obwohl  feiten,  iit'ö  tfiofeurotbc.  söct  ben  JKlren  franb  er  ün  SHufc 
befoubercr  SiMrffamfeit  gegeu  ben  iKaufd),  bafycr  ftc  ihn  »^rtH-aro,-  (trunf; 
wibrig)  nannten  unb  aV  Minulet  trugen.  (5r  wirb  häufig  \u  Whig*  uub 
*4>ctfcbaftfieinen  gefd>liffcn,  ftebt  aber  als  (*belftcin  in  geringem  ilikrthe. 
Söou  ihm  wefentlicb  oerfdücben  ift  ber  bei  ben  Juwelieren  fogeuannte 
oricntaltfrtc  ?lmctb»fr,  eine  Qtoktte  iHbäuberung  beö  2apl;trö. 

Sttttianr.  (*in  in  feibcngläu$enben ,  bttgfamcu  ^aferu  oorfomnirnbcä, 
ber  .^ornblcube  febr  mibe  ocrwanbtcä  Wtucral,  aud^  ?l$bcft  genannt. 
Tic  Däfern  finb  balb  nictyr,  balb  weniger  laug;  balb  lofe  ;nfammcnbän* 
geub,  parallcllaufcnb  unb  baber  leicht  trennbar  (Bergflachs,  ftmiaut), 
balb  wie  gefilmt  (Bcrgforf,  Bcrglcbcr),  balb  feft  Mi  einer  fteinartigeu 
Waffe  mit  etuauber  ocrwadM'cn  (gemeiner  ?ltfbcft).  Tie  ^arbe  ift  eiirwc; 
ber  weip,  bräunlid^grau  ober  hellgrün.  (*r  fürtet  fid)  häufig  im  Kerpen? 
ttn,  in  welchem  er  (^ange  von  oerfduebeuer  WadUigfcit  bilbet  uub  ;war 
In  ber  ?lrt,  baf?  bic  Weitung  ber  ^afern  $icmlid>  rccbtwinflig  gegen  bic 
leiten  bc*  Waiujcd  ift;  fo'bap  mitbin  bic  Vangc  ber  Däfern  mit  ber 
Wäduigfeit  bc$  (Maugcd  nbercinftimmt.  Tic  Acftigfeit  ber  Däfern  ift  gc- 
meiniglid).  fo  gering,  bap  fic  fid)  mit  ber  größten  ¥cid>tigfcit  ^erreipeu 
laffen ;  ^uwcrlen  fcbi>rf>  gröper,  obwohl  fic  hinter  ber  fteftigfeit  bc$  ftlacb 
fco"  weit  $urücfftebt.  Tiefer  feftere  Bcrgfladv;*  fommt  befonbeni*  au$gc;cicb- 
uet  in  ber  (^egenb  oon  Wailanb  oor,  wäbrcub  ba$  ^Hcrtbal  in  Xirol 
oor$ugäwcifc  ben  fdmeeweipen ,  feibcngläme»beu  IHöbcft  oon  geringer  Je* 
frigfeit  liefert.  Wan  hat  vielfältig  auö  fldbefr.  mit  ober  ohne  Benin 
fdmng  mit  Alad>*fafcnt ,  Warn,  ^ciuwanb,  Rapier  u.  bgl.  oerfertigt,  bic 
fid)  burd)  ihre  Uiiocrbrcnnliebfcit  anzeichnen;  allein  eine  ernftc  ftuweu* 
bnng  ift  oon  folgen  ^robiiftcit  nie  gemad>t  worben.  ^ur^cit  ber  d>emi- 
fd>en  Aeuerunge  war  ber  Bcrbraud)  ooniHdbcft,  utr  Füllung  ber  Alafd^- 
d>cn,  wo  er  bic  Bcftimniitug  hatte,  bie  in  biefen  befiiiblid^c  Sdjwcfel* 
fanrc  empfangen,  bamit  bie  Buub$dbei  nicht  ju  febr  oon  ber  Schwefel* 
faurc  befeudrtet  würben,  febr  bebeutenb. 

Stmmontaf.  (5ine  Berbinbung  oon  <2ticfftoff  mit  ©afferftoff  in  bem 
BcrbältiiitTc  oon  1  Sfanmtbcile  beä  erftercu  gegen  3  9iaumtheile  bc$  lefc? 
teren,  oerbid>tet  auf  2  9lanmtbcile.  Bcftcbt  in  100  0)cwidn*tr;cilcu  au* 
82.38  Stitfftoff  unb  17.02  sIÜaffcntoff. 

Sin  farblofcd  ©«8  oon  febr  ftarfem  ctgcutrminlicbcu  Wcrucb.  Spc$. 
(Mcw.  0.5912.  (*3  läf;t  fid>  burd)  oereinfe  Cmtwirfung  oon  Tntcf  unb 
Äaltc  ^u  einer  tropfbaren  Alnffigfeit  oon  0.76  fp.  ©e».  oerbid>ten;  ift  wicht 
brennbar,  unb  lofebt  breuuenbe  Körper  aud.  iöaffer  oon  mittlerer  :Iemperatu 
abforbirt  ein  460fad^eö  Volumen  IHmmoniafga^,  ober  nahe  V,  feines  (9cwidj. 
rc£,  unb  bie  fo  gebil bete  ^liiffigf cit  a>ir b  ?lnuuoniat^Al uff igfeit,  ?lcfc? 
ammontaf,  Salmiafgeift  genannt.  Sie  heftet  gans  ben  (Geruch  be»J 
Cs)afei5,  bat  einen  febr  breunenben  C>)cfcbmacf ,  unb  reagirt  ftarf  alfalifd). 

Um  ?lmmomafga$  \\i  bereiten,  wirb  eine  i\Hifd>ung  oon  Salmiaf  mit 
ber  boppelten  Wenge  gebrannten  Stattet ,  beibe  fein  puloerifirt,  in  einer 
eifernen,  ober,  bei  fieiiten  Wengen,  in  einer  gläferuen  Retorte  erbiet.  Ta*3 
fid)  entwidelnbe  (^)ad  wirb  über  Cuecfülbcr  aufgefangen,  wäbrenb  in  ber 
JKctorte  (^blorfaUiunt  nebft  bem  überflniftg  oorbanbeuen  .Vi alf  ;un'tcf bleibt. 
'  (^ewobnlid)  wirb  ba^  ®afi  mir  in  ber  ?lbfid»t  bargeftcllt ,  um  cd  fo; 
gleid)  in  Gaffer  ^u  leiten,  in  weld)ein  fiallc  burd)  3ufü|  oon  ffiajfer  <u 
ben  in  ber  Retorte  bcfinblid>eu  Snbftanu'U  ber  i^ro^cp  auperorbeutlid) 
erleichtert  werben  fann.  Mach  neueren  Beobachtungen  oon  Wöhr  ift  babei 
bie  Wenge  bc$  ^ttjcfcljtcn  äOaffcrd  oon  wcfcntiicbcm  (5inilnp  auf  bie 
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i^cu^c  bco  entwirf  rlrni  ttamonioft.  (£r  empfieblt  eine  Sftnigiou)  mm 

4  l^eivicbtstbeilen  2aTmiaf,  5  Ib.  Malt  unb  4  Ib.  SitotTcr.  3ebr  wirf; 
fam  in  ciue  ^erriebrnna,,  webnreb  bie  Ü^affc  beftäubiq  uma,eriibrr  wirb. 

So  c*  ficb  um  ein  ebemifeb  reinem  Präparat  banbclt,  bebienr  mau 
neb  be*  *gpulfe'f$en  Apparates,  um  baä  ®ad  »er  fetner  »»Bftdltbiaen 
Sbfttptton  buteb  eine  Heine  3ttena,e  Äalfmil*  \\i  leiten,  Twi  fpe^iruebc 
9cnri$t  bes  flüfTi^cn  flmmoitiatt  ifr  um  fo  geringer,  ic  Größer  ber  ($t; 
balt  au  Kamomal 

Tabelle  über  ben  (^ebalr  beä  ftiiffi^cn  Slmmeniafö,  naeb  llre. 


ilmmpntaf* 
ftlunigteit 

reu  0.9  fpe; 
(^eivicbt 

«Hmmcniaf  - 
Prozente. 

UUaner* 
preseute 

ä  kl 

s?pe§.  i&m. 
bnr6 

ermtrrelr. 

iWittleretf 
bered>nere«j 
fpej.  Wenncbr 

100 

26.500 

737500" 

0.9000 

95 

25475 

71  v>5 

0  9015 

0.90152 

S.  90 

23.850 

76.150 

0.9090 

0.!M»909 

85 

22525 

TT  17") 

0.9133 

0.91370 

m> 

21  200 

78.800. 

0.9177 

0.91838 

73 

19.875 

HO  125 

09227 

0  92308 

70 

18.550 

81  450 

0.9275 

092780 

65 

1 7.225 

82.775 

09320 

0.9326 1 

60 

13.900 

81  KM) 

0.9363 

0.93750 

55 

1 4.575 

85.425 

0.9110 

0  91211 

50 

13  250 

86.750 

09155 

0  91737 

45 

11.925 

88.075 

09510 

0.95238 

40 

10.600 

89. 100 

0  956 1 

0  9574  1 

35 

9275 

90.725 

09614 

0.96256 

30 

7.950 

92.050 

0.9662 

0.9677 1 

25 

6.625 

93375 

0.9716 

0.97297 

20 

5.300 

94.700 

0.9768 

0.97826 

15 

3.975 

96.025 

0.9628 

0.98360 

10 

2.650 

97.350 

0.9887 

0.98900 

5 

1.325 

9S.675 

(►9915 

0.99447 

;lmmiMiiaf  enrftebt  tri  febr  vielen  d>emnd>en  SJJrotejfeu,  fnftbefonberc  bei 
ber  rrcefrneu  £eftiUaricit  unb  ber  gäulnfg  rra,anifd>er,  Dor$iiglirb  rbteri 
feher  2ubtian$en;  bie  .^auptquefle  ber  ^mmoiitatgeminming  finb  gegen 
nürrig  bie  CHaiSb/leitchruit^^anfMlren,  in  weleben  bei  Bereitung  bed  3 r c i 1 1 
fr-Mengafed  eine  wäfferia,e  jjjfijftgfeit  al^  iftebenprobnft  gewonnen  wirc-, 
*eld>e  fcblcufaureS  unb  fd>wefeln\i?Ten*tofffaure*  fttltmcniat  enthalt ,  unb 
au*  rceleber  mit  febr  geringen  Äeften  große  Quantitäten  Salmiaf  unb 
tcbwefelfaurcd  Jimmeuiaf  bftrgeftcJIi  werben. 

£a3  21mmentaf  ifr  bei  roemifeben  Arbeiten  eiltet  ber  amwbnlidM'reu 
Seageurien ;  ed  wirb  aujjerbem  in  ber  ^barma;ie,  unb  bei  einigen  d>c; 
mueben  ^abrifationen,  jebceb  niebt  in  grpjjcm  Umfange,  gebraurbt 

Vmmontafgummt.  (*in  (9nmmibar$,  ber  eiiuicbictre  Saft  einer  Um 
beüifere,  Dorema  armeniacum.  welcbe  in  SpeffieM  ro&tbjr.         fenimr  im 
£anbe(  rbcilä  in  Ocjlalt  fleiner,  weiter ,  $iuammeita.ebacfener  ftdrner 
tbrr  Xbräueu,  tbetlsS  in  braunen  Jctumpen  oor,  welebc  viele  Unrctui^ 
feiten  enrbalteit  £er  Okrueb  ift  uttffltgenebm,  bem  bc3  Stinfafautes  niebt 
nnabnlicb;  ber  OJefebmaef  bitter.  5?eftebt  naeb  öracomwt  an3  70  £ar;, 
184  ©ummt,  4.4  ^nan;euleim,  7.2  ©ajfer  unb  jlüebtigetn  Del 
wirb  in  ber  äRebi5tn,  aueb  webl  ju  Äitten  gebraust.  $Jl.  f.  Jp  a  u  f  e  n  b  I  a  f  e. 

Xnanate&anf  ober  finita  ift  ber  feine,  weiße,  feibenartig  gMttjenbc 
Jtjerjbff  au3  ben  blättern  ber  ?lnana$pflamc  (Broaelii  ■naosi  ober 
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Anansissa  sa  liv«  )  39euu  bicfc  Blatter  in  ber  ©erfobt  trotftfceu  ihrem  voll* 
ruberen  31*ad>&tbitm  unb  brr  Weife  ber  Arucbt  aba,cvflücft,  bann  mittelft 
eines  Pfeffers  von  ben  Stacheln  am  Manbe  befreit ,  nnb  auf  einem 
•CwUblocfe  mit  einem  böUcrneu  Jammer  a/flovft  werben,  fo  fonbern  fich 
bie  Käfern  ab,  welche  man  enblicb  burd>  SSafrfien  von  bem  grünen 
ftleifebe  reinigt.  9Ban  fann  baraus  Öcfpinuftc  unb  Wcwcbc  von  $iem* 
lid^cr  Reinheit  verfertigen.  ,  ' 

3ltttntf.  (*in.ftar;  tum  bell  bräunlidi  gelber  Aarbe,  burdifdiciucub.unb 
fpröbe.  (*S  fliejjr  auS  bem  .tiourbarilbaumc,  ber  in  (Sajcnne  Unb  mehreren 
3 heilen  von  Subamcrifä  wädMt:  fommt  in  unrca,clmäiua,cu  Striefen 
von  vcrfdücbcncr  CMtobc  vor,  unb  fcbliept  oft  eine  folebe  9)ccna,c  von 
^nfeften  noch  lebenber  Spezies  ein,  ba£  mau  ihm  nadi  btefem  Umftanbc 
ben  Tanten  «nime  (belebt)  nicht  mit  Unrcd*t  a,ca,cben  hat.  ©S  bcftfct 
bnreh  einen  fehr  a,crina,cn  (behalt  eines  flüd*tia,cu  Ods  einen  an^ench* 
meu  (%rmb.  ^crfcbicbcuc  von  llrc  uutcrfud>tc  ?lnimefortcu  *eia,tcn  ein 
fpc*.  (Mcwid>t  von  1.054  bis  1.057.  8d  fchr  vorftebtia,  adeiteter  Cnmy 
%m\\)  fann  es  a,cfdmtol$cn  werben,  ohne  feine  Aarbe  ^u  anberu,  wobei 
ftd<  angenehm  ried>eubc  Kampfe  eutwicfelu,  bie  -nach  Ure  ^erufteinfäure 
enthalten  follen.  ^eber  faltcr  ?llfobol  noch  Acautfcbuföl  löft,  nad>  Ure, 
baS  achte  ?lmiuchar*  auf,  eine  Wifcbuua,  beiber  ;u  gleichen  ^heilen  er* 
weidn  cS  ;u  eilten  ^itteruben  (Gallerte,  ohne  es  jebod^  \\\  einer  filrrir* 
baren  AlüiTiafcit  aunulofeu.  3n  foebenbem  Stfcinarift  ift  cS  aurloslicb. 
(*S  wirb  bäufia,  ;u  girnijfcu  beuufct.  SN.  f.  tftruij;. 

SCnfer.  (*in  eiferuer  $afen  von  beträchtlicher  (^r?pc  unb  SdMvcrc, 
ber  au  bem  t'lnferrait  auf  ben  (Mruub  bcS  SBafferi  binabariafTcu  wirb, 
fid>  hier  fcftlca,t  unb  auf  folchc  ÜÖeifc  baS  Schiff  an  feiner  Stelle  er* 
halt.  (Sr  ift  für  bie  Sdnfffabrt  ein  (Oerath  von  ber  äuperften  5öichcia,fcit, 
ba  bei  vielen  CMelea/ubeiteu  bie  Sicherheit  eines  Schiffet  wefeutlicb  von 
bem  .galten  bes  Linters  abhängt,  bcfoubcrS  in  ber  9lähe  eines  bem 
SBbtbc  a,ca,cnubcrlica,cubcn  UfcrS,  wo  eS  fonjr  leicht  ftraubcu  ober  Schiff; 
brudi  leiben  Knute.  Tic  ?lnfer  werben  aus  (*if.eu  unter  flrotfcn  $&m* 
meru  flcfduuicbct,  unb  ftub  von  verfdnebeuer  (Mcftalr.  Jtm  flcmMnlicbfrcu 
ift  bicjenia,c  Aorm,  welche  auS  ber  pcrfpcftifcbcn  ?lnft*t  giflitr  20  her* 


vorgeht.  Tiefe  ftbbilbuna,  $cia,t  ;uqlcirt  bie  ?lrt,  wie  ber  ?(nfer  burch 
bas  (*iubrina,en  eines  feiner  ?(rme  in  ben  üWccrcSbobcn  *ur  ©irfuttfl 
fommt.  £ie  Nufcrrutbc  ober  ber  Schaft  ■  ift  ein  ftarfer  fcijcnftab, 

Digitized  by  Google 


Slnfcr. 


45 


in  bem  «11  einem  (5nbc  ein  Mino,  i>,  jur  OefefHfflmg  be$  TaueS,  banal 
Vtm  anbeut  (Snbc  ber  Siutbc  fiub  gmet  bogenförmige  Sinne  wie  c  ange* 
lebioeipt,  weldbc  ntfammen  eine  xHrt  £albmenb  ( genauer  gefpred^eu  einen 
ftttiebogen  wn  120  ©rab,  beffeu  J;>albmeffct  aleicb  brei  ?lduel  ber  fön- 
tbenlängc)  bilbeu,  nnb  beren  jeber  an  feiner  3pibe  mit  einer  breiecfiaeii 
5d»aufel  e  (apanb  ober  gluacl  aenaunt)  eerfebeu  ift.  JunädMt  beut 
X\\u\<  b  befinbet  ftcb  ber  Ritr er ftoef ,  bie  ?( uf  erf  r  ü  efe  d,  ei«  aiiv> 
wei  I  bellen  a,ebilbete$,  bureb  brrumaelea,te  eifeme  Zauber  ;ufammenac 
balteneä  Cuerftücf  mm  (Nebenbei;,  aewohulUb  eben  je  lang  wie  bie  ?ln 
fernitbc.  Ta  bie  iKirbtunfl  be*  Sutfcrftocfcd  recbtnuntUg  qc^cn  bie  (ibene 
Per  Arme  ftebr,  fo  fann  ber  auf  bem  SReerroboben  anlananibc  2tufei 
ürb  nidjt  aubersj  ald  fo  legen,  bap  ber  3teef  d  in  feiner  aau;cn  Wu^e 
ceu  tMrunb  berührt,  folglich  eine  ber  3d>anfeln  mit  (brer  öpifce  uad* 
unreu  gewenbet  ift.  3eblcijt  nun  aueb  biefc  Bchiufel  noeb  fur$e  Jeit 
auf  bem  C^ruubc  ferr,  fo  ^rabr  üc  fid?  boeb  balb  uebft  ihrem  ?(rme  ein 
unb  ftfet  bann  fo  feit,  bap  ftc  ibre  Stelle  niebt  ferner  berlajjen  fann,  loenn  nur 
ber  iUiifera.niub  ^ebörifle  .^altbarfeit  bejt^f.  Statut  bann  wohl  cbci  a,efd>e 
ben,  bap  baS  Tau  ;euetpt,  ald  bap  ber  iUnfer  bei  beu  heftigen  00111  3tutme 
rr;eitft,ten  $ewea,uua,eu  bea  3tbiffesJ  losläpr.  3nm  AäTlcnlaffen  unb  ;um2Bie 
berauiwiiiben  (\fid>ten)  bes  Aitfers  befinbet  ftd^  auf  bem  2  dürre  eine  tra'ftia.e 
^uibe  (fcAUnf erw tnbe)  .  *£Wa"n  maebt  bie  Kittet  001t  febr  oerfdue 
bener  Öropc  (biä  18  #uf  SattgC  ber  ditttbc  unb  84  Zentner  C*ewid»t 
Oes  ($)an$en)  unb  gibt  ibueu  oerfdnebene  Wanten.  Tie  gröptcu  fiir  weite 
Stdicn  auögerüftctcn  2ebiffe  fiibren  6  ober  7  ?(nfer ,'  fleiuci e  Sebiffe 
(SJrtggS  unb  Siebe  euer)  nur  brei  ober  oicr.   £er  größte  Jtitfcr  beipt 
£aupt?  »ber  <l>füebtanfcr ;  auf  biefeu  folgen  in  ber  iKcibe  naeb  abneh 
menber  (9r5pe :  ber  ÜRaum*  ober  9iotbaufer,  3tagau!cr,  Taglid^aufer  ober 
tägltcbc  ftnfcr,  3>ianfer  ober  flctitc  ©uganfer,  grope  ÜSurfaufcr  unb 
flrtne  33urfanrcr.  Juni  Jlnfcrfdmiicbeii  finb  febr  febrecre,  bnrtb  £ampf' 
ober  SÖafferfraft  bewegte  Lämmer  unb  .Urahne  umi  «§ebeu  unb  :Kc 
gieren  ber  gewaltigen  (*ifcuinaffen  erforberlieb.  3tatt  eineö  eiaettttüben 
mir  3tiel  oerfebeueu  Jammer«  loenbet  mau  oft  einen  gropeu  (*ifeublecf 
au,  oer  ;mifd>eu  fenfred^ten  halfen  ober  V'eitframjeu  in  bie  $$bt  (jc$e 
^en  wirb  unb  beim  .»>erabfiilleu  einen  maebtii]cu  3dn"a^  au-jubr,  mit 
ber  War  einer  ;um  ^fahleeinf^la^eu  bieneuben  Säumte;  in  oerbefferter 
0cflall  ift  ber  jefct  iebrAuebltebc  rampfbammer  eine  SBorriebrung  biefer 
Art  (f.  ben  ?(rtifel  X  ampf  bammer).  Xie  einzelnen  T heile  bcö  ?ln 
fere  (iKutbc,  llrme,  .*>äube)  werben  and  aufeinanber^cle^ren  C^ifenfebier 
nen  $ufanimeua,efdMreif;r,  bann  bureb  Scbnmfung  in  ein  (s*an;es  oeret 
nia,t.    Xaö  (Kuuemc  ber  bierbei  an^eroenberen  ^Berfabnutgdarten  läf,t 
maneberlei  ^erfebiebenheiten  ^u,  bie  benn  tu  ber  Xbat  aud^  oorfonnueu 
i^eoer  man  ftc  in  (^ebraud>  nimmt,  muffen  btc  XHitfcr  einer  fehr  febarfeii 
4?robc  auf  ibre  £altbarfeit  unteru^en  werben,  entreeber  inbem  man  fte 
aud  bebeutenber  £öbe  auf  ein  Va^er  oon  alten  .Kanonen  ober  eine  an 
Cere  Ififcnmaftc  fallen  läpt,  »oobei  feine  ^efebäbi^un^  entfteben  barf;  ober 
(beffer)  auf  bie  ©eife,  bap  man  bie  mme,  einen  naeb  beut  anbern, 
aeaeu  ein  unbeioe^liebeO  J&inbemiB  )tütt  unb  ba*  in  bem  :)ii\u\c  ber  9ln 
ferrutbe  brfefttgte  iHufertau  anhebt,  biss  ed  jerreipt. 

3lbrociebeube  AconftruftiiMieii  Oer  ?(nfer,  bie  in  )iemltrber  ^^ahl  erfuu 
ben  nnb,  werben  hier  füglieb  überqanqen,  ba  fte  für  beu  jjröfiten  ^heil 
ber  ^efer  wellig  ^ntereffe  barbieren  Mir  einer  ein^ia/n,  burd^  bie  (*rfah 
rnnq  bereiW  febr  bew4brien  neueren  ?lrt,  beo  oon  Lieutenant  ÜlUHiam 
noo^er  erfunbeneu,  in  (Snglanb  pateutirten  ?(nferö  mit  Reinen  Alüqeln 
(Rodders  small-palnicd  anrlior)  feil  mit  i$filfc  ber  Jvii^ur  21  etwaö  näher 
a,ebacbt  werben.  A  ift  eine  3eitenannebt  biefetf  ^lufer«,  wmn  ber  3totf 
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tut  ^urriMciMiittc  »orgcftcllt  crfcbcint ;  B  bcr  (ttrunbrip,  wo  man  bcu 
Stocf  »ollfraubig  ficht;  C  bic  hintere  ©nbanfidu,  wcMc  frbon  burd> 
ihre  Stellung  gegen  a  erläutert  wirb;  D,  E,  Cucrburdifdmittc 
beä  Sdmftcö  an  ocrfdncbcucu  ©teilen;  F,  G,  Jiwei  »erfduebene  Hü* 
fid^tcu  von  bent  oicrcrftgcu  (Sube  betf  Sdmftcet ,  auf  weldKö  ber 
Stocf  gefterft  wirb,  ben  man  mittelft  cineö  Äcilctf  befeftigt  (i>cr^r.  Hiu 
fiebten  A  uub  B);  H  oorbere  Slnftcbt  beö  (biet  »on  (frifc»  gemachten) 
JMitfcrftocfd,  nebft  Oucrbnrebfcbnittcn  I,  K,  bcöfclbcn;  L  Derbere  ?luftd>t 
eincö  bcr  ?lrmc  mit  feinem  ftlügcl;  M  Cucrburd'fdmitt  bcö  ftlügclä, 
woraus  beffeit  abgefebrilatc  ©eftalt  ju  erfeben  ift;  H  unb  0  $n?et  £ureb? 
frimittc  cincO  ?lrmcö,  welche  bic  feilförmige  ($eftalt  bcöfclbcn  erfeuneu  [äffen 
£ic  feuft  gewöhnlichen  2lnfcr  ledern  bureb  ibre  großen  ftlügcl  oft  ben  $runb 
fo  febr  auf,  bap  bcr  ?lnfcr  auöreipt ;  9iobgcr  bat  biefem  Ucbcl  bureb  bc* 
tnlcbtlicbc  Scrflcincruttg  bcr  ftlügel  »orgeeeugt.  Vermöge  ber  fcüfermtgeii 
©cftalt  bcr  ?lrmc  (welche  auf  ber  »orberen  ober  fenf a»cu  Seite  bünncr  fmb, 
alö  auf  bcr  fetwercu  fliücffcitc)  wirb  ebenfalls  bao"  ^crwühlcn  ceö 
fergrunbed  »erbhtbert  unb  bcr  $>rucf  bed  (Srbrcicbö  gegen'  bic  (Seiten* 
flächen  bcr  9lrmc  »ermebrt;  eigen**  tu  biefer  $3e$iebuug  au^cfteUtc  ©CT* 
fuebe  baten  gelehrt,  bajj  beim  (Einbringen  bfefcd  Stnfcrö  bcr  ©runb  ftcb 
hinter  bcnfclben  mieber  fdilicpt  unb  ftc  fcftbält;  wogegen  bic  feuft  übli* 
dien  groptlttacligcn  ?(ufer  eine  breite  fturebe  hinter  fid>  laffeu.  Ucbcrbaupt  ift 
bnrdi  jablrctcbc  3engniffe  tum  (gcbifftcapita'ncn  erwiefen,  bap  bic  neuen 
?lnfcr  anpcrorbctttlit»  leidet  in  ben  Sftccrcägrunb  einbringen ,  fieb  zu- 
weilen gan^  m  bcnfclben  eerfenfen,  fiupcrfi  feft  halten,  ltiib  baber  ohne 
Qkfabr  Heiner  gemarbt  werben  fennen,  al$  man  gcwiMmlirtc  ?lnfer  für 
gleid>  grepc  (Schiffe  gu  machen  pflegt.  Qcr  ^flid>tanfcr  für  ein  Sdnff 
»oii  10  Sonnen  wiegt  73  *pfunb,  »on  50  Xonneu  329  spfuitb,  »on  100 
kennen  G05  <ßfuub,  »on  250  Tonnen  1383  «pfuiib,  »on  500  Sonnen 
2t»05  «pfnnb,  »on  KHK)  Sonnen  4627  fßfuttb,  »on  2Ö00  Sonnen  7724 
Sßfiinb  (englifd)).   ?luf?crbcm  fmb  $ur  »ellfiaubigen  gnftrfifhing  eines 
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.^aitbclfffahrtrttftcä  necfr  brri  Heinere  iHnfcr  CTfcrbcrlicb ,  welche  bc;ir 
hnna.swcifc  ein  Tritte!,  ein  2cd^tcl  iiub  ein  tKriiittrl  ven  bem  Wcwidue 
be*  $flicbtanfcr$  haben;  2d>ir?cn  tum  mehr  a!*5  500  Tonnen  flibt  man 
nc*  einen  fünften  X>hifcr ,  beffen  (Mewidn  alobann  ein  ?lrM<cbme!  tum 
beut  be*  ^fUduanfctö  benagt.  J>icrnad)  würben  alfe  \.  bie  fünf 
?lnfer  ein«  £düffcd  tum  1000  Linien  4627,  1542,  771,  514  nnb  257 
l>fnnb  wiegen.  ?lnf  beeren  nnb  ^inpfetH^en  gebrandu  man  iHnfcr  mit 
vier  cber  fecM  Hirnen,  weldu  feincö  iHnfcrftcrfco  bebnrfen,  weil  fic  and» 
ebne  biefen  beim  iHuowcrfcn  ftctä  in  eine  a,nnftia,c  *aa,c  femmen. 

^ ii fortan,  baä  5 an  cber  2cil,  an  welchem  bic  Sebifföanfer  aw?a,c- 
werfen  nnb  aufgewogen  (geliebter)  »erben."  deiner  ©eftimmuna,  nad> 
nun  ea  tun  bebeitteubcr,  b'cr  (Mrcpc  beo  2dnffa  nnb  bc$  flnfeiä  anar 
malcncr  2tarfe  fein.  &bcmald  bebiente  man  fid>  burebaud  ber  hänfenen 
Unkrtdti«,  wcldu  tum  h  bi*  *n  24  3dl  Umfang  (2V,  bis  7%  ^el! 
TnrdMiieffcr)  hatten;  gegenwärtig  .gebraucht  man,  befonberö  ftatt  ber 
t'icfftcu  .*>anftauc,  faft  allgemein  cifcrnc  Letten,  über  wcldu  im  Vlrtifcl 
Ketten  taue  gefpreebrn  wirb.  Tie  2tärfe  biefen  Letten  wirb  ungefähr 
in  fiMgcnbcr  SßWfe  bem  ©erptetre  bc$  Kntert  angepaßt:  Tic  Tide  be* 
Nunbcifcu*,  »wraud  bie  Aictte  gemacht  ift,  beträgt  für  einen  ?lufcr  tum 
150  »4?fnub  7,,.  3cll,  200  ^fnnb  3CN>  H™  ^fwtb  \  Svü,  "(M) 
bi$  NK)  »Jjfunb  I  Jctl,  1400tfci$  1(500  SUfuttb  1%  3otf,  25O0  bid 
2700  k|Unnb  1%  ^cll ,  4000  bis  4400  ^fnnb  I3,  ^cll,  5800  biö 
<;:?oo  tßfunb  2  7100  biet  77(K)  Sßfunb  27.  3efl.  —  Tic  gewebt 
Iu1>e  Van^e  eine*  ?lnfcrtaues  betreßt  150  £aben  cber  900  J^ug. 

4tnFrru>inbr,  ift  eine  Üftafdnnc,  welche  ;um  Aufbeben  ((Rubelen) 
cter  9lu*foerf«l  (AallenlajTen)  ber  2dnffaaufcr  bient,  nnb  bauprfäd>lid> 
au*  einer  bcriumtallirgcubcw  cber  fenfredu  ftebenben  2ßc0e  beftebt,  an 
tcren  Umfange  ftd>  bao  ftiifrrtau  cber  bie  ?lnferfette  rcfpcfrit>e  ,am-  cber 
abwidcle,  wäbrcnb  bie  Umbrcbung  ber  Spelle  bnrd>  in  biefclbe  geftetfte 
Zäunte  (.*>cbcl,  2paafcu)  mittclft  ?(ngrcifeu$  cen  ^.Uenfd^enbaiiben  be- 
wirft »hb.  Tic  iHnfenvinbc  mit  bcriumtallicgcnbcr  Spelle  nennen  bic 
3d>irter  ^ratfpill,  bie  mit  turtifalcr  S&cllc  OUnafpill. 

?luf  Heineren  (,£anbcl$  )  2dMr?cu  finbet  man  grwcrmlicb  nnr  biettat« 
fpül,  weil  fid^  tiefelbe  am  billigten  berftellen,  am  ctufacbftcit  banbbaben 
läfu,  nnb  ui  ihrer  ©eweflnna  ben  iceni*v"ten  Jh'anm  auf  beut  eberften  Tede 
bci>  2dnffeü  eiforbert,  ivo  beiläufig  i^efa^t,  bic  lUnfcrnMiiben  nnter  allen 
UmfWnbcu  ^Iaf.  finben  muffrit.  XMiif^cfrcut  icirb  bic  Bratfpifl  fletccbnlid> 
am  änperfren  C^nbe  be0  ^crbertbeileo  cem  2  du  ff  c  nnb  bert,  faft  bic 
breite  bes  2dnffc0  einnebmenb,  mit  ihrer  ^*elle  reduicinf!i»i  ;nr 
If&n^citacbfc  bc>>  2dnffoc<  ^cla^crt.  ?lnf  qrc^CTftl  .^anbel^fdnffen  bringt 
man  ^occhnlid^  ^ratfpiO  unb  CtangfpiU  ;iti^lctd>  an,  in  n?eld>em  %  alle 
le&rere  mehr  nach  ber  Witte  betf  2dnffeo  hin  *}>la&  finbet.  Tie  .Wrifijo 
f(biffe  jeber  XMrt  nnb  l^rcf;e  bebienen  fid>  anöfd>lienltd>  tcr^aUflfpiD,  meil 
hier  faft  nnr  Metten  ;nm  Jra^en  ber  flnfer  an^emanbt  werben,  nberbieö 
aber  an*  auf  bem  Ted  dtaum,  fc  »ic  ©iannfebaften  üc\\\u\  y\x  s^er 
TH^uii^  ftehen. 

T ic   rinfaebfte  ^ratfpill   befteht  anö  einer  adnedi^en  hcl;er 
neu  ^elle,  bei  wel*er  brei  ,C>anpttheile   ut  nnterf*eiben  finb  :  (^r 
«end  ber  längere  mittlere  ^heil,   bie   cia,cntli*c  2pill,   nm  meldte 
fi*  baö  ?htferran  iriefeit ;  oeeiteno  bie  beiben  C^ttbrn  cber  Mcpfe;  brit 
tentf  bie  'Jbeüc  ^reifeben  ben  erfreu  beiben,  ttclcbe  utm  ^a^ern  ber  ülltelle 
benimmt  finb.    ;iu  letzterem  $mdt  ift  bie  &Mle  bafclbft  bid  etwa  anf 
halbe  Tide  rtngcfcbmrrrn  nnb  rnnb  (^apfenarti^)  bearbeitet,  mit  weld>en 
runben  Ibcilcn  fic  fid>  in  cbcnfallö  runben  Vcd)ern  ber  ovei  feften  Un- 
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terjtöfeungdmAnfec  ober  2tänber  ( 2pillbetino,en)  brcben  fann.    Ta  biefe 
2tanber  t»tc  fton§C  Afraft  bcs  \>0l  xHitfcr  Iieo,cnben  Schiffen  anzuhalten 
haben,  fc  a,eben  fie  Dom  oberen  Tccf  biti  rief  in  ben  unteren  3ebiffa 
ranni  hinab,  wofclbft  fie  aduuia,  vcrbol;r  mit*  btfefKat  ftnt.    ^n  btc 
eia,entlifte  Spill,  \o  wie  in  bie  .sfopfenben  finb  viereefi^e  Vod^er  a,ear 
beirrt,  um  in  biefe  Jfrtbtl  (®paa!eu)  einfreefen  unb  bie  Hinbrtbnnä  ber 
Stelle  bewirten  \u  fönneu.  2perrfea,cl  nnb  3pcrrflinfen,  in  einer  weih 
aua,ccrbuct  nnb  wirffam  a,emad>t ,  wie  bei  ber  «acbfolacuben  öefcbrel 
bung  nnb  gtbbUbltUg  einer  verbefferten  ©ratfpffl  benrlid>  werben  wirb, 
bienen  jm  ^erhiuberuua,  etwaiger  rtltfgftigiaet  Semeauna. 

Tic  wcfentlifbc  ^erbeneruna,  ber  neueren  ^ratfptll  beucht  barin,  baf; 
bie  hölzernen  9Anme  (Spaafflt)  ;ur  llmbrcbuna,  ber  ©eile  ßan*  C1U 
fehlt  nnb  ein  balancier  mit  rmefbamnen  über  ber  ffieÖc  analebrad»t 
ift,  bunt  befielt  fcbwhtgeube  ©eweßrtha,  (Ärmlich  wie  bei  ben  ftencr 
fprifccn)  nnb  anbcrwcirijje  cutfprcdu'ubc  9ftecr)anidmen  bie  Stylte  \ni 
Umbrcbuug  t>enmla§t  lrtrb. 

(Sine  berartf  a,e  93rarfpifl  t>on33roron,  Sern»  u.  (>omp  inrSonbouer  ^u- 
buftricauijftclluna,  eluflcfaubt,  *cia,cu  nadutebenbe  ?lbbilbuna,cn  ${güt 
22   25   Tiibei  ift  A  bie  eigentliche  2pillc,  wofelbft  fid>  bao  Jfnfcrtau 


in  einigen  SOinbuugen  auf 
wiefeit,  wahreub  bie  frn- 
heren  SBinbungcn  in  alei 
d^ein  SOtajjc  »lebet  abae* 
logen  werben  ß.  I!  finb 
bie  .stopfe  ber  SODellc  nnb 
c,  Q  bie  beiben  fejren  2  tan 
ber  (Spittbetingen),  inner 
halb  weld^cr  fieb  bie  ©eile 
A,  wie  bereite  oben  bemerfr, 
breht.  -hinter  A  ift  eine 
anbere  fefte  Sonic  M  auf 
bcni2dMrt*>bctfeana,ebradu, 
welche  gut  Lagerung  bc* 
\y  balancier*  I)  ffiig.22  im 
j^7S^T^[jp2lnfrifTe,  gig.  23  im  (9runb- 
rifjc)  bient,  beffen  fduiun- 
aenbe  SewettUUg  bnreb 
äRcnfcbeu  bewirft  wirb,  wel* 
tt)c  an  ben  £rucfbaumeu 
E,  E  arbeiten  ?ln  bcina,n§- 
eifernen  2dnib  F  bc*<  fea* 
lancier*  finb  3ud^anden 
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J,  J  (^tg.  24  in  ber  ©eitenaufidn  in größerem  W<ip|>abc  abgebübet) 
aufgehangen,  weld'e,  wie  iüebcfimbcre  aus  fflg.  24  erhellt,  gut  gleicb* 
jettigen  Bewegung  zweier  9ttnge  h.  K  bieuen  (wiwon  in  <Atg.  24  )cbod> 
nur  einer  ftcbtbar  ift).  £iefe  Minge  fmb  burd>  StcbbuUen  X  mit  ein* 
anber  wrbunbfit,  nnb  refpeftwe  in  einer  [rieben  Chttfmtung  twn  ein* 
anber  gehalten,  bap  jicb  twifeben  benfelben  fogenanntc  ^iebflinfen  z,  e  (fünf 
au  ber  Juki )  frei  bewegen  föunen ;  bie  £rebacbfen  biefer  ^iebflinfen  wer* 
beu  glcidHritig  bureb  bie  StebboUen  für  biefe  «teilen  beiber  iHiuge  gebtlbet. 

3)ttt  ber  iüelle  A  feft  eerbuuben  ift  femer  ein  auberer  mit  Schiebe* 
tfbiieu  v  oerfebener  9iing,  <wifaVn  wcid>e  Jäbne  bie  Scbiebcflinfeu  in 
einer  &>ei[e  einfallen,  welche  ;\ig.  24  biureid^enb  erfennen  lÄ&t.  lieber* 
baupt  wirb  mm  felbft  jefct  eiulewhten,  wie  burrb  Auf*  unb  iWebertfcben  bee 
balancier*  eine  eben  triebe  Bewegung  ber  ^ugRauaen  J.  ein  ftortfd>ieben 
ber  ^iebflinten  unb  fo  weiter  eine  Umbrebung  ber  Spille  A  bewirft 
»erben  famt.  ' 

3ur  Sicberung  flehen  rücfgtingige  Bewegung  finb  an  beut  Stanber 
M.  ftig.  23,  fünf  Sperrflinfen  w  angebracht,  welrbe  in  ein  Sperrrab  t 
greifen,  bas  ebenfalls  auf  ber  Spelle  A  utwerrüefbar  befeftiat  ift.  £tc 
auf  ben  Stögen  über  ber  i^ratfpill  angebrachten  beinernen  diagel  ober 
Rinnen  (Äiweinagel)  n,  n  bieneu  als  Stüfc*  ober  irenunqSpunfte  für 
laufenbeS  lauwerf  k. 

ÜUr  wenben  unS  nun  *ur  Anferwinbe  mit  ftebeuber  29 die,  ober  tut 
fegenannten  ©angfpille,  beren  äupere  Auftrtt  am  be[ten'aus  ,Üg 
27  erhellt,  rocfelbft  A  bie  Spille  (Äettentrcmmel)  barftcllt,  um  welche 

ftcb  bie  Anferfette  wicfelt, 

-tjt  rj^ — c  wdhreub  bie  Spille  ober 

bie  tfetteittnmnnel  um 
eilte  feftftcbenbf  Artfc  lauft. 

$et  ber  einfaebften  Art 
ber  Ausführung  erfolgt  bie 
Umbrehung  ber  Trommel 
A  btreftbabureb,  bap  man 
in  Ccffuungen  B  berfel* 
beu  .frebel,  iwumefSpaa* 
fen)  fteeft,  an  bereu  freien 
(*nben  Itteufcben  aufaiTen, 
unb  bei  gleid^eitigemWang 
^-r-^-iberfclben  um   bie  aa\\\t 
-^^tafd>ine  herum  bie' Um* 
brebbeweguug  ber  Irom* 
mel  A  uiib  fo  bas  Huf* 
winben  ber  Anferfette  be* 
wirft.  0ui  ^erhinberung 
u  rücf  gängiger  v#rwegungen 
)i  fmb  am  unteren  Umfange 
ber  Tremmel  A  Sperr* 
flinfeu  x  angebracht,  wel* 
che  gegen  jabnartige  *lor* 
tprünge   v  einer  platte 
faffeu,  bie  außerhalb  A  unb  unabhängig  baoen  auf  bem  $eben  befefrigt  ift. 

3c weit  wir  unfere  Abbilbung  *ig  27  bk>  jc&t  betrieben  haben, 
maebt  oie  _Irommcl  A  mit  ben  Trchfpaafen  in  B  unb  folgercd^t  mit 
ben  Angrirtspuiiften  ber  Arbeiter  eine  gleiche  ^ahl  wn  Umbrehunqeu. 
Sn  berartig  einfacher  SHeifi  ausgeführt  nnbet  man  bie  meiften  ber  auf 
properen  «ebiffeu  oorfoutmeuben  Anferwiubrn 
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Um  jebocb  bic  SBinbe  $um  ?(uf^ebcit  oon  9(nfern  ber  allergrößten  ?lrt 
»  noch  geeigneter  $u  machen,  fuebt  man  bic  trommcl  A  ^u  einer  langfa- 
mereu  Bewegung  *u  oeranlaffen,  al«  bic  ber  iflngriffapunfte  ber  Arbeiter 
ift,  wa*  bei  ber  in  ftig.  26  bi*  29  abgebilbeteu  Söinbe  auf  naebbemerfte 
SÖcife  erficht  wirb. 

?luf  ber  unbeweglichen  2lcbfe  C  ber  Trommel  Ift  $uoörberft  ein  $wci* 
armige«  Sriicf  ü  (ftig.  28  in  $wei  SKnficbtcu  gezeichnet)  befeftigt,  wcld>e* 
gur  SNufnatmic  ber  jabnrabgetriebe  E,  E  bient.  F  ift  ein  frarfcö  anfr 
eiferne«  Äopffrücf,  ebenfalls  mit  hülfen  ober  ?lu«boblungcn  J  $um  m\ü 
fteefen  von  Rebeln  (Spaafen)  oerfeben,  mittclft  wclrtcr  F  um  bic  feft* 
ftcbenbe  ?td>fc  C  a,ebrcbt  werben  fann.  SOtU  F  feft  ocrbuubeu  ift  ein 
9iab  H,  welche«  mit  ben  ©errieben  E,  E  im  ©ngriffe  frebt,  wabrenb 
lauere  wieber  in  bic  ^Afme  eine«  9iinge«  (I  faffen,  welcher  mit  ber 
irommel  A  ein  (#an$c«  biibet.  (Siebe  bic  ©runbanftebt  fttg.  29.)  Sfte* 
-achtet  man  jefct,  bafj  $ufolgc  oorbemerfter  ?lnorbnungcn,  bei  ber  Umbre* 
buug  bc«  Äopfftücfc«  F  Mc  (MetriebrAber  E  blo«  eine  um  ibre  Slcbfe 
brebenbe,  uiebt  aber  eine  fortfebreitenbe  Bewegung  anzunehmen  oermö? 
gen,  fo  wirb  leiebt  flar,  ba§  bureb  Umbrcbung  oon  F  mittclft  ber  in  J 
gefteeften  Jpcbcl  ober  Baume  eine  Drehung  be«  JNabc«  H,  weiter  eine 
Drehung  ber  .triebe  E,  unb  fo  eublicb  eine  Umbrebbcwcgung  ber  Ironu 
mel  A  ju  Stanbe  gebraebt  roerbeu  fann. 

9tod>  ber  ®rt%  ber  Mäher  in  ftig.  29  bewegt  fieb,  wenn  bic  Spaafen 
nicht  in  bic  Ccffuungen  B,  fonbern  in  bie  J  gefteeft  werben,  bic  Xrom- 
tncl  A  brcimal  fo  langfam,  wie  bic  2lngriff«punfte  ber  Arbeiter,  fo  wie 
auch  beibc  Bewegungen  nach  entgegengefefeten  Dichtungen  erfolgen  muffen 

flnlaffrtt  ober  üfacblaffcn  be«  Stahl«  ifjt  ba«  Verfahren,  gebär* 
teten  Stablwaarcu  bureb  geliube  Qrrbifeung  aroptentbcild  ibre  Sprobig* 
feit  $u  benehmen,  wobei  aber  in  gleichem  iNajjc  ihre  .£ärtc  ftcb  oer* 
minbert.  3.  St a  1)1. 

^nftreiebrn.  (friferne,  im  freien  ber  Witterung  au«gefcfete  <#cgcn* 
ftänbc  (v  B.  ®elänbcr),  ferner  eiferne  9)fafcbineugeftellc  unb  bgl.,  gan$ 
befonber«  aber  gröbere  Arbeiten  au«  «£ol$,  werben  tbeilö  *ur  Bcrfdw* 
ncrung,  tbeilö  $uut  Schüfe  gegen  bie  jerftörenbeu  (*inwirfungcn  ber  5Rt* 
mofpbärc  unb  be«  SHajfcr«,  mit  Cclfarbcn  angeftrieben.  ?lnfrridie  oon 
Seim*  ober  2£afferfarbcn  tauten  nur  bort,  wo  pfiffe  nicht  $u  fürchten 
ift,  finb  weber  fo  febön  noch  |o  bauerttaft  al«  jene,  unb  fommen  bafjcr 
nur  bei  geringem  £ol$wcrf  im  Innern  ber  C9ebäubc  gut  ?lnwcnbung. 

3Me  $u  Oelanfttichen  bienenben  ^arbeftoffe  ftnb  bauprfäd>lid>  Bleiwcij?, 
3infweijj,  üftineralgclb,  (5brom^c!b,  Ocber,  Umbra,  ^raunrotb,  Mennige, 
^rauuftein,  Schwcinfurtcr  (9ruu,  Bremer  -  ©run ,  Bcrlinerblau,  Bein? 
fchwarj,  ^ranffurtcr  Schwarj  jc,  auö  wcld^cn  man  burch  mannigfal- 
tige SQafchungcn  bie  ocrfcbiebcnftcn  ftarbentone  unb  ^iebenfarben  beroor* 
bringt.  811«  2lnmacbuna$;  unb  Binbungdmittel  bient  Cclnrnifi,  welcher 
bureb  Äocbcn  oon  Seinol,  fiup-  ober  Mohnöl  mit  Blciorob  entftebt.  (S. 
^irni^.)  5Wit  bcmfclben-. werben  bie  garbeftoffe  auf  bem  9?cibftcine  ober 
in  einer  Oieibmafebine  fein  abgerieben,  wonach  man  noch  fo  oiel  $irnifi 


mifebung  oon  lerpentinöl  oermebrt  bie  3)unnflüffigfcit  ber  Celfarben, 
macht  ed  bemnaeh  thunlid>,  mit  einer  geringeren  Spenge  auf  gleich  gro* 
§er  ^lAebe  au^ureichen,  ocrjögcrt  aber  ba«  ooflfommene  $lrorfneu.  ®c* 
gentpeild  fann  ba«  troefnen  ber  Oelanjrriebe  febr  beforbert  werben, 
wenn  man  bem  gum  Anreiben  ber  färben  beftimmten  ^iruiffe  mehr  ober 
weniger  oon  bem  fogenanntcu  Siccatio  jufefrt,  welche«  nicht«  anbere« 
ifr,  al«  ein  biefer,  mit  febr  oiel  Biciglärte  unb  «Diennige  bereiteter  Oelfirnijj. 
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^enr  ?lufrreicben  gebt  bae  ©rünbcn  oorauS,  bic  2luftragung  eine* 
bünncn  21nftricbö  oon  Celfirntjj,  in  welchem  wenig  Blciwcip  (für  etferne 
C^cacuftäubc  Üftcnnigc)  Abgerieben  ift.  .£icrbitrd?  wirb  bie  fläche  $ur  gleich* 
mämgen,  leichten  uub  fetfbaltenben  Annahme  beö  eigentlichen  »Inftricb* 
oorbereitetj  auch  gtrat  Ibcil  eine  Ausfüllung  fleiner  *Jtoren  ie.  bewirft. 
3um  Slufftreicben  beS  (%unbc$  n>ie  ber  ftarbc  gebraucht  mun  grope 
weiche  SJorftcupinfcl.  Um  geborige  £ccfung  $n  bewürfen,  mufi  ber  An* 
ftrirb  (bie  (Ikünbmtg  abgerechnet)  brei  iUal  gegeben  werben,  jcbcS  ÜJcal  erft 
bann,  wenn  bie  oorauSgcgangenc  Lage  gut  getroefnet  i|t,  wotu  wenig* 
fiens  *wci,  beffer  aber  acht  Xaac  3cit  gelaffcn  werben  mu§.  Tie  Ocl* 
anfrriebe  erlangen  aber  ihre  oofic  |>drtc  erft  nach  mehreren  SRonaten. 

Um  febmufci^  geworbene  Cclanftricbc  <u  reinigen ,  überwifebt  man  fie 
mirtelft  eines  ecbwammcS  mit  Söaffcr,  wo$u  eine  geringe  -»Wenge  9lm* 
montaf  (Salmiafgeift)  a,cfcfct  ift;  wdfebt  fogleicb  mit  reinem  SÜaffer 
nacb,  urib  ttoefnet  mit  etnem  leinenen  Suche  ab. 

^u  Lcimanftricben  gebraucht  man  meijt  biefelben  ftarbeftoffe,  welebe  in 
Ccl  angewenbet  werben;  fratt  bcS  ftirnijfeS  aber  btent  bier  Lcimwaffer. 
Ta&  ©rnnben  gefebiebt  mit  in  Lcimioaffcr  angerührter  Scblammfreibc. 
£iefc  Anfrriebe  trodnen  febr  fchnell,  beläftigen  nicht  bnreb  einen  anhat« 
tenben  ©erueb  wie  bie  Cclfarben,  unb  fmb  wohlfeil;  fie  entbehren  aber 
bce  ben  Cclanfrricbcn  eigenen  ®lan$cS  unb  wiberfreben  ber  Wäife  nicht. 
«lan$  tonn  man  ihnen  tn^effen  bureb  fcblicpliebcs  ftuffefeen  oon  mit 
Terpentinöl  oerbünntem  .ftopalftrnifj  ober  auch  burch  feine*  Talfpulocr 
geben,  welcbeö  Lefctere  mittclft  einer  fteifen  dürfte  troffen  eingerieben  wirb. 
Üeberfabren  mit  ?llaunauflöfung  maefct  bie  Leimfarben  jicmlicb  unem* 
pnnblicb  gegen  9fäjfc. 

rtür  bas  innere  oon  Bücbcrfebrdnfen  u.  bgl.  ift  folgenber  tfafeau* 
jtrich  ein  treffliche«!  ©rfafcmittcl  ber  Leimfarben:  SJcau  arbeitet  5  JWaum* 
rheile  tu  *pulocr  gelöschten  ober  an  ber  Luft  verfallenen  .Ralf  unb  2 
Äaumtbeilc  frifchen  #afc  (oon  beu  Wolfen  burch  ?lblaufcnlaffen  uub 
Susbrücfen  befreite  faure  ÜJtilcb)  burebeinanber,  bis  bie  Wlaftc  flnffig  ift ; 
treibt  fie  fobann  burch  ein  .£>aarfteb,  giept  —  ba  fie  währeub  bes  £urcb* 
laufen*  fich  »erbieft  —  portionenweifc  abgerahmte  fit  pe  Mild)  bittjn,  bis 
fie  ooUjtanbig  hinburchgegangen  ift,  unb  oerbünnt  nötigenfalls  nod>  mit 
üJWcb.  ©üblich  rührt  man  in  biefe  Alüffigfcit  beliebige  (*rbfarbcu  ein, 
nur  feine  foleben  ü)Jetallfarben,  weld^e  oom  ftalf  oeränbert  werben  (alfo 
nicht  ^erlinerblau,  kupferfarben  k.)  Ter  Auftrieb  wirb  brei  bis  fcd>s  "))ln\ 
wtcbcrbolt,  unb  nimmt  einen  tfcmlicbeu  GHffitj  an,  wenn  man  ihn  nach 
öönigem  troef nen  ber  legten  Lage  mit  einem  Flanell  Lappen  reibt. 

«Hthrmit.  3-ton  aV#(m£  (Äohlc).  (Hut  ?lrt  natiirlicber  Äohle,  bie 
befonbere  im  Uebergangogebirge  oorfommt,  oon  bunfelgraucr  ober  fchwar* 
\tx  ^arbe,  mufchligem  ^ruch  unb  frarfem  Aettglaiu,  ober  OOM  fafrigeni 
(Meruge  unb  bann  matt.  3pci.  (gewicht  beö  mufchligen  -  1.4  bid  1.6. 
&r  bat  im  duperen  ?tnfeben  otcl  ?lehnlichfcit  mit  ber  eteinfohle,  untere 
fweibet  fich  aber  obn  ihr  fehr  auffallenb  babureb,  bap  er  ohne  g lamme 
brennt,  unb  nur  langfam  ohne  9taucb  unb  (Geruch  oerglimmt 

I^er  Slntbra^it  wirb  in  (Europa  nur  in  geringeren,  ber  ^teinfoble  uiu 
teraeorbneten  Waffen,  fo  in  2üaleo,  in  Belgien,  bem  nörblichen  ffcmh 
reich,  gefunben  unb  neben  ber  ^teinfchlc  alö  Brennmaterial  mit  oerwenbet. 
3«  gröfter  !Wenge  finbet  er  fich  in  iJJcunfoloanien.  Man  hat  ihn  bier  in 
einer  2?rettene?frrecfung  oon  mehreren  Steilen  unb  einer  Lange,  bie  ftcb 
curch  bie  ganzen  ^iftrifte  Lugcme  unb  Scbuolfill  erftreft,  oerfolgt,  unb 
erhübet  hier  fafi  ba*  alleinige  Brennmaterial,  erforbert  aber,  um  ju 
kennen,  fe^r  ftarfen  3wft^  «nb  oerlöfcht  bei  fleinen  Tiengen  febr  leiwt. 
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9)ton  bat  in  neuerer  Reit  ana,efana,en,  ihn  bort  $ur  Cüffngrwinmtng  \n 
benufcen,  wfibrenb  bie  übrigen  ©ifenwerfe  ber  vereinigten  Staaten  auf 
i$o({fobItn  ana,ewiefen  fmb. 

Slerfcfucbenc  oon  5Kc^nautt  anatyftrte  ?Jntbra$itc  ergaben  folfleube 
^eftanbtbeilc. 


Staut« 
foloa* 
nten 

Saleä 

SB* 
oenne 

töolbue 

£amure 

Stfoeot 

Stetig 
foble. 

i?  i\ \\  1 (»in 1 i».  fr 

SÖafTcrftcff  

Sauerfteff  unb\ 
©Htfftojf  j 

Wfebe  

?luebeute  au 
C^cf  c*5..«  

2.55 
2.56 

«7  I.W.) 

3.38 
2.57 

3.96 
3.19 

»TO..M) 

'4.28 

< 

2.16 

1.75 
4.18 

«T  <  .  V«» 

1.25 
1.52 

5.5 
12.0 

100.00 
4.67 
89.5 

100.00 
1.58 
91.3 

iOO.no 

0.94 
90.9 

100.00 
2.25 
89.1 

100.00 
4.57 

89.5 

> 

100.00 
26.47 
88.9 

100.00 

Tic  lefcte  Spalte  enthalt  nur  ^ur  5>cra,lciebuna,  bie  ungefähren  Littel? 
jablen  ber  ^eftanbtbcilc  ber  Stetnfoble. 

Antimon  (©ptepfllain,  ©picjifllad).  ^iefeä  9ttetaü*  finbet  jleb  tbeilS 
gebieten,  tbeild  in  i*erbiubung,  mit  Sebwefcl,  tbeild  —  obwebl  feltencr 
—  in  anbern  3terbiiibuna,cn  in  ber9Jatur.  £aö  3d>wefelantimeu,  (Mrau* 
fpie^)Iau^cn  aWein  tarn  biöber  in  biureiri>enber  Stenge  oor,  um  bie 
ber^mämufebe  ftewinuuug  ;u  1  ebnen.  3n  neuefter  3fif  jeboeb  wirb  ein 
jwctteä  (*r$,  ba$  &ieif;fpict,glanter{,  naturlirbeä  ?lntimo*non>b ,  in  Algier 
tn  bebeutenben  Cuantttii ten  gewonnen  unb  in  ftraufreirb  unb  (£na,lanb 
jur  rarftelluna,  be$  ü)ietallö  benufet. 

Ta*  öraufptepalaiuer*  beftfct  eine  blefflrane,  etwa*  inö  Stablgraue  fpie- 
lenbe  ftarbc  unb  ftarfen  Wetan^lan?.  $6  fötnint  tbeil*  bltlttria,,  tbeilS 
ftrablifl  oor,  a/wöbnlicb  auf  (fangen  mitCuar;,  Sduverfpatb  unb  ftäXt* 
fpatb  ;  \n  ?lllemont  in  primärem  Wlimmerfebiefer.  (*o  ift  fo  leiebt  frbmel^ 
bar,  bap  eö  febcu  in  ber  ^iebtflamme  fhtffig  wirb;  auf  ber  Afoble  erbiftt 
unb  gefcbmol$en,  }iebt  eä  ftcb  in  bie  .icoble  bineiu ,  ein  Verhalten,  wo* 
bureb  eö  firb  oon  allen  anberen  (&r;en ,  mit  weleben  eä  fonft  oerwccbfelt 
werben  tonnte,  auffalleub  untetfebeibet.  finbet  ftcb  in  Ungarn  \u 
ftelfö  i  95aur»a,  (Sebemnifc,  tfremnife,  SWagurfa,  SHofenau  unb  ^obfebau, 
tu  Bobinen,  in  Saebfen  \\\  ftreiberg:  in  $lreut,en  bei  Arnsberg  (@ofpari? 
rubc) ,  bei  Buttlar,  bei  beut  ^Torfe  SPrüef  im  tffrgierunge^irfc  Gobletu; ; 
et  SSÖolfobcrg  in  ber  Wraffcbaft  Stollberg  am  Unterbar? ;  in  ftrantreieb 
ju  Sttalboöe,  t^c.  Hfln,  Ü^ereoeur,  IHmat,  *4?ortcd,  St.  ^loreut,  SÄnjac 
unb  ftflemoni ;  in  (Sltgfaitb  in  C^oruwaniö  ;  bei  ^ioorno ;  ferner  auf  53or? 
neo  u.  a.  a.  C. 

5?ei  ber  ?eid>tflüfjigfeit  bcö  Sfbwefelantimond  ift  bie  Scbeibuna,  auö 
ben  (^r^en  mit  feiner  3d>micria,feit  oerfnupft,  unb  beftebt  in  einer  Sai? 
flerunq  bei  imijjia.er  Wtubbifee.  Tie  dltcire,  aueb  jc^t  noeb  auf  einigen 
Stntimonwerfeu  flebrilurb liebe  5Wetbübe  ift  bie  in  liebeln.  Tai  ©r?  wirb 
in  Tiegeln,  beren  eine  <\xo$c  3abl  in  einem  Flammofen  ftebt,  etwa  6 
Stunben  lanq  erbifet;  liaeb  24  Stunbeu  werben  bie  Xiea,cl  auei  bem 
Cfen  genommen,  unb  bad  auö^efebmoljenc  Sebwefelantimon  wirb  am 
stoben  in  (Mcftatt  eineö  Äuebenä  oorrtefunben. 
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■ 

3w  Ungarn  aefaiebt  bie  flusfcbmeUuua,  in  Tiegeln  mit  bitrd*Iöd'ertem 
$obcn,  aus  »eitlen  baä  Scbwefeiannmon  In  baruurcr  befiitbltdu-  X&pft 
abfliegt  3uw  Verriebe  im  (Mropcn  in  gn  9Jcalbeöc  In  granfrttä  bic 
Baigertmg  in  oertifaleit,  au*  Ibou  gebrannten  Döhren  eingeführt,  bereu 
üier  in  einem  Ofcnjhben.    3u  #ta,.  30  tft  biefer  ©aijewfen  int  oerri 

faleu,  ffia.  81  im  huu  t 
gtftttaleu  riirdn"dnittt  ab 
aebilbet;  erfterer  ttaeb  ber 
Sinte  A  B  beö  }of&oitta* 
leit,   legerer   nad*  ber 
^iuie  c  n  beö  oertifaleit 
rnrdM"dniiffctf.  Tie  auä 
Teuer  fefiein    Ibone  ae^ 
brannten,  itad>  eben  fid) 
foni f  rb  enoe i ter n ben  W ob- 
ren, bereit  oier  in  beut 
Ofen  futb,  frebeu  ort 
ffben  ben  brei  Worten  a 
auf  Tbonoiatren .-,  ioeh-be 
»ieber  bnr*  bie  ÜWaueru 
«•  uuteiftütjt  roerben.  Ter 
Bwif$enramn  gnrfföen 
biefeit  Stauern  bient  jnr 
(blfnabine  ber  (Mefape  i, 
in  weiften  fid*-  bat  nuä 
d  ben  Wöbreit  a$faigernbe 
3dnoefelauthuou  fant- 
melr.  ras  (betreibe  beci 
Cfcnö  enthalt  oier  OcrT- 
röntgen,  in  beleben  fteb 
,   bie  oberen  Wunbuita.eit 
\  ber  Wobren  beftubeu,  je« 
bod*  mit  hinlänglichem 
3pielraunt,  um  bemfteuer 
IU  a,efratteit,  bie  Wöbreit 
bifl  pmi  oberften  (*nbe 
tu  erbitten,  ©ahreub  ber 
Arbeit  irerben  bie  Wob- 
reit  mit  Terfeln  gefcftlef* 
feit.  Tie  Oicwölbe  l»  an 
ben  Seiten  bes  Dfcitö 
aotarteu  ben  ^n^aitii  ;u 
teil  Wöbreu,  Hin  fte  nt>- 
thia,emaH$  ano;niicbnien 
nnb  bureb  neue  gü  er? 
feien. 


Tie  beit  Wöhren  als  ^oten  bieneitben  I bonplatten  <•  haben  tu  ber 
Witte  eine  Cen/mina,,  burd*  wcld>e  bas  3dwefe(antimott  abfliefu.  Um  nad) 
becnbi^tcr  Sata/ritua  bie  Wurfftäube  entfernen  tu  Wimen,  bat  jebe  Wöbre 
Mit  unteren  Crnbe  eine  3eiteuömtuua,,  bie  loähreur  ber  Arbeit  burd*  eine 
Xbeitplatte  a,efebIoffeu  ift.  Tie  (^cfape  i  fteben  auf  SeMtten  d,  mitteilt 
bereu  üe  bebufä  ber  föirleeruna,  au*  beut  Cfeu  gebogen  werben  föuueit. 
3fbe  3aia,eruita,  bauert  3  Stutiben,  nacb  wefeber  Jeit  bie  Wöbren  001t 
bnt  Würfftanben  entleerr  nnb  neu  befefct  werben  3Ran  gewinnt  mir 
fiuem  foleben  Cfeu  in  24  3tunbeu  etwa  24  (SeiUner  Srbwffelauri 
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mon  ( 8to$fpiegfllanj ).  $ie  Dohren  galten  burcbfc$mttli<fc  20  £age 
laug  auö. 

Suif  anberen  ftntfmonburten  weubet  man  jratt  bcr  Röhrenöfen  flamm 
öfeu  an,  bereit  £erb  na*  ber  OTitrc  tu  frarf  abfällt  unb  hier  bie 
ftieböffnung  enthalt.  Diefc  ?lrt  ber  Satgerung  gewährt  $war  ©rfparung 
au  Brennmaterial  unb  audv  bie  Wöglicbfeit,  arope  Quantitäten  ©rt  ab? 
ntfaiaern,  allein  jte  füfyrt  einen  bebeutenben  5?erlujt  an  ftntimon  Durch 
iBerflücbtigung  herbei. 

VaM  burch  Saigerung  auS  bem  ©raufpicjjglainene  gewonnene  Scbwe* 
felantimon  wirb  \\im  Xbcil  unter  bem  Tanten  9iobfpic§glan$ ,  anti.uo- 
nium  crmlum,  in  ben  £anbcl  gebracht,  tum  £beil  gleich  auf  ben  Kütten 
$u  metallifcbcm  SKittimoit  weiter  ©erarbeitet. 

(Gewinnung  beö  metalltfcben  Sintimond.  Sie  fanu  auf  $wct* 
fache  ?lrt  gefd^eben: 

a)  Durch  Soften  bc$  SdnoefelanrimonS  unb  SRebufrton  be$  fo  ertjal* 
tenen  ?(ntimoitorobd  mitteilt  Äoble;  1»)  burch  &ctU$M%  bed  Schwefel* 
antiitiouO  mittelfr  (Jifen  (9tiebcrfcblag6arbeit). 

Tic  erfte  biefer  Üftetboben  ift  fchon  auo"  bem  ®runbe,  weil  fle  efne 
boppcltc  Operation  erforbert,  befonberä  aber  weil  bie  erfte  berfelben,  bie 
SHöfrung,  oiel  ^eit  unb  Arbeit  fojtct,  wenig  gebräuchlich. 

Die  Mic*erfcblagöarbeit.  £eim  Chrhifcen  beö  Scbwefelautimond  mit  metal* 
lifcbem  ©fen  tritt  ber  Sd>wcfel  an  biefcS  lefctere,  wäbrenb  bad  Untimon  rae* 
tallifcb  abgefdneben  wirb.  Der  *ßro;e§  geht  aber  auf  fo  einfachem  JÖeae  nur 
fdnvitrig  oon  Statten,  unb  e$  bleibt  ein  bebeutenber  Db'cil  be$  Slnmnond 
in  ber  ^chlacfc  (bem  Scbwefeleifen)  pinicf.  2öcit  leichter  unb  oollftänbtger 
erfolgt  bie  SKbfcbcibung  beä  9lnrimon0  bei  (Gegenwart  oon  Sdwefelfalium 
ober  Scbwcfelnarriutti)  welche  mit  beut  Scbwefeleifen  eine  letebtflüfftge 
Hcrbinbung  hüben.  3wecfmäfjig  ijt  eine  SDaf^bina  oon  100  Schwefels 
autimon,  60  ©ifeuhammerfchlag,  45  fohlenfaurcm  Patron  unb  10  Steh* 
Ienpuloer.  Die  Hudbeute  beträgt  65  bis  70  *J3ro$ent  Antimon.  58obl* 
feiler  ijt  bie  folgenbc  SDHfchuna:  100  Scbwefelanttmott,  42  ntetaflifebed 
Eifert,  10  ©lauberfal*  (fchwefeljaure«  Siarrott)  unb  2  tfoble.  Durch  bie 
.tfoblc  wirb  ba$  ©laubcrfal$  rebujirt,  ba$  aebilbetc  Scbwefeluatdum 
tritt  mit  bem  Scbwcfelantimon  51t  einer  leichtfluffigen  Scbwcfcloerbinbuttg 
jnfammen,  au$  welcher  bann  burch  (*inwirfung  be$  C^ifcnö  bad  ?lntimeit 
rebmirt  wirb.  Die  5ludbcutc  beträgt  60  5|3ro$cnt. 

Statt,  wie  gewöhnlich,  biefc  föebuftion  in  liegeln  oommebmeu,  fanu 
ftc  auch  in  Flammöfen  gefcheheu,  ja  bei  aebörig  rein  aufbereitetem,  b.  h. 
oon  anhäugenber  Vergärt  möglicbfr  gereinigtem  Grr$  fanu  biefeä  bireft, 
alfo  ohne  ber  Saigerung  51t  bebürfen,  rebmirt  werben. 

ftig.  32  jeigt  ben  hierzu  bieneuben  Rlammofeit  im  oertifalen,  ftig.  33 
im  horizontalen  Durcbfcbnitt.   Der  auO  Ihou  unb  Sanb  feftgeftainpfte 

.fterb  ift  nach  ber  Witte  ;u  frarf 
oertieft,  unb  enthält  hier  bie  Stich? 
Öffnung,  welche  wäbrenb  ber  ?lr* 
beit  mir  febwerem  (Mefrfibbe  oer* 
fiopft  irirb.  Tie  Höhlung  in  ber 
rteuerbrürfe  bient  theild  nur  Stüh* 
lung,  tbeils  ba^u,  bafj  bie  flüffi; 
gen  Sd>wefe!metaO(|  wenn  ue 
tic  3 reine  ber  ^rücfe  <erfreffeu, 
uidu  in  ben  Aeuerrantn  bee  Cfeu« 
aelattaen,  Tie  mit  25  ^ro^ent 
gehthtebeifen  (?lbfäHcn  ber  5?lech? 
abvifntion),  10  ^rojent  febwe? 
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fclfaurcm  Patron  ober  Äali,  I  »#ro* 
*ent  Äocbfalj  unb  2  bt*  3  fprogent 
Äoble  befebidten  (5rgc  »erben  auf 
f  ben  «£erb  gcbradU,  unb  mit  einer 
£agc  (5inbcr$  (bureb  ben  JÄojr  ge* 
I  faHcuer#oblcu)bebcdt.  Tie  3cbmel* 
p>  mng  oon  2  biä  3  3cutncm  <£r$ 
battert  8  bis  10  Srunben.  $a« 
nnd>  biefer  3eit  abgeftexbene  ?lnti* 
mon  ift  nod>  unrein,  unb  wirb  rar 
Reinigung  in  tiea/ln  unter  einer  Scbladenbedc  umgefebmolien.  (53 
wirb  bann  in  eiferne  formen  gegoffeu  unb  femmt  fo  gcmörmliro  in  ®e* 
ftalr  flacber  tfußelfegmente  in  Den  «ßanbef. 

<£d  ift  in  biedern  3uftanbe  uorb  niebt  rein,  foubern  fair  immer  arfentf* 
balrig,  unb  bebarf  baber,.  wenn  cö  $ur  TarjreHung  pbarmaceurifeber  *JM* 
parate  bieueu  foti,  einer  naebträglicben  Reinigung.  Tiefelbr  iapt  fi^b 
na*  ber  IJlctbobe  oon  fciebig  unb  $?enfcb  folgenbermapen  bewerfjteOigen. 

SJcan  fcbmeltf  baO  unreine  ftnrimon  in  einem  tiegcl  mit  2  $ro$ent 
Scbmefcleifcn,  6  qjro^cnt  Scbwcfclautimon  unb  12  ^rount  foblcnfaurem 
Station,  I  Srunbc  laug,  barauf  nocbmalö  mit  y,0/  eublicb  uoeb  einmal 
mit  yl8  Soba.  . 

©igenfrbaften  bc$  Sintimond.  (5$  f>at  eine  faft  filbcrwcipc,  jeboeb 
ein  wenig  in'd  $MÄulicbe  fplclenbc  ftarbe,  ftarfm  ^Jcctallglanj,  blättriges 
ober  romigeö  (befuge,  ift  fpröbe  unb  leiebt  ram  feinden  ^ulocr  |U  jer* 
reiben.  Spe<.  («cw.  —  6.71 ;  bei  anfaugenbem  (Wtben  fcbmel^bar.  Hn 
ber  £uft  mm  PMüben  erbifet  cntwidelt  cS  einen  meinen  Diaucb  »on  ?mti* 
mouornb ;  in  oerfcbloffenen  ©cfäpcn  ift  ed,  fclbft  bciJJÖcipglübbifce,  niebt 
jiücbtig;  wirb  bagegen  bureb  bad  ScbmcUgcfap  ein  «trom  reine*  SDaffer» 
ftoffgaä  geleitet,  \e  fann  cö  beftiUirt  werben. 

£urcb  Salpeterfäure  wirb  to  orobirt,  aber  nur  in  geringer  SJteuge 
aufgelöuVaucb  in  GMorwaiferfrojffAure  ift  cd  wenig  loölicb;  Äeuigowaffer 
bagegen  löft  to  in  ber  3Bärmc  leidet. 

bilbet  mit  bem  Saucrftoff  brei  33erbinbunaen :  1.  Slntimouorob 
Äb,  o3;  2.  Slnrimonige  3äurc  sb,  0/,  3.  ÄntimonÖurc  Sb,  05. 

©0  wirb  rar  Bereitung  mebrerer,  in  ber  Xcdmif  febr  wiebtiger  tfegi? 
rangen,  t.  5?.  mit  $Mci  unb  3inn,  au§crbcm  m  einigen  pbarmaccutifcbeu 
Präparaten  gebrauebt;  in  ber  pwfif  ju  tbcrmoelcftrifcben  Verfucbcn. 

«(epfrlfäiirc.  ©ine  im  ^flaincnrcicb  febr  verbreitete  Saure,  befonberd 
in  unreifen  ftritebten,  v  58.  2lcpfcln,  ferner  in  ben  beeren  ber  Stieben, 
be$  .froUunbcrö,  be$  ^auerbornä,  neben  ßitrouenfäure  in  ben  Äirfeben, 
Himbeeren,  ^obanniSbecrcn,  3wetfdtfcn,  Stad^elbcercu  u.  a:  3«  gropter 
«Wenge  finbet  fie  ficb  in  ben  Vogelbeeren,  au<J  welcbeu  fic  foigcubcrma§en 
baraefteflt  wirb. 

9)?an  erbifet  ben  gefldrten  Saft  bcrfelben  ram  Sieben,  \<itti^t  ibn, 
jeboeb  niebt  »ollfiänbig,  mit  Äalf  unb  fe^t  bad  ,^od)cu  uod>  eine  3eit 
lang  fort,  wobei  ficb  ein  förnigeä  Qjtuloer  oon  apfclfaurem  Aialf  abfefct. 
ta^feibe  wirb  auf  bem  Ailtrum  gefammelt,  mit  f altem  Saffcr  auop 
rcaf(ben,  fobann  mit  oerbünnter  Salpetcrfaurc  oernüfdu  unb  warm  filtrtrt. 
5?cim  ©rfalten  ftbeiben  \ub  ÄroftaDc  oon  apfclfaurem  töalf  auO,  welcbe 
man  Herauf  in  beigem  2Öaffer  loft  unb  mit  ^leimder  fallt.  Ter  9iicbm 
f(blag  oon  apfclfaurem  93lciorpb  wirb  in  Söaffcr  cingerübrt  unb  bureb 
Sdnrefelwaffcrftoff  gerfefet ,  worauf  bie  oon  bem  gebilbeten  3cbwcfelblci 
abfilrrirtc  Al"ffig'ek  beim  ?lbbampfen  bic  Slepfclfäurc  in  öefralt  einer 
gummiartigcit  Staffc  Unterlaßt. 
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©ie  ift  im  ©aifcr  unb  ?Ufobol  leicht  aufiööUeb,  zerjUcpt  au  bcr  Sttft, 
unb  bcjtfct  einen  febr  fauren  (#cfd>macf.  'öeim  (*rbifccu  auf  150°  bilbet 
fie  eine  froftaflinifcbc  Waffe  von  roß  (Jenaer  ftumarfaurc. 

Tic  ^ufammcnfcfcuug  ber  waiTerfrctcu  npfclfäurc  ift  C«  H,  04  ;  bie  roaf* 
ferbaltigc  enthält  auperbem  no$  1  Altern  ©affer. 

Aquamarin,  f.  «crpll. 

Aräometer.  SHffrumcnte  5«r  ©efrimmung  bed  fpczinfcbcu  @cwid)t$ 
ber  ftlüfftgfciteu.  Bic  beruben  auf  bcr  Theorie  bed  (Scbwimmcuä,  unb 
zwar  auf  ber  pbnftfaltfcf»  leiebr  zu  erfiarenben  (Srfchciuuna ,  bap  ein 
fdnoimmenber  «Körper  um  fo  tiefer  in  bie  ftlüffigfnt  eintaucht,  je  leieb* 
ter  biefe,  unb  untgefchrt,  um  fo  weniger  eintaucht,  je  febwerer  bie* 
felbe  ift.  Tic  cinfad>ftc  ©cftali  ift  bie  eineö  unten  unb  eben  gcfcblojfc* 
neu  bohlen  3i>linbcrs5  ober  einer  zoliubrifrien  .töobrc ,  welche,  um  beim 
^dnoimmen  bie  oertifale  Vage  beizubehalten,  am  untern  Cyube  befebwert 
fein  mttjj.  9R<ttl  fertigt  bie  Aräometer  gewöhnlich  oon  (Was,  feltencr  oon 
detail  (Wcffing).  Um  bie  tiefe  bes  (*tutaud>en3  zu  beobachten,  ift  eine 
(frintbeilung  ober  ssfalc  angebradu,  welche  bei  gläfernen  Aräometern  auS 
Rapier  gemacht  uub  in  bie  Möhre  bincingefteeft,  bei  mctaücneu  bagegen 
auf  bie  Möhre  graoirt  wirb.' 

Ter  obere  Xbeil  bed  ^uftrumentcä ,  roelcber  bie  (gfalc  entbält,  muj? 
möglicbfr  genau  ^»Ititbrtfd>  fein,  bagca^cu  ift  bie  ftorm  bed  unteren  Ibei? 
Icä,  welcher  fid)  tu  ber  ftütijigfeit  bcfiubct,  gleichgültig,  tubem  ee  nur 
barauf  anfemmt,  bafi  er  einen  beftimmten  Maum  in  bcr  ftlüffigfcit  ein* 
nimmt.  ÜWan  gibt  ihm  gcwöbnlid)  eine  bauchige  (9eftalt,  roctl  baä 
firumeut  bann  bei  glcid^em  ftaumc  oiel  fürjer,  baber  weniger  zerbrechlich 
unb  in  ber  Auwcnbung  bequemer  ift,  alä  eine  lauge  zpHubrifcbc  Möhre. 
Tie  C*intbcüung  fann,  je  nach  beut  $wcä ,  für  welchen  bafl  ^»ftrument 
beftimmt  ift,  oerfdueben  fein,  unb  cd  laffcn  ftd?  in  btefer  !£czjcfcung  bret 
Arten  ber  Aräometer  untcrfcbcibcn  : 

1.  Aräometer,  welche bad  i>czif ifeb e  Wctvirbt  bcr  fflüffigfeireu  anheben ; 

2.  Aräometer,  wcld>c  bie  Sfärfc  über  .Konzentration  befrimmter  tfiüffig* 
täten  in  *ß  rezenten  bed  (M  ehalt  cd  geigen; 

3.  Aräometer  mit  willfürlicb  gewählter  (*intbcilung. 

3*ci  ber  unter  9?r.  1  bc^eidmeteu  Art  bcr  Aräometer  wirb  bcr  Sßunfr, 
bid  ^u  welchem  fic  in  reinem  ©affer  cintaurben,  mit  1  bezeichnet,  weil 
bad  fpev  ©cw.  bed  ©afferd  ald  Einheit  angenommen  toirb.  Ta  abet 
ein  Aräometer,  weiebed  für  ftlüffigfciteu,  bie  fdnoerer  uub  z«0,feid>  für 
felche,  bie  leiebter  ald  ©affer  fmb,  unb  bei  weiden  bie  JabI  1  in  ber 
Wirte  ber  3fale  fid>  befinben  müpte,  eine  febr  unbequeme  Vän^e  erhalten 
würben,  fo  ift  ee  qebniud^ieb,  befonberc  »Hri'iometer  für  leichtere  unb  für 
febwercre  ^lüfTi^fcitcn  anuifcrti^cn.  Tic  ?lnfcrtia,una,  einer  febr  genauen 
efale  ift  inbc||cn  mit  faft  unübcrftciglid»en  2d)Joi'crigfcitcn  oerbunben, 
roeil  fie  eine  oollfcmmen  ;nliitbrifct>c  (Mlaörobrc  oorauöfe^t,  begleichen 
ju  ben  größten  Scltcubcitcn  geboren,  könnte  man  burrb  empirifebe  'Hers 
fuche  jeben  einiclncn  (Mrab  mit  gröptcv  3cb^rfc  befrimmen,  fo  wäre  biefe 
Wctbobe  bie  befte.  (^eioobnlidi  beftimmt  man  bureb  empirifebe  vHerfucbc 
mit  ^lüffigfeitcn  oon  genau  befanntem  fpezififd)cm  Wcwidit  einige  wenige 
fünfte  ber  Sfale,  unb  macht  fobann  bic  einzelnen  ?(btbeiluugcn  nach 
3?erecbuung.  Ta  biefe  !tbcilungen  ober  (Mrabe  nicht  gleich  grep  auffallen, 
fonbern  nach  bem  ebern  (^nbc  bes  ^nfrrumenteä  bin  immer  gröfier  wer* 
ben,  fo  fönnen  fic  begrciflid^cr  ©eife  nicht  mit  bem  Jirfel  gemadu  wer« 
ben.  ?(uweifungcn  zur  Anfertigung  ber  ?lriU>mctcrffalen,  auf  welche  bier 
-   nic^t  naher  eingegangen  werben  tann,  ftufcct  mau  unter  anbern  tu  %  r  e eb  t  V§ 
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tedmoloflifcber  <£uc»flopäbie  $b.  1,  ©.325,  unb  In  ÜJcarbaeb'0  pböftfa* 
Itfcbcm  ©örtcrburbe,  $b.  1,  B.  278. 

T)ie  unter  9fr.  2  bezeichneten  v*$r ount*  Aräometer  haben,  wie  febon 
erwähnt,  ben  SSmtü,  ben  projentifeben  QJcbalt  ocrfcbiebcucr  ftlüffigfciten, 
al$  ber  Sal^aufidfuuaeri,  ©Auren,  Sllfalien,  beä  ©eiugeiftc*  u.  a.  $u 
beftimmeu.  &egreifltrber  ©eife  Kamt  ein  folcbcä  Aräometer  nur  für  bie* 
jenige  glüffigfcit  augewenbet  werben,  auf  meldte  ftcb  feine  (£intbeilung 
begebt,  unb  man  bebarf  baber  für  jebe  ftlüffigteit  cincö  befonbereu  &rao* 
meter$.  Jim  mcijten  ^cbr*1uebltrt>  unb  bie  ^ro;cnt*?(räomcter  für  SÜcin* 
geift  (?Ufobolometer),  für  ÄocbfalUtffungcu  (SaUfpinbcln)  unb  für  Sauge 
(¥augcnwagcu). 

Schon  im  Hrtifcl  Nlfobol  ift  ber  ftlfobolomcter  Erwähnung  gefebe; 
bat  unb  gezeigt ,  bafi  $wei  Birten  berfdben ,  uämlicb  folebe,  welche 
?Xaum  —  unb  folebe,  welche  W  c  wi  cb  tpro^entc  anheben,  unterfebieben 
werben  muffen.  Tk  erfrere  ober  Iralled'fcbe  ©fale  ift  bie  in  I)cutfeb* 
laut  oor$ug*weifc  flebraudilid^c ;  bie  $weite,  nach  3i  i  d>  t  e  r'fd'cn  *£eftim* 
inungen,  äud>  bie  ©toppanifebe  3falc  benannt,  ift  niebt  mir  weniger 
genau,  fonbem  aueb,  weil  bie  flcifti^en  öctrfiufe  im  £aubel  niebt  gewo* 
gen,  fonbem  gctncfFcn  werben,  weutger  gebräuchlich,  ©ine  Tabelle  über 
ba3  ben  (Kraben  bee  Tralleö'fcben  9llfobolemcterö  curfprcd>enbc  fpc^t* 
nfebe  (9ewicbt  ift  im  tHrtifel  Mlfobol  nacbuifeben;  wofclbft  aueb  eine 
Tabelle  über  bie  3?erid>tigung  ber  gefunbeneu  ©rabe  bei  oon  ber  sJior* 
maltemperatnr  abweiebenben  äöarmegrabeu  gegeben  ift. 

Tic  ^augenwagen  bctrcrTcub  ift  barauf  aufmerffam  }it  maeben,  bap  flc 
ftd>  cutit>ebcr  anf  eine  tföfung  beö  fobleufauren  tlVtaU  belieben  unb  alfo 
ben  *ßro*entgcbalt  an  biefem  angeben,  ober  auf  foblenfäurefreie  äfoeubc 
fcauge.  3n  beibeu  fallen  muß  auf  ber  Sfale  angegeben  feilt,  ob  ba* 
^nfrrument  für  töali  ober  Patron  gültig  ift. 

Crd  fmb  nun  noeb  bie  unter  ))lr.  3  angeführten  Aräometer  mit  will* 
fürlicber  Sfale  m  berradneu,  wclcbe  weber  baä  fpcj;tfifd>c  (tyewtcbr, 
ncd>  ben  *£ro;cntgebalt  irgenb  einer  ftlüffigfeit  angeben.  Crd  geboren 
cabin  bie  Sfalcn  oon  Raunte,  kartier,  $*ccf  u.  a.  Ja  bie  (Mrabe  biefer 
?lräomctcr  au  nnb  für  ftcb  feinen  bestimmten  2>inn  baben,  fo  fällt  aud> 
ber  ©ruub  binweg,  ibnen,  wie  biefcs  fonft  gefebebeu  müpte,  ungleicbc 
<9röfjc  »t  geben;  fte  fönnen  baber  obne  ©eitereö  mit  bem  ^irfcl  ge* 
macht  werben,  worin  für  ben  si?crfcrtiger  eine  aujjcrorbcntlid^e  (bleichte* 
rung  unb  3cttcrfPar,llP  Nf*Jr-  ^u  biefem  llmfranbe  erwaebfenbe 
23eblfeilbcit  foleber  Aräometer  tragt  ohne  3wcifcl  w*l  ^rcr  fltoSen 
Verbreitung  bei. 

£a£  ^aume'febe  Aräometer  bat,  je  naebbem  eö  für  fd>werere  ober 
leiebtere  ftlüffigfeiten  beftimmt  ift,  gatt^  ocrfcbicbcnc  Wrabniruug. 

«)  ftür  febwerere  ftlüfTigfcttcn.  9)tan  bereitet  eine  XHitrldfuttg  oon  15 
(Sewicbtatbcilcn  troef  eitern  Äoebfalj  in  H'i  Ibciicn  bcfrillirtcm  Gaffer,  lapt 
baa  ^nftrument  barin  febwimmen,  nnb  bezeichnet  ben  ^unft,  bio  Ui  wel- 
d?em\d  einftuftA  mit  ber  ^abl  15;  bierauf  wirb  ber  s^nnft,  bi<J  ;u  weh 
(beut  es  in  reinem  ffiaffer  einfiuft,  mit  0  bc^eid>itet,  ber  Nbftanb  jwU 
feben  beibeu  ^nnften  in  15  gleicbe  Xbeile  getbeilt,  nnb  bicfclbe  Ihei- 
lung,  fo  weit  bie  Kange  ber  JKobre  geftattet,  etwa  biet  ut  70  Wraben, 
noeb  weiter  fortgefefet.  3^ie  0,  bem  fpe^ififeben  bewirbt  beö  Saffet* 
fnrfprcfbenb,  bilbet  ben  oberen  Anfang  ber  3fale. 

b)  AÜr  leichtere  ftlüffigfeiten  f oft  man  1  Ibeil  tfoebfalj  in  9  J  heilen 
©affer,  unb.  be^eiebnet  ben  ^nnft,  biö  ui  welrbem  bad  ^nfhnmeut  in 
riefe  geTuna.  einfiuft,  welcher  ^nuft  am  unteren  (^nbe  ber  3falc  liegen 
mujj,  mit  6;  fobaun  ben  $uttft,  biet  |U  welchem  ee  in  reinem  Gaffer 
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ctnjtnfr,  mit  10;  tbeilt  ben  3n>ifcbeitraum  in  10  gleiche  Zbtilt,  uitb  tragt 
noch  mehr  folcber  Xbetle  bid  *um  oberen  (§ube  ber  Sfale. 

£ie  Gartier'fcbe  <Sfale  ift  bureb  eine  willfürlicbe ,  noch  ba$u  a,att$ 
un$wecfmd§ige  Slbauberung  ber  93aume'fcben  eurftanbett.  (£r  oer^röperte 
.  bie  C9rabe  ein  wenig,  fo  ba§  15  feiner  (Mrabe^  16  SBaume'ftbcit  (für  leieb* 
tere  ftlüiTigteiten)  würben,  ferner  oerrüefte  er  bic  Sfalc  in  ber  %xt,  bap 
am  iBafferpunft  bie  £ab\  103/4  $u  ftebett  tarn.  Tiefe  Sfale  würbe  ihrer 
unfwnigen  Einrichtung  wegen  oerbiciteu,  ber  iHcrgeffcubcit  anbettn$ufafleit, 
fte  bat  fieb  aber  bemtoeb  in  ftranfreieb  als  5?ratt)itweinwagc  febr  per* 
breitet. 

3Deit  vernünftiger  uitb  $wecfmtttfigcr  ift  bie  Sfalc  oon  99  ecf  in  29ern. 
nacb  Sentehvß  Angaben  fottfrruirt.  Ter  ©afferpunft,  welcher  $iemltcb 
in  ber  Glitte  ber  «afale  liegt,  ift  mit  0  bekämet;  ein  ^weiter  ^unft 
bi*  |n  welchem  ba$  ^itfrrumeitt  in  einer  ftlüffiafcit  »*n  0,85  fpettfifrhem 
©erciebt  einfmft,  mit  ber  3abl  30.  Ter  3wtfcbcuraum  beiber  fünfte 
wirb  in  30  gleiche  Tbcile  getbeilt,  uitb  gleich  grofje  (9rabc  werben  uoeb 
oberhalb  unb  unterhalb  aufgetragen.  Tie  &fale  gilt  für  bie  Viermal* 
temperatur  oon      10°  R. 

Tic  folgenben  Tabellen  geben  eine  3ufammenftenuitg  ber  3taume,,fcben, 
<5articrfeben  unb  ©eeffeben  StrÄomctcr  *  Sfalett ,  unb  ber  ben  (Kraben 
biefer  ©tele»  wtfprecbenbeit  fpeeiftfeben  Gewichte. 

A.  ftür  ftlüffigfciten,  roelcbe  febwerer  ftttb,  alä  29ajfcr. 
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£a3  Saume'febe  IWrdomcter  ijt  in  CDcutfcManb  fcbr  Ufrbreitet,  unb 
fommt  tbetlä  unter  -feinem  recbten,  tbeilö  aber  aueb,  uub  triebt  feiten, 
unter  falfebem  Xitel  oor.  «So  fmbet  mau  in  unfereu  beutfeben  £nnb* 
hingen  bnuftg  aue  tyaxte  belogene  Jlrdomctcr  mit  ber  Httffcfcrift  Pese- 
Savon  ober  P6se-Acide,  wclebe  nidstö  anberö,  als  gewöbnliebe  9aume'* 
fd)e  Aräometer  finb. 

93on  fpe^ielleu  Sorten  ber  Aräometer  wirb  in  ben  betrefenben  ?lrtifeln 
ba$  habere  oorfommen,  fo  oon  ber  SMerwage  im  2lrtifel  35 1 er ,  oom 
Saebcirimcter  in  ben  ?lrtifeln  23  t  er  unb  8  t  anntw  finb  rennet  et 

@6  eriftirt  au§er  ben  befd^riebeuen  ?lrdometeru  noeb  eine  Üttcnge  an* 
berer  @inriebtuugen,  fo  bie  (9cmiebt*  Aräometer,  welebe  bureb  aufgelegte 
©ewtebte  bis  $u  einem  befrtmmten  fünfte  m  p*c  J^Iüffiafeit  berabge* 
brüeft  »erben,  unb  uarürlieb  bei  febwereren  ^lüffigfciteu  em  oerbdltmp* 
mdpia  größeres  (9ewid>t  erforbem,  ald  bei  leid>teren ;  fobanu  baä  9itcbo(? 
fon'fcbe  Aräometer  jur  s£eftimmung  beS  fpcjifffeben  Wewidueä  fefter  .Vför? 
per;  unb  viele  anbere,  welebe  in  ber  £edmif  feine  ?lnwenbung  finben. 
25efebreibungen  berfelbcu  finbet  4nan  in  ben  pbpfifalifeben  **er;r*  unb 
2öörterbüd?ern. 

St  nun  tan,  f.  9ceuftlber. 

*frrar\  (Sin  bem  dtnm  dbnlier)e$,  jeboeb  bureb  einen  eigeutbüm' 
lieben  feineren,  ebleren  ©efebmaef  unterfebiebenesl  ©etrduf.  ÜJJan  bereitet 
ibn  tbeild  au$  JKete,  inbem  man  bcnfelben  mal$t,  eiumaifd>t,  in  (9db* 
rtmg  bringt,  unb  fobamt  beftiflirt;  tbeild,  unb  $war  bie  feineren  Korten, 
aud  bem  gegobrnen  Safte  ber  93lütbenfolben  ber  tfofoäpalme  uub  ber 
Dattelpalme,  oft  uoeb  mit  3ufafc  oon  3ucfer.  <5*  wirb  befonberS  in 
Cftinbien,  au  ber  Äüfte  Üflalabar,  in  ©oa,  ^ataoia  uub  anbereu 
tropifeben  ©egenben  gemaebt. 

Arrow-root  ($fetlwur$el  *  Stdrfmebl).  Die  29ur$el  ber  in  DfHtt* 
bien  roadifenben  Marantha  aruiulinarea  ift  reieb  an  Stdrfmebl,  welebeS 
bureb  Guetfeben  ber  5Sur$el  in  einem  Dörfer  unb  ftudwafeftett  auf 
einem  feinen  Siebe  gewonnen  roirb.  9Jlan  bdlt  biefe  ?lrt  Stdrfe  für 
nabrbafter  aU  ©eifert*  unb  Äartoffelftarfe,  oon  rocld>eu  fie  fteb  noeb  ba* 
bureb  uuterfebeibet,  bap  fie,  mit  beipem  ©ajfcr  angerübrt,  jteb  leiebter  aU 
jene,  unb  tu  einem  bünneren,  glciebformigeren  Sebleim  ^ertbcilt.  9iaeb 
9?eiuon  beftefit  bie  frifebc  5öurjcl  in  100  Ibetleu  am  26  3tdrfe  (oon 
weleber  23  aerabesu  gewonnen  werben  fönueu,  wdbreub  bie  übrigen  3 
fieb  nur  bureb  Soeben  mit  Sajfer  au«  bem  ^areneb^m  anhieben  (offen), 
1,58  4}?flan$eneinweift ;  0,5  gummiarrigem  (*rtraft;  0,25  (5blorfal$ium, 
6,0  nulöslicbem  ftaferitoff,  0,07  flüebtigem  Ccl  unb  65,6  2Baffer. 

?lrrow  *  root  wirb  oorwgöweife  $ur  Bereitung  eineö  nabrbaften  feblel* 
migen  ©ctrdnfeö,  feltener  in  ber  Seebmf  jur  Appretur  unb  dbnliebeu 
3weefcu  gebraudrt. 

^rfentf.  Diefed  üftetafl  fommt  tbeilö  in  gebiegenem  3wft«»be,  tbeilö, 
unb  noeb  bdufiger,  in  ^erbiubuug  mit  anberen  Metallen  unb  mit 
Sdnoefel  oor.  Tie  wirttigften  C^r^e  jinb: 

O^ebiegen  ftrfeni!  (Srterbrnfofalt,  ^liegenfreiu),  du^crltcb  grau* 
febwar;,  auf  frifebem  s^rueb  bell  ftablgrau  unb  oon  feiufornigem  (^cfüge, 
oor  bem  fctftbrobr  unter  Verbreitung  oon  ftarfem  ?lrfenifgerud>  flüduig. 
Wewöbulieb  in  nierenförmtgen,  febalig  abgefonberteu  Waffen,  finbet  ftei 
febr  au(*ge;cidMiet  \\\  tHnbreaöberg  am  ipa«. 

?lrfeuifficö,  ^iöpifei,  au0  43,73  XUrfcntf ,  35,62  C^ifen  unb  20,65 
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Schwefel  «a<f>  Äarfre«  beftebenb;  oon  araulieb  cjelber  fiaxbt  unb  9)tc* 
tallajam,  per  bem  ^ötbrobr  ^rfcnifa/rurb  curwitfclnb. 

9Uf  cnit  altie 6.  Horn  oprbera,ebcnben  bureb  größeren  Hrfenifflebalt 
unb  aeringere  4?ärtc  untcrfcbicbcn.  Xcr  ftffrnifalfied  Pen  JNeicbenftetn 
enthält  na*  Äarflen  65,88  »rfenif,  32,35  (Sifcn  imb  1,77  Schwefel. 

Spetpfpbalt,  ftrfcntffobalt,  ift  befonbcrS  feines  £obalta,cbaltc$  we* 
gen  Pen  reebnifeber  2Dicbria,fcit  (m.  f.  Äobalt),  wirb  inbeffen  aueb 
nebenbei  Jttt  SHrfcnifaewinnung,  benufct.  Ter  Spcipfobalt  oon  Wiechels? 
berf  in  Reffen  entbält  naeb  Srremeocr  74,21  gtfettit,  20,31  Äobalt,  3,42 
C^ifen,  0,15  Äupfcr  nnb  0,88  Schwefel. 

tfebaltijlan},  enthält  nach  Srromcocr  43,46  ftrfenif,  33,1  tfobalt, 
3,23  (Sifen,  20,08  Schwefel,  unb  ift  für  bie  9lrfenifa,ewinnuna,  weniger 
wirbria,. 

9ti<fclgfant  nacb  fpfajf  eine  5>erbinbuna,  oon  45,9  flrfcnif,  24,42 
Wiefel,  10,46  CHfen  unb  12,36  Schwefel. 

Äupfcrnidcl,  wegen  bei  gelblich  fupfcrrotbrn  äarbe  fo  genannt,  ift 
eine  *>erbinbung  oeu  Seidel  mit  Slrfenif,  im  ^crbältnt§  oon  43,3  bcS 
elfteren  mit  56,7  bcS  lefcteren. 

Tie  lefcten  oicr  ber  genannten  (&x\c  »erben  bauptfäeblieb  wr  St  ehalt* 
ober  9Jifelacwinmmg  benufct,  ber  ?lrfcmfacbalt  aber  wirb  gewöhnlich  bei 
ber  ebnebtn  erferberliebcn  !)iefhmg  m  $ute  gebracht.  Süperbem  biibet 
Slrfemf  einen  häufigen  Begleiter  anberer  (*r$c,  8.  ber  Silbererze,  bei 
bereu  JKefrung  eS  mciftcntbcilS  ungenutzt  verloren  tjebt. 

£aS  @ebtraen?9trfenit  wirb  enfweber  als  Scberbcnfobalt  ober  fliegen? 
wein  in  ben  .nanbcl  gebracht,  ober  gewöhnlich  nebft  anberen  arfentfpal* 
tigen  (*r;en  gerottet  unb  wr  >\abrifation  oon  roeifjem  ftrfcnif  brmifcf. 

£aS  metaäifcbe  ?lrfenif,  welches  aufcer  feinem  natürlichen  ^orfommen 
aueb  bureb  OHübnna  eines  ©ernennest  oon  weipem  Slrfemf  mit  Äobleiu 
PuIpct  unb  ^CTbtcbtung  bcS  ftcb  perflüebtigenben  ?lrfcnifs  bargcftcllt 
»erben  fann,  bat  eine  bcflftablgrauc,  faft  ber  filbermeipen  ftcb  näbcrnbc 
*arbe,  fernigeS  ober  blättriges  Wefügc,  fpeufifchcS  (Mcwiebt  =  5,9,  ift 
burcbauS  fpröbe;  oerflürbtigt  ftcb,  obne  oorber  m  fcbmcl;en,  bei  180°, 
unb  biibet  graue,  ftarf  nacb  £noblaud>  rieebenbe  Kampfe:  bureb  Croba- 
rion  an  ber  Suft  gewinnt  bie  Cbcrfläcbc  bcilb  eine  bunfclgraue  ftarbe, 
im  SaucrfteffgaS  oerbrennt  cS  mit  bläulicher  flamme,  innerlich  genef' 
fen  wirft  cS  giftig,  obgleich  nicht  in  fo  hohem  Wrabc  als  bie  arfc* 
nige  Saure. 

Tie  einzige  »nwenbung,  »elrbe  oom  metanifd^en  ?lrfenif  aemaebt 
wirb,  ift  in  ber  Scbrotfabrifation  (m.  f.  ^lei),  obmobl  auib  bicr  bie 
aneni»}e  Säure  benfelben  SMenjt  oerrirbtet. 

Ta$  llrfenif  biibet  mit  bcm  Saucrftoff  \wä  si?erbinbun^en,  bie  arfe? 
nia,e  Säure  unb  bie  2frfcmffäure,  unter  irelcben  nur  bie  erftcre  oon  ted>^ 
niftbrr  ^cbeutuna,  ift,  unb  eine  fabrifmäpta,e  rarftclluua,  bebin^t.  3m 
(Mewinnunq  berfelbeu  bebientc  mau  fieb  früher  beö  feantanntcu  Wiftfan* 
^ee,  eines  langen,  oon  SDcauerioerf  ober  Brettern  i]cbtlbeten  beri;outa!cn 
Äanalee,  bureb  »rieben  bie  bei  ber  JHöftunq  arfeiüfbalri^cr  (^r;c  entfre- 
benben  kämpfe  ihren  2Öe^  m  nebmeu  qenötbiqt  »areni  unb  ftcb  rabei 
in  (^eftalt  eineö  »eipen,  ober  oielmebr  burd>  ^erunrciuta,una  grauen  ^nU 
oers  nieberfcbluqcu.  s^ortbeilbafter  ift  bie  jefct  übltd^e  ^erbüttuuq  ber 
arfenifbaltia,cn  (>r;f  burd^  ?Nof>un^  in  einer  Muffel  unb  Sammlung  ber 
arfeniijen  Säure  in  einem  Softem  gemauerter  .Wammern. 

3n  Schienen  (?Utcnbera,  unb  JKetd^enftein),  »o  oiel  iHrfenif  (\e»onncu 
»frb,  »^efebiebt  bie  &cjhmg  in  einer  a,rt>\mi  flachen  Muffel  oon  feuer- 
fettem  ibon,  bie  in  febräa,  aufwärts  ^ebenber  £aa,c  angebracht  ift,  unb 
bureb  ein  bamnter  brennenbeS,  in  ^ablreieben  3uüfM  um  ftc  fpielenbeS 
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fteuer  glubeub  gehalten  wirb.  £aef  gepod^te  C*r*  liegt  auf  betn  $o* 
ben  ber  Stuffei  in  einer  bünuen,  $roei  bis  brei  tyü  betrageuben  Scfeicbt 
ausbreitet,  unb  wirb  oon  3»*  $u  3«*  m^  tifcnitn  .£>afen  umgear* 
bettet,  wäbrcnb  ein  fttftfrrom  tangfam  bureb  bie  Üftuffel  ftreiebt,  baä 
ftrfcmf  ornbirt  unb  bie  Kampfe  mit  ftct>  fortnimmt.  £>iefc  nehmen  nun 
Juoorberft  ihren  $Öeg  burch  ein  gemauerte«  C9ewtMbe  unb  fobanu  burch 
fed>«  auf  cinanber  folgenbe  .Kammern  be«  ©ifttburme« ,  in  welwem  fid> 
bie  ftaubförmige  arfeiiige  Säure  (©iftmebl)  uieberfeblägt,  unb  Olli 
welchem  fic  oon  3fü  $u        herausgenommen  wirb. 


34  unb  35  ;ei«.^en  ben  pi  ftetaVnfrein  in  Schieten  aebräud^ieben 
Noftofeu  im  ocrtiffllru  TurdMcbnirt,  erftere  ber  Staat,  bie  $wcite  ber 
Cuere  nad>,  unb  $war  lefctere  in  ben  Ebenen  ber  fcinie  A  unb  B  bee 
Vängenburd^'cbnitteö.  JDte  Muffel  a  ift  au«  feuerfeftem  ibon  augefer* 
rigr,  oon  ber  au«  ber  Zeichnung  ernstlichen  worin.  Sie  ift  in  geneigter 
£age  in  einen  Ofen  eingemauert,  c  ber  9to&  *>on  weld^em  bie  flamme 
unterhalb  ber  Glitte  ber  Muffel  aufwärt«  fteigt,  unb  fid>  |W  beiben  ©ef* 
reu,  recht«  unb  linf«,  burch  eine  Wenge  einzelner  .Kanäle  bfa  unter  ber 
äftuffel  oertbcilt,  um  über  ihr  in  ben  .Kanälen  dd  jtd*  wieber  ;u  oerei^ 
nigeu,  unb  burch  bie  >wcbfe  ee  in  ben  Sdwrnftein  abrieben.  Xurcb 
ben  Iricbter  i  wirb  ba«  (5r;  in  bie  Staffel  gefdntttet,  unb  bie  ftrfenif* 
bampfe  Rieben  burd»  ben  »Kanal  f  nach  ben  in  ber  ^eiebuuna,  wegqelaf* 
feneu  (9iftfammern ,  bereu  mehrere  fo  in  iUerbinbuug  jrer»en,  oap  ber 
Vuftutg  «ne  Sd^langenlinie  \u  befd^reiben  unb  baher  in  ben  .Kammern 
niöalicift  fange  $n  oerbleiben  genotbigt  ift. 

Ter  hier  betriebene  SUhtffelofeu  gewährt  ben  Qtortfteü,  bat?  ba«  iUr- 
feuifmebl  nicht  mit  .sKaud<  unb  ftlugafcbe  oerunreinigt  wirb,  weil  bie 
flamme  nur  bie  ?lupeufeire  ber  SRnffrl  berührt. 

Bin  »iclen  Orten  gefebiebt  bie  diöfhina  ber  arfcuifbaltigeu  (*rje  in 
Flammöfen,  wo  alfo  bie  iMrfcnifbämpfe  mit  ber  fteuerluft  gemifebt  burri> 
bie  (Miftfammern  Riehen;  eine  (Einrichtung,  wcMc  ;war  fein  fo  reine* 
^rebuft  liefert,  bagegen  in  ber  Anlage  unb  im  betriebe  weniger 
f oftbar  ift. 

gig.  36  unb  37  geigen  bie  Einrichtung  eine«  mit  ©iftfammern  oerfe* 
heuen  ftlammofcn«,  erftere  im  ftitfrtf,  lefetere  im  oertüaleu  Xurchfchnitt. 
£cr  Flammofen  uebft  ben  barüber  befinblichen  erfreu  .Konbcnfattou«fammeru 
beftnbet  fieb  in  bem  bi«  $ur  ^>öbe  *  reid^enben  SDJauerwerf,  welche«  be* 
beutenb  »orfpringeub  gebadet  werben  mufc,  wäbrenb  bie  oberen  tfonben* 
fation«fainmcrn  über  «  weiter  nurücf  liegen;  c  ber  ftlammofen,  auf 
beffeu  flachen  £erb  bie  acpod>tcn  (Srje  burch  ben  Äanal  i  aufaefchüttet 
werben;  n  ba«  tu  bem  ftlammofen  fiihrenbe  2lrbctt«lod)  mit  einer  quer 
baoor  liegenben  2Dalje  tum  Auflegen  ber  «Stange,  mit  welcher  ber  Är* 
beiter  bie  @rge  wahren b  ber  JKofhmg  wenbet,  d  bie  Neuerung,  b  ber 
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fXojt,  e  bie  Jpti$tb\ix,  f  ber  .ftanal,  burcb  welchen  bie  Jfuerluft  nebft  beu 
ftnenifbäntpfen  in  bic  t>icr  Äonbcnfationöfammern  «.  h.  k,  I  tritt,  welche 
bnrd>  Crffnungen  in  ben  .^wifrbfuwa'nbcii  bergcfralt  in  &erbinbung  fte* 
ben ,  bap  ber  x^n^  einen  mdajicbji  langen  fcblangeuformigen  2Bcg  \u 
nehmen  gcnötbigr  tft.  $Jon  ber  Cammer  l  gelangt  bic  8uft  in  bie  oicr 
oberen  .Wammern,  beren  ^wei  rem,  orci  hinten  liefen  nnb  mit  Tbürcn 
oerfeben  fmb ;  er  gelangt  pittft  in  bie  oorbere  liufc,  oon  ba  in  bic  oorbere 
rechte,  oon  ba  in  bic  hintere  rechte,  fobann  in  bie  hintere  linfe,  mtb 
iebt  cnMich,  nachbem  fieb  auf  bem  langen  ©ege  bad  (tyftmcbl  abgefegt 
ar,  bnreh  ben  Sdwnftcin  ab.  (*iu  befonberer  .ftanal  führt  oon  bem  twrbcrcn 
Ärbeit3gcwölbe  nach  bem  Scbornftcin,  nnb  bient  bajti,  bic  gufAttig  aud 
bem  lUrbcitölocb  n  entireichcnben  iHrfcnifbompfc  abstielten,  nm  ben  sHx- 
heiter  baoor  *u  febnfcen. 

Tie  in  ben  Kammern  nicbcrgct\blagcnc,  uod>  unreine  arfenige  Saure 
(teilt  ein  feined  a,raucö  ^uloer  bar,  nnb  bebarf,  um  £aubclt?waarc  $u 
ireTben,  einer  weiteren  ^cbaubluiig  burd>  Sublimation,  wobei  fie  eiued- 
tbeilö  gereinigt,  anbereutbeila  auä  beut  für  beu  ißanbfl  fchr  unbequem 
men  ftaubförmigen  ^uftanbc  in  eine  bichte  glasartige  OTaffc  oerwan« 
belt  roirb. 

Aig.  38  (teilt  beu  )n  fficiebenftein  gcbrciud»lid^cu  Sublimtrapparat  im 
oertifalcu  rurebfebuitt  bar.  Tie  Sublimirgcfcipc  fiub  von  C^upeifert, 
unb  beftehen  \u  unterft  au$  einem  töcffcl  h  oon  2  ftujj  liefe  nnb  1  /, 
Kujj  Xurchmeffcr,  ber,  wie  bie  Jvigur  jeigt,  in  einem  Ofen  eingemauert  ifr, 
unb  brei  ^plinbrifchen  ftufftifecn  l»  bic  mit  ihren  Mänbcrn  genau  an 
etnanber  febltcjjcn  unb  auf  ben  .fteffcl  gefrcllt  werben.  SOian  füllt  biefen 
mit  Jlrfenifmcbl ,  Httet  bie  31>ll»c-cr  auf  unb  gibt  werft  ein  mäpigeä, 
nach  unb  nach  oerftärftcä  fteucr.  Tic  arfenige  Saure  oerbampft  unb 
»erbiebret  fldb  an  ben  ©änben  ber  39,mbfr/  thtili  iu  0fn  unteren  3lnf* 
fäfcen  \u  einer  feften  glaftgcn  Sftafic,  theilö  im  oberen  ^heile  bed  Nppa* 
tated  $u  einem  mcblformigcn  »Jiuloer.  @ä  fommt  bei  biefer  Sublimation 
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fehr  Diel  auf  ©eooatfrtung  ber  rfcfrriaen 
Temperatur  an ;  beim  bei  }u  frarfem 
Reiter  oerbid^tet  fieh  nur  wenig  ?lrfeuif, 
unb  ein  Sbeü  ciitivcicbr  unoevbirtuet;  wo- 
t^c^cn  bei  $11  f$nxt($em  Jeu«  baS  ^ri>' 
buft  aurt>  im  unteren  $  heile  bec*  ?(ppo* 
tateö  00«  locferer,  mehliger  ©eftfcaffeubeit 
auffallt.  3fl  bi«  Sublimation  >u  (*nbe, 
was  nad)  Verlauf  oon  etwa  12  Stauben 
ber  gafl  ;u  fein  pflegt,  unb  ber  Apparat 
erfaltet,  fo  nimmt  man  bie  x^linbcr  nuO 
ciuauber,  unb  Uff!  baö  i.'lrfruifajaä,  ircl- 
ebeo  bie  SDdnbe  in  einer  etwa  t  ;}ofl 
bieten  Schiebt  bebeefr,  ab  Taofelbe  ifi 
in  ber  Siegel  noeb  nicht  oollfommen 
weif}  (Mobajad),  unb  wirb  baber  einer  nochmaligen  Sublimation  un- 
terworfen. 

Um  jeben  93erluft  gu  oermeiben,  finb  bie  ^nlinber  mir  fonifeben  Wap- 
pen c  oerfcheu,  über  welebe  wieber  bie  Döhren  d  aufteilt  werben,  bie 
oben  in  einen  boUcrncn  Raiten  e  einmünben,  in  reifen  ftbrbeilungen 
fieb  ber  au*  beu  Wöhren  enhreicbenbe  ftrfentffrattfc  abfegt. 

Tie  fo  erbaltene  arfeniae  Säure  (weißer  Slrff n ff)  ifr  eine  aatu 
bnrcbftehtiae,  farblofc  ober  ein  wenig  in'6  (^elbe  fpiclcubc  a,la*artia,c  Swine 
OOit  nutfcMigem  ^rud^  unb  QMaoaJam.  Wad>  lauterer  Aufbewahrung 
verliert  Tic  bie  TurdMld^ti^feit,  unb  nimmt  ein  email?  ober  por^cllanarrü 

tco  ?(nfehen  an,  eine  (Srfcbefnuna.  bie  man  früher  ber  Hn$iet>uttg  oou 
Baffet  and  ber  Vuft  ;ufd>ricb,  bie  jeboeb  auf  einem  gattjl  aubern  (Mrunbe 
ju  beruhen  fcbeiilt.  TU  arfeniae  Säure  nämlich  ifr  zweier  3iiftänbc  fähig, 
eiltet  rrpftaIHmfcbcn  unb  ciueo  unfroftafliuifeben  (amorphen);  im  lettereu 
bilbet  fte  bao  Slrfenifglatf,  ivcMeiS  bei  längerer  »Hufbcwahruna,  ohne  ?leube? 
rung  ber  aupereu  Aorm  unb  bcc<  Jufammcnbangeö  unter  Umlaiicrung 
ber  üWolefüle  in  bie  fwjraflinifcbc  ©iobiftfation  übergebt. 

Tic  arfeniae  Säure  bat  einen  febwacb  -  füplicb  -  metaUifcbeu  Wefcbmacf, 
ifr  felbft  in  £ampffcrm  acrud^loä;  in  fairem  SÖaffer  ifr  fte  anperft  febroer 
lövjlid>,  in  fod^enbem  leiebter;  weit  leiebter  noeb  in  Sauren  (Saljfäurc). 
3nncrlid>  geuoffen,  wirft  fte  befanntlid>  tu  hohem  Wrabe  giftig. 

Sie  finbet  in  ber  leebuif  vielfältige  ftmoeubnng ;  fo  bei  ber  33ercü 
rung  oerfebiebener  warben,  in  ber  gärberei,  ber  Wlaofabrifation. 


%vtefti<he  ©rnntiftt  ( Springquellcu).  2öenn  man  mit  bem  Orrbbofv 
rer  ein  fenfwbtetf  Vocb  bio-gii  mehr  ober  weniger  bebeutenber  liefe  berab^ 
bohrt,  fo  ereignet  fö  fteb  unter  ^üttfttAcu  ^crbältniffcn,  bafe  fieb  basfelbc 
»on  unten  ber  mit  Gaffer  füllt,  welches  entweber  gan;  ober  nahe  bi* 
*ur  ÜJtün bun^  fteigt,  ober  biöwctlen  nod>  überfliegt,  ja  wobl  gar  fon« 
tainenartig  bie  «frölie  fpringt.  Tao  Belingen  beruht,  wie  wir  bem- 
näcbft  feben  werben,  auf  bem  Q3orbaubenfein  gcwijfcr  \farterim40oerbai^ 
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nifte  bcT  ©rb*  nnb  ®ffrein*frbi<breti,  ttitb  lopt  fl*  utrbt  mit  (Sicherheit 
oorberiaacu,  aufccr  in  bem  ftallc,  wo  in  ber  9tibt  bereite!  folcbe  $rutmrn 
mit  Aitern  (Srfeifle  ausgeführt  finb,  ttnb  babureb  and)  fiir  bie  neue  Kit* 
läge  fitb  biefeibett  günihgen  >Herbältniffe  mit  ffiabtfcbeinlicbfeit  erwarten 
larTen.  Tie  £öbc,  bte  $u  weither  ba$  ©affer  ftrb  erbebt,  ober  wobl  gar 
auffpringt,  bangt  nitbt  etwa,  wie  man  auf  ben  erfreu  SMitf  oermutheh 
tonnte,  oon  ber  liefe  bed  $Jobrlocbee  ab,  fonbern  oon  bem  Trurf,  unter 
weld>cm  jtcb  ba$  in  ben  drefebiebten  eiugefd»!  offene  ©affer  befhtbet. 

Tic  ^eit,  in  welrber  juerft  ber  fcrbbobrer  jur  Jtufftnbung  unterirbf* 
feber  Quellen  bcuüfct  würbe,  ift  nitbt  genau  befannt,  boeb  frbeint  ce,  ba§ 
bie  CTttcn  Springaucllen  in  ber  alten  fraujöfifrbcn  (%affebaft  *lrtoi*  ge* 
bobrt  würben  <baber  ber  9iamc  artefiftbe  Brunnen),  nnb  bier  fowobl. 
wie  im  norblirbeu  Italien  ftbon  fett  mebreren  ^abrbnnberten  iu  ©ebraurb 
gewefen  finb.  -  .  • 

S«  tentffblanb  nnb  fcngfanb  finb  fle  erft  feit  etwa  50  bt*  60  fahren 
befannt.  Ter  ©rbrantb  be*  (Srbbobrer*  ift  <war  auch  bier  fdwn  früher 
befannt  aewefen,  boeb  benufcte  man  ibn  eorutgeweife  yim  Jütfftnben  oon 
^aUaueuen,  unb  erft  in  neuerer  3eit  würbe,  naebbem  burrb  bie  Social* 

d'enroiiraeement  pour  l'indnslrie  nationale  Ultb  burtb  bie  Societö  royale  ot 

centrale  d'Hjfrirnltnre  ber  ®egcuftanb  einer  wiffenfebaf  fliehen  ^etraebtung 
unterworfen  nnb  mebr  an'S '  Vicbt  gebogen  war,  autb  in  Teutftblanb  unb 
Chiglaub  bie  Iflnfmerffamfcit  auf  btefc  miebtige  Sache  rege. 

5«  Vonbou  unb  beffen  Umgebung  erifrirt  gegenwärtig  eine  groftc  Wenge 
foltber  Brunnen;  in  Teutfdwanb  gebort  ;u  ben  früheren  unb  mit  aläit* 
genbem  Erfolge  gefrönten  QJobrbrunncu  jener  bce  .frerrn  Siegel,  ^eiifccrd 
bee  »malienbabe*  w  tfangenbrürfen  bei  ^rucbfal,  im  fflat\  1826 
erbobrt.  Tie  liefe  biefed  Brunnen«  beträgt  60  tfup,  unb  ce  fpringt  ba« 
Gaffer  (ein  reichhaltige*  a^iueralfd^wefelwaffer)  8  frijt  über  bie  SM» 
bung  bee  SJobrlocbce  beroor,  täglich  460  Cbm  Iiefernb.  —  Ter  im  ^abre 
18.HÖ  oon  bem  ftrdMfcfren  ^ruefmann  iu  Crr  langen  gebohrte  Brunnen 
bat  eine  .liefe  oon  190  ftup,  unb  liefert  ein  anperft  reineö  Irinfwaffer  • 
in  unrrfcbopflidier  «Wenge,  welches  ftrb  jeboeb  nicht  bie  <ur  (*rbobcrfläcbe 
eTbebt,  fenbern  10  au*  unter  ber  Oberrlädic  bce  atiarftplafcc«  bleibt, 
oon  wo  ee  burtb  eine  'jhtmpc  gehoben  wirb. 

(*in  zweiter,  an  ber  JWebnifc,  unweit  ©rlan^en,  oon  ben  (^ebrubern 
J^if(ber  anaele^ter  Brunnen  bat  102  ftup  Xtefc  unb  liefert  ein  oortrefflU 
äks  XrinfwaffeT,  beffen  lemperatnr  unoeranbcrlicb ,  aurb  im .  SDiuter, 
9«  •  R.  betrd^t,  unb  wcl<bc$  mebre  ^up  über  ben  hobelt  fid»  erbebt. 

ler  im  ^abre  laso  in  Dumberg  angelegte,  fptlrer  norb  tiefer  ge^ 
bobrte  artefiftbe  Brunnen  bat  eine  5tefe  oon  357  ftnfc  Taö  Ü>Jioeau, 
bie  \u  weld^em  ba»  9S?affeT  fteigt,  ift  12  J^up  über  ber  C^rbe.  Wan  \(i$t 
ee  abtT  an«  eineT  7  J^ufl  über  ber  (*rbe  befinblicben  ?luegupröbre  auö* 
fliegen,  wo  e*  in  ber  etunbc  48  hinter  betragt.  (£e  ift  febr  rein  unb 
oon  10 v  R- 

(^in  ^weiter,  im  barauf  folgenben  ^abre  auÄgefübrtrr  Brunnen  im 
Warten  ber  Herren  Wbel  unb  SNerfcl  ^u  Dürnberg,  oon  l(K)^u^  Tiefe, 
treibt  bad  Gaffer  15  ftup  über  bie  (^rboberflarbe  empor,  unb  liefert 
ftünclitb  55  bairif(be  dinier  M  reinften  baffere  oon  9'//  R. 

C*m  anberer  oon  5?rurfmann  aufgeführter  arteftfeber  Brunnen  iu  ber 
med^aniftben  ©eberei  beö  .^errn  oon  Springer  iu  $)c»  im  ©ürtember< 
ifeben  bat  eine  liefe  oon  70  %ü%  unb  liefert  früublirb  im  rurrbfdmitt 
940  .Hubiffu§  bc*  ftböufteu  ©affere  oon  6'//  R.  gcfd^loffcnen  2ri? 
teuöffuungen  fteigt  bad  SÖaffrr  auf  I  ftup  2  ^cH  über  bie  (*rboberrlt1die. 

(^ine  bebeutenbe  *JO?enge  oon  artefifd^en- Brunnen  beftfct  ©ien,  unter 
welken  mehrere  febon  über  ein  ^abrbuubert  alt  fein  feilen.  —  ©ir  fügen 
i  *  5 
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biefen  wenigen  ?luüihruna.eu  beutfd>er  ^ohrbruuueu,  melebe  fid>  auf 
eine  fehr  gro$e  x{abl  vermehren  lief;eu,  nur  iuub  einige  ©orte  über  ;ioei 
febt  berübmre  fran;öfiiVbe  öncntien  hinut  Ter  eine  berfelbeu,  auf  ber 
^efi&uitfl  beG  Grafen  oon  SRitberaottt  butdj  beu  üHerbantfn  SVulor  am 
Ufct  be$  Alufn-o  (Sber,  unweit  Sonro,  gebohrt,  mehr  bU  <u  einer  tiefe  oon 
398  $at  $iif  :  bao  I  ftujj  8  $ofl  über  ber  (>rboberr"ladu*  ablaufende  ©affer 
betraft  2402  Virer,  b  i.  77  Acubiffnp  iu  ber  Wiuiirc.  Ter  im  ">ahre 
ItCtfi  angefangene  Brunnen  im  2rblafbrhau|"e  gu  (^reuelle  bei  üßarif, 
ebenfalls  00«  äRulot  ftuägefäbrt,  reifte  ;u  ber  enormen  liefe  von  H>H4 
Auf;  £>al  ^obrlod^  bar  an  ber  Wünbimfl  einen  rurduueffer  tum  I  AUtf 
8  ^oll,  am  unrereu  (*nbe  einen  rurd>meHer  oon  <>  3©fl  8  Viiticn ,  uub 
ift  fafr  ber  a,au<eu  Vamie  imd>  mir  ftarfen  (>ifeubled^röbreu  ausgefüttert. 
Tie  s^obniiui,  ivelri>e  brei  jähre  \n  ihrer  öeettbjßunfl  erforberre,  irurbe 
brei  Sßfol  burd»  bat  Abbrechen  ber  ^brframie  unrerbnubeu;  betfür  trat 
bafl  ftcfultat  ein  überaus  iilamenbes5,  iubem  biefer  brummt  eine  ©affer 
maffe  liefert,  iveldu:  fid»  taßlid)  auf  über  4  Willimteu  t'iter  ober  k,(>oo,ooo 
tßfunb,  in  ber  Wüntte  :>i>72  Sßfuttb  ober  00  Aiubiffup,  beleiufr.  Tie  lau 
oerarur  bcö  ©affeto  betrat  2*"  (S.  (£0  war  eine  geraume  ^eit  htuburd» 
oon  fdnoäf;liaVr  Aarbe,  a,au;  früb  uub  fübrre  eilte  aioüe  aReitae  2anb 
mir  fub.  2parer  bar  ftd>  biefe  trfibttlty  oerloreu,  uub  bao  ©affei  fliegt 
a,ea,eiuoärria,  aau;  flar.  Qfö  Ift  fo  iocid\  bap  et  vollfonnncu  gut  gnm 
©affben  aebtaitdtrt  werben  tonn,  uub  benfct  fo  oiel  2reia,freifr,  bap  es  iu 
bem  ?lusOuprobre  bis  |M  bebeureuber  .ftöhe  über  bie  (*rboberfleid*c  fteüir 

$tan  bar  für  bat  iMufftciani  bes  ©ajfert  in  beu  artefifd>eu  Brunnen 
verfdnebeue  (s>rünbe  angenommen;  uad^bem  jebod^  erroiefen  ift,  bap 
bie  anvohnlidien  Cuellen,  bie  an  fo  vielen  sj>uufreu  bem  ^obeu  eur 
fpriiuieu,  von  beut  (vinbrin^eu  bes  ©Offert  herrühren,  loclrbr*  als  Stegen, 
«dmee,  Shau  u.  f.  nv  verbietet  auf  bie  Cberflärt^e  unferes  (*rbballes 
herabfällt,  fo  bar  and)  bie  Theorie  ber  Heftren  ©afffrabern  feine  3d>ivie 
ria,feit,  uub  läpt  jid>  au*  beu  befanureu  bvbrofrarifdu'n  Wrüuben  aam 
genfigenb  herleiten. 

Tao  ©äffet  fammelt  fiet>  nad>  feiner  ^erbiebtunj  auo  ber  ?ltmofpbäre 
auf  bem  l^rbbobeu,  uub  briuqr  burd^  uu;abliiie  ^oreu  uub  AClüfre  ber 
<sl>efreiu*la^er  biuburd\  um  uuirer  unten  iu  unterirbifd»en  Klüften,  .»>öb- 
(lUtgeH  uub  iveirereu  Xnfammlltn^eil  ftd>  ivieber  Itl  vereinigen,  dt  berrfdu 
jebod>  unter  beu  oerfdurbenen  (9efieintlage?n  uub  (^rbfd>ielHen  ein  proper 
UnterfdMfb,  iubem  einige  berfrlben  mi  fletiien  aefonbftteit  J  heilen  be 
ftebeu,  toeld^e  eine  gtope  Venire  von  ^mifd^enraumeu  enrbalten,  ;  ö. 
(^raub  ;  anbere,  uub  ovar  bie  meifteu,  propere  Staffen  bilben,  bereu  3« 
fautmenbau^  burd>  l'lbfonberuiuieu  ober  2 palreu  uuterbrod^en  ift,  uod> 
anbere  eublid\  jveUbe  uiureaduet  einer  firi>  »reit  erftredeuben  ftltftbteitlttty 
völlig  frei  von  Äbfonberungeit  ober  Älüfteti  üub,  uub  baber  eine  bem 
©äffet  uucurd>brinailid>e  Terfe  bilben.  Tiefe  letzteren,  |M  »veld>eu  vor< 
uebmlirb  tbon*  uub  SWer^fllaacr  »reböreu,  finb  eo,  bereu  v^orbaubenfein 
bie  ftulfübrbarteit  ber  arrefifd>eu  Brunnen  bebiut\t  "Vlaw  beufe  fiel» 
(AikV        ein  in  beliebiger  tiefe  lieeteubeo,  vielleidu  mir  2aub  («)  bc? 
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bctftco  i  bonlaget  ( b)  »ou  arojjet  Pludbetmuna,,  unb  unter  bcntfrlbeit  ein  ¥aa,cr 
I  ira,cub  eiltet  ftorf  *crflüfrctcn  (Mcftrins  ;  es  ffetaeu  ferner  bic  Icfctcrcu 
beifcen  an  einer  naher  ober  entfernter  üeaaibcu  grelle  aufwärts  rao 
bei  (1  eiubriuijcnbe  lagewaifft  finfr  in  ben  .tilüf'ren  bcS  ¥aa,cts  0  herab, 
iinb  füllt  bieiclbcn,  fann  aber,  bureb  baS  Ibonlaqcr  bebeeft,  nirqcnb  cur 
weichen,  ©irb  nun  bei  c  ein  Behrlod*  aTOefaMfct  unb  bics  auf  bas 
gaaer'c  herabamieben,  fo  ffrlgt  bas  ©äffet  tu  benifelben  in  bic  .t>ohc, 
unb  mfiftte,  in  folge  bes  bnbtpftatifcben  Krudes,  oorandgefefet  ber  fßttnfi 
d  lira,c  bebeutenb  hoher  als  e,  nbcrrlic prit. 

3*  aan;  ebenen  Vaubcru  finb  bie  ¥aget  fflft  immer  horizontal  unb  baS 
©am*r,  welches  bie  attefifeben  Statuten  unterhält,  nuip  ofr  oou  ;iciulid* 
enrferureu  ßkgcnbfti  fonuneu,  wo  bic  gager  hoher  liefen,  alfo  aus  ber 
Stöbe  Don  Birarücfcu.  Tic  bebeutenben  ffiatfermaffen,  bie  auf  bot  leiten 
bei  faireren  ©ebitge  oetbiebtet  werben,  finb  baher  bie  eiiicnrücheu  ©affer* 
oottätbc  für  uufere  artefifrben  Brunnen.  ;}ur  näheren  (nläuteruua,  ber 
:'lrr,  wie  fteh  bas  aus  ben  arniofpbärifeben  WicbcffTblägat  fid>  anfain- 
meinte  ©äffet  unter  ber  (*rtobcrfhKbc  ocrrheilcn,  unb  burri>  Bohrlöcher 
qclöft  werben  fann,  mag  nod>  bic  Ata,  40  bieuen.    Tic  Jcidmuug  ftcllt 


einen  a,eoa,nofTifefrcn  £utcbfcBnttt  tot,  in  welchem  wir  rechts  eine  aus 
Ucberq>ina,sa,cbiracu  ^cbilbctc  (%a,cnb  erblirfen,  an  welche  ftcb  linfs  ziem* 
lid>  horizontale  £aa,cr  bcS  tertiären  (^ebtra,es  anlehnen.  ».  b  unb  e  feien 
fcager  »on  Xbon  ober  ÜJccracl;  bei  A  ein  ber  (Frenze  bes  llebcraaua,s* 
a.cbira.cs  befiube  fleh  eine  ©affcranfammluna,,  bon  rotieret  burd)  untre« 
trbifebe  J&öblunant  bas  ©affer  bis  unter  bie  Ibotüaget  a  unb  l>  oe* 
Umge;  bei  ß  bennbc  ftcb  eine  zweite  ©afferaufannuluu^,  wcld>c  bureb 
einen  £palt  mit  bem  jerflüfteten  <&cftcin  untet  ben  .ibenlagern  c  unb  d 
Femmuuuirc. 

©enn  nun  ein  Bohrloch  an  bet  ©teile  I  bis  burch  bas  Xbonlaa,cr  » 
biuburcb  gebohrt  wirb,  fo  witb  bas  ©affer  in  bemfelbeu  auf  a,rcid>e 
.ftöbe  mit  bem  fünfte  A,  alfo  flerabe  bis  uir  Cberriäche  jr eigen;  ein 
anbetes  Bobrlod^  an  bem  fünfte  e,  welcher  niebriger  liegt  als  A.  wirb 
ein  aünftigeres  Sfcfultat  liefern,  inbem  hier  bas  ©affer  bis  über  bic 
CberjMcbe  berportritt,-  roäbrenb  in  bem  Brunnen  f  bas  ©äffet  weit  unter 
bet  Cbetrläebe  ;uriicf bleibt.  (5rtn  oiertes  Bohrloch  werbe  an  bem  fftlitftc 
e  bis  ;n  größerer  Xiefc  unb  jwat  bis  burch  bad  Sbenlager  b  biuburcb 
getrieben.  Da  nun  bad  untet  biefet  Xhoufdncht  befinblid>e  ©äffet  auch 
eon  bem  fünfte  A  berrubrt,  fo  wirb  es  ebenfalls  bis  ju  tiefer  ifwhc 
fteigen,  alfo  ttofc  feinet  größeren  Xiefe  bod^  fein  gnnftigercs  JWefultat  ge-- 
ben.  (JnMieb  fei  ein  ©turnten  h  noch  tiefet,  bis  butd>  bic  Ihoufdudn  c 
berabgetrieben  ÜJJan  «ficht  leiebt,  bap  bas  bureb  biefeu  Brunnen  gclöfte 
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©otTcr,  UXfttel  mit  bem 
heberen  ©äffet  Siegel 
in  B  fommunUirt,  biöa 
ui  bcbcnrcnbcr  ipdbi  an* 
rem  Bohrloch  empor- 
fprina,cn  würbe,  wenn 
nidu  tiefes  Seif)  JUtileidi 
auch  mit  ben  früheren 

©afferabern  in  gtobiitbung  wäre,  in  welchen  aertn* 
aerer  Trud  benfebt,  nnb  bae  ©affer  einen  fett 
lieben  INbflufr  finbet.  $4  würbe,  um  biefem  Uebel- 
ftanbe  ui  begegnen,  nötbig  fein,  ein  metallene« 
Mehr  in  betn  $obrlocbc  btä  auf  bic  Ibonfdwbt  c 
bcrabuitrciben ,  in  mclcbcm  bann  bas  ©affer,  nn*| 
befüntmert  um  bic  oberen  ©afferanfammlunacn,  bid  f 
Aber  bic  Übcrrläd^c  fTcigcit  würbe.  iit  inbeffen 
tiefe  uaduhciligc  (Stnmirfuna,  oberer  ©afferaitfamm* 
Ittifgetl  »oii  geringerem  tnid  häufig  nicht  in  folcbem 
Ötabe  bemerfbar,  wie  man  »crmntbcu  feilte,  nnb 
man  gewinnt  häufig  aueb,  ebne  ein  JKobr  biö  utm 
ticfftcii  Shuttle  anzubringen,  eine  vermehrte  Steig- 
höhe.  SDutbe  man  ferner ,  in  (trmartuug  noch 
güufhgcreT  JWcfultatc,  baefclbe  ehr  loch  h  noch 
weiter  »erriefen,  uub  felbft  boo  3henlager  «J  burd>< 
bohren,  fo  würbe,  weil  bie  nunmehr  aufgcfcbl  offene 
©ajferanfammlung  oon  bemfelben  fünfte  B  ber 
ihren  Trucf  erleibet,  feine  oermebrte  Steighöhe  er? 
uelt  werben 

»£>at  man  bie  Stelle,  reo  mau  einen  5*obr? 
bninnen  anlegen  null  /  beftimmt,  fo  grabt  man  ein 
frciÄftfrntiges  Vod>  oon  C  bi*  *  aur  öefe,  nnb  etioa 
«  ftup  Xurdmicffcr.  3»  bem  Witrelpunfte  tiefer 
(^rube  roirb  baef  Bohrloch  angefefct,  wobei  gewöhn 
lieb  \mci  Arbeiter  in  ber  (^rube ,  ein  brittcr,  ober 
bic  übrigen  außerhalb  berfelbcn  befrbäftigt  nnb. 
.^weehnätüg  ift  eö,  biefen  s£runncufd>acbt  mit  Bauers 
werf  ober  Zimmerung  anooifleibeu,  in  weldumt 
ftallc  bann  eine  fühlte  lcid>t  anzubringen  ift,  auf 
welcher  bie  ;wet  Arbeiter  fteben. 

^m  ftaUc  nun,  bap  uierft  ein  Saublager  zu  bnreb^ 
bohren  ift,  in  welchem  uarürlid^  ba*  Bohrloch  fid^ 
triebt  halten  würbe,  treibt  man  ein  eifertte«  Sfohr, 
beffen  innerer  XurdMucffcr  etwas  groper  ift,  als 
ba$  ui  mad^enbe  Bohrloch ,  in  ben  Saub  herab, 
holt  mit  bem  Vöffelbohrer  ben  Sanb  ans  biefem 
Wöhr  heraus,  nnb  treibt  es  fo,  unter  beftäubigem 
ftuslörfeJn  tes  SanbcS  immer  tiefer.  Sollte  man 
mit  bem  elften  rWobr  baS  (*ubc  ocs  Sanblagers 
nodi  nicht  erreichen,  fo  fcftt  mau  eiu  zweite*,  uub  noibigcnfalle  noch 
mebrere  fucceffioe  barüber,  bid  cnbltcb  ein  Iben?  ober  fenftiges  ¥agcr 
erreid>t  ift,  in  welchem  obne  JWobr  weiter  gebohrt  werben  tonn. 

Mt  bagegen  ein  Sanblaacr  niebt  »orhanben,  unb  taiut  mau  bie  s£obr 
ritna  fegleicb.in  Xhon,  ütfcracl  ober  anberen  («cfreiuölagcrn  beginnen, 
fo  fallt  bic  ffltftfa  beö  CHnfcufenS.  eines  9iobrce  hinweg  ' 

Mcbtö  beftoweuiger  ift  eö  auch  beim  beginne  ber  Sohrung  in  ¥ehm* 
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ober  9N t rarHagc  nt  an*  mebrrren  ©nutbeit  ratbfam ,  einen  ©  o  b  x* 
ta lieber  etnwfrfeen,  b.  b.  eine  flebobrte  höhmte  Dföbre,  von  etwa  1 
$u§  innerem  £urdmuffer,  oen  weitber  an*  bann  bad  ©obrlod)  weiter 
a/rrieben  wirb,  >  ber  $ifl.  41  (fiebc  oorberflebeube  Seite)  ift  •»  biefer 
©obrtaud^er. 

£aS  4pauptinftrumeut ,  mittel  jt  bejfen  bie  ©obrer  ßebanbbabt  »er? 
ben,  ift  ber  £reber  ober  ©obrf<bwena,el  b.  bejfen  eiferner  &cbaft  am 
unteren  ^nbe  mit  einem  inneren  Scbrauben^ewinbe  oerfeben  ijt,  oben 
einen  3<ina.  bat,  unb  <wei  böl^eme  Arme  trAttt,  an  benen  er  oon  ben 
Arbeitern  a,ebalten  wirb.  Km  ba*  untere  3cbraubena,ei©inbe  werben  bie 
©ebrftana,en  a,ef(braubt.  ©ei  ber  Arbeit  bana,t  man  ben  ©obrfcbwena,e( 
nebtr  ben  baran  befeitiflten  ©obrftaitfleu  mittelft  einer  .fette  an  ben 
tur<en  %xm  einefl  .frebeld  c,  befielt  längeren  9trm  mehrere  Arbeiter  er« 
greifen,  um  ben  ©obrer  abwecbfelnb  \u  beben  unb  fallen  \u  laifen,  wÄb* 
renb  bie  in  bem  £rbacbte  beüublicben  Arbeiter  ibn  mittelft  be*  ©obr* 
Mwaiaeld  bin  unb  beTbreben.  Rift.  42  §eia,t  bei  1  bie  (Sinridjtuna.  biefe* 
©ohricbwcu^elö  genauer. 

43 


£ie  ftorm  unb  (Sinridunna.  ber  ©obrer  felbft  rietet  fieb  natb  bem 
jebe*malia.en  .Jwed,  unb  gemattet  bie  »anJtftfaUtyik«  »bäuberunani; 
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wie  wir  foßleich  näher  feben  werben;  ftc  haben  am  oberen  (tnbe  eine 
Schraube,  womit  man  fle  an  bic  53obrfrana,en  anfebranbt.  Triefe  teureren, 
oon  flcfunbem,  $äbem  CSifcn,  haben  eine  Störte  oon  etwa  1  bid  I«, 
3*11,  unb  eine  *Mna,e  »cm  15  ftup.' 

$?crfducbcne  Ärrcn  ber  Bohrer  nnb  fonftifler  ^nttnu 
meute.  (Ata,.  42.) 

ftiir  1  r  i  e  b  f  a  n  b  bient  oonua,dwcifc  ber  33euttlbobrcr  ober 
^nlinberbobrer  mit  .fclappc,  2.  $cim  Umbrcbcu  füllt  ftch  berfclbe  mit* 
reift  ber  am  unteren  (*ubc  bcjinblicben  Schaufel  mit  Dricbfanb,  weicher 
bann  aber,  bnreh  bte  im  ^mtcreu  bcfmblid>c  Älappe  gehalten,  nicht 
rcteber  berank  famt.  $ei  fchr  bünnfhlffia,em  Xricbfanbe  bebtent  man  ftcb 
mit  ilortbctl  ber  Sanbfelle,  3,  cined  oben  offenen  .tteadd  oon  ^lech, 
mit  einer  lana,a,c$oa,cncu  Spirale  umgeben. 

ftur  Dammerbe,  tfebm  u.  ba,l.,  locid^e  jecoeb  nicht  fluffia.c 
Waffen  bient  ber  Joltnbcrb  obrer  4,  er  enthalt  ber  flanken  *ana,c 
nach  eine  Scitcnflffnuna,,  bereit  eine,  etwa»  oorftebeube  .«ante  febneibenb 
wirft;  ferner  ber  fontfehe  ^offclbobrer  5:  beibc  oon  frarfem  ©fcnblccb 
mit  ocrftÄbltcn  Sd>Ärfcu. 

ftür  febr  fefte  tboum  äffen  nnb  weichere  <9cfreinc,  \. 
treibe.  Der  Toffel  bohr  er  t>,  oon  2  bte  4  ^oll  DurdmtefTer  bient 
%vm  Vorbohren,  worauf  bic  23obruna,  mit  bem  fpifeia,en  Söffelbobrcr  7 
nnb  8  erweitert  wirb.  Dicfe  Bohrer  muffen  and  ooflem  (frifeu  a,cfdmiic* 
bet  nnb  gut  ocrftäblt  fein.  Da  fic  ben  lodßcbobrtcn  Schutt  nicht  her^ 
audförbern,  fo  mup  abmcd^fclub  mit  ihnen  ber  fonifebe  ^offclbobrcr  5 
ananoaubt  werben.  3»  benfclben  feftcren  Waffen  tft  aud>  ber  Schlief? 
tenbobrer  9  oon  proper  Sfentity. 

gür  lofe  @  e  \  ch  i  e  b  e  bient  ber  Spiralbebrcr  10,  beffen  fchraubciu 
förmige  ffiinbungcn  bte  Steine  einflemmen  nnb  fo  heraudförbern. 

$ür  härtere  ©efteinomaffen,  ald  Saubftetu,  Äalrftein  n.  bfll. 
Der  OTei^clbobrcr  ober  üttcipcl  11,  ferner  ber  töroneitbobrer  12 
nnb  13,  welcher  jich  in  twet  freutförmia,  aufteilte  Schneiben  ober  Weisel 
enbiijt,  nnb  ber  Dcmautmcipcl  14  unb' 15  oon  fternförmt^em  Dnerfcbnirt, 
beibe  a,aiM  oon  Stahl.  Sie  werben  beftitnbia,  aufflcftopcn ,  babei  aber 
anch  jiiflleich  aebrebt;  Wimen  aber  uatürlid>  ben  lodflcarbettcrcn  Schmanb 
nicht  peraudföroern,  baber  «i  biefem  3*w d  WH  3c*t  ju  Seit  ein  ^offelbohrcr 
anaewanbt  werben  mup. 

Die  erfreit  50  bid  100  fatp  werben  gewöhnlich  mit  2",  ^oHiflen  93ob* 
rem  oorßebobrt  nnb  baö  £od>  bann  mit  bem  (Solinbcrbobrer  ober  bem 
fonifeben  ^öffclbohrcr  erweitert.  Da  bie  ftpbrfiangen  eine  gana,e  oon 
nur  15  au[;  haben,  fo  muffen  ftc  bei  jcbedmaligcm  Ocraud^icbeu  bed 
3?obrerd  aud  eiuanbcr  a,cfdiraubt,  unb  bei  bem  barauf  folaenben  (Srinfcn* 
ten  bed  SJohrcrd  wieber  mfammcna,efcbraubt  werben.  Man  a/bt  babet 
folflcnbcrmapcn  in  2i*crfc:  gRittelf!  ber  äerte  wtnbct  man  bad  2?obra,c; 
ftänae  fo  weit  herauf,  bap  bad  obere  önbe  ber  ^weiten  Stande  ein 
wentfl  aud  ber  Stöünbuua,  bed  33obrlod>cd  ober  bed  laucherd  beroor? 
femmt  5Uan  fchtebt  nun  bie  ?lbfana,fcbecrc  16  unter  ben  9lttfafc 
ber  {weiten  Stande,  unb  läpt  bad  (9cftÄuae  foweit  herab,  bap  bic 
Schcere  auf  bnn  laudier  ruht  unb  bad  $cftana,c  tragt,  worauf  bie 
erfte  Stande  abflcfcbraubt  werben  fanu.  SWan  fchraubt  nun  au  bie  zweite 
Stande  ben  Sirbel  17,  befefHgt  bie  Äette  ober  bad  Seil  an  benfclben 
unb  winbet  bad  (^eftön^e  bid  \nx  britten  Stande  beraud,  nimmt  fobauu 
bie  zweite  Stanae  ab,  unb  fahrt  fo  weiter  fort  3n  ähnlicher  Söeifc 
geht  man  beim  CHttfcnfcn  bed  ^obrerd  ut  2Berfe. 

Dap  bad  haun^e  .^eraudwinben  unb  üBieberhineiulaffen  fo  oieler 
^taurteu,  jumal  wenn  bad  *t>$  eine  bebeuteube  *icfe  erreicht  hat,  nebft 
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bem  Steden  imb  Drehen  eine  böcbft  befd>werlfcbe ,  mühfame  unb  laug; 
»eilige  SUbeit  ift,  lägt  fid>  leidu  ermejfeit.  Dennoch  aber  gebt  bie  !lr* 
bett,  wenn  feine  befenbere  ,$inbcruiffe  eintrete»,  mit  einer  faft  uuglaub? 
Heben  Sebnelligfeit  oon  Statten,  trifft  aber  bad  Bobrlod>  auf  einen 
barten  ftelfen,  fo  fofret  ed  viele  $Ufibc  unb  QtÜ,  bureb  ihn  binbureb  zu 
toinmen.  Der  »JLtteipel  ift  in  biefent  fiallc  bad  .frauptinfrrument,  unb  iniip 
bureb  fortwäbtenbed  ftufftopeu  unb  Drehen  ben  ©tein  puloerijtren ,  unb 
ft  bad  *od>  hiuburcbarbeiren. 

Der  aUerfcbltmmfte  »all,  ber  bei  biefer  Arbeit  eintreten  faun,  ift  ber, 
»eun  eine  Stange  ober  eiu  Bohrer  in  bem  ^cd>e  abCwbt.  sIUan  braucht 
bann  oft  mehrere  läge  bam,  um  bad  im  (^runbe  bed  Vocbco  fifccnbe 
Stucf  ;u  faffen  unb  beraub  ;n  ^ieheu.  Bon  beu  mannigfaltigen  3'i'tru* 
menten,  bie  in  fol*fW  »alle  mr  3in»enbung  fommen  Wunen ,  mögen 
mir  einige  aufgeführt  »erben,  18  (in  »ig.  42)  ift  ein  «äuger  zum  Raffen 
nub  Heraufziehen  abgebrochener  «Standen,  unb  beftebt  aud  einem  an 
einer  (^abel  fifccnbeu  flachen  Oiinge,  bureb  beu  fich  beim  ^inunterbriu* 
gen  bed  ^nftrumented  bie  im  Voebc  fifeenbe  Stange  binbureb  fduebt,  um 
beim  Stufzieben  bureb  eine  mefferfd^arfc  Äliuge,  bie  bUrcb  eine  fteber  fich 
gegen  bie  Stange  legt,  feft  eingeflemmt  unb  jo  heraufgezogen  zu  werben. 

Die  ^aitgtVbeere  19  unb  20:  elftere  ?lbbilbuug  ^ci^t  bad  jnftrument 
in  bem  3lMf<mpe>  wie  ed  in  bad  Bobrlod^  herabge|enft  wirb ;  lefetere, 
naebbem  ed  einen  Bohrer  gepaeft  bat,  unb  mit  ihm  beraudgewunben 
wirb.  —  ?lud>  ber  in  10  abgebilbete  Spiral  bobrer  ober  ßräfccr  leiftet 
unter  Umfranben  fehr  gute  £tenfte. 

3fi  ed  nötbig,  eingclaffcne  Döhren  beraudzuzieben,  fo  bebieut  man  fieb 
mit  liertheil  bed  in  21  bargeftelltcn  ^ufrrumeuted ,  beffen  »ier  claftifd* 
Brüte  iieb  beim  Hufzieben  gegen  bie  Sänbc  ber  Möhre  fpreijen,  unb  ftc 
mit  fleh  ziehen. 

häufig  »erben  bie  Bohrlöcher  mit  gupeiferneu  Dohren  audgefürtert, 
bie  in  einzelnen  Stücfen  herabgetrieben  werben.  Die  ?lrt,  wie  biep  ge- 
febieht,  ift  in  22  gezeichnet,  man  fleht  hier  gu  uuterft  bad  obere  (Snbe 
eiued  ?K6brenftücfö,  in  welcbed  ein  hölzerner  ttlofc  ciugefc&t  ift,  ber  cm 
einer  Stange  jtfct,  bie  bid  an  bie  ÜJiüubung  bed  Bobrloebed  reid>t.  Sluf 
biefer  Stange  fchiebt  fieb  ein  ©ewtebt,  bad  an  zwei  Seileu  bangt,  unb 
abweebfelnb  aufgewogen  unb  fallen  gclaffen  wirb,  wi$urd>  ed  bie  Möhre 
beTabtreibt  3fr  am  biefe  ?lrt  ein  Möhrcuftüd  berabgetrieben,  fo  zieht 
man  bad  ©e»icbt  unb  ben  Blorf  hcraud,  um  bad  ntlcbjtc  Stücf  einzu- 
treiben, uub  fo  fort,  bid  bie  *Köhre  zur  OTtnbuug  bed  Brunueud  ber; 
aufreiebt. 

Dad  (Sinfefcen  oon  Döhren  ift  unerläplidi,  wenn  bad  Bohrloch  bind) 
Schichten  oon  lofem  unb  feuchtem,  uidu  ftabilem  Chrbrcid^  getrieben  werben 
mnp;  unb  beftjjen  biefe  Seichten  bebeuteubc  >DWri»tig! eit ,  fo  wirb  bie 
ftöbre  fo  laug,  bafc  bad  einrammen  mit  ben  gröpten  Scbwiertgfetten  oer/ 
bnuben  ift.  Keffer  ift  ed  bann,  juerfl  mit  einer  rcd>t  weiten  iiiobre  an- 
;ufangeu,  unb,  »enn  ftch  biefe  nicht  weiter  herab  treiben  lApt,  mit  einem 
engeren  Siohrenfa^c  fortzufahren,  ber  innerhalb  ber  oberen  Möhre  herunter 
getrieben  wirb;  ja,  ed  fann  bei  tiefen  Bohrungen  in  lofem  (5rbrcidi 
nöthig  »erben,  bid  ju  oier  JKöhrenfä^c  oon  abuchmeuber  il^eitc  anzu- 
bringen. 4>flt  mfln  *^tx  Urfartc  tu  oermutben,  bap  bie  zu  bmxbbob* 
renbe  lofe  ©rbfehiebt  flcf»  bid  ju  bebeuteuber  liefe  f orterftredt ,  fo  ift  ed 
jebenfalld  rathfam,  mit  einer  binlÄnglich  weiten  ittobre  ben  Anfang  |« 

machen.  M 

^ur  ?(udfnhrung  ber  Bohrarbeiten  für  eine  mittlere  licre  oon  etwa 
200  Zw  reid^t  unter  gewobultebcn  Berhdltniffeu  1  Bohrmetftcr  mit  4 
arbeite™  M* 
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Wach  beu  oorbaubcuen  (5rfabruna,en  fanu  man  annehmen ,  bap  bi« 

in  50  ftup  liefe  auf  eine  iaa,arbcit  burd>fdMiittlicb  4  bi*  3  >\up;  *oi 
ba  bie-  100  Auf;  liefe  auf  eine  Xaaarbctt  3  ,uip;  oon  ba  biö  i:»o  ftttjj 
iiefe  auf  eine  .taflarbeit  2  #up,  uub  enblicb  biö  200  ftu§  liefe,  auf 
eine  taaearbeit  etwa  (  ftup  fommt,  fo  bap  ein  ÄOOfüpiflc*  söobrlod? 
über  3  Monate  erforbem  würbe. 

5?et  bebeutenberen  tiefen,  bte  übrigen«  bei  artefifeben  Brunnen  feiten 
oorfommen,  fmb  flröfccrc  unb  fcftfpicliaere  aUn-ricbtuuflen  unerläplidv 
3u  biefen  gehört  o,ornebmlicb  eine  ©inb  Cramme,  bereu  ausführte 
9?cfd>rcibuufl  bic  (^ren^eu  beä  flcflcnwartiflcu  JlrtifeU  überfebreiten 
würbe,  welche  aber  tu  ben  ©erfen  über  ^obrbrunnen,  \.  in  War* 
nier,  trnit*  *w  les  puii»  «rt^iens,  unb  in  Sp  ekler,  ?lnlcitunfl  Mir  ?ln* 
lafle  artefifeber  Brunnen,  naebflcfebcn  werben  fann.  ©ir  empfehlen 
anperbem  ^ruefmannd  Hnletruna  *ur  Äulaqc  artefifd>er  Brunnen. 
$cr  Wnken  arteftfeber  ©ruunen  tft  ein  mehrfacher.  Wicht  nur  flehen  Ite 
ein  flewöbnlid*  febr  reinem  unb  flarcä  Xrmfwajfcr  in  unerfeböpflieber 
iTttcnflc,  fouberu  ftc  fönnen  auch  wca,cu  ber  fich  ftetd  akieb  bleibenben 
mittleren  Temperatur  ba^u  bienen,  »Ifeüblrcibcr,  welche  fonft  im  Sinter 
einfrieren  würben,  felbft  bei  ber  frrcuflfrcn  Mite  frei  oon  (*i*  ni  halten. 
3a,  fte  finb  bei  bebeutenbem  ©afferrciebtbum  fdbfi  fchon  als  Xriebfraft 
beuu^t.  So  hat  in  Üttillwoob  (91.  iKmcrifa)  ber  Dr.  ©itber«  eine 
Sagemühle  aiiflclcflt,  welche  burch  6  artefifebe  Brunnen  fletrieben  wirb. 
Triefe  Brunnen,  oon  300  bis  600  ftup  tiefe,  liefern  wfammen  in  ber 
Minute  etwa  1000  (Ballonen  (10,000  <Pfunb)  ©afier,  wclcfecS  fich  in 
einem  flemcinfcbaftlichen  flffcferooir  fammclt  unb  oon  ba  nach  ber  IRüblc 
flie§t,  wo  e$  auf  ein  DccactionOrab  40  ftufc  hoch  herabfällt. 

■ 

**beft.  <S.  Ilm  taut. 

9#pba(t.  ((*rbbar$,  ^ubenperb.)  (Sin  In  ber  C*rbc  oorfommeube$, 
nicht,  wie  anberc,  oon  (pflanzen  berrübreubes  ftax\.  (56  heftet  metftenl 
eine  fchwar^c  ftarbc,  miifcbli^en  $rucb  unb  ftarfen  (9!fttt|,  hat  bemnaeb 
.  mit  flcwöbnlicbcm  *ßccb  oiel  Slebnlicbfcit ;  ift  oon  fchwachem  bitnminöfem 
(Geruch,  fcbmiljt  bei  ber  «tMfre  bed  foebenben  ©affer*,  ent^ünbet  fich 
leicht  fchon  au  ber  J&cbtflammc,  brennt  mit  Icuchteuber  rupeuber  flamme, 
unb  hinterlaßt  wcitia,  9lfd>c.  Spe*.  Gewicht  =  1,16.  Türen  troefene  Tt* 
ftillation  liefert  e$  ein  ciantthümllcbed  bituminöfe*  Cd,  fehr  wenifl  ©affer, 
etwa«  breunbare«  ($a$,  unb  Spuren  oon  iHmmoniat,  wäbrenb  unflcfäbr 
V«  fctneS  (9ewiebtcd  an  .ftoble  jurücfblcibt. 

5«  ©affer  ift  ed  oöflifl  unlöslich,  abfolutcr  Hlfohol  sieht  etwa  5 
^ro^eut  aelbe«,  in  ?Ufebol  uub  t>(etbcr  I6älidic$  .ftar$  and.  Äud  bem 
oon  ber  3?ebanbluna,  mit  fllfehol  gebliebenen  ftücfftaubc  nimmt  Liether 
70  ^rocent  (oon  bein  (Gewichte  bc«  tWphaltd)  braune*  .frar*  auf,  mV 
d^e0  in  flüchtigen  Oeleu  febr  leicht  löblich  ift.  Ter  im  Liether  rniK*' 
liebe  Iheil  beö  ?l5phalt«  eubli*  wirb  oon  lerpeutbinöl  uub  Stciuöl 
leicht,  bafleflen  nur  unbebeutenb  oen  ^aoenbelöl  auf^cloft.  Tiefe  brei  har^i- 
aen  @toifc,  mithin  auch  ba$  flaute  9lc3phalt,  (öfeti  ftd>  in  ber  ©arme  in 
terpeuthin^,  Ätti«*,  JRoömariu-,  Stein-,  Dlioeu^  unb  Leinöl  auf.  ?lud^ 
äfccnbc  Äalilaufle  oerbinbet  fleh  mit  Sldphalt  in  ^iemlKher  l^cufle  JU 
einer  fchwar^braunen  ?(uflöfunfl;  foblenfaurcö  Äali  baflcflcn  nicht. 

Tad  Jlöphalt  oerbanft  feine  fcutiicbuua,  wahrfeteiulich  einer  attmalU 
flen  Orobatiou  oon  Stein 61.  Djefe«  fowic  alle  flücfcttftcn  Oele,  wirb 
bnreh  ?lufnahme  oon  Sauerftoff  admafifl  oerhar^t,  wobei  bad  urfprünfl- 
lich  farblofc  Od  eine  immer  buuflcr  werbeube  brawie  garbe  aunimmt,  üufllcid? 
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auch  bicfUftjfifter  wirb,  unb  in  btefem  3wwnpf  Pfn  V^gtheer  barfrellt, 
welcher  burcb  lange  fortbauernbe  Entwirrung  bfr  t*uft,  \nm  Xbcil  auch 
burcb  llbbunjtuug  bed  flüiftgcn  OeleS,  in  eine  feftc  s)Äaffc  überlebt. 

Unter  ben  mannigfaltigen  Vorfommniffcn  bed  «dpbalte*  tfr  bad 
tt*pbaltlaacr  auf  ber  ^nfel  Xrinibab,  an  ber  Worbfüftc  oon  Sübarttcrifa 
oor  bei  UHüubuug  beä  Orinoco,  wobl  bat*  merfwürbigfte.  ^iemlicfi  in 
ber  TOirtc  unb  auf  bem  böcbfien  fünfte  ber  ^nfcl  beftubet  fieb  ber  £lo> 
pbalt*  ober  tbeerfee,  welcher  einen  notb  auf  mehrere  (enalifebe)  ÜÄcilcu 
Entfernung  bemerfbaren  bituminöfen  (Geruch  oerbreitet,  Man  fönntc  ihn 
in  ber  Entfernung  für  einen  gOajfcrfec  halten,  bo<b  gewinnt  er  in  grö* 
jierer  9iäbc  mehr  ba$  ftnfcben  einer  (9laäfläcbe;  er  ift  faft  runb  unb 
bat  reichlich  eine  engl,  beeile  im  Surcbmcfjcr;  bie  £iefe  ift  unbefannt. 
9ticbt  feiten  entfteben  breite  Sprünge  in  ber  9Jcaffe  unb  fcbliepen  fieb 
bann  roieber,  worauf  mau  gefolgert  bat,  bap  ftcb  ffiaffer  barunter  be* 
finbe.  SÖci  beipem  Sonncnfcbcin  fommt  bie  Oberfläche  wohl  einen  RoU 
tief  <uni  *lup,  wo  man  bann  nietet  rote  fottfr  barüber  geben  fanu; 
ber  Erbbobcu  in  uemlicb  weiter  (*rmecfnng  um  bieten  «See  beftcht  au$ 
fchligeu  ibcüen  unb  hart  gebrannter  Erbe,  unb  tetgt  unoerfennbarc 
Spuren  oon  Entwirrung  eincä  unterirbifeben  fteuer* ;  au  mebrereu 
Stellen  in  ben  benachbarten  «^oUuugcit  nnbet  mau  runbc  Vertiefungen 
unb  Spalten  in  ber  Erbe,  bie  etwa  2  ^oÖ  tief  mit  nufftgem  Vcrgtbeer 
gefüllt  fH&/j!    fi'.'i.  Si 

.fcatchett  bat  mehrere  groben  oon  »dphalt  aud  üriuibab  uitreTfucbt, 
unb  nimmt  an,  bap,  wa$  man  bisher  für  reines  Skrgpecb  gehalten  hat, 
eigentlich  nur  ein  poröfc«  tbonigcd,  ftarf  mit  Bitumen  impragnirted  ©e* 
ftdn  ift. 

3n  großer  «Dccngc  fommt  ba$  Sttpbalt  auf  bem  iHöfpbaltfce  in  Jubaa 
(bem  f.  g.  tobten  Speere)  oor.  Eö  quillt  nämlich  im  nuifigen  3tiftanbe 
mit  ©affer  au«  mehreren  benachbarten  Quellen  heroor,  gelangt  fomit 
in  ben  See,  wirb  uaä>  unb  nach  feft,  unb  fammelt  ftcb  in  klumpen 
auf  ber  Oberfläche  beö  fehr  faltbaltigen  unb  baher  febweren  ©afferd. 
Ee  wirb  »on  ben  Einwohnern  gefanunclt  unb  in  bcn  .franbel  gebracht, 
^ei  ber  allmaligcn  Vertiefung  tiefe*  Slapbaltco  oerbreitet  ftcb  ein  un* 
angenehmer  Geruch  (ohne  3wit*l  fc»rcb  Verflüchtigung  oon  Wapbtba) 
in  ber  Sirmofpbärc ,  oon  bem  bie  Einwohner  behaupten,  bap  er  Vögel, 
bie  über  ben  See  fliegen  wollen,  tobten  tonne. 

3u  &mcbe$  im  Tcpartement  bu  9!orb  in  ftranfreieb  fommt  eine 
febwar^e,  fehr  leicht  fcbtncUbare  unb  weiebe  ?lrt  oon  ftdphalt  oor,  and 
welcher  fllfobol,  Liether  unb  Xerpentbiuöl  eine  fettige,  burcb  »Italien 
oerfeifbarc  SubftaiM  aueuebett.  3»  Heineren  Mengen  ftttbet  man  ba« 
?l3pbalt  noch  an  oiclen  Orten,  boeb  wirb  ee  int  .ftanbel  gewöhnlich  oon 
Smorna  unb  ?lleppo  über  gioomo  unb  üDiarfetde  belogen. 

i^an  beu not  cd  befonberd  *u  fcbwar;en  ^afirungen  (f.  Airntp),  tum 
?lc&;  unb  -teefgrunb  für  äupferfteeber ,  ald  eine  bunfelbraune  fttfurfarbe 
in  ber  Celmalerei.  X>ie  alten  «abolonicr  bebiettten  ftcb  beleihen  \tatt 
M  ÜRörteld  tum  Verbittben  ber  üflauerfteine. 

lieber  bad  bem  2l*pbalt  fo  nahe  oerwanbte  Stein  öl,  Petroleum,  ift 
ber  HttiM  Oele,  dtbertfebe,  nachuifehen. 

Ta  ^eratbeer,  eine  bunfelbraune  bief flüffige ,  bem  gewöhnlichen 
Xbeer  febr  ähnliche,  jebod»  burcb  bcn  rein  bituminöfen  Geruch  oon  ihm 
leicht  \u  unterfebeibenbe  Subftam,  ift  burcb  tbeilweife  Verharzung  M 
Stcinöl£  enrftanben  unb  ale  eine  »uflöfung  oon  iHöpbalt  in  ^teinöl  *u 
betrachten,  meiere  auc^  burcb  Deftillatiott  leiebt  gcfcbicbcn  werben 
tönneu. 
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93erg,rbeer  fommt  febr  au$ge;eidmet  an  mebreren  fünften  £franfreirb$ 

»er,  »  $u  Sobfann  unb  $tabrlbrcnn  (Departement  $*a$*JKbtn)  ;n 
Seoffel,  jii  $M9<bts\a*poix  (Departement  ^un-be-Dome)  u.  a.  C; 
tu  ^an^eitau  (fflegierungöbe^trf  fünfter)  unb  an  mebreren  fünften 
beö  Äömgrcicbeö  ^annouer,  i  \u  Üebeffe  (jefrt  faft  erfrbopft),  ©iefce, 
am  fcinbener  5*ergc  n.  a.  v.  <3*t  fammelt  fteb  ^um  Xbeil  auf  bem 
Gaffer  ber  ;inu  3»eel  ber  lbeerge»inuung  angelegten  intimen,  tum 
$T>eü  wirb  er  auä  bem  bamit  burebbrungenen  ^sanbe  bnreb  ftuöfoeben 
mit  ©affer,  ober  beffer  febr  oerbünurer  <ßorafd'enldfttit&  gewonnen.  C*r 
bat  in  neuerer  $tlt  bnreb  feine  äWtamoenbung  bei  .frerftelluug  beö  Hl« 
pbalrpfla0er6  einige  ©idifigfeit  gewonnen. 

Der  eigentlidie  Urfprung  beä  Strumen  ift  norb  eben  fc  nubefannr, 
wie  ber  ber  meiften  9)<nteralförper.  Einige  9i(ihirfcrfdtrr  feben  <d  als 
ein  emporeumatifebce  Cel  an,  »riebe*  oon  einem  3cnftMtitg*pn>tef? 
rübrt,  bem  bie  unoelrlidien  $flati$eti,  kmn  fefte  Ueberrefte  noeb  jefet  in 
unermejUteber  9)lengc  gefunben  werben,  unterließen.  Rubere  baben  bie 
9Hermutbuug  aufgeteilt,  bap  bae  Steinol  ein  ^rebuft  oon  Stein  *  ober 
3*raunfobleu  ift,  bie  entn?eber  bnreb  oulfantfebeä  Reiter,  bnreb  einen  un* 
rerirbifeben  $*ranb,  ober  burd'  bie  bei  3ettefcttHg  *©n  Sdiwefelfied  entfte* 
benbe  .fcifce,  eine  ?lrt  troefener  DeftillaNoit  erlitten. 

eine  etgentbümliebc ,  febr  feltcne?trt  oon  Staunen  ifr  ba$  elaftifebe 
(frbpeeb,  ober  foffile  fteb  erb  an,  (fr  latent,  ba$  bei  (Sajtletoit  in 
Derbnfbi're  in  Jclüfteu  eined  febiefrigen  Tboned  gefunben  wirb. 

»JDiit  bem  33orte  Slöpbalt,  welebe*  fteb  etgeurlicb  nur  auf  bie  reine, 
oben  befebriebene  bariige  Subfran*  begebt,  wirb  gegenwärtig  aueb  eine 
Waffe  be<eidmet,  »riebe  fteb  oon  jener  febr  »efenrlieb  nnterfebeibet,  nnb 
»elebe  bureb  ibre  Hnweubmtg  utm  Strapenpflaftern  in  ber  Neuheit  be* 
beutehbe  ^öiebttgfeit  erlaugt  nat.  Sie  befrebt  in  einem  mit  bituminöser 
Subfran^  mebr  ober  weniger  ftarf  burebbrungenen  faltigen  (Mcfteine,  ober 
einem  bureb  Bitumen  uuammengebaefeuen  feineu  Äalffaube.  Tie  "Her* 
binbung  ift  eine  rein  medwtifrbe,  mitbin  an  fein  beftimmte*  ^erbÄltniji 
gebuuben,  unb  eö  fommen  baber  niebt  nur  an  oerfebiebenen  Aunborreu, 
fonbern  häufig  aueb  an  einem  unb  bemfelben  ftunborte  bie  größten  ?lb* 
weidmngen  oor,  wobei  aewöbulieb  bie  tiefer  fiegenben  3ebirSren  au  SU 
turnen  reid'er  gefunben  werben,  al8  bie  oberen,  stirbt  miuber  in  ber 
Sefcbaffenheif  beä  Staunen*  geigen  fieb  bebeutettbe  Unterfduebe;  inbem 
eo  tbeilö  bie  äcnfiftew  oon  Sergtbeer,  tbeil*  jene  oon  eigentlichem  JU* 
pbalt  beftbt.  SWmi  trennt  e*  oon  bem  falfigen  Seftaubtbeil  am  leiebre* 
ften  burd*  Saltfäure,  in  welaVm  ftd>  berfelbe,  unter  Ocucflaffuug  beö 
Staunens,  aufioft. 

Tie  für  ben  (^ebraud)  $um  Strapejtpflafter  wiebtigften  Sorten  bed 
?lopbaltfteineö  finb : 

1.  ?l0pbalt  oon  Senf  fei  im  Departement  be  F9in.  ift  ein  oon 
Bitumen  burebbrungener  .<ealffrein,  in  graubraunen,  feffrn,  etioad  ?ahen 
(Sturfen,  ber  ftdi  puloem  unb  fieben  \a$t,  ft<b  jebod)  naebber  oon  felbft 
wieber  ;u  «fclumpen  oereiuigt.  in  beftebt  nadi  ber  Unterfuebung  oon 
Hier  unb  v3eit  in  100  Ibeilen  auö  91  3  bellen  fobleufaurem  Äalf  nnb 
9  X^dlen  eineö  barteu,  glan^eub  fdnoar^en,  etwa«  elaftifaVn  ?ldpbaltc<5 
Dureb  lerpentbinel  Idft  fieb  Mil  bem  puloeriurten  Stein  ba$  Bitumen 
ooIlftÄnbig  auo^ieben,  wobei  ber  Äalf  in  ©eftalt  eine«  weipen  s4>uloerö 
$urüe!bleibt.  ^ine  uaeb  biefer  iDietbobe  oon  'Äannarfeb  aufgeführte  Un* 
terfuebuug  ergab  einen  t^ebalt  oon  12  ^ro^ent  Bitumen. 

2.  Hspbalt  oon  "i^al  be  Xraoer«  im  Äanton  9leufebatel.  Dem  porigen 
im  ffiefeuflid^u  febr  abttlieb,  geigte  eö  bei  ber  Unterfuebung  oon  Uler 
unb  «eit  einen  ^itumeugebalt  oon  12  $ro jeut.   Äarmaneb  fanb  in 
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einer  *£robe  btnfeßeit,  in  einer  anbem  einen  (Schalt  oon  15  treten* 

Bimmen.  .  * 

3.  ftgpbalt  von  Limmer  bei  .fumuooer.  3)er  ftuttbert  ift  eine  Heine 
$öbe  unweit  bes  $orfee  Oelber,  bei  Limmer,  Pfeile  weftlicb  von 
ber  Stabt  .fcanuooer.  £aä  flepbalrlager  liegt  biebt  unter  ber  (*rbober* 
fläche,  tritt  ftellenwrife  tu  tage  aue,  nnb  befifct  eine  äftäcbrigfeir  oon 
über  14  ftup.  Xto  e$  jtrb  feiner  3äbigfcit  wegen  mit  ©erzeugen  uiebt 
gut  gewinnen  Hijjr,  fo  gewinnt  man  ed  mitteilt  Sprengung.. 

Tiefer  flephaltfteiit  beufct  im  fteufteren  bid  ;um  ^erwccbfeln  ba$felbe 
Slnfeben,  wie  jener  oon  <Senffel  nnb  **al  be  Xraoero ;  jeboeb  jtrtb  bie  int" 
teTen  Schichten  weit  bnnfler  unb  fo  ftarf  mit  flapbalt  burebbrungeu, 
bap  fte  tbeilweife  faft  gan*  barauä  befteben,  nnb  baber  jene  anberen 
Sorten  weit  übertreffen.  Wach  ber  Unterfuchung  von  (Gruner  enthält 
biefer  ?<$pbaltftein  burcbfcbnittlieb  17  ^ro^ent  Bitumen,  bie  unteren 
Schiebten  in  14  ftufc  Xiefe  aber  98%  bie  99  ^re^ent,  alfo  mir  ein 
Srapitt  Mall  £ae  reine  Bitumen  ift  braunfebwan,  feft,  jeboeb  bem 
£rucfe  ndtbgebenb,  erwae  elaftifcb. 

Ter  in  einer  anberen,  einem  anberen  ^eftfcer  gehörigen  0*rube  oorfem* 
menbe  Siepbaltfteht  ift  t>icl  weniger  gut,  inbem  er  burcbfcbnittlieb  nnr 
etwa  7  >4*ro*ent  Strumen  enthält. 

4.  ftepbalt  oon  Sobfanu  im  Departement  bce  Wieberrbriue.  Der 
flepbaltfrein  liegt  biet  auf  einem  ©raunfoblenjlöb,  unter  welchem  fieb 
Prbtbeer  anfammelt,  er  beftebt  nacb  Uler  unb  #eit  att$  88  f^rofettt 
«fetthaltigem  foblenfaurem  Äalf  unb  12  tßriwnt  SMtmnen.-  £ae  teurere 
tft  icbwar;,  entbalt  mebr  £oblentbeild>en  ale  bae  hannooerfaV,  unb 
ift  weniger  elaftifdv  iH  wirb  in  Sobfanu  ein  (Memifeh  oon  puloeriftrtem, 
mit  (^Tbtbeer  ^tfammengefdmi ol^enem  flephaltftein  unter  bem  Wanten  «ö* 
pbaltfttt  bereitet.  —  Wach  anberen  9ln«vibcit  fofl  bae  Sitattten  bcö  tob* 
fanuer  iHepbaltfteinee  febr  reieb  an  (Srböl  fein,  »ebbet  bei  ber  ©era* 
bei  tum')  gröpfentbeile  oerbantpft. 

5.  ftepbalt  von  Qajtomet  im  Departement  bee  tfanbee,  ift  ein  mit  6 
bie  12  *JJre$ent  Bitumen  burebbruugeuer  ^anb.  sMan  gewinnt  bae  (*r* 
ftere  ( wabrfdwnlteb )  bur6  ?(uefocbcn  mit  iöaffer,  unb  bringt  ee  unter 
bem  Warnen  l*oubron  in  ben  .fcaubel.  (*e  wirb  bem  puloerifirten  SH$* 
pbaltftein  anberer  Crtc  bei  üSereituuij  ber  Waffen  für  Xrottoir  *  s^a\tu 
runden  wgcfefct,  um  ibnen  mebr  3äbtgfeit  \\\  ertbeilen. 

,iuin  SJebuf  ber  ^flflfterungeu  werben  bie  puloerifirten  ?ldphaltfteiue 
in  eifernen  Ueffeln  erbifct,  wobei  fte  febmeltcn,  notbigcnfalle  ein  ^ufafc 
t?en  Rubren  ober  (Srbtbeer  gegeben,  fobauu  eine  bebeutenbc  Ottautitat 
tfieegranb  bureb  anbaltenbeä  Durcharbeiten  bamit  oeretnigt,  tmb  bie  fo 
erhaltene  ÜÄaffe  beip  auf  eine  Unterlage  oon  Sttauerfteiueu  aufgetragen 
unb  bureb  Streichen  unb  Älepfeu  mit  einer  ?lrt  proper  «eile  abblieben 
unb  ^e^liHfcr. 

Die  9(uwenbuni)  oon  eiuqebampftem  Steinfobicutbeer  ( Steiufobleit? 
pe<b)  Statt  beö  naturiieben  ?iffpbalted  ift  <war  wohlfeiler,  aber  ber  me* 
ni^er  ^aben  ^efrbaffenbeit  biefer  OTaffc  wegen  weniger  ^tt  empfehlen. 

Liether*  9Kan  be;ei<bnet  mit  biefem  SÖerte  eine  .«laffe  fchr  leiduer, 
flna)fta,er,  brennbarer,  mehr  ober  weiter  wohlrtcfhruber  ftföfftgfetten,  bie 
bur*  reftiUatiou  oon  ?llfohol  mit  faft  allen  ftarfereu  Saureu  entfteheu ; 
boeb  hat  bie  Watur  ber  Saure  einen  wrfeutltcbeii  ^influp  auf  bie  Öe- 
fdvifenbeit  bed  gewonnenen  ?tetherö,  fo  bap  mau  nach  ben  angewaubteu 
Sauren  oerftbtebene  Atetberartert  unterfcheibet;  bie  übrigenä  aueb  hin? 
tlthtlt*  ihrer  rbemifrben  3iM"antmenfebung  gan;  wefentiiebe  xlbwetrbungett 
jeigeu,  inbem  ntebrere  berfeiben  bie  bei  ihrer  Bereitung  augeweubete 


Di 


76,  Slftfyff; 

Säure  chemifcb  in  fteb  aufnehmen,  anberc  nur  einen  9?cfiauhci>eil  bcrfcl* 
ben,  anberc  uicbro. 

£ic  einige  ?lrt  oon  allgemeiner  ©iebrigfcit  ift  ber  Scbwefclätber, 
(hierher  im  andren  Sinne),  ber  werft  im  i^aixe  1540  nntcr  bem  s)la* 
men  „ocrfütftee  ^itriolöl"  oon  Talmud  (Sorbuö  $u  bereiten  gelehrt 
würbe.  Crrft  190  ^abre  fpAter  machte  ftrobemuS  bie  (Sbcmifcr  wie* 
ber  auf  biefe  Subftan;  aufmerffam,  welcher  er  ben  92amcn  Liether  gab. 

Wan  bat  jwei  ÜDietbobcn,  ben  Scbwefclätber  bar^uftcUen  i>lacb  ber 
einen,  ber  Älteren,  werben  bie  ganzen  Quantitäten  ?tlfobol  unb  Sebwc* 
felfaure  $ufammengcgcbeu  unb  ohne  Weitere«  bcftillirt;  uad>  ber  neueren 
bagcaen  wirb  nur  ein  ibril  bc$  :H I f o b o I c  mit  ber  Säure  gemifebt,  bie 
Tcfriliatieu  begonnen,  unb  in  bem  ÜJiapc,  wie  bie  3wfrung  beä  ftlfo* 
hold  forrfebreitet,  fernere  Mengen  bcdfelben  in  einem  feinen  Strahl  in 
bie  Saure  ciufUepcn  geiaffen.  2Hir  werben  nur  bie  lefctcre,  alö  bie  bei 
fabrifmäpiger  rarftcllung  beleihen  jefct  allein  gebräueblirte ,  naber 
befdneiben. 

3u  eine  fupferne  SMafc,  welche  mit  einem  Scblaitflcnrprjr  obeT  einet 
fonftigen  mirffamcu  Äubloorricbtung  oerbuuben  ift,  bringt  man  eine 
fcbuiii)  oon  9  ©ewicbtdtbeilen  fon$cutrirtcr  Sdmjcfelfäure  mit  5  Ibcilcn 
SSringeifr  oon  0,835  fpej.  ©rwicbi  (90°  Pralle*.)  £urrb  eine  mit  einem 
Äorf  gefcfctajfene  Oejfnung  ber  $lafc  rcid>t  eine  gläferue  ober,  ber  gc* 
rinderen  3frbrecbltcbfcit  wegen,  bleierne  9cobre  fo  weit  in  bie  etwa  *u 
V,  ihrer  «£wbc  gefüllte  'Ölafe  herab ,  ba£  fte  ungefähr  1  ^oll  rief  in  bie 
ftlüifigfeit  ciitfaucbt;  welche  Wiehre  eben  mit  einem  <&abne  oerfebeu  ift, 
uub  t,u  einem  <$efäpc  führt,  in  welchem  ftcb  ber  Herrath  bc*  nadsugf* 
gebeuben  iHlfobole  befhtbet.  ÜHan  erbiet  nun  bie  SMafc,  uub  fobalb  bie 
$eftillation  lebhaft  im  ©ange  ift,  öffnet  man  ben  ^«bn  fo  weit,  bat; 
ber  Mfobol  in  bemfeiben  SUtaflc  uifltcpt,  alä  baö  TefHUat  ane  ber 
icübloorricbtung  ablauft,  fo  bap  bie  5Mafc  möglicbft  genau  beftänbig  bid 
gur  felben  »frohe  gefüllt  bleibt.  Tic  Teftillation  fort»  fo  lauge  fortgefefct 
werben,  bid  an  ?Ufobol  bad  fünffache  oon  ber  ÜJtengc  ber  angewanbten 
Sebwcfelfäurc  oerbraucht  ift. 

£cr  gewonnene  Liether  ift  mit  tUlfobol,  SÜaffer,  oft  auch  mit  fchweflü 
ger  Säure  unb  mit  Sßcinöl  oerunreinigt,  unb  bebarf  einer  weiteren  9icU 
niguug.  £icfe  wirb  gewöhnlich  auf  bie  2i?ctfc  bewerf ftelligt,  ba§ 
mau  ben  rohen  Metier  mit  einem  gleidwt  Volumen  Gaffer  uub  etwa* 
Äalfmileb  fcbüttelt,  welche  ihm  ben  yilfobol  unb  bie  fdnoerlige  Säure 
cnt*iebcu,  unb  bao  Wan<c  einer  uodnualigcu  rcftülation  unterwirft.  Ter 
jtterft  überaehenbe  Liether  ift  peinlich  rein,  bebarf  jebod>  einer  nocbmali* 
aen  ^ebanblung  mit  Gaffer,  unb  nach  ber  Trennung  baoon  einer  £c* 
ftillatiou  über  (5blorfal*ium. 

•^Tic  bei  ber  erfreu  JKctuigung  fpätcr  übergehenbeu  INntbcilc  beftebeu 
auö  einem  mit  SHeingcif*  uub  Söeinöl  ftarf  oeruureinigteu  Liether,  weld>er 
wieberboltcr  ^ehanblungcn  mit  SBaffcr  unb  Mcftiftfatioueu  bebarf,  um 
ebeufallö  im  reineu  3Mttaube  bargefteilt  §u  werben. 

©ine  fehr  bequeme  jKeiniauugemetbobe,  burch  welche  bie  bei  wieber« 
holten  Operationen  unoermeiolichen  i^erluftc  an  Liether  faft  gan^  oermie* 
ben  werben,  ift  oon  SDiobr  erfunben.  ftig.  43  Jieigt  ben  ba^u  bienenben 
Apparat.  3n  einem  ;olinbrifd>en  <J*cfäpe  oon  «lech,  a,  beflnbet  ftcb  ein 
jweited  (^efäp  b.  ebenfalls  oon  ^lecb  unb  oon  ber  aud  ber  Jxigur  beut* 
lid>  erftchtlid>cn  öinrid>tung;  ed  ift  burch  eine  beinahe  auf  ben  Unteren 
^obeu  hcrabretchenbe  Sd^eibewanb  in  jwei  Slbtbeilungen  getheilt,  unb 
enthält  oben  <wei  fur^c  iKöbren  c  unb  d.  5^ad  untere  tonifebe  9iobr 
wirb  mit  einem  fleihen  bafeuftfrmia,  gebogenen  Q*ladrobre  oerfeben,  unb 
fo  mittclft  eine«  Äorfed,  weiter  jeboeb  nicht  genau  ityU$tn  barf,  auf 
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<^  einer  ftlafehe  <•  befefHat.  ©eitn  (Gebrauch  fitflt  mau 
beu  ;n  reftttyfuben  rohen  Liether,  ber  burd^  Jnfafc 
einer  fleinen  9Keua,f  ^feeuber  .Kalilauge  ueurrali? 
firt  warben,  ober  auch  fauflidH'ii,  ein  SÄal  refti? 
s  fahrten  Liether  in  einen  Kolben  ober  eine  ©lafe, 
unb  oerbinbet  blcfclbe  bnrd>  ein  SMeirobr  mir  einer 
bei  Wöbren  c  ober  d,  loahrcnb  bie  anbere  tu  einer 
Äübloorricbtuna,  fübrt.  &äl  (^efilp  annrb  BwSÖöffer 
oon  30°  R.  a,cfüllt,  nnb  nun  bie  rcftillatiou  bc* 
(tonnen.  —  ra  ber  2icbpuuft  bco  Liethers  bei 
281/,'  R  Ktflt/  fo  fann  ficl>  ber  Dampf  brcuVIbcn 
in  bem  auf  .'Jon  erwärmten  ^orf  übler  nitfii  oer- 
bid^ten ,  ivabrenb  bie  rämpfe  bc*  SBafferl,  :HU 
foholä  nnb  ©eiltflleG,  bereu  3iebpnnfre  beben 
renb  höber  liefen  ,  ild^  oerbidUen  nnb  in  bie  *la 
fd»e  e  abfliegen.  Tie  ^bee  biefer  finnreieben  v)U 
rbobe  ift  biefelbe,  wcMe  ben  |ltl  ©TOttUtwefn  nnb 
3pirirn*be>rilKirion  bienenben  ^rennapparaten  mit 
^orfühler  ;u  (9runbe  lieat.  Tie  3d>eibcioanb  in 
in  bem  Wciawe  i  bat  ben  ^weef,  bie  rämpfe  ;n 
uötbiant,  ihren  fficfl  oon  oben  nad*  unten,  nnb 
bann  irieber  binanf  JU  nehmen,  um  langer  in  ber  Temperatur  oon  SO- 
tu  bleiben;  burifr  bie  bafeuförmiü/  (^latfiöbrc  wirb  bem  fonbenfirten 
&*ehta,eift  ein  l'lbrlnp  in  bie  Alafcbe  e  iieftattet,  bod>  fo,  baf?  eine  Reine 
Stetige  in  ber  Möhre  oerbleibt  nnb  bas  iMnoftrömen  oon  iMcthctbampf 
auf  tiefem  ©efle  oerbinbert.  Sobalb  man  bemerft,  ban  fein  Liether 
mehr  überseht,  entfernt  man  ba0  warme  Jörtffer  hird^  ben  .»>ahu  r.  füllt 
ba*  0efA$  h  mit  foltern  Gaffer  nnb  fett,  tun  allen  fllfohol  ;u  anoiiu 
nen,  bie  Teftillation  nod>  eine  Jcitlana,  fort. 

Ter  fo  erhaltene  Herber  ift  aau;  rein,  nnb  ben  in  «•  gefatttntelten  ffirin* 
qeift  fann  man  bnrd*  einmaliiie  Wcftinfatiou  über  ftalf  leicht  tu  9(Kira- 
biiicm  3piriru$  oerftärfen,  ber  bei  einer  bemnad>fria,en  Operation  loieber 
tuaniontmen  wirb. 

Ter  ^rojfP  ^tj  HetfcetHIbunfl  gehört  jtu  ben  fd>wieria,en  Problemen 
ber  oraanifcpen  Chemie,  nnb  ift  aud^  ;ur  ^ett  noch  nteht  mit  umweifrl? 
baftcr  (Mewipbrit  feftyefrellt.  Tie  auafübrlid^e  Tarlea,una,  ber  oerfdue* 
betten  iNnftd^ten  barnber  ben  £ebrbüd>eru  ber  theorrtifeben  Chemie  über* 
laneub,  befebränfen  wir  uito  auf  bic  fclgenbe  (frrftöruita,  bes  ^oraamtee. 
filenu  Slltobol  (Wetbnlerrw-Cwbrat,  C«  H, ,  0  -f-  H7  0 )  mit  Srtwerelfeiure 
aettifcM  wirb,  fo  oerbinben  flri  betbe  gu  Stfeiufcmrefelfaure,  welche  and 
fcbwefelfaurem  ?letb»lor»b  (C4  Hl0  0)  nnb  edwcfelfcturc  t  .fiobrat  befteht. 
$*ei  ftei»ienber  ifüfee  <erlea,t  ftcb  biefe  wieber  in  l^ethnlors^b  (Liether),  n>eh 
ebfd  entroeiebt  unb  njafferhalti^e  Sdnoefelfanre.  3,l^cni  uu]leieh  um  ber 
letrcTfii  ein  Tbeil  bed  ©ajTerö  oerbampft  nnb  mit  bem  flether  abbefrillirr, 
ffbrt  bie  Sebroefelfaure  roleber  in  ihren  früheren  .(eon^entrationc^rab  tu* 
riief,  nnb  ift  nun  Im  Staube,  nod»  mehrmal?  erneuerte  Sßinrttoneu  IHlfohoI 
auf  flleid>e  iMrt  «t  ^erfe^eu.  Äehirieiii]  ift  e?  nun  ut  erflären,  marum, 
rroft  ber  fo  qrepen  Q3ern?anbtfd>aft  ^wtfeben  3ebioefelfänre  nnb  Gaffer, 
bae  le^tere  in  ber  Temperatur  ber  uebenben  ftiflfftyfelt  oon  ettoa  140°  t'. 
Heb  bemtixb  otfn  ihr  trennt,  um  mit  beut  Liether,  ju  roeld>em  ed  feine 
^enranb tfebaft  bat,  tibcr$ubcfHfliren. 

&iqtn)<ba  f  ten  bed  Liethers.  Ift  eine  matjerflare,  äufierft  bönru 
flfifftfle  unb  lcid>tbeireqliehc  ft!üfna,feit  oon  0,713  fpe;.  (Men>id>t  bei  15  V  c . 
pon  eia,fufhümlid»em,  nicht  unangenehmem,  fehr  burebbrin^enbem  (Mernd* 
unb  einem  )uerft  bitteren,  bnuneuben,  hinterher  fühleubeu  (^efdmiacf.  C^r 
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fodu  fcbon  bei  35«7/  t',  einer  Temperatur,  bie  noch  unter  ber  5Mutwärme 
liegt,  ift  bafyer  in  hohem  (9rabe  flüchtig  uub  erzogt  beim  ^fcrbunften 
bebeutenbe  ÄÄlte.  «ei  ber  Temperatur  oon  17°  C.  hält  bie  fcrpanfiofraft 
beä  ittetberbampjee  einer  Cuecffil ber faule  oon  15  äoft  ober  ungefähr  bem 
halben  atmofpruiy(cbeii  £rucf  bad  ®Ieicbgeioidu.  «ei  einer  Äälre  oou 
31°  fängt  er  an,  tn glänzenben  «lättcbenjtu  froftallijtren  unb  bei  — 44° 
gebt  er  ganz  in  eilte  weipe  frojraUtnifcbe  iWajfe  über. 

£er  Hetber  ift  außerordentlich  leicht  entzünblicb,  unb  fangt  bei  flnnäbe* 
rung  einet*  brenuenben  Äörperd  burd)  bie  oon  feiner  Oberfläche  ftd>  ent** 
loitfelnben  Tchnpfe  Reiter,  beoor  er  oon  jenem  berührt  wirb.  *Wau  hat 
baher  bei  (Srperimenten  mit  aperen  ?tetbetmeugcn  bie  gröpte  sHorfid>t 
anzuroeubeu,  roic  beun  auch  )d)on  zahlreiche  UuglücfefÄlJe  ber  XHrt  Dar* 
gefommen  finb.  SLUrb  eine  bebeutenbe  Hinenge  ?letr)cr  in  einem  jimnttf 
oerfdulttet,  fo  bilbeu  bie  bei  feiner  rafeben  itferbuiiftung  eutfrcbenbeit 
Tampfe  mit  ber  Vuft  be*  3hnmcr$  eine  erplojioe  (Maetnifdnmg,  bie  beim 
9(nuäbern  eined  Richte*  mit  furchtbarer  ^>eftiafeit  erplobirt.  9M  bem? 
fei  ben  Wrunbe  error  ber  r  bie  Bereitung  unb  i>cftiUatiou  be«  XHetbcrd  iu 
größeren  Cuautitätcn  alle  möglichen  ^rficbtomajiregcln.  ftetberbampf  mit 
bem  zehnfachen  Volumen  reinen  Saucrftoffgafee  gemifebt  oerbrennt,  au* 
ge<ünbet,  mit  einer  fehr  gewaltigen  tfrplofiou. 

Engere  ;}eit  mit  atmofpbanfcber  fctft  iu  «erübrung,  zerfefet  ber  Liether 
ftd>  allmälig  unter  Aufnahme  oou  Sauerftoff,  unb  oertoaubclt  jid>  iu  Öffia,* 
fdure  unb  Gaffer,  noch  fchueller  bei  mehrmaliger  fcftillation  unter  turt* 

Stritt,  £ic  gebilbete  C*tMgfäiiM  tritt  pm  Xveil  mit  Liether  pn  (frjfia/ 
ber  zufammen.  SWan  bewahrt  ben  Liether  baher  am  heften  in  gan$ 
gefüllten,  wohl  oerforften  ftJafcben  auf,  bie  an  einem  falten  Crte  ftebeu 
muffen,  wibrigenfalle  er  fauer  wirb  uub  oerbirbt.  (Sr  ift  mit  Gaffer 
nicht  mifd>bar,  trennt  fleh  alfo  ncid>  bem  ^ufammcnfchütteln  wieber  unb 
fammelt  jid>  iu  einer  befonberen  Sdud^t  auf  ber  Cberr}äd)c,  loobei  jeboeb 
eine  Heine  ÜNengc  im  Jüaffcr  auf  gel  oft  bleibt,  todhrenb  umgefebrt  ber 
Liether  etwa*  St-affer  in  iieb  aufnimmt.  9)1 1|  2i>eingeift,  flüduigeu  uttb 
fetten  Celeu  ift  er  leicht  uub  iu  jebem  "Herbältniffe  mifchbar,  aud>  loft 
er  befoubere  in  ber  &?ärmc  bie  feften  fattc,  and>  oerfdüebeue  «£>ar$e, 
fowie  .Wautfdmf  auf. 

3ufammenfe&uug  bcö  Liether*  (3?(etbolorpbe). 

21  tonte  in  100  Xheileu 

.Koblenftoff.    .......     4         3(H).48  64.62 

3i*ajterftorT   10  64.40  13.86 

Sauerftoff   1  lOOOO  21.52  

464.88  100.00 
Ter  Liether  wirb '  oonugäroeifc  in  ber  SDtebijin,  foioie  bei  ebemifeben 
llnterfncbungen  unb  Tarftellungen  angeioanbt. 

«Ha«.  Ter  oon  Seibc  gewebte  Stoff  biefed  Tanten*  rourbe  juerft 
auö  (Sbina  gebracht.  Seine  ausgezeichnet  glatte,  feine  uub  gläuzenbe 
Cberfläcbe  entfteht  baburch,  bap  bie  .Vcette  aud  febr  feinen  unb  gebräugt 
liegenben  fidben  befonbero  fd'äner  Seibe  gebil bet  roirb  unb,  oermöge 
einer  eigentümlichen  XHrt  .Röpcr,  auf  ber  rechten  Seite  be*  Gewebe* 
faft  nur  biefe  ftäben,  oom  <*infd>iage  bagegeu  nidue  alo  jerftreute  fyüntU 
eben  oorhanben  finb,  roelcbe  ftch  unter  jenen  oerfteefen.  iie  Hufe  ober 
unrechte  Seite,  auf  Welcher  mau  faft  nur  ben  gröberen,  aus  geringerer 
Seibe  beftebenben  ($infcblag  zu  febeit  befommt,  bat  roenia  (^lanz  uub 
überhaupt  ein  ganz  oerfchiebened  ?(nfeben.  3nm  ©eben  beö  ^tlajfed  bient 
ein  Stubl  mit  5,  8  ober  10  Scbaften  unb  eben  fo  oiel  Xritten.  Ter 
fduoerfte  SWöbelatlae  roirb  jebufebaftig,  bcr-geioobnlicbe  »tiae  a4>tfcbdf, 


Digitized  by  Google 


21e$en. 


ritf,  bfr  fogenannre  ^aftarbatlafrfünffcbdftig  gewebt.  ($ergleftbe heberet.) 

4>albfeibcner  fltloe  enthält  Ämc  ooii  £eibc  unb  (*infd'Iag  ©on  feinem 
$*auniwollerfgarn.  Ter  weflenc  imb  Ifincitf  ?(ttaef  unb  ftacbabmuugen 
bee  feibeucn,  weld>e  ftcb  mit  bemfelben  wegen  ber  Matur  tbrcö  !Ü2dte* 
riale  an  Schönheit  niebt  metfen  föunen. 

Vrfeen.  >i  ber  tedmifebeu  $9ebeutung  be;eid>n7t  bao*  ©ort  „heften" 
biejenige  Operation,  bei  welcher  auf  ber  Oberfläche  eiueö  Äörpere,  bureb 
tbeilweiic  $ebaubluug  berfelben  mit  einem  (fluten  ober  bampfförmigeu) 
«uiiöfungemirtel,  beliebige  (meift  nicht  febr  bebeutenbe)  $$erticftiügcu 
hervorgebracht  werben.  £ad  angewenbete  äuflöfungomittcl  henu,  infofern 
ee  rlüma,  in,  ?lefcw affer,  unb  beftebt  in  ber  *Kegel  aue  einer  i>ertü un- 
ten Saure,  inbem  lUe{alle  unb  falfcrbijjc  3ubtran$en  ee  bauprfäcblicb 
fmbr  auf  welche  bae  flefcen  ftwenbuna  fiubet.  Jum  Sdui&e  Derjenigen 
Cbcrfläcbentbcile ,  welche  nicht  vertiert,  alfo  nicht  bureb  bao  flcewajfer 
angegriffen  werben  fetten,  ift  eine  bem  lefctercn  wiberftebenbe  Tecfe  uotb* 
weubtg,  welche  in  einigen  a allen  iöaebe  (auf  ben  erwärmten  .Körper 
bünu  aufgerieben)  ober  ein  balb  troclneuber  auh in  fein  faun,  gewöhnlich 
aber  aue  einer  'AVn'duma,  von  Juanen  bcjrebt,  bem  fogeuannten  i>l  e  fr 
grunbe.  (S.  biefen  flrttfcl.)  9iur  in  febr  wenigen  fällen  ift  bae  Her* 


erftbeinr,  nämlich  bie  oor  bem  ftcfcwaner  \u  bewabrenben  Stellen  allein 
mit  bem  fcbüfcenben  Ucber$uge  jut  verfeben ;  fair  obne  9lu£uabnie  gebt 
man  vielmehr  auf  bie  ftrt  \\i  ffierfe,  ba§  man  bie  ganjc  fläche  über 
uebt,  unb  bann  bie  bem  VUfcwaifer  aue;ufefceuben  f  heile  roieber  ent* 
Höpt,  »eil  namentlich  feine  Zeichnungen  mit  febarfeu  unb  reinen  Um* 
riwen  ober.folcbe,  bie  blo§  aud  fcbmalen  hinten  befreben,  nur  auf  biefem 
&*ege  aufgeführt  werben  föunen.  Xic  Jßefettigung  bee  ?lcbgrunbee  an 
ben  ;u  äeenben  Stelleu  beifjt  bae  SHabiren  unb  geschieht  bureb  iNifccu  mit 
einer  feinen  Stahlfpifce  (jKabimabel)  ober  bei  breiteren  Xbeilen  bureb 
&cgfcbab<n  mit  einer  fleinen  fpc^igat  ■  Wrffcrf Itnge. 

1  tae  Hcfcen  auf  Äupfer,  welcbee  unter  allen  Hrteu  bee 
flehen«  bie  allgemeiner  iMnwcubung  finbet,  bient  ^ur  ^rrircllung  oon 
Äupferplattot  für  ben  flbbruef,  unb  wirb  nicht  nur  jelbtr  auf  verfebiebene 
&!eiic  auegefübrt,  fonberu  oft  auch  mit  anbeut  Sanieren  bee  Tupfer* 
ftiebe*,  nanteutlid^  mit  ber  ©rabfricbelarbeit  fombinirt.  ©e  müjfen  brei 
wefentlicb  eiaenthümlicbe  Urteil,  Zeichnungen  $um  ?lbbrtttf  auf  Äupfer 
ju  äfcen,  Mnterfebieben  werben;  bae  SKabiren  (ober  bie  eigentliche  ftefr* 
fünft  i,  bie  'JLi im t i n tii  unb  bie  erhabene  Üftamer  ( ober  ©  f  t  o  p  o  g  r  a  p  b  i  e ). 
$ei  ben  erften  *wei  SWetboben  wirb  bae,  wa6  ftcb  abbruefen  foll,  in  bie 
itrfe  geäfet;  bei  ber  britten  SWethobe  wirb  umgefebrt  ber  nicht  ^ur 
Zeichnung  geberige  Iheil  ber  Cberfldche  eingebt  unb  bie  Jcicbnuug 
felbft  bleibt  al«  Relief  fteben,  wie  ee  für  ben  Nbbrud  in  ber  «uebbruefer* 
preife  erforberlicb  ift. 

■)  Eigentliche  ^ic^  fünft,  ^tachbem  bie  gtartgefcbltffeue  unb  polirte 
iUatte  burch  Abreiben  mit  naffer,  gefchlemmter  treibe  oon  ftett  befreit, 
mit  SarTer  abgefpult  unb  mit  reiner  fceinwanb  abgetroefnet  ift,  tragt  mau 
ben  Äe^grunb  auf  biefelbe  auf  (f.  ?lrtifel  ?le*grunb),  ber  ibre  Cber* 
»lache  in  einer  febr  bünnen  unb  glricbfSrmigrn  tage  übersehen  mup.  Um 
bie  tu  rabtrenbe  Zeichnung  gehörig  auf  bie  tyiattt  ;u  bringen,  gibt  e$ 
mehrere  Wethoben,  oon  welchen  eine  ber  gebnlucblicbften  barin  beftebt, 
ba$  mau  bie  grunbirte  Äirpferplatte  mit  $lciweiff  (in  febwachem  Vemi» 
waffer  angerührt)  büun  beftreiebt,  bie  Zeichnung  auf  bureb  fiebrigem  Rapier 


topirt,  tebtere«  auf  ber  Nücffctte  mit  gepuloertem  JWötbel  einreibt,  biefe 
gefärbte  ^eite  bee  blatte«  auf  bie  weipe  flache  bee  ^eOgrunbee  legt, 
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uub  nun  >$Ufl  für  ^ua,  mit  einer  ftumpfeii  frablernen  Mabcl  unter  rndfe 
gcui  Äufbrmfen  iiaebfnbrt  9laeb  beut  Abnehmen  bea  Rapier«  erfcbeütt 
bie  griebnuna,  rerb  uub  beutlieb  fiebtbat  auf  bem  öleirodjjanrrricbe,  uub 
matt  tann  fie  nun  rabiren,  iubem  mau  bie  Stuten  mfr  ber  frinuffpitMoai 
9taMrnaDel  bjur^h  ben  Äf^runb  bis  auf  bau  blanfe  Äupfer  eimi&t. 

^uicb  oelleuberet  Wabiiuna,  fd>reiret  man  mm  ftefeen,  inbem  man  bie 
platte  ringöum  mi&emem  etwa  ;oilbebeu  tXaitbc  »on  .sc icbirad^  t«iw 
adbem  *.h\id>*  uub  Serpentin  gtrfammeugef&meUen )  einfafi  bae  ftef 
klaffet  etwa  Vi  Boll  bod^  aufdtfirtet,  uub  fo  fange  als  nätbta,  willen 
läf;t,  bann  baefelbc  abriefst,  bie  platte  mit  reinem  9&affei  foi^alria,' 
fpülr,  nortner  uub  ben  mfcßntub  burd^  Safrben  mir  .Serpcnriuöi  begia 
riar    Meines  mit  Raffet  oerbünntee  ^d>cibcwaffcr  failtl  alt  ^lefewaner 
auf  Mupter  gebracht  werben,  uub  bietet  bie  eiacnrbümUtbe  Ghfebeimrna, 
bar,  bafl  es  burd*  ben  (s^ebrand>  felbft  oerbeffert  miib,  inbem  bie  fdtolt 
ein  Wal  mm  bieten  aua,cwcubere  uub  babuid>  fupfcihalria,  anuertene 
Alüffißfeit  bei  neuem  (skbraudH'  ;war  laiui.famcr,  aber  reiner  afcr.  SDtaU 
;uht  co  baher  meifrcnrhcils  oor,  a,lcid>  oon  Aufaua  ein  fupieihaltia,es 
Vlct>maffer  \\\  bereiten,  ;  3*.  auf  Tolanibc  Steife:  SDcan  loü  in  2duibe 
waffer  fo  oiel  .Kupier  auf,  als  es  anzunehmen  im  Staube  ift,  oenmfdu 
tiefe  Aliiffi.ifcit  mit  bem  britteu  $  heile  ihres  Volumens  einer  gefätttgtM 

Mitjiofung  von  Salmtal  in  C*fFia,  aiefi  bafl  ©etnifeb  auf  bie  .sjupfer; 
platte,  uub  eerfebarft  es  uad>  CMfoiternip  buid>  oorfid>tia,es  .»>in;uno 
pfelu  oon  Sfbdbcnwiffet. 

fallet  uub  Sßrranefi  iiebraud>teu  ein  ?let<ma|7er  aus  H  }  heilen  Sein* 
efua,,  »  X  heilen  ©nmfpau,  1  $  heilen  Jtafcfalg,  4  ^  heilen  Salnuaf,  1 
tbeil  ?Uauri  uub  1H  Xbeilen  Söaffcr. 

(*iu  ftefemaffee,  weld>es  feine  (^asblasd^en  eutwiefelt,  wirb  auf  foU 
aeitbc  $Ucifc  bereiter:  ©tan  nimmt  10  (Meieid^tsrbeile  roucbrnbf  2aU- 
fanre  (fpej.  Gknj  ©crWUillt  fie  mit  70  (Nuh.  Gaffer,  uub  fetu 

ba;u  eine  fiebeube  Jtuflöfuua,  Pen  2  Wtb.  cblcrfaurem  Mali  in  20  Wth. 
Sttafter.  Um  febf  *arte  Partien  m  iifeen,  fauu  mau  biefe  Alüffiqfeir  uod> 
mir  KM)  bis  *2i Mi  i$tb,  Gaffer  eeibüunen. 

h;ahreub  bes  ?lefceus  muf;  faft  ebne  Unrrrbrrdmu^  bao  :He$? 
maner  auf  ber  platte  mir  einer  ipciri'ru  ^riMeibfeberfabue  laiu\iam  gerührt 
eber  beiee'^t  leerbeu,  bamit  eo  jieicbmdpiacr  leirtt  uub  bie  eutfrehenbeu 
(Madblft0cb<n  in  ben  rabirteu  Striebcn  uidu  laitOf  banden  bleiben.  Tie 
^elleubuu^  beo  Ht%tn&  erfennt  mau  burd>  lluterfuehun^  einiger  in  einer 
(^efe  ber  platte  rabirter  uub  mit^ea&ter  ^tebeftridu'  2ebr  eft  ift  e« 
erforberlid>,  eerfduebeue  J  heile  einer  3<^nuU))  ungleich  ftarf  ;u  atuu. 

piefem  Aalle  unterbrid>t  mau  ba4  »Heben  burd»  ^Ibiueneu  beo  Ott* 
reajfcrd,  fobalb  bie  lattrfren  i heile  ihre  ileüeubunfl  erreid>t  haben;  be 
berft  biefe  J  heile  mit  einem  bie  fernere  (5iraetrfunfl  ber  2aure  abhalten 
ben  Airuiffe  (T  eef  f  iruip,  eine  bid c Süufldfuttg  veu  iHe^runb  in  ierpeu- 
tbiltel),  fett  hierauf  bao  t'lclieu  fort ,  uub  mieberbelt,  leeuu  noeb  mehr 
Vlbftufun^en  ober  Jone  ber  AcfcKttO,  eerlaitiU  letrbeu,  biefeo  Verfahren 
natb  (^rforbemiH- 

l)  iHquatiiita.  ^ei  biefer  Wetbobe,  ^eietMiuiuien  auf  Tupfer  her- 
eermbriugrn ,  wirb  nvai  ebenfalls  bie  aanje  platte  mit  yie^grunb  be 
bceft,  jtboeb  in  folcb«  ©dft,  bap  ber  (^runb  feinen  nifammenbau^en- 
ben  Ueber;ufl  bilbet,  foubern  aus  einer  gftenac  fleiuer  iietreunter  i heil- 
eben  beftebt,  bie  imifcbcn  üd»  eben  fe  fleine  leere  etelleu  laffen.  SBärbc 
mau  eine  fe  otbereitete  platte,  bie  burd'  bie  lUet^ruubrbeildH-u  mie  fle* 
fernt  erfd>eiut,  ebne  Weitere?  bem  9fc§CM  nnterieerfen,  fe  würbe  fie 
beim  Äbbmefe  eine  i^leidmiäm»^  fehmar^e,  ja\t  wie  mit  Juid^e  anqelertte 
Aladu'  liefern,    ^ubem  mau  aber  ben  eerber  mit  ber  JKabiruabel  aufgr» 
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tragcnen  Umriffm  ber  3eiebnuna  folijenb,  otele  ©tellett  ber  flotte  tbcild 
gar  nicbt,  tbcild  mcbr  ober  weniger  ftarf  dfct,  wirb  eine  £arftclluug  ber* 
oorgcbracbt ,  welche  einer  getufdueu  3ficbmina  Kbr  ähnlich  ftebt.  X'xt 
£croorbriitgung  beä  £orn$  aefebiebt  auf  oerfebtebene  ©eife.  ^Namentlich 
unterfebeibet  man  ba*  trodene  ober  gefebmenene  Äorn  unb  ba$  ge* 
goffene  nach  englifeber  8r£  3«  bem  erftcren  wirb  bie  platte  gleich* 
nnipig  unb  bänn  mit  einem  tarten  .ftarjpulocr  (Äopal  ober  ein  (Gemenge 
auo  äolopbonium  unb  Üttaftir)  beftduot,  bann  erwärmt,  woburdi  bte 
Stdubcbcn  fcbmel^en  unb  ftet»  in  Heine,  bem  Äupfer  abbdrirenbc  tföru* 
d>en  jutammeinieben.  Um  bad  gegoffenc  Äorn  $u  erzeugen,  aiept  man 
über  bie  febrdg  gehaltene  platte  eine  flare  weingeiirige  Siuflofung  oon 
&olopbonium  ober  SRajhx,  unb  la§t  fie  bann  trotten  werben.  Segen 
ber  geringen  SJtcnge,  in  welcher  bad  .»>an  biernacb  $urüd  bleibt,  trennt 
f»cb  baöfelbe  in  foleber  5Krt,  bap  cd  eine  Einige  boebft  Heiner,  bureb  feine 
Sprünge  oon  einanber  gefebiebener  Ibeilcbcn  btlbct,  $wifcbcu  wclebcu  bao 
Äupfcr  unbebedt  ift ,  unb  alfo  com  2Ufcwaffcr  angegriffen  werben  tonn. 
£ic  Stellen  ber  platte,  wclcbc  im  flbbrude  wci£  ericbeiuen  füllen,  wer- 
ben nun  mittelffc  be«  $infel*  mit  Dccffirnip  (S.  80)  oerfeben,  bann  dfet 
man  auf  bie  gewöhnliche  SBeifc,  aber  febr  oorftebtia,.  Tic  9bfhifuugrii 
ober  Tone  ber  xUicbuung  erlangt  man  bureb  fueccjjtoe*  £cdcn  unb  wie- 
berbolteö  gießen,  wie  bei  robbten  platten. 

O  (Srbabene  «Wanier.  t>a$  SScfeutliebe  berfelben  beftebt  bariu 
bap  man  auf  ber  mit  9ündjrein  feingefebliffenen  aber  nicht  polirten 
ftupferplattc  bie  3cicbnung  mit  bem  $infcl  ober  mit  einer  frdblerncn 
3eid>enfeber  audfüort,  woju  man  einen  biden,  auä  gewöhnlichem  X'lcö- 
grnnbe,  etwa«?  iöacbö,  etwad  Serpentin,  Äienrup  unb  Xcrpentinöl  \u 
tammengefefcten  ftimip  anwenbet.  SNacb  bem  £rodncn  ber  3^nung 
wirb  bie  platte  mit  bem  ©aebdranbe  umgeben  unb  mit  Scbeibcwaifcr 
ftart  aedfct  Die  3eicbnungcn ,  welcbe  mau  auf  folebe  Seife  barftcllen 
faun,  dbncln  ben  gpol^fchnitten,  unb  werben  wie  biefe  in  ber  ©uebbruder* 
preffe  abgecrueft. 

2)  Huf  Stabl  werben  rabirte  ^eicvnuuigen  wefentlicb  in  berfelben 
Slrt  wie  auf  Äupfer  gedfrt,  nur  gebraucht  man  bierbei  ein  anbereö,  viel 
fcbwdcber  anajeifenbed  He^waffcr,  ba  ber  2 fahl  weit  leiebter  als  bae* 
Tupfer  oon  edureu  aufgclöfi  wirb.  Vielerlei  JHcfcwajJcr  ftnb  ut  biefem 
3wede  angegeben  worben.  &u6  eigener  (fafabrung  fann  folgenbe  SWi* 
fwung  empfobien  werben.  OJuiu  lotet  1  V i>th  fein  verriebenen  äfccnbcu 
Ouccfiilber-Sublimat  in  28  Sorb  ©aficr  auf,  unb  fcfct  1<>  (9rau  2öem* 
fteinfdurc  nebft  lti  bid  20  Tropfen  Salpetcrfdure  «t.  Diefe*  flcfcwatTer 
wirft  febr  regelmä§tg,  gefabrlod  unb  boeb  fcbuell,  fo  bap  binnen  15  9Ät* 
nuten  liemlico  tiefe  Linien  oollenbet  ftnb.  (?ö  ennoiefelr  feine  ^adbldd^ 
wen,  teer  aber  fein  ^ertbeitted  metallif(beä  Quedjllber  ab,  welcbed  man 
fortwdbrenb  mit  einer  weichen  Scbreibfeberfahne  ;ur  Seite  febieben  ihur 
-  Sehr  gut  foO  auch  folgenbe  ^ifcbuug  fein:  120  ©ewicbtdtbeilc 
Seingeiii  oon  80  «Prozent  ©ehalt,  mit  8  C*tb.  3alpeterfdure  oom  fpe<. 
(?>cw.  1.22  oerfe$t  unb  bann  1  @rh.  frojtalliurten  falpeterfaureu  Silber- 
orabed,  in  möglicbft  weni^  bejrillirtem  SaiTer  aufgelöft,  bin^ugefügt. 
Sollte  ftcb  etwa  geigen,  bap  oon  biefer  ^lüifigfeit  ber  tiefcgrunb  äuge- 
ariffen  würbe,  fo  uiupte  man  frt>wäeberen  iöcingeift  (ober  eine  geringere 
iwenge  be«  80pro^eutigen  "iöeiugeifted  unb  bagegen  mebr  Gaffer) 
anrtcntxn. 

92acbftcbenbc  Äetmctbobe  auf  Stabl  ift  oon  ^rattfretcb  and  unter 
bem  Kamen  ©lopbogene  befaunt  geworben  unb  burch  C^rfabrung  ala 
oor^üglicb  bewabrt. 
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£ic  mif  bem  gewöhnlichen  Äiipfcrftcct»cr  'Hefcgrunbe  Aberzogene  unb 
nad^ber  rabirtc  platte  wirb  mit  einem  $i*ad>öranbe  umgeben,  bann  mit 
bem  unten  an$ugebeuben  Voräfcwaffer  übergoffen,  welches  man  einiae 
SDhnuteu  barauf  fteben  läfct,  bte  bic  rabirteu  ©triebe  fid>  gleidMnäpig 
braun  färben,  hierauf  wirb  bae*  Voräfcwaffcr  abgegoffen,  bie  platte 
mit  bem  eigen«  ba$u  befthnmten  ©pulwaffer  abgefpült,  unb  mirteljr 
eine«  5Mafebalg«  möglicbft  fcbnell  getroefnet.  T\t  ganz  tr offene 
platte  fibera,ie$t  man  nun  wteber  mit  ^crAtMiMffcr ,  weld>e«  man  aber* 
mal«  fv  lange  barauf  Utyt,  biö  bie  ©triebe  gleicbma'pig  braun  erfebeinen; 
bann  wirb  bie  ftltiffigfeit  absoffen  unb  ftatt  berfelben  fogleid>  ?le$* 
n?  a  ff  er  aufgefebuttet ,  welche«  ungefähr  einen  batben  3olI  boeb  bie 
platte  bebeefen  fett.  üJJan  lapt  ba«felbe  fo  lange  ruhig  barauf  fteben, 
bi«  ber  ftcb  erzeugenbe  feine  ©d)lamm  bie  gau$e  lache  gleiebmapig 
uberzogen  bat;  bann  erfl  wirb  ber  ©d^lamm  mit  einem  weichen  «£aar* 
pittfei  bei  Seite  gebradit.  tiefer  erfte  SHufgup  oon  Hefowajfer  bleibt  4 
bi«  5  Minuten  auf  ber  platte  (je  narb  ber  ®röpe  be«  ©egenfranbe«), 
wonach  bie  tylattt  mit  gewöhnlichem  ©affer  reid^lieb  abgefpitlt  unb  mit 
bem  »(Jtnfel  bearbeitet  wirb,  bfd  alle  ©triebe  rein  au«gewafcben  erfebei* 
neu.  £a«  aufgegoffene  ©affer  trübt  ftcb  hierbei  nach  einigen  ?lugen* 
bliefen;  e«  mup  mit  bem  ?lufgtcpcn  neuen  reinen  ©affer«  fo  lange  fort« 
gefahren  werben,  bi«  feine  trübmtg  be«felben  mehr  eintritt,  «pierauf 
wirb  bie  platte  mit  ©pulwaffer  übergoffen  unb  unocrzugltcb  roieber 
fdmell  getroefnet.  ÜJfan  bringt  nun  abcrmal«  %lU>rdfe«>affcr  barauf  giept 
baofelbe  naeb  einer  f leinen  ©eile  ab,  unb  erfefct  e«  bureb  9lcfcwaffer.  3" 
biefer  ?lrt  roirb  fortgefahren,  biö  bie  geroünfdue  Xiefe  ber  ?lefcung  erreicht 
ift.  T\i«  Xccfcn  foleber  ©teilen,  welche  roeniger  rief  auffallen  f ollen, 
gefebiebt  im  geeigneten  3c,tPMn^e  m^  cmcr  ftuflöfung  oon  ?iet?gruub  in 
Terpentinöl.  —  Tic  Vorfcbriften  zur  Bereitung  ber  oorftebenb  genannten 
brei  ^ü'tfTigWtfn  finb  folgenbe.  ©pulwaffer:  refrilltrteo  ©affer  mit 
einem  Trittcl  feine«  Volumen*  ©eiugeift  oermifd*.  —  Verfifew  äffet: 
£efrillirtc«  ©affer  gemifebt  mit  5  4|iro<ent  d^emifcb  reiner  ©alpeterfciure 
unb  einem  Zehntel  ferne«  Volumen«  ©eiugeift.  —  21  efc  waffer:  30  Sotty 
beftiüirte«  Gaffer,  15  £otb  ©eiugeift,  «  tfotb  cbemifeb  reine  Salpeter* 
faure,  %  2otb  froftallifirte«  falpetcrfaure«  ©ilberorob.  —  Veibe  §lefc* 
flüffigfeiten  muffen  oor  bem  Okbraucbe  gebörig  umgefcbnttelt  werben,  um 
ganz  gleidiförmiger  Vermifdutug  aller  VefTanbtbeile  ftd»er  zu  fein.  Wn* 
gere  ftufbewabruug  betfclben  mup  au  einem  buuflen  Crte  gefebeben. 
Tic  platten,  fo  wie  bad  9lrbeitö^immer  mfuTen  eine  Temperatur  »on 
15°  R.  baben,  fo  bap  bie  J^lafcbe  mit  bem  ?lefcroaffcr  bei  beider  ©om^ 
merö^eit  in  falte«  ^runnenwaffer,  beö  hinter«  in  emnlrmte«  ©affer  \n 
ftellen  ifr.  ^eögleieben  bat  man  bie  s#U\ttcn  uötbigenfall«  am  Cfen 
»orfiebtig  ^u  roÄrmen.  9luö  bem  gebrannten  ?te(jroaf[er  fann  ba«  barin 
enthaltene  ©über  bureb  9iieberfeblägung  mittelft  .ftod^falj  aU  (5blorftlber 
tviebergeroounen  werben. 

ftetne  ©tablmaaren  (^ieffeT,  ©(beeren,  ©<"ibe^  unb  ^egenflingen  k.) 
werben  oft  mit  gldn$enbeu  Verzierungen  auf  mattem  unb  etwaö  oeTtief? 
tetn^runbe  uerfeben,  welrbe  ?lrt  ?lrbeit  man  mit  bem  9iamen  rama«* 
untng  \\i  be;etdmeu  pflegt.  3}?an  jeidmet  nÄmlieb  mit  einer  9tufl6fung 
oon  t'U^grunb  in  Terpentinöl  unb  mit  bem  .fraarpinfel  auf  bie  polirte 
©tablflaebe ;  überlebt  mit  bem  uÄmlicbeu  ftfruiffe  aud^  alle  übrigen  ©teilen, 
welebe  blanf  bleiben  follen,  unb  äfct  uad>ber  burd^  Einlegen  in  oerbünn^ 
tte  ©ebeibewaffer  ober  auf  bie  Seife,  bap  ber  Wegenftaub  beu  au*  einer 
Beugung  oon  Äoebfal^  unb  ©ebwefelfaure  fieb  entwicfelnben  faljfauren 
Tampfen  au«»}efe^t  wirb. 

3.  Hilf  Reifing  unb  ©Über  fann,  wie  auf  Äupfer,  mit  oerbünn- 
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tcm  Scfreibewaffer,  auf  ©olb  mit  burcb  ©ajfer  ocrbünntem  Äönig** 
waifcr  gcafct*  werben,  ^ebocb  fommen  folcbe  SNcfcuitgeu,  bie  nicht  mm 
ftbbrucfc  gebraucht,  fonbmt  nur  etwa  ald  Vermietungen  angeweubct  wer* 
bat  (namentlich,  um  bau  ©rabfticbcl  oormarbeitcu)  ;icmlub  feiten  oor. 

4.  3luf  ©la*  ift  alö  He&mtttel  blop  bie  ftlugfdute  anwenbbar.  #can 
überlebt  bic  gläferne  platte  k.  mit  iHc&grunb,  rabirt  in  biefen  bie  erfor* 
bcrltcbc  3ciebnung  ober  ©ebrift,  unb  giept  baun  entweber  tropfbare  ftluf}* 
fäure  barauf,  ober  trägt  einen  öret  oon  feingepuloertem  ftlujjfpatb  unb 
fon^entrtrter  (auch  roobl  mit  ein  wettig  35affcr  oerbünnter)  ©cbwcfcl* 
faure  auf,  ober  fefrt  bie  platte  tu  einem  hölzernen,  mit  53Iei  gefütterten 
Äafrcn  ben  dampfen  ber  ftlufifa'urc  attf,  joelcbe  oon  bem  eben  er* 
wähnten  ©einenge  entroiefelt  werben.  X^tc  mit  flüjfiaer  ©aure  gemalten 
?lc&u)uuu  fallen  gtömcnb,  bie  burcb  Dampf  beroirften  hingegen  matt 
au*.  sRattgefcblijfene  ftcnftcrfcbctbcn  mit  oertieften  unb  weniger  matt 
auäfebenben  ^eiebnungeu  fann  mau  babureb  bereiten,  baf}  man  mertt 
mit  bem  Vreie  oon  ^cbwcfelfÄure  unb  ftlufjfpatb  äfct,  bann  mit  einem 
flachen  ©tüdc  ©anbftcin  bie  gamc  tafel  matt  fcbleift,  wobei  bie  oer- 
tiefte 3eicbnung  nicht"  angegriffen  wirb. 

5)  Huf  fiefelerbigen  Steinen  (Vergfroitafl,  &rbat,  3>«äpio\ 
ßbaUcbon  u.  a.  m.)  tann  mit  Aluflfaurc  wie  auf  ©lad  gefifrt  werben. 

6)  &  altige  ©teilte,  namentlich  ber  litbograpbifebe  ©teilt,  ber 
ÜJJarmor  ic.  eignen  ftcb  febr  gut  mm  tHcfccn,  wo*u  man  in  biefent  ftallc 
bae  mit  ©affer  ftar!  oerbünnte  reine  ©cbeibewajfer  anwenbet.  mein 
fann  nacb  belieben  tiefe  ober  bobe  ^eicbnuugcu  Äfren,  je  naebbem  ettt* 
webor  bic  gamc  ©reinfWcbe  mit  Sle&grunb  überwogen  unb  baun  rabirt, 
ober  umgefebrt  btc  ^idwung  mit  flüifigem  ?lc&grunbc  (Huflöfung 
felben  in  Terpentinöl)  aufgemalt  wirb,  ^eliebtge  Verzierungen  laffen 
ftcb  auf  biefe  beiben  Birten  beroorbringen.  Wit  einigen  ÜJcobtfifatioitcn 
M  Verfahren*  wirb  baö  Slefccn  mm  SScbufe  beO  XHbbrutfc*  attgeweubet. 
(f.  Lithographie.) 

7)  perlen m n ttcr  läfct  ftcb,  ba  ihr  .frauptbcftanbtbeil  foblenfaurer 
Halt  ift,  gleich  bem  Malffteme  bureb  febr  oerbünntco  ©ebeibewaffer  äfccn ; 
unb  biefeö  Verfahren  eignet  jtcb  febr  wohl  mr  leichten  unb  fdmellen 
Xarfrellung  oertiefter  wie  erhabener  Verzierungen,  iubem  bie  geölten 
©teilen  weber  Ölaiu  noch  ftarbenfpiel  cinbupen. 

Sfrfcarunb.  3Mr  Bereitung  bedfelben  gibt  Lawrence  folgenbe  Vor* 
febrift.  Üftan  nimmt  3ungfernwad>ö  unb  ?i*pbalt,  oon  jebem  4  Lotb; 
fd>wart,ed  *JJecb  unb  burgunbifcbeS  *l$cd>,  oon  jebem  1  Lotb.  Taä  ©ach* 
unb  bad  *Jkcb  werben  in  einem  neuen  glaftrten  irbenen  Topfe  gefdmtol* 
ten,  unb  bann  fefct  man  bad  fein  gepuloertc  ?lspbalt  afltmUig  m.  Sfian 
(äpt  baö  ©an;e  fo  lange  auf  bem  Reiter  in  geliitbem  Äocben,  bi$  eine 
baoon  genommene  *4$rooe  nacb  bem  l*rfalrcn  bricht,  wenn  man  fte  m>ei 
ober  brei  ÜJtal  wmK-n  ben  Ringern  boppelt  mfammenbiegt ;  giept  cd  bann 
in  wärmet  SBaffct,  unb  fttetet  eo  bariu  m  .«ugelu,  bic  man  min  (#c* 
hauche  aufbewahrt.  $eim  ^ufammenfcbtueljen  mu§  beitdnbig  umgerührt 
unb  eine  m  ftarfe,  bie  £ar$e  oerfohienbe  ,f>ifee  oennieben  werben,  (frd 
ift  ^weefmäpig,  ben  9le^grunb  im  ©ominer  etwae  harter  m  bereiten,  alft 
im  ©tntcr,  unb  m  biefem  (5ube  entweber  ihn  langer  foeben  m  laffcu 
ober  etwaö  mehr  ?lophalt  mmfe(jcit. 

Um  mit  bem  ?le&grunbc  eine  .»upferplatte  m  übcnier)cn,  fpannt  man 
bie  festere  an  einer  ihrer  ©den  in  einem  fteilfolbeu  feft  ein,  um  fte  bequem 
halten  m  föitnen;  erwärmt  Tic  über  einem  madigen  Äohlenfeuer;  über* 
facid>t  fie  in  geraben  3ügen  mit  einer  in  Raffet  eingefcblageucn  jtugel 
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oon  Mcfcgntttb  (bnr  babet  bureb  bic  $crcn  be$  3<"B*S  frbroifct  unb  fid> 
au  baö  «Tupfer  bangt),  wnb  bewirft  bann  bic  glcidmtdfuge  ^ertbeüung  be$ 
Ueber;uged  burd>  betupfen  mit  einem  ^Bäufcbcbcn  Baumwolle,  roeld^ed 
ebenfalls  in  Taftet  eingefcblagen  iji.  3\ilt$t  berduebert  man  bic  ^lrtrtcr 
um  bch  ?lefcgrunb  unburebfiebtig  ju  matten  unb  ben  beim  Arbeiten 
ftorenben  @lan<  bcö  burcbfdntnmcrnben  ÄupferS  $u  oerbergen,  über  bei 
glamme  eine*  SBacbeftocfö  ober  eine*  Stüde*  Äienbolt. 

Ter  fogenaunte  jlorenrmifcbc  Hetgnmb,  melden  feaflot  gebrauebte, 
wirb  au$  Harem  Seinölftrniffe  (üJcalcrftrnlj?)  bereitet,  bem  man,  uaebbem 
er  in  einem  glaurten  irbenen  Topfe  erbifct  ift,  ein  gleirbe*  (Meroicbt  gc* 
puloerten  SD&fNjC  unter  Umrübren  jufefct.  Die  gebörig  jufammenip 
fcbmol^ene  sJLUifcbung  wirb  bureb  feine  seinwaub  in  eine  glafebe  filtrirt, 
roorin  mau  fie  aufbewahrt.  Um  biefen  ?(efcgrunb  ;u  gebraueben,  wirb 
er  mit  bem  ^uiui  auf  bie  errodrmte  Äupferplatte  aufgetragen,  mit  bem 
baunnooUeucn  Tupfer  reebt  gleidnndfjig  oertbeilt  unb  bann  getroefnet,  in* 
bem  man  bie  platte  fo  lange  über  bem  geuer  Idfjt,  bis  ber  girnifj  $u 
raupen  aufhört. 

9tröfublimar.  (OuetffUbercblorib,  faltfaured  Quetffilberorob.)  ©irb 
fabrifmdfiig  bureb  Sublimation  einer  aRifdntng  »on  fdwefelfaurem 
Cucdftlberorob  unb  Äocbfal^,  $u  glettben  Tbeilen,  in  gldfemcn  ober  ir* 
beueu  Äolben,  bereitet,  ^nbem  pcb  biefe  gegenfeitig  *erfe$en,  entftebt 
fdwcfelfaure*  Patron,  welche*  auf  bem  $oben  be*  Äolben*  wrütfbletbt, 
unb  Cucdfilberd>lorib ,  welcbe*  oerbampft  unb  fieb  in  ber  SBölbung  be* 
gldferuen  .frelm*,  ber  auf  ben  «$al*  be*  Äolben*  gefittet  morben,  in 
gorm  einer  meinen  üJlaffe  oon  faferigem  (befuge  oerbiebtet. 

(St  befifct  einen  febarf  metatlifcben  r)öcbft  unangenebmen  (9efcbmacf, 
ISft  ftcb  bei  gewöhnlicher  Temperatur  in  20  Tbeüen  3Baffcr;  bagegen  in 
einem  bem  feinigen  gleiten  ©ewtebte  toc^enben  ©affer*,  unb  in  2", 
Tbeilen  falten  ?llfobol*. 

Der  ftefefublimat  ift  eine«  ber  töbtlicbfren  febarfeu  @ifte,  roirb  aber  bei 
allebem  in  febr  (leinen  <$aben  in  ber  3Rebi$in  angeioeubet.  Da*  bejte 
(Gegengift  ift  robe*  ungefoebte«  (*iweift  in  ÜRenge  oerfeblueft. 

9Un  bat  fieb  be*  Sublimat«,  befonber*  in  ©nglanb,  \\ir  .fconferoa* 
Hon  be*  £ol*e*  nacb  einem  tycittnt  oon  tfoan  oielfaeb  bebient  (Äoani* 
firen  be*  .frolje*),  ift  jeboeb,  tbeil*  ber  fcbdbllcben  Sluabünfrung,  tbeil* 
ber  Äoftbarfeit  roegeu,  oon  biefer  SJcetbobe  roieber  abgegangen.  9W.  f. 
«£>ol$.  2lucb  anatomtfebe  Präparate  fimuen  bureb  eine  wdfferigc  ?luflö* 
fung  oon  2lefcfubliinat  febr  gut  (onferoirt  roerben.  So  \.  %.  rourbe  ber 
fecieonam  be*  (Solonel  $)corlanb  biermit  eiubalfamirt,  um  oon  bem 
ärieg*fcbauplafce  nacb  $ari*  rtan*porrtrt  *u  werben.  Seine  ^üge  er* 
biclten  fieb  babureb  unoerdnbert,  nur  ba§  bie  .fraut  braun  rourbe.  Der 
gaiue  Äörper  mar  fo  bart,  ba§  er  roie  ein  Srücf  ^olj  tonte,  roenn  man 
mit  einem  Jammer  baran  feblug. 

^(in^na  ift,  in  ber  SÖeberci,  gleicbbebeutenb  mit  Äette.  (S.  Statt 
unb  20  e^  er  ei.) 

^turiviament,  Dperment,  ^aufebgelb,  eine  $erbinbung  oon 
flncnif  mit  Sebioefel,  in  bem  33erbdltnif|e  oon  2  Atomen  teo  erfteren 
mit  5  ?ltomen  bed  laueren 

C*e  fommt  tbeil«  in  ber  Warur  al«  aninrral  oor,  tbeil*  roirb  e« 
rnuftlieb  bargeftent.   Da«  natürlicbc  fiubet  fieb  tbeild  in  ttttbefHumt  fr;v 
v  ftallinifebett  Tbeilen  oon  blättrigem  (befuge,  tbeild  nierenförmig  unb 
bann  oon  feinf^rnigem  ober  biebtem  (Mefnge.  (5ö  ift  balbburd>ficbtig,  oon 
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zitronengelber  inS  Honiggelbe  tfebenber  ftarbe,  zuweilen  grünlich,  unb  oon 
Temantglanz.  Spe*.  (Gewicht  —  3.5.  Bor  bem  £ötbrobr  fieb  oerflüch* 
rtiifnb.  (*S  fommt  im  tflöfcgebirge,  im  Wittel,  Iben  unb  £anbfteiu, 
in  ©cfellfchaft  oon  ftealaar,  Bleiglanz,  ScbwcfelfieS  unb  ^infblenbe 
wr.  Bo  unter  anbeten  Aunborteu  zu  Äapnif  in  Ungarn;  am  fcbonften 
in  gMntenb  gelben  Waffen  oon  blättrigem  (Gefügt  in  ^erfien. 

Äünftlicb  wirb  eS  im  fäebftfeben  (Erzgebirge,  fo  wie  am  H«r$  unb  in 
Schießen  gewonnen.  SWan  weubet  baut  rohes,  noch  niebt  raff  hurte* 
flrfcnifmebl  an,  mifebt  basfelbe  mir  .">  Prozent  Schwefel,  unb  unterwirft 
e*  ganz  fo  wie  bei  ber  9iajfinerie  beS  weisen  IHrfenifs,  ber  Sublimation, 
wozu  ber  in  bern  ?lrtifel  Ärfentf  befrbriebene  Apparat  zur  Sluwenbuug 
fommt.  £aS  fo  erbaltene  $robuft  biibcr  gewöhnlich  Schichten  oon  un- 
gleicher,  tbeilS  hellgelber,  theilS  oran^c^rlbcr  Aarbc.  Um  ein  flau* 
gleichmäßig  gelbes  fturipigmenr  zu  erhalten,  ift  eine  nochmalige  Subli* 
matioif  erferberlieb.  DaS  Präparat  erfebeint  bann  in  gelben,  Durcbfchet? 
nettben,  fompaften  Sttajfen  oon  glasartigem  Knftyen,  unb  gibt  ein  befl* 
gelbes  'JJuloer. 

£aS  natürliche  reine  Sluripigment  ijr  im  ©affer  ooHfommen  unauflöslich, 
unb  baber  oon  wenig  giftiger  ©irfttng;  baS  fünftlicb  bargefteüte  bage* 
gen  enthalt  gewöhnlich  bebentenbe  »Dien gen  oon  roeijjem  2lrteui?,  wobureb 
e$  aufcerorbrutlieb  giftig  roirft. 

(Sin  reiueS,  in  ©affer  unauflösliches,  beut  natürlichen  gleiches  Jturtpigment 
erbalt  man  auf  naffem  ©ege,  wenn  man  €>cbwefelwafferftojf  burch  arfe* 
«ifbaltige  iMuflöfungen  leitet.  (*s  ift  ein  bochgelbeS  ^uloer,  wirb  aber 
fabnfmäjUg  nicht  bäraeftellt.  —  I\is  Huripigment  wirb  theilS  als  Wa* 
Irrfarbe  unter  beut  Tanten  Königs  gelb  angewanbt,  theils  zur  3noig< 
fupe  gebraucht,  um  bie  TeSornbation  beS  SnbtgS  *»  beförbern. 

?lue brüten,  fünfrlicbeS.  Die  C*gnpter  haben  wohl  znerft,  unb  febon 
feit  unbenfliehen  s\dttn,  bie  Hühnereier  burch  tunftliche  ©Arme  in  eige* 
nenen  ©Ärmapparaten,  bie  fie  Wammalö  nennen,  ausgebrütet.  Befon* 
bers  bie  Einwohner  beS  Dorfes  Gerate  betreiben  biefeS  ©efebäft,  reifen 
in  gewiffeu  Jahreszeiten  mit  einem,  burch  eine  tfampe  zn  erwdrmenben 
tragbaren  Ofen  bureb  bie  entfernteren  ©egenben  oon  (*gopten,  unb  brüten 
entweber  Hühnchen  jum  Berfaufe,  ober  auch  bie  ihnen  oon  beu  (*iu* 
»ebnern  übergebenen  Wer,  gea,en  Bezahlung  nach  bem  Tufeenb,  ««S. 

Wacbbetn  fehon  oor  100  fahren  JWeaumur  tnterejfanre  Beobachtungen 
hierüber  befannt  gemacht  hatte,  bie,  wie  eS  fcheint,  wenig  Beachtung 
fanben,  führte  zuerft  Bonnemain  im  ^abxt  1780  in  *^aris  eine  Brüt* 
annalt  aus,  unb  oerforgte  beu  Warft  oon  *J3ariS  mit  oortrefflichem  ftebet* 
oieh  in  3flPrf^?^tfn  roe  fcu'"t  feine  jungen  Hühner  |M  haben  waren. 

Ta  Dr.  Ure,  welcher  (Gelegenheit  gehabt,  bie  Bonuemain'fcbe  Brüt* 
anftalt  genau  fennen  \u  lernen,  gibt  oon  ihr,  ober  oielmehr  oon  ber 
babei  angewaubten  Heizoorricbtung  bie  folgenbe  Befchreibung,  weil  offen* 
bar  bie  Unterhaltung  einer  ganz  gleichmäßigen,  Tag  unb  Wacht  unorrem* 
berlieben  ©Ärme  als  erfle  Bcbingung,  aber  au*  als  Hauptfcbwierigfeit 
Heb  barftellt.  Bei  bem  Bonnemain'febeu  Apparate  gefchiebt  bie  Heilung 
mit  heilem  ©affer,  welches  burch  Wöbren  eireulirt  unb  beffen  (frbi&ung 
in  einem  mit  4>l<foblen  gehegten  Ofen  gefchiebt.  ©ir  werben  aber 
am  Sebluffe  beS  ?lrtifelS  jeigeu,  ba§  eine  anbere  Heijmetbobe  beu  Bor* 
<ua  oerbient. 

Aig.  44  jeigt  einen  turchfehnitt  ber  Brütauftalt,  welche  auS  brei 
Haupttheilen,  bem  Brütfaften  A,  einem  Äaften  otr  Aufnahme  ber  aus- 
gebrüteten H«bnchen  B,  unb  bem  Heizapparat  V  befrebt.  Ter  Brütfaften 
eutbalt  eine  Singabt  Borte,  auf  welche  bie  (£ier  gelegt  werben,  unb 
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twifcbcn  welchen  bic  warme  «frei^röhre  in  ber,  au*  ber  Aigur  crfid'tltd'cii 
ntt  bin  unb  her  lauft,  nn  unb  flache  mir  3©affcr  «füllte  3d\ild>cu, 
bureb  welche  bic  manne  tfuft  beu  erforoerlirben  Aewbtigfcitsgrab  erlangt, 
bamit  bic  (frier  fid)  möglid'ft  in  bcmfclbcu  Jnftanbc  feuriger  Sanne  In- 
fi üben,  mie  unter  bem  .Körper  ber  .»>cnnc. 

45  ftcllt  beu  .Wcffcl  Im  ocrrifalcn,  ,\ig.  4f>  im  horizontalen  rurd' 


A»g 


40 


febuirt  bar.  (*r  beftebt  aus  einem 
koppelten  fupfcmcu  ober  gujicifer« 
neu  „toliuber  II,  ber  bei  l>  mit 
einem  Wen  oerfeheu  ift,  unb  bei 
d  feinen  ftftbenfafl  bat.  &a6  ©äffet 
bcfiubct  ftdi  in  bem  frbraffirtcu 
RfttttttC  CC  (Aig.  46).  h,  g.  e.  e,  e, 
fiub  fünf  ocrtifalc  jj&üt  für  bic 
beipe  Acucrluft,  bie  nicnt  oon  bem 
fauer  in  bie  beibeu  äußern  Jügc  e<-  ^rlan^t,  bier  auf* 
freist,  bann  bureb  bie  >Juge  gg  wieber  herabsteigt, 
unb  cublid>  bureb  bie  'Kohren  h  in  beu  mittleren 
■Jua  h  tritt,  unb  fo  curwrid't.  Säbrcnb  biefc* 
2luf*  unb  ftbfretgene  bureb  bic  Möhren  fefct  bie  beipe 
*uft  fafr  uollftänbig  alle  Särmrau  ba*  Gaffer  ab,  womit  bie  Wöhren 
umgeben  fiub.  Um  beim  .freuen  be*  noch  falten  'Apparate*  bentfufttug  erjr 
in  Öana,  \u  bringen,  bringt  man  bureb  bie  .frcitfbür  etwa*  Rapier  eber 
«ßobelfpane  auf  ben  JHoft,  bie  eine  lebhafte  flamme  geben  unb  fo  ben 
3ug  einleiten. 

Um  bic  Sanne  bc*  Apparate*  reguliren  \n  fönnen,  ift  ber  Jlfcbeufafl, 
au*  welchem  bic  Stift  in  ba*  Reuet  gelangt,  überall  gefcbloffeu,  unb  nur 
ein  3cbcibciit»cntil  geftattet  ber  Vuft  beu  Jutritt.  Äuf  bie  Mcbfc  biefe* 
Ventil*  wirft  eine  sNctallftauge,  bic  bureb  beu  Brütfaftcu  binbur*  reicht 
unb  bureb  ihre  ^erfüruiug  ober  Verlängerung  (je  naebbem  bic  lempe* 
rarur  (inft  ober  freist )  ba*  Vejiril  öffnet  eber  fcblicRf,  unb  fo  beu  Bttftilifl 
guUi§t  ober  abfaMicpt.  I)  ift  bic  obere  Deffnung  bc*  .tfcffel*,  burd>  ircld>e 
ba*  bripere  unb  alfo  leichtere  Saffcr  aufzeigt,  unb  in  bie  Möhren  l  ei  mng 

gelaugt,  mdhrcnb  baö  ©affer,  nad^bem  c*  ben  Seg  bureb  ben  Apparat 
inbureb  *urücfgelcgt  hat,  abgefüblt  unb  alfo  fpc$ififcb  fduoercr  am  untern 
55obcu  be*  .ftcffcl*  wteber  eintritt. 

Tie  ganje  Leiteinrichtung  ift  übrigen*  nur  für  .frol;foblcnfcucrung 
bcredntet(  unb  würbe  für  anbete*  Brennmaterial,  befonber*  für  3tcin* 
fohlen,  wefeutlieher  JHcnbcrung  bebürfen,  tnbem  fta)  bie  engen  ,\cucr;ügc 
febr  halb  mit  Wujj  oerftopfen  würben. 
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3n  fttfl.  44  ift  ber  Äeffel  bei  C  abgebilbet.  D  ift  ein  ftabn,  um  nötbl* 
Mfl  falle  bic  3d>iieUi^feU  ber  ^irfularion  bee  ©ajfcre  mäßigen  $u 
tonnen.  (J  bic  JNöbre,  bittcb  wclaV  baß  beipe  SBafTer  anffteigt,  uub  von 
wcld>cr  fettwärte  bic  »^ct^robre  MM M  ausgebt,  btc,  wie  aue  ber  ftigur 
Ut  er  je  ben  ift,  mcbnnal  oor*  unb  rücfwärtö  unter  einer  febwatbeu  9Jei* 
gung  flehen  ben  .froruont  bureb  ben  9rüttatren  binbureb,  uub  enblicb 
auch  bureb  ben  Äaftcn  ß  gebt.  5?ei  H  enblicb  biegt  fie  ftcb  abwarte 
uub  gebt  bis  faß  auf  ben  boten  beS  Äcffele  herab,  wo  beim  baö  ab* 
gcfublte  ©affer  wieber  in  ibn  eintritt.  L  ift  eine  mit  einem  Xrirbter 
oerfebene  dtftbre,  um  ben  Apparat  beftäubig  mit  ©ajfcr  gefttüt  halten  ;u  Mit* 
neu,  unb  K  ift  ein  9iobr,  aue  weldicm  bie  Vnfr  einen  9(ueweg  rinbct,  bie  (leb 
aue  bem  ©affer  bei  feiner  C*rbifeung  auSfcbcibet,  ftcb  in  bem  oberen 
T  heile  bfr  .freijröbre  anfammcln,  unb  fo  bie  ^irfulation  beS  ©afferS 
bemmeu  roürbe. 

>  fcbneüer  bae  ©affer  fieb  in  ben  fflobrenwinbungen  abfüblt,  um  fo 
fcbiteller  ^irfulirt  cS,  »eil  ber  Untcrfdueb  in  bem  fpctffifcben  ©cwidHe 
jwifeben  bem  ©affer  im  oberen  uub  unteren  Tbcile  beS  ftpparateS ,  ber 
bie  rindige  Urfacbe  ber  Bewegung  ift,  bann  auch  um  fo  greper  femi  mup. 

^ut  genauen  ?Ncgulirung  ber  Temperatur  ift  bic  folgenbc  Vorrichtung 
angebracht,  welche  in  fiig.  47  im  oertifalcn  Titrrtfcbnitt,  in  Rig.  48  ba- 

xf*^  Regelt  in  ber  ftnßcbt  oon  oben 

I  rr^r^  B,  l_U      Ii  batgefreflt  ift.  —  Sic  grünbet 

1     *~     \{/fidi   auf  bie  unajeiebe  9tu** 
1      ""^rtPr  i«       bebnung  oon  Biet  unb  ©ifen 

mm        beim  Erwärmen,   (Blei  bchut 
firh  beim  (*rbifccn  oon  0  bie 
4  7  i(K)°um  Vjso,  (*ifeu  um  V800  and). 

(*inc  Cnfcnftaugc  u  ift  an 
bem  obern  (*ubc  mit  einem 
Sd>raubctt;  (Mewtnbe  oerfeben/ 
wcld>cs  in  einer  Rentier  in  ber 
Witte  einer  Scheibe  h  (mg. 
4N)  lauft,  unb  trägt  hier  einen  feiger,  fo  bap  burrt  Drehung  beS  3eU 
acrS  bic  Stange  nötigenfalls  ein  wenig  gehoben  ober  gefenft  werben 
Mim  ©cpbalb,  wirb  ftcb  weiter  nntai  ergeben.  £aS  untere  Gilbe  ber 
Stange  ift  in  einer  meftiugeneti  Aaffung  befeftigt,  an  welche  ein  SMcirobr 
yi  gelötbet  ift.  @6  ift  nun  ctnlcitcbrcnb,  bap  bei  nutebmenber  ©ärme 
bae  obere  C*nbe  bee  Bleies  in  Aolgc  ber  groperen  :UuSbcbnfamfcit  biefee 
Wfctaflcs  fteh  hebt,  bei  abnehmenber  Temperatur  ftcb  fenft,  unb  cd  ftnb 
biefe  Bewegungen,  welche  mr  fflcgultruug  bes  &tftutgcS  beS  .£>cUofcnS 
benufct  werben.  Cfjitf  an  bas  obere  C*itbc  ber  Blctrobre  gelötbere  mefftn* 
geue  Raffung  nämlich  wirft  auf  beu  fürten  ?lrm  a  eines  Bebels  »hd, 
reffen  ($nbc  d  wieber  beu  £ebel  *e  in  Bewegung  fefet.  —  .frebt  ftcb  bei 
freigenber  Temperatur  baS  obere  (*ubc  beS  Blcirobres  auch  nur  um  ein 
WeringcS,  fo  wirb  ber  Hebelarm  e  in  fchr  oerftärftem  Wafic  hcrabgebrüdt 
unb  fenft  eine  an  bem  Drahte  v  v  bangeube  ^iegifterplattc  herab,  woburch 
ber  3uflu§  ber  ?uft,  mithin  auch  bie  .£>ifcc,  geminbert  wirb.  C*ut  bei  g  beftnh? 
Itchee  (^caengewidu  hebt,  fowie  bic  Xcmpcratur  ftnft,  ben  .C>ebclarm  e 
uno  mit  ihm  bae  JHcgiftcr  wieber  in  bic  £*wbc,  unb  ee  fanu  bic  lern? 
peratur  weber  höher  noch  niebriger  fommen,  als*  bic  Stellung  bco  i?lppa? 
ratee  gemattet.  Um  nun  aber  biefe  Stellung  anbem,  ben  ?lpparat  alfo 
beliebig  für  höhere  ober  ntebere  Temperaturen  abjuftircn  \n  Hmtn,  bient 
bie  oben  erwähnte  Schraube  an  ber  eifernen  Stange.  Schraubt  man 
namlieb,  bnreb  Xrchung  bed  feigere,  bic  Stange,  unb  mit  ihr  bas  obere 
(Snbc  bee  *leirol)ree  rjerab,  fo  fa)licpt  ftcb  bae  ^cgiftcr  erft  bei  höherer 
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Jenipcratur,  nnb  untodchrt.  ^crmittclft  einer  QHntbdtuUQ  ber  edu-ibe  h 
läpt  fid>  dlfc  bei  Jcia,cr  bfl  be^ioecften  $  cmpcratur  ciuiprcd^enb  Hellen. 

'h:ir  ffißfil  »um  noch  eine  oou  Memp  erfnubene  SBorntbtunfj  btnui, 
miftrlfr  locld^cr  man  mit  größter  ¥cidma,fcit  uub  3 tcl^crhcit  eine  (ehr 
ajcidmiäf;ia,c  Jempcratur  beliebig  lana,c  Jcit  unterhalten  fann,  unb  iocld>e 
Heb  baber  |um  .freuen  ber  ^ürauftaltcn  vorrreff lid^  eignen  würbe,  nnrer 
ber  $0rau6fefcuua,  jebod»,  bap  ftcb  ein  (Maowerf  in  ber  ^abc  befiube, 
von  ipdcbrm  man  für  mapia,en  Sßretö  baS  erforbcrlid>c  G)a$  erbah 
ten  fann. 

Ter  .franptthcil  be$  3nffotttteute6  ift  eine  ^orridunua,,  welche  ben  x}n^ 
Ruf  bc*5  ®aftÖ  ^u  einer  Vampc  bcräeffalt  rca,ulirt,  bap  bei  ftrigcttfecf 
'Sempcrafiir  bee"  burd>  bie  Vampc  erbieten  Raunte*  ber  ©aSJufwfr  mir 
bin  bie  ^armcqncllc,  fid>  oerminbert  nnb  fid^  fo  ein  ftabilcs  @letä)gen?itf>t 
gwifcbcit  ber  2  cmpcratur  nnb  bem  (^as;uflu|7c  berftcllt. 

Ter  Ofen  nnb  bie  WÖbrcitlritwng  |ttr  .frcipwaiTcnirfulatiou  Hutten  aau; 
ricfclbeu  bleiben,  wie  ftc  im  ^orhcra,chcnbcn  befänriebeti  würben,  mir  mit 
bem  Unterfcbiebc,  bap  )tatt  ber  .Kcblenfenemna,  nnb  beä  SfofteJ  an  ber 
Stelle  biefe<5  Unteren  fieb  eine  (^aorobre  beftubet,  wcld>c  je  nad>  (*rforbernip 
mebrerc  Ocffnitna/u  enthalt,  bie  bann  eben  fe  oicle  (^aöflammen  geben. 

Qa0  ^nfmutifiit  felbft  (giq.  49)  bc; 
ftebt  in  einer  Wlatfrobre  \,  welche  fid^  uu 
ten  bica,r  nnb  in  ein  gefduoffenefl  ®cfajj 
B  cnbia,r.  Sowohl  bie  Möhre  alt?  aneb 
baö  Wefeip  finb  tum  Ibeil  mit  Quecfßb 
ber  gefüllt.  (*iue  zweite  (Mlatfröbre  C  oou 
fleinercm  rnrebmeffer  qebt  in  ber  Möhre 
A  biä  nahe  auf  bat  Gnecfftlber  herab, 
unb  lapt  fteb  in  ber  tStopfbücbfe  D  bc^ 
Iicbia,  oerfebieben,  fo  bap  man  bic  (&nt* 
fcruuua,  bed  unteren  (frnbcS  oon  bem 
Cuccffilbcr  naeb  (*rforbemip  oeräubem 
fann.  (Sin  brittec  Mohr,  oou  wcld>cm 
eine  bicgfaUW  AcautfdMtfröbrc  baä  (Ma$ 
III  bem  Brenner  ober  Cfen  leitet ,  ifr 
bei  K  angefragt ,  währenb  bao  WaS 
burd>  bao  ?Wobr  (',  ebenfalls  bureb  einen 
bieafanten  äaiirfdniffcblaud',  juffrflmt  X>aG 
Jnftrumettt  wirb  nun  in  ben  ^rütfaften 
\M not,  nnb  wirft  folflenbcrmapcu.  So« 
>alt  bie  (Maofiammeii  dneSBeUe  gebrannt 
| haben,  nnb  ber  Kaum,  in  welchem  ftd) 
M  ^uftrumeut  befinbet,  fieb  ;n  ermar- 
men  bea,iinir,  erbarmt  fid>  and^  bie  Vnft  ber 
Ihtgd  B,  bebnt  fid>  aui,  Uttb  treibt  bad 
Gnecffilber  herunter,  »Oflcacn  bavsfclbc 
in  ber  Wehre  ftei^t.  58ci  hoher  frei^enber  Jcniperatnr  näherr  nd>  baö 
Cnecfnlber  mehr  nnb  mehr  ber  cnani  (Masjröhre,  nnb  erfd>mert  ben  Turd^ 
()aua  bt'o(^afeo,  lvobnrd'»  nd^  bie  Alaininen  verfeinern,  nnb  bie  SBärttU 
ntcbi  iveirer  fteigt  ?sm  ben  gaß,  bap  baff  Cnecfnlber  ;n  rafd>  (teilen 
nnb  bic  ©aflrdbt«  ganj  öftffblkjcn  fonnte,  mobnrd^  bie  Alammen  aan)  oeriö 
fdjcil  ivnrben,  ift  in  ber  ®aötör)«  bei  F  ein  fehr  fldncö  tod)  aih]ebrad>t.  t)fl 
nun  biefed  wn  bem  Cueeffilber  uidu  errcidu  nnb  ^efd>lojTen  werben  fauu,  fo 
fiuber  ein  jur  Unterhalfuu^  beö  ^rennenö  hiiiläiuilid)cr  gciiii^cr  &üA» 
juflup  ftart. 
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^r  nacbbem  nun  ba«  ©a«robr  in  ber  ©topfbücbfe  bflber  ober  niebri* 
ger  gefttflt  wirb,  fami  bie  Temperatur  mehr  ober  weniger  freiten. 

£afj  übrigen«  bie  <9a«flammen  auch  mit  Umgebung  ber  .freifcwaffer* 
bri;ima  auf  anbere  »rt  jur  Erwärmung  eine«  Brutapparate«  würben 
angemaubt  »erben  fönnen,  ift  nicht  ju  oerfennen. 

•fcinftebtlieb  anbereT  Vorrichtungen  jur  Diegulirung  ber  Temperatur 
oerweifen  wir  auf  ben  Slrtifel  Ibermofrat. 

©ill  man  mit  bem  Bonnemain'fcben  Brütapparate  C*ier  ausbrüten,  fo 
maebt  man  fteucr  in  bem  Äeffel  an,  beijt  ben  ffaften  auf  etwa  43« c 
unb  bringt  nun  bie  ©ier  tjinein,  jeboeb  nur  ben  noanjigjten  Tbeil  oon 
ber  ganzen  $ab\t  bie  ausgebrütet  »erben  foH.  $en  iweiten  Tag  legt 
man  eine  gleiche  Wenge  wer  hinein,  unb  fo  fort,  baf*  alfo  in  $wan*tg 
Jagen  bie  fämmtltcben  (£ier  in  ben  .ftaften  gebracht  ftnb,  worauf  bann 
am  21.  Tage  bie  juerit  eingelegten  Qrier  grepteutbeil«  au«fommen,  am 
22.  läge  bte  am  2.  Tage  eingelegten,  u.  f.  f.  Sluf  biefe  »rt  läfct  fieb 
am  befiten  eine  gewiffe  Crbuung  unb  föcgelma'jiigfeit  in  ber  gfitterung 
ber  .»M'ihncben  beobachten. 

©äbrenb  ber  erften  Tage  ber  Brütezeit,  fe»ot)l  bei  natürlicher,  al« 
fünitlicber  Bebrütung,  oerbunftet  burch  bie  Schale  ber  (frier  eine  Heine 
Wenge  ©ajfer,  »anrenb  eine  entfprechenbe  Wenge  Suft  einbringt,  bie 
nachher  ffir  bie  JRefpiratien  be«  Tbiercbeu«  nothireubig  *u  fein  fcheint;  ift 
aber  bie  untejebenbe  \Juft  fehr  troefen,  fo  rann  eine  fo  ftarfe  Bcrbitnfhmg 
eintreten,  bajj  ba«  Sehen  be«  Tbiere«  gefdhrbet  wirb.  Tie  2lu«bünftung 
bee  Äörperd  ber  Jptnnt  W§t  nuu  bie  Vin't  um  bie  (Her  nie  fo  troefeu 
»erben,  ba§  fte  aü^ufebr  au«trocfnen  tonnten;  bennoeb  aber  fommen  bei 
febi  troefener  ©irterung  manche  C^icr  eben  »egen  zu  ftarfer  8u«trocf; 
nung  nicht  au«,  felbft  »enn  man  ba«  Streb,  »orauf  fte  liegen,  anfeuchtet. 
Tie  Scbälcben  mit  ©affer  fmb  baber  bei  ber  fünfriiehen  Sludbrütung 
»efentlicb  notbwenbig. 

Stbalb  bie  ^übneben  auögebrürct  ftnb,  bringt  man  fte  in  ben  für  fte 
befriinmten  Äaften,  an  beifen  Borberfeite  ein  fcbmaler  Trog  mit  4Mrfe 
angebracht  ift.  Damit  jeboeb  bie  Äücbelcben  oon  oerfebiebenem  Jllter 
nicht  unter  einanber  fommen ,  unb  man  bie  Brut  eine«  jeben  Tage«  ange* 
meffen  füttern  fann,  ift  e«  jweef mapig,  mehrere  Abteilungen  in  biefem 
Äaften  anzubringen. 

Sollte  man  auf  natürlichem  ©ege  tätlich  100  (5ier  auöbrütcn  laffen, 
fo  müßten  täglich  12  Rennen  auf  150  (*ter  gefefct  werben,  weil  nur  um 
gefÄbr  %  ber  untergelegten  (Sier  au«fommen ;  unb  ba  ba«  Brüten  21  Tage 
bauert,  fo  mü§teu  252  «Rennen  zugleich  fifcen.  ©oUte  man  nun  aber 
aueb  zehnmal  fo  oiele,  alfo  2520  Rennen  halten,  fo  würbe  man  boeb 
nicht  mit  Sicherheit  auf  eine  tägliche  Brut  oon  100  Stficf  rechnen 
Knnen,  »eil  feiten  unter  einer  Jlujabl  Rennen  ber  zehnte  Theil  $um 
Brüten  aufgelegt  ifi. 

Sir  laffen  jum  Srblup  noch  eine  Bcfchreibung  ber  Brütapparate  oon 
•6  Bir  zu  äourbeocie  folgen,  bei  »eichen  bie  (Snotfrmung  bureb  eine 
Cellampe  gefchiebt.  Tie  Üampenwärme  tbeilt  fleh  bei  biefen  Apparaten 
mndcbft  einem  mit  ©affer  gefüllten  Äaften  mit,  unter  welchem  fieb  bie 
aufMubrütenben  (Her  in  einer  Schieblabe  beftnben.  ftig.  50  zeigt  einen 
folchen  Brütapparat  mit  nur  einer  Scbicblabc,  ftig.  51  einen  beglei- 
chen mit  acht  Schieblaben,  bleiche  Buchftaben  bezeichnen  in  beiben 
?lbbilbungen  gleiche  Tbeile.  a,  a,  bie  Schieblaben,  in  welche  eine  etwa 
2  3oß  bobe  Schiebt  .freu  ober  Gebern  eingelegt  wirb,  fo  jeboeb,  ba§  bie- 
felbe  in  ber  Witte  bünner  ift  al«  an  ber  Berber-  unb  ^interfeite,  bamit 
bie  (frier,  »eiche  ftcb  in  ber  Witte  ber  Sehieblabe  befinbeft,  »o 
bie  ©atme  begreiflicher  ©eife  grojjer  ift,  *rn  bem  ©ärntfaftrrt  wdtrr 
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entfernt  bleiben,  b  bie  2Bdniifafteit  WH  MnU  ober 
.ftupfcrblccb,  welche  burd>  bie  Wöhren  c  gefüllt,  imb 
(in  »orfonuuenben  fallen)  bureb  bie  .iptlbnc  e  cur* 
leert  werben ;  <J  Luftröhren  (um  C*utwcid*cn  ber  Vuft 
beim  ftflllcii  ber  haften;  n  CtffhttltQen  in  ben  3cü 
tenwänben  ber  Brutapparate,  in  welche  einfädle  Ccllampcu  acfteQt  wer- 
bcn.  3«  |eber  3dncblabc  befiubcn  fich  2  1  bermometer  m.  m,  beren  eiltet 
nuö  ber  "iHorbermanb  bcnwrraa,t,  unbiuittelft  wcldicr  bie  crforberlicbc  Icmpe* 
ratur,  30  btö  32°  R.,  bcobadüet  wirb.  Cben  ift  eine  mit  einer  (Glasplatte 
i  bebeefte,  unten  mit  3anb  beftreute  Plattform  r  tw  ?lufnabme  ber  JW* 
fhelfhen;  ein  *J?uIt,  Rift.  52,  aus"  £rabt  nach  ftrt  etneö  Hoa/lbaucra 
gearbeitet,  wirb  auf  biefe  Plattform  a/frcllt,  unb  bient  ba;u,  bie  audge« 
rroebeneu  Äüd^cMcu  in  ber  erften  ^cit  gn  beherbergen.  8Ä<UI  bebeefr  c$ 
mit  *JJcUwcrf.  Tic  in  bie  3chicblaben  eingelegten  (*icr  muffen  tätlich 
lucnigfrcud  ^wei  9Ral  a,cwcubet,  unb  narb  bem  fünften  £aa  ?lbeub$  bei 
Licht  unterfuebt  werben,  bamit  man  bie  heflbleibenben,  bei  welchen  firh  fein 
Jhtfattfl  ber  Arbeit  wahrnehmen  läpt,  entfernen  fönuc.  Um  ferner  bie 
Wer  fkrtl  in  einer  feud^ten  ?ltmofpbarc  ;u  erhalten,  befeuchtet  mau  taa/ 
lieh  bie  Unterlage  berfelben  mit  etmaä  ©affer,  ober  trat  ein  ^aar 
feuchte  Schwämme  in  bie  Sd^icblabcn.  9?ad>bem  am  21.  Taa,c  bie  töiU 
(beiden  au$acfrod>en  finb,  läßt  man  fte  noeb  24  Stuubcn  in  ber  Sducb? 
labe,  ohne  innen  Währung  gu  retd>en,  ivorauf  fte  bann  in  baä  ^ult  a,c* 
fcfct  werben ,  wo  fie  bte  erfte  Wahruna,  von  etwas  £irfc  unb  ;um 
(Saufen  ein  fleineö  ©cfäfj  mit  59ajfcr  erhalten.  Ausführlichere  ?Jacbwcu 
funken  über  bie  93cbanbluna,  biefeä  Apparates  fiubct  man  in  Tiufllcr'S 
polpterhu.  Journal,  2*b.  101,  <S.  57. 

(*inc  Ähnliche,  obtvobl  etwas  abiveichenbe  5?rütaufralt  ift  in  ben 
Siirrey  /.oolojfir«!  Ganlens  ui  Lonbon.  Auch  hier  ift  ein  ©armwajfcr? 
bcbalter,  ber  bureh  Lampen  (Lcud>ta,as)  erwärmt  wirb,  (*r  bilbet  ein 
flad^cS,  enva  2  3°fl  baltcitbcS,  bage^en  hoheö  unb  breiteö  Wcfäp,  totl* 
ebec  ftd>  unten  bebeutenb  erweitert,  unb  hier  einen  ber  ganzen  breite 
nach  burch^ehenben  töanal  enthalt,  worin  eine  Weibe  Waslicbtcr  brennt. 
Au  beibeu  Seiten  biefee  Schalters  benuben  fich  fchmale  ^orte  in  (*c* 
ftalt  &oit  Kinnfit,  in  weld>e  bic  (*ier  cina,clca,t  werben.  ratf  (Maine  be* 
finbet  fich  in  einem  fchmaleu,  mit  ©laöfcnftcrn  flcfchloffeueu  Sdiranfc, 
ber  auf  einem  Jifchc  ficht. 

Stiisbefmuna  ber  tförper  burch  bie  3$ärme.  Mc  töörpcr,  fo  fattflf 
fic  chemifd)  uiwcränbcrt  bleiben  unb  audi  ihren  Aa,a,rcaat;uftanb  nicht 
»eräuberu,  werben   buret;   bie   SBäntte  aitöflcbehnt;  c$  tonnen  baher 
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7\ci\U ,  voit  fie  g.  9?.  beim  Erfrieren  be$  ©ajferö,  wobei  eine  ?luobeb; 
nitng  ftatrfinbet,  ober  beim  brennen  bec  tbonj,  wobei  er  eine  bleibeiibe 
^ufammemiebuna,  erleibet,  niebt  alt?  Hndnabmen  betrautet  werben. 

Tie  xHusbebmma,  fiubcf  liAcb  allen  Titnenfionen  2riur,  obgleich  einige 
.Körper,  bie  eine  eianubumlidu'  innere  5rrufrnr  bereit,  J.  Aroftalle,  fiel1»  in 
ber  einen  rimeuficn  ftärfer  auöbebneu  rennen,  ale  in  einer  anbeten. 

Tie  ftärfftc  Shtöbebnung  fiiioen  roir  bei  ben  Infrförmigen,  eine  gerbt« 
a,ere  bei  ben  t r c p f b a r fl ü fT i ^ e 1 1 1  mhp  Mc  fdnoadifre  bei  ben  (tauen  Kör- 
pern Tie  Ärflft ,  womit  biefe  ftuöbebnnng  erfolgt,  ift  bei  ben  ftarreu 
nnb  jlüjftyen  Körpern  anferorbentlid?  gro§,  »ie  biep  au*  Dielen  befauiu 
ten  ferfftrfnungen  berooraet)t;  fo  ifr  baö  ^erfprin^cii  irbener  nnb  glÄ* 
ferner  ©efrtpe  »on  biefen  Rauben,  wenn  fie  an  einer  Seite  fdmefl  nnb 
frarf  erbiet  werben,  eine  ftolge  ber  ungleichen  ftuobebiiuug;  felbfr  biefe 
eijerne  Ößlattcn  femteu  auf  foltbe  iHrt  »jefprengt  werben. 

3n  ber  folgenben  Tabelle  über  bie  lineare  ttuöbehmtug  fefter  .Körper 
baben  wir,  um  bie  3ufammcn^föun^  nidu  nber  Webnhr  aufcubebnen, 
nur  bie  au0  ben  üKefultaten  oerfebiebener,  oft  febr  ;ablreirber  Öeobaebter 
abgeleiteten  SJlittelroertbe  anheben,  inbem  wir  binfiebtlieb  bed  Pluofubr* 
lieberen  auf  bie  pbofifAlifcben  £cbr*  unb  &U<rterbücber,  j.  8.  IVarbaeb* 
pM7falifd>e$  ^erifou,  oerweifen. 


2  u  b  fr  a  u  j  e  n. 


Vinear  *  ?Iu$; 
bebttinig  ;wi 
frfien  o"  nnb 
100"  c 


Hudbebnung 
in 

gewdbnlicben 
^rud>en. 


Üntimon  

»tri  

Dreine  

dement  (römifd^er)  

rebmiebeifen  

Wuäeifen  

<^!as  (a,ewöbnlicbed)  

Wla*  (ftlintglad)  

<^elb  

(Kranit  

(^rapbitwaare  (0.75  (ftrnpbir,  0.25  ibon) 
.ftartlotb  (I  3inf,  2  .ftupfer)   .    .    .  . 

Soll  ( launenbolo  

tfalfftein  (weifler,  freibeartia,er) .  .  .  . 
£ <ilfjtein  (fefter)  


Vlempnerlctb 
.HVble,  <(*id>enfeble)  .... 

Tupfer  (geaofjen)  

vupfer  (tiebdmmert)  .... 
Vtanner  oon  tfarrara.    .   .  . 
9Reffbtg  (gegojfen)  .  . 
SRejfbig  (aewaljt)  naeb  (Sfliect. 
ravfelbc        naeb  Smeatr-n 

^Adabiuin  

l.'bcdpber  (Pen  0*  big  39'/,°)  . 

itarin  

Silber  

2iMea,eIinetafl  


0.00108330 

0  00290200 

0.00181667 
0.00143489 

0001  t  (600 
0.001 10940 

0  00089185 

0.00081 106 

0001  toioo 

0.00086850 
0.00029280 
0.00205833 
0.00035200 
0.00025 1(K) 
0.00084  >s'.M> 
0,00250533 
0.00120000 

0.00171000 
0.00171222 
Ii  IM  1070000 
0.00187500 
0.00182300 
0.00193332 
0.00100000 
O  oi  i|  |2 155 
0.00085655 
0.00197800 
0.00193333 


'913 

■/ 

'3*1 

I 

550 

•/ 

'«90 

t. 

POl 

'/..», 
Ii  is  t 


713 

A  I  II 
1/ 

',i  1 1  5 

I 

'  i  «tri 

I, 

JMO 
'  IIHMl 

'I  J Mi 
/  F»0 
h.i.l 

I 

v 

1 

10 


:.J3 

Im 
1/ 

•/ 

'I  I1O0 
l\  167 


5  Ii  5 


'.'.1 


I 
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Vincar  ftufl 

bcbnung  iwU 
fd>cu  <r  uub 

I00°C 


Äudbebuung 
in 

genwbulidwi 
^rüd>cn. 


3raM  (gekartet)  

3 fahl  (ungehärtet)  

3anbüem  •  . 

iüiaucrtfcgel  

töpfeigefqnrr  (braune*  engltfd)eö) 

©UmUtü  

ktot  (geaeffen)  

3ml  ( gehämmert )  

3«"i  


0.00122500 
0.001 15000 
0.00!  17430? 
0.00055020 
0.00012000? 
0.00139167 
0.00294167 
0.00310833 

o.oo24833o 


'BI6 


/l  Hl  f 
/«.1.I3 

'.1  10 

/.»Ii 

/<03 


ftitobebnung  urrfduebener  ftliiffigfciten. 


g  t  ü  f  f  i  g  e «  i  t. 


v{uuabmc  bc* 
Volumen« 

tUMt 

Obi*  100°  C. 


Jjjn  gemeinen 

8  rieben 
au$gebrücft. 


Vir« 

A  4-3 
Vni-66 

7, 


?llfobol   0.1112 

Netber   007 

Vciuöl   0.0725 

OltoendJ   o.on 

J  erpeiitbiuel   0.07 

Sfll^oolc  (gefertigt)   0.05 

3al;fäurc  dou  1.137  fpet,  Wen?.  .  .  .  0.06 
ScbrcefclfAure  von  1.8.r>  fpej.  ©en>.  .   .  0.06 

C.uecffilbcr   0.018018 

Sajftt   0.042016 

s£cim  2öaffei  ^cigt  urb  bic  nterfwürbtge  Anomalie,  fcap  es*  |ücifl  eine 
^utammen^iebung  erleibet,  uub  bann  bei  weiterein  Steigen  rer  lempe* 
ratur  ftd*  iuieber  auäbebnr.  Warb  ben  febr  genauen  ©eftimnninaen  »on 
.ftallitriuu  liegt  bic  Temperatur  ber  größten  rid^tigfeit  bc*  Bauers,  bei 
3  9fl  C.  uub  oimr  nimmt  beim  (Erwärmen  t>ou  0°  Diti  3.9"  C.  baö  $talu« 
men  »en  1 ,000000  auf  0,999882  ab,  bic  rid^tigfeit  alfo  »on  1 ,000000 
bi*  auf  1,000118  ju. 

SNutfbebmmg  luftfcrmiger  erper. 


'73  M» 


2  u  f  t  a  r  t. 


SKuebebituna, 
$n>ifcben  o  uub 
100  °  c. 


3?eobacbter. 


Sttmüfpbiirifcbe  Vuft 
SKirrmontafgaä  .  . 
(^MeniMfferftoffgaö  . 

@9anga6  .... 
Äoblenombga*  .  . 
Äoblenfaureö  @aö  . 
Sebmeniafaureö  Waö 
2aucritoffgas .  .  . 
©ricforobulgad  .  . 

&afferftajfgai    .  . 


0.3665 
0.3713 
0.3681 
0.3682 
03666 
(»371 
0.3856 
0.3685 
0.3676 
fO.3656) 
[0.3666 j 


SRagmrt 
Wrguault 

bo. 

bo. 

bo. 

bo. 
9ttaguu3 

bo. 

c-c. 

bo 
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^inrcb  biefe  mit  Qenufeung  aller  ftortfcbrtrte  bar  ©iffenfebaft  nub  bet 
tkrwlitemmmuifl  pboftfalifcbcr  Apparate  aufgeführten  Uuteriufbungcn 
ber  genannten  v^bnfifcr  ift  fomir  gegen  bie  früher  oon  (Man^uffae  auf* 
gefteflte  iöebauptung  erwiefen,  ba§  bic  oerfebiebenrn  ®aöartcn  u<b  un* 
gl  cid?  auebebnen,  mag  aud>  ber  Unterfcbieb  febr  unbebeuteub  fein. 

3(u*4lühfti  bei§t  bic  Operation,  bureb  welche  man  ben  Metallen  bic 
bei  ber  3?earbetrung  unter  bem  Jammer,  $wifcben  Stallen  ober  beim 
£rabt*icbeu  k.  entftanbene  .§ärtc,  Steifheit:  unb  Spröbigfcit  nimmt, 
bagegen  ihre  natürliche  SSciebbcit,  ©iegfamfeit  unb  öefebmeibigreit  trieber 
gibt.    Da«  Verfahren  begebt  barin,  bafj  man  auf  einem  £erbe  ober  in 
einem  Ofen  baä  detail  $um  febwaeben  Oiorbglüben  erbau,  unb  bann 
entioeber  lanafam  abfüblen  lafn  (@ifen,  2rahl ),  ober  in  Sajfer  ablofebt 
<  .Rupfer,  äJleffina,).  3wccf  bed  2lueglübenS  ift  gewöhnlich,  entweber  baä 
gehämmerte,  aewal$te,  ju  Draht  gezogene  iDcetall  für  bie  fernere  $e* 
arbeitung,  b.  p.  $u  fortgefefrtem  jammern,  2Ual$cn,  3**ben,  $um  geilen, 
Äbbreben  ic.  aefduefter  $u  macben,  ober  ibm  einen  febr  rwben  <#rab  oon 
sPiegfamfcit  für  feine  teebnifebe  Slnwcnbung  ju  ertbeilen.  3n  ber  lefctern 
21  bliebt  glübt  man  l.  $3.  ben  C*ifenbrabt  aue1,  welcher  $um  3wffl'"wen* 
binben  ber  3Jletallbcfrattbtbctlc  beim  Sötben,  ald  Unterlage  für  bie  Stiele 
an  runfrlicben  Blumen,  in  Drabtbanb  unb  Drabtfdmur  u.  bgl.  gebrauebt 
»erben  fofl.    ©egenfranbe  oou  gehortetem  Stahl  oerlicrcit  bureb  ba$ 
ftuäglübeu  alle  ihre  fünftlicbe  »frärte,  unb  tonnen  bann  gefeilt,  überhaupt 
fo  bearbeitet  werben,  al$  ob  fie  nie  bart  gewefen  »Ären.   3uweilen  be* 
abücbttgt  man  bureb  ba3  JMuäglübcn  nur  bie  ^criiomng  allcä  an  bem 
Metalle  baftenben  fettigen  Scbmufref,  wie  bei  foleben  JNrtifcln,  welche 
abgebeizt  ober  gelb  gebrannt  »erben  foflen ;  in  maneben  fallen  aueb  eine 
Orobation  ber  OberjlÄcbe,  fo  namentlieb  oor  bem  Sieben  bed  ©elbeS 
unb  Silber*.  («Bergl.  !?lbbet$en.) 

Auslangen.  Unter  biefem  ?lu3brucfc  oerftebt  man  biejenige  Opera* 
tion,  wobureb  wir  einen  Äörper  mit  einer  ftlüffigfcit  bebanbeln,  um  bie 
in  berfelben  löslichen  Xbeile  aufziehen.  Da*  ©ort  ift  urfprünglicb  oon 
ber  Bereitung  ber  Slfcbenlaugc  hergenommen,  bat  aber  jefct,  wcuigftcnS 
in  ber  u  n  organifeben  (Abernte,  allgemeine^  Bürgerrecht  in  bem  oorbin  ge* 


SÖort  ertrabiren  gebräuchlicher;  w  fpriebt  man  oont  flu  81 äugen  fal* 
peterbaltigcr  (Srbc,  be*  2üaunfcbicfcr$ ;  bagegeu  oom  (Srtrabircn  bed 
Tbcef  ober  beS  Äaffeed. 

£auptbeförberungdtnittel  bcS  ?luölaugen$  ftub :  1.  2Öärmc,  2.  3«tbei* 
lung  bed  aud^ulaugenbcn  Äßrperd,  3.  Bewegung,  4.  mehrmalige  (Erneue- 
rung bei  ftlüffigfeit.  Der  Snt^  ll>irb  bemnaeb  am  fcbncllftcn  unb  lieber* 
freit  erreiebt,  wenn  ber  tn  angetneffeuem  ®rabe  $erfleinte  Körper  fieb  in 
einem  ftiltrum  ober  einem  ®efäp  mit  burcblöebcrtcm  ©oben  befinbet, 
unb  bie  ernannte  ober  felbft  foaVnbe  ftlüjTtgfeit  fncccfFwe  unb  in  betn 
3Raf?e,  roie  fte  abfliegt,  barauf  gegoffen  wirb.  T>tc  3crfleinerung  be$ 
ÄörpeTd  barf  feinen  J^allö  )u  weit  getrieben  werben,  weil  er  fouft  bem 
Durcb^uge  ber  ftlftfflgiett  niebt  bie  nö'tbige  Freiheit  geftattet,  wogegen  bei 
m  geringer  3erfleineruug  bie  aunulöfcnben  Stoffe  \u  langfam  au^ge^oge« 
werben. 

Uct  3wecf  beä  ?ludlaugcnd  beftebt  in  ben  allermeiftett  ^alkit  barin, 
bie  aufgewogenen  «Subftan^en  tu  benu^en,  unb  nur  in  feltcneren  Aällen, 
i  ©  beim  '«uSlaugcu  beö  .doUed ,  liegt  bie  cntgegcngefcfrtc  ?lbftfl>t  i>or. 
Sollte  man  burrb  oft  wicberbolteö  gluf^iepen  erneuerter  «Portionen  bciJ 
«ufJofungomittelo  bie  2ludlaugung  bewcrtftelligeu,  fo  würben  offenbar  bie 
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lefetcn  fangen  nupcrorbcurHcb  febwatb  auffallen,  unb  gropc  ftbbampfung*; 
fetten  omirfacbcu.  Wan  enthebt  biefem  licbclfranbc  bureb  ftnwcitbimg 
ber  hdcbft  fmnrciebcu  üttetbobe  bcö  f  o  uttnutr  Ii  Ach  »usUugene, 
naeb  welcher  cincdtbcilö  bic  löeltcbcn  Stoffe  auf«  ooüiränbigftc  au$ge;o* 
gen,  anberntbeild  aber  boeb  bßd>ft  fonjeutrirte  Saugen  gewonnen  werben. 
«Sic  beftebt  in  rtolgcnbem : 

C*3  feien  A,  B,  C,  D  oter  mit  boppcltem  4£oben  unb  .£>abn  eerfebene 
ftäffer,  unter  jebem  ein  $ur  Aufnahme  ber  Ion«  beftimmter  Sumpf.  Sftan 
fülle  $u  Anfang  alle  oicr  ftfiffer  mit  frifeber  Äubfran$,  unb  beginne  mit 
bem  SlueMaugen  be«  ftaffcä  A.  ^at  fieb  ber  Sumpf  mit  Sauge  gefüllt, 
fo  giefcc  man  biefelbe  auf  ba8  ftap  B,  wifbrenb  mit  bem  Huölaugcn  oon 
A  fortgefahren  wirb.  Tie  in  bem  ^weiten  Sumpfe  fUb  fammelnbe  Sauge 
gebe  mau  auf  ba$  ftap  C.  wäbrcnb  man  fortfabrt,  B  mit  ber  Sauge  bcö 
erften  Sumpfe*  auslaugen.  Tie  in  bem  brüten  Sumpfe  fieb  fam* 
mclnbe  Sauge,  u>el(be  bereit«  ben  ©eg  burd>  brei  gAffa  gemaebt  bat, 
ift  febon  tfcmlieb  fen^entrirt  unb  wirb  jefct  auf  bad  eierte  $ap  gegeben, 
t>on  wclebcm  fie  noeb  fretrfer  in  ben  eierten  Sumpf  abflicpt.  ©anrenb 
bem  ift  bic  in  A  befmbliebc  Subftan$  bureb  bad  oft  wicbcrboltc  ;Uuf* 
giepen  oon  ©affer  ooUftaubig  erfeböpft,  unb  wirb  befeitigt.  A  wirb  nun 
mit  frifeber  Subftam  gefüllt  unb  *ucrft  mit  ber  Sauge  M  eierten  Sunt* 
pfcä  übcrgojfcn.  Tic  nun  abfUcjjcnbc  Saugte,  welebe,  naebbem  fic  feben 
febr  fon;cntrtrt  war,  noebmald  mit  frifeber  v£ubfran$  in  ^erübrung  fam, 
wirb,  alt?  gan^  gefdttigt,  bem  ?(bbampfen  übergeben ;  wogegen  baö  frif(be 
©affer  jefct  juerjr  auf  B  gegojfcn  wirb,  beffcit  3ubalt  bureb  bie  frübereit 
Sluölaugungen  febon  faft  erfeböpft  mar,  unb  nun  einer  lefeten  9(uölaugung 
mit  frifcbcrii  ©affer  unterliegt.  3ft  folebcrgeftalt  aueb  bie  Subfrai'u  in 
B  erfeböpft,  fo  befeitigt  man  fic,  füllt  baö  $af  mit  frifeber  Subftan$  unb 
übergiept  fie  mit  ber  injnnfcben  in  bem  erften  Sumpfe  ejcfammcltcn,  tjem* 
lieb  ren;cntrirten  Sauge.  3»  berfelbcn  9lrt  roirb  beftänbig  fortgefahren, 
fo  bap  baö  frifebe  ©affer  allemal  auf  baö  am  meiften  erfeböpfte  ftaf 
fommt,  roäbrcnb  bic  Sauge  fucceffiec  alle  ©irr  ftaffer  paffirt  unb  *ulcfct 
über  frifebe  ftüllung  fUcpt.  3c  größer  bie  8n*abl  ber  ftäffer,  um  befto 
eollftaubiger  werben  bic  Müefftäube  erfeböpft,  unb  um  fo  gefätttgter  bic 
Saugen  erbaltcn. 

Tap  baö  bier  erflarte  ^rin^ip  bcö  fontinuirlicben  *7luölaugcnö  bei  ber  SHuö* 
fübrung  manniebfaltiger  SKobififationen  fäbigift,  bebarr  roobl  faum  ber 
(frrwÄbnung,  unb  roir  eerteeifen  in  biefer  ^iufiebt  auf  ben  2trtifcl  Soba, 
roofelbft  eine  $um  ?luölaugeu  ber  roben  Soba  bicuenbe,  auf  berfelbcn 
3bec  berubenbc  ^oriebtung  befebrieben  ifr. 

$*cim  ?ludlaugcn  foleber  SubftanKn,  roclebe  ber  feinen  3frr^eilung 
reegen  bie  Jvlüffigfcit  febr  langfam  bureb  fieb  binbureb  laffen,  fann  man 
mit  ^ortbeil  ben  Suftbrucf  ju  «^ülfc  nebmen,  inbem  man  ben  dianm 
unter  bem  Toppelboben  luftleer  maebt,  rooju  man  fieb  enrroeber  ber  ?uft* 
pumpe  ober  bc$  ©afferbampfed  bebient.  ©in  febr  befannte*  ^eifpiel 
ber  legten  &rt  liefern  jene  .taffeemafebinen,  in  roclebcn  ber  gemablenc 
Äaffec  auf  ben  bureblöebcrten  söoben  eined  3?cbetltcrd  gefebüttet  wirb,  oon 
welkem  eine  fliöbrc  biö  nabe  auf  ben  öoben  cined  banmter  befinbli« 
eben,  überall  gefebloffencn  Äcffele  berabreiebt.  ©irb  nun  ecrmirtclft  einer 
Spiritudlampe  baö  in  bem  Äcffcl  bcfinbliebe  ©affer  }tttn  Soeben  erbtet, 
fo  füllt  fieb  ber  Raum  beö  Äcffel«  mit  ©afferbampf,  burd>  beffen  Trud 
baö  foebenbe  ©affer  bureb  bic  crwetbnte  SKöbrc  \\i  bem  Kaffee  gelangt 
unb  ibn  errrabirt.   stimmt  man,  naebbem  ba$  Äoebcn  eine  ©eile  fort» 

Jiebauert  bat,  bic  £ampe  biuweg,  fo  erfaltct  ber  fteffd,  bic  barin  befinb* 
ieben  Tämpfe  ecrbiducn  fteb,  unb  cö  entftebt  ein  mebr  ober  weniger 
oollfommen  luftleerer  JKaum ,  worauf  ber  Trutf  ber  ?ltmofpbarc  M 
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in  bem  oberen  VebMer  bcRiiblfcbc  ©affer  bureb  bie  flajfecfcbiebt  mit 
©ewalt  uub  febncll  in  ben  ffeffel  berabtrcibt. 

9lebnliche  Verriebhmgen  f ernten  tum  (£rtrabiren  gepuloerter  ^flanten* 
tbcile  bei  Slnferttauiig  pbarmaccntifrber  «Präparate  in  Hnrecnbung  ge* 
bracht  werben;  häufiger  jeboeb  bebtent  man  ficb  ber  Sieal'frhen  Vrcfu. 
«Di  f.  Crrtrafte. 

II  Ii  flauten  beS  J^el^eS.  SBct  allen  fe  oerrreff  lieben  (Sigcnfcbaftcn 
bce  .freUce,  toebureb  eS,  gan$  abgefeben  »oti  feiner  allgemeinen  Vcrbrei* 
tung  nnb  ©oblfeilheit,  ficb  \\x  unzähligen  ?lmocnbungen  beffer  als  irgenb 
ein  anberer  befannter  Stoff  eignet,  bcftfct  cd  becb  eine,  welche  feiner  Vc* 
mtf^uim  in  vielen  fallen  binbemb  in  ben  ©cg  txitt :  bie  Wgenfcbaft,  ft<b 
tu  werfen,  ober  gar  ;u  rei§en;  folgen  eine«  ungleichmäßigen  ?luS* 
tretfnens  in  troefener  ?uft  ober  2ingucllenS  in  feuchter  Stift, 

(Gehöriges  Slustrocfuen  beS  ,£>ol$eS  oor  ber  Verarbeitung  oerbinbert 
;war  baS  fernere  (frintroefnen  unb  bie  bamit  oerbnnbene  ftermanberung, 
aber  feincSwcgS  baS  bnrrb  fpätcreS  fteucbtwerben  entftebenbe  Ouellen  nnb 
bamit  leicht  oerbnnbene  Herfen,  £icfc  ?iinichung  oon  Acucbtigfett  aus 
feuebrer  thift  ift  jeboeb  ber  reinen  »freltfnbftaiu,  ber  ^ftan$enfafer,  oiel 
weniger  ;imifebreiben,  als  oielmebr  bem  in  ibr  enthaltenen  eingetroefneten 
Safte,  welcher  \\x\\\  grepen  Xbeile  aus  im  ©affer  löslichen  Stoffen  be* 
ftebt.  Ta  biefe  Stoffe  aueb  beim  ftärfften  ?lu$trocfnen  im  £oUc  »tu 
bleiben,  fe  fatttt  ftcb  ihre  nacbtbeilige  ©irfnng  bei  jeber  ftcb  barbietenben 
(Gelegenheit  wieber  geltcnb  machen. 

(*in  rabifalcS  Wittel  gegen  ben  in  Stebc  ftehenben  gebier  befrebt  bein^ 
nach  in  ber  Grntfemung  jener  löslichen  Saftbeftanbthcile,  nnb  man  er* 
reicht  biefe  bureb  Auslaugen  mit  beipem  ©affer,  ober  beffer  mit  ©affer* 
bampfen  ;  eine  fchon  feit  mehr  beim  hunbert  fahren  befannte,  aber  aneb  icfct 
noch  lange  nicht  tn  bem  Wafte,  wie  fle  es  oerbiente,  nblixbc  ^rotebnr. 

Tae  Verfahren  fommt  barauf  hinaus,  baS  ^u  langenbe  .£»ol$  in  grope, 
auS  Vehlen  gebilbete  Äaftcn  \\i  legen,  nnb  bierin  fo  lange  <u  bäm* 
pfen,  bis  ficb  bureb  bas  Jlbjlicpen  oon  faft  flarem  ©affer  ber  ^utift  ju 
eTfennen  gibt,  we  bie  löslichen  Subftan^en  entfernt  ftnb 

©ir  geben  bicr  eine  Vcfcbrdbuna  eines  berartigen  Apparates,  wie  er 
in  ber  berühmten  ftortepiane  *  ftabrit  oon  Streicher  in  ©ien  mit  beftem 
(Erfolge  anSgefübrt  rourbe. 

ftig.  53  $rigt  einen  Turcbfcbnitt  beSjcntgcn  ThcileS  beS  (GebäuecS, 
welche«  bie  m?ci  ?lbtbeilungen  ;um  kämpfen  bcS  Heltes  nnb  <um  IrecfV 
neu  enthalt.  3>er  Tampffaften  «  (hier  im  geöffneten  ^nftanbe  oon  oern 
gefeben)  bat  12  ftnp  6  joll  JMnge,  6  ^up  .frohe  nnb  5  ftufc  Vrcite ;  er 
tu  aus  brcüölligen  Vehlen  oon  ftöbrenbol^  ^nfammengefebt  nnb  ivirb 
bureb  mehrere  eifeme  Vänber,  bie  bnreh  Schrauben  angezogen  »erben 
tömten,  jufammengebalten.  £ie  Vöben  »oerben  bureb  Schrauben,  roelche 
oon  ben  Settenmänben  oorfteben,  mittelft  Flügelmuttern  feit  angebrilcft, 
unb  um  ben  erforberlicben  bampfbichten  Verfeblttp  )U  bilben,  roirb  ringS* 
berum  ein  oon  ©erg  tufammengebrehter  Strang  ^mifchengelegt.  Tie 
obere  ©anb  beS  .Battens  enthalt  einen  .f»ahn  h  itnb  ein  in  ben  Äaften 
binabreicbenbeS  Thermometer  e.  Unten,  nahe  über  bem  Veben,  geht  bie 
mit  einem  .^abn  oerfehene  tampfröbre  »•  in  ben  ffaften.  XaS  auS^u* 
langenbe  -OolV  n?irb,  ohne  S^tfcbenrÄume,  biebt  an  einanber  eingefefet, 
um  ben  3<aum  mögltcbft  ^u  benu^en.  3n  bem  ^weiten  ?Kaume  befiubct 
ftcb  ^uoörberft  ber  in  einem  Ofen  eingemauerte  Dampffeffel  d,  beffeu 
^enenmg  ftcb  bei  f  im  .tfellcrraum  bennbet.  $)aS  ju  troefnenbe  .^ol^ 
h  h  roirb  auf  ©critfre,  jeboeb  ber  leichteren  Trecfnung  roegen  mit  ^wi* 
nräumen,  eingelegt.  3ur  ^ei^ung  ber  Irocfenfammer  bienr  ein  in 
Jeidmuug  nicht  erfubtlicber,  f4>langeuförmig  über  bcm  ftupboben  hin* 
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laufenber  gemauerter,  mit  biden  (£ifenplatten  bebetfter  Äanal,  bejfeu 
Neuerung  itcb  bei  pr  befinbet.  Um  ben  ?lb*ug  ber  feuchten  fcuft  $u  er* 
leichtern,  u't  in  ber  .£>interwanb  nahe  unter  ber  gewölbten  reefe  eine 
Oeffnung  angebracht,  bie  bnreb  einen  .Kanal  mit  beut  Scbornfieine  fom* 
muni^irt,  wänrenb  unten  in  ber  ;uni  Irocfeuraume  fftbreuben  Xbür  eine 
Öejfuung  ijt,  bureb  welche  bie  chijiere  Suft  eintritt  unb  fo  einen  fort- 
banernben  3ug  unterhält. 

9tad>  ber  oon  Streicher  gegebenen  Anleitung  foll  ba«  kämpfen  etwa 
80  Stuuben,  alfo  über  3  Zage  laug,  ununterbrodu-n  fortgefefrt  \\ erben, 
wo  bann  bae"  ablaufenbe  SSaffer  gan$  Mar,  obwohl  noch  nicht  oollfommen 
farblod  ift.  9tacb  beenbigter  £Ämpfung  wirb  bad  ^>olj  entweber  $uerjt 
an  freier  Suft,  unb  erjr  fpÄter  im  Xrocfenbaufe,  ober  auch  fogleicb  in 
lefcterem  aetrotfnet.  <§ä  wirft  jicb  babei  gar  ni$t  mehr,  befommt  auefc 
feiten  JKiffe,  bie  man  überbem  fteber  oermeiben  fann,  wenn  man  bie 
4Mruenben  beä  ^oljed  mit  Rapier  uberleimt.  %n  ben  erften  £agen  barf 
bie  Sanne  ber  troefeufammer  nietyt  über  20 — 30*11  fteigeu;  fpetter  fann 
jie  ohne  9iacbtbeil  auf  50 — 60»  getrieben  werben. 

Tie  ftarbc  aHer  £ol$artcn  wirb  burtb  ba$  Auslaugen  bebeutenb 
bunfler;  fo  wirb  £annenbol$  bräunlid)  gelb,  Birnbaum  hol) 
rötblicb  braun,  tHhorn  rot  Mut,  Mahagoni  tief  roth ,  8n  d  mbolj 
braun,  ($icbeubol$  ru§braun,  dl  u  jj  b  a  u  ni  h  o  1 ;  fcbwarjbraun,  .sc  i  r  f cb* 
bannt  hol*  bunfelroth;  unb  jwar  erfrreeft  fieb  biefe  93erbunfelung  felbft 
bei  bieten  ^foften  bureb  bie  gan*e  Siele  binbureb.  Ü0abrf(i>eiulicb  ifl 
biefe  bunflere  ftarbe  mehr  ber  hoben,  beim  Trocfnen  angewanbten  Xempc* 
ratnr,  all  ber  (frinwirfung  be$  ©atterbampfeo*  $u$ufd>reiben. 

9iacb  ben  oon  Streicher  mit  oerfebiebenen  ^oljjarten  angeheilten  $er* 
tu  du- ii  erlangten  alle  bureb  bie  2tuölaugung  unb  Xrocfnung  eine  oer* 
mehrte  ftcfrtgfeit,  fo  bap  bie  $um  2lbbrecbeu  foleber  £öl$er  erforberlicbe 
Äraft  $u  ber  bei  nicht  ausgelaugten  fieb  burdjfcbnittltcb  wie  122:100 
oerhielt,  "öerfuebe  über  bie  (*ewicbtd-  unb  JKaum^tnahme  bei  2Hfrüu* 
bigem  biegen  in  ©affer  ergaben  ebenfalls  fcljr  gnufrige  töefultatc,  iu* 
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brm  auägefaugted  $icMeiibol;  an  Oavicbt  a,ea,en  9  $tfgtnt,  un^c- 

laustes  baa(i\cit  13'/,  Prozent  gewann. 

Rubere  itfetbobeu,  bem  £olV  ben  Saft  ;u  entheben,  §.  bureb 
Äocbeu  mir  ©affer,  burd>  ^reffen,  bureb  ßemaltfameö  4?mburebtreibeu 
Mit  ¥uft,  überleben  wir,  ba  fic  tbeilö  weniger  wirffam,  tbeild  meitläurl? 
a,er  unb  baber  foftfpieliger  fmb. 

.ftinnebtlicb  anberer  ^cbanbliui^^artrit  beä  «fcol^ed,  um  e$  flehen  ftaul? 
ntB  |ti  febüfcen,  febe  man  ben  Artifel  ^  o  1 ;  (#  o  n  f  c  r  o  i  r  e  n  b  c  6  £  o  I  $  c 

^Htoinar.  3»  kern  ftomoleflifcbcu  Slmtc  bebeuteh  baä  ©ort  („felbft* 
tbätia,")  jebe  meebanifebe  Äonftruftion,  welrbe,  vermöge  einer  in  ibrem 
3nuern  verborgenen  Alraft  unb  obne  aujterlicbeit  flutrieb,  wäbrenb  einer 
geroinen  Bewegungen  beroorbrtngt,  bie  mebr  ober  weniger  ben 
Wefultaten  menfeblieber  ober  tbierifeber  '.Körpcrtbfitigfcit  abnlieb  finb.  ^u 
biefer  4&titficbt  finb  alle  Arten  oon  Uhren,  Planetarien,  Bratcnwen* 
bern,  unb  eine  grofje  Vienge  oon  iubuftriellcu  ÜNafebineu,  bie  v  23.  in 
ber  StaumwcU?,  ©oll?  unb  ftlacböfpiuiierei  ir.  Anweubung  finben,  Hu* 
romate.  £er  gewöbuliebe  3pradni.ebraudy  oerftebt  jeboeb  unter  Auto« 
maren  biejenigen  medmnifdien  Atunftwerfe,  in  weiden  bie  jweefmätfig 
angebrachte  innerlitbe  .Kraft  bie  freiwillige  Bewegung  lebenber  ©efeit 
narbabtnr.   ättenfcb  liehe  öiguren  ma"  Öftcrd  inobefonbere  Anbroi? 

ben  *u  nennen.  •  - 

£ic  Auromare  haben  in  frfiberen  gerieben  oft  baö  drjtaunrn  unb 
bie  Bewnnberuug  ganzer  3eitalter  im  btfrbften  ©rabe  erwerft;  bei  bem  jefcigen 
oeroollfommneteu  ^uftanbe  ber  fouftruirenben  SRedmnif  Tinb  aber  ber- 
gleichen  ©erzeuge  faft  m  bem  niebereu  9cange  eines  Spielzeuges  herab* 
gefunfeu,  iubem  ibre  .frerftellnng  im  Allgemeinen  gar  feine  Sdnoierig? 
fetten  mebr  barbietet,  unb  in  bem  ftaebe  betf  redwifeben  SJiafduueubaueä, 
welches  bem  Sd^arffinne  weit  nüfclid>cre  unb  würbigere  Aufgaben  ftellt, 
eine  SJJenge  oiel  fuuftoollerer  unb  bewuubcrnSwertberer  getfhwgen  $u 
Stanbe  fommen. 

»  * 

Sluromattfdh.  Tiefer  Auöbrucf  fanu  \\\x  Be^eidmung  foldser  reebni? 
feben  betriebe  bienen,  bie  bureb  eine  fclbftfbätige  tWafcbinerie  ausgc? 
führt  werten.  Tad  ©ort  „Wanufaftnr"  bebentet  urfprünglieb  einen 
3nbufrric;wctg,  ber  bureb  £aubarbeit  betrieben  roirb,  allein  ber  Sprach? 
aebraiicb  oerftebt  jefet  jebeä  in  einer  ^cioi|Jcn  Anöbehmmg  betriebene 
(*tabli?7emcnr,  worin  töunftprobufte ,  fei  eö  bnrd>  .Oanbarbeit ,  fei  eä 
bnreb  9J2afrbinen,  erzeugt  roerben,  barunter;  ja,  gerabe  in  möglicbft  au$? 
gebebnrer  Benufcuug  oon  SL)?afd>inen  fuebeit  unfere  iefcia,en  fWännfaftnren 
ibr  ^>eil,  fo  bajj  nacb  bem  jefeißen  5?e^riff  be$  ©orte^  bie  oollfom* 
menfte  a^anufaftur  biejenifle  fein  mürbe,  in  meld>er  überall  a,ar  feilte 
ilJeufcbenbanbe  n6tbiij  waren. 

($an\  befonberö  in  ben  jefcia,en  SWafcbiuerien  \ux  Verarbeitung  oon 
^aumroolle  unb  Jslaebd  fommen  folebe  automattfebe  Cperationen  febr 
aueije^eicbnet  oor,  benn  bier  werben  bureb  (^lementarfraft  ^Millionen  ju* 
fammeitiiefe^ter  Organe  belebt,  unb  bol^cruc,  eiferue  unb  tnefTtnflene 
Ibeile  gleicbfam  in  benfenbe  Arbeiter  umrtewanbelt.  Taber  würbe  bie? 
jeniije  §(rt  $?aumt»ollfpinnmafdnne,  weld>e  unter  bem  9iamfn  (Sclfafter 
je^t  befannt  ift  unb  ben  fonft  jum  (^infabreu  beö  (£pinbelwaa,eu$  er? 
ferberlieben  Arbeiter  entbebrlid)  maebt,  nid>r  unpajfenb  oon  ben  (Sita/ 
lanbem  ein  ^eiferner  aTcenfdj"  (ironman)  cjenannt.  Aber  aneb  in 
pielen  anberen  ^abrifationö^weifleu  fmb  wabrbaft  automatifrtc  2Kafd>U 
nen,  welcbe  äße  einjelnen  SSeweßungen,  Veränberunrten  in  ber  Stellung 
ihrer  Ibeile  le.  obne  ^utbun  oon  a)?enfcbenbanb  oerriebten,  fobalb  fie 
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nur  »on  bar*  au  einem  einzigen  fünfte  wirfeuben  Xriebfraft  in  (9aug 

gefegt  werben,  eine  aan*  acwobnlirtc  (Srfcbcuung.  (**  geboren  babin 
ic  fctbfttbiUi^rtt  ©cbcftüble  ( .Straf tftüblc) ,  bereit  a>tcd>aniömud  baö 
5luf*  unb  tWcbertfcbcn  ber  ÄcttcnfÄbcn,  ba$  Turdifcbictfcn  bcS  (Eintrag* 
fabenö,  baö  flnfebiagen  be$  ^cfctercu,  baö  Aufrollen  be$  entftebenben 
(Mcwcbcä  imb  bagegen  ba$  Abrollen  ber  *u  oerarbeitciibcn  Wette  ooll* 
bringt;  bie  3Jiafcbincu  *ur  Verfertigung  ber  ^rabtftiftc,  Stecf  nabeln, 
.flrafeeubäfd'cn,  ßlcibcrbafcn  u.  f.  w. ,  bie  ben  £rabt  au  ftd>  Rieben,  ibn 
tu  gehöriger  Pfluge  abfebueibcit,  bann  baö  abgefdmittcue  3tücf  naeb  (5r? 
Torbernip  entweber  biegen  ober  mit  einer  3ptfcc  unb  mit  einem  .Stopfe 
»erfeben;  bie  ÜNüuuna|dMuen,  welche  »on  ben  ni  (Mclbfiüdcn  beftimmteu 
platten  eine  nad>  ber  anberen  herbeiholen,  prägen,  geprägt  wieber  fort? 
werfen  unb  babei  fieb  felbft  in  3tillftflnb  fefccit,  wenn  trgcnb  eine  beut 
«UledmnidmuS  3rtabcn  brobeube  UitrcgclmÄjugfcit  vorfällt;  bie  SReiaff« 
bobelmafduncu,  welche  ben  baö  ArbcitsTtücf  tragenbeu  3ifd>  unter  beut 
SWcipcl  oor  unb  rürfwärtä  fdueben,  babei  ben  dtTicfgang  mit  größerer 
©efebwinbigfeit  bcwcrfftclligen,  alet  baö  Vorwärtsgehen,  unb  ben  il'fcijjcl 
naeb  jebem  gemachten  (Schnitte  fo  auf  eine  neue  Stelle  rüden,  wie  c$ 
ntr  ^cwirhmg  bc*  folgenben  3cbnittce  uotbig  ift;  bie  ocrbcffcrtcn  ^olläubcr 
ber  ^tapierfabrifen ,  bereu  $i*al$e  fteb  bei  uuunterbrorbener  fdmcllcr  Um* 
brefcung  oon  felbft  allmälig  tiefer  berabfenft,  bamit  fic  ftetö  bie  bem  fort? 
fd>reiteubeu,3crmablen  bcö  *4>apicrjcucj»>  eiitfprecbenbc  Stellung  einnehme  ic. 

2tt>anttirirt.  SU2it  biefem  Tanten  wirb  eine  Abänbcrung  beä  gemeinen 
Cuar^eä  be$cidmct,  wcIcpc  bnreb  unb  burd)  mit  fleiueu  garten  3prüngcu 
burdn'efet  ift,  bie  bem  3tciitc  einen  cigentbümlia>cu  farbigen  3dullcr  ertbei- 
len.  (*r  fommt  in  3paiticu  oor  unb  wirb  ui  ben  ^albebclfteincn  geredmet. 

Von  biefem  wobl  ut  nuterfd^eiben  ijt  bat  W  »an  tu  tinglafi,  ein 
töunftprobuft,  baö  mit  bem  natürlichen  ?loanturiu  wenig  &ebulid>feit 
bat,  unb  mit  ibm  nicht  leidu  »crwcd>fclt  werben  fann.  £tcfc$  OMao  ift 
balbburd'ftd»tig,  001t  hellbrauner  Jsarbe  unb  enthalt  umabligc  metallifeb 
a,län$citbc  >4>ünftd>cn  0011  golbgelber  #arbc,  bie  bem  &attytit  ein  febr  hüb- 
tcbcd  Anfcbcn  ocrlcibcu. 

SU  Anfertigung  bed  ?loauturinglafeö  bilbet  noch  jefot  ein  jfafcif* 
gebeimuip  ber  ocuetiauifaVn  ©laöfabrifcn ,  unter  welken  bie  0011  Vi- 
gaglia  in  iUJurauo  unb  beliebig  bureb  ihr  ?(oauturina>tad  berühmt  fittb. 

3Rau  war  febr  lauge  über  bie  SJlatnr  biefcö  (9la|c$,  befoubers  ber 
Heilten  mctallgläu^cnbcn  ^üufteben  in  Ungcwijibcit,  bid  burd>  eine  Uiu 
tcrfudntitg  001t  Nobler  bargctljau  würbe,  bajj  biefc  *4>üitft*cit  in  ofta* 
ebrifeben  ÄrpftoUcn  0011  mctalJifrbcm  .Stupfcr  befteben.  £tc  (%i*majfc 
felbft  enthalt:  nach  Sohlet:         nach  44>cligot: 

Wicfelerbc  65.2  Ü7.7 

.Half  8.0  8.9 

<5ifcuor»b  6.5  3.5 

3innornb  3  puren    ....  2.3 

aVetallifrtcö  Äupfcr  ...  2.4  •)  .  .  .  .  3.9 
iPlciornb  —    .   .   .       .  1.1 


Mali  2.1 


5.5 


Patron  8.2  7.1 

^itrererbe   4.5  

^boopborfänre   1.5  


98.4.  100.0. 


*)  irarrn  3.0.«ui'fcrp x\)t  btx  trr  Rnal^fr  ftr^ölten  werben,  von  lern  iräfcr-- 
f*_fmlia>  cm  X  Heil  mctadii*,  ein  unterer  ciM  Ombul  ft«>  in  brui  Wlafe 
befindet. 
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Huftefteflte  Q$erfu<be,  bad  9foantiirinQfa6  nacb^ttbilbeit  f  haben  bid  jcfct 
nur  linoonfcmtnenc  SKefuItate  geliefert,  ftremn  unb  (Slemanbot  baten 
ftcb  bamit  bcfcMfrigt  unb  führen  au,  bap,  wenn  ein  ©ernenne  »on  300 
Tbeilen  aejto§enent'<5Mafe,  40  Sbcileu  Äupferorobul  unb  80  Xbeile u  (Sifcu* 
bammerfeblaa,  jwolf  Stunbcn  lang  gefcbmol^eu ,  uub  bann  febr  laugfam 
abaftnblt  werbe,  eine  glafigc  ÜJ2affc  entftebe,  welche  eine  Diente  Är»? 
flaue  sen  mctallifcbem  .Kupfer  enthalte;  boeb  ftebt  baö  fo  erhaltene 
tßrobnft  hinter  bein  vcnctiantfcbeii  noch  wek  $urücf,  inbem  e$  »iel  ;u 
wenig  burdificbrta  ift,  aueb  bie  Äupfcrpünftcbcn  ^u  Hein  fiitb.  Tiefe 
3ufammcnfeiuiia<  eines  foleben  ©lafeö  weicht  aueb  offenbar  von  ber  bc$ 
penetiamfeben  febr  bebeutenb  ab. 

T>te  Slnferttgung  fann  bei  Äcnntnip  bed  (9cbeimniifcd  feine  grope 
Scbwterigfett  machen,  wa$  wir  wenigitend  au$  bem  Umftanb  fcbliepen, 
bafc  eine  oenerianifebe  ftabrif  bie  ionboner  Jlueftellung  mit  einem 
gropen,  mebrefe  (Scutucr  febweren  SMocfc  beö  fdumfreu  ftoantitsinftfofc* 
befebieft  r)atte. 

"iwr  *"»  u'il  itofBnbkf.f  .  v.'  i  •  *  * 

Sfoiammberren.    S.  ©elbbeeren. 

Sfrt.  ©in  ^aupHnfrrument  ;mn  Spalten  be$  £ol*eä  unb  ;ur  S?ear* 
beituitg  bcSfelbcn  and  bem  ©roben.  C^d  ift  biefi  ein  flacb  feilförmiger  eifern« 
Äörper  mit  einer  ocrftäbltcn  Scbncibe  nnb  einem  parallel  \\i  biefer  burd^ 
bat*  hintere  (*nbe  be$  ÄörperS  gebeubeu  £ocbe,  in  weld^eä  ein  ftarfer  beinerner 
Stiel  cingefteeft  wirb.  TaS  s£c\l  ijt  ein  Äbnlicbeei,  aber  Heinere**,  mit 
ruberem  «fiele  oerfebeueö  2Berf*eug;  ber  lercl  ebenfalls;  Icfrtercr  jebod» 
t»on  ber  eigentlichen  ?(rt  babureb  unter  febieben,  bap  bie  Sdmeibe  recht* 
winflig  gegen  bie  ftiebtung  bcS  Stielet  ift.  Tic  Scbncibe  ber  Hrt  tft 
oen  betben  Seiten  ber  ^ugefdhtrft,  folglich  au*  ber  Glitte  ihrer  Tiefe 
genommen;  bie  3uf<bärfunt]  bec)  Teiles  bagegen  ift  mit  febr  wenigen 
^udnabmen  einfeitig,  b.  h.  jeine  Sdmcibfantc  liegt  in  einer  ber  Seiten* 
flächen  beö  Äorpcrä. 

3tabla1>«  ©ine  als  (*rfafcmittcl  ber  (Galläpfel  im  .£>anbcl  oorfom* 
ntrnbe,  gerbfäurcbaltiflc  Scbotcnfrud>t,  oou  welcher  ;wei  Sorten  \a  im- 
terfebeiben  finb.  Tic  eine,  Acada  cinerea,  fommt  auö  Cftinbien  unb  bejteht 
in  breita/brüeften,  runben  ober  uurcijclmÄpirt  ooaleu,  etwa  */4  ^ro§eu 
Schoten  ,  bie  Äußerlich  mit  einem  grauen  ^uloer  beftaubt  fmb.  rie  in 
ber  ziemlich  harten  Schale  liea,cnbeu  Samenferne  haben  ?tehnlid^feit  mit 
benen  beo  ^»•'bannidbrobe*,  nur  bap  fte  bider  unb  bunflcr  jirtb,  unb  an 
betben  ftod>en  Seiten  eine  aribe  Wnfaffun^  habeu.  Tic  Sdmlc  wi<\t 
beim  3"'fl«f«  fi"f«  jufammen^ichenben  C^cfdmtacf. 

Tie  zweite  Sorte,  auch  9Ub-t)ieb  genannt,  fommt  oou  ber  oor^ual* 
weife  am  Senegal  unb  auf  ber  in  ber  SMüubuna,  bcöfclbeu  lieflcubeu 
3nfel  St.  tfouiö  wachfenben  Araria  vera.  Tiefe  Sorte  ift  oou  hellerer, 
mehr  aclblidier  ftarbe  unb  ohne  ftaubartiiien  ftttfhia. 

9iach  neueren  ?(nalnfen  enthalt  bie  5?ablah  (Mcrbfäurc  unb  ©allapfel* 
faurc,  oen  ber  erfreTen  jebod)  weniger  alö  bie  Walläpfel. 

Sie  wirb  in  ber  93aumwollfärberei  unb  Äattunbrurferci  ^ebraud^t,  theil* 
für  fich  allein  $ur  C^r^eu^uncj  einer  9ianfiufarbc,  thcil*  mit  Ihon*  unb 
Gifenbeije  ju  oerfebiebeneit  braunen  Farbtönen. 

Saber.  Ter  gebrauch  warmer  s^äbcr  hat  in  ber  neueren  3ctt  ftarf 
mejenommen,  unb  2?abeanftalteu  fiitb  fleflenwärtia  in  «Käufern  oon  iraeub 
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crbcblicbcr  ©r6pc,  in  JNufr*,  ©aft*  unb  tfranfenbäufern  febr  aflgetnein 
anzutreffen.  Tic  Crinridnungcn  felbft  aber,  insbefoubere  bic  $ur  »$crbci* 
febaffung  bcö  uetbia/n  warmen  unb  falten  SBajfcrä  bieneubeu  Apparate 
febeinen  im  ?lllgcmctucn  niebt  in  bcmfclbcn  ®rabc  »ereollfommncr  fein. 

£ie  £auptpuuftc,  auf  wclcbe  e$  bei  warmen  labern  aufemmt,  «fmb 
bic  folgenben: 

1)  £aS  Material,  au$  weMem  fic  fonftruirt  fmb, 

2)  bie  tfagc  ber  SMbcr, 

.3)  bie  ,£>crbeifdmffuug  bcS  falten  ©afferd, 
4)  bie  bed  beipen  2ßaffcre\ 

1.  T ö  Material.  ^Taö  fdwufte  unter  allen  beftebt  wobl  in  pelirteu 
Marmorplatteu,  bic  mit  gutem  waffcrbid>tcm  dement  in  einen  böUcrncn 
Jfafteit  eingefefot  unb  genau  mit  ibreu  taubem  an  eiuanber  gepapt  wer* 
ben.  ©in  foMcö  S?ab,  gut  audflefübrt,  ift  eben  fo  banerbaft,  als  ange* 
nebm  unb  gcfdmiatfooll;  mir  unb  bic  Aoffen  febr  bebeuteub,  unb  in 
böberen  <Stocf werfen  cined  «ipaufcd  fanu  aneb  baö  (bewirbt  einer  felcbeu 
SJabcwanuc  bcbenflid>  erfd>cincn.  3Bcipcr  unb  gelber  Farmer  bat  auper* 
bem  bao1  lieble,  bap  er  burd>  bäuftgen  (^ebraueb  ftcb  buuflcr  färbt  unb 
nid^t  webl  in  feiner  urfprünglicbcn  ftarbc  wieber  bcrgeftellt  werten  fanu. 
Sanbftciu  ift  woblfeilcr  ald  Marmor,  fangt  aber  2cbmnfctbcÜe  ein  unb 
fanu  nid>t  fo  gut  gereinigt  werben,  baber  mau  ^nwcilcn  wci&glaftrtc 
^liefen  anwenbet,  bic  jcbod>  nidu  immer  »eilig  wafferbiebt  bleiben,  fo 
bap  bau  Marmor  boeb  ber  i*er$ug  gebübrt.  2i*o  Marmor  nid>t  geuem* 
men  werben  fann,  flub  Äupfcr,  ^inf  unb  ©cipblcd^  bic  gcbräudilidiftcn 
Materialien,  .Kupfer  ift  *war  foftbarcr,  aber  weit  banerbaftcr,  als  3in! 
unb  Scipbledi,  wcMcö1  Icfcterc  auperbnn,  *umal  wenn  bic  Vfrbmtgcn 
nid*  febr  f orgfaltig  andgefnbrt  fmb,  leid*  bem  Herfen  unterliegt.  Me* 
tallene  5?abcwanncu  nberbanpt  werben  auperlicb  unb  iunerlidi  mit  Cfl- 
farbe  angcftrid>cn,  wobureb  mau  ibnen  ein  red*  bübfd^cü  ftufeben  gc- 
ben  fann. 

tnud>  beinerne  Scannen,  tbeilö  oicretfig,  tbeild  eeaf,  werben  augewanbt 
unb  fhtb  woblfcil  unb  bequem,  aber  weber  bübfd>  nerb  befenberä 
reinlidv  J&cty  nimmt  leid*  einen  meberigen  ®crud>  au,  treefnet  gern 
ein  unb  ift  baber  fo  febwer  wafferbid*  ju  baltcn,  bap  man  fotd^c  SÜanncn 
nur  im  Wotbfallc  brandneu  feilte. 

2.  Tic  *agc  bes  £*abcä  anlangenb,  b.  b.  ben  ^lafc  im  «£aufc,  wo 
man  baö  ^abcMmmer  anbringt,  fo  bangt  in  biefer  $c;;iebung  ber  JKegel 
nacb  ?lfleö  oen  Ocrtlirbfcitcn  ab,  befonberä  in  (^aftbanfem,  wo  oft  meb? 
rere  ^abc^immer  notbig  fmb ,  unb  wo  bafnr  geforgt  werben  mup ,  bap 
fld)  neben  einem  jeben  ein  warmes  lUnfleibeMmmer  befinbet.  Cb  man 
jie  in  einem  oberen  ober  unteren  Stecfwcrfe  anlegt,  riebtet  fidi  uacb  ber 
5öequcmlid*eit;  nur  im  3outerrain  feilte  man  jtc  nie  anbringen,  wad 
nid*$  beftowrniger  Memlirb  bdurig  ber  gall  ift.  Tic  ttaft  ift  bier  gewebiu 
lieb  fenebt  unb  falt,  weburd)  ber  Webraud?  eined  feieben  ^abeO  unange? 
nebm  unb  felbft  ungefnnb  werben  fann. 

$u  Äraufenbanfcm  feilten  weuigftenö  ^wei  ober  brei  5?aber  an  j'eber 
2 rite  bee  .C>auj*ee,  bic  $6Iftc  für  bic  m<Snnlid»cn,  bic  .^lftc  fnr  bie 
wciblieben  Äranfen  fein,  unb  beipeö  ©affer  \\im  angenblirflid>eu  (Mebraueb 
beftaubig  in  ^orratb  gebaltcu  werben,  ^ic  ^abc^immer  mnffen  bell  unb 
»crbfiltnipmapig  grop,  luftig  unb  mit  allen  .ftulfömittcln  eerfeben  fein, 
um  bad  (5iiu  unb  ?luöbringeu  ber  .Wranfcn  aui  bem  ^abc  ^u  crlciducrn. 
Tic  ^abewannen  felbft  muffen  eine  bcträebtlid^c  Örepc  babeu. 

on  '4>r^'rttbäuferu  eignen  fieb  ;u  warmen  labern  am  beften  bie  ?lu- 
fleibe;immer  neben  ben  .t>aupt^3dMaf;immcru,  ober  wo  biep  niebt  ein* 
Miriducn  ift,  mup  baö  SJabc<tmiucr  uebft  bem  ba^u  geberigeu  Nuflcibc* 
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immer  ftcb  miubefteud  mit  bem  Schlaf  timmer  in  Einern  Stocfwerfe 
beftnbeu.  ©ei  allen  neuen  apäufcrn  feilte  billigerweife  hierauf  ^Nticfficbt 
genommen  unb  bafür  geforgt  werben,  bafj  ftcb  bad  söabetimmcr  gut  er* 
wärmen  unb  lüften  läpt.  öin  folebeü  Limmer  fo  otel  wie  mö^Iicb  wann 
unb  luftig  \n  halten,  ift  febon  au$  bem  (9rnnbc  wichtig,  bamit  nicht  bic 
©änbe  uub  SDJöbel  ;u  feucht  werben. 

3Xan  legte  früher  bie  $abe$iminer  nicht  gern  in  oberen  Stocfwerfen 
an ,  ber"  Scbwicrigfcit  wegen,  bat  Söaffet  hinauf  $u  febaffeu ;  feitbem 
man  jeboeb  auch  au$  anbem  Muten  angefangen  hat,  in  oiclcn  Käufern 
©affcrbcbälter  auf  bem  $obeu  anzubringen,  fällt  biefe  <öcbwtcrigfcit 
weg;  nur  bürfen  bie  Behälter  riubt  bem  ftroft  aulAcfefct  fein,  eine  eben 
fo  wichtige,  wie  leicht  ;u  erfülleube  ^ebingung,  auf  bie  freilich  Mit  Seiten 
ber  3*aumeifter,  welche  fold^c  ^ebingungen  alo*  unwichtige  Üccbcufacbcu 
tu  brhanbelu  pflegen,  nidu  immer  gcadüct  wirb. 

3.  Xic  gefchamuig  bed  nötbigen  falten  ©afferd  ift  natürlich  für 
^äber  ein  böd>ü  wichtiger  Umftanb.  £ap  nur  ein  weichet?,  flare*,  fowobl 
oon  chemifcb  aufgcloftcu,  ald  oon  meebanifeb  aufgefcfcmemutten  Subftauten 
möglicbft  freie*  ©aifer  Tut  gu  labern  eignet,  ift  befannr.  Qkwöhnltdicö* 
Ctautnemvajfer  ift  in  ccr.  ;Ncgcl  \\i  hart ;  wo  man  bagegeu  einen  arte« 
fifchcn  Brunnen  tur  £i*poutiou  hat,  ober  auch,  bie  Soften  baran  wenben 
barf,  einen  folgen  (um  S*cbu?  ber  $äbcr  $u  bohren,  fiiibct  bie  Anlage 
einer  ^accauftalt  eine  iwfcntlirtc  Erleichterung,  £ic  einige  *Ucübc  ift 
wohl  bie,  baa  Gaffer  in  baä  JHcfcrooir  auf  bem  .£>aufc  tu  pumpen,  ^u 
größeren  finita  Iren  legt  mau  batu  am  bequemfren  einen  ^ferbegöpel  au; 
in  ©obnhäuferu,  in  oenen  ber  ©afferbebarf  geringer  ift,  tarnt  man  für 
eine  tflcimgfcit  einen  Arbeiter  befallen,  ber  raglicb  baö  benöthigte  Söaffer 

4.  «föcrftclluitfl  bc$  heilen  SB  äff  er  6.  ^n  öffentlichen  $abebäuferu, 
wo  fortwäbrcnb  ^äber  in  SRcitgc  gemadu  werben  muffen,  hat  man  einen 
gropen  AcefTel,  per  etwaö  höher  angebracht  ift,  ald  bie  33äbcr,  unb  aud 
welchem  t»ad  Gaffer  burch  Döhren  abgelaffen  wirb.  Tiefer  Äeffel  mup 
möglicbft  grop  fem  unb  auä  Äupfer*  ober  (Sifenblech  befaben.  ÜKur  für 
«eewaffer  ift  (*ifcn  nicht  tu  empfehlen. 

Tic  Wöbren  tum  Buletten  beä  betpen  unb  falten  ©affere"  muffen  nicht 
in  eng  fein,  bamit  bie  Füllung  ber  S?aber  nicht  tu  lange  aufhält.  (Sin 
innerer  iwrebmeffet  ber  Wöhren  oon  l  V,  ^oß  ift  im  Allgemeinen  binreicheub. 

£ap  bae"  äUcngcuoe*$4It»t§  oon  heipem  unb  faltcm  ©affer  nach  beut 
tberotometer  regultrt  wirb,  bebarf  nicht  ber  Erwähnung;  ed  ift  hierbei 
bequem,  wenn  eine  tiemlich  weite  Wöbrc  in  ber  a3öhe  bed  gewöhnlichen 
Safjerfpiegclö  aud  ber  ©anne  ausläuft,  burch  welche,  wenn  bei  ber  SM* 
febung  oon  faltcm  unb  heipem  ©affer  bie  ©anne  tu  ooll  werben  füllte, 
bao  übcrtlüifigc  ©affer  abläuft. 

£ie  jweefmäpige  Anbringung  eine*  binreicheub  gropen  ©affcrfcftcl«  ift 
in  HJrioa r häufern  oft  mit  3cbwierigfeitcn  oerfnüpft.  3ft  eine  ©afebfüche, 
ober  ein  ähnliches,  tur  Anbringung  beö  tfejfclä  nebft  Zubehör  bienliebcä 
tfofal  in  einem  oberen  3tocfwerf  oorhanben,  fo  ftebt  ber  Anlage  bcö 
^abetimmerd  in  ber  9tähc  bed  .fcaupt*  ©chlaftimmerd  fein  apinbernip  im 
Scge  <ücan  hat  wohl  oerfucht,  ben  35abefeffel  hinter  bem  Äamin  beO 
SlnHeibetimmeT*  ob«  wohl  gar  in  bem  Limmer  felbft  antubriugen,  aber 
tiep  ift  aud  mehreren  ©rünben,  tum  Sbcil  frbon,  weil  bie  Neuerungen 
folcbeT  groper  Äeffel  oft  rauchen  unb  baö  3immer  befchmut>en,  burebauä 
nicht  tu  empfehlen. 

Wn  neuerer  'öorfcblag  tum  ©ärmen  beö  ©afferd  ift  fol^enber :  Ta« 
iöaffer  fliept  burch  eine  bleierne  SHöhre  oon  bem  «eferooir  bid  in  bie 
Äüche  l^erab ;  Ijter  tritt  bie  Wöhre  in  einen  Äeffel,  macht  eine  Menge 
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<@inbuugeu  in  bcmfclbcu,  unb  ftci^t  von  hier  wieber  nach  bem  Babe* 
jimmer  auf.  ^nbern  nun  ber  tfeifel  mit  fod>enbem  ©affer  gefüllt  ift, 
tutb  ba*  gtabewajfer  burch  b(c  Siobrcnwinbungcn  fcinburcbfrrämr,  wirb 
e*  erwärmt  unb  fteigt  bureb  bisbroftatifcbcu  Trucf  in  ber  aufwärt* 
gebenben  Wiehre  empor  unb  gelaugt  fo  in  bie  Babcwannc.  Vit  in  beut 
Jftcffd  bfffitbticbcit  Stöbrcnwiubungcn  bürfeu  jeboeb  niebt  au*  Blei  beftebeu, 
fonbem  müjTcn  au*  bünnem  Äitpfcrblccfc  angefertigt  fein,  weil  Blei  an 
unb  für  fieb  ein  fcblecbtcrcr  SSärmcIcitcr  i\\  unb  au*  Hiebt  fo  bünu  ge- 
arbeitet werben  fauu,  al*  Äupfcr,  mitbin  bleierne  jXöbreu  bie  28ärme 
»ou  bem  umgebenben  SDaffer'lu  langfam  auf  ba*  burcbjlicpeubc  über^ 
tragen  würben.  Tiefe  3bcc  ift  febr  fimtreieb  unb  gemattet  bie  9lulage 
eine*  Babc*  in  einer  oberen  (ftaae,  wäbrcnb  ber  Äeffet  unten  in  ber 
Äücbe  iir.  E*  gehört  aber  ein  febr  groper  .«cffel  ba$u,  fo  bap,  wenn 
ein  foleber  nicht  etwa  $u  anberu  ^weefen  ohnehin  gebebt  werben  mup, 
btefe  ÜJccrbobc  wenig  öfonomifcb  i\t.  Ta$u  fommt  noch,  baß  ftch  bieSÖhu 
bunten  ber  Möhre  auperlicb  halb  mit  ^fanueuftein  befleiben,  ber  bann 
al*  fcblccbtcr  ©ärmelcitcr  bie  SBirhtng  ber  ^Möhren  wefentlia?  becinträch* 
Hat  fich  aber  boch  fo  feft  an  ba*  .Tupfer  aufefrt,  bap  man  ihn  itiebt  obne 
Gefahr  für  bie  Döhren  herunterbringen  fauu. 

Gleichwohl  ift  biefc  Einrichtung  in  mehreren  Käufern  Sonbou*  $ur 
3ufriebenbeit  ber  Eigen tbümer  aufgeführt. 

Eine  anberc  noch  einfachere  unb  zugleich  öfonomifebe  äJcctbobc,  bie 
ebenfall*  bie  Zulage  be*  9abc$immer*  au  jebem  beliebigen  Orte  be* 
$aufe*,  unb  bie  be*  .ftcffcl*  unten  in  ber  Äücbc,  bem  Üöäfcbbaufe  ober 
fonft  einem  nicht  feuergefährlichen  unb  boch  bequemen  totale  gemattet, 
tft  biefc:  Der  Äcifcl,  oon  ber  Gröpc,  bap  er  etwa  60  üßfiinb  Gaffer 
fapt,  ift  überall  oöllig  wajferbicht  ocrfdsloffcu,  unb  frebt  burch  twei  nicht 
^it  enge  Diahren  mit  ber  ^abewanne  in  ikrbiubung.  Tic  eine  btefer  fKtfh* 
reu  acht  oou  bem  oberen  Eube  be*  Äcffcld  au*  unb  tritt  in  ber  «£öbe 
bcö  feajfcrfpicgel*  in  bie  Babcwaunc.  Tic  zweite  bewegen  läuft  von 
bem  unteren  Enbc  be*  Äcffcl*  and,  unb  münbet  nahe  über  bem  Bobcu 
ber  gtabewanue  in  biefc  ein.  Man  läpt  nun  falte*  ©affer  in  bic  S*abe* 
wanne  fließen,  woburch  ftch  beim  natürlich  auch  ber  .Steffel  mit  Gaffer 
füllt,  unb  macht  ftcuer  unter  beut  Äcffcl  au.  So  wie  ftch  ba*  ©affer 
in  ihm  erwärmt,  ftch  au*behut  unb  fpe;ififch  letduer  wirb,  iretgt  cd  eben 
btefer  tfeiebtigfeit  wegen  in  ber  obern  JKöbrc  auf,  unb  gelaugt  fo  oben 
in  bic  öabewaunc,  äu*  wcMcr  bagegeu  burch  bic  anbere  Diobre  falte* 
©affer  berabfliept,  ftch  hier  erwärmt  unb  nachher  burch  bic  erfte  Wöbrc 
wieber  auffteigt.  E*  entftebt  fo  eine  ^irfulatiou,  in  bereu  ftolgc  fid>  ba* 
SÖaffer  in  fur^cr  3«t  erwärmt. 

Ta*  biefer  Einrichtung  *nm  OJrunbe  Iiegenbe  ^riiujp  ift  genau*  ba*' 
fclbe,  auf  welche*  fich  bie  3immcrbcUung  mittclft  beipen  ©äffet*  grünbet. 

9(ll$ulaugc  JHöbrcnleitungen  hiubern  jnxu  bic  3irtularJoit  be*  Gaffer*, 
unb  müffen  baber,  wo  möglich,  oermiebeu  werben ;  boch  fönneu  bie  tfei* 
tungen  immerbin  ot)ne  bebeutenbeu  Macbtbcil  eine  Sänge  oon  40  bi*  50 
ftup  haben,  wa*  auch  in  beu  meifteu  fällen  hinreichen  wirb.  3u  3ett 
oou  einer  halben  ©tunbe  läpt  fta)  bei  biefer  Einrichtung  ein  8ab  auf 
36°  c.  erwärmen. 

Ter  Verbrauch  au  Brennmaterial  ift  bei  biefer  3ftetbobc  febr  um 
bebeuteub. 

Ein  Vorwurf,  ben  mau  ihr  gemacht  hat,  ift  ber,  bap  wenn  bo*  S?ab  bic 
nöthige  SDärmc  erreicht  bat,  unb  man  ba*  ^cuer  unter  bem  Äeffcl  au*löfcht, 
bic  3trfulation  immer  noch  eine  Zeitlang  fortbauert,  woburch  ba*  23ab 
eine  übermäpiae  Söärme  annehmen  fauu.  $a  bei  ber  3Öeite  ber  JKöbren 
ein  ^>al)u  nia;t  wobl  juläffig  ift,  fo  unterbricht  mau  bie  fernere  «Strö- 
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munfl  bnreb  ein  in  ber  ftudmimbimq  ber  fHMm  rtcflcpftcö  Xwd)  ober  einen 
beinernen  Mod 

(5in  zweiter  Uebclftanb,  ber  bei  biefer  (Sinrirttuua  oorfommen  fallt, 
befttbt  barin,  bap  wenn  ba£  ftcuer  unter  bem  Atcifcl  m  lebhaft  brennt 
imb  ihn  ;u  fcbncll  erbtet,  baö  SÖajJcr  wohl  utm  «sieben  fommen  unb 
Tampf  in  foleber  SRatgc  cntwicfeln  fallt,  bap  baö  in  ber  oberen  Diöbre 
enthaltene  2üaffcr  flau}  beraudgrtrieben  wirb,  190  beim  ber  £ampf  in 
bad  59affer  bed  £abeö  ciufrrömt,  unb  hier  bei  feiner  ftopwcifcn  ^erbieb* 
tuna,  bureb  bad  falte  2Öa|fer  einen  fo  entfe&licben  Varm  oerurfaebt,  bap  ba$ 
*•  <\an\t  «£au$  in  Aufruhr  femmt  ?lur;crbcm  föuncu  biefe  a,emaltfamcu 
erploüonsarriaat  l*rfd>ürtcruua,cn  ben  Miöbrcnlcituuijcn  fehr  uadnheilia 
werben,  unb  Uubiduia,fcitcu  oeraulaffeu ,  bereu  Reparatur  flcwobulieb 
«iebr  ohne  8d>wicria,fcttcu  -m  befd>aifeit  in.  £urcb  einige  ftiiftiierffamfeit 
beim  ,t>ci;en  bcö  ttcjfclö  unb  ^crmcibuua,  m  ftarfer  £ifcc  ift  biefeirt 
(^reiiintite  leidu  perwbcua.cn. 

(Sinfadw  unb  fdmcllcr  wirfenb  als  btc  mlc^t  befduiebene  (Srwär* 
munqdart  ift  bic  folgenbe:  Ter  Äcjfd  ift  ebenfalls*  wajfcrbicht  per? 
fcbloneu  unb  frebt  burdi  eine  ttöbre  mit  beut,  oben  im  4?aufe  bcfinblu 
cheu  ii>afferrefcrooir,  burd>  eine  greife  Möhre  aber  mit  ber  Skbcwauue 
in  ^crbiubuua, ,  fo  baf?  baä  von  bem  Wefcrooir  nach  ber  3?abcwannc 
rlicpcnbc  ©äffet  feineu  $h>ca,  burdi  ben  .Steffel  nehmen  mu§,  in  nxldjem 
eo  erbiet  wirb. 

(S*  ift  übrianitf  nicht  allein  bei  biefer,  foubern  bei  allen  Ü^abeeiurifh- 
rumicu  ;u  empfehlen,  bie  siL\incrlcinina*rtfbrcn  an  [rieben  Stellen 
beo  £aufe£  attgubrütaen ,  bic  burd^  jnfAOia  eutftehcnbe  l'ccfe  feinen 
3cbabcu  uebmeit;  auep  ift  eö  auf,  wenn  bic  ^abewanne  in  einem  a,am 
flachen  bleiernen  Raffen  mit  einer  Hbjlujjrdbre  nebt,  bamit  wenn  burch  RufüU 
©ajfct  ocrfdn'ittet  werben  foUte,  bie  teefeu  ber  unterlicflcnbcn  Limmer 
nicht  leiben. 

$*ei  allen  anderen  neu  gebauten  Käufern  foflte  man  baher  an  a,ccia/ 
neten  Stellen  jroei  ober  brei  ßamilc  fonftrulrcn,  um,  fdttS  eö  fpaterhiu 
v\cu?üufcht  werben  faßte,  ffiafTcrlcitunßfiUöbreu  bariu  anbringen  pi  fönnen. 
3ttafeict)  muffen  biefe  Kanäle  fo  liefen,  bap  man  im  hinter  ohne 
2rfnvieria,fcir  etwa*  warme  Vuft  in  ihr  unrered  Cntbc  einlaffeu  faun,  um 
bas  Aricren  bec«  Gaffer*  in  ben  [Köhren  $u  oerhtnbern.  ?lud>  bei  ber 
Snlaae  ber  JBafferrefcrpoträ  iü,  wie  febon  oben  erwähnt,  befouberä  barauf 
;u  achten,  bap  bas  SBaffei  nid^t  gefriert;  ftc  muffen  ferner  mit  einer 
:Hblcininqoröbrc  oerfeben  werben,  bamit  ftc  neb  nur  btd  jur  $5t}c  biefer 
Möhre  füllen,  unb  uidit  übcrflicHcn  fönueu. 

(Mite  brittc  9Retbobc  *um  Wärmen  ber  ^äber  befteht  in  ber  ?lnroeu- 
billig  oon  Tampf,  bie  ebenfalls  ihre  ei^eurbümlid^cn  s^ortheile  barbietet. 
3Wa«  leitet  eutweber  ben  Tampf  unmittelbar  in  bad  SBoffet  ber  5?abe^ 
»raune,  ober  umgibt  biefe,  locnn  pc  nÄmllfb  auö  Tupfer,  ßjinl  ober 
^cipblech  befteht,  mit  einem  Hantel  ebenfalls  tum  ^led>,  unb  leitet 
ben  Tampf  in  ben  3roifrbcnraum,  oon  welchem  bann  eine  Äbleitunfl«* 
röhre  au^afben  mup,  um  baö  bariu  perbtebtete  3öaffer,  fowic  Vuft  unb 
überrlüii i$cn  Tampf  fort^ulcitcu.  Ober  aueb,  mau  lapt  ben  Tampf 
bureb  eine  9?6hrc  ftrömeu,  bie  bureb  bie  ^abewanue  hinburd>  (jeht,  unb 
joeld^e  über  ihrem  ^obeu  mehrere  SBtnbun^cit  mad^t. 

3«  Okbaubcn,  wo  |U  anbercu  3wecfcn  ein  rampffeifel  ohnehin  oor-- 
haubeu  ift  unb  öebeijt  werben  mm;,  ift  biefe  ^iuridHuin]  fchr  $mccf; 
niiipii],  in  ^rioathaufern  jebod^  aam  unpraftifeb. 

(vnblid>  fiub  in  neuerer  Jcit  aud^  eine  ^icitfle,  theilö  fupferne,  theilö 
blecherne  ^abewauuen  erfuubeu  werben,  btc  au  ber  einen  Seite  einen 
fleiuen  Öfen  haben,  wcldu*r  mit  einem  v^Ja)ferbehdlter  umgeben  ift,  fo 
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bajj  jmifdjftt  bcm  Söaffcr  btcfcd  ©cbältcr*  unb  bcm  ber  ©abcwaituc 
eine  jirfulation  eintritt,  wobureb  baö  S£ab  ftd>  $icmlid>  rafd>  erwärmt. 
ISinc  ber  befreit  CHuriduuugen  biefer  iHrt  ift  btc  oon  5öenbam  iu  Bonbon. 
ÜJlan  ftcllt  btc  ©abewanue  iu  btc  iUabc  bed  Barnim  unb  bringt  bad 
SKaucbrebr  bc*5  Heilten  Öfen*  bi$  511  einer  geroitTen  Seite  iu  bat 
<Srberuftciu  hinauf,  um  einen  gehörigen  3"g  w  fem  Ofen  ;u  unter- 
baltcn.  'Ter  öenbamifebe  Apparat  erwärmt  ein  ©ab  in  $t\t  »ou  20 
bid  25  Minuten  »Ott  10°  btd  auf  37°  C.  Sa§,  fobalb  ba$  SBaffcr  bic 
»erlangte  Xctuocratur  erreicht  bat,  baä  fetter  audgclöfcbt  werben  mup, 
»erftebt  fteb  von  fclbft. 

Weucrbiugä  ift  bic  .frciwng  bei  ©aber  burd)  Stein! e bleu gaä  ein* 
pfebleu  werbcu,  eine  ^bec,  wefebe  iu  Stabtcn,  btc  ©aöanjralrcit  bcfi^cit, 
offenbar  ©iclcä  für  |icb  tyat,  wie  fiet)  au$  ber  foJgenbeu  ©erraa> 
hing  ergibt. 

«efefot,  cö  feilten  jn  einem  ©abc  1000  <pfuub  2öaffcr  oon  10  biä  511 
30°  c,  afffl  um  20°  erwärmt  werben,  fo  würben  bam  etwa  50  ÄitbifftiB 
tStciufeblcugaö  erf  erber  lieb  fein,  wenn  angenommen  wirb,  baft  '/.  ber 
cntwicfelteu  tarnte  ocrlercn  gebt,  unb  %  beut  Söaffer  \n  (9utc  femmen. 
fccacu  wir  beu  bobcu^rcisJ  twu  2  fttblr.  für  btc  1000  Äubiffup  (%tei  ber  ©C* 
rccbuuug  tu  C^rttnbc,  fo  würben  jene  50  .ftubtffup  yl0  Mrblr.  fejren.  ?Ulcrbtng$ 
würben  bei  *§wU-  eber  Ätcinfoblcufcuruug  bic  Äofrcn  niebriger  aud* 
fallen;  wenn  man  aber  bebenft,  ba§  bei  ber  (9aöbci}una  btc  gange  Zu- 
lage eine*  Äcffclö  unb  ber  9f  obren,  welcbc  au  jjerbem  utebt  feiten  unbe- 
queme unb  foftfptelige  Reparaturen  Oeranlaffeil ,  wegfällt,  bap  ferner 
©äber  tu  ^toatbäuferu ,  für  wcld>e  allein  bic  <9adbei$uug  empfohlen 
werben  feil,  berb  immer  einen  Suritö  bilbeu,  unb  iu  ber  Mcgcl  nur  »ou 
weblbabcnbeu  beuten  angewanbt  werben,  fo  bürfte  eine  ftuögabe  oon  3 
Sgr.  um  10  weniger  in  ©ctrarbt  femtueu,  alö  baburd)  bic  grolle  ©c* 
qucmlid>feit  erhielt  wirb,  bap  mau,  um  ein  öab  ;u  erwärmen,  nichts  weiter 
ju  tbuu  bat,  aia  einen  Gtaobabu  51t  öffnen  unb  bad  ©as  au^ftubeu. 

54 
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3um  3»cde  mög* 
lid^ft  twllftaubigcr  ©c- 
uufeuug  ber  bureb  vi>er^ 
brennuttg  »011  Vcudu 
gas  cntwtcfcltcn  ®Är< 
mc  unb  *ur  mögliebfi 
fd'ucllcu  (Erwärmung 
bcö  öabeö  ift  es  wid> 
Hg,  bic  ben  Sampcu 
bargebotene  AläaV  fo 
grop  wie  möglicb  iu 
mrteben.  (^iue  6abtn 
;iclcubr  @hie{rbtuug  einer  6aben>annc  ift 
oen  ^ettit  in  Sonbcu  angegeben,  von  wcl- 
cber  J^tg.  54  cht  Sängcnburcbfcbuiir,  Jig.  55 
ein  Cuerbnrebfebnitt  ift. 

a  bic  ©attne,  unter  bereu  53obcn  ftcb 
ein  im  N>irfMcf  gcbegcuct  SDajferraum  ce 
behübet,  wclebcr  ber  ganzen  Wngc  nad> 
unter  bcm  ©oben  fortläuft  unb  au  beu 
oberen  llmbicguttgcn,  bei  c-.  c,  c,  mit  bcm 
fKaumc ber  ©atme  fommunijirt  Tic(^itbeu 
bee^icfiacffanalc^  muubcn  auf  betbeu  Seiten 
iu  bic  faunaleu,  gicidbfafl^  mit  ber  Sanne  tu 
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T^crbhibimg  ftfbfitbctt  Raunte  d,  d,  fo  bap  baS  in  bem  ©ärmeapparatc 
bcfmblichc  ©äffet  mit  brm  ba  5£abcwanuc  tu  oiclfältigcr  Vcrbinbuug 
itebt.  hieben  parallele  ©aSrflbrcu  n  n,  ber  Vängc  nach  mit  einer  3teibe 
Heina  **öcber  verfeben,  fi"P  unter  bem  $id{aä  bcrgeftalt  angebracht, 
bap  bic  glommen  allemal  $wifcbcn  ben  unteren  Biegungen  brennen. 
Damit  <&cr  aueb  »on  ben  leiten  feine  SÖärmc  verloren  gebe,  fo  ift  ber 
gan$c  ©äraieapparat  mit  febmalen  SÖajfcrbcbältern  b,  b,  umgeben, 
welche  oben  in  bie  $*abcwanne  einmünben. 

Der  *ur  Unterhaltung  ber  flammen  nötbige  guftytflup  tritt  burch 
mehrere  Ocffnnngcn  bei  o  ein,  wäbrenb  bic  verbrauchte  Vuft  burch  einen 
Kanal  i  abgeht.  SUiau  braucht  biefeu  Kanal  nur  burch  ein  'Kohr  mit 
einem  Scboruftetu  in  Itarbiubung  zu  bringen,  um  bic  von  einer  fo  gro- 
pen  3ahl  bremtenber  Vampcn  berrühreube,  allcrbings  nicht  uubebenteube 
lUcuge  verborbener  Suft  aus  bem  Öabe^mmcr  511  entfernen. 

SHalfamc.  93icle  pflanzen  enthalten  in  befouberen  ©cfäpfn  flüfpgc 
^crbinbuugeu  von  .§ar{en  mit  dtberifchen  Oden,  welche  thcilS  oon 
felbft,  tbe'ilS  burch  gemachte  Crinfcbnitte  in  ©eftalt  eines  fiebrigen 
Saftes  ausfliegen,  ber  bei  längerem  Verweilen  an  ber  «iift  auStrocfucr, 
unb  feftcS  «£>ar$  zurücfläpt.  riefe  fiebrigen  ,$arzfäfre  werben  mir  bem 
generifchen  Tanten  „^alfame"  belegt,  unb  bcjtfeeu  jeberzeit  einen  ftarfeu 
Weruti,  ber  je  nach  ber  ^efehaffenneit  beS  äthertfeheu  OcleS  jum  Iheil 
febr  angenehm,  511m  Dbeil  unangenehm  ift. 

Die  2?alfame  haben,  je  nachbem  baS  £arz  ober  baS  flüchtige  Cel  in 
ihnen  vorwaltet,  eine  biefere,  zähe,  ober  auch  eine  bünue,  bonigarrfgc 
Konfifteuz;  bie  ftarbc  ift  thcilS  buufelbraun,  thcilS  bräunlich  gelb,  thcilS 
ftiib  fic  faft  farblod.  Dem  freien  Luftzutritt  längere  Jcit  bargeboteu, 
nehmen  fic  foivohl  burch  Verflüchtigung  eines  DbeilcS  beS  in  ihnen  ent* 
haltencn  flüchtigen  OcleS,  mehr  aber  noch  burch  Orobation  unb  Ver* 
barzuua,  bcSfelbcn,  eine  bittere  SBefchaffcuheit  an  unb  troefneu  eublieb 
ganz  cm,  womit  fich  bann  ber  ©crueb  verliert.  üttit  Alfobol,  Liether, 
nüchtigeu  unb  fetten  Celcu  ftnb  bie  meifreu  ©alfame  in  jebem  Verhält; 
niffe  mifchbar,  im  SBaffcr  bagegeu  unauflöslich.  Durch  Deftillatiou  für 
rieb  geben  fic  $war  einen  Dbeil  beS  flüchtigen  OcleS;  verflicht  man  aber 
bie  ganze  2)(engc  auszutreiben,  fo  tritt  theihveife  ^erfebung  ein,  wobei 
fich  baS  rücfftdubige  «$arz  braun  färbt.  Durch  Deftillatiou  mit  ©affer 
bagegeu  läflt  fich  baS  flüchtige  Cel  leicht  austreiben,  ohne  bap  fich  baS 
*£>ar$  gerfebt;  eine  Operation,  bic  unter  auberen  bei  ber  Darftcllung  bes 
DerpentbinölcS  auS  bem  Derpcuthin  im  (Tropen  vorgenommen  wirb.  (*t 
nige  Valfame  enthalten  neben  .ftarz  unb  Ocl  auch  noch  Vcuzoefäurc. 

1.  Derpentr)in.  3Öirb  burch  föiifchuitte  in  ben  Stamm  oerfebiebeuer 
9(abclböl$er  gewonnen,  befibt  ßonigfonfiftcnz,  ift  wenig  gefärbt,  thcils 
gan$  Aar,  tbeilS  trübe,  befibt  einen  bem  Üerprutbinol  ähnlichen  Werueb 
unb  einen  brenuenbeu  ©efebmaef.  Durch  Deftillatiou  mit  ©affer  liefert 
er  Derpentbindl,  wdhreub  Kolophonium  zurücfblcibr. 

öS  fommen  im  £anbe(  folgeube  Sorten  vor: 

•  )  Senetianifcher  Derpenthiu,  vom  Ldrcheubaumc;  ift  blapgctb, 
bnrehfiebrig  unb  bleibt  auch  bei  längerer  Aufbewahrung  fo. 

b)  grauzofifehcr  Dcrpcntbm,  auS  Kiefern,   ift  ebenfalls  blaf; 
gelb,  aber  -trübe  unb  febt  bei  längerer  Aufbewahrung  einen  nuburch- 
fiebrigen  grauen  33 obenf ab  ab.  ©r  ftebt  in  ©ütc  unb  Jöerth  bem  vorher 
ge^enben  nach. 

c)  Strapburacr  Derpeuthiu,  von  ber  JKoth?  unb  (Jbeltannc;  ift 
uemlicb  flar,  jeboep  nicht  fo  wie  ber  venetianifchc. 

d)  UngarifO)cr  ober  farpathifchcr  Xcrpcitthin,  febr  hell 
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uub  burcbftcbtig,  bünufliiff<^  wirb Pinus  Ccmbra  gcwouucu  ;  von  wac^ol* 
berabnlicbcm  ©crucb. 

o)  (Snprifrber  Serpeutbiu,  oon  PUtaoia  Terebimhus ,  burebfiebrig, 
griinlicb  ^clb,  bicffhiifio,,  oon  jitroncuAbnlirbcm  ©crudv 

0  ÄAUAbifcber  ierpentbin  ober  fAUAbtfdVr  $talfam;  oon  Pinus 
balsamea,  biefpffig,  gAU$  burcbfidjtt^  uub  frtfi  fArbloö,  oon  aiHffctcbmcm 
gcwur;bAftcm  Wcrucb. 

2.  c  r  u  b  a  l  f  a  m,  wirb  au$  Myroxylon  peruifemm,  einem  tu  ^c ru,  SJtcrifo 
uub  Aitbercn  £bcilcn  oon  SlmerifA  wAcbfcnbcn  Staunte,  $um  Ibeil  bureb  ge- 
niAcbtc  ^ittfebuttre ,  gum  $bcil  bAburcb  gewonnen ,  cup  ntAit  bAä  Dcfoft 
ber  JKinbc  nnb  ber  Zweifle  bed  $$Aumcö  abbampfr.  Die  Auf  bic  erfterc 
?lrt  gewonnene  Sorte  ift  fefyr  feiten  uub  wirb  in  ,Kofo$nupfd>aleu  in 
ben  «franbcl  gebracht,  bAber  wobl  Öalfant  cn  coque  genannt.  55rAun, 
fafl  uuburd>ncbtig,  bicffl»t7ia,,  WH  Äupcrft  AUgencbmcm  OAnillcArtigem  ®e= 
rud>  uub  fcbArfcm  ©cfcbmAcf.  <5t  beftebt  aus  J&an,  ^ou^ocfAurc  uub 
febr  wenth  flüchtigem  Od.  —  Die  zweite  .  (Sorte  fommt  oiel  fyÄuftger 
»er,  ift  burebfebeiuenb ,  oon  Snrupfonftfte it$ ,  bunfclrotbbrAuner  j^Aroe, 
unertrAgltcb  fcbArfcm  bitterem  WcfcbtUACf  uub  ftÄrfcrcm  Aber  weniger 
lieblichem  (Geruch  Aid  bie  erfterc  Sorte,  (*r  enthalt  mach  Stolpe  69 
fhirttigcö  Del,  20.7  »$ar$,  6.4  $3cn$ocfÄurc,  0.6  (SrtrAftioftoff  uub  0.9 
SÖAffer. 

Toi?  hohen  greife ö  wegen  wirb  ber  ^crubAlfam  häufig  mit  Äopato* 
balfam,  Xcrpcntbinol  ober  Oliocuöl  ocrfälfdu,  eine  "öcrfalfcbuug,  bie  ftcb 
in  bat  erften  beiben  fällen  bnrrb  ben  Wcrucb,  im  letzteren  ftallc  Aber 
nur  febwierig  erfennen  lÄpt.  Der  $erubalfam  fiubct  feines  lieblichen 
OAiiillcnrtigcu  OcrucbcS  wegen  oiclfAcbc  »Inwcnbung  tu  tyufümcricn, 

feinem  SicgellAcf,  jA  er  foil  fclbft  ftAtt  ber  Vanille  *ur  (SbocolAtc  uub  $u 
fcifflreu  oerwenbet  werben. 

3.  ^lüffigcr  StorAr  (Styrax).  9Äon  unrerfdjeibet  gwei  Sorten: 
ben  AmcrtfAuifdien ,  ber  au$  (Sinfcbnittcn  in  einen  SSauui,  Liquidambar 

styraeiflua,  AUäflicpt,  Ultb  bdt    oftiltbiffbcn ,  AUS  Altinsria  excclsa.  Unter 

ibnen  ijt  bie  erfte  Sorte  bic  befte  uub  tbeuerfre,  fic  ift  oon  grAubrAuner 
ftArbc,  oon  ber  Jtonfiften)  beö  ocnctiAuifcben  Xcrpcntbind  uub  einem 
febr  Angenehmen,  ctwAö  OAitiÜCArtigcn,  jeboeb  oon  bem  beö  ^JcrubAlfAmä 
febr  oertebiebeuen  ©crueb.  ÜJtAit  brAuebt  ibn  in  ber  -äftcbiciu,  $u  Öidu- 
d>crwerf  uub  Ähnlichen  Jwecfcu. 

4.  XolubAlfAin,  fltcjjt  auö  (Sinfcfmlcren,  bie  in  ben  StAinm  bc$  im 
fitblicben  ?lmcrifA  WAcbfenben  Myroxylon  loiuiferum  gcntAcbt  werben.  (*r 
bat  frifd)  eine  gicmlieb  bünufluffige  fteuftfren^  uub  hellgelbe 
ftArbc,  wirb  Aber  au  ber  £uft  biefer  uub  bunüer,  ber  öerueb  ift  eigene 
tbnntlid\  uiebt  fouberlirb  Augcucbm. 

5.  ÄopAtob  Alf  Am.  3Öirb  Auf  ben  fturiffen  uub  in  3?rAfUien  Aud 
ber  Copaifera  ofTirinaliM  gewonnen.  i|t  hellgelb,  burd>rt*tig/  Mnulicb 
bümtflüjftß,  troefnet  lAngfAiu  m  einem  ^ben  fiebrigen  «t>Ar^c  ein.  (5r 
bAt  einen  frarfcii,  niebt  Augcucbmeu  Ö)erud)  uub  brennenbeu  ^efd^nlAcf. 
Da  er,  befonberö  in  bcräWebi^iu,  oiel  gcbrAucbr  wirb,  fo  ftubet  man  ibn 
utdu  feiten  oerf^Ifcbt ,  oor^uglirb  bureb  Xcrpcutbiu  uub  bureb  flüebtiac 
Ccie.  Die  erfte  biefer  ^erfiilfcbungcn  Mjjc  ftcb  nur  burrb  ben  ©erueb, 
bic  Ic^tcrc  bureb  Scbütteln  mit  JlmmoniAfflutTigfeit  ermitteln,  in  weleber 
ftcb  reiner  .RopaiobAlfAm  }H  einer  «Aren  ^luffigfcit  Auflöft,  wAbrenb  ber 
mit  Oel  oerfAlfd^te  eine  milebige  (Smulftott  bilbet. 

6.  "Dltf  f  a  b  Alf  A1U,  fiiept  AUd  Balsamodemlron  (lileadensc,  ber  ilt  ?lrn* 

bieu  unb  ©gopteu  wÄcbft,  wirb  Aber  Aucb  burc^  ?luöfocbcn  ber  93töttcr 
gewonnen.  Tic  burrb  freiwillige*  ^luorlirpeii  erbAltene  Sorte  fommt 
feiten  im  ^Aitbel  oor,  ift  oon  hellgelber  gAtbe,  büunjluffiger  Äouftftcm, 
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uub  angenehmem  ©erucb;  bcr  gewöhnliche,  bureb  ffaftfröcn  erhaltene 
9alfam  ift,  wabrfcbciulicb  burd>  ^crrlüd>tigung  t?en  ätbcrifrtcm  Cd, 
bidflümacr.  ^  ift  leiebter  alö  ©äff er,  in  tktbet  uub  fliidUtijeu  Ccleu 
seUitänbig,  in  ?Ufebel  mir  rbeilweife  AUfl56lf$. 

7.  (5  b  tnefif  eher  fttrnip.  £ic  ($l)incfcu  eerfertigen  eine  Üttcuge 
seu  Äuuitarbcitcn,  Ääftcben,  Scbalen  u.  bgl.,  bic  mit  einem  ftirnip  (V^acf ) 
eeu  auöae$ctdmctcr  Scbeubcit  überlegen  ftnb,  welcher  in  £ärte  uui> 
CNau*  afic  anbeten  bei  und  bnreb  funfrltcbc  SWifebungcn  bargcfrclltcu 
fcatfc  übertrifft.  (*$  ift  ein  natürlicher  ©alfam,  ber  and  bem  ^iruip* 
bäum,  Augia  sinensis,  im  (Sbütcftfcbcu  Tfi^cbu  genannt,  welcher  in  (5bina, 
(seebinebina  nnb  bem  Äenigrcidi  Siam  wäcbjr,  aud  (Siufcbuittcn ,  bie 
man  in  feine  JXinbc  maebt,  auöflicpt. 

«Nach  ^acairc^rinfcp,  ber  Öelcgcubcit  batre,  biefen  Salfant  $ti  uu- 
rerjitebett,  beftfet  er  eine  bräunlich  gelbe  ftarbc,  einen  ciaentbümlicbcu  arema- 
tifebeu  Öcrucb,  einen  frarfen,  etwaö  abirriiigireubcu  Öcfebmacf,  ber  ?tebn- 
licbfcit  mit  Üfteffa^uub  Atopaiebalfam  bat,  nnb  eine  .Reuftfreiu,  wie 
biefer  Scrpeutbiu.  ?(uf  eine  ftläcbc  auägcftricbcu,  bilbet  er  einen  glcid^ 
förmigen  glänjtenbcn,  leiebt  troefneubeu  Ucbcrutg.  (*r  eercinigt  fieb  febr 
gut  mit  ftarben,  lÖjl  ftd>  in  tattern  ?llfebel  mir  träge,  in  fedwibcm  ?IU 
tobol  aber  febr  leiebt  anf.  ?letber  nnb  Tcrpcutbiuel  Itffcn  ihn  feben  in 
ber  Stältt.  ÜJtit  2öa|Jer  in  einer  Meierte  ^efed^t,  gibt  er  ein  eigentbünt; 
liebeö  flüd>tigcd  Od,  wäbrcnb  ein  febr  fcfrci3  £ar$  jurücf bleibt,  nnb  baä 
©ajfer  cutbält  33eu;ecfäurc  gcleTr. 

8.  3apanifd)cr  ftirnip,  öen  bem  eerbcrgcbenbcu  webl  ju  unter- 
tcrfd>eibcn,  flicpt  au$  bem  in  3apatt  bcimtfd'cn  Khu«  Vernix  nnb  liefert  ben 
febr  febeuen,  bem  cbincfifcbcn  jebod)  niebt  gleich  femmenben,  japanifd>cn  &wfc 

3*anbanna.  (*ine  ciaentbnmlid>c  ?lrt  ber  Äattunbmeferei,  bei  wcMcr 
wetpe  ober  bellfarbigc  3ttufto  auf  retbem  eber  buuflcm  C^ruube,  burd> 
^erfterung  ober  $Meidniug  beä  garbfteffcd  bcreergebrad>t  werben.  Grinc 
ähnliche ,  ebwebl  in  ibreu  Q3rhu,ipicu  abwcicbcnbc  ?lrt  ber  Färberei  ifl 
feit  unbeuflieben  3citcu  m  Ofttubicu  gcbräucblid>,  inbem  man  biejeui^eu 
Stellen  ber  Seilte ,  bie  weip  crfd*cincu  feilen ,  mit  ^inbfaben  febr  fcfl 
uifammcubiubct,  nnb  nun  ba$  (*)au;e  ausfärbt,  webei  bann  bie  ftarbc^ 
briibe  in  bie  gcbuubcuen  Stellen  uiebt  einbringen  faun,  nnb  biefe  alfe 
weip  läpt.  ^ei  bem  ü^abaunabruef  bagerten  werben  bie  3euae  eellftau- 
bia  gefärbt,  febaun  an  jenen  Stellen,  ieeld»c  gefärbt  bleiben  feilen,  frarf 
juiammeugcprept,  uub  nun  einer  ^leid>rlüffigfeit  bargebeten,  welcbc  nur 
auf  bie  nidu  geprepten  Stellen  eimrirfen  failli. 

$Üenn  gleicb  bic  allgcmcinen  Wruubfä^c  bcö  ^erfabreuä,  belle  s11?ufter 
auf  buuflem  (^ruubc  bereerjubriugen,  in  bem  *,Hrtifel  .Uattunbrucf  er  ei 
näber  erertert  werben,  fe  eerbieut  becb  ber  33aubannabrucf  feiner 
gentbümlid>fcit  balber  eine  gefenberte  5?etraduung.  C^iue  auöfubrlid>e 
5?efd>reibung  ber  53anbaunabrucferei  eeu  tDiontcitb  in  (^laögew  ift 
s?en  Ure  in'^ranbe'ö  peurual  eem  ^abre  1823  gegeben.  —  einem 
^efuebe  biefer  audge^eidmeten  Äattunbrucferei  im  Semmer  1851  baben 
wir  (Megcnbcit  gebabt,  und  \\i  überzeugen,  bap  ber  ^anbannabruef  ba- 
felbft  netb  im  eenen  Sana«  ift,  uub  bap  bic  Apparate  mit  ben  im  gol* 
gen  ben  befebriebeueu  überetuftimmeu. 

iie  wetpeu  dufter  werben  baburd>  bereeraebrad>t,  bap  mau  eine  d>ler- 
baltigc  ^lüffigfeit  bureb  türfifcb  *  retb  gefärbten  fcattnn  binburd>  fliepeu 
läpt,  wäbreub  alle  bic  Stellen,  bic  retb  bleiben  feilen,  bureb  bleierne 
formen  mitteilt  einer  fräftigen  br>braulifcbcu  treffe  einem  feld>en  Trurf 
audgefe^t  werben,  bap  an  biefeu  Stclien  bic  ^arbc  eer  bcr  C5tuwirfuuU 
bed  (S^loriJ  gefc^iHt  bleibt. 
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ftig.  56  ift  eine  Jlnftcbt  einer  folgen  treffe.  A  bie  obere  SÖLMberlage, 
BB  bte  Stänber  ober  Säulen,  c  ber  obere  fßrefffofe,  unter  welchem  bie 
obere  burcblöcbertc  SMciform  befeftigt  wirb;  D  bie  untere  >4Jrej?platte,  auf 
welcher  bie  untere,  ber  oberen  genau  entfprrcbeube  ©Iriform  liegt,  E  ber 
bobraulifebe  ^repfolben,  F  bie  untere  2Öiberlagc  ober  Jöaftd  ber  ^prrffr, 
(J  ein  3i?affcrbcbälter  $ur  9lufnabme  ber  aud  ber  greife  fommenbeit 
3*uae ,  H  baö  (Mefäfi  für  bie  C5 h l c rfl n ff t ^ f et t ,  mit  ©laäröbren  ober 
SDafTerftanbeu,  um  genau  ben  Staub  ber  ftlüffiafeit  in  bem  ©efäpe  an« 
*ua,eben,  e,  e  ÖlaSbäbne,  um  ben  ^ufiup  ber  ftlüffigfeft  aud  bem  allge* 
meinen  9?eferooir  \\\  regnliren,  f,  f  £abne,  um  Staffel  }1im  91u$wafcheu 
beö  (^blorcl  zuleiten ,  g.  g  bie  bleierne  SJfufterplatte  ober  ftonn  mit 
Schrauben,  um  bie  SDatfref  in  forrefponbirenbe  Sage  bringen  \\\  tonnen; 
m,  m  oorfpringenbe  Stücfe  an  ben  (Scfeu,  mit  öertifal  burchgebobrteu 
balbjofligen  Kochern,  bureb  welche  oier,  oon  ber  unteren  platte  aufftebeubc 
^ol^en  binbureb  geben,  um  wäbrenb  bed  ?(npreffenö  bie  obere  unb  wn* 
tere  Jorui  genau  in  ber  richtigen  Sage  \\\  erhalten;  h  h  $wet  2öaUen, 
welche  ben  3eug,  joioic  er  aud  ber  ^reffc  fommt,  fortgeben  unb  in  beu 
2Baj)erbebälter  (1  leiten. 

3ur  Stufen  oon  D  ift  eine  fööbre  mit  einem  J&afm,  wobureb  ber 
SDaffrrbebälter  feinen  Bujlufj  erhält;  l  eine  »Ibiugörotire  für  (Sblor* 
flüffigfeit  unb  2Öafcbwajfer.  <*iue  Vorrichtung ,  bie  ba$u  bient ,  einen 
fcuftirrom  quer  burch  ben  3eug  \\\  treiben,  ift  in  ber  ftigur  weggelaffen, 
um  tiefe  nicht  $u  febr  ^u  fomplijircu 
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3cd^ebtt  fold»cr  t\UafdnncH,  oon  benen  jebe  eine  Trueffraft  oon  faß 
einer  halben  »Million  Sßfnitb  ausübt,  flehen,  in  ^(brhcilungcu  \\i  je 
vier,  tri  einer  iWeibe,  fo  bajj  ber  Wannt  gttHfcben  je  yvei  8bu)eilungen 
freu  Arbeitern  $um  £utcbganae  bienr,  um  fdutell  oon  cer  ©orbetfette 
uir  $Utterfeitc  ber  treffe  gelangen  \n  Mimen.  (5inc  jebe  SfbttyeUnng 
von  4  ÜMafebinen  bat  eine  Vdnge  oon  25  ^np ,  bic  Sange  bcC  gangen 
flrbcitslofaleö  beträft  100  ftufi. 

vVbc  treffe  carba Ir ,  >uic  febon  enoabut,  ttoei  8leiformcn,  Don  bereit 
Anfertigung  loeirer  unten  bie  .s)iebe  fein  nu'rb,  imb  bereu  eine  auf  ber 
unteren  ^repplatte,  bie  anbete  unter  beni  oberen  *4frc£Mofe  angeotaebt  in. 
£iefer  leerere  ift  fo  eingerichtet,  baü  er  in  einer  ?lrt  Unioerfalgetbiitbe 
rubr,  unb  lieb  bemnaeb  auf  o  ©enauefte  an  bie  untere  platte  anlegt  3efct 
man  nun  bie  SBrejfc  in  Ihatia,feit,  fo  fcbliefen  bie  beibeu  Aornten  anfd 
(^cuauefte  aneinanber,  unb  bie  bad  SWujtet  bilbeuben  Vertiefungen  ber 
einen  fallen  mit  beueu  ber  anbeten  Odilia  ulfammeit. 

DaH  jfraffmagafin  ober  Xtiebroetf  biefer  ferb^tbn  Steffen  bcfiubet 
fieb  in  einem  Giebelzimmer,  unb  beftebt  bauprfärtMidi  aus  jroel  ^rep- 
;pUnberu ,  gani  oon  ber  Qrtnticbfung  bobraulifebet  Steffen ,  bie  jebod* 
uiebe  beu  3n>tu  haben,  als  Sßtejfc  gu  loirfen,  fonbern  getoijferntafen  als 
Äraftbebälter  ;u  bieneu.  Tie  ftotben  biefer  beibeu  ^reffen  nctmlict)  fiub 
jeber  burd>  ein  Gfaoicbt  oon  10,000  Üßfunb  belaftet,  unb  loerbcn  burd> 
eine  ?ln;ahl  Neinerei  Tnttfpumpen ,  bie  nueber  burd>  eine  3>ampfma 
fduue  in  (>)aua,  gehalten  werben,  beftanbig  tu  gehobener  Sage  erhalten, 
fo  bap  alfo  ba$  ©äffet  in  bieten  treffen  burd>  bie  batauf  raftenben 
10,000  Üßfunb  ijebrürft  toirb.  Tie  .Wölben  biefer  beibeu  ^reffen  ftub  je 
beeb  oon  febr  oerfduebener  riefe;  ber  eine  bat  8,  ber  aubere  I  ßofl  int 
£urrbmeffer,  fo  ba£  alfo,  ba  beibe  mit  bemfelben  (%ivid>te  belaftet  ftub, 
ba$  Staffel  bed  fleinereu  unter  einem  61  i'ial  größeren  rruefe  ftebt,  ald 
bad  im  iuoj?eu.  Von  beut  inneren  Diaume  biefer  Sßteffc  geben  enge 
fupfcnie  jttöbren  nacb  beu  16  ©anbannö  Irenen  unb  fiub  mit  .gähnen 
oerfebeu.  5 oll  nun  bei  ber  Arbeit  bie  untere  ^repplatte  mit  beu  barauf 
liegenben  ^eugeu  gehoben  unb  unter  bie  obere  gotlri  gebraebt  werben, 
fo  öffnet  man  ntetft  beu  »frabu  ber  oon  beut  Billigen  }  reib^olinbcr  her- 
fonimenbeu  JNöbrc,  »vorauf  baä  Raffet  in  bie  treffe  einfttomr;  bann 
aber  beu  bet  auberen,  oon  beut  einjoWgen  Sreibjoliuber  ausi^ebeuben 
JKöhre,  loobureb  bao  SSaffer  ber  *i>rcffc  unter  beu  ungeheueren  Truef 
oet fefct  wirb,  ber  unter  beut  1  völligen  mit  10,000  ^pmb  bcfcbrocrrcu 
Äolben  ^tarr  nubet. 

Ter  ^roeef  biefer  &iutid'ruug  ift  eiuleud>tenb.  Stallte  man  ndntlicb 
bie  16  Steffen  auf  gewöhnliche  ?lrt  in  ^croegung  fernen,  fo  müßte  jebe 
iriit  ;roei  pumpen,  einer  oon  properem  unb  einer  oon  fleiuercm  Turd^- 
mciTer,  oerfebeu,  im  (9an;tn  alfo  müpten  32  pumpen  oorbanbeu  fein, 
bic  auRerbem  Vorrichtungen  nun  Vluolofen  haben  müßten,  um  fte  be- 
liebta  tu  (ttang  unb  auch  nueber  auper  O^attfl  fe^en  ui  fonneu.  s^et  ber 
ootbm  befebtiebenen  IBotricbhmg  ift  biefeo  niebt  notbtg;  roentg  pumpen, 
bie  oon  ber  Xampfmafebine  befranbig  in  2*crocauna  aebalten  »erben, 
teieben  bin  bie  beibeu  irieb^rlinber  beftdnbia  mit  ÜÖaffet  ut  oetfotjen, 
unb  ber  Arbeiter  bat  nidno  »oeiter  ut  tbun,  alö  ein  Sßaar  -Habite  ^u  öffnen 
obet  ;u  fcbHefot  um  feine  ^reffe  uterft  mit  oenugeret  .Wraft  ut  beben, 
unb  bann  beu  bödu'ten  Truef  eintreten  ui  (äffen.  (>in  brirter  .^abn  an 
bet  treffe  bient  bajtt,  baö  Gaffer  auO  ibr  auofliepen,  unb  babureb  beu 
Äolbeu  nacb  beenbigtet  Operation  toieber  fiufeu  ui  lajfen. 

9?an  fein  ooölf  biö  oier^ebu  n'irfifd>rotb  gefärbte  &\\$t  ber  aan* 
^en  Wnge  nacb  fo  genau  wie  m6glirb  mirrelft  einer  eigenen  Wafdune 
auf  einanber,  unb  rollt  fie  auf  einen  böUerneu  ^r>(inbn  ober  SOinbe? 
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bannt,  worauf  bicfcr  an  bcr  hinteren  Seite  bcr  SOTafrhme  an  feinen  bc* 
fttmmtcn  Üßlafe  a,cbrad>t  ixurb.  $>aö  »orbere  (*ubc  ber  3f»üc  wirb  ;wi* 
feben  ben  beiben  formen  buiburrba,f$erten  unb  mm  cina,cprcpt.  Sftan 
öffnet  uamlid)  werft  ben  .frabn  bcr  oon  bem  ad^n,ollia,cu  £reibu>linbcr 
berfommenben  Mohre,  wobureb  bie  untere  platte  foajricb  gehoben  wirb, 
nnb  bie  gorm  mit  bem  baranf  lica,cubcn  ^«Q*  bid  unter  bie  obere 
gönn  binauf  bringt,  £cr  »£>abu  wirb  fobanu  a/fcbloffcn  nnb  ber  an* 
bere  baacaen  geöffnet,  wobureb  jefrt  baä  in  bem  ciiuoHia,en,  mit  10,000 
ffifunb  bclaftctcn  Ircib^Iinbcr  enthaltene  Gaffer  einbringt,  nnb  ba  bcr 
Kolben  ber  treffe  «du  ^oU  im  Xitrrbmeffrr  bat,  einen  £rucf  ooit 
8  X  8  X  10,000  =  640,000  ffifuitb  cncna,t,  mit  welchem  bie  £aac 
3eug  in  ein  paar  Schuiben  $wifd>cn  bcibcit  formen  cinijcflemmt  wirb, 
©ewip  ein  boebft  intcreffanted  3*eifpiel  oon  bcr  ungemeinen  bequem* 
liefert  unb  ©irffamfeit  bicfcr  Grefte.  9htt  einen  «einen  £ahn  bat  bcr 
Arbeiter  ui  offnen,  um  auflcnbliärtcb  einen  fanft  unb  obne  ©cnuifcb 
cinrrctcnbcn  £rucf,  bcr  ein  £au$  oon  ntiipiflcr  ©rope  erbeben  würbe, 
auöuiübcn. 

CTic  nfid^fte  Arbeit  beftebt  barin,  bie  ©leid^flitjfiflfcit  (ndmlieb  Chlor* 
wa  jfer,  burd)  3L)}t[cbuna,  oou  Scbwcfelfäurc  unb  (Sblorfalflöfuna,  erhalten) 
auf  bic  3*«öc  em wirren  ut  laffen.  £icfc$  bleich  waffer  beftnbet  ftcb  in 
einem  aropeu  Schalter  in  einem  benachbarten  öebäube,  »on  wo  cö  in 
ben  flctncn  bleiernen  Behälter  H  an  ber  treffe  cina,claffett  werben  fann. 
§(u  biefeu  ©ebiiltcru  H  ftnb,  wie  oben  erwähnt,  arabuirtc  @la$röbrcn 
ober  ©afferftaubc  aua.cbrad>r,  fo  bap  man  allemal  bic  Üftcnflc  bleich* 
flüffijjfcit ,  bie  bei '  jeber  ciu^clnen  Cpcration  in  £lnwenbuua,  fommt, 
genau  rcauliren  !ann.  Mt  utr  Leitung  bcr  ftlüffiateit  bienenbeu  £Abne 
ftnb  oou  ölaö\ 

SBon  bem  9Jicpbcbaltcr  H  tritt  bic  ^Blcichflüffiafcit  in  bic  Vertiefungen 
ber  oberen  ftorm,  briuat  an  allen  biefeu  Stellen  burd>  bic  3Niäläßc> 
unb  gaftört  bei  ihrem  turcbaanflc  bic  rothe  färbt,  währeub  bic  bureb 
bic  oorfprina/ubcu  Stellen  bcr  formen  uifammenflcprcptcu  Übcilc  roflia, 
flcfcbufet  bleiben.  £ie  ftluffiftfeit  fommt  nach  ooUbracbter  ©irfuna,  in 
bic  Verticfunacu  ber  unteren  ftorm,  unb  aelana,t  aud  biefer  in  bic  ?lb* 
utflörobre.  (bleich  naebbem  bic  (Shlorrlüffigfeit  bureb  bie  3CMflf  ftctricbcn 
worben,  unb  bie  fiarbc  jerftört  ift,  lapt  mau  auf  biefclbc  Seife  ©affer 
binburd),  um  alle*  6blor  weajiufpnicn ,  weil,  wenn  in  ben  3wifcben* 
räumen  beä  ©ewebed  ßblorflütiiafcit  utrücfblicbc,  biefe  beim  Stufbören 
bcr  ^reffuna,  in  bie  itacbftlte^citbcn  5?c^reuutn^cn  be$  weipeu  2Jcufter$ 
einfließen,  unb  auch  hier  uod>  utm  aropen  Dfad^tbeil  ber  Schärfe  be$? 
fclbcn,  eine  tbeilweife  5öletcbuna,  bewirten  würbe,  £a$  ifttnburebbrinaen 
ber  ©IcicbPfFlgWt  fowobl,  wie  bed  ©affcrS,  wirb  bureb  eine  ?lrt  ®i* 
blÄfc  beförbert.  (Sö  ift  biep  ein  proper  Öafomercr,  oon  welchem  Sttft 
unter  mÄpiü,ent  $)rucf  ebenfalls  in  bie  23erticfunaen  ber  oberen^  ^orm 
geleitet  werben  faun,  unb  fo  auf  bie  oorber  ciuflclaffeue  53leicbflüffitifcit 
bic  ut  it»rcm  £nrcbaaua,c  burd)  bad  (Gewebe  uotbi^e  ^reffunfl  «uöübt. 
55cfonberd  bei  flebduften  ^eftclluuflen,  wo  bic  Arbeit  möjjlicbft  rafeb  oou 
Statten  flehen  mup,  wirb  ber  Suftapparat  in  9(nwcnbunfl  gebrari^t,  in? 
bem  er  faft  eine  boppelte  ^robuftion  fleftattet. 

T^ie  3«t,  bic  «t  einer  JJ?leicbopcration  in  ber  erfreu  ^reffe  nötbia  ift, 
reicht  bin,  bap  in^wifdieu  bie  Arbeiter  bie  nbri^en  15  ^reffen  nacbein* 
anber  in  ©ang  fcjjen  fönnen,  fic  febren  nun  gu  bcr  erfreu  treffe  ^urücf, 
«eben  bie  3eu(je  um  eine  gormbreitc  fort,  preffcn  fie  wieber  ein,  laffen 
feleicbfluffiijfeit  iu,  wenben  fieb  nun  ut  ber  ^weiten  treffe,  um  auch 
btefe  neu  ui  befeken  u.  f.  f.  3cbn  SWütuten  ftnb  ^u  einer  ^leicbuufl 
uub  bem  9iacbfpulcn  mit  ©affer  ßcmiantb,  unb  eben  fo  oiel  3«*  brau* 
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eben  bic  Arbeiter,  um  fammtliebc  16  ^reffeu  $11  bebicueu;  fo  bafc  iu  10 
Sttmttfli  16  v  14,  alfo  224  Sücber  fertig  armadU  werben. 

So  wie  ciu  <Stüd  bc$  «Scugcä  «"0  ber  ^reffe  berauöfommt,  gebt  e3 
swifeben  ben  beiben  Skiern  M  biuburd)  uub  ^rlait^t  fo  in  ben  iuttcren 
©afferbebälter ;  fmb  cnblieb  bic  ganzen  «Stüde  big  gitm  Crnbe  fertig,  fo 
bringt  tnoit  ftc  tu  bad  Stafcb?  ober  Vleieblofal,  wo  burd^  SÖafcbrtt  uub 
eine  fur;c  Suftbleicbr  bie  wcipgcäkteu  Stcüen  erft  iu  »olliger  fteinbeit 
uub  5L*eij;c  bergcftelJt  werben. 

aflirtelft  ber  16  ^reffen  werben  in  3eit  oon  10  Srunben  bureb  oier 
Arbeiter  1600  Stüd,  jebed  ju  12  engl.  (*llen,  alfo  im  @ait§cit  19200 
Collen  gtaubaimad  bergcficllt. 

£ie  formen  ober  Safein,  bie  in  bie  ^treffe  cingefefct  werben  uub  bad 
weifcc  dufter  beftimmen,  fmb  aud  *&lci  uub  jwar  folgenbcrmapcn 
angefertigt : 

(Mit  gitterförmiger  9fabmcn  oou  (ftnpcifeu,  einen  goQ  bid,  mit  aufgc* 
bogenen  Otaubcrn,  bie  fomit  eine  ?(rt  flaebcn  Ärtftensl  bilben,  ber  ctvoad 
gröper  fein  mu|,  ald  bie  tu  bilbenbe  Vlciform,  bienr  biefer  $ur  feften 
Unterlage.  Huf  biefcö  bitter  wirb  an  ber  beu  aufgebotenen  iNÄnbern 
eittgcgcugcfcfcten  Seite  eine  Sölciplattc  oon  uugefabr  Boll  Dide  bureb 
Scbräubcn  befeftiat.  Um  ba«  (*ifen  bed  (^itterö  oor  ber  jerftoreuben 
C*inwirfung  ber  Vlcid^üffigtcit  |n  fdutfccn,  wirb  c3  überall  mit  bünuem 
2l*aUblei  bcfleibct,  uub  biefed  au  bie  erwabnte  Vlciplattc  angelotbct. 
3nbem  nun  bic  ebenfalls  mit  $Mci  befleibeteu  aufftebeuben  JWänbcr 
bureb  eine  augcltftbcte  $Mciplattc  bebedt  werben,  cutftebt  ein  gcfcblojfcncr 
9taum,  wclebcT  *ur  Mufnabme  ber  ftlüffigfcit  bieut. 

Jluf  bie  balb<ölligc  SMciplattc  fommt  nun  eine  £afel  bünncS  SöaUbici 
;u  liegen,  bie  jeboeb  überall  genau  anfebliepen  muj?  ($u  welkem  (*ubc 
foroobl  fic  alö  aueb  bie  bide  platte  burd>  »orftebtiged  .flimmern  auf 
einem  gan$  flarbeu  Stein  tüUlig  gcrabe  geriebtet,  uub  bureb  ?lbbobclu 
glatt  gemaebt  fein  muffen),  unb  wirb  an  beu  JNänbcru  an  bie  bide 
platte  angelötbet.  ?luf  bic  fo  oorläufig  befeftigte  Winne  platte  Hebt 
man  bic  auf  Rapier  entworfene  ,3ci*mt"fl  sWuftcr*  auf,  um  bier* 
na*  alle  bic  Stellen,  bic  auf  beut  ,3eitge  weiß  crfd>ciucn  follcn,  autyt* 
febnetben,  fo  baj?  bic  oorfpriugcnbcu  Stellen  ber  ^orm  bureb  bie  bnnnc 
$M«platte  gebilbet  werben,  bte  man  bicr  fteben  läpt.  Um  aber  biefc 
bleibeuben  Jbcilc  ber  bünnen  platte  mit  ber  bidereu  (Mrunbplatte  in 
fefre  VcTbinbung  $u  bringen,  febMgt  man,  oor  bem  ?(uofdmcibett  beä 
ÜJcufrcrö,  meffingene  £rabtitifte  in  binrcidwtbcr  ^ab\  unb  überall,  wo  cd 
nötbig  ijt,  binbureb.  9hmmcbr  wirb  baö  äKufter  mit  ben  bei  foleben 
Arbeiten  gcwöbnlicb  üblieben  ^»ftntntcntcn  reebtwinfltcb  eingcfd>nitten, 
wo  bann  bic  abgclöften  Sbcilc  obne  Sd>wierigfcit  auög'eboben  werben 
fonnen.  3n  bic  fo  flcbilbcten  Vertiefungen  mup  bic  ^Icid^üffigfeit  eiu^ 
geleitet  werben;  |tt  biefem  (^nbe  bobrt  mau  oon  bem  ©runbe  ber  Ver* 
ttcfungeu  $ablreicbe  ?öd>cr  burd)  bic  bide  ^leiplattc  binbureb,  fo  bap  bic 
^leicbflüiTigfeit  freien  3l,rT'rt  wnb  ?lbflup  burd^  biefc  ^oeber  befommt. 
^fr  man  mit  ber  einen  platte  fertig,  fo  brudt  man  bad  ÜUuftcr  mit 
^uebbntdcrfebwÄnc  auf  bad  Rapier  ab,  welrbed  auf  bic  zweite  ^ugcbö 
rige  platte  anf^eflcbt  ijt,  unb  fd>neibet  banad>  nun  aueb  biefc  auö,  wo- 
bureb  beim  uaturlicb  eine  oollfommenc  llebcrcinftimmuug  unter  ben  beiben 
Wrat?irungeu  erhielt  wirb,  ßmi  fold>e  formen  geboren  immer  $ufammcn 
unb  faffrn  ftcb  naeb  Söcliebcn  in  bic  Sßrefle  cinfefeen  unb  gegen  anberc 
oertaufeben. 

■ 

SBanbfabrifarion.  !Tic  Verfertigung  ber  fcbmalcn  Stoffe,  wel*c 
man  sauber  nennt,  unb  bereu  breite  $ttWeilen  unter  %  3oll,  bö*- 
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ftcnS  aber  5  biö  6  Boll  beträgt,  ift  eilt  Rmty  ber  ©eher  ei,  wcfjhalb 
in  vielen  5*c;icbuugcn  anf  tiefen  ?lrtifel  oerwiefeu  warben  f aittt  #  nnb 
hier  mir  einige ,  ber  ^anbweberet  atiöfaMicplid^  eigene  Umftäubc  ^ur 
Erörterung  fomntcn.  Tic  fcbonftcit  nnb  gebräucbliebftcu  ^änber  werben 
au*  Seibc  »erfertt^t.  ÜJtan  uutcrfd>cibct  unter  ben  (eibenen  Zubern 
baitpt|\1cblid> :  lafftbanb,  von  glattem  (leiitwanb*  ober  taffetartigem) 
leichtem  (Gewebe ;  0*  r  o  ö  b  c  t  o  u  r  ö  *  ober  (9  r  o  ö  b  c  it  a  p  I  e  o  ?  ©  an  b, 
ebenfalls  glatt  gewebt,  aber  febwerer  ald  $afftbaitb;  Acöpcrbanb 
(wo*u  ba$  fogeitanitte  ftlorctbanb  gehört) ;  5t tla* bau b  naeb  ?irt  bed 
?ltlaffcs  ftarf  gefopert,  auf  ber  redeten  Seite  (wo  nur  bic  feinen  ,xÄbcii 
ber  Äcttc  \\i  febeu  fiub)  febr  glatt  uub  glämcnb,  (#a;e*  ober  £ünn* 
tuebbanb,  auö  rober  (uugcfodUcr)  Seibc  fo  lofe  gewebt,  betp  eö  tote 
ein  feineä  bitter  erfefreint;  Sammtbanb,  in  feiner  ^efd^affeubeit  mit 
bem  Sammt  übcrcittftimmenb ;  cnblid^  ^abllofc  tMbänberiingeu  oon  gc? 
m uft ertem  ^anbe,  welche  in  einem  $ruiibc  oon  (9roöbcnaplcet,  Htlaä 
ober  OS\\\t  mancherlei  Streifen  unb  ftiguren  enthalten,  welche  ftd>  tbclla 
bloS  bureb  bie  ?(rt  ber  rtfibenoerbinbung ,  tbeilö  and)  nodi  überbief? 
bureb  rtarbcnabwccbälung  unterfd^eibeu,  uub  bureb  alle  in  ber  ilJufter? 
Weberei  überhaupt  gcbraud>lidwi  Littel  hervorgebracht  werben.  2Öol* 
lene  Zauber  fomtuen  wenn]  oor,  ftnb  cntioeber  flott  ober  gefopert 
ober  gemuftert,  unb  erhalten  aud>  öfterd  nur  ben  (?iitfd>u§  oon  Solle 
(Äiimmgaru,)  bie  .Kette  aber  oon  deinen  (halbwollene  Räuber),  ^aum* 
wollene  Silber  werben  in  ber  neueren  $tit  oiel  verfertigt,  fowobl  glatt 
alö  gefopert  (oft  mit  farbigen  Streifen),  feltener  mit  SlUuftcrii;  ftc  haben 
bie  leineneu  Zauber  gropentbeild  »erbräugt.  tfefrtere  pflegt  man  nur 
in  febmalen  Sorten  unb  einfarbig  (weiß  ober  blau,  febwarj  k.  gefärbt) 
Kit  eräugen;  ftc  ftnb  nie  attber*  alö  glatt  (leinwaitbartig)  ober  mit 
einem  einfachen  tööpcr  gewebt. 

£aö  Sehen  ber  Zauber  gefdnebt  mciftentbetlö  auf  foaenet  unten 
^  au  bin  üblen  (sJ0tüblft  üblen),  b.  h.  einer  ?lrt  oon  Scbcmtbl,  ber 
bau  Cngcntbümltdx  hat,  bap  barauf  8  bid  40  unb  <uweileu  nod>  mehr 
Räuber  neben  cinauber  ^it^leicb  gewebt  werben  foulten.  £abttrcb  uub 
ferner  bureb  ben  Umftaub,  bap  aüe  $um  Sieben  uofblgcn  Bewegungen 
bureb  Umbrcbuug  einer  Seile  (mittelft  ÜMcnfdwtbanb ,  Safter  -  ober 
Tantpf  traft)  beroorgcbradH  werben,  wirb  bic  J^anbmühle  -m  einer  loeit 
mehr  utfanmirngefcirat  ^orriebtuug  aU  ber  gcwöbnlid>c  Scbeftubl,  ju 
einer  wahren  Scbcinafcbine  ober  einem  mccbanifdicn  Scbeftubl,  ber  oiel 
früher  eriftirt  hat,  alä  alle  Urteil  medwufeber  Stühle  utm  Sehen 
breiter  Stoffe. 

£ad  Schccren  ober  Schweifen  ber  Banbfctten  gefebiebt,  wie  jeneö  ber 
Letten  für  breite  Stoffe,  auf  einem  Scbccr?  ober  Scbweifrahmeu ,  wie 
er  im  ftrtifel  Scheret  befchrieben  ift.  $aim  wirb  jebe  tfette  für  ftcb 
auf  eine  Spule  gcwirfclt,  bic  in  ben  sBühlftuhl  cingcletjt  wirb.  £cr 
Äettenfpulen  ftnb  bemnach  eben  fo  oielc,  alö  Zauber  auf  bem  Stuhle 
zugleich  gewebt  werben,  b.  h.  footel  (^clitge  ober  Vfiufc  ber  Stuhl  hat; 
manchmal  aud>  mehr,  iitbent  man  in  gewiffeu  fallen  aeuothigt  ift,  bie 
$u  einem  i^anbc  beftimmte  Äctte  auf  jroet  ober  bret  Spulen  ui 
ocrthcilcn. 

^ie  Äetteiifpulcn  befiubcn  ftcb  in  einer  cjcrabcu  JHcihe  im  oberften 
unb  hiuterfteu  ^Ihcilc  beS  Sfuhleö.  ^on  einer  jebeu  nehmen  bic  Äetteu* 
faben  einen  oöllia,  »ileiehen  3Bca,  ii>ephalb  bei  ber  nun  folgeitben  hir^eu 
^efebreibuna  nur  immer  oon  einer  Acettc  a.cfprod>cit  wirb,  rie  Sttttt 
geht  Heimlich  oon  ihrer  Spule  auö  einige  'ÜNale  über  Sollen  in  fenf* 
rea>ter  Diicbtung  auf  uub  ab,  unb  wenbet  fich  bann  horizontal,  wobei  fie 
unter  einem  wagred»rcn  böljeriteit  ^auiuc  unb  bureb  einen  Äamtii  hin- 
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läuft,  »eleber  letjtere  btc  ftäbcit  ni  ffiter  ft!a*ebe  »dm  gehöriger  breite 
neben  einanber  orbnet.  3»  biefem  ^uftanbc  nimmt  ferner  bie  .tette 
ihren  ©eg  burd)  bae  ®efebirr  (bie  Sdntfte)  nnb  bureb  bie  fcabf  nach 
ber  Vifgbant  bin,  »flehe  hier  bfrjfnigf  £hfil  ift,  bnt  man  an  anbfrn 
föfbfrftnblfn  Srujrbaum  nennt,  ^n  bem  9taume  *»ifeben  ber  Vabe  unb 
ber  We^banf  gefebtebt  ba*  (Sinfcbießen  ber  (*intragfflben  mitteilt  fleiner 
Sdmellfebnfcen,  welebe  (für  jebeä  $anb  eine)  an  ber  tfabe  angebracht 
jmb,  unb  alle  uigleicb  bureb  einen  ^(eebaniomu*  in  *£e»egung  gefefct 
»erben.  Waeb  jebem  (*tnfdnif7c  feblägt  bie  ¥abe  mittelfr  bf*  in  ibr 
bennMieben  Blattei  ober  JKietfammed  ben  *ulefct  burebgcfdwjTenen  ftabeu 
mehr  ober  »eniger  biebt  (»ad  fteb  naeb  ^ebarf  regulireu  läfjt)  an  ben 
whergebeiiben  an.  Huf  biefe  5Öeife  bilbet  fteb  au*  jfbfr  Äette  ein 
$*anb.  -Tiefe*  gebt  bann  bureb  einen  Spalt  ber  Vifgbauf  binab,  nimmt 
feinen  ©fg  uaeb  bem  biuteren  Ibeile  bf*  Stublfö,  unb  »irb  bert  auf 
eine  Spule  aufge»iefflt.  einrichte  be»trfen  eine  fortwfibrenbc  9lnfpan* 
nuttg  ber  Äetten  fo»ebl  al*  ber  $»anber,  wobei  bie  (*tnricbtung  fo  ge* 
treffen  ift,  bap  ber  ffieber  nur  oon  x<eit  tu  3eit  ein  «Wal  nätbiq  bat,  eie 
Äetten  nad>uilaffen  unb  bie  Zauber  auf$n»iefelu.  (**  ift  febon  oitn  getagt 
»erben,  bap  bie  Bewegung  aller  Theile  am  Wüblftuble  bureb  Umbre? 
bung  einer  SUelle  hervorgebracht  .»irb.  Tiefe  liegt  horizontal ,  bat  ein 
Scbwungrac  unb  »irb,  fpfern  niebt  ©affer  ober'  Tampf  bie  Triebfraft 
in,  »cm  Söeber  mittel  jt  ber  oorn  beftublid>en  Treibftauge  in  (ftang  ge* 
fe&t.  (Sine  £anb  reiebt  im  Pto&fafle  bin,  um  bie  gröpte  ^anbmüblf  gu 
bfrofgnt. 

Tic  Arbeit  ber  $?aubmuhlc  gebt  febr  febuell  oon  <&tatttn,  unb  ein 
Arbeiter  tamn  barauf  in  einem  Tage  oon  50  bi*  tu  000  ober  700 
(*Ucn  weben,  je  naeb  ber  Art  unb  breite  bc*  SPanbe*  unb  ber  2lnjat)l 
bfr  fcaufe. 

?liipcr  ben  Stanbmiibleit  »frbfit  nun  3i*eben  bfr  Zauber  nt»eilen  aueb 
bie  fegenannten  Sebubftuble  unb,  jeboeb  »eit  feltener,  .ftanbjrnble 
angeweubet.  $*eibe  ftimmen  mit  ben  gewöhnlichen  ©ebcntublen  bartn 
übereilt,  Pap  ber  SUcbcr  burd>  treten  bie  Schäfte  in  Bewegung  fcfct, 
unb  ;um  ?lnfcblagen  bie  Kabe  unmittelbar  mit  ber  .<>anb  regiert;  aber 
bfr  Scbubffubl  ift  babureb  bem  tWfrblftublc  Ähnlich,  bap  mebrerc  33Auber 
tu  gl  eich  barauf  angefertigt  »erben,  wogegen  auf  bem  .£>anbftuble  nur 
ein  einugee  $*anb  gewebt  »irb.  3Jean  gebrandet  ben  .t>anbfruhl  nur  bei 
beu  allerbrfitffifu  Zaubern,  bie  mit  befonbfrfr  «Sorgfalt  gtarbfitft 
»erben  folien. 

Barchent.  C*in  gait;  baummollfuf*  ober  au*  leinener  .fette  unb 
baumwollenem  (Wnfcbup  oerfertigte*  (Gewebe  mit  oerfebiebenen  ?lrten 
oon  Ädper.  >JWan  unterfd^eibet  glatten  unb  rauben  ^ard^ent;  ber 
lefttere  ift  auf  ber  einen  -Seite  —  »o  oornigöroeife  bie  bieten  unb 
»eieben  (*infdmpfäben  auf  ber  Cberfiad>e  liegen  —  bureb  fluffrafren 
raub  (baarig)  gnnaebt,  »ad  eurn^eber  mittelft  .Warbenbifteln  au*  freier 
£anb  <>ber  mit  einer  Oiaubntafebine  gffebiebt.  ^aum»olIfner  ü^iber  ift 
ein  barebentAbnlieber,  aber  febr  bitter  unb  auf  beiben  Seiten  geraubter, 
baber  einem  groben  langhaarigen  luebe  im  IHnfeben  et»a$  oer»anbter 
«tejf. 

Gorilla,  ^ine  eorte  rober  3cba,  bie  bureb  Verbrennen  unb  (Mit* 
Afwem  ber  s»isol»  «oda  gewonnen  »irb ,  »elebe  man  in  Spanien, 
Siulteu,  Sarbinien  nnb  anberen  füblid^en  taubem  eigen*  nun  ^weet 
ber  Sobagewinuung  anbaut.  Xae  Wäbfrf  ift  in  bftn  ?lrtiffl  Soba 
Mnv|ttfi  ben. 
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SRarjjt.  3ft  baä  ;nr  (%itppc  ber  fllfalien  fleborenbe  On>b  be$ 
9?armun$.  reinen,  wafferfreien  ^nftanbe  gewinnt  man  ihn  bnreb 
ajnbrnbe  3frKfcnna,  bes  reinen  falpeterfanren  3?awt$  in  einem  bebeeften 
$latintiea,el,  »wbe'i  bie  Salpeterfänre  ;crfti5rr  wirb.  Ta*  falpeterfanre 
2c\\\  wirb  entwrber  bnrrb  ?Inflofen  bc^  ald  Wineral  (©itberit)  oor* 
fommenben  fohlenfanren  gtarftfc,  ober  beä  bnrd>  (Einheit  von  Schwer^ 
fpatb  mit  ttoblr  baraeftelltrn  3cbroefeIbflrmim(j,  in  Salpeterfilnre  nnb 
mehrmalig  UmfrMtalliftren  bara,eftellt.  ©ohlfeiler ,  obajeieb  unrein, 
erbalt  man  ben  9an>t  bnreb  fcbarfeS  (Mlithen  eines  ($lemena,e$  oon 
foblenfanrem  4£arot  mit  Äoble. 

Ter  bnrrb  (Minben  bes  falpeterfanren  SaTtfi  gewonnene  SBarnt  bilbet 
ein  araneö  erbi^es»  >4>nloer  oon  fd>arfrm  afccnbem  (%fd>maef,  welche^  mit 
©aner  befprena,t  firi>  beftia,  erbifct  nnb  \\\  weiftem  -ftobrat  loscht.  Tafr 
felbe  ift  in  fairem  ©affer  fdwrr,  in  beigem  ©affrr  *iemlleb  leirbt  löälirb 
nnb  bilbet  eine  ftarf  alfalifcb  reaqirenbe  Vana,e,  and  welcher  beim  (*r^ 
falten  bie  a,rtffttc  Weilte  beö  ^awthvbratr*  an«M"taflifirt.  To*  bleibt 
»/,.  oom  C*ewid>t  bee  ©affer*  ^arpt  flcloft,  nnb  bilbet  fo  baö  $?arot* 
ro  a  f  f  e  r. 

Ta$  fmftafliftrte  «ftobrat  flewinnt  man  am  leiditefren ,  wenn  (Schwefe 
barnnm  in  fod^enbem  ©affer  a,cloff,  nnb  bnrrb  äod»en  mit  Änpfcrorub 
*erfefct  wirb,  wobei  ftcb  bie  SMtanbtheile  \u  Scbmcfclfnpfer  nnb  5*an>nmonw 
auatanfebrn,  weldice  lefcterc  im  beiden  ©affer  flrtofr  bleibt  nnb  oom 
(Sfbwefelfnpfcr  abfiltrirt  werben  fann ;  worauf  beim  Walten  ber  ftlni* 
ftqfett  $?arotbobrat  aitäfroftallifirt.  £iefeö  .£nbrat  enthalt  61  Üßrocent 
©affer,  oon  wrlcbrm  beim  ?(nätrocfncn  r>0  Theile  oerbampfen;  worauf 
bann  aber  fclbft  bnreb  ftarfe  (Mlnbbifce,  wobei  ba$  .frnbrat  tum  SebmcUcn 
fommt,  fein  ©affer  mehr  angetrieben  werben  faltn. 

Unter  ben  ^erbinbnna,cn  be*  tarnte*  ift  bie  mit  ber  ScbwcfelfäiiTf 
,  bie  wid>tia,fte,  nid>t  nur,  weil  fic  als  ÜJftneral  ( Sdmxrfpatb)  ;miilicb 
biHnfffl  oorfommt,  fonbern  anrb,  weil  fit  bei  cbemtfd^cn  Arbeiten,  wo 
9?arr>t  ale  Weaa,eit0  flebranebt  wirb,  entftebt.  Ta  nämlid^  biefe  Serbin? 
billig  im  ©affer  nnb  in  3änren  »öflia,  nnanfloalicb  ift,  fo  entfrebr  fic 
jebrd  Wal,  wenn  man  \n  einer  Scbwefclfanre  baltenben  ftliiffiflfcit  irflntb 
ein  anfio$lirbe$  ^amtfal;  binotfefet,  in  Weftalt  eines  weiften  Wiebcr- 
frblaa,d,  fo  baft  bie  fleinften  ?tntbeile  oon  Scbwefclfanre  bnreb  $5arot 
anae$eia,t,  nnb  felbft  ber  SRettye  nad^  beftimmt  werben  fennen.  Ter 
3d>werfpatb  wirb  in  ber  Jedmif  fehr  bfinfia,  \mn  'Herfefcen  be*  ^lei- 
weifte«  aiiftewenbet.  Tao  falpeterfanre  Salj  bient  in  ber  ^enerwerferei 
jnm  a,rnnen  /^enef.  M.  f.  ^enerwerf. 

Snnerlidi  qenoffen,  foü  ber  ^arot  fltftifle  ©irhm^cn  beroorbrinflen 

^affprtn  (^flanKnfdMeim),  nad>  bem  ^affora^nrnmi  fo  genannt,  oon 
welebem  e$  ben  wefentlieben  s^eftanbtbeil  bilbet.  9Wan  gewinnt  eö  an* 
bem  9?afforaa,nmmi  bnrd»  laiuiere«  Wnle^en  in  falteö  ©affer,  in  wel- 
rbrm  jieb  bie  nbri^en  ^eftanotheile  nnter  ^urncflaffun^  M  ^?afforind 
anfl^fen.  ftebt  in  feinen  (^i^enfd>aften  bem  ©nmmi  fehr  nahe,  nn- 
terfd>eibet  fffh  aber  bnreb  feine  Unanflöölid^feit  im  ©affer,  worin  e£  711 
einer  fd>leimia,en  Waffe  anfqnillt,  ohne  aber  eine  fUtrirbare  ?lnflofnn^  \\\ 
bilben,  weld'eö  lefetere  beim  (Mummi  ber  ftau*  ift.  Taö  5?afforin  im 
troefnen  Jnftanbe  ift  balbbnrd>ftrbtia ,  gelblich,  ^Äbe,  fdm>er^  \n  pnloeri^ 
ftren,  faff  rtefebmaef*  nnb  ^an<  aemeblo^.  Jn  oerbnnnten  »ssanren  ift  e* 
unanflodlid^ ,  e0  bilbet  bnrd>  iia,eftion  mit  oerbnnnter  falpeterfanre 
etwa  2»  ^ro^ent  3ebleimfanre,  alfo  oiel  mehr  alö  arabifebe«  (^ummi. 

Taäielbe  fommt  ferner  aUi  .^anptbeftanbtbeil  beä  Jlrartantb«,  ferner  im 
^flanmen-,  tfirfeb  *  nnb  ?lprifoienbanmflnmmi ,  in  mehreren  (Schleim* 
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berieft,  im  Salep  tmb  auf  ber  Oberfläche  mehrerer  tarnen,  $.  93.  ber 
Cmrmifn iic,  oor. 

Tie  biird)  StufqueHen  be«  ^ajforagummi  uub  bc«  ^  raugautbe«  gebil* 
bete  febleimigc  rv luni^fcit  wirb  nie  Älebinatcrial  beutet. 

©aft.  Ter  befauute  faferige  Stoff,  welcher  $»tfcbeu  ber  fftinbt  ber 
Zäunte  uub  ber  bösartigen  »Diane  berfelben  UuuädMt  außerhalb  bc« 
fogenannten  Splinte«)  liegt,  uub  bicfclbc  ringartig  umfcbliejir.  Waucbe 
iPaumgarrungen  enthalten  SJaft  oon  befonberö  iangfaferiger  uub  feit 
a^febmeibiger  ^efebaffenbeit ,  roie  5.  bic  ¥inbc;  oon  biefem  »erben 
erriefe  gebreht,  Watten  uub  fogar  Schuhe  uub  £ütc  geflochten,  ie. 
SMucb  oie  einjährigen  ^flaiucn  enthalt m  3*ajt,  aber  oft  in  einer  äuperft 
<arteu,  faum  bemrrfbaren  Sdu"cbt;  ausgezeichnet  in  Wenge  uub  Xreff- 
liebfeit  ihre«  $afte«  jiub  bie  Mit*  uub  Jpänfpjlaiue,  welche  un«  baburrb 
Alach«  unb  .$auf  al«  unfchä&barc  Spinnftorfc  liefern.  —  Unter  bem 
tarnen  8«  ftp  Ate  fommt  eine  ?(rt  .pütt  oor,  bereit  «abrifation  im 
füblicben  (Europa ,  naiuentlirh  in  Italien  >  eiuhcimifrh  ift ,  unb  »elcbe 
Hefe  $eitcn)iuitg  mit  Unrecht  führen,  ba  itc  fciuc«»eg«  au«  $?aft,  )on* 
bern  au«  fcbmaleu  uub  fehr  eünneu  Streifeben  3Beibeubol$  beuchen. 
£  iefe  Streif  eben  werben  mitteilt  einfacher  ©erzeuge  bargcfrelk ,  wie 
6troh  \u  Zaubern  geflwbrcn,  am  weichen  mau  bann  bic  .fcütc  hübet, 
inbem  man  fte  entweber  a,lcid>  ben  Cancern  ber  Strohhüte  wfammeu« 
luibt  ober  aud^  nur  (uitb  biep  ift  ba«  Uebltcbfte)  burd>  jueinanberfebieben 
ihrer  jacfiflcii  JNänber  oerbinbet. 

Katiit,  @in  au«  8lad>«a,arn  aewebter  glatter  Stoff,  welcher  feiner 
unb  flarer  (lofer)  ift  al«  ttetmoano,  unb  in  feinen  fehifrcit  Sorten  ba« 
feftbarfte  i*r<eugm§  ber  Veiuenweberei  barfrcllt.  Seine  ?luwcubung  <u 
Xameufii  Mcrti  unb  lafchentüchern  gehört  \\i  ben  befaunren  fingen. 
Wohlfeilere  :)iachahmungcu  bcö  echten  ( leinenen )  ^atifted  flub  ber 
Jcambnf  uub  ber  fchottifche  $atift,  welche  au«  5öaumwollcngarn  er? 
<eugt  »ert>en. 

»aumdl,  f.  Cele,  fette. 

9a  umwarft«,  ^n  oerfchiebenen  $jtan<en  fommen  fefre  ftette  oor 
bie  ftch  ;um  Iheil  ber  äonftfreiij;  bc«  feaebfe«,  ;um3bcil  ber  bco  lalgc« 
nähern,  unb  unter  welchen  wir  nur  eine,  ben  *4$incn  ?  lalg,  erwähnen 
»ollen.  sUian  gewinnt  benfelben  auf  ber  .Veüftc  Walabar  burd*  Mut* 
feeben  ber  ftrüchtc  oon  Valeria  indim.  (*r  ftebt  in  Konftftcin  ct»a  in 
ber  Wirte  wtfrben  Sacbö  unb  lala,  uub  febeiut  fafr  reine«  Stearin  \n 
fein.  (5t  wirb  nt  Siebten  aebrauebt,  brennt  aber  fcblecbt,  ba  er  ben 
£oebt  balb  mit  einer  biefen  fohligen  Sdwippc  übersieht. 

Qta  um  wolle.  Unter  biefem  Wanten  fommt  al«  Spinn*  unb  3Bcbe* 
mar  er  mI  ber  faferige  ^laurn  oor,  welcher  bie  Samcnförner  ber  &aum* 
»ollpflan^e  ((ioMypium)  in  bereu  tfapfcln  einhüllt.  Tiefe«  in  ben  »ärmeren 
ÖTbrtricben  einbeimifebe  OJcwäcb«  gehört  uad>  bem  iinne'fcbcn  Snfteme 
in  bie  Crbnung  PolyMiidris  ber  .Klaffe  Momdelpbto.  nach  bem  natür* 
Itcben  Softeme  «tr  ftamilie  ber  Waloaceett  Vit  Frucht  bcofelben  ift 
eine  brei-,  oier-  ober  fünffäebcrigc  Äapfel,  ungefähr  oon  bem  Umfanae 
einer  grünen  fitaUmtfi  oc-cr  eine«  flehten  Äpfel«,  »eiche  in  jebem  ftacoe 
brei  bt«  acht  graue,  braune  ober  feb»ar$c  Samenföruer  oon  ber  $röfie 
einer  Söiefe  ober  fletnen  C^rbfe  enthält;  bie  ©ollfafern  ftljen  mit  einem 
ihrer  Gliben  mehr  ober  »eniger  feft  an  ben  .Körnern,  unb  bilben  ein 
lodere«,  elaftifd>e«  «ällchcn,  »eiche«  nun  Iheii  hcrau«quillt,  »enn  bie 
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ftapfcl  \m  ;{c«c  frft  JWrifc  fid»  Offner.  Tic  Votauifcr  führen  mehr  al$ 
ein  tufecnb  wirren  ber  VaumwollpfUiutc  auf,  finb  aber  in  bereu  Untere 
feheibnna,  *icmlirt  unwbcr,  wie  biep  bei  Wcwäcbfcu,  bic  bureb  uralte 
.Kultur  niaimtd'facbr  lllfobififatioucu  erlitten  haben,  a,cwöbujid*  fteb  ereignet 
Tie  angebauten  Birten  ober  Varietäten  - fiitb  tbeilo  einjährige  ober  $wU 
jäbriac  Stauben  oon  1  bi*  r>  ftup  «£>öbe,  theilö  perennireubc  Straucber, 
welche  bist  10  nnb  felbft  15  ftup  hoch  waebfen,  theilö  enblicb  $cbn*  bi$ 
$wau}iafüpiac  Vänme. 


an  ben  (£r;cuauna*crtcii  felbft  burd>  eiaene  s3)cafcbincu,  welche  oon^oer- 
fdüebcncr  (*inricbtuua  finb,  oon  ben  Samcntörncrn  befreit,  bann  in  ^äefe 
»on  arober  ftarfer  fceinwanb  ^cfitll t,  nntcr  fraftoollen  ^reffen  ittöaHcbft 
ftarf  $ufammcua,cbrücft  nnb  mit  Striefen  umfdmürt.  tic  arofjcu ,  nnb 
feften  fallen,  wcMc  auf  folebe  Üöctfc  entftehen,  enthalten  250  biö  500 
uub  mehr  $funb,  bic  norbamrrifanifeben  burcbfdmittlich  etwa  400  Sfjotb. 

Tic  ^arbc  ber  Baumwolle  ift  a,ewöbulid>  weip  (oft  mit  einem  fchwa? 
eben  Stid^c  in'*  (9clblid>c,  :Nötblid>c  ober  bläuliche);  eine  ?lnouabiue 
mad^t  bic  9JanfiHjpVaum  wolle,  oon  Gossypimn  reli|fio*um,  weld^e  bte 
braunaelbe  ftarbc  bco"  auö  ihr  oerfertiaten  echten  9ianfiua$  hat,  unb  in 
Cftinbieu  nnb  (>bina  acuten  wirb.  ?lu  fcänac,  tiefe,  (^cfdmtcibiafcit 
nnb  Aeftiijfeit  finb  bic  pferchen  bei  ben  mamücbfalriarn  Sorten  febr 
oerfduebeu ;  alö  acrinaftc  Wnae  nnoerfehrter  Däfern  fann  man  V,  bte  % 
3uU,  alö  aröptc  1  ,  bis  1\  ^oll  annehmen.  Tat  .£aar  ift  nicht  mnbA 
fonbern  banbartia  plattaebrücft  nnb  babei  oft  rinuenartia  ber  Brette  naeb 
aufgerollt,  aud> '  fd*raubcuartia  aebrebt ;  feine  breite  berräat  7v5eo  bid 
■/,..  Joll,  feine  Tiefe  %000  biö  '/3.oo  3oü.  tiefe  im  ?llla,emeincn  fchr 
bebeuteube  Reinheit  in  Vcrbinbuua  mit  ber  fdnoacb  ejefraufelten  C*cftalt 
ihrer  ftafern  madn  bie  Vanmwollc  $ur  tarftclluna  feiner  uub  aleiebför? 
miacr  (Mefpinuftfaben  ooruiaäweife  ßecianet,  fo  bap  in  ber  tnat  aud 
feinem  auberu  Material  Warne  oon  fo  oollcnbeter  Vollfommenbeit  biet 
jefrt  probiert  werben,  tie  aefammte  ÜNcnac  ber  auf  ber  antuen  (*rbe 
labrlid»  probierten  Baumwolle  wirb  aeaenwärtia  auf  etwa  3,000.000 
fallen  ober  1200  Millionen  citfll.  Spfuttb  |U  fdnifccn  fein,  wooon  Wort* 
amerifa  meitkftatft  brei  Viertel  liefert.  9iacb  bem  rurdMcbnittc  ber  fünf 
^abre  1845  bie>  1819  führte  baö  britijehc  3i'eid>  —  bcfanutlid^  ber  4Sauptfi& 
ber  Vaumwolloerarbcituna.  —  jährlich  1,570,492  Valien  (etwa  630  SWü* 
Honen  $funb)  ein,  uämlid>  and  ?iorbamerila  1,237,619  Valien,  au$ 
Cftinbieu  179,852,  auo  Vrafilieu  99,137,  auö  (*ar>pteu  44,918,  and 
auberu  Zaubern  8966.  3m  oflbre  1850  betrug  bic  (Zufuhr  aue  Worb* 
amerifa  1,181,956  Valien,  aue  auberu  Räubern  565,534,  jufammen  über* 
baupt  1,747,490  (etwa  700  SWiflioncn  «JJfintb).  tic  befte  unb  theuerfte 
aller  Vaumwollforten  ift  bic  3ca- jölanb  ober  lauac  (Georgia  (oon  ben 
3ufclit,  welche  im  atlauti!"d>en  ^Jeere  an  ber  Äüftc  beö  uorbamerifani? 
fd>eu  Staate^  (Meor»\ieit  liefen);  auf  fte  folgen  in  abftei^enber  Orbnuu^ 
—  um  nur  einige  ber  rtebraud^ichften  (Stattunflen  aiuuführeu  —  ^np? 
tifd>e,  ^emambufo,  temerara  unb  Verbiee,  9Un* Crlcanö,  furK©eorc|ta 
(llplaub^  Weoriiia),  Vahia,  2£cftinbifd>c,  Cftinbifcfae.  Pine  alle  (Kattun* 
am  umfaffenbe  ftrenae  .'Kauaorbnuna  feft^ufeten,  ift  unmöalidi,  weil  aud 
jebem  Vanbe  ober  jeber  Weacub  Partien  oon  fehr  oerfebiebenem  Gerthe  in 
ben  «£>anbel  fommen. 

&aumu>oüfpinntrei.  Tu  Vaumwolle  beftubet  ftch  in  ben  eamen* 
fapfeln  ber  Oftaitfe  (f.  ben  oorftchenben  ?lrtifel)  in  einem  ^nftaube  aroper 
Vorferheit  unb  Feinheit,  uub  würbe  benmaeb  wenicj  echwiericjfeiteu  bem 
Vcrfpiuucn  cutrtcrtcnfcfcui,  wenn  man  fie  unmittelbar  oon  ber  ©ritte  wea 
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oerfpiitnen  tonnte,  «11b  nicht  einerfeitö  bei  ber  HHttfantmlitaCQ  felbft,  fowte 
nachher  bei  ?lbfonberung  ber  Samen  maumrbfaltige  llnrcinigfcitcn  $roi- 
f<ben  btc  Däfern  Minen,  anbererfeitä  aber  baö  )U\tU  3ufammenprejfcn 
beim  'Öcrpaefcn  bic  $übuua  biducr,  mehr  ober  weniger  febwer  auftiu 
löfenber  Älumpcn  nnb  gloden  ^ur  Aolgc  harte,   ©ciiu  bic  Baumwolle 
in  bic  Spinnerei  fommt,  ntup  fic  baber  omarbft  n?iebcr  aufgelodert  nnb 
;uglcieb  oon  Staub/  Saub,  (*rbe,  flattern,  ^rudmücfcn  ber  Samen- 
tapfcln  unb  Samenferner  k.  gereinigt  werben.   .£icr$n  bebtent  man  ud> 
zweierlei  Birten  oon  3Rafcbiuen,  nämlich  beS  fogenaunten  ©illow,  mit 
welchem  bic  ?luflocferung  nnb  JWciHi^uuö  angefangen  wirb ,  nnb  ber 
S  eb  l  agmaf  cb inen,  roomit  man  ftc  bis  $u  einem  gewiffen  örabc 
beenbigt 

Der  ©illow  (aneb  ©olf  geiiauttt)  beftebt  and  einem  böUerncn  ©c* 
Ktafe,  in  roelcbcm  jUb  eine  ^linbrifcbe,  2  bid  3  %\\$  im  3>urd>mctTcr 
balrenbe  Irommcl  mit  proper  Wefcbwiubigfeit  um  ibre  2lrbfc  brebt.  So* 
irobl  ber  llmfrcid'  ber  Xrommel,  als  baä  ^uilerc  bed  tfajteno  ift  mit 
mehreren  Reiben  eiferner  3aPTfU  °bcr  langer  Stifte  befefrt,  welche  bic 
Baumwolle  fajfcu,  bic  Aioefcn  bcrfelbcu  auociuanber  pichen,  unb  bic  gro* 
beu  nnb  febweren  Unreiuigfcitcn  heraus  fcbüttelu.  Sefctcrc  fallen  fobanu 
burrb-etn  (bitter,  welche^  im  ^cben  beö  (Mcbäufcö  anqcbracbt  ift.  Die 
Trommel  läuft  'MKh  bis  600  Wal  in  einer  Minute  um';  bic  Baumwolle 
wirb  aber  nur  wenige  dünnten  laug  ibrer  ©irfuug  auägcfcfct.  —  Jjw 
Spinnereien,  roelrbc  bauptfädilid»  grobe  unb  unreine  $aumwollfortcn  oer* 
arbeiten,  roirb  bäuftg  ber  oon  £illie  $u  WanrbcftCT  crfuubcnc  fclbfttbätigc 
( bie  Baumwolle  ftcrig  felbft  cinfübrenbe )  f  o u i f cb c  © i II  o w  augeweubet, 
bei  roelcbcm  bic  Xrommcl  unb  ba$  (Mcbfyife  ober  ber  Kautel  eine  ab? 
grftufct  *  fegelformigc  Weftalt  haben.  Die  Tremmel  ift  6  ^up  lang,  bat 
an  bem  einen  (*nbc  1%  Anp,  am  aubern  (*ubc  1  Aitp  rurrbmeffer  unb 
maebr  4(M)  bi&  600  Umbrcbungen  in  ber  3Riimre.  Der  Hantel  ift  bamit 
fen;cntrifcb.  Tic  5*aumrcouV  loirb  am  engen  (*nbc  bcdfelbcn  eingeführt 
unb  fommt  am  weiten  (*ube  wieber  beraub,  wo  fic  ^uglricb  burdi  einen 
Ventilator  unb  bureb  ein  Trahtfieb  oon  Staub  gereinigt  wirb.  —  ftig.  57 
ift  ber  fenfrrebre  Turchfcbuttt  einer  ftatt  betf  ©illow  an;uwcnbcnbcu,  in 
Jlmcrifa  erfunbeneu  unb  unter  bem  9lamen  ©hipp  er  gebräud^irbcu 
■L^afcbiuc;  $ig.  58  ein  (9runbrip  bcrfelbcu  nad>  Abnahme  bc»j  redete. 


3wei  parallcf  liegeube  SBeJIeii  «,  i>.  in  oerfebiebenen  Dichtungen  mit 
Jlrmcn  ober  Speiden  d.  d.  befefet,  bilbcu  bie  .ftauptbcftanbtbcile.  Tie  ©eile 
»  ift  oon  c  bis  c  mit  einer  Wulbe  umgeben,  eben  fo  bie  ©eile  U.  oon 
«*  bie  c:  c$  entfrebt  bierbureb  um  beu  ganzen  Apparat  ein  (skbänfc, 
weld^ee  auch  an  beiben  (*nbcn  mit  ^öbeu  gefrhloffcn,  bagegeu  oon  r  bii 
jr  offen  ift.  ^uuerlieb  tragt  biefcö  Wcbäufc  eine  iHuMhl  feftftehcnbcr  Stöcfe 
wie  s,  ».  ;wifcbcu  wcld>eii  bic  lUnuc  d  t»er  ©eilen  hiuburd^geheu.  ^ei  u 
befiubct  ftd)  ein  Spalt  im  Öcbaufe,  buich  beu  bie  Baumwolle  cingebrad^t 
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wirb.  Tic  umlaufcubcn 
Speichen  ber  ©eile  a 
ergreifen  biefclbc  fo* 
gleich;  TYihrcit  ftc  mit 
fict>  herum  uub  ;crrhct- 
Ich  ftc  biirrb  ba*  £*c? 
flCflnen  mir  hm  3töcfcu 
».  Tic  Speichen  ber 
©eile  b  nehmen  fte 
bann  in  (Mupraua,,  be- 
arbeiten  fte  am  ajetrbe 
SDeifc  uub  werten  ne 
!  ffhlieplicb  |tl  ber  Ücff? 
i4  mtna,  r  u  heran«  h  uub 
i  (  AtiV  58 )  fiub  bic 
Riemen  Scheiten  nun 
betriebe  ber  beiben 
ffieflen ,  Dort  »eichen 
a  etwa  1  (><)<),  i)  hingt 
gen  IHM)  Umbrchunani 
Et  einer  dünnte  ntaclu. 
T)ic  Stellen  haben  1  /, 
bis  3  Boll  Dnrchmcffer, 
ihre  Speichen  «1  nteffen 
8  bis  8  Joll  in  ber 
Wnae. 

£ic  Sfnffoctanmg, 

wcld^c  ber  gBillott  ober 
ber  Schipper  in  Statu 
bc  bringt,  erftreeft  ftcb 
banprfad>lid>  auf  bic 
^crtheiluna,  ber  Achim 
peu  uub  ,\lotfcn,  iiehf 
aber  nicht  (ö  weit,  baj; 
bie  einzelnen  Däfern 
ober  $aare  ber  IBauni 

motte  oon  einanbet  ab 
gcfonberl  werben. 
m\\%  bureb  bie  2.  cb  I  a  d 
SW  affinen  erreicht 
-  werben,  wcMc  ptgleid) 
bie    ^ntfernuttfl  ber 
feinen  llureiut^feiten 
(  r  taub  uub  3aub)  be- 
wirten. SRan  iV'braurtu 
jiod  folct>e  Sftafchbten 
nad^  cinauber,  um  eine 
poflfommene  s^earbet^ 
runß  ;u  erlangen.  Tie 
ci  ftc    ScMaamafebinc , 
acwäbnUch  ^  u  u  m  a 
j"  d>  i  u  c  genannt ,  in 
bntch  5*9  M)  mi  fenl 
rechten  Vän^cit  rurcb- 
fdmitte  BorgefreQf  mit 
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S&ea.lajTuna,  be$  ftabcrwcrfea  unb  bft  Wie nie ufcbeibe n ,  burch  welche  bic 
$kivea,uiio,  ber  einzelnen  I  heile  beroorgebradu  wirb.  Sie  ift  nna/fiibr  18 
ober  19  #up  laua,,  «üb  3  Jttf  innerhalb  bes  (Mcftclles  breit,  raö  (Me* 
jtcll  ift  au0  einem  aupcjfcrucu  (Gerippe  gebilbct,  beffen  Cejfnnnaen  mit 
Brettern  ücrfcbalt  unb,  fo  bap  es  einen  oerfMoifcncu  .Kaficn  barfreüt,  in 
»elcbcut  Ccrptungeu  ifur  baut  angebracht  ftub,  um  bie  rohe  Baumwolle 
eiuutfübrrn,  bie  bearbeitete  berauäumebmen  nnb  ben  Staub  rocAwfcbajfen, 
welcher  fieb  am  Voben  aufammclt.  Vit  (ftiifäbrung  ber  Baumwolle  at* 
fchiebt  mtttclft  cince  Xucbed  ohne  (*nbc(S  p et fe tu cb)  r«,  wclcbcd  über 
bie  beiben  befränbig  umgcbcttbcn  Salden  h,  c  auftgtfoamti  ift,  unb  burd> 
biefe  eine  $irfulircubc  9croefltmg  nach  ber  oon  ben  ^feilen  au$a,cbrücftclt 
duebrung  empfängt.  (friue  sßqAit  breitet  bie  Baumwolle  auf  bem  obern 
XbcUc  biefcö  Xutbeö  and,  ber  burch  ein  nnter  ihm  bcfiublicbee  lifd^blatt 
r  a,etraa,cu  nnb  flad>  erhalten  wirb,  tie  \\vti  fleiuen  2Bal;en  bei  e, 
Speife  wallen  genannt  (oon  Grifcn  gentadu  nnb  mit  Vämjeufurd^cn 
rnnbnm  oerfeben,  bamit  fte  beffer  faffen),  nehmen  bie  Baumwolle  von 
bem  lucbe  a  auf,  pichen  fte  {wifebett  fich  burd\  unb  liefern  jie  unmittel- 
bar tu  baä  3""erc  ber  üftafdünc.  §itt  ift  fie  foglcidi  ber  ilUrfim^  bce 
S (Magere  ober  SdUaabafpcld  f  auagefefet,  welcher  and  <wci  an 
einer  ehernen  ©eile  bcfinbIMeu,  einauber  gegenüber  ftehenben  rahmen- 
artigen  glügcln  befteht,  unb  ftch  unter  feiner  Ttdc  nach  ber  vom 
»Pfeile  angcbcutctcn  ?Kicbtuug,  mit  groper  Wefdwiubia,feit  umbreht.  Tic 
äuperen,  jnr  3Beile  parallelen  Stäbe  bco  SdMctgcrö  fuhren  baher  fräftige 
Streiche  auf  bie  von  ben  SpcifewaUcn  ihnen  bargebotene  Baumwolle, 
treiben  burch  bie  Äraft  bed  Schlages  —  ltittci  frftfet  oon  bem  au*  ber 
fclMiellen  Bewegung  entfteheubeu  l'uftutgc  —  bic  gafcm  auoeiuanber, 
unb  fonberu  bic  Uureinigfeitcu  ab,  oon  weld>eit  bie  fdnvereren  burd^  bad 
bogenförmige  (Wirrer  n  fallen,  währenb  ber  leichte  Staub  mit  bem  l'uft; 
frrome  burd>  bic  f leinen  Ccffnuugcn  einer  mit  Trabtfteb  umfleibetcn 
Trommel  h  cntwcid>t.  Vfc^teren  Erfolg  beforbert  ber  in  %  angebrachte, 
äuperft  rafch  fieb  umbrehenbe  Ventilator,  wclder  Sltft  unb  Staub  burch 
ben  StaneA  i.  k  fortreipt.  Tie  Vaumwoflc  felbft,  in  febon  eintgermapen 
gclodcrtem  unb  gereinigtem  Juftanbc,  wirb  oon  bem  SMagbafpcl  f  auf 
ein  gmeitee  Speitetucb  a*  geworfen,  unb  hier  oon  ber  fich  laugfant  um* 
br eben  ben  Siebtrommel  h  etioaö  utfammengebrürft.  Ta&  lud)  a'  (wel* 
ehe«,  um  ftd>  nicht  eimubiegen,  ebenfalls  mit  einer  rifebartigett  Unterlage 
v  oerfeben  ifr)  bewegt  ftcb  tu  einer  folgen  Oficbtung,  bap  bie  barauf 
Itefleube  ^aumroolle  einem  neuen  $toar  Speiferoal^eu  c,  unb  burch  biefe 
einem  neuen  Schicker  f>  mit  (bitter  n'  überliefert  ioirb.  tiefe  Iheilc 
nnb  eine  getreue  2L«icberboluua,  berjeuicjcn,  jocld^e  bereitö  unter  e  unb 
f  ooraefommen  jiub ;  beim  bie  'lUafchinc  ift  in  ber  Xhat  eine  boppcltc, 
unb  bic  Baumwolle  ioirb  barin  bei  Einern  rurd>^aiu^c  ;ioei  !S02ai  be- 
arbeitet. Ter  jrocitc  Sd^aithafpel  wirft  bie  nun  febon  in  bcbcutcitbcrem 
©rabe  auf^lvcfertc  s^aumroolle  in  einen  .Kanal  \.  ber  ftd>  noch  über  bie 
in  ber  3"w»u«fl  angeacbene  Glinge  binauö  erftreeft,  unb  beffen  ^oben 
;um  Xbeil  auö  einem  JCofte  ober  (bitter  w  gebilbet  ift.  £urd>  Xhüren 
».  v  wirb  fte  fobaun  herau^iicitommcn.  C^in  ©inbfang  (Ventilator)  m, 
welcher  auc^  oter  fthneD  umlaiiTcnben  <llüijeln  befteht  unb  beffen  trommcl- 
förmigeo  (^ehäufc  |»  p  buvcb  Cejfnunflen  o,o  bic  Vuft  cinfauqt,  beforbert 
burch  ben  oon  ihm  erregten,  bei  i  auötretcubcu  l'uftftrom  baö  Aorttrci? 
ben  ber  Baumwolle  in  bem  banale  x.  £cr  erftc  Sd^aghafpel  madu 
bei  oerfriuebeuen  SWafchiuen  bicfcr  ?lrt  900  biö  1000  Umlaufe,  alfo  eben 
fo  oiele  Schlage  mit  jebnn  feiner  gwei  ftlügel,  in  einer  SHittutc ;  ber  ;wcitc 
1100  bis  1900.  Tie  SpeunraUen  e  oor  bem  erften  Sd>laahafpel  breheu 
fich  v  5B.  acht  Üttal  tu  ber  Minute  um,  unb  ba  fte  1 Joll  im  turd^ 
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meffer  haben,  fo  rubren  fie  wäbrenb  btefer  ßdt  37.7  ^oll  ber  auf  bem 
<£peifetud>e  atidnrbrrirrrru  Baumwolle  in  bie  SWafcbine  ein,  auf  weMe 
bei  einer  mittleren  (9efduoinbia,feir  bed  «SeMaßbafpel*  oon  I20(>  Umläufen 
?«(^!  ?W  Oiabe  64  auf  einen  Boll  Mnge)  fallen.  To*  ftub  bie 
öcfdMi>mbi^etrot>erKiltntne  |ebr  oielen  Nbänberuuqen  uurerworfen  wie 
beim  aurb  tu  Nebenpunften  bie  äouftrufriou  ber  Eiafebtnc  mauuirtfaltia 
moh^irr  oorfommt.  Juweilen  q.cbrauebt  man  ScMaqmafcMimt  mit  bret 
foaar  tner  biiitneimiuber  ana,ebracfrteit  3(blaabafpeln.  ' 

JDte mtite  S*laa.mafebine  wirb  geroffftnfi*  ®  artcumafebtne 
ober  ?luöbrmmatdune  genannt  weil  fic  bie  Baumwolle  niüt  nm 
ferner  auflodert  unb  reinst,  fonbern  bann  aurb  foqleid*  in  eine  matten- 
förmige  mfammenbäiiflenbe  tfläd>c  oerwaubelt  unb  biefe  auf  einen  bvU 

fernen  ^öliuber  mie  ein 
f  tücf  3euq,anfroür,  bamit 
fte  ut  biefer  «eftair  bed- 
auern  ber  flrafcmafdmic 
oorqele^t  werben  fann.  — 
Gilten  Kufrcd»teu  Sangen* 
burrbfdmirr  ber  ©arten* 
mafebiue  frcllr  gig.  60  oor. 
$te$rcircberfelbcn  beträgt 
18,  24  ober  36  3oll,  fe 
nadhbem  barauf  Watten 
für  18,  24  ober  36  QtU 
breite  Ära&mafrbincn  bc* 
reitet  werben  folleu.  Sie 
?(bbi!buuq  <eigt  in  *  a 
bao    enblofe  Speifctnd), 
meMcö  über  bie  böljernen 
3s>ünber  b.  c  gelegr  unb 
mit  feinem  tifebe  r  oerfe* 
ben  ift;  in  e  bie  beiben 
Äpeifewiiljcu ;  in  f  ben 
Srbhtyer  mit  bem  (Ritter 
ii  baruutcr  unb  ber  Secfe 
g  barüber;  in  h  bie  Sieb- 
trommel mit  tbrem  *ud) 
ohne  (*nbe  q,  welrbeö  um 
bie  Söalien  o,  p  jirfulirt, 
unb  beffeu  lifaV.  ?(fle  biefe 
ibeile  ftimmen  wefentlid) 
mit  jenen  ber  erfreu  SDia* 
fdüuc  übereilt.    3n  bem 
Öcbäufc  i  i,  oon  welrbem 
bie  Siebtrommel  umfrhlof* 
feil  ift ,   befinbet  ftcb  .  an 
jebem  (*nbe  eine  tflappc 
wie  I.  um  bureb  biefelbc 
ben  imtcrbalb  ber  Trom* 
mel  augefammelreu  Staub 
;u  entfernen,  unb  eine  a\u 
bejre  Oeffuuna  wie  k.  burd> 
wrldv  ber  feinfte  Staub 
mit  bem  Vuftmge  bnreb 
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ben  Scbornftcin  m  fortgeriffen  wirb.  Der  biefen  Suftjua  mit  anre  genbe  »Züen* 
tilatot  ifl  oberhalb  in  einem  59chältiitffc  angebracht,  4it  welche*  bie  beiben 
eebornfteine  einmtinben.  Tic  auf  bem  lucbe  q  unter  ber  Siebtrommel  h 
beraudfommenbe  Baumwolle  wirb  <wifcbcn  *wei  gupeiferne  ^nlinber  *.* 
gefapt,  $u  einer  Art  biefer  Statte  wfammgeprept,  unb  in  btefer  (Meftalt 
auf  bie  bünne  hölzerne  3öal$e  v  aufgerollt,  welche  bureb  bieJNeibung  ber 
beiben  umgebenben  SOal^en  t,  u  fortbauerub  ihre  Drehung  empfangt, 
wabreub  fie  zufolge  ber  *<8ewicfelung  allnnllig  biefer  roirb  unb  fich  hebt. 
£amtt  bie  ftufwicfelung  ber  Statte  recht  fcftr  gefebiebt,  ruht  bie  2öal$e  v  auf 
t  unb  ii  mit  (larfem,  bureb  angehängte  (Gewichte  hervorgebrachtem  Erliefe. 
SDie  Tide  ber  3Hatte,  weld>e  auf  biefer  3}iafchtuc  erzeugt  roirb  (b.  h.  ihr  (9e* 
reicht  bei  bcfruiimter  Käuge)  mup  auf  baö  Qtatauefre  regulirt  werbeu,  roeil 
oon  ihr  gropeuthcils  bie  Reinheit  ber  Zauber,  welche  nachher  bie  #ra|* 
mafebine  liefert,  fo  wie  felbfr  jene  be#  SJorgooiunftcs  (alfo  auch  be*  fd>liep* 
lich  beroorgebenben  l$arnd)  abhängt:  je  reinere*  (Mefpimcf)  man  beabftcb* 
tigt,  befto  büuucr  mup  febon  bie  featte  angefertigt  roerben.  Ttx  Schlag* 
bafpel  macht  a,eroöbnlicb  1100  bin  1500  Umbrebungen  in  1  Minute.  2lucb  bte 
&ktttemna(cbtnc  roirb  oft  mit  troei,  bret  ober  oier  Scblaghafpeln  oerfehen. 

3*  manchen  Spinereieu  wirb  bie  ^u&mafebtue  (S.  118)  gar  nicht, 
foubern  ftott  berfelben  fogleieb  eine  Stattenutafcbtne  mit  mehreren 
Sd^ltäaern  angewenbet,  mitbin  bie  Baumwolle  cutvoeber  nur  auf  biefer 
einen  sRafcbine  oorberettet,  ober  oon  ber  erfreu  ffiatrenmafebiue  auf  eine 
weite  2ßattenmafcbine  gebracht.  %m  lefcteren  ftalle  ift  c*  gewöhnlich, 
ber  zweiten  3Rafcbiue  <roei  bi*  oier  jener  Söicfcl,  welche  oon  ber  erften 
SRafcbine  berfommen,  in  ber  Hrt  wgleid»  vorzulegen,  bap  biefe  ©arten 
auf  einanber  liegenb  ald  ein  ©ame$  eingeführt  unb  oerarbeitet  roerben. 
(*in  folched  Doubliren  ber  3Battc  gewährt  ben  ^ortbeil,  bap  bunuerc 
unb  biefere  Stellen  ftd>  gegenfeitig  ausgleichen,  folglich  eine  glcicbmapi* 
gere  ftuärbeilung  ber  Baumwolle  auf  bem  oon  ihr  eingenommenen 
^läcbeiiraume  erhielt  wirb,  wa*  für  bie  ftolge  eine  gröpere  (Gleichförmig* 
feit  be*  (^efpinuftfabcuo  herbeiführen  hilft. 

Ta§  M  x  a  |  c  n  ober  Ai  r  c  m  p  e  l  n  ift  bie  nun  omdchft  folgenbc  Arbeit, 
(ollen  babureb  bie  $tauinwol!fafern  noch  mehr  oon  einanber  getrennt, 
nnb  zugleich  gerabe  auögeftrecft,  parallel  gelebt  loerbeu,  wabreub  fie  auf 
ber  zernag*  unb  ©attenmafdune  unregelmäßig  burch  einanber  geworfen 
roorben  finb.  Tat  meehanifebe  SDttttel,  burch  ioclcheö  bie  erwähnte  regele 
mäpige  ftnorbnung  ber  ^aumwoUfafcrn  errcid>t  roirb,  finb  btc  .Kräften 
(Ärernpeln),  fiber  bereu  ^efehaffeuheit  ausführlicher  im  ?lrtifel  .Kräften 
gefproeben  wirb.  «§ier  fei  nur  angeführt,  bap  man  unter  bem  Wanten Äfft* 
ten  ober  Äraftcnbcfd^ la  g  Stüde  biefeu  Gebers  oerfteht,  wcld>c  bidn 
mit  Reinen  •ßä'fcbcn  oon  büimem  (*tfenbrabte  befeftt  finb.  (f.  ^ig.  «1 
unb  62J   ^ebed  folehe  4>äfd>en  ift  boppelt,  wie  bie  fleine  $wi(d>en  frg. 
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61  unb  62  frehenbe  ftbbilbuug  u*igt.  c « «•  unb  d  l>  f  finb  bie  beiben 
«frifeben,  bereu  Biegung  bei  a  unb  b  ftuntpfioinfclig  ift.  Ter  mittlere 
ibeil  c  d  be$  Xrahte*,  roeld^er  beibe  «Raichen  mit  einanber  oerbtnbrt, 
bleibt  binterhalb  beö  ^cberd,  in  welche*  mau  burch  feine  ba;u  gemad>te 
Köcher  bie  .fcäfcben  felbft  eim'tecft.  >  ber  .^raemafdMue  ftnb  bie  v^e 
fcblage  auf  ^nlinbrifchen  unb  ebenen  .ftoUflädicn  anfge;ogen,  burch  bereu 
oerfchiebene  Bewegung  bie .  ^irfuug  heroorgeht ,  welche  mau  auf  bie 
Baumwolle  beroorbriugen  roiü.   C^o  feien  in  3ig  61  »  unb  b  ^wei  mit 
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Ärafcen  bezogene  Dberfläd*en,  bereu  ^»Äfcücit  ober  3<ibne  uacb  entfleqen- 
gcfcttm  :Nidmma,en.a,eueia,t  Treben,  unb  mit  ihren  Spifceu  cinanber  tebr 
nahe  jinb,  jeboch  ohne  fieb  $u  berühren.  SRan  benfe  fich  eine  Klorfc 
Baumwolle  Ittitöcit  a  nnb  b  a,ebrad>t  babet  »  in  ber  ,sHicbtuna,  be$ 
*|>fctlect  forrfd'rcitetib,  1»  aber  in  enta,ea,ena,f  fester  Nicbtuna,  bcn*ca,t,  ober 
aud>  ftiUftebenb.  (*0  ift  flar,  bafe  unter  biefen  Untfianben  jebe  ber  beiben 
Jtrafccn  We  BaumwolJfafern  ober  .fraarr  faffest  muf?;  bie  .ttrafcc  a  zieht 
biefelben  fort,  wfibreub  b  jidi  beftrebt,  jte  zurücfzubaltcn ,  ober  a,ar  in 
cntyca,ena,efcfctcr  JHidmtua,  mitzunehmen.  $Bcttn  biefe  (frinwirfuua.  oft 
wicberbolt  wirb,  fo  ift  bie  Rotyc  baoon,  bap  nad»  nnb  nad>  jebe*  .£>aar 
in  a,eraber  JKidunna  auegefrrceft  wirb,  alfo  alle  .ftaare  eine  parallele 
Saflc  annehmen,  man  nehme  mm  ferner  an,  biefer  l*rfola,  fei  mehr 
ober  weniger  erreidu,  nnb  bie  Baumwolle  beftnbe  ftd>  in  ben  ^cUmcn 
einer  Ärafce  ■  (tfia,.  62),  welche  man  ftcb  ftilifiebcub ,  ober  nach  ber 
JXicbtnna,  bee  ^fcilö,  ober  aud>  uma,efebrt  bewegt,  oorfrellen  famt.  C*iue 
zweite  Ärafrc  b  habe  eine  Bewertung  nach  9ttt^%ibe  be$  Pfeils,  aber  bc* 
bentenb  fdmeller  alc3  jene  oon  «.  Unter  biefen  Umftanben  mnp  b  bie 
Baumwolle  mit  ftd*  nehmen,  welche  »  leicht  fahren  läjit,  weil  fic  in  ber 
JKidmma,  herausgezogen  wirb ,  wohin  bie  ,£iifdieu  ftchen.  «hiermit  ift 
baö  Nüttel  aufleben,  bie  Baumwolle  oon  einem  Bcftaubtbeilc  ber  ^iafduue 
abzunehmen,  um  jte  einem  aubereu  \\i  überliefern. 

Wach  biefen  oorlauftgcn  Betradmmgcn  über  bie  2Dirfuug8art  ber 
Äraren  wirb  jid>  bie  Äonftruttiou  unb  ber  (*rfeft  ber  Ärafcmafdüucu 
Ieid>t  crflctrcn  lajfcn.  Cbeuhin  betraduer,  befteht  eine  törafcmafdune  au* 
jwei  ober  mehreren,  ringsum  mit  .Kraben  überzogenen  Jniiubern,  unb 
aue  einer  Diethe  fchmaler  flacher,  ebenfalls  mit  Kraben  befleibetcr  $ol§* 
früefe  (fogenannte  Ärafcbecfel),  welche  oereinigt  bie  gropte  ber 
zeit,  bie  fogenannte  Trommel,  glekb  einem  bogenförmigen  £ad*e  um* 
geben.  (*iuigc  Ärafemafduncn  beftehen  nur  aud  fflaMen,  inbem  fte  ftatt 
ber  erwähnten  flad>eu  unb  unbewegten  törafcberfcl  mehrere  f leine 
törafe  ytylmfrfr  enthalten;  fo!d>c  werben  jebod>  meift  nur  zur  Bearbeitung 
grober  Baumwollfortcn  (unb  ber  Schafwolle)  angewenbet.  3»  ben  3piu* 
nercieu,  wo  mau  feine  Warne  oerfertigt,  wirb  bie  Baumwolle  burcha.es 
henbe  zwei  üMal  gefrafet,  inbem  mau  jte  auf  ber  Borfrafce  unb 
fobann  auf  ber  geittfrafre  bearbeitet.  $>iefe  beiben  tWafdunen  ftnb 
nach  ber  jefct  meiftentheilo  oorfommenbett  .ftonftruftiou  burch  nichts  weiter 
oon  eiuanber  'oeTfdnebeu,  alä  baf?  bie  (Marnirur  (ber  Befd^lag)  ber  fitin* 
fraftc  aue  feineren  unb  enger  beifammen  ftcheuben  rrabfbafcbcn  gebtlbct  ift. 
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^tg.  63  ift  ber  fcufTcebte  Xitrcbfcbnitt  einer  tfrafcmafrbinc,  worm  jebodj 

ber  leidneren  Uebcrftcbt  halber  —  nur  bic  arbetteubeu  Bcftaubtbeile 
angegeben ,  bic  *ur  Grthcilung  ihrer  Bewegung  bienenbeu  JKilbcr  unb 
iKiemcufcbeibcu  aber  weggelaffcn  ffub.  n  bebeutet  eine  oon  uoci  auf* 
rechten,  gabelförmigen ,  \\\  beiben  leiten  ber  9)iafcbinc  anaebrad>tcn 
itufceu,  worin  bie  eiferuen  Japfen  berjenigen  hölzernen  SÜaue  gelegt 
werben,  auf  welcher,  in  ber  äöattcnmafcbine,  bie  Baumwolle  aufgerollt 
»erben  ift.  Bei  b*  ftnbet  man  eine  folrbe  38al;e  angegeben.  Sie  rubt 
vermöge  ihre*  ebenen  ©ewiebted  auf  einem  neb  laiigfam  umbrebenben 
böUemcn  ^oliuber  b,  welcher  mitteilt  ftriftion  bie  Nbwitfclung  ber 
blatte  beferbert,  inbem  biefe  auf  bem  Tifrbe  c  fertglettet  unb  oon  ben 
pei  bei  e  befmblicben  geriffelten  Spcifcwa^cn  angezogen  wirb,  festere 
nub  oon  (Sifen,  baben  nur  \  %  fall  «n  S>nre$mefljer,  unb  werben  bureb 
$wci  (^ewiebte,  roelcbe  an  ben  3aPtc"  ber  CbcrwaMe  bangen,  gegen 
einanber  gebrüeft.  f  ift  bie  grope  Ärafctrommel  oon  3  *up  Surdmtcffer ; 

*  bää  bogenförmige  T)acb,  welches  bureb  jroölf  neben  einanber  lie- 
genbe  Ära&berfcl  gebilbet  wirb;  h  bie  fleiue  .Krafctrommel ,  roelrbe  auch 
ber  Abnehmer  genannt  wirb,  weil  fte  bie  Baumwolle ,  naebbem  felbe 
Ooifcbcn  ben  rede  In  unb  ber  gropeu  Trommel  gefrafrt  »orben  ift,  »ou 
ber  Unteren  abnimmt ;  i  ein  ftäblerucr  feinge^abuter  .Kamm,  weleber  bureb 
eine  rafd^  auf  unb  nieder  gebenbe  Bewegung  bie  Baumwolle  au*  ben 
Trabtbafeben  beä  ?(bncbmerö  ald  eine  uttammettMngcubc,«  aber  auperft 
feine  unb  lodere  28attc  berauöMmmt  Der  .Kamm  ift  mit  feinen  (frnben 
jwtfcbeu  $wei  aufreebten  Stangen  wie  k  befeftigt,  wclebe  burd*  (leine 
Ärumnuapfcn  einer  ©eile  m  auf  unb  nieber  gebogen,  unb  babei  bureb 
eenfftaugen  wie  I  gehörig  geführt  werben,  ^nbem  nämlicb  biefe  Stan- 
gen bei  z  einen  Tirebpunft  baben,  folgen  fte  <war  bem  geringen  Ättf* 
unb  Steigen  oon  k,  bewirten  aber  utglcicb  ein  berartiges  Sdnoingen 
ober  2d>aufcln  beö  .Kammed,  bap  biefer  beim  ^tiebergange  an  ben 
Ärafrcnbcfcblag  ber  Meinen  Trommel  h  anfrreift  unb  benfelbcu  auärYtmmt, 
beim  Rnffreigen  hingegen  uro  ein  wenig  oon  h  entfernt,  um  nicht  gegen 
Tic  Bpifceu  ber  Ärakcnbafcbcn  tu  frefeen. 

Taö  gupeiferne  Weftcll  ber  sIÜafdMnc  ift  auf  allen  Seiten  mit  Brettern 
ocrfd^alt,  unb  bilber  fo  einen  oerfcbloffenen  Äaften,  in  welchem  nur  bei 
d  eine  Thür  fteb  befinbet,  bamit  man  ino  innere  gelangen  unb  ben  am 
Beben  fich  anfaramemben  Abfall  ber  Baumwolle  (fur;e  ftäfcrcbeu, 
Staub  unb  fleiue  2rbiuu&tbeilc)  herausnehmen  tarnt. 

^ielc  ttrafcmafdnncn  haben  ;ur  Bearbeitung  ber  Baumwolle  feine 
auberen,  alt  bie  fd^cn  genannten  Bcftaubtbcilc,  nämlich  bie  grope  Trent* 
mel  f  unb  bie  Tedel  auf  welchen  beiben  in  unferer  iMbbilbung  bic 
iNicbtung,  nach  welcher  bic  .KrafcbäMcu  geneigt  finb,  bcutlid^  auogebrürft 
ift.  ?ln  ber  a.rautwärtia.cu  SDtofa>tttC  aber  fommen  ^ur  Bcforbcruna,  ber 
Arbeit  noch  bie  beiben  5BaUeu  h'  unb  i'  biu^u. 

Vermöge  ber  Stellung,  weide  bic  .*>äfd>eu  auf  i'  haben,  wirb  bic  oon 
ben  3pcifcwaUcn  e  aue  ttit  ber  Trommel  f  hcrauffommenbe  Baum* 
wolle  ^wifd>en  f  unb  .ber  langfam  umgehenben  sitnil^e  i*  gefragt;  waö 
babei  auf  biefer  lefctcreu  bangen  bleibt,  wirb  fobann  oon  ber  fdmell  um* 
laufeubcu  Sah«  h-  beraudgefammt  unb  ueuerbingö  an  bie  Trommel  f 
abgegeben.  Bei  wetterer  Verfolgung  ihre*  ^Jegcö  gelaugt  bie  Baunu 
welle  uurer  bic  .«ra^bedel  ir  unb  enblicb  auf  bic  fleiue  Trommel  h,  wie 
bereit  erwähnt.  Ter  Umfang  biefer  lefcteren  bewegt  fteb  70  biß  80  Wal 
lauafamcr  alo  jener  oon  f,  ba  bic  grope  Trommel  mit  3  ftup  Durd>= 
nieiTer  etwa  \'MK  bie  fleiue  Trommel  mit  14  Joll  TurdmtciTcr  nur  4'/, 
Uiubrebungen  währenb  einer  Minute  vollbringt. 

Ter  äanun  i  bewegt  fich  bei  jebem  Ätreicbc,  ben  er  martu,  bod^ 
ftcuö    I  3oB  weit  an  bem  llmtreifc  oon  h   nieber,  löfet  alfo  einen 


124 


^aumwCMUpiuuerfi. 


ebcnfc  breiten  Streifen  ber  florartig  bünn  ausgebreiteten  Baumwolle 
majfc  ber  fleincn  Irommel  h  ab.  Diefe  zarte  Satte  fleht  ninäcbir 
burdi  einen  blcdierncn  Trichter  »,  moxin  ftc  u*  in  einem  fcbmalcn 
Banbc  zufammcnbrängt;  bann  burcb  $wei  %\ax  Srtecfwalzcn  o,  p  nnb 
enblicb  bnr(b  zwei  glatte  eifcrne  ^ugwalzen  u  v,  wefcbc  bas  Baub  mit 
angcmcjfcner  (^.cfcbwinbigfctt  herausziehen  nnb  eS  in  eine  untergefcfcte 
bleierne  .ftaunc  iciütn  laffcn.  £ie  Salzen  bei  o,  p  bewirfen  eine  Tcb* 
nung  (BerlÄngcrung)  beS  BaummoflbaubcS ,  wobureb  eS  entfpred^enb 
bünner  wirb.  Sie  llitterwalzen  jlnb  oonC^ifen  nnb  geriffelt  (fannelirt),  bie 
Oberwälden  ebenfalls  oon  (Sifen,  aber  mit  Flanell  unb  barüber  mit  t?e  ber 
über$ogen,  fo  bap  fte  eine  alatte  unb  elaftifcbc  Oberfläche  haben.  (*e* 
wiebte  brnefen  bic  oberen  Salzen  auf  bie  unteren  nieber.  Das  zweite 
*jjaar  p  brebt  fich  mit  größerer  ©efdnoinbtgfeit,  als  baS  erjrc  o,  unb 
führt  alfo  eine  gröpere  Wnge  Banb  heraus,  als  eS  oon  bem  ^aare  o 
empfangt;  bie  ftolgc  bieroou  ift  eine  eutfpreaVnbe  Strecfung  bes  Bau* 
beS  wäbrenb  feine«  UebergangeS  oon  o  pip. 

lieber  bie  Ginmtrfunaeit ,  welche  bie  Baumwolle  in  ber  .foafrmaffbine 
erfahrt,  fann  man  bureu  folgeube  Betrachtung  511  näherer  ftenntntji  ge* 
langen.  Die  Breite  ber  SAafcbinc  wirb  zu  36  $qü  angenommen,  unb 
ferner  (beifpiel weife)  oorauSgefefct,  ba§  eine  30  $up  laitge,  3  #up  breite 
Satte,  welche  barauf  oerarbeitet  wirb,  5  $fuitQ  wiege,  Die  SpeifewaTze u 
e,  oon  ly6  Soll  Durcbwejfer ,  machen  in  1  SKinutf  0.7  Umgebungen, 
wonach  ihr  UmfrciS  einen  Scg  oon  0.214  ftup  zurücflegt;  ebenfo  lang 
ift  alfo  baS  oon  ihnen  in  1  sKtttUtc  ber  gropen  Trommel  angeführte 
unb  oon  biefer  oerarbeitete  Stücf  ber  Satte.  Um  biefe  lefctere  ganz 
aufzuarbeiten,  werben  140  Minuten  (2  Stunbeu  20  Minuten)  er? 
forbert.  ^n  biefer  3eit  macht  ber  UmfrciS  ber  ^ugwalzcn  u,  v,  welrte 
2V2  3oll  Durcbmeffcr  haben  unb  55  Umbrebungen  wahreub  1  ÜJiu 
nute  ooflbringen,  eine  Bewegung  oon  5040  ftup ,  unb  liefert  alfo  ein 
eben  fo  langes  Baub ,  welches  5  ^fnub  (ober  nahe  fo  oiel ,  ba  ein 
Heiner  Abfall  Statt  jlnbct)  wiegt.  Die  30  #up  lange  Satte  geht  mit* 
hin  auf  bie  lßöfad>e  Sänge  auSgcbebnt  auS  ber  SRafcbine  heroor,  aber 
ihre  Breite  ift  oon  36  30»  auf  etwa  1 '/,  ober  2  30Ü  oerminbert. 

(*S  läpt  (ich  leidu  zeigen,  bap  wäbrcnb  ber  Bearbeitung  bie  Baum* 
wolle  auf  einen  noch  oiel  groperen  $aum  ausgebreitet  wirb.  %n  einer 
Minute,  wAbrenb  weld>er  6.214  ftup  Satte  burch  bie  Spcifewalzen  « 
eingebt,  burcblauft  jeber  ffimtft  auf  bem  Umfreifc  ber  Trommel  f  (bie  3 
ftup  Durcbmcffer  hat  unb  130  Umgänge  madit)  einen  3Be0  oon  1225 
^up;  bie  Satte  wirb  bemnacb  oon  6.214  ftufj  auf  1225  ^up,  b.  h.  auf 
bie  5724fache  **ange  auseiuanbergezogen,  woburch  fowohl  bie  du§erfte 
^uflocferung ,  alo  auch  eine  beinahe  oollfoinmene  (^erabelegung  aller 
^aferu  erfolgt. 

©iegt  eine  30  ^up  lange  Satte  5  ^fuub,  fo  ift  bae  (Gewicht  oon 
0.214  ftup  Satte  nicht  oöliig  1».  Sotb,  unb  biefe  geringe  beenge  wirb 
auf  einen  ftlctebcnraum  oon  1225  ^up  ^mge  nnb,  3  ^ufc  Breite,  alfo 
3675  ü^up  oertbeilt;  fo  bap,  wenn  biefe  unfapbar  ;arte  Baumwoll- 
maffe  nnoer^nbert  berauegeförbert  werben  fönnte ,  unb  nicht  auf  bem 
fehr  langfam  gehenben  Umfreifc  bes»  iHbnehmere  h  fich  wieber  oerbiebrete, 
1  U^up  berfelben  nur  ben  3220ften  X  heil  eine«  tfotbcö  joiegeu  würbe. 

Neuerlich  wenbet  mau  in  einigen  Spinnereien  mit  gropem  ^ortheil  (ruef* 
fichtlich  fcbneller  unb  mit  gropem  Bortheile  ausgezeichnet  guter  Sirbett)  bie  jeuige 
Äonftruftion  berÄra^mafchinean,  wofür  ^oefeo  in  ^ancafter  1B45  jtch  pateu* 
tiren  liep.  >^ig.  64  ift  eine  Sfizze  berfelben,  in  welcher  bie  meifren  Beftanbtheile 
nach  bem  Borfteheubeu  ohne  weitere  <£rflanmg  verftanbiieh  fein  werben,  b1  ift 
ber  auf  ber  Sattenmafcbinc  mit  Baumwolle  bewicfelte  ^olinber,  welker  auf 


$tatiniwnlft'ttiiitirr?i  i  25 


64 


7* 


r 


wci  ftcb  lanojam  nmbrehciibcM  Salden  b,  b  Uca,t  ttttb  biircb  bercM  9icU 
buiu]  fclbft  itt  UmbrebiiMa,  a/fefct  wirb,  fo  bafr  er  bic  ®atte  mit  bcr  tc* 
forccrlicben  geringen,  aber  ajeidnitäpiant  C^cfdwinbigteU  ooit  ftcb  gibt 
Tic  S&atte  gebt  (efrroa  aufwärts,  wirb  ooit  beit  3pcifewal$cn  e  etii|)e^ 
logen  uub  vom  bat  Ärafobäfrbcii  bcr  Irommel  r  nMöa.cfämnit,  mit  wcl* 
eben  bic  feiitjtertbeilte  Baumwolle  faft  ciMcn  ganten  Äwtttocmg  macht, 
bist  fic  an  bic  Uöalt«  *'  flelaiiflt.  Huf  biefem  SBcgc  ift  ftc  wertf  bcr 
Gimttituttg  ooit  breipta,  Hcincn  itfaUcM  r,  r,  r,  ...•,§...  .  uub  fo* 
baitu  jcMcr  bcr  flcrocbMlicbeu  törafebeefd  p  § .  g,  .  .  .  anöflcfejjt. 

(frfrere  MtarbcM  bic  wefcMtltdM*tc  (*ia,entbämlid>feit  biefer  uttafebine  aus, 
MMb  bebürfcM  baber  ciMcr  Mtibercti  GrrtMttatg.  £icfc  SöaljcM  haben 
fämmtlicb  iit  ibrem  Körper  iticbt  Mtcbr  alö  ctroa  1  %  ;}oli  rMrcbmcfTer, 
uub  fmb  mit  graben  fibenoßen;  fittb  aber  burch  bie  8teUuua,  torer 
»fräfeben  MMb  bic  ©efcbpiltbigftft  "ihrer  ^cwcfluna,  oom  zweierlei  lUrt; 
einige  baooM  pnb  fo  genannte  ift  r  b  c  1 1  o*  w  a  1  \  e  n ,  anbere  beipeit 
6  eb  m  c  l  ( w  a  l )  c  n ;  erfterc  erfebetnen  mit  r.  Untere  mit  »  in  bcr  2(bbil* 
bim^  bqcidmct.  Dean  ficht  auö  ftig.  64,  bap  anfange1  (umäcbfr  am  bcM 
2peifewal*en  e)  je  eine  JlrbcitewaUe  mit  ciMcr  8d>ncUwaUc  abwccbfelt; 
roeiterbin  baMtt  *wct,  brei ,  unb  cnblid>  oicr  HrbeitowaUcn  auf  ciMt 
ScbuclIwaUc  oorfommcM.  £a  fid>  jeboeb  wegen  bcr  .Kleinheit  bce"  üMajjs 
jtabo  bie  $efcbajfeubeic  biefer  2Üaljcn  iticbt  gut  errcnneti  läßt,  fo  bat 


»rbcitawalien  liegen;  2.  bap  jebe  ©ebucflwaUe » fowobl  bic  Xrommel  r  ad 
bic  ibr  umäcbft  oorberacbcnbc?trbcii0wal$c  r  faft  berührt  ;  3.  bap  bic  Neigung 
b«  £rabtbäfcbcn  auf  r  entgegegengefebt  ift  berjeuigen,  »oclcbc  bic  £äfd>en 
anf  *  haben ;  bap  aber  bic  Umbrebflngortd^ung  bei  r  unb  »  bie  nämliche  ift. 
£e  mu9  hinzugefügt  werben,  bap  bie  Taljen  »  ftcb  fcbncller  umbreben, 
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alo  bic  38alzen  r,  aber  ihr  Umfreiä  bod>  bebeurenb  langfamer  gebt, 
als  jener  ber  Trommel  r.  Bit*  allen  biefen  (*>runblagcn  ergibt  neb*  foU 
genbe  ©irfung  best  ganzen  ©alzenapparate*.  ^nbem  bie  Aerafrbäfdum 
ber  Srommcl  f  mit  Saumwofle  beloben  gegen  eine  ber  ftrbeitewalzcn  r 
beranfommen,  wirb  bureb  ibr  3ufammcuwirfcn  mit  ben  ibnen  eutgegenfteben 
ben  .fratdicn  ber  genannten  iöalzc  bie  Baumwolle  auö  cinanber  gczo? 
gen.  Tic  edmcllwalzcn  »  bingegen  baben  eine  ganz  anbere  3Hirfung, 
lebe  berfelben  fÄmmt  nämlicb  auo  ber  oor  ibr  Itegcubcn  Mrbcifo  walze  r 
bie  Baumwolle  berauö,  nnb  läftt  fie  ^lctci>  narbber  »rieber  fahren,  inbem 
ftc  ibr  von  ben  oorübcrgcbcubcn  .ßMcfren  ber  Trommel  f  enfrinen  wirb; 
biep  bembt  barauf,  bap  emerfeitö  bie  Wcignug  ber  .£wrfd»cn  auf  r  unb  * 
(ba  wo  beibe  uifanunen  arbeiten),  unb  tbenfo  auf  ■  unb  f,  eine  über 
einftimuteube  ift;  anbererfeits  bie  UmfaugogefdMoinbigfcit  oon  »  gröper 
afd  jene  oon  r,  ebeufo  bie  oon  f  groper  alo  jene  oon  *  ift. 

.ttebreu  wir  zu  Äig.  64  zurücf.  ^nbem  bic  mit  Baumwolle  oerfeijenen 
Rieben  ber  Tremmel  unter  beut  lefoten  ber  törafcbccfcl  «  berauotreten, 
begegnen  ftc  ber  2Balze  wcld>c  oermoge  ber  9ieigungörid>rung  tbrer 
«fräfeben  ,  unb  zufolge  einer  febr  gropen  Umbrcbuiigdgcfcbwiubig* 
feit,  bic  Baumwolle  am  ber  Tremmel  abfämmt  unb  an  bic  lang* 
fam  gebeube  fleinc  Trommel  h  überliefert,  i  ift  aud>  bier  ber 
.ftamm,  wcMcr  fcblicplicb  bic  Baumwolle  tum  h  abnimmt,  jeboeb  infofern 
auf  eine  eigenrbftmlicbe  2Bcifc  wirft,  alt  er  beim  tHufftcigcn  (niebt  wie 
in  fttg.  63  wfibrcnb  bee  Wiebcrgangeö)  bad  JMblofen  ber  ftafern  oon 
bem  $cfd*lagc  ber  gebadnen  tlcincn  Trommel  ocrrlrtMet.  £er  Tricbtcr 
n,  bic  ©rrccfwalzen  o,  p,  nnb  bic  ^ugwalzcn  u.  v.  fmb  oon  ben  gleiaV 
namtgen  j>bcu  erflartcu  ^cftanbtbeilcn  (ber  Rfa  63)  niebt  oerfd>icbcn. 

3»  ben  fallen,  wo  bie  Baumwolle  zwei  Sföal  gefragt  werben  mup, 
oercintgt  mau  eine  tHnzabl  ber  oon  ber  "Horfrafce  gelieferten  unb  neben 
cinanber  gelegten  ^tiubcr  mittclft  eigener  r  ou  bl  irmaf dunen  zu  einer 
Statte  oon  gehöriger  breite,  unb  bringt  biefe  fobauu  auf  bie  ACtufrafce. 
£cbr  bäufig  wenbet  man  zu  biefer  Bereinigung  ber  Zauber  in  großen 
(Spinnereien  bie  fogenannte  Äanalmaf  diftic  au,  namlicb  eine  Toublir? 
ntafebtne ,  mcMcr  bic  Räuber  oon  ben  Borfrafecn  bireft  unb  itttttlttet* 
broebeu,  fo  wie  ftc  fieb.  bort  erzeugen,  zugeführt  werben.  Bot  einer  ÜKeibc 
oon  ttrakmafduneu  ber  ift  im  Aupbobcn  be*  Saales  ein  .ftanal  an- 
gebradu,  in  weiden  bic  aus  ben  ^ugwalzcn  (u,  v,  ftig.  63,  64)  beroor* 
rretenben  ^dnber  hinabüciqeu,  ftd>  bidu  neben  cinanber  orbneu,  unb  a,e* 
mcinfebaftlieb  mitrelfr  ffiatjtu  unb  einco  $nrtc$  obne  (^nbc,  ben  Äanal 
entlang ,  in  horizontaler  9tid>tung  ünradeirer  werben.  Km  ©nbc  M 
ftattaUi  liegt  eine  bünnc  bcUente  ©al^e,  auf  welebc  bie  \\i  einer  mebr 
ober  weniger  breiten  Statte  oereiuigtcu  Räuber  ftcb  feft  aufrollen.  J^ic 
fo  entftebenben  Satten  fittb  jebod>  weber  breit  noeb  bief  genug,  um 
obne  ©eiteren  ber  Aciitfrafce  oor^elegt  Ju  werben;  mau  bringt  baber  4, 
6  ober  8  bewicfelte  iBalgm  auf  eine  ;weite  renblirmafebmc,  wo  man 
bic  ÜDattcn  —  \n  zwei,  brei  ober  oier  neben  cinanber  unb  boppelt  auf 
cinanber  liegenb  —  oerciuigt  unb  wieber  um  eine  SEDahc  aufwicfclt,  wdebe 
cnblieb  au   ben  ^lafe  l»'  (Aignr  63,  64)  oor  ber  Aeinfra^e  gelegt  wirb. 

£aö  Strecfcn.  Tic  oon  beu  Ärafemafd>ineu  gelieferten  Zauber  unb 
aupcrorbentlieb  zart  unb  ioefer,  aber  bic  ^aumwollenfafem  liegen  barin 
noeb  niebt  fo  oollfommen  parallel  mit  cinanber,  al$  cd  zum  s^ebufe  ber 
WafdMueufpinnerei  notbig  ifr,  bamit  ftc  obne  ^ebwierigfeit  zu  einem 
reebt  glctebförmigen  ^aben  aufgezogen  werben  tonnen.  £abcr  mup,  bc* 
oor  Trebung  gegeben  wirb,  eine  Arbeit  mit  beu  taubem  unternommen 
werben,  bereu  ^weef  barin  beftebt,  bic"  ^arallch Vegung  ber  ftafern  zu 
»ollenbeu,  wie  au*  alle  Ungleid>beiten  in  ber  Tiefe  ber  Zauber  rocaju* 
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fcbaffen.  Tiefe  Slrbcit  ift  ba«  Gtrcrfen,  womit  baö  £oublircn, 
b.  b.  bic  ^"Kimntenleguiig  uub  ^crciuiguua,  mehrerer  Zauber,  oerbunben 
rcirb.  Tao  hierbei  benutzte  medwiifcbc  OTittcl  finb  bic  3  treef  wallen, 
welche  eigentlich  bie  Seele  beo  ganten  ^aumwollfpiuupuHejfeO  «ud* 
machen,  nnb  bter  auofübrlid>  erflärt  werben  müiTcu,  weil  fic  an  allen 
weiterhin  \uv  iHnwcnbung  fommenben  Sttafduneit  mieber  auftreten,  .füer* 
bnreh  wirb  tugleicb  nartträaUcb  bao  itörbi^c  8id>t  über  biejenigen  (^attV 
eben  fo  bcfdmffencu)  StrccfwaUen  verbreitet,  bereu  oben  bei  ber  öe* 
febretbung  ber  Ärafrmafdnuc  gebaebt  ift.  (*o  feien  r  nnb  b  in  #ig.  67 
67  bic  Onerbnrchfebiiirtc  tweier  auf  cinanber  liegenbeu  ®al* 

*  ten,  weld>c  ftd^  mit  augcmcffcncm  Drude  berühren  unb 

pg^BBq^g  nad>  ber  Miebtung  ber  Pfeile  umgebreht  werben,  r, 
l^M'J  (I  unb  «*,  f.  feien  ;wei  ahnliche  SOaltenpaarc ;  h  be* 

/^^.W  beiite  einen  Sattel ,  wclrfjcr  auf  ben  Rapfen  ber  erften 
(K1^®  V*  ;ivc'  Oberwälden  («,  «•)  ruht  unb  bureb  ein  an  ber 
i<  Stande  k  bäugcube$  (Mcwicbt  befduoert  ift,  um  ben 
*i  fdwn  erwähnten  rrud  beroertubringen.  (*inc  ähnliche 
4  B  Qflflfebtatg  i  k  ift  für  bie  britte  überwalle  e  oorhan* 
I  ben.   >bcO  SÖaltcnpaar  würbe,  tnfofern  co  allein  oor* 

haubeu  wäre,  wenn  man  ihm  ein  ^aumwollcnbaub  barbictet  wahrenb 
bie  ^nlinber  in  Umbrebung  begriffen  fmb,  baofclbe  eingehen,  unb  wefeitr* 
liebunoeränbert  wteber  abgeben.  Tabci  folgt  auo  ber  9iatnr  ber  3ad>c, 
bap  wäbrcnb  einer  pellen  Umbrchung  ber  SBaltc  b  i  ein  3tücf  $anb 
burebgefübrt  wirb,  beffen  Wnge  glcirt  ift  bem  llmfreifc  tiefer  38al*e.  ^n  ge* 
gebener  ^eit  gebt  «fo  fWiH  ^anb  burd\  alo  bic  (9repc  beo  i£aUcnumfrcifeO 
mulriplitirt  mit  ber  ftn;abl  oollbrad>tcr  Umbrcbungen  auobriieft.  £ic  ?ln* 
erbnung  ift  nun  fo  getroffen,  bap  bie  llnifangogefdnvinbigfcit  beo  2lsal- 
tenpaareO  c,  d  groper  ift  alo  jene  eon  ».  b;  unb  bic  oou  f  wieber 
groper  alo  jene  oou  c  d.  taher  gefdnehr  cO,  bafc  jebeo  felgcnbc  *#aU 
ienpaar  eine  grepere  Weiter  s£anb  abliefert,  alo  co  oou  bem  oorber* 
gebenben  empfangt;  unb  bie  Aolge  hiervon  bcficbt  in  einer  entfpred'en* 
ben  Strecfuug  ($erlangerung)  beo  ^aubco  bei  feinem  Uebcrgaugc  oont 
erften  Äaltenpaare  tum  ^weiten,  fowic  oom  ^weiten  ginn  britten.  Sttan 
befolgt  bie  9<cgel,  beu  £aupttbeil  ber  Strecfuug  twifd'cn  bem  jmeiten 
unb  britten  Saltcnpaarc  ftattfmben  ju  laffcn  unb  ^wifd^en  bem  erften 
unb  britten  nur  wenig  IM  ftreefeu. 

X^ie  ^aUenpaarc  »•  n  unb  d  behalten  immer  bic  namlid>c  Stellung 
gegen  cinanber;  aber  ihre  Entfernung  oou  bem  britten  ^aare  e,  f  roirb 
nach  Erforbernip  oeranbert,  inbem  man  fic  ber  Vänge  ber  Baumwolle 
anpaffenb  mad^t.  ter  ?lbffanb  *roifd>en  beu  Dtitrelpuuften  oou  b  unb  d 
(ober  wad  ba«  Wamlicbc  fagen  will,  ^wifd^en  ben  ^erühmngijlinien  biefer 
beiben  2l?al<en  mit  ihren  Oberwälden  h  unb  »  )  ift  ein  für  alle  Wal  fo 
regulirt,  bap  er  groper  ift,  alo  bie  bringe  ber  allcrlaugfrcn  ^aumwoll^ 
fafem;  eO  fann  fomit  niemalo  eine  Aafer  in  (Mcfahr  fonunen,  baburch 
abgeriften  w  werben,  bap  c,  <l  üc  fortgehen,  wahrenb  a  b  »od>  fte  feffr 
Raiten,  ^wifcheu  c,  d  unb  e,  f.  wo  bie  gropte  Strcrfuug  Statt  iiubet,  mup 
(um  ber  ^efchdbigung  beo  s^anbeO  <uoor<ufonimen  unb  eine  red^t  gleich? 
nnlptge  Strccfuug  \\\  erhalten)  ber  J.Mbftanb  fo  gering  fein,  alo  bic  tttuge 
ber  ^aumwollfaferu  erlaubt;  beim  auch  hier  ift  eine  ^ebingung,  bap 
niemalo  eine  %a\tx  oou  beiben  fflaUenpaaren  uigleid^  gefapt  fei.  Taher 
müfTeu  r.  d  befto  naher  art  e,  f  fteheu,  je  für<cr  bie  Baumwolle  ift,  welche 
man  oerarbeitet.  Tit  llntcrwaUen  b.  d,  f  fmb  oon  gcfdnniebetem  ©Ifen 
unb  auf  bem  llmfreife  geriffelt,  b.  h.  mit  parallelen  breieefigen  ?luöfer.' 
bungen  oerfehen;  man  nennt  fte  baher  gewöhnlid^  Düffeln? alten.  Tic 
Cbetwal^en     c,  e  (<Drucfmaij|ett  genannt)  befteben  ?war  ebcnfallo 
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auö  (*ifcn,  flub  aber  glatt  unb  mit  «nein  bpppclfcn  Ucbcrwge  oerfebfit, 
welcher  ihre  Oberfläche  weich  unb  claftifcb  macht.  (*in  Ueber^ug  ppu  gla* 
nell,  ben  man  $ufammcnnäbt  ober  wfammculcimt,  wirb  $uerfr  aufgebracht ; 
barüber  eine  SBefleibung  oen  Scber,  beffen  .ftanren  ab^cfd>i1rft  imb  (mit 
.fraufeublafc  in  93icr  aufrief  öft)  fp  über  einanber  geleimt  werben,  ba§  bie 
guge  ber  platten  unb  richtigen  3l,lt"bcrgeftalt  feinen  (*intrag  tbut.  f&m 
©tücf  £pl$  if.  welches  unterwärts  mit  tflaneü  bcfleibet  ift  (ein  fp  gc* 
nanntet  ^ufrbecfcl)  liegt  auf  ben  brei  $rncfwal*cu,  um  bei  bereit  Um* 
brcbuua  bie  baran  bangen  gebliebenen  $*aumwpllfafcrn  abstreifen,  pn  ber? 
fclbcn  nbftcbt  bringt  man  unter  ben  töirfclwaljcn  ähnliche  t£>pl<ftücfc  an, 
bic  mittelft  (Mcwicbtcn,  bereu  Schnüre  über  fttpllcn  geleitet  fhtb,  angebrüeft 
werben.  <&tatt  ber  pberu  ^ufcbccfcl  g  gebraucht  man  zuweilen  leichte 
bpl$crne,  mit  Flanell  überleite  2Da(.§eit.  Sic  Mirfclwaljcn  b.  d,  f  n>cr* 
ben  bureb  Scäbcrwcrf  mit  ber  ibnen  $ugcbacbtcn  (9cfcbwinbigfcit  in  Um* 
brchjmg  gefefct;  bic  £rucfwaUcn  «,  c,  e  baben  feine  felbftänbige  £re* 
bung,  tPiiberu  werben  nur  bureb  bic  ftriftipn  an  ben  «Niffelwal$cn  mir* 
0cfübrt,  unb  nebiuen  baber  biefelbc  UmfangSgefcbwinbigfcir  an,  welche 
jene  haben.  —  ©o  piel  über  bie  §trecfwal;en  im  ?llfgcmcincn.  2öir 
febren  nun  *um  Strccfen  ber  Zauber  im  ^efpnbcrcu  jurücf,  ald  ber  erften 
9?cbanblung,  weiter  bicfclben  nacb  ibrer  Verfertigung  auf  ber  Ärafe* 
mafrbiue  unterjpgen  werben.  C*d  ift  febpn  angezeigt  wprbcn,  auf  welche 
SÖeifc  bie  Verlängerung  bcö  Vanbcö  omfehen  ben  Strccfwaljen  crfplgt. 
£icfc  Verlängerung  ift  mit  einer  Bewegung  aller  einzelnen  Vaumwpllcn* 
fafern  perbuüben,  wpbei  bicfclben  neben  einanber  bergleitcn,  aleiebfam 
einanber  ftreirben  unb  ftch  babureb  gegenfeitig  gcrabe  richten.  äpII  aber 
hierburch  ber  pplligc  ^arallcliömuS  ber  ^ajent  erhielt  werben,  fp  mu§ 
bie  Strcchmg  fehr  beträchtlich  fein,  bamit  wäbrcnb  berfelben  jebe  ftafer 
einen  grppcn  28ecj  burebläufr.  2*ci  einer  fplcben  ^öcbanblung  würbe  feto 
balb  ba$  Vanb  |p  büun  werben,  bafc  e$,  ungebrebt  wie  c$  ift,  feinen 
^ufammenhana  pcrlicrcu,  b.  b.  abreißen  müpte.  SDlan  begegnet  biefer 
(Gefahr  babureb,  bap  man  jcbcr;cit  mebrere  Vänber  ^ufammen  legt,  bic 
ftch  beim  £urcbgange  burch  bic  $8algen  ju  (Sinem  Vaube  percinigen.  uflan 
nennt  biefed  Verfahren  Spubliren,  unb  wenbet  cc3  gewöhnlich  in  foU 
chem  tÜfa&c  an,  bap  baö  bpublirtc  unb  gcftrccftc  Vaub  ungefähr  eben  fp 
bief  ift,  alä  baä  einfache  Vanb  opr  bem  Strecfen  war.  393cnn  v  bic 
Vänbcr  mittelft  ber  SÖaUcu  auf  bie  fünf?  pber  feeböfache  Sänge  m$* 
gebchnt  werben,  fp  bpublirt  man  fic  auch  fünf*  pber  fechdfacb,  b.  h.  läjjt 
5  pber  6  Räuber  pcrcinigt  bureb  bie  ©al$cu  geben.  Xpch  ftnbert  hierin 
Slbweichun^en  Statt.  Ta&  Tpubliren  hat  npch  einen  anbern  9iu^en, 
nämlicb  ben,  ba§  eö  ben  Räubern  eine  ijleicbfprmiqere  Xicfc  perfchafft, 
inbem  mehr  pber  weniaer  bie  ;ufäUiß  biefereu  Stetleu  bed  einen  33aubcd 
neben  bünnerc  Stelle  ber  übrigen  üöanber  \n  liegen  fpmmen,  überhaupt 
bie  Ungleichheiten  eineö  einzelnen  ^anbeä  in  ber  wiebcrbpltcn  Vereint* 
ßuna,  mit  mebreren  anbern  Zaubern  allmfilia,  weniger  bemerfbar  werben, 
unb  cnblicb  pcrfcbwiuben. 

^ie  Strecfmafcbine,  Strccfbanf  pber  3trecfe,  wprauf  bie  in 
9cebe  ftehcnbe  sScarbcitung  ber  5?tinber  pprgcnpmmen  wirb,  ift  ^ig.  68 
im  fenfrechten  Cuerburchfchnittc  unb  J^ig.  69  im  Hufriffc  ber  pprbern 
langen  Seite  ppraeftcllt,  mit  5Öeglaifung  mehrerer  5: heile,  welche  nicht 
unmittelbar  ^um  $erftänbnip  ihrer  Söirfung  npthwenbig  ftnb.  A  ift  eine 
aupeifeme  ^anf,  ppu  bereu  ^ilnae  man  tu  ftig.  69  nur  ein  ^rucbftücf 
fteht,  unb  welche  ppn  ebenfalld  eifernen  Stanbcrn  in  fplcher  »6öhe  gerra* 
gen  wirb,  ba^  ihre  pbere  ^Ulcfae  etwa  3V,  J^u^  pom  ^uBbpben  entfernt 
liegt.  T>ie  brei  ^laar  Srrecfwal^en  ftnb  in  ftig-  68  burd>  bie  fechd  fchraf* 
firten  Äreife  jwifchen  t  unb  q  angegeben;  bae  le^te  pber  pprberfte  ^aat 
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c  f  —  nantlirt  <Wif?eln>ahe  f 
unb  TntcfttMlK  e  —  erffbtint  aueb 
in  ftifl.  «9,  fp  ipIc  ber  ^u^brcfel 
g.  ben  man  in  ,\ia,.  «8  atte^e* 
fafen  bat,  ba  beffen  5Mnbriuafuna 
aus  ber  obigen  ftig'.  «7  bcutlteb 
antua,  berppra,ebt.  >be  töiffel? 
roatye  nnb  jebe  rruefrpal*e  irfrb, 
irie  man  aus  $ig.  69  erfennt, 
bureb  einen  platten  .»halei,  wel* 
rber  bas  mittlere  3tiirf  ibrer 
Väna,c  einnimmt,  in  orei  a,leid>e 
|J  I  A  Ibeile  ( Bahnen )  getrennt;  auf 

beni  .*>alfe  ber  ttaitfhtaUeit  mbt 
ber  3attel  h  unb  bie  klammer 
(JHfl-  67),  ppn  melebeii  febpn 
pben  bie  Webe  flemrfeu  ift.  Tit 
^anmippllbvinber  werben  mit 
Jgs  ben  <plinbrifd>en  s£lerbfamten, 
in  rpelcben  jte  ppr  ber  .ftrafc; 
mafebine  aufa,efammelt  rppr* 
ben  flnb,  bittrer  bie  £trecfe 
a,ebrarbt.  ©eitn  min  $. 
feebäfaeb  bpnblirt  werben  feil, 
fp  nimmt  man  brei  S^anber 
aus  brei  .Wannen  otfammen, 
unb  leitet  fte  burd*  bie  eine 
y  i'lbtbeiluua,  pber  s#abu  ber 
2trecfipal;en  ;  brei  anbere 
werben  eben  fp  eereinittt  bnreb 
bie  anbere  '£abn  flefnbrt. 
feattf  ber  Zauber  ift  in  Aia,.  68  bei  x.  x  v.  z  »nb  bie  Miebtuna, 
ibrer  Aprtbeweauna,  burd^  beia,efefcte  pfeife  ana,ea,eben.  *  bebentet  ein 
bpa,enfprmia,es  SMeri*,  über  neld'es  bie  Zauber  berauffpinmeu,  nnb  i 
eine  breite  eiferne  lsabel ,  bnreb  treidle  ibnen  ber  f&ka  nad>  ben  3*Jal* 
ten  ^emiefen  wirb.  3i*enn  bie  $wei  breffad^en  Zauber  bnreb  afle 
brei  feaUenpaare  geßatta/n  nnb  pon  benfelben  a,eftretft  jmfe,  laufen  fte 
ppn  ben  pprberften  ÜJaUen  -  e,  r  aus  in  febräaer  Hüfbruttg  ^ufammeu 
(f.  >.  y  in  Mg.  69),  unb  pereiniant  ftd>  im  i  tu d>a,eben  bureb  einen 
mefuitflenen  Trichter  n«  gn  einem  einigen  s£anbe,  weleheo  ppu  ben  platten 
eifemen  Jua,waUen  ».  »  berauea,efubrt  wirb,  um  bei  *  ipieber  in  eine 
3?leebfanne  beTab^ufallen.  — ■  Tie  perlänaate  ?(cbfe  ber  britten  ^Ktffcl- 
iraMe  f  ift  mit  einer  JKiemeufcbeibe  »  perfebeu,  unb  tpirb  mittelft  bee 
Ziemend  w«  weldier  ppu  einer  unterhalb  befinblicben  'üi'elle  berfpmmt,  in 
Umlauf  gefegt;  v  ift  dne  Ipfe  2d>eibe,  auf  welebe  ber  Siemen  hinüber* 
a,efebpbeu  rptrb,  trenn  bie  äUafdüue  ftillfrebeu  feil;  q  eine  fleine  ^d'eibe 
auf  ber  namlicbcu  ?ldv*e,  p  eine  etwas  a,rppere  auf  ber  ?ld>fe  ber  untern 
;{ua,rc>al*e  o ;  rublid^  r  ber  JKirmeu,  weld>cr  bie  ^erpeguitfl  ppu  q  auf  p 
überträft.  Tas  fleine  3<ibnrab  b  freftnbet  fteb  am  eura,ea,ena,efet5ten  (*ube 
auf  ber  ?lebfe  ber  britten  Miffrlwal^e  f;  e  ifr  ein  anderes  Mab  an  ber 
mittlem,  unb  d  ein  ttpeb  flrpperes  an  ber  erfreu  pber  binterfren  9ttfftf* 
»al<e.  Tie  brei  WäbeT  1,  2,  3,  ebenfalls  ppu  pevfdMebeuer  (Mrppe,  beftn* 
ben  fteb  auf  einer  befpttbern  cjemeiitfebaftlieben  Wrbfe  unb  areifen  in  jene 
brei  werft  erwähnten  ein,  finb  aber  in  ftifl.  69  pbne  ^ähnc  qeteiebner, 
bamit  ihre  ©rtfjje  im  ^erl^ltniffe  ju  I»,  c,  d  bentlieber  in  bie  9lua,ett 
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fällt,  ^nbem  bae  9fab  3  unb  alfe  bic  .frftlfowclle  itebft  allen  Mähern  1,2, 3  biird» 
ben  GHiifltijf»on  b  in  Umbrebuna,  fommt,  fefer  2  bic  mittlere  NiffclwaUcuub  I 
bie  erfte  WiffelwaUc  in  5öcwc»)una,,  webet  bat  richtige  3!trMlntiji  ber  (9c* 
fdnmnbi ^feiten  buicb  bie  ocnrticbcnc  Wropc  ber  Näher  entftebt.  <g*  ttttfX 

s#.  wilbrcnb  vier  Umgängen-  oon  b.  <•  1  %  nnb  <i  1  Umgang.  £at  mm 
bie  erfte  ^WiffchvaUc  1  Joll ,  bie  $weitc  1  3oll{  bie  britte  1  7,  3»U  im 
Turdnnejftr,  fo  verhaken  jid»  bie  UmfangitgeidmMnbigfciren  ber  Weibe 
nad>  wie  bie  Jahlcu  1,  1%,  5.  3cber  ^oll  $*anb,  welcher  bureb  ba« 
erfte  $L*al<cupaar  eintritt,  wirb  bemnaeb  bnreb  baO  oveite  $aar  anf  IV« 
jj»fl,  nnb  bureb  bao  britte  4?aar  ferner  biß  anf  5  ^ o II  verlängert.  Tiefe 
^erbältniffe  werben  nach  (*rforbernifc  abgeäubert,  inbem  bie  (Mefammt* 
jrrttfung  zuweilen  weniger,  oft  aneb  mehr  alö  bao  fautffad^c  beträgt  (oom 
Vierfachen  biö  guat  INebtfacbcn).  C*bcn  fo  bonblirt  man  aud^  mehr  ober 
weniger  Räuber  t,ufauuncn,  nämlich  4,  5,  6,  7  ober  h.  —  tHIlc  biober  er* 
wähnten  Ibcilc  bilben  wfammengeuommen  bao,  wao  man  einen  Äopf 
tcr  Strctfc  nennt;  eO  fmb  aber  4,  5  nnb  felbft  (>  Strecffopfc  neben 
einanber  auf  bem  banfförmigen  Wcftclle  A  t*cr  Wafcbinc  angebracht,  unb 
baO  auo  bem  erfteu  Äopfe  beroorgebenbe  $*anb  wirb  wifber  bonblirt 
bureb  ben  ^weiten  Kopf  geleitet,  baö  hier  entftebeube  55anb  wieber  boublirt 
bnreb  ben  britten  Äopf  u.  f.  w.  Tic  auperorbcntlid'e  SiMrfung,  welche 
bicrauö  für  bic  Wlcid'formigfcit  ber  Räuber  unb  bie  ^arallcllcgung  ber 
Däfern  in  beufclben  beroorgeht,  wirb  bureb  folgenbe  Betrachtung  eiu* 
ieud^tenb.  Singcnommen,  bic  Stretfc  arbeite  mit  5  tfopfen,  jtretfe  in 
jebem  .Kopfe  auf  baO  8ed>öfacbe,  unb  man  beublirc  oor  ben  erfreu  brei 
.(topfen  (>fad\  oor  bem  oferten  unb  fünften  aber  nur  5fad\  .fo  finb  in 
bem  «;ulcfct  auo  bem  fünften  töopfc  beroorgebenben  Banbe  nicht  weniger 
alo  6X8  X  «X  5X5,  b.  i.  5400  urfpruuglicbc  Cancer  oercinigt,  bereu 
jebcö  6X«x  6X6X6  Wal,  b.  b.  auf  bao  7776fad*c  ber  anfäuglidw 
iänge  ausgebebnt  ift.  Tic  Tide  bce  fertig  geftredten  Banbco  auogcbrüeft 
bureb  bao  C9cwid>t  bei  gegebener  Vänge,  wirb  nd<  mithin  in  biefem  Aalle 
bei  bem  fertig  geftredten  ;£aube  \w  jener  be*  anfänglichen  Banbeo  oer^ 
halten,  wie  5400  \\\  777«,  unb  wenn  \.  s£.  bao^anb,  weld*co  bie.fcrafce 
lieferte,  looo  ,"vur  im  Ißniitbe  lang  war  (ocrgl.  2cite  124),  fo  würben 
nunmehr  oon  bem  geftredten  Baubc  1440  auä  auf  1  tyjuno  geben,  wenn 
fein  Abfall  Statt  fänbe.  Ta  jeboeb  immer  einige  Katern  an  ben  Tutel« 
wallen  hängen  bleiben,  bie  oon  ben  ^ufcbctfcln  abgepufct  werben,  fo  ift 
bao  Banb  in  ber  Ibat  ctwaO  feiner  (leichter),  alö  bic  Mccbmma,  ergibt, 
SHian  lapt  bic  MiffclwaUcu  r  ^co  oorberften  (am  fcbncllften  tjebenbeu) 
^aavel  150  bio  300  Umläufe  in  einer  SDetnitte  mad>cu;  fle  lieTcm  bem* 
Rad)  —  ba  ihr  TurduncjTcr  1  %  bie  1  V,  beträft  —  mit  jeber  SWü 
nute  unflcftörtcn  (^anrtco  44  bio  9H  ^uh  ^rftrccffctf  ^anb. 

3«  fehr  flropen  Spinnereien  wenbet  man  neuerlid>  eine  in  %a\\  unb 
(Hcbraud>owcifc  fol^enbcunapcu  abgc»iubertc  Strcrfmafchinc  an:  Statt 
ber  flcwöbnlidicn  brei  ^aUcupaare  oerftebt  man  fie  mit  oier,  fünf,  feflar 
fed^O  ^aar  StredwaUcn,  woburd^  bic  iHuobchnuufl  ber  Zauber  jhtfftt* 
weife  erfolgt,  unb  eine  propere  (Mlcichförmi^fcit  herfclbcu  qefid^ert  wirb. 
Juqlcicb  macht  man  bic  JKiffcl wallen  einco  jeben  ^aareo  fo  laiiQ,  ba§ 
fic  fed>0  bio  fünüehn  Nbthcilunant  ober  tabuen  in  ber  ?lrt  enthalt 
ten,  wie  in  Ria.  «9  $wci  folcher  Bahnen  f  f  oorhanben  finb;  binr* 
burch  ift  bic  a,leidscitia,e  (^netti)un^  oon  cbeufo  oiclen  ^dnbem  tnöglicb. 
i*on  ben  JlbotanHrtK11  n  «  wc^  aehcit  ferner  biefe  ^dnber  nid>t  tu 
.Staunen,  fiMibcru  neben  einanber  nach  einer  Aeanalmafcbine  (  3.  I2ö), 
um  oereini^t  ein  auf  einen  .*>clu!>linbcr  aufflcrollteo  breitco  55anb  \u 
bilben,  weld^cö  man  hierauf  einer  folaenbeit  Srrctfc  übergibt;  unb  fo 
fort    ^ubem  mau  auf  biefe  ttlcifc  bie  Räuber  fdwu  in  ihrcu  gatl§ca 
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Väucten  bonblirt  pcrleßt,  fratt  fte  eimein  aue  .Rannen  \ii  entnehmen  unb 
nrft  beim  Cnntritt  in  bie  Strcdc  \n  boublireu,  merbeu  manche  praftifcbe 
♦Wipftdnbe  befeiriQt. 

t*e  gewährt  ftciütffc  Vortbcilc,  wenn  bae  aue  ber  lefctcn  Strerfc  ber* 
poro/benbc  unb  alebann  bem  VorfphmpnseiTc  tu  übera,ebeube  söanb  febr 
ftarf  fomprimirt  ift;  bierburcb  werben  itänilirb  bie  ^aferu  in  hohem  Wrabe 
etnanber  annähert,  unb  bae  $anb  nimmt  nidn  mir  weniger  ?Kaum  ein,  foit* 
bern  pertri1a,t  and'  btc  ftarfe  ftuebebuuuü,  beim  Vorfpinnen  beffer ,  ohne 
feinen  ^ufammenbana,  \n  verlieren,  £ir|eu  Umftanb  bat  man  im  9lua,e, 
wenn  man  ben  *ule$t  anflewanbten  .«opf  ber  «treffe  ftatt  ber  ajatr* 
$plinbrifcben  ?lb*uawal*en  (nt  o  ftia,.  H8)  mit  foatuaunteu  SR  »Ufte« 
peruebr.  hierunter  oerfrebt  man  $wei  mir  febr  bebentenbem  Wewicbt* 
brndc  gegen  einanber  a,cprepte  et  ferne  Scheiben,  ppn  welchen  bie  eine 
nmbnm  eine  etwae  tiefe,  1  bid  3  Linien  breite  fturebe,  bie  anbere  ein  hier 
hinein  paffen  bee  jlacbee  Stäbchen  enthält,  fo  bap  bae  bie  Scheiben  paffirenbe 
£anb,  im  ?lua,enblide  feinee  ^urebaanflee  pon  oben,  poh  unten  unb  pon 
beiben  Setreu  eingefebl offen,  ficb  unter  bem  Txndt  ftarf  peroidnen  nuip. 

£ae  V prf piunen.  Tit  gefrredren  Vauber  beburfen,  um  in  Warn* 
fäben  pern>anbelt  \n  werben,  noch  einer  febr  bebeurenbeu  Verfeinerung 
unb  müfTen  ;u  oje  ich  gebrebt  rperben.  £er  Xbcorie  nach  founte  man  mit 
bem  Srrctferi  biß  \n  (*nbc  fortfahren,  unb  bie  Trchuna,  erft  tulefrt  ein? 
treten  laffeu;  allein  in  ber  IHueübuna,  ift  bureb  bie  Wamr  bee  ÜNateriale 
biefee  Verfahren  nicht  afftottet  bünuer  nämlich  bae  Vaumwollbanb 
wirb,  befto  weniger  Jummmenhana,  bat  t$\  befto  leidner  treuneu  unb 
*erfrreuen  fieb  bie  Däfern;  hin,  befto  mehr  ift  ce  ber  Wcfabr  auegefefer, 


eine  angemertene  Vcbanblung  bte  «afem  einanber  genähert  unb  *ufam* 
«ungehalten  werben.  Siefc  Vehaubinna,  befteht  in  einem  grwiffen 
Wrabe  oen  rrebuna, ,  welchen  mau  bem  febon  bebeu  enb  perbuitutcu 
$*anbc  ertbeilt.  riete  fortfebreitenbe  rebnung  ober  Verfeinerung  unter 
ajeifhjeitiger  iHnwenbung  ber  rrebung  bilbet  bie  Operation  bee  V  o  r* 
ipinnene,  woburdi  ein  grober,  loderer  Laheit,  bae  fo^euannte  V  o  r* 
flefpinnft,  enrftebt.  $ei  ber  (*r<euguug  aller  mittelfetneu  unb  feinen 
Warne  wirb  bae  Vorfpinuen  *wel  Wal  porgenemmen,  wobei  bae  erfte  Wal 
ein  grobe*  Vorgcfpinnft  (gewöhnlich  Quitte  genanut)  pou  ber 
Tide  einer  fteberfpule  bie  \n  jener  eine*  f leinen  fingere ,  unb  bae 
weite  Wal  feinee  ober  eigenrlid>ee  Vorgcfpinnft  ( Vorgarn),  unge* 
fähr  oon  ber  Starte  eiuee  buuneren  ober  bideren  Vtubfabene,  entftebt. 
?tn*  leeterem  wirb  fobattn  auf  ber  SpinumafduHe  —  bureb  bae  föa,e* 


Warnen  reicht  eiumaltqee  Vorfpinneu  bin,  unb  febr  arobe  fpiunt  mau 
wohl  aar  bireft  aue  bem  mittelft  »IVoletten  (f.  oben)  tebr  ftarf  oerbid>? 
teten  «rredbaube,  inbem  man  biefee  ohne  weitere  Vorbereiruua,  auf  bie 
hfiufpinnmafehiue  bringt,  alfo  für  biefen  ^all  bae  Vorfpinneu  ^n\iifb 
erfpart.  Ta^eflen  fonmtt  ee  auf  ber  auberen  Seite  por,  bap  man  \n 
Wefpinnften  pon  bebeutenber  ^ctitbett  fo^ar  brcimalirtee  Vorfpinueu  ^uut 
Ünben  Uft 

Mx  Verricbtuna,  bee  Vprfptnnene  ftnb  im  ¥anfe  ber  ^eit  mancherlei 
Wafchinen  febr  abweid^enber  Äonfrruftion  in  (Mebraud^  a/fommcu,  oon 
welchen  einifle  flectenwdrtifl  fchon  faft  natu  wieber  aue  ben  Spinnereien 
eerfrhwunben  ftnb.  ^brer  2i*irfuna,e weife  nach  finb  bie  Vorfpiuuma- 
fchtneu  pon  zweierlei  Virr  (*iuiae  geben  bem  ^aben  eine  Trebuua,  in 
ber  :'irt,  bap  fte  barin  perbleibt;  in  biefem  ^atle  barf  bie  rrehuiit)  nur 
febr  febwaeb  fein,  um  nicht  ein  «friitbernip  rtfflfU  weitere  Acrtfebun^ 
bee  Stredeue  ab^iflebcu.   3?l)ibere  baa,ea,en  brebeu  ben  ^abeu  febr  ftarf 
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jufammen,  ertbeilen  ihm  aba  fo^lrtd>  eine  ebenfo  jtorfe  Drehung  in 
entgegeugefebtem  Sinne,  wobureb  btc  erftcre  »Uta  aufgebeben,  mitbin 
bao  &ergejpinnft  in  einem  Juftanbe  bargeftellt  wirb,  wo  "ee  thatfärälieb 
feine  trebung  *eigt,  »ielmebr  nur  bie  von  bau  oerübergebenben  ^ufam* 
mrnbreben  hervorgebrachte  »-Herbicbtung  be«  ^aben«  (^e^enfetti^e  ?ln* 
näberung  feiner  Däfern)  übrig  ift.  hiernach  erflärt  ftcb  ber  Uuterfcbieb, 
ben  man  *wifeben  gebrrbtem  unb  uugebrebtem  i*ergef pinuji 
macht.  Tie  iWafcbinen  ;u  uugebrebtem  Vergcfpinnft  arbeiten  ungemein 
fcbuell,  fmb  aber  in  ber  ftabrifation  feiner  gtaTuf  orten  unanwenbbar. 

£ie  jefct  am  meinen  augeweubete  SHafcbine  ;n  gebrebtem  Her* 
grfpinnft,  <ugleitb  ohne  &Jiberrebe  bie  befte  Art  ber  '  Itarfpinnmafcbtnrii 
überhaupt,  ift  bie  Spinbelbauf  (auch  Spuleumaf  ebine  unb  mit 
bem  englifeben  Manien  a t *> r r  genannt),  bereu  £tau  im  Einteilten  wie* 
ber  wbireieben  Veranberungen  unterliegt,  obfeben  bae  ^efeutlid^te  ftet* 
auf  *olgenbe*  Mnauelauft.  Sie  enthält  eine  Weibe  fenfreebt  ftebenber  Spin* 
bellt,  jebe  mit  einer  lofe  auf  ibrfterfenben(;ur?iufwirfcluii^bed$?prgefpinnffe« 
befrimmten)  «Spule  unb  mit  einem  fefroerbuubeucn  gabelförmigen  Dingel  uut 
Einleitung  bee  Vorgapiuuftee  auf  biefe  Spule)  eerfeben.  £re  Srebniig  bee 
4*ergefpinnftee  erfolgt  bur*  ben  Umlauf  ber  Spinbein,  bie  9tufn?icfelung 
babureb,  bap  bie  (mit  gang  felbftanbiger  Bewegung  begabte)  «pule 
Rtfe  entweber  fd>ueller  ober  laugfamer  umbrebr,  ale  ibre  Spinbel  $Llrnn 
bie  Spinbelbauf  ;nr  Verarbeitung  ber  Silber  in  grebee  Vergefpiuuft 
(Vunte)  augewenbet  wirb  —  in  welchem  ^alic  mau  fit  inebefonbere 
(5*rebfpinbelbanf  nennt  —  werben  bie  mit  $5aub  gefüllten  ^led>* 
ttyiltcn  binter  berfelbeu  aufgeteilt ,  um  baraue  bie  Stoiber  in  bie  3Äa* 
frbine  $u  leiten;  ober  man  winbrt  vorher  bie  Räuber  auf  Spulen  unb 
ftellt  biefe  binten  in  bie  »Dtaftbine.  Gebleut  man  ficb  ihrer  aba  uim 
«weiten  ^orfpinueu,  b.  b.  ;ur  Umwanblung  ber  Vunte  in  feinere«  Vorge«- 
jtpinuft  ( Aeinfpinbelbauf),  fo  ftnb  immer  bie  mit  ?unte  von  ber 
©robfpinbelbartf  vellgewicfclteu  gropen  Spulen  eben  im  hinteren  -X heile 
ber  SWaftfeine  aufgeteilt,  ^ebenfalld  gelangen  bie  in  bie  Spinbelbauf 
eingeführten  Stoiber  werft  unter  ein  «trrrfwerf  von  biei  v4$aar  ülital*en, 
welche  bicfelbe  Einrichtung  unb  SiUrfung  haben  wie  an  ber  Stretf* 
maf(biue.  (S.  127.)  je  \n>ci  über  eiuauber  ftebenbe  Spulen  fenben  ihre 
Silber  ober  ftÄben  au  berfelbeu  Stelle  <wifeben  bie  SaUen,  wo  bie* 
felben  ftcb  vereinigen,  um  nachher  einen  einigen  Vergefpiiiuftfabrn  <u 
erjenaen.  Ttv  ^weef  biefeö  $oublirene  ift  hier  wieber  ber  nämliche,  wie 
bei  Bearbeitung  ber  Zauber  auf  ber  Strecfbant,  b.  b.  £arftelluug  eine« 

gleichförmigeren  ^abene.    ?lue  bem  britten  $üal$enj>aare  treten  vorn  bie 
eträebtlicb  verfeinerten  ^aben  beraue,  unb  geben  gaabeu  il^egeö  nach 
ben  Spinbein,  bereit  ftlügel  fie  ben  Spulen  tufübreu. 

TU  ?lmabl  ber  Spinbein  betraft  »cn  24  biö  ju  150,  wonach  bie 
?Ange  ber  ÜNafcbine  entfprecbenb  perfdueben  unb  ^uwcilai  gröper  alfl  HO 
^up  ift.  Toi  äeiubäuten  gibt  mau  im  ftllgemeineu  mehr  unb  Heinere 
(Spinbelu,  ale  ben  (Mrobb^ufen;  Übrigeue  fiubct  ein  wefentlid'er  Unter? 
fdueb  ^wifcheu  beiben  nicht  3tatt.  ^ig.  70  ift  ba  fenfrechte  Cuerburd^ 
fchnitt  einer  fteiufpinbelbanf  in  ein  Ochtel  wirflid>er  Wrepe.  Tae  \n  »er* 
arbettenbe  grobe  Vergefpinnft  befinbet  fi*  auf  beinernen  Spulen  ».  *.  weld*e 
in  ^wei  Leihen  über  einanber  aufgeftellt  fmb,  unb  lofe  auf  böUernen 
^ch^en  ftedeu;  bae  untere  (*ube  einer  jeben  fold^en  ?ld>fe  lauft  in  einer 
planne  e  oon  dVetall  oter  ^or^ellan,  ba«  obere  in  einem  metallenen 
JWiuge  I».  .»SöUerne  Veiften  d.  H,  woran  jene  1 1  innen  unb  Eilige  fid» 
befinbeu,  laufen  horizontal  bie  ^afrhine  -entlaug,  unb  werben  felbft 
wieber  oon  ben  eifernen  Armen  e.  e.  mehrerer  oertifaler  Eifenftdbe  wie 
f  getragen.    Xamit  tie  oon  ben  Spulen  »  ausgebenbai  Aäbcu  bei  ju* 
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Mlliiinn  &&laffbänatn  eine  3h"t&c  rrfuifrrn,  awfr  bir  oberen  triebt  nttf 
ben  unrtmt  burefr  emnnber  ijrrarhrti  fenufit,  iü  für  mrere  ein  ab^crinu 
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bete«  Stäbchen  j?.  für  lefetcre  ein  bogenförmiger,  mit  Söcipblech  ftbeno* 
gener  Schirm  h  angebracht.  Je  Reiben  g,cben  mit  einanber  bnreb 
bic  Ocffnung  einer  (Mabcl  i«  hierauf  burrt  einen  fleinen  metTmgcncn 
Iriducr  k  nnb  enblicb  unter  bie  StrccfwaUcn  l.  I,  L  Tie  Trichter  flnb 
fammtlich  an  einer  Satte  befeftigt,  welche  ftcb  langfam  nach  ber  Wngen- 
rlcbtnng  ber  2l?al$cn  bin  nnb  her  fduebt;  bierburd*  erreicht  man,  bap 
bie  AÄben  niebt  immerfort  an  berfelben  Stelle  bnreb  bie  s2$al*cn  gehen, 
nnb  letztere  in  ibrer  ganzen  !?(u«bebnung  gfeidumlpig  abgenufct  werben, 
alfe  aneb  langer  baitern.  $ct  m.  m  fleht  man  *mei  oon  ben  2>ruef* 
gewichten  be«  Strecfwcrfc«. 

Tic  Spinbein,  nad>  welchen  bie  and  bem  legten  Srrccfwal*enpaare 
beroortretenben  Aäben  in  fehretger  ^Richtung  binablanfen ,  fteben  ber 
•JRaumfparung  halber  nicht  in  einer  geraben  dritte  angeorbnet,  fonbern 
perfekt,  b.  b.  wcduelweifc  eine  etwa«  näher  bei  bem  Strecfwcrfc,  nnb 
eine  etwa«  weiter  baoon  entfernt;  baber  rührt  e«,  bap  in  nnferer  3cicb* 
mtttg  jwei  Spinbein  $u  feben  ilnb.  3»  bejfercr  Chrläuterung  ihres 
$*auc«  ift  eine  berfelben  unooHfränbig  nnb  tbeilweife  im  ^nrehfebnitte  bar* 
gcftcllt.  Stall  hat  an  jeber  Spinbel  brei  .ftauprbefianbtbcilc  tu  unter* 
fcbeibcn,  nämlich  bie  ftäblcme  Spinbel  fclbfr,  ben  ;tlftari  nnb  bie  Spule. 
Tie  Spinbel  v  ift  eben  nnb  unten  mit  Japfcn  oerfeben;  ber  untere 
Rapfen  läuft  in  einer  Pfanne  bei  auf  ben  oberen  wirb  ber  Ringel 
feft  aufgefreeft,  fo  bap  er  wäbrcnb  ber  ?lrbeit  ein  ©an^ed  mit  ber  Spln- 
bel aufmacht,  aber  boeb  leiebt  abgenommen  roerben  fann,  trenn  man  bie 
gefüllte  Spule  entfernen  unb  bureb  eine  leere  erfefeen  will.  $n  ihrem 
aufrechten  Stanbc  wirb  bie  Spinbel  babureb  gefiebert,  bap  fie  ungefähr 
auf  ber  «Mitte  ihrer  Säuge  bureb  ein  Wöhr  ober  eine  .frflffe  V  gebt; 
alle  biefe  «Wulfen  befinben  fieb  an  einem  oertifal  auf  nieber  bcwcgltcbcu 
gufteiferneu  Schlitten  V,  befTcn  weitere  ^eftimmung  noch  erörtert  werben 
wirb.  Dlabc  am  unteren  (*nbc  beftnbet  ftch  auf  jeber  Spinbel  ein  flcine« 
fonifd>cö  3*^"™**  y«  welche«  burch  ben  Wngriff  eine«  etwa«  groperen 
foleben  Wabe«  /.  in  llmbrebung  gefefct  wirb.  Tic  iämmtlicbcu  9taber  i 
fifcen  auf  *wci  horizontalen  2Öelien  <•',  bereu  jebe  bie  halbe  Huxahl 
Spinbein  treibt. 

Ter  ftlftgcf  n.  o,  p,  q  ift  oon  GHfen  gemacht  unb  bilbet  in  feinem 
mittleren  Xbcile  ein  Mohr  n,  n'.  in  welche«  ber  obere  Spinbcl^apfcn  nur 
fo  weit  eintritt,  bap  ber  Xbcil  n  nicht  burch  benfelbcn  au«gcfullt  wirb. 
OtoiH  oben  ift  bie  Oeffmmg  oon  n  mcb  ?lrt  eine«  febr  Ratten  triebter« 
geformt,  um  ben  ftabcit  ctmnUiifcu,  ber  bann  foglcicb  burch  ein  Socb  tu 
ber  Mohrwanb  feitwärt«  wiebtr  bcran«fommt,  bei  o  in  ben  bohlen  -ftlfi* 
gclarm  p  tritt,  in  bemfelbcn  hinabgeht,  nnten  enblicb  ftch  horizontal  wen* 
bet  unb  auf  bie  Spnle  gebt.  £er  zweite  ftlngclarm  q  bient  nur  al« 
Wcgeubclafrung,  um  bie  Spinbel  bei  ibrer  fcbnclleu  llmbrebung  im  (bleich* 
gewichte  ju  halten. 

Tic  Spule  u  beftebt  in  einem  bohlen,  hölzernen  x>'mpf^  *bnt  @itb* 
frteiben,  nnb  ftetft  fo  lofe  auf  ber  Spinbel,  bap  fte  oöllig  unabhängig 
oon  biefer  unb  mit  einer  anbern  (tyffchwtnbigfctt  fieb  breben  fann.  eie 
erhält  ibre  Umbrebuna,  mittelfr  eine«  fonifchen  (betriebe«  %  an  bem  iWuffe 
w,  welcher  feinerfeit«  einen  in  ba«  untere  Spnlcnenbe  ein^reifenben  ^ahu 
ober  Stift  tragt;  bic  (Metriebe  x  werben  oon  fonifchen  JWdbern  mit  fchrÄ* 
aen  3^^^  ^e  A'  bewegt,  bie  fteb  auf  ;wei  parallelen  ?Mfcn  e*.  e'  be* 
Unben.  Um  bie  5?ewicfelung  ber  Spule  fo  bicht  unb  feft  al«  möglich 
her^u|tcllen  (wa«  nicht  nur  bic  Äonftftcw;  bc«  53orgefpinnftfaben«  beför* 
bert,  fonbern  ^ugletcb  ben  ^ortbeil  gewethrt,  mehr  llcaterial  auf  einer 
Spule  anjufammcln),  bient  ber  Treffer  r,  s,  ein  fleiner  ftablerner,  twei^ 
armiger  Jeebel,  ber  um  ben  ^Ingclarm  P  al«  iHc^fe  brebbar  ift,  am  ^«be 
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•  feilte*  längeren  Hrme*  einen  8palt  jur  Einführung  M  ftabcu«  auf 
bic  3pitle  enthält,  am  ruberen  ftrme  r  hingegen  bcn  £rticf  einer  #cbcr 
i  iu  foleber  :Kid>tung  empfände,  bap  s  ftetig  mit  ^eiuiffcr  Äraft  gegen 
bie  spule  lieb  anlehne.    Sie  erwähnte  fteber  ift  iiiebrö  alä  ein  stürf 
etablbrabt,  beffen  obereä  (*ube  au  beut  ftlügclarmc  i>  feftfi^t. 
xUin  bie  ftufwicfelimg  beo"  ^orgcfpiunjteä  nach  SNaägabe  feiner  (*r$ett? 
guug  tu  bewirten,  gebt  bie  spule  {war  nach  berfelben  Micbtimg,  aber 
langfamcr  um  ihre  M^c  alö  bic  5pinbcl.  Um  fooiel  Umlaufe  bie  2 pule 
iu  beftimmter  ^tit  iv»citi^ci  macht,  ald  bie  3ptubcl,  fo  oiel  ÜWal  wirfeit 
iie  tu  berfelben  $tit  beu  Aabeu  um  ftcb  herum.    £a  nun  bie  srrcef 
walten  beu  ^aben  mit  gleichmäßiger  ($efrbwinbigfeir  uiliefcru  uub  bie 
Spulen  ftete  genau  bic  berbcigcbracbtc  fcäugc  aufwirfclu  muffen;  ba  fer* 
ner  aber  burtb  jebe  neue  schiebt  ber  8ewicfe4u)ty  eine  bcftimintc  ^er* 
aröperiiug  befl  spuleuburduneffero  enrttcht :  fo  ftub  nach  ^crhältuiji  biefer 
verbitfuua  fort  uub  fort  weniger  j$fifeciUIJRwiubuugcu  auf  ber  Spule 
erforberlicb,  um  bic  gleiche  Aabcuiäuge  auftuuebmeu.    Tic  Tifferetu  ber 
Umbrebungd{ablen  octH  SjÄW  uub  spule  milj  aifo  für  jebe  fpätcre 
ectücbt  fleincr  feilt,  ald  für  bie  oorbergegaugeue ;  mit  otfaent  Herten, 
bie  Umlaufagcicbwiubigreit  ber  5  pule  mup  itufeit  weife  gröper  werben, 
uub  {war  in  einem  genau  nach  ber  Aabcubitfc  bcrcdmcrcn  9.Üape.  5i3äb* 
reub  ihrer  Umbrebuitg  fteigt  bie  -spule  uiglcieb  läug$  ber  Spinbcl  auf 
unb  nieber,  um  bie  ftabcnwinbuugcu  auf  ihrer  gäuge  regelmäßig  tu  oer? 
tbcilcn;  biet)  wirb  erreicht,  inbem  fämmtlid>c  spulen  mit  beut  scblttten 
f  urb  langfant  heben  uub  fenfen,  unb  {war  mit  foleber  (9cid>winbigfcir, 
bai  genau  3Biubung  neben  3Üinbuug  fteh  legt.  £iep  wirb  ber  ^all  fein, 
wenn  währeub  jeber  ganzen  Umminbung  bco  habend  bie  spule  um  eine 
$abeubrcire  fortrüeft.  ^nbem  nun  bei  btefer  geworbener  spule  eo  länger 
feauert,  bie  eine  gante  llmwiubuug  oollcuber  ift ;  fo  mup,  wie  bie  Trc-- 
bung  ber  spule'  für  jebe  neue  fcabenfebiwt  frbneller  wirb,  ihre  sdüc; 
bimg  für  iebe  neue  Aabenfchicht  oerlaugfamt  werben.    .£>ier{ii  fommt 
cnblicb  noch,   bap   bei  beu  wegen  ihrer  ©oblfeilbcit  unb  geringeren 
3erbred>lichfett  je&t  allgemein  oorgetogeneu  {nliubrifrben  spulen  ohne 
^ubfwetbeu  ba$  Abgleiten  M  itorgcfpiuuueä  nur  burch  eine  eigen* 
rbttutlicbe  ftorm  ber  &ewtcfclung  tu  oerbinbrrn  ift.  i5t  mup  nämlich  ber 
oon  ber  epule  aufgenommene  Warnförpcr  eine  an  beiben  (Snben  tom\d) 
abgebarbte  ftorm  befommen,  wie  in  *ig-  70  bic  Horrarbsfpulcn  n.  a  er; 
feuueit  Kiffen.    Ittau  erreicht  biep,  inbem  {war  aufaugo  ber  Jöeg,  beu 
bie  spule  iu  ihrer  Schiebung  burcblauft,  iciit  ihrer  Vauge  gleich  ift; 
fpaterhiu  aber  fte  biefc  --Bewegung,  fowobl  auf  flli  nieber ,  uiebt  gaiu 
oollcubet,  foiiberu  mebr  unb  mehr  ihren  Vauf  {wifebeu  engere  (Bremen 
einfcbliept,  alfo  nur  auf  einem  itctii\  fürter  werbeubeu  mittleren  i  heile 
fich  bewiefeir    Wie  biefc  hier  angcbcutctcn  oera  über  Ii  eben  ^eweguu 
gen  ftnb  llrfaebe,  bap  bie  spiubelbanf  einen  febr  fompii{irteu  '.Vtccbaitid- 
mue  oou  rKaberwcrf  ;c  barbietet,  ber  ftc  ^ur  füuftlid>ftcu  30laf(hine  M 
gefamnueu  »pinnereiwefeue  madu.  (^3  ift  hier  uidu  unfere  :>lbfici>f,  beu 
Wegcnftaub  iu  ein  weitläufige*  Tctail  tu  oerfolgcu,  wclcbeo  nur  bem 
■AVeebanifer  oom  ^aeb  ocrüänblidi  unb  intcrcffaut  fein  loürbc.  Tephalb 
haben  wir  auch  eine  oollftaubige  ftbbUbung  ber  slxtrtebö^JWechaniemett 
für  übertlüffig  erachtet;  bie  wenigen  in  ftig.  70  fidirbaren  stirnräber  uub 
betriebe  |tub  ber  (Sinfacbheit  wegen  nur  ald  fdMiebre  .><reii>liuieu  (ohne 
^äbne)  bargeftellt.  Aolgenbc  tHubcütungcn  über  biefeu  5  heil  bed  (^egciu 
»taube«  werben  genügen. 

Vit  bureb  eine  fliiemenfebeibe  getriebene  unb  mit  sebwungrab  oer- 
febene  .^auptwclle  ift  f.  C^iu  auf  ihr  jt^eube«,  nad^  ^ebürfuip  aud^tt« 
wcwfclnbe*  (betrieb  treibt  mittclft  eiltet  3wÜ*c,lrrtpt^  (beffen  lUchfe  in 
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bcu  SognticMitrit  h'  oerftcllbor  ift)  ein  Mab  an  bcr  ©cHe  i'  unb  Ncfe 
©eile  fclbft  um.  TMtrcb  eine  fernere  Mberocrbiubung  werben  oou  i' 
bie  Strccfwa^eu  in  Bewegung  gefefct.  ftnbercrfcite  jjebt  oou  einem  eigc< 
nen  ffiabc  bcr  .frauprwcllc  bie  T>rcbuitg  bcr  >s>pinbclit  aus,  inbem 
mittclft  mehrerer  ^wifebeugclegter  Stinmibcr  bie  »ebfen  r*.  c  ber  fonv 
(dien  MÄbcr  z  in  Umlauf  gebracht  werben.  C*ben  fo  werben  bureb  bie 
©eile  «'  unb  ein  ittäberwerf,  \\\  bem  bie  in  ber  Atgur  erfebeinenben  ?Nä* 
bcr  k\  I'.  m'  gehören,  bie  Mcbfett  e\  c  ber  febief  gebahnten  fonifeben  Wäbcr 
d'  tu  betrieb  gefefct.  ©tirbc  feine  auberc  (*inwirtuug  auf  biefee  lefctete 
JHa^erwerf  ausgeübt,  als  bie  bireft  von  ber  ©eile  #  fommenbe,  fo  miifc 
ten  bie  Spulen  u  gleichviel  Umbrcbungcn  mit  ben  Spinbelu  v  machen. 
»Hein  bureb  beu  glcidseitigcu  <8ttjlu$  thm  befonberen  fünftltebeit  Vor- 
richtung, bcö  fogettauten  rifferential  *4Recbant«mu* ,  bejfen  Vewcaung 
aueb  in  ber  ©eile  entfprtngt,  wirb  baö  bic  8 pulen  treibenbe  Maber* 
werf  oenogert,  unb  ^ar  in  oerfrbtebenem  ^Jla$t,  je  nadibcm  bie  (Mc* 
fd>wiubigfcit  bed  rtffcrcutial*!\ltcebaniömu«  größer  ober  Heiner  gemadu 
wirb.  "Soit  bcr  ©eile  i-  wirb  nämlich  mtttelft  eine*  Siemen«  obrte  <£nbe 
ein  langer  abgefluteter  .«egcl  umgetrieben ,  beffen  ittebfe  bureb  ein  an  ibr 
bcfiiiblicbco  (Metrieb  ein  Mab  unb  bas  mit  lefctercr  auf  gleicher  ©eile 
bcmtblicbc  (betrieb  p'  in  (Maua,  fefct;  p'  aber  greift  tu  ba#  riffercntialtab 
o'  ein,  welches  oermöge  bes  mit  ihm  oerbunbenen  ÜJtccbaniSmuS  bie  febon 
erwähnte  Verzögerung  bcS  SpulcnräberwerfeS  erzeugt,  ^e  geringer  bie 
(Mcfcbwtubiafcit '  von  o\  befto  geringer  ift  bic  oer*ögcrube  (Jinwircuug 
bcSfelbcn ;  befto  mebr  nähert  fteb  folglieb  bie  UmbrebungS;aM  bcr  Spulen 
jener  ber  Spiubeln.  3»bcm  nun  bie  SNafcbittc  felbfttbärig  ben  ben  äcgcl 
tretbenben  Siemen  nach  einem  bieferen  Ibcilc  bes  ÄcgcIS  ein  wenig 
weiterfduebr,  fo  oft  eine  Schicht  Vorgcfpinnft  um  bic  Spulen  aufgewicfclt 
ift,  eutftebt  bic  früher  als  nötbig  näcbgcwicfcnc  periobifebe  Veränbcruug 
in  ber  UmlaufSgefcbwtnbigfeit  bcr  Spulen. 

Terfelbe  .ftcgcl  bringt  ferner,  unb  zwar  wieber  bureb  ein  befonbe* 
red  Mäberwcrf  (wozu  baS  (Metrieb  q'  unb  baS  Mab  r'  geboren),  bie  mit 
oeräubcrlid^cr  (Mcfcbwinbigfcit  Statt  ftnbenbc  Hebung  unb  Seitfuitg  bcS 
SaMittcits  r-  zuwege;  unb  cnblid^  ift  noeb  ein  Icfctcr,  ziemlich  znfammen* 
gefegter  Mechanismus  oorbanben,  welcher  bcu  im  Nuffteigcn  unb  Wie* 
beigeben  oon  beut  Schlitten  bur6laufeuen  ©eg  ftufettweife  fo  oerflci* 


Ta  mit  bem  Schlitten  r  auch  bic  Spulengctriebe  x,  bic  ©eilen  c  c' 
mit  ihren  fonifeben  iHfotrn  d«  unb  beut  ?Wabc  m'  ftcb  heben  unb  fenfen: 
fo  muji,  um  ben  Eingriff  ^wifchen  k'  I',  m'  nicht  ^u  frören,  auch  ba* 
Mab  I'  ber  Bewegung  folgen;  eö  lagert  bcfehalb  in  bem  (Melenfpuitftc 
cined  Änieä,  beffen  beibe  Iheile  t  an  ben  ©eilen  g  unb  c  brehbar 
bangen.  »•  unb  r  ftnb  Scbutbecfel  über  bem  Xriebwerfc  ber  Spulen  unb 
Spiubeln,  um  bic  Arbeiter  oor  allem  Schaben  *u  ftebern,  ber  bureb  un* 
ooruchtige  iHitndheruitg  eittftcbeit  fonntc;  ftc  bienen  zugleich  ^ur  Hbbal* 
tung  beO  Staubco  oon  ben  Verzahnungen. 

Tie  Spiubeln  ber  oorftchenb  befd>ricbeitett  Spinbelbauf  machen  600 
Umlaufe  in  1  Minute;  unter  biefer  Voran «fc^ung  faitn  jebc  Spinbel  in 
einem  läge  oon  12  »rbeiteftuuben  9000  gnf  Vorgefpinnft  liefern,  welche 
1  ffifuitb  wiegen.  — 

Unter  ben  ^afchinen  ^ur  Beugung  ungebr cht cn  Vorgcfpinnftcd 
werben  wir  ^wei  oerfchiebene  erwähnen,  welche  nebft  bcr  Spinbelbauf 
jefct  bauptftlcblicb  im  (gebrauch  ftnb,  mimlieb  bic  JKobrcnmafebine  unb  bic 
(*flip$mafd>iite. 

Von  bem  ©efeutlicbftcn  bcr  M  obrenmaf  ebinc  gibt  J^ig.  7i  einen 
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begriff.  Ta  man  ftch  bcrfelfcen  gewöbulid^  bann  bcbient,  trenn  für  obe 
ober  mittelfeine  Warne  ba*  ^orgefpinnft  in  einer  einigen  Cperarion 
bfT^itftcHfu  ift,  fc  oerfiebt  mau  fie  mit  einem  hoppelten  Streefwerfe, 
burch  welche  bic  oon  ber  Srrecfmafcbinc  (3.  f2«)  vorbereiteten  9aum« 
ivoUbänbcr  febr  beträchtlich,  nämlich  auf  baö  ;}wan$ig*  bis  Hier^igfacbe, 
verlängert  werben..  Jlebeä  folebe  $anb  wirb  burch  eine  (Mabel  bei  n  in 
bae  erfte  Srrccfwerf  eingeführt,  qebt  oon  ba  burch  einen  Trichter  o  unter 
bas  $weifc  Srrccfwerf,  unb  au&-  biefem  nach  bem  bie  rrebuug  hervor? 
bringenben  Apparate,  um  ftcb  enblich  auf  einer  horizontalen  Spule  auf* 
mwicfeln.  Tas  erfte  Strecfwcrt  bfftebt  aud  brei  Wiffclwal;cu  *.  b.  c  uub 
brei  leberbefleibetcn  TrucfwaUeu  e.  »:  baä  $weitc  eben  fo  aud  brei 
WimiwaUcn  d,  e,  f  «nb  brei  rrwfwaUcn  k.  I.  Jim  Vergleich  mit 
ber  Spinbelbanf  tft  bie  Wöbrcnmafchine  auperorbcntlidi  einfach ;  cä  fehlen 
an  ihr  bu  Spmbeln  nebft  bem  flanken  fomplfyirtcn  Üttecbamömud  $ur 
.freroorbringung  unb  Wcguliruna  be$  Spulenumlaufs ,  unb  bie  rrebuug 
bee  Wefpinnjrc*  erfolgt  baburch,  bap  ff  ber  ftabeu  burch  bie  .fröblung 
eineä  etwas  geneigt  liegenben,  4,i3»n  langen  unb  2  bid  3  Linien  wcü 
ten,  eiferuen  Wobrc*  p  gebt,  welche*  7000  bid  12000  üJlal  in  1  $ci* 
nute  um  feine  ?!cbfe  läuft.  Um  bei  biefer  ungeheuer  fchneflen  33ewc* 
aung  gehörig  ber  ?lbnufrung  \\i  wiberfteben,  muffen  bie  Wöhren  burch 
vinfefren  gehärtet  fein.  Unmittelbar  bei  feinem  ftitärritt  attt  bem  Wobre 
wtcfclt  ftch  jeber  ftaben  auf  feine  Spule  t.  welche  burd^  Reibung  einer 
unter  ihr  befiublichen  gupeifernen,  fein  geferbten  f$al\t  »  mit  angemeffe- 
ner  gleid>förmiger  «c»cbwinbigfcit  umgebreht  wirb.  Tic  SÖalien  ;um 
betriebe  fiimiiitlirbcr  Spulen  befiuben  ud^  auf  einer  gemeiufchaftlicheu 
?lcbfe.  Vit  Spulen  finb  oon  «£wU,  fteefeu  aber  auf  eiferuen  Spinbein, 
welche  ihr  (Gewicht  geuügenb  oermehren,  um  ben  gehörigen  Xrucf  gegen 
bie  9ceibung$mal$en  hervorzubringen.  Tie  eiferuen  Träger  <i  ber  Wöhren 
Ünb  bei  r  auf  einer  runben  (*ifcnftangc  befeftigt,  bie  ftch  um  ftch  felbft 
brehen  fann,  fo  baf}  bie  febräge  Stellung  ber  träger  ein  ^eftreben  nach 
?lnlehnung  an  bie  Spulen  t  erzeugt.  tamit  iubetTcn  bie  Wöhren  nicht 
bie  Spulen  berühren  unb  hierbei  baö  aufgewunbene  (%fpinuft  befebabi« 
gen  fönnen,  fifct  an  jebem  Wobrträger  <j  ein  ?lrm  &-  burch  beffen  Ccffuuug 
bad  Wobrcnbe  nicht  völlig  hinburchreicht ,  fo  bap  nur  ber  Trucf  biefem 
Hrmcö  wirffam  bleibt,  um  bie  aufgewickelten  ^orgefpinnftfehiduen  \u 
fomprimiren.  £aö  ganze,  bic  Wöhren  cnthaltenbe  (Mcücll  wirb,  oor  ben 
Spuleu  in  ber  ?lrt  hin  unb  her  bewegt,  bap  regelmäßig  $8mbnitg  neben 
t£inbung  jtch  legt;  bie  ^ewicfelung  erhält  auch  hier  bie  oben  (bei  ^e? 
febreibung  ber  Spinbelbanf)  erwärmte,  an  beiben  (*ubcn  fouifrb  auelaiu 
fenbe  Wcftalr.  Tie  93cfcbaffcnbeit  ber  Wöhren  tft  genauer  aus*  ber  nach 
gröperem  Wfapftabe  gewidmeten  fag.  72  <u  erfchen.  p.  p  bebeutet  ben 
biefern  mittlem  tbcil,  über  welchen  ber  bad  Wöhr  umtreibenbe  Wiemcn 
ohne  (^nbe  gefchlagen  wirb;  v,  v  Rnb  bie  .^alte  ober  xWfcn,  welche 
oon  ben  Magern  beö  Träger^  q  (J^ig.  71)  aufgenommen  werben;  »  tft 
bie  3Iuftt>iubfpule  *  «  ber  bie  Spule  fdvfi&enbc  unb  prejfenbe  ?lrnt, 
beffrn  bei  ^iaur  71  unter  gleichem  ^uchftaben  gebacht  würbe.  Ter  bei 
r  in  bad  Mohr  ciittreteube  Aabeu  geht  barin  fort,  tritt  bei  w  burch  eine 
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(geiteuSffuuuo,  berottl,  fehlet*  burö  etue  zweite  felcbe  Cejfuuuo,  *  wie* 
ber  hinein,  unb  oerlapt  eublicb  baö  dtofti  gAn^lid?  bei  y.  roo  bic  «pule 
ibn  empfängt,  ^ermö^c  btefer  Jlucrbnuna,  wirb  $n?iffbeu  beu  3trccf - 
Italien  unb  bem  *4>nufre  w  "bes  iWobrö  ber  gabeti  ftarf  ;ufanunena,ebrcbt, 
aber  bann  auf  bau  sIÖea,e  Mit  *  biö  y  ebeu  fo  ftarf  in  enta,ea,eiirtefefctrr 
Widmtna,  aebrebt,  alfo  wllftaubia  luicbcr  aufaebrebt  (33crgl.  3.  132). 
Pin  jebfö  iKobr  fertigt  tu  ciuem  Xaa,e  oim  12  Vlrbeitsftuubeu  7<MMM)  bid 
WMHM)  aup  ^orflcfphuift,  ober  8  biä  9  ittal  fo  »iel,  als  eine  3piubcl 
ber  ebeu  befebriebeueu  3piubc!bauf. 

f  ie  @ f U p  Ö m a  f  ebi  ue  wirb  burd>  wo,.  73  biö  77  erflärt;  gtg.  73 
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ift  ber  oorbcrc  Shtfriji  eine*  $u  8  ^ora.efpiuufrfäbcn  etn^rricbtetcn  (*rem* 
plarö,  ,"*ia..  "4  ein  fcufrccbter  Turcbfcbnitt,  ftig.  75  bic  Sluflcbt  bcs  Seu- 
lcnwaaniö  von  oben ;  tiefe  Atauren  fmb  in  ein  Zwölftel  ber  wirtlichen 
C^rofcc  a,qeicbnet.  .^ta,.  76  nnb  77  betreffen  baä  detail  ber  *um  Treben 
beftiimnten  •l^rricbtuna,.  »Uu$  ben  ber  lUafcbiue  oora.cfcfeten  SMccbfanncn, 
wie  «.  ftta.  74,  werben  bic  Strcefbänbcr  über  eilten  alattcu,  ntnbett 
(frifenftab  f>  unb  bnreb  Iricbter  c  in  bad  erfte  and  $wet  fflaljenpaarcn 
d,  c  beftebenbe  Strccfwcrf  geleitet ;  bann  ferner  abermals  bnreb  Trichter 
e'  nnter  ein  uocireä  Strccfwcrf  f-  *  (oeraj.  Ata,.  73).  Die  3r»liubcr  bcS 
erfreu  Strecfwerfcä  werben  ocrmittclft  eiferner  (Gewichte  h.  jene  bed  ^weiten, 
(in  welcbem  bie  Trucf  wallen  mehr  neben,  als  über  ben  Mtfftlwalscn  Ifc* 
aen)  ocrmittclft  ftäblcrncr  Gebern  auf  eiminbcr  a,eprctft.  35on  ben  legten 
etrccfwal$en  *  laufen  bie  Arbeit  fenfreebt  berab,  Hvifcben  ben  beiben 
T  heilen  eine«  enblofen  Micmcns*  i  bnreb,  nnb  foajekb  unterhalb  biefed 
leotercn  auf  Spulen  k.  oon  welchen  -ftc  aufacwicfclt  werben.  Ter  eben 
erwähnte  Sliemen  ift  nber  *wci  Mi-Ilcn  n,  n  (Aia,.  73,  75)  auSacfpannt, 
bnrrb  beren  Umlauf  er  in  frbnelle  8eteeftMlty  a/fefct  wirb,  wie  bie  Pfeile 
auf  ftia,.  75  \\\  erfennen  cjeben.  Ter  bina,chcube  nnb  ber  wieberfebrenbe 
Tbcif  bcöfclbcn  nnb  bnreb  Mrroflcn  «•  o  faft  in  unmittelbare  ^erüb* 
ruua,  mit  einanber  gebracht,  nnb  fcblfc&en  bie  fämmtücbcn  Arbeit  pirffäen 
fieb  ein.  Sefrtcre  werben  baber  bnreb  bie  cnta,ea,cna,cfe&tc  3?cweguua,  ber 
beiben  Hälften  bee"  Mieinen*  eben  fo  gerollt,  wie  c$  ber  ftafl  fein  würbe, 
wenn  man  bie  ftäbeu  ^wifebeu  bie  flach  ausgebreiteten  £äube  leatc,  unb 
biefe  nach  cnta,ea,engefc&tcu  Miebtuna.cn  über  einanber  biufcböbc.  Taburch 
wirb  aber  ber  obere  Ibetl  ber  ftäben  ($wtfcben  bem  Miemcu  i  unb  ben 
Strecfwa^en  e)  ;ufammengebrebt,  unb  gngfeidj  folgt  unterhalb  (beim  8ü** 
tritt  au*  bem  Miemen)  eine  cntgcgengefcfctc  Drehung,  welebe  bie  anfing 
lieb "  entftaubeue  wieber  aufbebt.  Tic  nähere  Erläuterung  biefe*  eigen* 
tbümlirbcu  Apparate*  wirb  bureb  3ufammenbaltcn  ber  ftia.  73,  74  unb 
75  mit  ben  nach  properem  Stfamtabe  entworfenen  TetaiUeicbnuugeu 
76,  77  Statt  finben  fftnnen.  3"  ftifl-  75  ficht  mau  ben  \*auf  bc*  Mie- 
mcu* am  beutlicbftcn,  aber  bie  min  umäcbft  an*ufübreuben  ^eftanb* 
tbeile  finb  hier  weggclaffen;  A*ig.  76  $etgt  ein  ©ntcofnicf  bc*  Minnen* 
in  ber  mit  Atg.  73  übercinftimmenben  Einriebt,  habet  eine  ber  Spulen  k 
quer  burcbfcbiiittcn ;  Ai*?.  77  ift  mit  SÖcglammg  ber  Spule  au*  »Hfl-  74 
entnommeu.  Oberhalb  einer  jeben  Spule  liegen  bie  ^wei  ;}wcige  bc* 
Micmcn*  in  einer  eiferuen  (Mabel  I.  I.  welebe  auf  ibrer  bie  Spule  beruh; 
reuben  auperu  Munbung  eine  Minne  m  (Aig.  77)  enthält,  ^nbem  nun, 
Aia.  76,  ber  Aabeu,  oon  oben  fommenb,  jwifcbcu  bem  Miemen  burebgebt 
unb  unten  wieber  heraustritt,  nimmt  er  fetneu  ffica  bureb  jene  Minne, 
um  fieb  auf  bie  Spule  k  in  begeben ;  bie  Minne  bieut  ibm  alö  $#ca,< 
weifer,  wäbrenb  ber  qeboria  re^ulirte  Trucf  ber  (Mabel  auf  bie  Spule 
eine  biebte  unb  fefte  5?ewicfelunfl  ^nr  Aol^e  bat.  Siimmtliebe  ©abelu  l 
fmb  au  einer  borijontalen,  liitcalartiaen  dfenten  Seltene  r  (At*V  73, 
74)  befeftiflt,  welche  wieber  bureb  brei  fune  3«Pff»  aletet»  p,  ^ifl.  74  — 
einer  in  ber  Sflittc,  einer  nahe  an  jebem  ber  beiben  (ynben  —  mit  einer 
ftärfem  (aueb  bic  *aa,cr  ber  Möllen  n.  n  o.  »  tra^eubeu)  GHfenfraitge  q 
oerbunben  ift;  ^wei  fenfreebte  runbc  Eifcnftabc  ».  »  eublid\  mit  q  feft 
$ufammeubi5nflcnb,  founen  in  Scitunant  t.  t  bcö  OJeftcflcfl  auf-  unb  nie* 
ber^cfebiwen  werben.  Tie  unteren  Omben  oon  ».  s  nub  in  jwei  ?lrmen 
wie  v  (^icj.  74^  welche  rechtUMufli^  oon  ber  um  (*nb$apfcn  brebbaren 
fiacben  Stanzt  u  ausgeben,  eingebauten ;  bicfelbe  Stande  u  enthält,  uacb 
ber  eutjicfleurtefefeten  Seite  audlaufcnb,  einen  britten  Wtm  w,  worauf  ein 
(Gewicht  *  beliebig  oerfeboben  unb  fcft^eftcllt  werben  fann.  ^eTmoflc  bie* 
fer  «norbnuitfl  laßen  bic  gabclfi5rmi<jcn  ^abeirleitet  l  auf  ben  Spulen  k 
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mit  bemjrnigrn  $bcile  »om  ©efammtgewicbtc  M  ?lpparatcc3  r,  r,  p,  q, «.  s, 
welcher  nicht  bureb  ba$  (Megenarwidu  x  aufgewogen  wirb,  3ugleich  tu 
ftibt  fteb  bie  SOcoglicbfcit,  bureb  yiiebertfebru  von  w,  x  brn  ganjen  grbacb* 
tm  Apparat  in  bie  £öbc  $u  beben,  alfo  bic  Kabcnleiter  I  von  ben  Spu* 
Ich  {\i  entfernen,  wenn  man  etwa  bie  vollen  Spulen  gegen  leere  au** 
taufeben  ober  einen  abgerufenen  ftabrn  ergangen  will. 
.  Tir  Spulen  k  ruben  alle  mit  bem  Umfreife  ibreä  *u  brwicfclnbcn  Äör* 
per*  (niebt  mit  ben  Gnbfcbcibru)  auf  einem  breiten  mblofru  Wiewen  y, 
ber  über  <wri  horizontale  Salden  z,  z  frraff  aue^efpannt  ift,  niittclfi 
berfelbeu  in  jirfulircnbc  Bewegung-  gefegt  wirb  (wie  bie  Sßfcilc  in  ftig. 
73  anbrüten),  uub  babei  bureb  Reibung  bie  Spulen  t,um  Umlauf  um 
ibre  Slcbfen  nötbigt.  So  rutftebt  bie  ?lufwicfclung  beä  ^orgefpinnfted, 
welcbe  mit  ftete  gleicber  (Mefcbwinbigfcit  Statt  nnbet,  ungeachtet  ber 
SpulenburcbmetTer  nach  unb  na(b  (uuimint.  Tamit  aber  bie  Spulen 
fich  ihrer  junebmenben  Tiefe  gcmäjj  frei  beben  fönnen,  liegen  bie  fotben 
ihrer  lofe  cingeftreftcu  «fernen  ftebfen  in  ©abellagern,  wir  eine  ^crglcü 
ebung  ber  ftig.  73,  74,  75  genugfam  flar  maebt.  Tiefe  tfager  befinben 
fid>  auf  ben  langen  Seitentbeilen  einec  gupeifernen  ©eftclleä  A.  welche* 
juglcicb  ben  iHicmcn  y  uebft  feinen  Stetten  *,  z  enthalt,  unb  als  3öa* 
aen  mit  feinen  vier  JHabern  B  auf  ben  ;mci  (Mlcifen  C.  c  einer  flcinen 
frifeubabn  bin  uub  ber  gebt.  Tie  ^iebtung  biefer  3l*agenbcwcguug  ift 
parallel  $nr  ?lcbfr  ber  Spulen ,  bie  (Mrofc  bco  babei  burcblaufenen 
2l*cgcö  gleid)  ber  Wuge  einer  Spule  innerhalb  ihrer  (*nbfcbeiben.  IDlan 
ficht  febou,  bap  folcbergeftalt  bie  Spulen,  inbem  fie  unter  ben  ftaben* 
leitern  weebfelwcife  hin  unb  *urücf  gehen,  ftcb  in  ihrer  ganjen  Tangens 
auebcbnuug  glcicbmäpig  —  2i.mibung  neben  Söinbung  —  mit  itorge* 
fpiuuft  bewicfeln  muffen. 

Ter  ^etriebömecbamOmuö  ber  (frflipomafcbiuc  ift  in  unfereu  ^cid>- 
nungru  nur  tbrilwrife  auögrbrücft;  baä  'öorhanbene  wirb  aber,  mit 
iniufügung  einiger  ©orte,  \u  einer  allgemeinen  Uebcrftcbt  genügen, 
te  Bewegung  wirb  junaebft  bem  geriffelten  3Ptiubtr  bc*  legten  Strecf- 
wal$cnpaarcd  jc  mittelft  ber  JKicmcufcbcibc  «'  (Jsig.  73)  crtbcilt,  unb 
bureb  3<,Dn™Dcr  am  anbeten  (£ubr  bei  q'  auf  bie  JNiffrlmal$c  beo  $w 
näcbft  oorauegebenbeu  !Jiaare$  f  (Aig.  74)  übertragen. 

Sluf  berfelbeu  Slcbfe  mit  a'  ftfct  eine  Heinere  Sri^eibc  l>,'  welche  oer* 
mittelft  bce  Wiewen«  c  eine  Sd>cibc  d'  unb  mit  biefer  bie  geriffelte 
(untere)  Sßaljc  bee  Stredpaarcö  e  umbrebt.  Tiefe  enblicb  pflanzt  bureb 
v>iaber  bei  r'  bir  Bewegung  auf  bae  ^aar  d  fort.  SÖMhrcnb  fo  bie  uö* 
tbtgen  (Mefdnoinbtgfcitcn  aller  oier  «trecfwal$cnpaare  ehtftehen,  greift 
ein  fonifebe*  9iab  ^  (feftoerbunben  mit  ber  ?Mfe  oon  a',  b')  iii  ein 
ähnliche«  iKab  ber  ftebenben  ^clle  h',  bereu  (Metrieb  i'  vermöge  Jwi? 
fcheurab  •*  uub  ©rtrieb  p'  bie  eine  JKolle  n  beo  9<temeno  i,  alfo  biefen 
^Kiemen  felbfr,  treibt.  Taö  betrieb  i  bat  eine  etwa*  betrdchlid^e  ^artge, 
weil  ee  mit  o'  auch  bann  noch  im  (Eingriffe  bleiben  mup,  wenn  Ve(jtered 
mit  ber  Stange  q  nnb  brn  ^abrnlritrut  fich  uifolgr  oergroperter  Tiefe 
brr  Spulen  brH 

Tie  .nun  noch  folgrnben  }  heile  beo  ?Kab«  werfe  fiub  nicht  mit  in 
J^ig.  73,  fonbern  auch  in  ftig.  75  angegeben.  C^o  aebort  hierzu  $uuddM't 
ein  fonifebefl  9iab  k'  am  unteren  ^nbe  ber  iiMlc  l>',  weld^eo  bureb 
friurn  (Eingriff  in  riu  gleid>eo  «*Kab  bao  hiermit  oerbuubeuc  lauge 
©etrirb  umtreibt,  ^efcteree  brebt  ein  Stirnrab  m'  unb  mit  biefem  bie 
eine  2Ual^r  »  bre  ^firmenci  y,  welcher  bie  ?ld)fenbrehung  ber  Spulen  erzeugt. 
Seit  biefer  ©aije  t  geht  eubltd^  mittelft  cineö  in  ben  Nbbilbungen  niit 
üehtbaren  SWccbamemue  bie  uub  ^»erfduebung  beo  Wagens  \ 

auo,  wrlcbr  Urfacbr  ift,  ba^  mau  brm  (Metriebe     eine  fo  gro§e  fcängc 
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geben  mnjj,  inbem  bei  ber  befräditliden  Crtöperänberuua,  bco  fflabeä  m' 
beffen  (Singriff  mit      nidu  gtftört  werben  barf. 

Tac  getnfptnnen.  Tic  ^erwanMnug  bec  Sorgefptnnfreti  in  @tarn 
gefdriebt  auf  ben  3  p  i  n  u  m  a  i  d>  i  ji  c  n  ober  a  t  i  n  f  p  i  n  n  m  a f  dn  n  e  u, 
welcbe  Den  |»d  .»>aupra,arruna,eu  finb ,  nämlid>  ^inuermaiduuen  uiib 
iVfulemaidMiien.  innere  mriducu  bas  ?lus;teben,  Archen  uiib  ftnf< 
wiefelu  ber  ftäben  gletögeitig  unb  unuuterbrod^en;  leerere  neben  einzelne  fta 
benlängen  mm  unan'abr  auf  aus  uiib  brehen  bieielben  giigfeifb,  wiefelu  fic 
ab«  uari>ber  auf  bic  ^piubelu  auf,  inbep  bas  Spinnen  unterbreri'en  wirb 
9Ran  nennt  cmic  jebe  biefer  Aabeuiäuani  einen  Uli  dg  Hg;  unb  eti  weduelt  alfo 
bftfl  Spinnen  elneö  Äne^uaeS  mit  beni  Stufrotnbetl  besielben  ab.  Tie^Jarer^ 
niafdunen  bieneu  üorjttgnd)  tum  Spinnen  febr  fcü^ebrebter  unb  nidu  febr 
feiner  Warne;  auf  ben  Wulemafchiueu  tonn  nad>  belieben  fein  unb 
a,ri>b,  mir  fd>wad>er  unb  mir  frarfev  rrehuua,  gefpennen  werben. 

T  ie  itrfprflttglitbe  20  a  t  e  r  f  p  i  u  u  m  a  f  d>  ine,  ihmi  ihrem  (nünber 
?l  rfwria.hr  je  genannt,  weil  fie  bie  erfre  burd>  ^aiferfraft  getriebene 
3pinumafriune  war,  ift  jefct  gftn§ti$  ton  ber  £  reff  elnta  (rinne  9tt* 
Drangt,  bei  welcher  ber  Spinnpro$ejj  Ddflig  auf  biefelbe  SDeife  DDt  fieb 
adu  ibaber  mau  ue  gewöhnlieb  and»  s.h\ircrmafrbiue  \\\  ueuueu  bfUgt)# 
aber  ba6  fRÄberwerf,  uamenrlieb  ber  StrrcfwaUen,  eine  anbete  (^iuriebruua, 
bat.  ?su\.  78  ;eia.r  einen  fenfreehren  C.uerburrbfcbnitt  ber  rroffehuafdune. 


Tiefe  Wafchine  iit  boppelr,  b  b.  fie  enthält  auf  jeber  3 e i te  eine  Weibe 
Spinbein  nebfr  ben  ba«i  aebärigen  S heilen  Tie  mir  gforgefpfimf)  an 
gefüllten,  ton  ber  Sptnbelfranl  ber  Wöhreumafchine,  (tflip&niafcbiue  ober 
einer  anberu  93erfpinnwafebine  abgenommenen  Sputen  fmb  bei  ».  ■  in 
iroei  Weihen  aufgefte0t,  1»,  <l  üub  bie  brei  Weihen  2tiecfwal;en  ran 
[tbon  befannter  ßinri&tnng  unb  SÖirfung,  bureb  welche  ba*  $crgefpinnft 
biü  \\\  ber  für  raff  Warn  wraefebriebeuen  Aeinheit  auÄa,ebebnt  wirb. 
Wach  bem  iMuorrirre  au«  ben  iwrberften  3L5aUen  lauft  jeber  gaben  bureb 
ein  r i  arbobr  bei  <•.  unb  bann  feuheebt  hinab  auf  bie  Sphtbel  I  K 
Tie  2pinbeln  fiub  mm  rrahl  gematbt  unb  an  ihrem  unteren  (*nbe, 
mir  welchem  fie  tu  einer  metallenen  Pfanne  flehen,  gehaltet.    s^ei  » 
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geben  bicfelbcn  bureb  metTittgcne  fcager,  mttrelft  welcher  fic  ihre  auf* 
rechte  Stellung  behaupten.  £ie  (Spulen  h,  auf  weld>c  baö  Qtarn  auf* 
gcwiclelt  wirb ,  ftecfen  lofc  auf  ben  Spiubeln ,  unb  ftcben  mit  ihre« 
Wrunbfläcbe  auf  ber  Spuleitbattf  l,  au  weicher  fic  fid>  mittclfr  einer 
^wifaieiigelcgteu  fceberfebeibe  in  einem  gewiffeu  $rabe  reiben  muffen,  um 
ber  llniprebnug  einen  eutfpreebenben  ättiberftanb  entgegctuufc&en.  ftiu 
oberfteu  (*nbc  trägt  jebc  Spinbel  einen  gabelförmigen  Ringel  i,  k  von  ($ifen* 
brabt,  bureb  wclcbcu  bei  ($arnfatal  auf  eine  aue  ber  SHbbilbuug  ber* 
Dorgcbcube  Strt  naeb  ber  Spule  bineingclcitct  wirb.  £urd>  bie  Umbre- 
buug  ber  »Spinbrl  wirb  uiebt  nur  ber  gaben  uoifcbeit  beu  3>orber$plüi? 
bern  d  unb  ber  3 pinbcl  gebrebt,  foitpcru  auch  in  beut  'JUtape,  wie  er  uaa)- 
fommt,  von  bem  gliigcl  um  bie  Spule  herumgeführt  unb  folglich  auf 
lebten-  aufgcwitfelr.  X)a  jebod)  bie  Spiubcl,  um  bem  $amc  beu  ge* 
hörigen  (Mrab  oon  Drehung  *u  geben,  febr  oicl  mehr  Umläufe  macben 
mup,  ai$  ntra  ftufminben  beo  (Mefpinuftcö  erforbert  werben,  fo  jictyt  fie 
tnittelft  bee  gaben*  felbü  oic  Spule  nacb  ficb,  unb  nötbigt  fic  ebenfalls 
nir  Umbrcbung ,  welche  aber  etwas  weniger  fdmcll  ift,  aU  jene  ber 
Spinbel.  Ter  gaben  erleibet  hierbei  eine  gewiffe  iHufp^ unuiu\ ,  worin 
gerabe  bie  Urfaebc  liegt,  bap  auf  Uterina  febtueu  feine  febr  feinen  uuo 
lotfer  gebrebten  Qtorne  oerfertigt  werben  Wimen,  2i*cil  aber  ber  gaben 
jene  flnfpannuug  ohne  tVacbtbcil  oettrageu  faun,  fo  ift  hier  niebt,  wie 
bei  ber  Spüibclbanf  (welebe  einen  gau^  loderen,  aller  geftigfeit  entheb- 
reitbeu  gaben  bearbeitet)  eine  fclbtränbigc  Umbrcbuug  ber  Spulen  er- 
fotberlicb.  Sao  tfttf«  unb  ?lbftetgeu  ber  Spulen  lango  ben  Spiubeln, 
um  eie  gabenwinbungen  gleichmäßig  )tt  oertbeilcn,  gcjdücbt  bureb  einen 
Stccfcisteimi*,  ber  in  ber  Jeidmung  oorgcftcllt  ift.  ^ebe  oer  beibeu 
Spulcnbänfe  I  befinbet  fteb  an  einer  ftarfeu  hölzernen  Reifte  m,  wcldic 
gerate  auf  unb  nieber  beweglid>,  unb  an  jebem  ihrer  Guben  mittclft 
einer  Stange  "  an  einem  3iiagcbalfcit  <»  aufgehangen  ift,  ber  in  ber 
Stifte  feineu  rrehuugspunff  hat.  q  ift  ein  C^tfcuftab,  welcher  beu  5&age; 
halfen  mit  einem  zweiarmigen  .*>cbcl  «,  t  ocibinbct;  p  ein  auberer  Stab, 
an  welchem  baö  (Mewidu  r  bangt.  OHnc  herdförmige  Sd>eibe  "  hebt  bei 
jeber  Uniorcbung  lauajam  beu  ?(rm  t  beo  .£cbclö  *,  t,  unb  läpt  ihn 
bann  allmälig  wieber  nuten,  weld^e  Icfctcrc  Bewegung  oon  bem  C^ewidne 
r  ueraulapt  wirb.  £aber  fteigen  bie  beibeu  Spulcnbänfe  fammt  beu 
Spulen  abwed^fclnb  auf  unb  nieber,  wobei  ber  Stieg,  cen  fie  bureb- 
laufen,  gerabe  gleich  ber  Vange  ber  Spulen  h  ift. 

Tic  Bewegung  ber  gamen  Wafchinc  geht  oon  ber  Nebfe  einer  langen 
3i*aUc  ober  Trommel  >  auö,  weld^c  mitreift  cublofer  (iiber  bie  JKollcu 
«v.  w  gefchlagcucr)  SdMturc  wie  \,  x,  bic  Spiubelu,  unb  niittelft  oer? 
^ahntcr  ^Käbcr  bie  StrccfwaUcn  I»,  r.  «I,  fo  wie  bie  .t>cr$fd>cibc  u  treibt, 
tic  Irommcl  matbl  gcwöhnlid^  etwa  «()<)  Umläufe  in  I  äXttntte,  unb 
ba  ihr  £urcbmcffcr  bao  Scdio;  ober  Siebenfache  oon  jenem  ber  Spitt* 
brlrollcu  w  ift,  fo  machen  bic  Spinbein  .'WOO  biö  4200  Umläufe  per 
filmte.  3)ian  gibt  ben  Si*atermafduneu  nieift  9Ü  ober  120  Spinbem, 
bic  .$älfrc  in  jeber  ber  beibeu  JHcibcu.  Jur  55cbicnung  oon  240  Spiu- 
belu in  2  boppeiten  äfof&tnen  ift  ein  erwachfcucei  ÜUiätd^cn,  weldieö  im 
Jlntrcbeu  ber  aeriffenen  gäben  oon  einem  .Winbc  unterftü^t  wirb,  nfor* 
berlicb.  £it  mittlere  *4?robuftion  in  einer  ^od^e  oon  09  Slibcitofrunbcu 
beträgt  2 1  Rahlen  ober  Schneller  oon  9ir.  HO,  auf  jebc  Spiubel.  Xic  oor* 
bcriten  StreefwaUcn  mad^eu  bei  !  ^oll  Tiefe  gewöhulid>  HO  bio  100 
Umgänge  per  SÜUnute.  £ao  ^orgefpiunfr  wirb  auf  bic  4-  bio  lofad^c  Vängc 
geftrerft.  —  £a0  auf  SyatcrmafdMncn  gefponnene  (%rn  ( a  t  e  1 1  w  I  ft )  ift 
burd'  feine  fefte  Drehung  ooroigoneifc  ^ur  .veette  ftarfer  Stoffe  geeignet,  unb 
wirb  auperbem,  gezwirnt,  jum  Strideu  unb  9iäbeit  angewendet. 
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Unter  ben  mannidnaltigeu  neueren  ^erbefferungeu  ber  SlatermafchineUj 
namcutlid*  in  betreff  ber  Spinbcln,  beben  wir  £auf  ortb'ö  ameri* 
fanifebe  ^ateut;  Spin  bei  beroor,  weld»e  ftd>  babureb  aue<eicbnet, 
bap  fie  eine  fdmellcrc  Bewegung  gefrattet,  alfo  eine  grepere  Meinung  ge- 
währt, unb  zugleich  \um  spinnen  fd>wacb  gebrebter  Warnforten  ange* 
»enbet  werben  fann.  >\ig.  79  gibt  eine  iHorfteUung  berfelben  im  Tureb- 
febnttte..  Vit  Spinbel  a.  l»  ftebt  feft,  unb  wirb  nicht  um 
ibre  ?tchfe  gebrebt.  £ie  lofe  barauf  ftetfcnbe  Spule  ift  ein 
9iobr,  woran  fid>  unten  bie  Sebmmollc  l  bennbet,  mittel?* 
wrMer  bie  Spule  6000  WM  in  einer  ^filmte  um  ibre  £cbfe 
gebrebt  wirb.  <\  <i  ift  eine  ?(rt  C^locfe,  welche  auf  baö  obere 
(*ubc  ber  Spinbel  gefefct  ift,  unb  mit  biefer  lcfrteren  unbe* 
wrglidi  ftebt.  3"PC1U  Cfr  A«ben  g.  $  oon  ben  StrecfwaUen 
berabfommt,  weubet  er  fieb  um  ben  unteren  Staub  bcrOHocfe 
auf  bie  Spule,  wiibrenb  biefe  fammt  ibrer  Atolle  f  läng*  ber 
Spinbel  nuf  unb  uieberfteigt,  um  fict»  überall  geberig  *u 
bewicfeln.  £amit  bie  in  ber .  Jeidmung  fid^tbare  baudüge 
(Mfftalt  bee  tfofcer*  e  entftebt,  ifit  bie  (%febwinbigfeit  be# 
Jluf*  unb  ftbftcigenö  ungleid)förmia,  unb  na*  einem  ent* 
fpred^eubeu  (Mefefce  reg,ulirt.  Ter  auperorbentlicb  fcbnelle  Um* 
fduvuug  ber  Spule  fuhrt  ben  fabelt  ringö  um  bie  (9locfe, 
unb  gibt  ibm  feine  Trcbung;  bie  Äufwicfelung  wirb  ba* 
burd^  bewirft,  bap  ber  ftaben  fieb  an  bem  JHanbe  ber 
(Mlocfe  reibt ,  unb  baber  ftetö  ein  wenig  biuter  ber  Spule  $urüef* 
bleibt.  Vit  fo  entftebenben  Äöfrer  haben  nur  ben  Acbler,  bap  fie  \u 
leefer  gewunben  fmb  unb  baber  beim  ?lbbafpeln  oiel  Abfall  geben.  Tit 
Spannung ,  weld^e  ber  ,\abcn  aiiö^ubalten  bat  ,  ift  febr  gering, 
unb  baö  Wefpinnft  bebarf  baber  feiner  frarfen  Drehung.  <*inc  folchc 
Spinbel  liefet t  in  12  Mrbcirsftunben  bie  erftaunlicbc  Cuanrität  »ou  1% 
Sdmcller  (18900  engl,  gufj  Aaben)  9ir.  30. 

Tie  SWulefpiwnmafeb tue  bat  ibreu  Wanten  baber  erhalten,  bap 
fie  burd>  bie  ftombination  wcfeutlidicr  ^cftanbtbcile  oon  uoci  alteren 
itrteu  Spinnmafchinen  cntftanb  (nämlich  ber  ^cmw  ■  unb  ber  JhJater* 
mafdnne),  alfo  gleid>fam  ein  3?a?tarb  wie  baß  "JNaultbicr  (mulc)  ift. 
$)lan  nennt  fte  auch  wohl  3)i ul e  =  jcnun.  Atg.  ho  ift  ein  fcufrccbtcT 
Turcbfdmitt  ber  ItfulcmafdMue ,  worin  bie  .£>aupttbeile  augegeben  futb. 
(*ine  in*  Detail  gehenbe  ^efdueibung  würbe  eiclc  unb  grepe  Aifluren 
erforbem,  wcpbalb  bier  um  bie  wefcnrlidMten  ^mifte  in  betreff  ber 
(*inriduung  unb  bc*  Webraucbe  biefer  ungemein  fmureieben  3Nafcbiue 
angeführt  werben  föuuen. 

Tie  aicafduuc  beftebt  aue  *wei  .frauptabrbeilungen :  einer  feftftebenben, 
weldn-  gewiffer  lUapeu  einer  49atermafd>ine  cntfprid>t,  unb  einer  beweg* 
lid^eu,  bem  fogeuannten  ^agen,  welebe  oon  ber  ebemald  )UUt  ^aum* 
wollfpinnen  gebnlueblieben  ^ttiup-äNafdune  entlehnt  ift.  Xer  feftfteheube 
ibeil  enthalt  in  einem  gupeiferneu  (Meftclle  bie  Streefwal^cn,  bie  hinter 
benfelben  in  brei  JWeiben  übereinanber  aufgeftellteu  ^orgefpinnft^  Spulen 
h.  ».  n.  unb  bie  gröpere  ^alftc  bee  ^ewegungß ^Ued>aniömue ;  auf  bem 
Süagen  beftuben  fid^  bie  Spinbein  nebft  bem  fMefte  bee  Bewegung»* 
?lpparatee.  l>.  c.  cl  finb  bie  brei  JWeiben  JHiffelwal;eu  bee  Strerfioerfc; 
p.  f.  g  bie  mit  Veber  umerzogenen  Druchralzen;  h  eine  hölzerne  ^J*l<M 
waUe ,  weld>e  einen  Ueber^ug  oon  Flanell  bat,  oon  Jeit  \u  Jeit  mit 
.«reibe  eingerieben  wirb,  unb  bie  fceberwal^en,  auf  welchen  fte  liegt,  oon 
ftch  aubängeuben  ^aumwoOfafetn  reinigt.  Einige*  ^iabere  über  biefe 
oerfd>iebenen  ©aljeu  ergibt  fteb  am  bem  nach  gröperen  a)tapftabe  ge* 
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getimeten  «nfrtfTe  ftig,  81.  Tic  Mr7eimaf<en  «i  (ttnb 
eben  fe  auefc  b,c)  fiub ,  bitreb  bic  gange  gange  ber 
SRafdnne  hin,  auo  aneinander  gefnppelren  Stötten  von 
ie  6  Splinbern  .  ofer  tabuen  jufammengefefrt  >bed 
leldu-  -rücf  enbigr  eüterfeitt  mit  einem  merfautigeu 
Japfeu  1,  nub  enthält  aubererfettd  bei  3  ein  lüeretfi* 
ges  Vi>d\  in  itH'ldietf  ber  äapfen  einet  Darauf  folgen* 
teil  ^riicfe*  eingefduvbeu  roirb.  ©on  ben  glatten  Ralfen 
;nMfd>en  ben  geriffelten  tabuen  ift  roed>feiroeife  einer  ttrjer, 

c  ^ 

so 


* 


d        <L  d  rt 

einer  länger ;  bie  längeren  werben  $um  5  bei!  alö  £ager;apfen  beimtjr,  um  bie 
lange  ^nliuberreibe  in  angemeffenen  (*nrf  er  innigen  nt  unterftn&eu.  T  ie  Trucf? 
n\il;eu  e.  *  (übereinftimmenb  anrb  jene  in  ,vig.  so,  mir  e,  r  bezeichneten) 
befteben  ;u  *roei  nnb  jroef  aus  @tuem  3nicfc/  haben  Rapfen  1,  1  \ut 
Lagerung,  unb  £älfe  2  zur  Anbringung  bec  ^efebroerungtfapparatet, 
2lucb  btc  $uttt>al$eu  h  flno  tu  zweien  and  einem  (9an$en  gebrebt,  bc* 
bürfen  aber  feiner  Rapfen,  weil  fte  auf  ben  Porbern  unb  mittlfren  £ruef; 
real;en  zugleich  (ohne  weitere  &clafhmg  nid  ihr  eigenes  ©en?iebt)  liegen. 
£ae  ganze  3trecfroerf  ift  auf  einer  gu$etfemen  8anf  A  angebracht, 
roelebe  bie  nötbigen  Vager  u.  f.  ro.  tragt.  ©on  ben  Spuren  ».  a,  a  gc? 
ben  btc  ^crgefpiunfrfäben  über  horizontale  Trabte  /.  z  na&  beu  Strccf* 
roalzen  herab,  roobei  fie  bnrd>  Trabtobre  auf  ber  Stange  w.  unb  bann 
noch  über  eine  anbere  Stange  n  laufen,  bei»or  fie  in  bie  *Onuerzpliubcr 
b,  e  eintreten. 

Ter  SHaaen  beftebt  auo  zwei  auäeifernru  3citiMiftücfcu  ober  Sttatt? 
ben  unb  nierreren  gupeifernen  grotfdjenjtücfen  wie  f.  welche  alle  au  ben 
Brettern  b',  c\  d',  e'  befeftigt  fntb.  (Sine  5£rettcrbecfe  k  pcrfcblicpt  ihn 
»on  oben.  9J?ittclft  gu§eifemer  JNäber  rote  i,  i  lauft  er  auf  eiferuen  (Gleiten 
1,  roclct)e  an  bem  #u§boben  angebracht  jtnb.  y{ur  l'luffrelluug  ber  Spitt* 
1  San».  10 


* 
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bdn  b1  biettt  eine  ?(rt  Gahmen,  au$  beu  $wcf  lanqen  Stncfen  *,  x  unb 
mebreren  Fäulen  wie  y  gebilbet.  *?(uf  beut  untern  Stiicf  x  ftub  bic 
meffutgenen  »4!fannett,  in  welcbcn  bic  Rugenben  ber  Spinbein  ftd>  breben, 
angebracht;  bei  h2  bat  jebe  Spinbcl  einen  f leinen  .ftttepf,  bamit  fie  niebt 
ftcb  in  bie  £öbc  beben  unb  ans  ber  Pfanne  fpringen  fann.  g2  ift  bic 
Heine  gupeiferuc  Sdmurrefle,  auf  wclrbcr  bie  enblofe  Scbnur  $ur  3*ewc? 
auttg  ber  Spinbel  liegt,  b*  (am  obern  2  heile  ber  Spinbcl)  ;cigt  bie 
fcblauf  birnförmige  ©cftalt,  in  wclrbcr  ba«  ©arn  in  einem  fogenannten 
Jtöfrer  ober  (5op  aufgcwnnbcu  wirb.  $vtm  betriebe  oon  je  24  Spin* 
beln  tft  auf  bem  2Öagen  eine  oou  SOeipblecb  »erfertigte  Xrommel  c1  an? 
gebracht,  auf  welcher  bie  erwähnten  ^schnüre  ebenfalls"  liefen ;  24  Spin? 
bellt  erforbern  aber  nur  12  Schnure,  weil  jebe  Schnur  über  bic  Sollen 
zweier  Spinbcln  gefebjagen  ift  (f.  fttg.  82,  wo  bie  bierju  ntftbigc  ?ltterb* 
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nuttg  ebne  Scircrcä  Rai  wirb),  k'  ift  eine  Scbuurfcbcibe,  mittelft  welcher 
bicXrontmeln  c1  oou  bem  (in  ber  ftigur  niebj  ftcbtbarcn)  gropen  Schwung* 
rabe  ber  Spinnmafcbine  getrieben  werben. 

2öenn  ba3  Spinnen  anfangt,  ift  ber  Söagen  eingefahren,  b.  b.  bic 
Sptfcen  ber  Spinbein  ftetjen  gan$  nabc  »or  beu  errecfylinbern  d,  g 
unb  baö  S3rett  d'  berührt  beu  Stoiber  q  unterhalb  bed  Srrccfwcrfö. 
Rangen  nun  bic  2üal$en  au  ftcb  ;u  brehen,  um  beu  aue  bem  ©er* 
gefpinnftc  *u  gehöriger  Reinheit  gefrrceften  Raben  herauszuführen ,  fo  tritt 
auch,  bureb  ben  »IJieebauidmud  getrieben,  ber  SÖagen  feinen  2üeg  an, 
wobei  er  ftcb  oon  ben  Strecf wallen  entfernt,  fe  bajj  bic  an  beu  Spieen 
ber  Spinbein  befeftigten  Raben  ttetd  außefpannt  bleiben,  ber  ©a^cn 
gebt  fegar  tted)  etwad  febuefler,  al$  ber  Umfreiö  ber  eerberften  Strccf? 
wallen,  unb  cd  wirb  baber  ber  ^abeu  noeb  ein  wenig  uaefcgefheeft.  M 
glcicp  brebeu  ftcb  bic  Spinbcln  fcbnell  um  ibre  2(cbfc,  unb  geben  bem 
©efpinnftc  oorläuftg  cüten  Xbcil  ber  crferbcrlicben  ^rebung^.  Sobalb 
ber  Söagcu  eeflig  audgefabren  ift,  b.  b-  fct»  ^ud^ug  oon  ungefähr  5  ftujj 
eelleubet  bat,  ftebett  bic  Strccfwal^cn  augenblicftic^  ftiü;  ber  23agen  ald 
©aitficö  ift  nun  in  9Vubc,  aber  bic  Spinbcln  brebeu  ftcb  noeb  eine  fur^e 
3eit  fort  unb  beenbiticn  bie  Trcbung  ber  ftaben,  wclcbc  niebt  wetbrenb 
bcö  9ludfabrcnö  oonudttbig  gegeben  werben  fonittc,  um  ber  rebnung 
fein  £inbcrni§  m  ben  ©eg  |ti  legen.  SÄan  nennt  btefen  Ibeii  ber  Drc* 
bung,  welcbcr  erft  bem  fdwu  oöllig  attege^ogenen  gaben  ertbcilt  wirb, 
bie  £archibr"cbung  ober  ba$  92  a  cb  ^  wir  nett. 

9lacb  oollcnbeter  £ärcinbrcbung  ntitp  ber  "JBagen  fogleicb  eingefahren, 
b.  b.  wieber  \u  ben  Spinbcln  binbewegt  werben,  um  ihn  in  bie  Stcl* 
lung  ju  bringen,  wo  ein  neuer  ^ludjug  beginnen  fann,  unb  um  beu 
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gcfponnenen  &u#utg  aufjufcblagen,  b.  b.  auf  bte  Spinbein  aufjn* 
winbcn.  $?ct  bcn  meiftcn  SLRafcbincn  (roelcbc  fogenannte  £aub*  SNulee' 
fmb)  aefcbiebt  baä  einfahren  »on  einem  Arbeiter,  luelcbcr  bcn  Söagen 
»oi  ftcb  ber  febiebt,  unb  utgleicb  bie  Äurbcl  be«J  Scbwungrabcö  brct)t, 
wobureb  er  bie  Spinbein  jum  $?ebuf  beö  ^luffcblagenci  in  Umbrcbung 
fefct,  ba  jic  nun  niebt  mehr  oon  bem  Ütteebaniämuö  getrieben  »erben, 
©et  bcn  neuerlich  aufgefommeneu  felbftwirtcnbcn  SRulemafcbi* 
nen  (Sclfaftord)  binden  bringt  ber  aJtccbaniömuö  aud>  alle  beim 
(frinfabreu  nötbigen  ©eweguugen  tyerpor,  unb  ba$  ?(mt  be$  Spinner« 
fallt  bemnacb  weg. 

5Bei  ben  «fcanb  *  2Jtulc3  ift  folgcnbc  93orricbtung  *um  fhiffdrfagen  be$ 
@arnö  auf  bie  Spinbein  attgebraebt.  53or  bem  &agen  ber,  feiner  aan* 
jen  Sänae  uatb,  liegt  ein  um  feine  ?lcbfc  brebbarer  CHfenftab  m,  wclcbet 
pon  Stufcen  wie  p  getragen  wirb.  Sin  jebem  @nbe  bed  StabcS  befmbet 
ftcb  ein  ?lrm  o  unb  jwifeben  biefen  Firmen  ift  bei  r  ein  (Jifenbrabt  (ber 
3luf  feblagbr  abt)  parallel  ut  ni  auSgcfpannt.  üJfrbrcre  gefrümmte  ?trme 
wie  welcpe  Pon  m  auögcben,  balten  biefen  Srabi  tn  oerfebiebenen 
fünften,  bamit  er  ftcb  Hiebt  fenft,  fonbern  gerabe  bleibt.  (Jnblicb  bat 
ber  Stab  m  au  ber  Stelle,  wo  ber  Spinner  irebt,  einen  böUcrucu  J&nnb* 
griff,  um  bequem  regiert  (gebrebt)  51t  werben.  SM  Spinnmafcbinen  mit 
einer  febr  gropen  ?ln$abl  Spinbein  (man  baut  berglncben  fogar  mit  500 
unb  necb  mebr  Spinbein)  ift  b<rö  Scbwungrab  unb  bao  übrige  9fabcr* 
werf  ungefAbr  in  ber  ÜJJitte  ber  £änge  angebracht,  wonad>  ber  Stab  m 
in  \rvti  ilbeile  (für  bic  linfe  unb  bie  reebte  .ftälftc  ber  9Rqfcbutr)  ge* 
trennt  fein  mup.  3n  biefem  ftalle  btent  ein  in  ber  ftigur  bureb  t,  u,  v 
be;eicbnctcr  4?ebclmccbani$muö,  um  bie  Bewegung  bed  einen  Ibeild  auf 
beit  anbern  fortutpflau$en,  weil  ber  Spinner  niebt  betbe  £bcilc  utgleicb 
banbbaben  fann.  ... 

Xer  C^cbraucb  ber  eben  befebriebenen  Verrichtung  ift  folgenber.  2DÄh* 
renb  beS  ?tu0fabrenö  unb  ber  rarciubrebung  bilbeu  bie  Warufäben  einen 
trumpfen  SBinfcl  mit  bcn  Spinbein,  unb  f ernten  ftcb  bcfcbalb  niebt  auf 
Ic&tcrc  aufwitfcln,  inbem  fic  bei  bereu  Umbrebung  immerfort  über  bie 
gjattgerunbeten  ^pifcen  bcrabgjcitcn.  ^eim  (Siufabrcn  hingegen  fapt  ber 
Spinner  bcn  £anbgriff  bcö  ^rabcö  m,  unb  bringt  burrb  -Trebung  beö 
lefcteren  ben  ?luffcblagbrabt  r.  berab,  wobei  bie  oon  bem  Trabte  nieberge- 
brueften  ftäben  bic  in  ber  ?lbbilbung  punfttrt  bezeichnete  tfage  annebmen.  %n 
bicfcT  £age  rannen  ftc  fieb,  wenn  bic  Spinbein  ftcb  umbreben,  unb  *u? 
gleicb  ber  Silagen  ciugcfabrcn  wirb,  aufrotnbeh.  SWebr  ober  weniger  weit 
niebergejogen,  bringt  ber  Trabt  bic  ^aben  auf  ocrfcbiebcnc  Stellen  ber 
Spinbein,  unb  ber  Spinner  erreiebt  auf  tiefe  2Bcifc  bie  baud>ige,  bim* 
Äbnliebe  <$tfa\t  ber  .Wö^cr,  wcld)c  ftd>  am  beften  ba^u  eignet,  viel  (Marn 
mit  geb6rigter  Sieberbeit  oor  bem  ^erunterglciten  aunufeblagcn. 

£cr  ?luTfcblagbrabt  allein  genügt  jebod)  niebt,  um  baö  ?lufwinbcn 
prbnungdmÄpig  *u  perrid>ten ;  benn  ed  ftitb  faft  immer  einige  A^ben 
»orbanben,  welcbe  fd>laff  bangen  unb  bcjibalb  dou  ibm  niebt  errciebt 
werben.  Dian  bringt  baber  einen  ©egenbrabt  bei  »*  unter  bcn  ftäbeu 
an,  unb  ipannt  ibn  jwifeben  Rebeln  gleicb  g*  aud ,  wclcbc  ibren  Txc- 
bungspunft  in  h'  unb  am  bintern  ?lrmc  ein  (bewirbt  babeu.  ©in 
©infelfrncf  I1  befcbrdnft  ba£3  ?lufftcigm  beö  ,t>cbclö  g'  unb  olfo  bcö  Xrabtö. 
^tercr  bat  bic  ©eftimmung,  ben  (Marnfäbcn  alö  eine  ftüfccnbc  Unter? 
läge  ui  bienen,  bamit  ftc  niebt  bureb  $u  tiefe*  ^iuabfmfen  auper  ben 
©creteb  bca  ?luffcblagbrabted  r  rommen. 

'  3«  pfm  ^lugenblirfe,  wo  baö  (^infabren  ecllcubet  ift  unb  ber  Saarn 
wieber  biebt  oor  ben  StrecfwaUeu  ftebt,  fangen  Ic^tcre  wieber  an,  fieb 
ui  bewegen,  unb  ber  gatue  (eben  oben  bcfd^ricbcnc  Vorgang  wicbcrbolt 
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ftch  oon  ba  an.  ©in  Spinner  bebient  jwei  »Dculemafcbiiicu,  welche  mit 
ben  Silagen  gegen  cinaiibcr  ^efebrt  fmb,  unb  oon  welchen  bic  eine  von 
felbft  ausfahrt,  wäbrcnb  ber  Spinner  an  ber  anbern  mit  bem  Einfahren 
befebäftigt  ift.  Die  quantitativen  geiftungen  ber  3)iule  hängen,  auper 
ber  Reinheit  bed  ©arn$,  oon  mancherlei  Umftanbeu  ab,  laffeu-ficb  baber 
nicht  im  ?lflgemeiucrt  genau  fcftfcfceu.  ^eim  Spinnen  oon  ©am  $h.  20 
biö  36  gcfcbcbcn  gcwöbnlid)  2  bid  3  ?(u$|üge  in  1  SDcntutc,  »renn  cd 
Äcttengam,  unb  nabe  3,  wenn  eS  fcinfcbiipg'am  (oon  febwäcberer  Dre* 
bung)  ift;  bei  9ir.  50  bi*  100  $wei  sNitOiügc,  unb  bei  9Jr.  100  biß  150 
fein  ?litemg  per  Sftutute.  Die  oorberften  StrccfwaUen,  wcld>c  1  $oll  im 
Durcbmeffer  haben,  macben  30  bio  50  Umgänge  auf  1  iUciuute.  Daö 
ilorgefpinnft  crlcibet  eine  Strecfung  auf  bie  4*  btä  15facbc,  zuweilen  aar 
20facbe  gäuge.  (Sine  üDiulc  -  Spinbcl  probuiirt,  nach  burcbfdmittlicbcr 
Jlnnabme,  wöchentlich  (in  6  »Irbeitd  tagen)  21  Schneller  oon  9er.  20,  18 
Schneller  oon  9ir.  50,  14  Schneller  oon9ir.  80,  10  Schneller  oon  9er.  120. 

Die  febon  erwähnten  Sclfaftor*  haben  ftcb  gegenwärtig,  baupt* 
fädilieb  in  (Snglanb,  febon  bebeutenb  oerbreitet ;  bebürfen  mr  $cbtcnung 
nur  Äinbcr,  um  bic  vIlorgefpiimftf pulen  aufmftecfen,  bie  gcritTciicn  ftäben 
tu  efgänteu,  birtföfecr  oon  ben  Spiubeln  abmieten)  unb  fpinuen  frbr 
jfeböned  ©am  biö  gu  5h.  40  hinauf.  Die  erften  Selfaftord  rourben  oon 
ben  Herren  (Sa ton,  cbcmalö  }ti  Üftancbcftcr,  gebaut,  aber  wegen  ihrer 
mfammcngcfefctcn  .ftouftruftiou  unb  ibrer  ^criii^cu  ^ciftitug  halb  roieber 
abgefd*afft.  -De  3ongb  erhielt  jroei  patente  für  fclbftwirfcubc  3)culc* 
mafebiuen,  unb  fcfctc  12  berfelbcu  in  einer  Spinnerei  m  ©arriugtou  in 
©ang,  jeboeb  ohne  glücflicbeu  (*rfolg. 

Tie  erfte  Annäherung  mr  erfolgreichen  Höfling  ber  in  9fcbe  itchenben 
Aufgabe  war  bie  (*rffnbung  cineö  Sclfartorä  oon  Oiobcrtö  w  Sftan* 
cheftcr,  wollet  einer  ber  .Cuuiptpiiufte  parin  beftanb,  baö  tHufroinben  bed 
©amö  in  fehlerfreien  .ttöfccm  m  reflulircu.  Tic  gänzliche  Neuheit  unb 
grope  Scbarffitmigfcit  biefer  tfrftnbung  rourbe  allgemein  anerfannt,  unb 
liep  bie  oollige  (*rrcicbung  bed  fo  lange  erftrebteu  3icleö  erroarteu.  ftür 
biefe  (frinriebtuug  rourbe  1825  ein  Statent  genommen,  unb  mehrere  ÜJla* 
febinen  rourben  mit  berfelbcu  oerfeben,  welche  noch  jefct  mit  gutem  Gr* 
folge  arbeiten.  3m  3abre  1830  erhielt  Roberte  ein  patent  für  gcwijfc 
SHcrbcfferungcn,  unb  burch  bie  .Kombination  feiner  beiben  Grrfinbungen 
ftellte  er  einen  Selfaftor  her ,  welcher  nach  bem  allgemeinen  Urtheilc  bie 
gröpten  (Erwartungen  übertraf  unb  in  groper  IHiiobebuuna  mr  iHnroen? 
ouitg  fam.  j>m  ^abre  1839  roaren  in  ©ropbritaunien  febon  über  eine 
halbe  ÜJtillion  Spiubcln  nach  ber  tfonftruttion  oon  Sharp,  9iobertd 
u.  &  o  m  p.  *u  groper  ^ufriebenheit  ihrer  S?efi^er  im  öange.  X)ie  s-Bors 
tbeile  bief«  Selfaftor«  fmb  folgenbc : 

Der  ?lrbeitolobn  eine«  Spinnern  für  je  $roei  ^hilemafchineu  wirb  er* 
fpart,  inbem  nur  bie  ^inber  $um  C^rgdiucu  ber  abgeriffeneu  ^aben.  unb 
ein  ?luffeher  \\i  6  biä  8  ^aar  SDkfchiuen  erforberlicb  fmb.  Die  @anu 
probuftiou  ift  um  15  bie  20%  größer,  cilä  bei  J^aub  ?  3)culed.  Daö 
©am  hat  eine  gleichförmigere  Drehung,  unb  roirb  nicht  rotlbrenb  bed 
Spinuenö  unb  9luf»oinbcud  ungehörig  angefpauut,  reipt  baher  weniger 
oft  unb  ift,  ba  bie  ftaben  feltcner  augeftücfelt  werben,  gleichförmiger.  Die 
Äöfrcr  finb  fefter  gewicfclt,  oon  befferer  ©eftalt  unb  alle  übercinftimmenb 
geformt ;  enthalten  wegen  ihrer  gröperen  Derbheit  um  ein  Drittel  btd 
mr  -Odlfte  mehr  ©am  (bei  gleicher  ©röpe)  alö  bie  auf  »^anb-  Ü^utcd 
erzeugten;  unterliegen  weniger  ber  ^efcbdbigimg  beim  ^erpaefen  unb 
Skrfcuben.  Die  Soften  be«  (^inpaefeud  unb  bee  ^ranöportd  (fofern  bei* 
Unterem  bad  Volumen  berücfnfhtigt  wirb)  fmb  oerminbert.  Dad  ©arn 
reipt  beim  &bhafpcm  ber  regehnäpiger  gcwuubencH  Äö^er  nicht  fo  oft 


149 


ob,  gibt  alfo  einen  geringem  fftfatt.  Die  beim  ©eben  jum  Einfdmjf* 
unabgcfpult  »erarbeiteten  .fcö&er  ftnb  gleichfalls  weniger  bem  ditifytn  beS 
habend  unterworfen ;  nnb  ba  jic  mehr  ®arngewicbt  enthalten,  fo  ift  ber 
Abfall  an  fleinen  heften,  welche  uacb  bem  Verweben  ber  ÄÖfccr  übrig 
bleiben,  oerbältuipmäpig  germejer.  SBegen  ber  oerfebiebeuen  fdwn  auf- 
geführten Umftänbc  ftfunen  bie  med>anifcben  2Öebftüble,  worauf  man 
baS  (9arn  »erarbeitet,  einen  rafdieren  ©ang  erhalten,  alfo  mehr  2Öaare 
liefern,  welche  lefctere  zugleich  febemer  ift,  weil  nicht  fo  oiel  fehlerhafte, 
bureb  ftabeubrfiebc  entftebeube  Stellen  barin  ftnb. 

3litf  neuere  "Scrbejferungen  ber  felbftwirfeuben  2Jlule  ftnb  oerfefaiebene 
patente  genommen  roorben. 

Tic  Baumwollgarne  werben  in  Strähne  ober  fo  genannte  Schneller 
gcbafpclt,  wcld^e  and  7  (Mebinben  beftehen,  in  jebem  ©ebinbe  80  gäben 
von  1  7,  3)arbS,  im  (Manzen  alfo  840  ?)arbs  (2520  engl.  Ruf  ober  980 
SSienrr  EUcn)  enthalten.  Tic  ?(n;ahl  foleber  Schneller,  welche  <ufammen 
1  engl.  *pnmb  wiegen,  ift  bie  9t  n mm  er  beS  (9aru3,  wobnret»  beffen 
Reinheit  ausgebrüeft  wirb,  üttan  fpimtt  oon  9er.  8  bis  300,  in  feltenen 
%MUn  fogarWr.  500  nnb  barüber;  im  £aubcl  fommen  ©efpinnfte  fei* 
ner  als  dir.  240  wenig  oor. 

SBeil.  (Sin  befannteS,  ber  9trt  ähnliches,  aber  fleinercS,  mit  einem 
*  fnneren  Stiele  ocrfcbcneS  nnb  an  ber  Glinge  ber  Siegel  nach  mir  oon 
Einer  «Seite  her  augefcbliffencs  5ücrfj;cug,  welches  $um  behauen  beS 
.froUeS  von  3immerlenten,  lifchlern,  Tredislcru,  2Üagnem,  ga&btnbcrn  jc. 
gebraucht  wirb.  9facb  feiner  oerfd'icbenen  Beftimmung  ift  es  fleiner  ober 
gröjjer,  mit  fur^er  ober  langer,  fafr  geraber  ober  frarf  gefrnmmtcr  Sdmeibe 
oertehen.  Eben  fo  mannichfaltig  als  bie  «eftalt,  nnb  bie  Benennungen 
bcSfclbcn  (j.  B.  Breitbeil,  £anbbcil,  Richtbeil  u.  f.  w.). 

®etitfcf>u>ar<,  Beinfoble,  tfuocbenfoble.  —  SÖenn  Knochen  in  »er* 
fchloiTcnen  (Mefäpen  einer  (Mlübuug  unterworfen  werben,  fo  nehmen  fte 
bureb  Bcrfoblung  ber  in  Urnen  enthaltenen  organifchen  Subftanj  eine 
febwanc  ^arbe  an.  Tie  fo  gewonnene  .V?nod>cufoble  finbet  in  ber  Xedmif 
§wci  wichtige  ?lnwcnbunaen ;  fic  bieut  crftenS  als  EntfärbungS;  unb  MeU 
ntgungSmittel  gefärbter  'iiifijfjgfetten ,  befonbcrS  bes  3«derfm-upö  in  ber 
3ucferraffinerie'  unb  ber  gabrifation  beS  JKunfelrübcn$utferS,  unb  zweitens 
als  fcbwaqer  «arbftoff. 

Sowtfc  in  Petersburg  mad^te  uterfr  auf  bie  fäulnipwibrigc  nnb  enU 
färbenbe  SKMrfuna  ber  Äohle  im  ungemeinen  aufmerffam  ;  nach  ihm  haben 
firb  mehrere  £ccbuifcr  mit  genauen  llnterfudmugcn  über  bie  ocrbiilruip? 
mapige  Söirffamfett  oerfchiebener  ^oblenarrcn  betebaftigt.  3"i  3^hre  1 798 
mad>te  ÄclS  Beobachtungen  über  bic  Entfärbung  oon  ^ubigo,  Safran, 
Ärapp  unb  anberu  gefärbten  glüjfigfeitcn  befanut,  ftcllte  aber  bie  tbcil* 
weife  irrige  Behauptung  auf,  bap  .ftoltfoblc  wirffamer  fei,  als  Bcinfohlc. 

Tie  erfte  9luwcnbung  ber  »£ol$fobie  im  (Mropen  ;um  Entfärben  beS 
3urferS  bei  ber  3«derraffinerie  ift  oon  ©tttllon  in  JvranfreiaS  gemacht, 
welcher  ben  entfärbten  unb  geflärten  3ucfer  in  ^orm  oon  feinem  Sorup 
m  ben  .£anbcl  brachte  unb,  ba  biefer  3"der  weit  reiner  unb  frfümer 
war,  als  bie  bamalS  nur  befamtte  ,S?a|Touabe,  ein  bebcutcubcS  (Mcfchdft 
machte.    3^  publi^irte  <^i guier  in  Montpellier  bie  diqnU 

täte  feiner  ^erfuche  über  thierifche  «ftohle,  auS  benen  ftch  ergab,  ba§  fte 
auf  (frfftg  unb  ©ein  weit  fräftiger  eutfarbeub  wirft,  als  .Cwltfoblc.  1812 
enbltd>  machte  TeroSne  ben  sl*orfd)lag,  thierifd)e  Äohlc  jum  ^einigen 
beS  3«rf^  ^er  3«derraffinerie  \\i  benufeen.  Tie  in  ber  Salmtaf* 
fabrif  oon  *paocn  in  &a|fe  gewonnene  Äuod?cnfohle,  bie  bei  ber  troefe- 
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neu  Teftillation  i>cn  .tfuorbcu  ^ur  3)arfrcfluna,  ooit  robem  foblcnfaureni 
iMmmouiaf  In  bcii  Retorten  ;urürfblicb,  röurbc  ;n  Qerfucben  über  Jucfer 
rajfhtcric  bemtfet*  unb  ergab  bai  fe^r  ßtinfrige  Wcfuitat,  ba§  au*  bei 
fclbcu  äRertae  oow  Worsutfcr  bei  Hmoeubuna,  oon  £oblc  10  ri>nsciu 
reiner  frrfrailifirta  >>ucf er  mehr  actoetlUCtl  würbe,  alö  ohne  Hefelbe,  unb 
bap  ptglettty  ber  Vuntpen-  unb  uaftcrntucfct  roeit  beffer  ausfiel. 

3«  einer  Sprcidfd>rtft  über  bie  entfarbenbe  gftirfttua,  ber  .Sichle  bar 
^  a  p  e  u  gegeigt :  t )  rap  bfefe  Milbing  0011  beut  (9rabc  ihrer  ^ertbei 
fang  abbauet;  2)  bap  fie  DorjUgötiJCrfc  auf  oraanifcbe  Aarbftoffc  einwirft, 
mit  boten  fte  ftd>  oerbiubet  unb  fte  fo  nieberfaH&gt ;  3)  bap  fte  bei  ber 
Shtroenbung  in  ber  Jncf erraffincric  auf  ba$  $Pflan$eneüoeijj  eimumirfen 
frbeinr,  infefent  fic  tu  hohem  (9rabe  bie  Air;>ftalliurbarfcit  ber  rohen  ^uefer 
löfuuacit  oegftttfttgt ;  1 )  bap  man  burd^  (ehr  feine  mcd'auifcbc  ^ci  thi t 
luna  einer  fouft  umoirffamen  Wohle  fraftntcO  Ivurfarbuua^ocrmöacu  er 
tbeilen  tarnt  ;  5)  bap  bic  Unterfebfibuuq  pffeben  rhierifd^er  unb  oege 
tabilifd>cr  .Viohlc  weniger  wefentlid>  ift,  alö  bie  $toifcf>eit  matter  unb  metall 
aldmenbet  .ttoblc;  6)  bap  wenn  eine  Stehlt  bnrd>  Oetmifättitg  einer 
fremben  SubfrartJ  wirffamer  ift,  als  fie  allein  für  ficb  fein  würbe,  biefe 
SubftaUj  nid^t  fowohl  unmittelbar  auf  ben  ftarbftoff  einwirft,  als  M 
mehr  nur  ba*u  birur,  fid*  pffrbetl  bie  5 heile  ber  tfohle  tu  lagern,  unb 
biefe  babureb  mehr  \u  oerrbeilcn  unb  leererer  {\\  machen;  7)  bap  thien 
fd*c  .Kohle  auper  ber  entfärbenben  SBirfung  aud>  bie  fd^äfcbarc  (frigcii 
fdmft  bcfi&r,  «all  aus  feiner  gdfimg  in  ffiaffer  unb  ^ueferfrrup  in  fteb 
aufzunehmen  unb  fo  aus  ber  Kefinia,  fortuifcbaffcu ;  8)  bap  weber  Oege 
rabilifebe,  noch  frgettb  anbere  auper  tbicriiVhc  .stehle,  biefe  falfenttiehcubc 
3&irfmtg  $eia,t ;  9)  bap  mau  mittelft  bc*5  rcfolorimcterO,  b.  t.  einer  aja- 
buirten,  mit  einer  $rofeejUifRgteit  (^ubiajefuna)  gefüllten  Möhre  febr 
leidet  unb  mit  ($enauigtcit  bie  entfarbenbe  ffilrfuilfl  jebweber  .Sieblenart 
ermitteln  fauu. 

53  n  f  f  n  gibt  bic  folgeube  Tabelle  über  bie  entfarbenbe  .ftraft  oerfrbiebeuer 

Äeblenarten : 
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©Ittt  mit  pboöpberfaurem  .Sialf  flcalüht  . 
Veim  mit  foblcitfaurcm  .ftali  ^c^diDt  .  . 
(*iroetp  mit  foblcnfaurcm  Stan  faWfyt  . 
BtävU  mit        „  „       „   .  . 

Aioblc  oou  efftafaurem  Äali  

.Viehle  t»ou  fohlcnf.  9{atrott  bureb  ^boopbor 
(^e^lübteö  ^ampcufdMoar^  .   .   .   .   .  . 

Sampcnffmoarj  mit  foblcitf.  Äali  gc cjlübt . 
^ciufoblc  mit  SaUfSurc  u.  Äali  bcbanbclt 
^ciufohlc  mit  Sal^fdurc  bcbanbclt.  .  . 
Cel  mit  pbovjpborfaurcm  Stall  flCfllübt  . 
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£ic  .ttiiocbeufoble  ift  ein  fchr  innige*'  Gtaueugc  oon  tbierifeber  .Wohle, 
bureb  .^frftfcung  beö  ora,aui|cben  3Mraubtbeileä  ber  .Wuod>cu  (fuorpel- 
artigen  Keimd)  ctuftanben,  unb  oon  .Wnocbenerbe,  beut  pcrwgtfwcifc  aud 
pbospborfaurem  .Walf  beftebenbeu  unoraanii'cbeu  ^eftaubtbeile  ber  &nof$en, 
ioeld>cr  bei  ber  ©ttfoblürtg  feine  ^cranbcruua,  erleidet.  Da  pic  lefcterc 
in  bem  ^eimdMpar;  bei  Weitem  bie  .»Sauprmaffc  bilbet,  ohne  aber  eut 
färbeube  Stelling  |U  befifccu,  fo  erflärr  fteb  leicht,  warum  nadi  ftufiefung 
ber  .Wiiodu-uerbe  bnrd>  &al|f&urc  bie  rücfftäubia,c  .Wohle  Diel  nurffamer 
ui,  alo  eine  gleiche  ®emi$ttnenge  rober  s£einfoble. 

HiiRer  ber  entfarbeuben  'KMrfuua,  befifer  bie  .Wohle  aueb  bie  C?igrufebaft, 
rierbenbe  3toffe  au6  ftläffigfciten  au;micbeu  nnb  \\i  entfernen,  oon  trel- 
Äcf  befottberä  wx  Reinigung  beo  &r<tnnftvei)t4  vom  ^nfelöl  Xltivenbung 
im  (Tropen  ^emaebt  wirb,    riefe  SBirfung  ift  ber  .£>ol;foble  in  höbe 
rem  Örabe  eigen  alt  ber  ©chifoble.    SR.  f.  v^r  a nntwe in  brenn erei. 

Tie  ^ereituna,  ber  ©ftnfoble  hat  entiveber  ben  ^weef,  allein  bie  .Wohle, 
ober  auper  ihr  aud>  bat  fid>  entiricfelnbe  fohlenfaure  ^Immoniaf  ;um 
^ehnf  c-er  3almiaffabrifarion  ;u  aniHiincu.  ^ei  bem  mit  jebem  ^\ahre 
nnfenben  Steife  bei  Stalmiatt  ift  bie  lefcta,enannte  ^ereitnn^oireife  nicht 
hattn^  mehr  in  iMmoenbnna,,  befonbero  aud\  weil  .Wnod^en,  be$  beben- 
renben  (^ehalte*  an  Äitodxnerbe  wegen,  mir  eine  ^criu^c  iHiicbcutc  au 
fohlenfaurem  Mntttteniat  liefern.  sAUan  bebient  fid)  in  biefem  gafle  ber- 
feiten  Apparate,  eiferner  vV.>Iinber,  bie  aueb  \\\x  Teftillation  auberer 
thterifeber  3roffe  tum  ^ivccf  ber  3almiaffabrifatiou  \\ix  tMuipeubuna, 
fommen,  uno  in  bem  Rrtifel  8almiaf  naher  befduieben  Rnb.  ^!*ir 
werben  bageaen  twei  ^crfoblunacöfcu  befdueiben,  meldte  |ui  @e»Utntutg 
oon  ^einfühle  ohne  Oenuftung  bee  ftnttttottiaft  bieneu. 

3c  aoimber  unb  fiifd>cr  bie  .Wnod>en,  um  fo  beffer;  alte  abadeante, 
hafboerwirterte  .Wnocbeu  liefern  ein  fcbledned,  Kenia  wirffamca  ©ein* 
ntivar*.  Wam  frifd>e  .Wnorten,  weld>en  uod>  ^ett  anhäuft,  werben  *er* 
fcblagen  unb  mit  Gaffer  ober  Tampf  a,efod>t  unb  fo  oom  gelt  befreit, 
wehte*  tut  3eifenfteberei  ober  altf  3d>miere  oerwerthet  werben  faun. 

Hian  bebiente  jirt  früher  eiferuer  löpfe  PO«  I  Aiip  rurebmeffer  unb 
etwa  Ii  ä*fl  .»>öbe  \ut  ^crfobluua,,  weld>e  in  Cefeu  von  an^emeffener 
»>ohe  je  fünf  fo  anfeiuanber  gefreut  würben,  bap  allemal  ber  obere  ben 
Tecfel  bes  baruuter  befiublirben  bilbete.  Tie  auperorbentlicb  übelriecbeu- 
c-en  reftillafiouijprobufte,  tpeld^e  fteb  in  bem  C^feu  eutipicfelteu,  fomnten 
hier,  ooranciv^efe^t,  bap  für  biureid>eubeu  Vuftuttritt  in  ben  Cefeu  aeforflt 
ioirb,  ;ur  ^erbrennnihv  unb  enfivicfeln  fo  oiel  .»>iee,  bap  nur  »enifl  Srenn^ 
marerial  auperbem  erforberlieb  ift. 

9Ran  ift  ueuerbiuaö  \n  niebri^eu  Oefen  über^eiViu^cu,  welebe  eine  Kn* 
;abl  lopfe  neben  eiuanber  ftebenb  enthalten,  unb  tveld^e  ben  vEorrbeil 
^arbieten,  bap  ba<5  Hu**  unb  QinfetKn  ber  lopfc  fdmeller  unb  leichter 
Ui  bercerfftelliaen  ift.    Wach  ^anen  ifr  in  fi™»freicb  ber  nebenftebeub 

ab»\ebilbete  Ofen  in  ®c 
brauch,  gig.  83  ift  ein 
oertifaler,  9Hg.  H4  ein 
bori^outalerrurdM'dMiitt. 
I^ie  Xöpfe  «  oen  C^ifen 
ftebeu  auf  eiferuen  3ebtc^ 
neu  i).  unb  founeu  fo 
burd)  bie  Ibüren  c 
Ieid>t  au*;  unb  ciua.c; 
bradu  iverbeu.  «IbcrWoft, 
e  e  ba^J  innere  (^civolbe, 
Übet  »oeld>eiu  bie/V"cr' 
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Hl  iflfle  f,  f  tic  Rlmmfte  bnrcb 

teil  gemcinfchaftlicbcii  Hu- 
nal  k  *in  ben  2d>ornffein 
abfuhren.    $aj?  bei  grope 
rem  betriebe  mehrere  fei 
d>cr  Cefen  »eben  cinanber 
angebrannt  werben  tonnen, 
oerftebt  fict>  oen  felbft.  (tat 
fold'cr  Ofen  foQ  32  Qua 
brarmeter  ober  325  Qua 
brarfnp  .t>crbfläd>c  cnrbal 
reit,  uub  \va  gleicbgeitiaen 
^crfoblnng  von  1176  Sfb. 
,Sinoct>eii  binreid^en,  fo  ba«; 
jebtf  Sopf  t>3  '4>funb  &no£ 
(fpnfaft  (Mit^ranb  bauerr 
t>  bis  s  3rnnbcn,  fo  bap 
taglid>  in  3  Söranben  3510  Üßfnnb  änoeben  gebrannt  werben,  woran* 
3106  SßflUtb  ttnortenfoblc  erfolgen,  3c  wie  ein  ^ranb  bcenbigt  ift,  orfner 
man  bie  loahrcnb  bcö  ^ranbcsJ  oerntanerren  Xbüren,  ;icbr  bie  Söffe 
hcranö  nnb  bringt  foglcid)  anbete  an  ihre  2rellc,  fo  baf;  bet  Ofen  nidn 
abfüblt  nnb  alfo  nnr  ein  y^eriiu^cr  ^anneoerlnft  enrfretu. 

SBapen  fd^lägt  &or,  bie  ans  bem  Ofen  fntwctrt>cnbe  £i$c  necb  nun 
Verrieb  eine*  CfensJ  uir  ^icbcrbclebnng  ber  tfoble  ni  bennfcen. 

3n  fielen  .Ninodumbrcnncrcien  bebient  man  fieb  liegenbcr  xWinber, 
welche  gatu  fo  wie  in  ben  Wastvcrfen  fortwahrenb  im  (blühen  vielvilrcu 
»reiben  Tic  .ftnod>cn  werben  fo  rafd)  wie  ntoglirb  eingefdninfelt,  focann 
bie  Werorten  bnrd>  einen  angctVbranbtcn  Tecfei  gcfcbloffen,  nacb  beenbia 
rer  ^erfoblnng  bie  .Noblen  hcrau'j^e;o^eu  nnb  in  einen  ocrfdMicp  baren 
Olecbfafkn ,  rantpfer,  geworfen  nnb  bie  Wcrortc  fogleiä)  mir  mftgen 
jftiecbcn  wieber  gefällt.  tWan  fann  bei  biefer  l*iuricbning  bie  TefrilKr 
tuMtoprotuftc  beliebig  enrweber  oerbiducn,  ober  fic  bnrd>  eine  Wiehre  in 
ben  Ofen  leiten. 

Tie  naä)  einer  ober  ber  anbem  biefer  Werboben  gewonnene  Äneebcn 
fohle  mujj  hart  nnb  febwer  fein,  nnb  aitf  bem  9rud)  eilt  fdm\u;co,  glan; 
lefcö  Stopfen  befreit. 

3um  &Wtd  ber  iHnwcnbnng  in  ^ncfcrraffincricn,  befonbers  |its  Gliben 
uteferfabrifarion  mnp  fte  pnlocriftrr,  jeboft  feinetfweg*  in  3tanb  cerwau- 
bclr  werben,  weil  ein  fold>er  ben  Jncfcrpmp  beim  Atltrircn  bnrd>  bie  Aioblc 
nicht  fdmcll  genug  hinbnrdMajTen  würbe.    Taä  tfom  foll  nicht  fleiner 
fein,  alö  ba4  einet  mapig  feinen  3d>icflpnlocr$.    Tic  befte,  b.  b.  mög< 
lichft  wenig  2ranb  gebenbe  Jiontnicthobc  ift  bie  gl&iftfcen  gereiften  Stabe*, 
weld^e  nnr  briiefenb,  nicht  gnct|\hcnb  wirfen.    Wcwip  würbe  bie  in  ben 
englifd>en  ^nloerfabrifen  üblid>c  ßtfrnincrhobe  ;wifcbcn  Stallen,  bereit 
Oberflächen  mit  fleinen  jwrantibalcn  Jahnen  befefct  ift,  and>  für  .s<no 
cbenfoble  febr  brauchbar  fein.   s.)Jad>bein  bmd>  rieben  auf  feinen  Trabt 
fteben  ber  StOUD  entfernt  werben,  ift  bie  .fteble  unn  (Mebratufo  fertig. 

3Bteberbelebnng  ber  Äoble.  Tie  anjiercrbentlirbe  beenge  ocn.^ne* 
cbenfoble,  welebe  bei  ber  ^tüben^tcferfabrifatiojt  gebrandet  wirb,  bat  feboit 
lange  ;u  $erfud>en  oeranlapt,  ber  ein  sJWal  gebrauchten  Wohle  bie  tut* 
fÄrbcnbc  töraft  wieber  geben  ;  eine  Aufgabe,  welebe  nacb  fielen  frnebt; 
lofen  ^emubttngen  enblid)  ^u  bem  gemunfebten  ^ielc  gefnbrt  bat,  fo  ba§ 
gegenwärtig  eine  \a\t  unbegrenzte  ffiieberbenn^nng  moglid)  geworben  ift, 
unb  man  mir  ber  fleinen  atteiige  neuer  Noblen  bebarf,"  welcbc  itim  (^rfa^ 


Digitized  by  Google 


153 


ber  betm  ©ebraucb  uub  beim  ©icberbelcbeu  unocrmciblicbcn  SSfrlufte 
crforbcrlteb  ift. 

Xurdi  blofceö  «ueatfiben  crbdlt  bie  gebrauchte  Hoble  ihre  3©trffamfctt 
nitbt  wicber,  weil  btc  oon  ihr  aufgcfoacncn  Stoffe  bei  ber  Verfehlung 
eine  glän$enbe ,  baber  nnwirffame  Heble  bilben,  welche  bie  $ßoren  ber 
^eiutoblc  ocrfropft.  9tur  wenn  bie  aufgenommenen  organifcben  Stoffe, 
fo  wie  ber  aus  Dem  mit  Half  gefldrtcn  ^uefcrfnrup  abforbtrte  Half  oor* 
ber  entfernt  werben,  tonn  bie  Hnocbenfohlc  burcb  Wlühuug  tu  ibren 
frübcTen  3uftanb  iuritcf  gebracht  werben.  SRait  bat  ürb  lange,  obwohl 
eergcblicb  bemüht,  ber  gebrauchten  Hoble  ibre  ©irffamfeit  wicber  $u 
geben,  inbem  man  burcb  einfaches  Muöwafcben  unb  ©lüben  ben  Jrcecf 
*u  erreichen  trachtete,  aber  erft,  nacbbem  bnrcb  bie  grüublicbe,  wiffenfcbafr* 
liebe  Bearbeitung  bes  (%gcnftanbe$  burcb  Schatten  bie  Bahn  gebro* 
eben  war,  ift  bie  ©icberbclcbuug  ber  Huocbcufoblc  oollftdnbia  gelungen. 

(*S  fmb  babei  brei  Operationen  erforberlicb :  1)  (*me  SÖcnanbluug 
mit  Sal$fdure,  um  ben  Half  auftulöfen ;  2)  eine  (Mdbrung,  um  bie  ab* 
forbirten  organifcben  Stoffe  ;u  ^erfefeeu  unb  burcb  ftuswafeben  entfernen 
\u  rennen,  cnblicb  3)  eine  fcbwadie  (Wtbung,  um  ben  fleinen  SXeft  orga* 
nifeber  Subftanj,  ber  necb  ^urücfgcbliebcn,  \u  $crftorcn  unb  bie  Stehlt 
oon  aufgenommenen  ©aöarten  unb  fteuebtigfeit  oollfommcn  $u  reinigen, 
wie  benn  überhaupt  eine  fitr^  oorber  ausgeglühte  Hoble  immer  wtrffamcr 
ift,  als  eine  längere  $tit  ber  Suft  unb  Acucbttafcit  auSgcfcfct  gemefenc. 

£aS  Sauren  bat  ben  3^c^  ben  oon  ber  Hoble  aufgenommenen  Halt>.. 
welcher  ftcb  im  d&cnbcn  3uftaube  beftnbet,  aussieben,  hierbei  ift  aber 
$u  berüeätebrigen,  bap  ba  bie  Sdurung  nicht  momentan  mit  ber  aus  beut 
Hebleufiltrum  genommenen  Hoble  erfolgen  fann,  fonbem  man  jur  (5** 
fparuna  oon  übermdpiger  ?lrbctt  gewöhnlich  bie  wdbrenb  eines  Xagce  aus 
ben  Ailtern  entnommene  Heble  mit  (Sinem  üJiale  in  Arbeit  nimmt,  wdb* 
renb  biefer  3ett  aber  ber  Half  etwas  Hoblenfdure  anhebt,  nicht  nur 
d^enber,  fonbem  auch  etwas  foblenfaurer  Half  ,  in  ber  Hoble  enthalten 
ift.  Söeuu  nun  bie  Hoble  mit  Sal$fdure  tu  Berührung  gebracht  wirb, 
fo  löft  biefe  $uerft  ben  dfcfnbcn,  hierauf  ben  fobleufauren  uub  enblich, 
©erauSgcfcfcr,  bap  genug  Saure  oerbanbeu  ift,  auch  ben  phoSpborfaurcu 
Half  ber  Hnochen  fclbft.  Ta  nun  aber  bie  tönoebeuerbe  moglicbft  HJU 
angetaftet  bleiben  feil,  fo  entftebt  bie  Aufgabe,  nur  gerabc  fo  oiel  SaU* 
fdure  amuwenben,  wie  yax  ?luflefung  bes  dfeenben  unb  bes  fobleufauren 
Hälfet  erferberlid*  ift.  3"  biefem  (*nbc  bringt  man  bie  in  bem  .Wehlen- 
ftltrum  auSgcwdifcrte  Hohle  in  einen  Bottich,  ber  etwa  m  ^wei  drittel 
mit  ihr  gefüllt  wirb,  unb  in  einen  beber  ftehenbeu,  Heineren  Rettich 
warme«  2öaffcr,  bem  man  ungerMbr  fo  oiel  Sal^fdure  utfe^r,  wie  erfahr 
rung«mä§ig  \ux  5?lnflöfu«g  ^eo  Hälfe*  netbig  ift;  lieber  aber  ;u  wenig, 
als  oiel.  2J?an  fann  rechnen,  bap  je  löoo  Cuart  filtrirten  3i,cfcr' 
fafted  eine  Cuanritdr  Half  in  bie  Hehle  bringen,  $u  bereu  iHu^efung 
etwa  10  ^funb  <saUfi1ure  oon  ber  Stdrfe,  wie  fte  gewebnlid^  im  .fraubel 
oorfommt,  hinreichen.  Xiefeö  gefduerte  warme  SÖaffer  wirb  mit  einem 
iJJale  auf  bie  Hoble  gezapft  unb  etwa  eine  ^iertelftunbe  barauf  gelaifeu, 
wobei  ees  faft  ebne  Cmtwicfelung  oon  Heblenfdurc  ftcb  mit  Half  fdttigt. 
Olaö}  Verlauf  biefer  3eit  Idpt  man  ec3  burcb  ein  am  ^oben  M  3?enicbd 
bcnuMichcd  3aPf^*/  welche«,  um  bie  Hoble  $urucf;u halten ,  mit  Stror) 
oerlegt  ift,  in  einen  untergeftelltcn  (5inu-r  ober  s^ettid>  ablaufen,  unb 
pumpt  eö  fegleicb  wieber  in  ben  eberften  fleinen  Rettich,  worin  eine 
fletne  ÜKenge  frifcher  SaUfdure  mgefc^t,  unb  baö  ©aifer  wieber  auf 
bit  Hohle  gelaffen  wirb,  tritt  jefct  eine  mdpige,  etwa  eine  3Siertelftunbf 
anbalttnbt  @a«entwicfeluug  ein ,  fo  fann  mau  ben  v$ro$cR  alö  bceubigt 
anfebeu,  wiprigenfaUö  würbe  bie  'glujfigfcit  noc^malö  abrieben  uub 
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mit  erwaö  @anrc  »erftärft  auf  bie  &oble  ju  laffen  feüt.  (5$  ift  aber 
feinenfall*  Htläfftg,  beu  Jufafc  ber  (SaljfäUrc  in  bem  Äoblenbotticb  felbft 
oorutnebmeh. 

Dtacbbcm  folcbergefralt  ber  ßalf  ausgesogen  unb  bie  ftlüffigfeit  gan* 
abgelaufen  ift,  bringt  mau  bie  töoble,  ohne  mc  weiter  auöutwafcbcn,  noch 
»arm,  in  bad  ©äbrlofal.  Dlefed  mup  ein  möglichjr  warm  gelegener, 
mit  etciuflicfcn  belegter  JNaum  beö  Webäubed  fein,  in  welchem  an  bei* 
beu  leiten  ^rctterocrfrolagc  fmb.  Die  .tfoble  wirb  in  biefe  Verfebtögc 
aefebüttet  unb  bleibt  fo  lange  liegen,  bid  ftcb  bureb  bad  Stufbörcn  bed 
fauligen  ©cruepcö  bie  s3eenbigung  ber  (Währung  \u  erfennen  gibt. 

Die  gegobrene  tfoblc  wirb  hierauf  nochmals  mit  einer  fleincn  Üttenge 
©aljfäure  (etwa  1  fßfunfc  auf  100  Sßfunb  .Roblc)  bcbanbelr,  unb  fobann 
in  einem  Bottich  bureb  mehrmals  wicberbolteS  Slufgiejjen  oon  warmem 
©ajfer  gewafcheu;  boeb  bat  man  in  größeren  ftabrtfen  befonbere  2öafaV 
oorricbhiugcn  in  Qeftalt  einer  horizontalen  Xrommel,  bureb  welche  ba$ 
Söafdjroajf«  fliept,  wabrenb  bie  Äoble  burd*  ein  Softem  oon  Schöpf* 
fäfren  unb*  febtefen  ftläcben  bem  SBaffer  entgegen  burd*-  bie  Trommel 
geführt  wirb. 

&rocfnen  unb  5lnd glühen  ber  .ftohfe.  Das  $rocf  neu  wirb  ad* 
gemein  in  flachen,  burd)  baS  fteuer  beS  (WtbofenS  mitgcbcit.ten  Aaftat 
oorgenommen,  unb  bebarf  feiner  weiteren  (Srliiuterung;  baö  (blühen  aber 
fcfct  wieber  befonbere  Apparate  oorauö.  Sollte  man  namlicb  bie  CMlübung, 
.wie  bei  ber  erfreu  Bereitung  ber  #oblc,  tu  Xöpfen  oornebmen,  fo  würbe 
lange  ßtit  oerftreteben,  beoor  bie  mittleren  Xbcüe  \nm  (blühen  Minen, 
unb  bie  duneren  £bcile  würben  einer  übermäßigen  ©rbifcung  unterliegen. 

SKan  bebiente  ftcb  früher  bed  Verfahrend,  bie  Äohle  laugfam  über 
eine  fdjrägc  glühenbc  (^ifeuplatte  berabglcitcn  ;u  laffen,  hat  ftcb  feboeb 
fpilter  überzeugt,  bap  ein  tHuöglübcn  in  oerfd)loffenen  (Gefäßen  weit  $wccf* 
mäßiger  ift.  (SS  fmb  baut  oerfebiebene  (Sinriebtuugcu  im  ©ebraueb,  welthe 
wir  näher  beschreiben  wollen. 

1.  Ter  ©lü^ofen  oon  (5  r  c  ö  p  c t*3>elif fe,  ftig.  85.  Dcrfelbc  bilbet 
ein  länglich  oiercrftgcö  (Gewölbe,  in  betfen  ißlittt  baä  ftcuer  auf  einem 

\c  bureb  beu  ganzen  Ofen  bin* 
burehreichenben  ÜKoftc  brennt, 
^n  bem  Ofen  liegen  20 
flache,  oiercef  ige  eiferne  OMüb* 
röhren  »,  a  oon  ber  atto  ber 
Aigin*  erftchtlichen  (Mcftalt, 
welche  bureb  Taucher  b,  b 


85  gefehl  offen  werben,  unb  ftcb 

oben  in  einem  gcmeinfd>aft* 
lieben  flatben  .statten  oon  &\* 
fcnblecb  c,  c  eubigeu,  ber  nun 
iroefuen  ber  tfoblc  bient. 
Die  flamme  i,icbt  *wifcben 
>en  jiemlich  nahe  an  ein* 
auber  liegenben  Wlübröbrcu 
hinburch  in  beu  gewölb* 
ten  .'Kaum,  nuD  oon  iMcr  burd*  Im  Äüebfe  in  beu  fliaum  unter  bem 
troefentafren.  Jur  ÜNufuabme  ber  geglühten  .ftoblc  wirb  unter  jebc©lüb* 
röhre  ein  Dämpfet  <•  gefteHt, 

^iad*bcnt  t>cr  Ofen  tum  (blühen  gebradu  worben,  füllt  mau  bie  9iöb* 
reu  mit  getrodnerer  .StTohle  unb  fchliepit  fic  burd*  aufgelegte  Decfel,  worauf 
bie  .Wohle  etwa  eine  halbe  Stunbe  lang  in  ACirfd»rothglühhifce  gehalten 
wirb.   Die  ^ebteber  werben  nun  geöffnet  unb  babureb  bie  Äoblen  in 


Digitized  by  Google 


SBeinfdjwarj. 


155 


bic  Kämpfer  abgeladen ,  fo  bau  Ii  wicbcr  gefd'loffeu,  bic  Möhren  wieber 
gefußt,  uitb  in  oieicr  xMrt  ununterbrochen  fortgefahren.  Oeftn  biefer  ?lrt 
üub  in  Vitien  fram,öfifcfcen  intb  in  einigen  Wagbebnrgcr  Mubeuuicfer* 
fabrifen  in  ©ebraueb. 

*2  Ter  ©liibofcn  »ph  oan  W  ö  t  h  c  nt  enthält  oier;ig  genitale  gu§* 
eiferne  Möhren  Don  5  innerem  ^ltrebineffer  nnb  10  Ruf  &inge, 
»riebe  in  vier  Weihen  gn  10  Seite!  biehr  neben  einanber  angebracht  ftnb, 
nnb  oben  in  ben  horizontalen  flachen  trocfenfajre«  einninnben.  3CPC  ber 
Wehren  iü  am  unteren  (5nbc  mit  einem  Schiebet  oerfeben.  Tad  fauer 
brennt  auf  einem  Weite  »on  7 Vi  aih;  Vange,  welcher  vor  beut  Möhren* 
r.Mtem  ber  £dngc  nach  hinläuft,  gig.  *<>  geigt  bie  .§aupttbcile  biefed 
Wübofenö  im  ocrtifalcu  ^urebfebuitf. 

»bie  Möbren, 
Ruberen  alfe  ;ehn  hinter 
"  einanber  gebaebt  wer* 
ben  muffen; jebe  beftebt 
ans  brei  8tncfcn,  bereit 
obcrfrcö  oon  ber  9Rän* 
bung  btä  i»,  basi  breite 
oon  b  bic  <•  nnb  baö 


;um  untern ©itbe  reicht. 

e  eine  grope  eiferne 
platte ,  welche  bie 
iämnirlid>cn  10  burch 
fic  binburch  reid>cnbcu 
Möhren  tragt,  imb 
glciri>  ben  Waum  r,  in 
welchen  bie  unteren 
(Silben  ber  Wehren  her* 
abhängen ,  oon  beut 
Acncrranmc  trennt.  — 
Trei  Ähnliche  platten 
fuib  bei  ff.  h  unb  i 
angebracht.  £a$  auf 
bein  Moftc  p  bren* 
nenbe  fceuet  gelangt 
burd>  bie  Ccffmmgcu 
a  n  \u  ben  Möhren, 
welche  e-3  innerhalb  bed 
Wannte*  ;ioif$cu  ben 


platten  e  nnb  g  ltmfpiclt ;  bic  flamme  zieht  oon  hier,  ivic  burd>  ben 
$feU  augebeutet  ift,  zn  beut  Matimc  gwifepen  ben  platten  u  nnb  h,  enb* 
lieh  in  ben  Kaum  zwifebeu  ben  platten  h  unb  i,  worauf  ftc  bureb  3cu 
teufauäle  k  unter  ben  Xrocfcufafteu  l  gelaugt.  Dl  au  fiehr,  bap  ba$ 
obere  Viertel  jeber  Wehre  nur  mäßig,  ba<<  zweite  fdwn  irärfer,  bad  brittc 
am  frärfftcu  erbiet  wirb,  wogegen  bie  [efeten  Viertel  mit  falter  lujt  um* 
geben  unb.  n  ein  flachet  (Gewölbe  zur  llutcrftü&uug  ber  $$auei  n;  ber 
Waum  zwifebeu  biefem  ®ew&lbe  unb  bei  platte  «  ift  bunt  ein  letebteä 
ÜWatieriocrf  gefd*lo|Ten. 

Tie  Möhren  werben  biä  oben  mit  Scoblc  gefüllt  unb  halbmuiblirb  ge* 
öffnet,   fo  jebod\  bajj  nur  ber  oierte  Iheil  ber  in  ihnen  enthaltenen 
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Äoble  in  ein  untergehaltenes  ©efÄfj  herausfällt,  worauf  ber  Schieber 
wicbcr  ocfcblofTett  wirb.  3n  fiolge  baoon  fcnft  ficb  bic  g,an*e  Pohlen* 
maffe  um  ben  oterten  Tbcil  ihrer  £ange  herab,  fo  bap  jebcS  Noblen; 
tbcilcben  fuccefffoe  bie  oicr  ?lbtbeilungen  ber  Mähren  paffiren  ntllf ,  unb 
in  ber  erften  nur  mfipig,  in  ber  ^weiten  ftarfer,  in  ber  britten  wm  ooUen 
©lühen  erbiet  wirb,  unb  cnblicb  in  ber  oierren  wieber  abhihlt.  *) 

3.  Der  ©lübapparat  oon  Ziemend,  welcher  bcfonberS  eine  auSueb« 
menb  gleichmäßig  burcbglübte  .ftoble  liefert,  befteht  in  einer  foittfd)  gc* 
ftaltcten  Trommel,  welche  horizontal  in  einem  Ofen  liegt  unb  um  ihre 
2(cbfe  ftch  breht.  Durch  eine  fleiuc  arebimebifche  Schnede  wirb  bie  Äoblc 
bem  büuneren  (Snbe  bet  Trommel  zugeführt,  worauf  fte  nach  unb  nach 
ben  2öcg  burd)  bie  8  friff  lauge  glüheube  Trommel  zurürflegt,  babei 
aber  bureb  einen  in  bcrfclbcu  befiublichen  Bechen  oielfacb  burebgerübrt 
unb  gewenbet  wirb,  bis  fte  enblicb,  fertig  ausgeglüht,  aus  bem  weiten 
(Subc  ber  Trommel  herausfallt. 

Die  nach  ber  einen  ober  anbem  ber  befebriebenen  SUctbobcn  wicbcr* 
belebte  äoblc  mup  fcblieplicb  noch  bureb  Sieben  oon  bem  unoermeiblicb 
gebilbeten  Staube  gereinigt  werben,  worauf  fte  ;um  (Gebrauche  fertig  ift. 

Die  5?einfohle,  fowie  fte  im  ^anbcl  oorfommt,  ift  von  fehr  ocridu>* 
bener  Wüte,  welche  tbcilS  wie  oben  erwähnt,  oon  ber  Feinheit  uub  fai* 
fd)e  ber  tönodum,  tbeilS,  aber  auch  oon  ber  Leitung  ber  (9luhbifrc  ab* 
Unat.  5öeber  fehr  heftige  Wlflbbifce,  wobei  bic  äoblc  in  einen  ftarf 
oerbtebteten  ^utab  tibergefu,  nod>  aud>  zu  febwaebe  4Mfcc,  in  bereu  >\olge 
fte  noch  unoollfommen  oerfohlte  Tbeilc  enthalt,  ift  zwecfmäf?ig.  (bleich* 
mäßige  ununterbrochene ,  $iemlid>  lauge  fortgcfefcte  Jttrfebrotbglübbifcc 
liefert  bie  befte  Äohle. 

Sie  befteht  in  100  Tbeilen  auö : 
*pboSpborfaurcin  unb  wenig  fofjlenfaurem  .Ralf,  nebft  etwas 

Sdiwefeleifen  ober  (*ifcnorpb   88 

Äoble,  etioa  ein  ftüuftebntel  Stitfftoff  baltenb  10 

tfiefel*  unb  fot)lcbaltigem  (Sifen   2 

100. 

(*S  gelingt  bei  ber  ftabrifation  ber  Äuocbenfohle  feiten,  ben  abfebeu* 
lieben  werueb  ber  DeftillationSprobufte  bureb  Verbrennung  oollftänbig 
tu  ocrridUeu,  fo  bajj  ftcb  häufig  in  ber  aan^cn  Wadwarfcbaft  ein  uuer* 
traglicbcr  (Mcftanf  oerbreitet,  wcphalb  folebe  ^abrifen  am  heften  nach  ab* 
gelegenen  Orten  oerwiefen  werben. 

.ßinfirbtlicb  ber  iHnwenbung  ber  s3?cinfoblc  als  febwarzer  ftarbftoff,  ju 
welchem  3loetf  fte  auf*  Reinfre  puloeriftrt  werben  mujj,  ift  nur  noch  ju 
bemerfen,  ba§  bie  unter  bem  Warnen  gebranntes  Elfenbein,  ebur 
ustum,  im  .£>anbel  oorfommenbc  fdnoarje  ftarbc  gewöhnlich  nichts  weiter 
ift,  als  Änocbcnfohle. 

ii.  OlRorbantS.)  fDMt  biefem  Wanten  bezeichnet  man  in  ber  ftär* 
berei  unb  Äattunbrucferei  folebe  Subftanzcu,  bureb  bereu  Witwirhmg  bie 
ftarbftoffe  auf  ben  3*«flcu  fo  befeftigt  werben,  baj;  fte  beut  20afcben 
wiberftchen.  Sie  bcjtfccn  fowobl  zu  ber  Aafer,  als  auch  zu  ben  ^igmen* 
ten  einen  gewiffen  (%ab  ebemifeber  Vcrwanbtfcbaft,  uub  fönnen  fo  zwi* 
feben  beiben  glcicbfam  ein  S?aub  bilbeu,  alfo  baS  Pigment  auf  ber  <fafcr 
befeftigen.  Das  Sort  wirb  inbeffen  oft  in  einem  weitem  Sinne  gebraucht 

*)  (Sinr  beraillirte  93efd?reibunc|  biefr «  finnreid)en  (Blübcfrn^  fintort  man  in  trm 
i>ortrfffli<^fn  „Pebrbud)  ber  rationellfn  ^rart«  brr  lanbnMrt^fdbaftltdjfn  ©rwerbe 
oon  Otto  unb  «Siemen auf  welche«  wir  bei  biefer  (Gelegenheit  unfere  8efec 
aufmrrffam  ju  machen  ntc^t  unterlaffen  fönnen. 
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unb  auch  auf  folcbe  Subfran^cn  auSgebebnt,  welche,  ohne  felbft  tu  bcr 
JSafcr  btc  gcringfte  ^krwanbtfcbaft  ut  haben,  nur  b'a^u  bienen,  mit  bcm 
Aürbftoff  innerhalb  bcr  ^oren  bcö  in  färbenben  3cuges  eine  unaufftt* 
Ucbc  ^erbinbuna,  ut  bilben,  welche  folcbergefralt  ficb  meebanifeb  befeftigt, 
unb  baber  cbcntaUe  bem  2Baffer  wiberftebt. 

Um  beu  fttufec"  unb  bic  eigentliche  ftunftion  bcr  ^Be^mtctel  ;u  »er? 
treben,  muf  man  erwägen,  bap  btc  meiften  <\arbftoffc,  ohne  eigentlich  $ur 
.Klafft  bcr  Saureu  *u  geboren,  bennoeb  auch  nicht  ctgentUcb  'ui  ben  in* 
biffereutcu  Stoffe«  gerechnet  werben  bürfen,  fonbem  mit  unuoeibeutiger 
SBerwanbtfcbaft  ju  mehreren  anbem  tforpem,  inäbefoubere  in  ben  Sal$* 
bafen  begabt  ftub,  mit  beucn  fte  ebemifebe  iierbinbungcu  eingeben ,  unb 
babureb  Steubcrungcn  fowor;l  in  bcr  ^arbc,  alö  auch  bcr  ?lufloölicbfcit 
unb  ^»altbarfeit  crlcibcn. 

£ie  organtfebeu  ^ianienrc  haben,  febim  für.  fleh  unoerfennbare  Skr* 
wanbtfcbaft  *u  gewiffen  Körpern,  $u  anbem  ni(bt  bic  gcringfte;  einige 
löfen  ficb  in  reinem  SBaffer,  anbere  nur  burch  ikrmittluug  frember  Stoffe. 
3»  foleben  fallen  nun,  wo  ein  ftarbftoff  febon  für  ficb  ut  ber  organt* 
feben  ftafer  i>erwanbtfd>aft  bat,  wirb  er  ftcb  aud>  ohne  I/a$wifcbeufuuft 
eines  britten  Äorpcre  mit  . oerbinbeu  unb  fte  färben  tünnen,  auch 
wenn  er  für  ficb  allein  im  Gaffer  löelicb  ifi;  aber  felbft  im  Gaffer  im*' 
lösliche  ^arbftoffc  oermögen  ftcb  mit  ber  ftafer  ut  oerbinbeu,  wie  $.  58. 
bic  ^arbftoffc  bc$  Saflorsf,  bc$  Orlean,  be$  ^ubigö.  £te  erftercu  beiben 
Wfen  ficb  in  febwacben  alfalifeben  Saugen ;  man  rotrb  alfo,  um  mit  ibucn 
tu  färben,  nur  näthig  haben,  bic  ftäfer  in  eine  folcbe  Huflöfuua,  einut- 
bringen  unb  bann  burch  3ufa&  einer  Säure  beh  ftarbftoff  ausmtebetben, 
bcr  nch  nun  auf  bcr  >$afer  befeftigt. 

SJcart  tonnte  nach  bcm  befatutten  ebemifeben  (Mruubfafcc,  bof?  Körper 
im  fcftcu  3ufranbe  nicht  aufeinauber  cinwlrfen  unb  jtd>  alfo  auch  nicht 
oerbinben,  3n>ftfcf  Öcflc»  bic  9f  iebtigfeit  bcr  ?luftcbt  hegen,  bap  ein  bereite 
aud  feiner  *öfung  abgcfcbicbcncr  ,1arbfroff  ftcb  nun  noch  mit  ber  feften 
rtaferfubfran$  ebemifeb  folltc  oerbinbeu  tonnen.  $>iefc  B»cifel  werben 
ftcb  burch  btc  Betrachtung  heben,  bap  gerabc  bei  orgauifeben  Subftan^cn 
bic  3ufr^npe  wirflieber  ^tffung  unb  mechanifeber  Suepenfiou  ober  ?iuf- 
fcbweinmung  cinauber  oft  fo  nahe  flehen,  bap  man  nicht  immer  mit 
Sicherheit  ut  cntf*ctbcu  oermag,  in  welchem  biefer  3uftänbe  ftcb  ber 
äörper  befinbet.  §ap  alfo  auch  ein  ftarbftoff  im  Momente  feiner  ?lu$* 
febeibung  ausf  einer  pflüffigtcit  ftcb  in  einem  au  Muflofung  gräiucuben 
3ufianbe  oon  2luffcbwemmuug  befinben,  unb  in  biefem  3uftanbe  noch 
hinlängliche  Beweglicbfcit  bcr  ?ltontc  haben  foulte  r  um  mit  einem  feften 
Äörper,  ber  ftafer,  ficb  in  oerbinbeu,  ift  gewip  recht  gut  benfbar. 

äLUrb  üüollc  in  eine  Huftöfima  oon  fcbiocfelfaurcr  ^ubiglofung  gebracht, 
fo  fdrbt  fte  ftcb  bunfclblau,  wäbrcnb  ficb  bic  gififliflfctt  entfärbt.  @*  ift 
fautn  möglich,  ftch  btefeu-  Vorgang  anberö,  alö  burd»  Annahme  einer 
cbemifcbeit  $>erbinbung  btr  ©olle  mit  bcr  in  bcr  i'öfung  cutbaltcncn 
fauren  3noigoerbinbung  ^u  erflären. 

(Sin  qani  enta^cgcitgcfc&tcr  ^all  tritt  bei  fold>cu  ^arbftoffen  ein,  btc 
für  ficb  tm  tBaffcr  lösilicb  ftub  unb  feine  ^erwanbtfcbaft  ^u  ber  Aafcr 
befi^en,  roobureb  fte  ficb  auf  berfclben  befefttgeu  fönnten.  ^n  foUchcu 
fällen  nun  mu§  bcr  Färber  feine  3uH»cbt  51t  glcicbfaut  oermitte  üben 
SubftatMcu  nehmen,  bic  fotoobl  gegen  bie  Subftan|  bcr  ftafer,  alö  auch 
bic  bee  *pigment$  Vinuehunfj  Jjeftijen,  unb  burd>  btefe  <toeifachc  ^cr? 
roanbtfcbaft  bad  ^igment  auf  Ter  gafer  befeftigen.  Solche  Subftan^cn 
unb  bte  ci$entlid)en  8c igen. 

2Uö  folche  bienen  hauptfäcblicb  einige  Saljc,  bic  jeboefa  oor^ugetoetfe 
bur$  bic  in  i^nen  enthaltene  Sal$baft$  wirfen.   ÜÄan  fonntc  bei  ber 
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fo  gropcn  3ftW  oon  üfletafloroben  oermutbcn,  bap  aueb  bic  faty  ber 
8ei|en  febr  grof?  fein  müjfc.   $cm  ift  jcbocb  niebt  fo,  beim  bic  Hebin* 

neu  $u  einer  Hei$c,  alfo  Hcrioaiibtfcbaft  $n  bat  Pigmenten  unb  ber 
febeu  ober  <Ptlan$eti*ftafcr,  fo  rote  bic  ©igenfebaft,  mit  ben  ^fgmen* 
ten  unauflc'öliebe  Hcrbiubuiigcn  eingeben,  ftnbcn  fieb  nur  bei  einer 
geringen  3&bl  &on  Proben  oeretnigt^  baber  benn  aueb  bie  3abl  ber 
Heiden  fcbr  befebränft  ift. 

Unter  allen  Heilmitteln  baben  flcb  burd)  lange  @rfabruna  &bouerbe, 
3innorpb  unb  (*ifcnorpb  als  bie  beften  berauSgcfrellt.  Unter  ihnen  Hirnen 
nur  bic  erften  beiben  ibrer  »eipen  ftarbc  roca.cn  in  foleben  ftällen  ge* 
brauebt  »erben,  100  baö  '.ßigment  in  feiner  etgentbümlicben  ^arbc,  oecr 
boeb  niebt  bebeutenb  oeräubert  auf  bem  (Stoffe  erfebeinen  foü.  2)cnn 
»enn  bic  Hci^c  fclbft  gefärbt  ift,  fo  ftcflt  fic  in  Hcrbinbung  mit  bent 
^igment  jeberjett  eine  uou  ber  #arbc  beöfclben  mebr  ober  »eniger  be* 
beutenb  ab»cicbenbc  Färbung  bar. 

Ob  nun  aber  bie  Heiden  tu  allen  fallen  eine  »irflicb  ebemifebe  Her* 
binbung  mit  bem  \\i  fÄrbenbcu  Stoffe  eingeben,  ift  fcb»er  *u  cutfebeiben. 
Hei  ber  fcb»efelfauren  Sbonerbe  ift  biefco  in  bcr  Xhat  faum  au$uncb* 
men,  benn  »enn  v  H.  ©olle  bureb  Cmilcgcn  in  eine  »launlofung  gc* 
bet^t  »irb,  fo  tann  man  bureb  anbaltcubeo  &*afcben  mit  reinem  SHajfer 
ben  aufgenommenen  ÜNlaim  ihr  »ieber  oollftanbig  entheben ;  cd  ift  aueb 
in  bcr  Ö>at  faum  glaublicb,  bap  ?(laun  als  foleber  neb  mit  organifeber 
ftafer  ebemifeb  fofltc  oerbinben  tonnen. 

iie  (Sbemie  lebrt,  ba$,  »enn  Äörpcr  ficb  ebemifeb  oerbinben  follen,  Tie 
niebt  nur  in  Hcrübrung  rommen ,  fonberu  fieb  babei  im  boebften  ©rabe 
bcr  Hcrtbcilung  bcftnbeu  muffen.  £ic  oorbin  genannten  (Saljbafcn  aber 
finb  für  fteb  im  Gaffer  oöllig  unauflöslich ,  unb  muffen  baber  bureb  ein 
augemcffciicä  ?tuflöfung$inittcl  in  ben  jläjfigen  3wfr«nb  oerfefct  »erben. 
$icfcO  ?luflßfungömittcl,  gc»öbiüicb  eine  Saure,  übt  nun  aber  eine 
ebemifebe  ftntfcbung  auf  ba3  Crpb  au«,  »elcbcs  alfo  gebunbeii  unb  beffen 
Herwanbtfebaft  $ur  ftafer  gefcbwädjt  ift.  »irb  alfo  barauf  aufom? 
men,  eine  mtfglicbft  feb»acbe  Saure  ainu»enrcn,  »clebc  basf  Orob  leiebt 
fabren  läpt.  Unter  allen  ?luflöfung$mittclu  bcr  ibonerbe  unb  bed  (Sifcn* 
orpbs  ift  bie  (SffigfÄurc  Dasjenige,  »clebed  fic  mit  bcr  geringften  Äraft 
jurücfbdlt,  baber  beim  aueb,  befonberä  fürHaum»oUc,  »elebc  »eit  gerin* 
gere  ?lit$iebimg  \n  ben  Droben  befifct,  alö  bic  tbicrifebc  ftafer,  effig* 
faurc  3al$e  als  Heilmittel  gebrauebt  »erben. 

$ie  Söirffamfcit  bcr  febwcfelfaurcn  Xboncrbc  (beö  ftlaund)  »irb  er? 
böbt ,  »enn  man  ihr  einen  £bcil  bcr  3eb»cfclfäure  febon  im  Boraus 
enthebt,  »ad  bureb  3ufafc  et»a$  foblcufaurcm  Äali  leiebt  $u  bc»erf* 
ftelltgcn  ifUbaftfebcr  n\aw\). 

©utfpriebt  nun  eine  Hei$e  ben  beiben  «£>auptanforbcrungen,  bap  fic  nämlidj 
fieb  in  SluflÖfung  befinbet,  unb  bic  Hafte  leiebt  fahren  lapt,  fo  barf  man 
attnebmen,  bap  fte  ihren  $m<t  crfüllu  »irb. 

£ie  Hcreinigung  bcr  Hci^c  mit  ber  gafer  erfolgt  »abrfebeinlieb,  »enig* 
ftend  in  oielen  fallen,  babureb,  ba§  fiel)  ein  unauflödliebcil  baftfebco  2al^ 
bilbet,  unb  gcrabe  bic  grofie  Neigung  bcr  effigfauren  8al<c,  unter  ^er^ 
Infi  eine«  ^betleö  ber  8t1urc  bafifeb  }tt  »erben,  febeint  ibrer  ?lu»ciib* 
barfeit  alä  Heiden  ju  ©nutbe  ^u  liegen.  Die  effigfaure  Iboncrbe  bilbet 
febon  beim  Soeben  einen  Üüebcrfeblag  oon  baftfcpcm  2  al; ;  faft  noeb 
leiebter  fefet  fieb  au*  einer  9luflofung  ooiv  effigfaurem  (^ifenorob  ein  gel; 
bed  ^Sulocr  oon  baftfebent  Sal$e  ab.  (?Rii  fo  ift  ber  mit  Jtali  perfekte 
Jllann  leiebt  jerfc^bar,  inbem  er  beim  Soeben  einen  ü)iicbcrfeblag  oou 
überbafifebcT  feb»cfelfaurcr  ^bonerbe  abfegt.  ?lueb  bic  ^iniifalje,  oon 
»cleben  ba*  (5blorib,  bad  («blorür  unb  bad  ^inneblorib- Ammonium 
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($tnffciljO  als  93ei;en  bienen,  $erfefren  ficb  fcbou  b«r*  blojjc  Skrbünnung 
mit  28affer  unter  iMbfcbcibuug  oon  baftfebem  Salv 

Statu  wir  aber  aueb  annehmen,  bap  -bie  5öefcfiiguna  ber  $ei$e  auf 
ber  $afer  bureb  (£utftcbung  eine«  unauflöslichen  baftjeben  Salje*  ju 
Stanbe  tontmt,  fo  febeint  boeb  eine  ebemifebe  ©irfung  ber  ^afer  wenig* 
ftend  in  fofem  im  Spiel  $u  fein,  alö  fte  bie  Slbfdieibung  be*  baftfeben 
Sal$cö  beförbert. 

Der  $u  beijenbe  Stoff  wirb  um  fo  mebr  Wcip  mit  fiefc  oerbinben,  je 
fon$entrirter  bie  Siuflöfung  berfeiben  ffr.  SÖemi  t.  3?.  bei  ber  Äattun* 
brueferei  oerfebiebene  Stellen  beäfclben  Öcmebcä  mit  berfeiben  33ei;e,  nur 
in  oerfebtebeneut  ®rabe  ber  &on$entration,  bebrueft  werben,  fo  erfebeinen 
biefe  Stellen  beim  nachberigen  Sludfärben  mebr  unb  weniger  tntcnfiü 
gefärbt.  So  laffen  ftcb  bureb  £ei$en  mit  effigfaurer  $r>onerbe  in  oer? 
febtebener  Konzentration,  unb  bureb  Ausfärben  in  berfeiben  Ärappflotte, 
äße  -$öne  vom  fattefteu  9iotb  btd  tum  *  blaffcftcn  £ellrotb  bittftencn"; 
bureb  effigfaureS  (Sifen  unb  Stxapp  alle  Slbftufungcn  oon  Scbwarv  bis 
£efloielett. 

Tie  ?lnweubung  ber  ^ei$en  in  ber  Färberei  unb  beim  Äattuubrucf 
bietet  ben  wefeutltcbcu  ilnterfcbicb  bar,  baß  bei  ber  erfteren  ber  3eug 
bureb  ©inlegen  in  -bie  öeije  ftcb  überall  glcicbmämg  bamit  tränft,  unb 
baber  auch  beim  naebberigen  (Einbringen  in  bie  Färbeflotte  ftcb  gleich* 
mäßig  färbt,  wogegen  beim  jeattunbruef  bie  J8ti\c  je  nach  bem  beabfteb- 
ttüten  Üftufier  nur  an  einzelnen  Stellen,  topifch,  aufgebrueft  wirb.  3" 
biefem  lefctercn  Smdc  ift  e$  unerläßlich,  bie  $ei<c  mit  Stärfcflcifter 
ober  ©utnmi  $u  einem  büunen  sörei  §ti  »erbieten,  tbcils  bamit  fie  niebt 
ausfliegt,  tbeilei  aueb  um  fie  in  hinlänglicher  Stenge  auftragen  ;u  tonnen. 
Starte  eignet  ftcb  am  beften  für  mebr  neutrale,  (Stimmt  für  faure  heizen. 
Die  Üftenge  beä  ^erbicfungemittelö  barf  aber  gewiffc  (Frenzen  niebt 
überfebreiten,  weil  fonft  bie  iJerbinbuitg  ber  s£et*c  mit  ber  Subfran;  bed 
Öen>ebe3  erfebwert  wirb.  Slucb  barf  bie  oerbiefte  s#ci\t  ni*t  zu  fcbneU 
auetrochten,  bamit  fte  3eit  gewinne,  fo  oollftaitbig  wie  möblier;  fieb  mit 
ber  Fafer  $u  oerbinben.  Die  ßeuntuip  unb  genaue  $5erücfncbttgung  ber 
mannicbfaltigen  in  biefer  «jpinfiebt  ui  beobaebtenbeu  tfautclcn  ift  einem 
tüchtigen  Söerffübrer  ganz  uncntbcbrlid),  aber  nur  bureb  lange  Uebung 
unb  (Erfahrung  ift  cd  möglieb,  ftcb  bann  bie  nötbige  Sicberbeit  anzueia,* 
nen,  befonber*  ba  bierbei  noeb  manebe  Otcbenntcfftcbt  zu  nebmeu  i|t. 
Der  Ffwcbtigfeitdzuftanb  ber  fcuft  5,  ^.  barf  ni(bt  uitbeacbtet  bleiben, 
wenn  e$  ftcb  um  gehörige  ^efeftigung  bca  Reizmitteln  auf  ber  ftafet 
banbelt,  ja  bei  ungemöbnlicb  troefeuer  iöitteruitg  fann  cö  nötbtg  werben,  baä 
$u  fcbnclle  ftuetroefneu  bureb  3"f«t  ^erflie§licber  Subftanjen  $u  oer^ögern. 

©efefct  aber  aueb,  bie  *Bei$e  wäre  oöllig  regtlreebt  angebracht  unb  gc? 
troefnet,  fo  ift  bamm  bie  Arbeit  noeb  fcincSwcgö  fertig,  ed  finb  oielmebr, 
beoor  man  ^um  ?lusffärben  febreiten  fann,  noco  febr  wefcutlid^e  ^orberet? 
tungeu  erforberlicb,  bureb  wcld)c  bie  fämmtlid>c  ^ei^c  biö  auf  ben  mit 
ber  Subfianj  bed  ©ewebeö  oerbunbenen  ^beil  entfernt  wirb. 

ilräte  nämlicb  bie  ©efammtmenge  ber  aufgebraebteu  ^ei^e  in  2ötr^ 
hing  unb  oerbänbe  ftcb  tbr  ganzer  (Schalt  an  ©afte  mit  bem  3c«flf/  )° 
würbe  febon  ein  einfacbed  spülen  ober  ?tuii>focben  binreieben,  um  basf 
fcbleimige  iBcrbicfungömittel  wegzubringen;  biep  ift  jeboeb  nie  ber  Fall, 
fo  febr  man  ftcb  auch  bemüht  haben  möge,  bie  $>crbinbung  ber  3?afte 
mit  bem  3euge  z«  beförbern.  ^ei  ber  breiartigen  ^efebaffenbeit  ber 
^et^e  fommt  ein  Ihcil  berfeiben  mit  ber  )^afer  gar  nicht  in  unmittelbare 
5?erübrung,  unb  auch  oon  bem  Xheile,  ber  mit  ihr  in  Berührung 
gelangt,  fann  aud  ben  oben  entwiefclteu  (^rüuben  nur  ein  Xheil 
init  ibr  in  ^erbüibung  treten.   ?llle  biefe  überflüffigen  Ibeile  ber 
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$ci$e  muffen  babcr  oor  bcm  Sluäfärben  bcfeirtgt  werben,  tbeüä  n>ctl  fie 
bic  ftarbc  gtt  früh  niebcrfcblagen  unb  ihren  Zutritt  \a  bem  inneren  ber 
ftÄbcn  ocrbinbcru,  tbeilö  auch,  weil  ftc  ftcb  tu  bem  ftarbcbabe  lofcn,  unb 
befielt  richtige  iöcfcbaffeubcit  frören  mürben, 

SSoflte  mau  nun  bic  3?«Öf  gcrabqu  in  QÖajfcr  bringen,  fo  mürbe 
ftcb  bie  freie  33ei{e  bariu  lofen  unb  auch  mit  bcn  Xbcilcn  bcO  3cugccJ 
tu  Berührung  fommen,  bic  man  gar  nicbt  ju  beiden,  fonbern  beim  2tuö* 
färben  mcip  *u  behalten  beabftebtigt ;  cä  fommt  alfo  baranf  an,  bem 
Söafcbmaffcr  eine  Subftan$  gugufefcen,  bie  ftcb  mit  ber  58et$e  in  bcm 
Slugenblicfc,  mo  ftc  ftcb  oou  bem  x\c\u\c  abfpült,  $u  einer  unauflöslichen 
SBerbinbuna  vereinigt,  ftc  alfo  nieberfeblägt  unb  fomit  auper  Stanbe  fefct, 
auf  baö  ©eroebe  ober  bie  ftarbebrübe  cln$umirfcn.  Ttt  \n  biefem  $\vcd 
allgemein  angcfo*nbtc,  unb  tbeilö  ber  oorrrefflieben  2ötrfuna,  tbeild  ber 
Söoblfeilbcit  wegen  bureb  nichts  anbcreS  crfefcbare  Stoff  ift  Äubmtfr. 
£erfclbe  enthält  nach  Üftor tu  ißjlaitjenfafer,  eine  antue  *ar$iae  Sub^ 
ftan$,  (MaUcimtcfer  unb  (^aüeubar^  einen  eigcnrrnmtltcbeu,  »on  ihm  $u- 
buliu  genannten  (Srtraftioftoff,  (*twcip.  Sftcrin's  33ermutbung,  bap  bad 
Subulin  ber  eigentlich  roirffame  ^eftanbtbctl  fei,  bebarf  noch  fchr  ber 
©cfttltigung,  unb  cS  ift  eben  fo  möglich,  bafj  auch  bic  übrigen  ^öeftanb* 
tbeile  an  ber  2£irfung  Tbeil  nehmen.  >JW.  f.  tfubmiftbab. 

*D?ait  vcniiifcbt  bcn  Acubntift  mit5öaffer,  erbiet  bas  SJab  je  nach  Um* 
ftänben  mm  lochen,,  ober  auch  auf  einen  nieberen  ©armegrab  unb 
Jjafpclt  ba$  in  reinigenbe  ©emebe  barin  herum. 

£ic  güuftige  &Mrritng  beS  AtubmtftbabcS  erftreeft  ftcb  aber  noch  metter, 
als  blop  auf  bic 'öefeittgung  ber  übcrflüffigen  93ct^e ;  cd  bient  gleichzeitig 
baju,  tbcilS  bureb  bic  erhöhte  Temperatur  beS  SkbeS,  tbcilS  bureb  feine 
febwaeb  alfaltfcbc  5?efcbaffcnbcit,  bic  bereits  auf  bcm  Jeuae  ntebcraefcbla? 
gene  3?ajis  bureb  C*nt$icbung  ber  noch  oorbanbeneu  Saure  noch  mehr 
ju  befefttgen,  unb  übt  fo  einen  gropen  (*lnflup  auf  bie  ttebbaftigfeit  unb 
£altbarfcit  ber  färben. 

9Jacb  bem  Ahtbmiftbabe  mirb  bic  Söaare  eublicb  im  2öafcbrabc  gema* 
fdicn.  Sttan  f.  «Safcbrab. 

(*in  Körper,  ber  ben  £?ei$cn  in  feiner  SÜtrfung  nabe  ftebt,  tnbem  er 
rocnigftcnS  $ur  ^efeftiaung  oou  ^arbftoffen  mitwtrft,  ift  bic  ©erbfäurc, 
welche,  als  rohes  ©allapfelcrtraft  angewanbt,  bcfoubcrS  ber  Baumwolle 
eine  erhöhte  ?Onicbung  gegen  bie  ^iamentc  ertbcilt,  ohme  ba§  ftcb  $ur 
3cit  ein  wijfenfcbaftlicbcr  (Mrunb  für  btefe  2öirfung  angeben  liepe.  <5ine 
fchr  auSgcbcbntc  ftnwenbung  beS  ©allircnS  finbet Statt  bei  bcrXür* 
fifebrotbfarberei,  worüber  baS  habere  im  ?lrti(cl  .Vtrapp  uadHufchcu  ifr. 
Spe^ienerc  a^itthcilunjen  über  bie  Bereitung  unb  bcn  (Gebrauch  ber 
oerfebiebenen  ^ct;en  unb  "in  bcn  ?lrtifclu  Äattuubr  lieferet,  ^ot^ 
fiürbcret,  ©elbfÄrbcrci,  «laufärberei  k.  nacbj|ufcben. 

ti&emoCf  ein  ^>arj5,  roelcbcd  auö  bcm  auf  3«»^  Sumatra,  Santa  %t 
unb  in  bcm  Königreiche  Siam  toaebfenben  Raunte  Stvrax  Benzoin  }mn 
Slhcil  oou  fclbft,  $um  Ibcil  bureb  fünftlicbc  (frinfebnitte  in  ben  Stamm 
unb  bic  Jwrigc,  auOfltc§t,  nub  halb  an  ber  &tft  ju  einer  fpröben 
SJeaffe  auotroefttet.  !Die  Öen^oc  fommt  im  ^anbcl  t  in  ©eftalt  unrcacl* 
mäpiger  Älumpcn  oor,  bie  auch  im  Innern  ein  ocrfcbtcbcnartigcd  Än* 
feben  beulen,  unb  ein  Äonglomerat  oou  reinen,  faft  toetpen,  manbel* 
artigen  Stücfcu  unb  einer  unreinen,  bräunlich  gelben  ÜJiaffc  barftcllen. 
Sie  ift  oou  fleinmufcbligem  Bruche,  macbögldnienb  unb  oou  febr  auge* 
nchment,  oanincartigem  ©enteb. 

Xic  5öcn$oe  beftcht  aud  ^arj  (nach  Kopp  auä  oier  oerfebiebenen  ^arjen), 
söcn$ocfäurc  (biö  ju  15  *4Jrojeut)  roem'g  dtberifebem  Oel  unb  ©xtraftioftof . 


»crberi&e.  IH1 

SBeim  Schmelzen  wirb  ein  &beil  ber  in  ihr  enthaltenen  33eu;oefäure 
in  "Berbinbuna,  mit  etwaö  fluch n^cm  Od  fnblimirt.  Sie  iji  im  flieobol 
bi*  auf  bie  etwa  öorfommeubeu  frembarria,en  Xbeile  ooUftäubia,,  in 
Hetber  a,roßtentbeils,  in  flüchtigen  unb  fetten  Celen  bacjea,en  nur  in 
gerinaer  IMenae  lödlieb. 

Sie  bient  bauptfäcbltcb  uir  Jlnferttauna,  oon  ^arfümerten,  alo  SNäu* 
cberfcr;cit  u.  baj.,  unb  wirb  bier;u  in  i>Jena,e  oerbraudu;  auch  fcfct  man 
fie  oerfcbiebenen  ftirniffen,  i  6.  für  labafbofen,  Spa*ierfto<fe  u.  ba,l. 
nt,  um  ben  bamit  gefirnißten  Sachen  einen  angenehm  »anilleartigen 
(Merucb  ut  ertbeilen,  wenn  fie  tu  ber  .franb  warm  werben.  Webft  ^eru- 
balfam  einer  .fraufenblafenlöfiuta  utaefefct,  bient  fie  bei  ber  Anfertigung 
bee  englifeben  Rattert;  in  Qüemgeift  gelöft  unb  mit  Gaffer  verfemt  {ux 
Bereitung  einer  milchigen  l*mulfton,  ber  fogeuanntcn  3»itgfer  nmücb 
UiMlette  «aMittel). 

Tie  ^emoefäure  fann  theilo  auf  trottenem  Söege  bureb  TefttOation, 
tbetlfl  unb  oollftänbiger  auf  uaffem  3i*ege  and  ibr  itbgefduebeu  werben. 
Statt  left  \u  beut  (*nbe  gute  $eit{i>e  in  ber  breifacben  tVtenge  SSkiugeift 
MH  75  tjfrcient,  bringt  bie  ^dtflefun^  in  eüte  Oietorte,  neutraliftrt  fte, 
ober  oielmebr  bie  in  ibr  enthaltene  $entoefäure,  genau  mit  einer  Auf* 
lofung  »OH  frpiralltfirteni  foblenfaurem  Patron  in  acht  Iheüen  3Öaffer 
unb  brei  Iheileu  xMlfobol,  unb  fefct  bann  noch  ba*  Toppelte  oom  (Ge- 
wicht ber  dflnoc  Gaffer  hinut ;  beftiliirt  nun  ben  Alfobol  ab,  trennt 
bae  auegcfcbicocne  .(>ar;  oon  ber  wäfferigen  Höfling,  wcld>e  beu*oefaure& 
Natron  enthalt,  unb  fällt  enblieh  bie  Säure  bureb  Sduoefelfäure.  Tie  filrrirtc 
unb  getroefnete  £en$oefaure  wirb  feblicßlicb  burtto  Sublimatton  gereinigt. 

^Berbrrtfcr.  Tie  ©erberi$wur<el  enthält  einen  gelben  ftarbftoff,  ©er? 
ber  in,  ber  üeb  in  (Mfftalt  hellgelber,  feiner,  glämeubcr  Nabeln  barftelleu 
läßt.  Tie  Abfodmng  ber  shJur*el  wirb  in  ber  Üftaroquinfärberei  gebraucht 

®rr«bau.  Nimmt  mau  bieß  2l*ort  im  engeren  Sinne,  fo  »erfleht 
man  barunter  alle  uir  (Gewinnung  nu&barer  üftincralieii  erforberlicben 
Vorrichtungen  unb  Anlagen,  währenb  lefctcre  ben  Tanten  er  g  werfe 
führen,  ^ergbaufunjr  ift  ber  ^nbegrirt  ber  ftenntniffe,  bureh  welche  . 
^ergwerfe  ;um  Nuben  ber  bürgerlid>cn  (Mefellfcbaft  ober  einee  Staated 
betrieben  werben.  $n  ber  Weognofie,  tUtarffdwbchutft  unb  iJMafcbincn* 
lehre  erhält  fie  bie  oorbcrcitcnbcn  Tiö^ipliueu,  bie  in  ber  eigentlichen 
©ergbaufunft  <ur  Anwendung  fommen. 

$*ei  ber  ^etraduung  beo  inneren  uuferer  Inbe  erfennen  wir  (Mcbirg$* 
arten  manmcbfad>er  Art,  bie  oft  fcheinbar  verworren  neben  ober  über* 
eiuanber  liefen:  allein  bei  aufmetffamer  llnterfudumg  fann  man  boeb 
bei  ihnen  wnäcbft  folgende  <wci  .»Sauptabtheilungcn  untertreiben. 

9in  großer  Sbeil  ber  Webirgomajfcu  *eigt  nämlich  mehr  ober  weniger 
parallele  unb  oou  einanber  entfernt  liegenbe  plattcnförmigc  Vagen,  b.  b 
fie  uiflen  jtcb  a.ef ch ich tet.  Tabei  nimmt  mau  aber  für  beftimmte  (^c- 
bir^emaffen  binuchtlich  ihrer  ^a^enuuv^oerbältuiffc  in  ben  entfernteften 
^heilen  ber  (nbe  immer  bie  nämliche  Crbuuna,  wahr,  fo  baß  alfo  ba^ 
bureb  bei  tiefen  (Mebirflemaffen  ältere  oon  jüngeren  unterfchieben  werben 
fönueu. 

9N«H  nennt  biefe  (Mebir^maffen  ftratificirte,  flefrbichtete  ober 
normale. 

*^ei  oieleit  anbereu  läßt  fich  aber  weber  eine  Scblcbtuna,,  noch  bie  be* 
trimmte  Aufeinanderfolge  wahrnehmen.  üMan  nennt  biefe  maffiae  ober 
abnorme  (Hebirfl6bilbunflen.  Währenb  bie  erfteren  meiftend  al«  $ro* 
bufte   me6anifeber  Ä^rertation  ftcb  $eia,en,  unb  baher  bei  ihnen  ber 
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fueccffioe  ?lbfafc  au«  bem  SBatTer  crfaimt  werben  fann,  ftub  bie  abnorm 
mcH  (9cbilbc  mcifteu*  auä  fr»ftallinifd>cn  (9ebtra,*artcn  $ufatniucna,cfc&t, 
unb  c«  barf  ebne  Zweifel  oon  fielen  bcrfclbe»  angenommen  werben,  ba& 
ffc  plutonifcbcn  ober  oulfaittfcbeii  C*rhcbuna,en  ihr  (Sutjteben  oerbanfen 
3n  ber  9iabe  biefer  eruptioen  (Mcbilbe  treffen  wir  bte  normalen  ©ebira,«? 
rnafTen  nicht  feiten  utebr  ober  weniger  oeränbert.  Wan  pflegt  bejjbalb 
folebe  wohl  mctamorpbifcbe  »Hbuttflen  $u  nennen. 

Tie  oberen  ?aa,en  ber  a,cfcbid*tcrcn  ©cbira,ämaffeu  $eia,en  fieb  bem 
aräjjren  Slbeile  narb  al«  meebauifeb  wfammengebäuft,  ebne  eia,eittlicbe 
Srbidthina,,  ober  bnreb  ocrfcbtebenartia,c  3ertrummerutt{|en  wieber  ;ufam« 
inena,ef irret.  $*tclfad>  läpt  ftdi  bei  ibnen  eine  ?lnfd>memntuna,  bnreb  Flu 
eben  erfeitncn.  3ic  bilben  bas  quarr  Are  ober  au  fa,  e  feb  wem  tu  re 
Webira,c,  bei  welchem  wieber  ba*  Tiluoiunt,  alter  als  bie  bittorifebe 
3eit,  oon  bem  flllttoium,  baö  noch  jefct  ftd>  enemtt,  unterfdueben  wirb. 

Unter  bett  quartären  (Mcbilbcu  *eia,f  fid>  eine  bnreb  oiele  ora,attifcbe 
Ucbcrrefte  (ftoffilicn)  fieb  dnirartcrifircupc  9i*eibe  oon  (Mcbira,ötuajfen, 
bie  umi  tbeil  beutttebe  edudmuta,  wabrnebtueu  Kiffen,  ;um  Tbeil  aber 
auch  bnreb  ^ertrummerunq  unb  ^ieberoerfitruna,  febon  oorbanbeuer  P)e- 
bilbe  entftanben  fein  müffcit.  Watt  nennt  biefe  WcbiraöinarTen  bafi  tcr* 
tiÄre  (9ebira,e  ober  ba«  Wcbirqc  über  ber  Äreibe. 

3e  naebbent  bie  in  betnfelben  oorhanbenen  Foffilicn,  binficbtlteb  ihrer  relari- 
oen  SRenge,  mit  noch  lebenbett  (^attun^eii  tuit  ?lrrcu  nbereinfrimmen,  untere 
(d^eibet  man  plcittocäne,  pleocäne,  miocÄne  unb  cociine  (Mfbtlbe. 

Tie  nun  folqcuben  $cbira,«maficn  widmen  fieb  meifren«  bureb  read- 
mapia,ere  £rbicbtuua,,  aber  ntflleteb  burd)  oft  ploblicb  fteb  änbernbe  petro* 
arapbtfcbe  ^cfdniffcnbcit  ibrer  Waffen  unb  ber  barin  oorfommenben 
ftoflllien  autf.  Tiefe  geigen  in  beu  oerfebiebeuen  Formationen  bdttfta, 
einen  burebaud  cia/ntbüntlid^cu  unb  oon  bem  ber  anberu  a,än*Iirb  »er- 
fcbicbcucn  (5barafrer;  ntflleicb  qeboren  fte  um  fo  mehr  bett  böberen  Ibier* 
unb  iirlau^enflaffen  an,,  je  jünger  bie  3düdUcn  futb.  Wau  fapt  biefe 
(Mebirqotnaffeit  unter  bem  Tanten  ber  fefunbAren  ober  gl ofeqebt rqe 
Utfaminen.  £ic  verfallen  in  folantbe  .£>aupta,ruppen,  unb  biefe  wieber 
in  einzelne  Formationen. 

A  ftr et bcq,r tippe.  1.  .ftTctbcforntation,  2.  Cuabcrformattou,  3.  .£il« 
unb  Weocomien. 

B.  3ura*  ober  Oolitbcua,ebirq,e.  1.  Salbformation,  2.  Oofirben* 
formation,  3  Via«. 

C.  Xxici^  ober  Sal^ebirqe.  f.  cuper,  2.  Wufd>clfalf,  3.  oberer 
bunter  Sanbftein. 

D  fßermifefee  ober  obere  palÄojoffcbe  (Gruppe.  1.  Unterer  buti< 
ter  3anbftein,  2.  Jcri^frein?  ober  Äupferfcbieferqebirfle,  3.  ?)iothlira,cnbc*, 
4.  altere  8tcinfoblcuformation. 

ÖH  ben  nun  foiantben  Wcbirqomaifeu  ift  eO  oft  frtwer,  fowobl  in 
petroflrapbtfeber,  al*  paläontoloqifrtcv  v£c<icbuua,  eine  febarfe  (Mren^e  ^wifrbeu 
ben  leereren  ^oriitationeu  ber  oorbtn  aunt,e;äbltcn  (Mebilbe  \\\  hieben,  ob^ 
ajeieb  bie  merbanifebe  ^ilbuua,  bie  bei  weitem  oorberrfrbeube  ift.  2ie 
ruben  qröptcHtbfilo  auf  (Mebilben,  bie  mau  ;war  oft  nod^  qefdudnet 
nennen  faun,  bic  aber  flan^  frei  oon  Foffilien  unb,  unb  bei  weld>eu  niebt 
bie  reflelmäpi^c  ?lufetuanberfolae  ber  pctroa,rapbifd>  oerfduebeneu  (Mürber 
&tatt  finbrt.  Tie  ^uerft  erwabiiteu  (^ebilbe  nennt  man  bao  Iraufi 
1 1 o n cj ^  ober  lt'e(er(jan$«ae(irße,  wobei  wieber  beoonifd^e  unb 
filurifrbe  OWbilbe  unterfdueben  werben;  bie  foffilfreien  (Mebilbe  aber 
ba«  primäre  eber  Wruubqebirqe 

Tic  abnormen  ober  tnaffiqcn  (^ebirqobilbuniien  bilben  eine  unabbau- 
tfV  JKeibe  oen  Waffen,  welche  fid>,  wie  bie  primären  **ilbuuant,  foffil' 
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frei  unb  biujicbtlicb  ihrer  &tgerungel>rrbältuiffe  eine  grope  $}erfcbtebeubcit 
;cigen,  unb  auf  bao  l^anntcbfalrigtre  in  bic  gcfcbtductcn  (Mcbilbe  ciiu 
greifen.  3Man  unrerfcheibet  bei  ihnen  wohl  plutouifcbe  unb  oulfanifd* 
(Mfbilbc. 


oon  bem  5?au  bcr  (Srbrinbc  ficb  ocrfcpajft  haben  mup,  fo  nnb  e*  borb 
bauptfäcblicb  nur  einzelne,  bertimmt  begrenzte  tstcbira,ömafjcn,  (Mcbiraä* 
Iagcr,  in  ben  oorbiu  aufgeteilten  (s3cbilbeu,  unb  jclbft  oon  tiefen  ftc* 
birgolagcrn  wieber  einzelne  Steile  cter  iVaffcn,  welche  teu  cigcntlid>cn 
igtoff  $um  Bergbau  barbicten.  Ifta»  nennt  fte  bic  ben  Wc birg** 
lagern  untergeor bneten  Staffen.  (iOcrner  nannte  fic  befon* 
bere  ?a  aerfrÄttcn.)  3tc  untcrfd>eiben  jid»  baburrb  wcfcutlieb  »du  ein« 
anber,  tan  ftc  tu  ten  umfdMicpcnbeu  (Mcbirgolaa,cru  binficbdtcb  bcr  3trufrur 
eber  Schichtung  entweber  in  beftimmrer  $C}tcbuug  ftchcii,  eber  baj?  ftc 
gau;  unabhängig  baoen  fu1>  $cigcu.  SoMc  uutergeorbnetc  Waffen,  bic 
twifeben  ben  BdMd'teu  bc*  umfaMicpcnteu  Okbirgalagero"  ftcb  fiubcu, 
beipen  Vager.  Tie  (Mcbirgämaffc,  mclaV  auf  bem  Vager  ruht,  heipt 
ba*  .ftangcnbc,  bic  (Mcbirgomaffc  aber,  worauf  bao  Saget  ruht,  baä 
Vicgcnbc  beä  Vagerä.  i\ä\\c\\  bic  Vager  im  ungemeinen  eine  gleich* 
bleibentc  TOcbtigfcit,  fo  priest  man  fic  ra  fei  form  ig,  unb  »renn  fic 
tnobefontcre  Stemfoblcn  unb  ben  fupfcrbaltigcu  bituminöfen  Mergel* 
febiefer  enthalten,  unb  nur  geringe  Neigung  gegen  ben  ^ori^ont  — 
Aallen  —  >cigeu,,  Alöfce  *n  nennen.  v£ci  ben  ^löfccu  nennt  mau  ta$ 
Tangente  meifteuä  bao  Tad),  ta*  Vicgeubc  aber  bic  3  c  bie.  3inb 
bie  waet  oon  frummeu  aIMcu  begrenzt  unb  ^eigt  fid>  namentlich  naer) 
bcr  (vrbcbcrrladie  tu  bic  .«onfaoität,  fo  beipeu  fic  f  e f  fei  förmig,  welche 
(Mn'talt  maitfbe  'örauntoblenlaget  haben.  -Oaben  fic  gegen  ihre  flu** 
bebnuug  nach  bcr  Vange  unb  liefe  eine  bebeutenbe  Üftaduigfcir,  fo  nennt 
mau  fic  ft  o  rf  f  ö  r  m  ige  V a  g  e  r  ober  3  1 6  cf  c ,  wohin  $. manche  (Mopd* 
lagcr,  bao  (*r*Iager  im  Mammelabcrge  am  «f>art,  uut  bad  Aabluucr 
(*r;lager  in  3dnvcbcn  gebort;  wenn  fic  cnblicb  \\\  grepercu  (Mcbitgö* 
maifeu  rieb  auobehnen,  ft  ü  cf g  e b  i  r  g  ö  f  ö  r  m  i  g  c  V  a  g  c  r ,  wohin  manche  bcr 
Wfeuftetnablagcrungcn  in  Vapplaub  unb  bae  (*ifcncrjlagcr  te*  laberge* 
in  Schweben  gehört. 

(^änge  nennt  man  bie  untergeorbueten  Waffen,  tie  meiftend  oon  tcr 
3truftur  ober  Schichtung  tcr  umfd^iepenten  (Mcbirgfflagcr  fid<  uitabbän* 
gig  ;etgcn,  zugleich  aber  nach  twei  Widmungen  eine  eiel  gröperr  fluebeb« 
nung  ala  nach  tcr  britten  tarbieten.  Sic  itut  Ausfüllungen  oon  Spalten 
tu  oerglcicbcn,  welche  in  teu  umgebenben  (Mcbirgolageru  entftanten.  Tiefe 
nennt  man  tao  ^icbeugcftein  bcr  Wange. 

Sc  n>ic  nun  bei  bcr  (*utftcbung  bcr  3paltcu  eine  grope  SWaHnilbfal* 
tigfeit  btnftchtlicb  ihrer  #orm,  ^egrÄn^ung  unb  ?luobchnuug  2tiitt  finten 
foniuc,  unb  fo  roie  fchon  oorhaubene  Spalten  fpiUer  oon  anbera  iincbcr 
bur*fchnittcn  werben,  unb  le^terc  auf  bic  erftcren  eine  ^eräuberung  in 
ihrer  ^agc  beroorbriugen  rennten:  fo  *cigt  ueb  biefe  ^crfd>icbcnhcit  auch 
bei  ben  Saugen.  Wandle  biefer  ^rrfchiebenbeiten  werben  namentlich 
oon  bem  öergmanne  mit  oerfrbiebenen  tarnen  belegt,  oon  benen  \cU 
grübe  häufig  angewanbt  werben. 

33crÄntcrt  ein  (Mang  plöfrlteb  fein  S  frei  eben,  t.  h.  wirt  tcr  29infcl, 
ten  feine  SMngSrirbrung  mit  tem  burd'gelcgtcn  magnetifchen  Wcritiane 
biltet,  ein  antcrer,  fo  fagt  man,  er  fommt  and  feiner  2 tuntc.  Xa* 
Aufhören  eine*  Crange*  hiunchtlich  feiued  2trcidJene  ober  feiner  9lich^ 
tung  in  tie  liefe  nennt  man  tao  Äuäf eilen  teofclbeu  2lMrt  tie 
Vi  ach  tigfeit  eine*  (Mangco,  t.  h.  feine  Audtehuuug  nach  tcr  breite, 
plö^licb  gröper,  fo  fagt  man,  tcr  (Mang  thut  fid>  auf;  wirb  ftc  plöfc> 
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lieb  geringer,  fr  oerbrüeft  fidv  dlitbt  feiten  fiubet  eine  ^erfpaltuua. 
etned  (Mangel  in  mehrere  Ibeile  Statt;  biep  nennt  man  eine  Zer- 
trümmern na  beä  (9anged,  bte  einzelnen  Tbeile  nennt  man  ©ang- 
trnmmer.  ©irb  ein  «aug  n,  a  (JJig.  87)  plöfclid>  burrt  einen  anbern 
6  l»  abgefebnitten ,  fo  bap  ber  erftere  an  einer 

/  /    anbern  3telle  be$  «fcangenben  ober  Vtegcuben 

////  '/  ; M^bJskkr*  Pcn        ,vf'rfr  f°rtfcfor>  f°  f^flt  man  oon  bem 
//     .  /  /r^"9^^   Crange  a,  a,  er  w e r  b  c  von  b.  b  errwor-' 
rK^m^Jg  / /  7/    fc»;  fcen  (%ng  b. b  pflegt  man  ben  Durdx 
v  '  fefcer  *u  nennen.  Pin  ähnliche«  Borfemmeu 

//  \  £f.  /  /  'ff  finbet  fleh  auch  febr  häufig  bei  bat  $lofccu,  na- 
/t/Im/  '  mrntlicb  bei  ben  Steiufobicuflöfcen. 

Bei  biefem  Turcbfrfeeu  ;cigt  fiw  auch  ;u^Ictd>  ein  Äcun^eicben  bc3 
relativen  iHlterö  ber  (Mäitgc,  inbem  ber  Tur&fcfccr  als  ber  jüngere  er* 
febeint.  (So  ift  bergmäitutfcb  febr  wichtig,  $u  wiffeu,  wo  man  ben  oer* 
ivorfrtten  (Maua  wieber  aufuifiicbcn  babe.    3n  «frinfiebt  ift  ;u 

vergleichen :  8  (b  m  i  b  fd  Ibeorie  ber  Bcrfdücbuugcu  älterer  ©änge,  frank 
fnrt  1810 ;  .frech  t'sj  einfädle  Äonftmftion  }ur  Bcftimmung  ber  Äreuj- 
linie  zweier  Wänge  n.  f.  w.,  Veip;i^  1825;  Zimmermann'^  SÖicbei* 
auoricbtuug  verworfener  (9ängc,  Vager  nnb  ftlofee,  Tarmftabt  1828. 

Tie  Webirgemaife,  wekbe  ben  (Mangraum  ausfüllt,  beipt  im  iHllgemci* 
nen  bie  (Mangmaffc,  bie  oft  am  mauuieb faltigen  metaflifeben  unb 
iiid>tmetallif*en  Mineralien  beftebt,  unb  worauf  bie  bSrgmännifcbe  Un* 
terfdieibung  oon  eblen  unb  tauben  (Mängcn  beruht,  obgleich  auch 
manche  ber  leereren  einer  bcraniamtifdicn  Bearbeitung  fähig  finb,  wie 
biep  $.  8.  bei  Barot-  unb  Alupfpathgäugcn  ber  gall  ift.  (*iu  (Mang 
wirb  faul  genannt,  wenn  bie  (Maugmaffc  auö  Thon  ober  Letten  beftebt 

Tie  (Mangmaffe  $cigt  ftcb  mit  bem  Wcbengcftcinc  am  bäufigfteit  feit 
oerbunben ;  zuweilen  aber  finbet  ein  aümäliger  Uebergaug  bc»  Weben- 
geftein«  in  bie  (MangmaiTc  Statt,  ober  beibe  Majfen  fiiib  burd)  eine 
^wifcbenliegenbe  bnnnc  Schiebt  einer  oerfebiebeneu  fteteart  oon  einam 
ber  getrennt.  Tiefe  beipt  bann  bal  ®  a hl  bau b  ober  Beftcg  be6 
(Mangcs. 

t>htr  feiten  fommeu  bie  (Mängc  in  einer  (Mcbirgägrgcub  tfolfrt  oor, 
fonberu  meiftend  finbeu  ftcb  beren  mehrere  neben  einanber,  wobei  wieber 
Mannigfaltigkeiten  in  ^>infi6t  auf  Trennung  unb  Bereinigung  berfelben, 
fowobl  bem  ^streichen,  ald  bem  Aallen  nach,  (ich  geigen,  3n  einzelnen 
ftällen  *eigt  fieb  ber  (Mang  auch  bie  |U  tage  fortgefefrt.  Ticp  ^eroor- 
treten  bce  (Mangce  nennt  man  fein  ftttege  benbe  6.  Taefelbe  Bor* 
fommen  finbet  fid»  aud^  bei  Vagem  unb  Groden. 

^ir  ein  (^ebirgslager  oon  oielcn  miteinauber  oerbunbenen  (hängen  fo 
bur(b^ogen,  bap  bao  (Mau^e  einem  (Mewebe  oon  (hängen  gleidu,  fo  nennt 
man  baäfelbe  ein  Storfwerf  ober  einen  ftebenben  3 1 o cf ,  wohin 
§.  ©.  bie  ^innftorfwerfe  im  fäd)ftfd>eu  Pr^gebirge  gehören. 

(frnblid*  ^eigt  fi*  audi  bei  (fangen,  Vagem  unb  Stoden  eine  Berfcbie- 
benbeit  ber  (Meftalten  einzelner  3)fiucraImajTen  in  benfelben,  roai  nament- 
lich für  ben  Bergmann  in  .£>iufid>t  auf  bie  bauwiirbigen  Mineralien  oon 
JOicbtigfeit  ift.  Vettere  finb  nämlid?  in  ber  übrigen  (Mang?  ober  Vagere 
maffe  nur  eiugefprengt,  ober  fie  ftnben  fich  in  gröperen  normen.  Begebt 
bie  (Mangmaffe  nur  au«  hinein  Mineral,  fo  ninnt  man  bad  Borfommen 
m affig.  Ober  e$  finbeu  fieb  oom  .*>angenbeu  unb  Viegenben  bi^  \nr 
Mitte  bin  lagenförmig  bie  oerfd)icbeucu  Maffen  fmnmetrifcb  neben  etu^ 
anbei  Ober  einige  ber  (MangmaiTen  finb  gletcbfam  in  anberen  eiuge 
waebfeu,  wobei  bie  formen  ber  eingefcbloffeuen  Maffen  wieber  eine  Ber- 
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fcbicbenbett  $eto,en  fönnen.  Siep  ^ürfcmmoi  be^ciebnct  man  bnrrt  bie 
$eneuit  unft  5  p  b  & r  t  n  t  f  r  t  u  r. 

Stilb  bic  eina,cfebloffencn  Ibcile($r$c,  fo  nennt  man  fic  wohl  Wefter, 
Citren,  wenn  fie  unter  ftcb  utfammcnbäuqeu;  unb  bei  ifolirtem  Huf* 
treten  $*ufcen.  ©nbltcb  finben  ftd>  in  ben  ftänaen  bdufia  boble  Nannte 
(Truf euräMtne),  bereit  Sßanbungen  oft  bie  reinften  ÄroMformen  ber 
Mineralien  entbalten. 

3n  .$tnjtcbt  auf  bad  Verhalten  ber  (Mfiua,c  ut  bem  9tebengefrriit  fann 
man  oon  ben  oorbin  betraebteten  (*Wua,en,  bereu  Streicbcn  mir  bem  bed 
^ebctta,efteiu$  feinen  parallel  ismus  *cia,t,  fowobl  bie  GMtfgc  unterfebei* 
ben,  wclcbc  einen  3mifd>enraum  jwifeben  ;wct  gcmcinia,ltaV  nngleicbarri^ 
a,en  Plcftcincn  auafuüen,  wobiu  v  8,  bie  meinen  ber  £ar$er  uub  im 
©cjTpbalifcbcn  oorfommenbcu  <ftfenftefna,äna,e  a,eb#ren,  nnb  bie  mau  bep* 
balb  wobl  #  ont  afta,äna,e  genannt  bat,  alt  au$  bic  (MAnge  in  o tu 
wankten  (M  efteinen,  wobiu  bic  Cfranirftäuge  im  (Kranit,  bic  3»l"s 
eqiagerftätteu  in  unncruübrenben  ^efteinen  u.  f.  w.  geboren. 

39a4  bie  .fropotbefcit  über  bie  Gntjrebuna,  ber  (*Wua,e  betrifft,  fo  bc; 
Uaub  bie  erfte,  werft  oon  Stafflet  aufa,citelftc  bariu,  bap  bic  Gtouflfpalten 
burd^  flblaqmma,  aud  bem  ©affer  oon  oben  natb  unten  ftrb  aü^efüllt 
uub  a.lctdn.eitia,  mit  ber  ?(blaa,eruna,  ber  (^ebirflemaffen  fieb  a,cbilbet  bätten. 
Cbajctcb  niebt  a/läitpct  werben  fann,  bap  auf  biefe  Steife  manebe  ($t* 
rtcinfpalten  ftd>  cradflefüttt  babeu  fönnen  unb  felbft  itocb  fefct  fo  eut* 
jteben  :  fo  ift  boeb  ^u  bewerfen,  bap  biefe  (*ntftebuna>irt  uid>t  auf  alle 
<9Äna,e  uub  attbere  Vaacrftatten  au$a,ebebnt  n^erben  barf,  rote  benn  audb  bie 
©erner'fcbcn  Safcc  für  bic  ^reibera,eT  Wällte  in  Sacbfeu  ootlfräubta,  oon 
mebreren  (9eegnoftcu  wiberlea,t  nnb.  SWan  ntnnt  biefe  ^npotbefe  bie 
Xescenfiottöbr»potbcfe. 

9lacb  ber  Jtoitgeneration*«  unb  tfatcralfcfrctionö  * .^ppo- 
tbefe  unb  bic  (9äna,c  gleidMeitia,  mit  bem  9iebena,cftein  entftanben,  vlbu* 
Heb  wie  bie  üJcanbeln  unb  liieren  in  maueben  ©eftetnen  bureb  eine 
ftuefonberuita,  unb  ^c^enfetri^c  Jlnu'cbuna,  oon  Subftatucn,  bic  oerfdne* 
ben  oon  ben  Xbeilen  ber  (9ebira,$maffen,  \n  btefen  eine  ^eriitqere  8Cn$te* 
buna,  Ruperten,  alö  fte  unter  ftcb  $eia,rcn. 

9iacb  ber  erfteren  biefer  beiben  ^opetbefen  finb  bentuaw  bie  (9dua,e 
feine  Äpaltcnauöfüflunfleu ;  nacb  ber  noeiten  aber  baben  bic  and  beut 
ÜNcbcngeftein  au$a,efebiebcnett  äRaffen  ftcb  nur  in  ben  oorbanbeucn  3pal* 
tat  fon^entrirt. 

Zie  tueiften  Nnbättflcr  beftfct,  unb  obne  Zweifel  aueb  mit  föecbt,  bie 
f.  g.  ftäccnf  ionebopotbefc,  na*  wcld>cr  bie  3palrcnau*fülluna,en 
maneber  (9ana,c  bureb  ^ujeftieu  ber  WanflUlftffe  oon  unten  im 
briprlüffitfen  3uftanbc ;  anberc  aber,  cbcnfnllo  oon  unten,  bureb  Stblagr* 
ruua  aud  auf^efHe^enen  mincralifrben,  mein  beipen  (MtMonffcrn,  ftffo  bureb 
Infiltration;  noeb  anberc  enblicb  burd>  Sublimation  auo  auf- 
^eftte^cnen  rampfen,  fiefr  er;cujV  baben. 

Äu'f  bic  uamltcbe  SßJetfe,  wie  man  in  ber  Cro^rapbic  bie  (Mebtrfld« 
laqcr,  bic  man  unter  flleicbcn  Umftanben  ober  alo  ^leidMciti^  ^ebilbet 
ftcb  beufen  fann,  nt  einer  Formation  ;ufamincnfapt,  fo  bat  man  aueb 
in  neuerer  $tit  oerfuebt,  bie  nttrcrfleorbnctcit  Waffen  ut  Formationen  nt 
oeretni^eu.  3)2an  oer^lcid^c  in  biefer  .frinjtcbt  (5otta?6  Wrunbrip  ber 
(9co^ni>rie  unb  (McoioiTjic.  treoben,  Iniß. 

©eim  Nuffueben  nu^barcr  9WtneraIifn  bient  inobefonberc  nur  bie  .Rennt- 
nt§  be^  Uorfommend  ber  (^nla^erftiittcn  in  ben  oetfebtebenen  (Mebirrt^, 
forntationen  ald  ^übreriu,  wäbreub  bie  ^eaebtuu^  maud^er  auberer  Um* 
ftdnbe,  ald  bad  Corfotttmen  warmer  Quellen  ober  3Älnerfllwaffer,  ober 
bad  fdjnene  ©d)meMcu  bed  Scbuceo  ober  bao  ^erborren  maneber  ÖÄume 
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auf  gewitfeu  Stellen,  ober  ba$  SJorfontmen  gewitfer  ^flaii^cit  nur  tu 
ftbr  einzelnen  fallen  (Vettere*  unter  Ruberen  beim  iHuffucben  9011  Stein* 
falo  ald  erfolgreich,  im  JNUgemeiuen  aber  al*  febr  trügerifrb  fteb  be* 
wahrt  bat. 

$ei  ben  ?luöfuuftemitreln,  weld>e  bie  Weoguofle  für  bad  auffurteu 
bergbauwürbiger  Vagerftdtten  barbietet,  fauu  man  uegatioe  unb  pofi* 
tioe  unterfd*eibeu.  x]\i  jenen  aebört  \.  bap  mau  in  ben  abnormen 
Oebirgöinajfeu  oergeblicb  nacb  &teiufal$,  ©teilt«  unb  'öraunfoble  furbeu 
würbe,  ju  ben  pofitioen  Werfmalen  fauu  man  bie  iHbweidmng  ber 
Wagnetnabel  au  gewiifen  Stellen  reebnen,  bie  auf  teifenerUagcrftdrten 
beutet,  ober  bao  $orfommrit  ber  (9anggefteine  u.  bgl.  m.  3«  lolcben 
(*kbirg$gegeuben,  wo  gangbarer  Bergbau  eriftirt,  werben  ^erfurböarbeiten 
ausgeführt,  bie  tbeilö  in  bem  Ueberrö"  febeu,  tbcild  im  Schürfen, 
tbcii*  im  bohren  mit  bem  (*rbb obrer  beftebeu.  Tie  Ueberröfdntng 
beftebt  in  ber  ftübruug  oou  (9rdben  in  jid>  freu$euben  JNtcbtungen  in 
ber  tammerbe  biö  ;um  feften  (9ebirgsgeftein  uieber,  um  bie  $efd>affenbcit 
beö  leereren  $u  erfenueu.  Teufel  ben  ^weef  bat  M  Schürfen,  welche* 
tu  bem  sJtiebertreibcn  fleiuer  Sdidcbte  beftebt.  5£ctbe  Operationen  tonnen 
aber  nur  bei  ben  $11  tage  auöfefreuben  tfagerftdtten  alö  erfolgreich  ftct> 
teilen.  Uebrtgenä  wirb  baö  Schürfen  auch  bei  febon  befannten  (fangen 
baitn  angewaubt,  wenn  mau  ibre  ttuöbchuuug  nad*  bem  Streichen  er* 
mittein  will. 

Ter  (*rbbohrer  finbet  befonberä  beim  Stofflichen  oou  ftlöfren  feine  3tn* 
wcnbuug,  wobureb  bie  Wdcbtigfeit  unb  bie  petrograpbifebe  $efcbaffeubeit 
ber  über  einanber  liegeuben  (tyefteindfcbtchren  erfattnt  wirb,  lieber  bie 
einzelnen  Ibeilc  beä  GrbbobrerS,  fo  wie  über  bae  Verfahren  bes  $3ob* 
reue  ftebe  ben  Nrtifel  ?lrtefifcbe  ©runnen. 

Tie  b  er  gm  anntfdu  Ori euti rung*  fünft  —  hierunter  oerftebt 
mau  bie  Afttiafeit,  oou  ber  Sage  unb  ttu*bebuttug  unterirbtfd>er  Mannte 
unb  (*nlagerftatten  fid>  ein  richtigem  SMlb  51t  entwerfen.  T\\\u  gebort 
$undd>ft  bie  tfenntuiß  ber  Wapc.  gewöhnliche  ^ergwerfsldngen* 

map  ift  bat  Sachter  mit  feinen  Uurerabtbeilunacn,  bad  aber  in  oer* 
fduebenen  Vdubcru  oerfdneben  ift.  Sacf  .frar^er  Sachter  mipt  6%  Qnm& 
frb weiter  Mi  (1  «rauufebweiger  $tt|— 126,88  ^arifer  Linien  =  0,2851 
Wetcr). 

ätttn  ÜEQinfelmap  bient  theüö"  ber  (^rabbogen ,  tbeilf?  ber  Jfompap,  bie 
Cfifcufd^eibe  unb  in  neuerer  x]cit  aueb  ber  für  uutcrirbifebe  ^eobaebtungen 
eingerirttetc  Iheobolitb,  bereu  «efd>reibung  aber  bier  *u  weit  rubren 
würbe,  um  fo  mebr,  ba  fte  nur  oou  bem  Warf febei ber  angewaubt 
werben.  mag  inbeifen  erwähnt  werben,  bafc  ber  f.  g.  bergmanni- 
febe  Tafdunf ompap  ben  ^erantauu  beim  Crienrireu  in  ben  Staub 
fcfct,  fowobl  ba$  fallen  als  bad  Ostreichen  ber  C^r^Ia^crftatte«  ;u  befHm* 
men.  C^in  ooftenbetee  ^iib  oou  einem  (Grubenbau  ^eben  bie  oou  bem 
Wvuffrbeibcr  nacb  iHnfnabmen  (3üa,en)  entworfenen  harten,  bei  benen 
mau  ((Mencral^  unb  Special-)  ©runbriffe,  .0  ori* onta  l-  T ur dv- 
fdntttte,  *|Uofil<  unb  Seigerriffe  unterfebeibet,  oou  weld>eu  bie 
letzteren  auf  einer  'ikrtifalebcnc  proji^irt  ftnb. 

A  Ter  (Mrube  übe  trieb.  —  I.  Die  Arbeiten  auf  bem  Wt* 
fte  ine.  Tic  $  du  erarbeiten,  .hierunter  oerftebt  man  bie  ?lrbeiten 
be6  5?eripnanne)?,  burrb  weld>e  bie  (fr§*  unb  (Gangarten  oou  bem  ^ieben^ 
aefteine  ber  ^agerftdtteu  getrennt  werben.  Sie  jmb  oerfrbieben  naeb  bem 
(Mrabe  ber  ^eftigfeit  beö  (^efteinö  ;  man  unterfebeibet  gewöbulieb  folgenbc 
5  (^rabe,  woraitf  aueb  bie  Wntbeiluug  ber  «^duerarbeiten  berubf. 

a)  Tie  Wefteinefeftigfeit  wirb  rollig  genannt,  wenn  ibre  X heile  nur 
einen  lofen  ^ufammenbang  haben,  wie  biep  bei  ber  Xammerbe,  ben 
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3anbtitafTett,  uianeben  3rifriti)fbtradmaffrit  \i  f.  w.  ber  Ml  ift.  ÜÜan 
nennt  tiefe  Arbeit  baö  Segfüllen.  Ta\\i  bient  mir  bie  3diaufel 
unb  .Wrafce,  unb  *ur  Söegfärberung  ber  Irog  ober  £  erb  uub  ber 
«auf  f  arren. 

*>>  3)1  Hbe  ift  btr  e ft t ^ f e t ts> rt r a br  wemt  ber  3"faiiii"fNbang  ber  ctit- 
gellten  Xbeile  fteb  bureb  ftuwenbung  geringer  .Wraft  aufbeben-  uipt,  wie 
biep  bei  bem  Iben,  Sebm  unb  Herten,  bei  2teinfeblrn  uub  beut  2teiu* 
faU  u.  f.  ».  ber  Kall  ift.  mm  itcimr  biefe  Arbeit  bie  .Weil  bauen* 
arbeit.  Sie  babei  augewaubten  ©erzeuge  ftub  bie  .Weil baue,  ber 
2cbräm  ober  3  pi$  bammer  (weniger  grfriuumt  alö  jene  uub  über 
bem  Oebre  uod>  mit  einer  ©ahn  eerfebeu),  ber  «ebräntfpiep  unb  bie 
Vettert;  ober  ftabbaue. 

r)  §cbneibtg  beipt  baö  (Meftein,  wenn  $nr  Trennung  einzelner  $  heile 
besfelben  eifeme  ober  ftablerue  Weräthfebatteu  angewanbt  werben  muffen, 
irie  biep  bei  mehreren  fpätbigeu  Wefteiueit,  bem  Mergel  unb  bem  tWergelfdue^ 
fer  u.  f.  w.  ber  ffcfl  ift.  üftan  wenbrt  ba^u  ijfa  88)  baö  ©ergeifen  a 
unb  baö  ftäufte!  b  (ben  3ebl4gel),  unb  in  einzelnen 
fallen  .Weile,  Gimmel  uub  ©rreb  trau  gen  an.  Tiefe 
Arbeit  beipt  bie  3  rbla g  e  \  unb  i  f  e  na  r  b  e  i  t,  uub  würbe 
oer  ber  (*rfiubung  beö  2d>ieppulorrö  aud*  in  allen  ben 
Aiillen  angewanbt,  wobei  mau  jtd»  jefct  beö  2preug,enö 
bebient.  3efet  ffnbet  jte  bäuptfitolicb  nur  bei  bem  ©ubnlöcber;  uub  ©rufte* 
bauen  ihre  ftnwenbuug. 

H.  ^eft  nennt  ber  ©ergmamt  baö  Weftein,  baö  nur  mit  brbeutenbent 
fttfttn*  unb  ^eitaufwanbc  ebne  lUuweubuug  beö  2dMeppuloerö  firb  be* 
arbeiten  Mpt.  SM  au  nennt  biefe  Arbeit  bephalb  bie  3  preng  arbeit. 
Tabei  ift  ;uin1rbft  bie  ?luleguugbcö  ©ohrleduö  oon  &jid>tigfeit, 
um  bemfelben  bie  Nirbtuug  unb  tiefe  in  bem  (Meftetne  <m  geben,  jbafj 
ber  (*rfelg  beö  «preugeuö  ein  meglicb  gröpter  wirb,  wobei  aber  baupt- 
fäcblicb  bie  fteftigfeit  uub  2truftur  beö  (Mefteinö  gu  berueffid^tigen  ift. 
©er  bem  Jtnfefceü  beö  ©obrlocbeö  wirb  meiftenö  bie  betreffenbe  Stelle 
mit  bem  ©ergeifen  geebnet,  aurb  ber  tMufang  beö  ©obrlod>eö  gebilbet, 
welcbeö  man  baö  äubrüfteu  nennt.  Taö  Dohren  felbft  gefrtuebt  mit- 
teilt beö  ©obrerö  unb  ftAuftelö.  ?!ad>  ber  #orm  ber  erftcren  unter 
febeibet  mau  .Wölben-,  .Wronen-  uub  tWeipefbobrer  (*ig.  H9).  Tie 
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_  enteren  a  baben  an  bem  unteren  I  heile,  ber 
v©abn  ober  bem  $ ohreube,  2  Wreunebneiben 


mit  5  beroorfpriugcnbcu  Sptfceu  ;  bie  .W reiten« 
bohrer  4  3pifeeu  mit  4  einfpriugenbeu  ©in* 
fein  uub  bie  l^eipelbohrcr  l»  eine  2dmeibe. 
Tie  erfreren  wenbet  man  bauprfätblid)  nur  an, 
um  baö  l'ed>  wltnbrifdj  *u  inaeben,  ©ahn 
uub  .Wopf  beö  ©obrere  haben  eine  ßrdfirrc 
©reite,  alö  ber  übrige  Iheil,  ber  2dmft. 
t>tr  Turdunefffr  ber  ©ohrlöcber  betragt  1 
biö  1%  3«>H-  •1-^au  unterftbeibft  nod»  ein- 
!  |  uub  ?weini(iuuifcbc  ©ohrlöeber,  je  tiaebbem 

oon  bemfelben  Arbeiter  ©obrer  unb^auftel  ge^ 
banbhabt  wirb,  ober  ein  Arbeiter  ben  ©obrer 
rürft,  ein  anberer  aber  mit  bem  ftauftel  fcblagt.  3um  !?(uö^iehen  beö 
©obrmebleö  bteut  ein  an  bem  unteren  C*nbe  umgebogeueö  eifernce  21?erf 
teug,  ber  .Wraber  c.  9lad>  bem  ©obren  wirb  baö  ©ebrlorb  befefct  ober 
geläben,  tnbem  bie  oon  Rapier  oerfertigte,  mit  4  biö  6  ¥otb  Wnlvtr 
gefüllte,  ;nlinbrifd>e  Patrone  in  baö©obrloeb  gefterft,  mit  bem  Stau 
a>er  d  aitgebrürft,  batauf  bie  am  ^wccfmapigfteu  oon  .Wupfer  oerfertiget 
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9iäum*  ober  Sebieftnabel  e  burd>  ben  Sobcu  ber  Patrone  geftofieu, 
unb  bann  ba*  Koch  mnb  nm  bic  9iabel  herum  mit  tbonigen,  quar$* 
freien  ©efteiudmaifen  mittelft  bcö  Stampfer*  f  ganj  gefüllt.  So* 
bann  wirb  bie  JKäumuabcl  burd)  .Cmlfe  eine«  Sobrerä,  beu  man  in 
beu  üben  angebrachten  fflina,  baß  Obr  freeft,  bcraudgefeblagen,  in  bad 
offen  gebliebene  üöraublocb  baö  ausgebohrte  Sebieprobrcben  mit 
beut  $uloer  in  Berührung  gebracht,  näcbbem  bic  innere  ©anbung  be* 
»töbrebene  mit  ^uloer  angerieben  mar,  unb  auf  bie  obere  Ocffnung 
beleihen  ber  Sd>wcfclfabcu ,  baö  Schwefe  lind  uneben,  aufteilt,  unb 
btep  eublich  ange$ünbct. 

e)  4p  öcb  fr  fr  fit  ift  ber  duperftc  (9rab  ber  (^eftciuafcftigfeit,  ber  felbft 
baä  Dohren  erfebwerr,  unb  wobei  mau  ftd^  *ur  Xrcnuung  ber  Xbeilc  bed 
(Gefrcin*  beö  fteuerfefeene  bebienr,  um  baö  (Gejrein  bureb  bie  .$ifcc 
mürbe  ;u  machen,  unb  bic  einzelnen  Iheile  burd)  jecilbaue,  Sreebftange 
unb  grope  rtäufrcl  oollcnbd  tu  treuneu.  Tiefe  Operation  wirb  bcfonber$ 
in  $öcituugcn  auf  Stocfwcrfewaueu  bann  augewanbr,  wenn  man  ben 
Slbbau  oon  unten  aufwärt»  führt.  Tic  bureb  baä  fteuerfefcctt  uneben 
geworbene  Sohle  wirb  bann  bureb  bie  Schlägel*  unb  (*ifen*  ober  bie 
aprengarbeit  wieber  geebnet.  Ta*  fteucrfc&cn  ftnbct  u.  a.  feine  Hn» 
wenbuna,  in  Ungarn  unb  im  $ammcl$berge  am  £ar$. 

2.  Tic  $$cranfraltuitg  unb  ber  verrieb  ber  (Grubenbaue. 
' —  9taeb  bem  3roetf*  ber  (Grubenbaue  unterfcheibet  man  ^erfueb^, 
3}  orrirtmmgö*  ober  .$ülfd«,  unb  Abbaue  ober  eigentliche  (Gru* 
benbaue.    Tic  erftereu  haben  ben  tbcilä  neue  (Srtfagcrftätten 

auMufiiJiben,  theilö  bic  febon  aufgcfuubcuen  binftchtlicb  ihrer  ?luebebnung 
nub  Saumürbigfcit  näher  fenneu  <u  lernen.  Durch  Horricbtungä*  unb 
•Cmlfebauc  foUen  bic  ^erfuchöbaue  in  ben  Staub  gefefct  werben,  bic  $um 
Slbbau  ftchenben  ^agerftärten  $wccfmäpig  ausbauen  }U  fönnen.  Tic  Hb* 
baue  enblich  bieuen  *ur  (Gewinnung  ber  auf  beu  tfagerftätten  oorbanbc* 
nen  nu&barcu  Üftineralien. 

Stach  ber  ftorm  unterfcheibet  man  in  ben  Grubenbauen:  1.  folebe, 
bie  in  fobligcr  ober  nur  wenig  geneigter  Dichtung  geführt  werben;  mau 
nennt  fie  Ocrter,  wobei  mau  wieber  Stollen,  St  reden,  Quer* 
febläge  unb  Umbrüche  unterfcheibet;  unb  2.  Schachte,  b.  b.  folebe 
(Grubenbaue,  bie  in  lotbreduer  ober  biefer  gcnAbcrter  tfttebtuna  geführt 
werben,  unb  bei  benen  man  wieber  .fraupt*  unb  Xag  eich  ächte, 
Stollcnlicbtlöcbcr,  tfommunif  attonafcbäcbte  unterfebeibet. 

Tic  Stollen  finb  Certer,  welche  oom  tage  auö  in  ein  (Gebirge 
aufgehauen  finb ;  alle  anberen  nennt  man  meijrend  Streefen.  (Geben  btc 
Stollen  an  $wci  Seiten  $u  Xagc  and,  fo  nennt  man  ftc  9iöfcben  unb 
Söaffcrläufc.  Tic  $n  tage  auägcbcubcn  Ibeile  ber  Stollen  nennt 
man  ba*  Ü)iunbloeb.  Sei  allen  Öcrtcrn  bctfjr  ber  untere  Xbctl  bie 
Sohle,  ber  obere  bie  ^örfre,  ftirft;  bie  beiben  anbern  SegrenjuugS* 
fläd^eu  bic  SBangcn.  dlacb  bem  ^weefe,  \u  welchem  StofUn  getrieben 
werben,  unterfebeibet  man  wieber  Such?  ober  Sdutrfttollcn,  i&ctter* 
ftollen,  ^örberungoftolleu  unb  C*rb-  ober  SBafferftoltcn. 

©d  ben  Strecfcn  werten  Aelbft  reden  ober  Aclbortcr,  bic  ber 
Vagerftätte  entlang  getrieben  werben ,  bann  38  a  ff c  r  fr  r  c cf  c  u ,  g  o  x* 
berftreefen,  u.  f.  w.  imtcrfcbicbcn.  Cucrfcblägc  unb  bie  Certer, 
welche  Stolleu  ober  Strecfcn  mit  cinanber  oerbiuben.  Umbrüche  wct? 
beu  folebe  Certer  genannt,  weld>c  ;n  einem  beftimmten  Jwccfc  oon  einer 
Strecfe  ober  einem  Stollen  and  im  .^angenben  ober  Wcgcubcn  fort* 
geführt,  unb  an  einer  anbern  Stelle  bamit  wieber  oercinigt  werben.  Tic 
schachte,  bie  tu  läge  ausgeben,  beipen  I  agcfcbäcbtc ,  fie  bieuen  $u* 
gleich  }KI  flörberung,  b.  b.  *um  Ebringen  ber  auögebaucuen  Vtmt* 
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talien  unb  «im  CNtt«  unb  ttuafabrcn  ber  flrbfttcr;  ber  untcrfte  ^  heil 
beitft  bad  (9e  fr  uf.  Weben  vic  auf  einen  3tollcu  Hiebet  uut  bieneit  ^u^lcicb 
;um  Söertcnitgc,  fo  uriitir  man  fie  Vicht  loch  er.  SNacb  ocrfcbicoencn 
alleren  ^werfen  uuterfebeitet  mau  beim  noch  Aabr*,  treibe  Atunit*, 
Detter?,  $itb;  unb  o 1 1 ( d> ä cb  t c ;  leerere  beibe  ocrbtnbeu  bie  AOt* 
berftrecfeii  mit  Den  baruber  ober  baruuter  licaenbeu  Abbauen  uitb  bienen 
nur  «ir  &eiterförberuug  ber  gewonnenen  Mineralien  auf  bie  3trecfcn. 

Beider  niebergetriebene  .Oauptfcbächtc  priest  mau  fticbtfcb  achte 
;u  nennen. 

(y*  mup  hier  genügen,  mir  bie  oetfcbicbcncu  Urteil  ber  Cerrer  unb 
Schächte  aufzuführen ,  intern  obnebin  ber  ocrfcbiebcnc  \iotd  bcrfclbcn 
bureb  Mc  angegebene  Sciicnittttld  auögcfprocbcu  wirb,  wäbreub  hie  fpe* 
;ieüe  ttttgabe  ber  ftücf  liebten,  bie  ben  Bergmann  bei  ben  Anlagen  ber 
felben  leiten,  hier  tu  weit  rubren  würte. 

Tie  Anlage  bes  eigentlichen  (Grubenbauen  Hebtet  neb  tbcild  nacb  bet 
aeognoitifebeu  Verfcbietenbcit  ber  tfageritäfren ,  tbeile  aueb  nacb  bem 
inneren  Nebalte  bet  atyubauciibctt  nu&barcit  'IRiueralieu.  3Äan  unter- 
febribet  biernarb  folgenbr  Ärren  : 

Ta  3ttpffenbau  beipt  im  Ungemeinen  ber  ?lbbau,  bei  welchem 
bei  twifebeu  ben  auf  einanber  folgcntcn  Aeltörtern  (3lus>  längen)  «,« 

,  HO 

r  •    /  /  /    /  /     /     y  .  .  /  . 


(*ig.  90)  liegeutc  Ibcil  ber  Vagerftättc  oon  oben  nacb  unten  treppen* 
ocer  tcraifenförmig  abgebaut  wirb.  (*r  beginnt  mit  einem  Hbfmten  i», 
um  ron  biefem  au*  nacb  einer  «Seite  ober  nacb  beiben  3eiten  (  3  tröffe  tu 
bau  mit  einem  Alügel  oter  im  ei  klügeln)  bie  treppenförmigen 
ftbfdfee  (©troffen,  3troffenftöp c  c e,c)  auszubauen,  hierbei  oer- 
bält  fieb  bie  Vänge  ber  3troncn  ;ur  .$öhc  etwa  roie  3:1  oter  4:1. 
£a  aber  bie  babnrrb  entftebenben  leeren  .'Käumr  mit  tauben  Wejteincn 
iriebeT  aufgefüllt  werten  muffen,  au*  teu  Arbeitern  oor  ben  3frtMTcn 
3cbu$  nacb  oben  bin  oerfebafft  werten  mup:  fo  werten  Pom  fangen  bell 
tuut  Regenten  Stempel  <i.  <i  gebogen,  tiefe  bann  mit  Noblen  «■.  e  belegt, 
um  baranf  bie  nnbaltigen  (^eftetue  f  nützen  zu  tonnen.  iWan  nennt  tiefe 
Verzimmerung  3  r  r  o  f  i  r  n  f  a  ft  e  it. 

b>  Ter  gorjtcnbau  ift  bet  Abbau,  wonach  bastelt  oon  unten  nach 
oben  bureb  eben  folebe  3 rufen  (AÖr ftcuüopc),  wie  bei  tcu  3 troffen, 
audgehaueu  wirt.  (n  beginnt  in  ter  AÖrftc  eine*  Acltortcö  b.  ,ug.  91, 
mit  einem  f.  g.  Heben"  i  ebbte  eben  b,  oon  welchem  au*  na*  einer 
3eite  ober  nach  beiben  3eiteu  tie  AÖrftenftope  c,  .  .  aitgefc&r  werten 
.hierbei  bebarf  nur  tie  untMl  Iiegcute  Acltortftrecfc  eines  3dui&c$  tnreh 
Verzimmerung  (fernen fa tun )  oter  äRauemiig,  unt  mau  fhtrjt  auf 
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biefe  aHmäfio.  bic  m€* 
flcbaufnen  tauben  (kt* 
ftcinc  d,d.  Offen  ac- 
laffeue  lccrf  Staunte  e 
(fM  o  1 1  frbäfbrc)  ^ic^ 
Jini  bann  ;nm.i>crabftür: 
gen  ber  a,cwonueucu  uufc- 
barm  Stinrralieu.  Ta 
aber  bic  fc  bei  ber  Spreua/ 
arbfit  leiebt  unter  btc 
auf  bie  Aorftcnfafteu  ge< 
frürucn  tauben  (Mrueiite 
fallen,  fo  werben  bic 
ftorftenbaue  bei  f.  a,. 
cblen  (MefctMcfeu  nie  au« 
getoaubt.  Mehrere  anbere  ^ortbcilc  uub  Waduheüe,  bie  ber  eine  Abbau 
oor  beiu  dttbern  bat,  muffen  hier  übcraauani  werbeu. 

«•)  Ter  Quer  bau  finber  bei  [ehr  mäduia/u  Sa^erfldttetl  feine  Än« 
weubuna,.  tn  unrerfd^eibet  ftd*  reu  ben  beiben  ooriant  Abbauen  caburrb, 
bap  bie  Stoffen*  ober  AÖrfrenfröpe  nicht  nach  bem  Streichen  bce  <$ail* 
a,ce  ober  Vagere,  fonbern  oom  Vie^eubeu  ;um  ,t>aua,cubcu  angelegt  wer- 
ben, uub  bap  baö  (Sr$mittel,  wie  bei  ben  ^orfteubaueu,  nur  oon  unten 
nach  oben  auea,cbaucn  wirb.  2£an  be^iimt  aud>  hier  auf  beut  bereite 
am  tfiea/uben  forta/triebenen  Aclborre  «,  b,  r,  (I  ( t\i\Y  92),  wclcbce  eben? 
09    , .      .  f«He  $ur  ftörberftreefe  beuufct  wirb,  uub  fcfct 

oon  ihm  aue  in  I  bie  1  7,  Pachter  ©Nutria,* 
feit  tu  h  ben  erften  ftörfrenfrop  an,  treibt 
benfelbeu  bie  jiim  .fiamicnbcu  fort,  uub  per* 
fcfct  biefe  erfte  3  tröffe  mit  tauben  SJfir? 

telu;  fcfct  ferner  allmalia,  in  b,  c   eine 

zweite,  brirte  Stroffc  an,  fo  bap  bie  \mU 
fcbenliea,cubcu  Littel  noch  etioa  bret  ^troffen 
f.f»k; i\k,l;  ....  abgeben,  uub  oerfefct  auch 
jene  Streifen  b.c....  darauf  baut  man  auf  bicfclbc  Seife  bic  3trotTen 
f,  h;  i.  I  ab,  uub  gulefci  z  uub  k  u.  f.  f.  Ruf  biefe  Seife  wirb  allmalia, 
ber  erfte  ober  uuterftc  Stocf  abgebaut,  uub  man  haut  fo  auch  beu  |»ei« 
ten,  britten  Stocf,  bie  <ur  barüber  lic^cnbeu  A$rbcrfirccfe,  aue. 

(I)  £cr  3  toef  werfebau  ftubet  beionbcre  in  licantbeu  uub  frerjenben 
Steden  unb  3rärfa,cbiraen  feine  iHnwenbuna,.  v^on  bem  am  «franantbeu 
getriebenen  Aclbertc  treibt  man  burch  bie  *>aa,crftättc  in  5  bie  10  Pachter 
(Intfernuna,  Dort  einanber  Gucrffroffcit ,  oerbinbet  biefe  burch  parallele 
Strctfcu  mit  einanber  uub  theilt  babureb  baä  aamc  ^mittel  in  prie- 
men, bie  man  allmalia,  \\i  SBettungen  etwa  4  Vacbter  hod^  auehaut,  bann 
mit  tauben  C^efteinen  verfemt,  unb  fo  allmälia,  beu  ?lbbau  oou  unten 
nad>  oben  fortführt,  babei  aber  einzelne  Pfeiler  ale  %^er^fcfteu  ftehen  lapt. 

«•)  Ter  ^iuiieubau  wirb  hauptfäd^lid^  auf  mäd>tia,cn,  ;u  XaflC  fte*. 
henbeu  Vätern  anacwaiibr.  S*ci  ftarfem  (Einfallen  bcrfclben  legt  man 
ein  oom  .»>ana,cnbeu  jum  Weacnbcn  flehenbe*  ftbßttfen  au,  unb  rietet 
burd^  bie  Anlage  mm  !  V,  bte  2  Vad'tcr  hohen  Stepcn  einen  offenen 
StrofTcuban  oor,  bureb  welchen  man  bae  Aelb  ftepwcife  auehaut,  (*r 
filmet  it.  a.  feine  flnwcnbuna,  bei  ben  (Sifenjreintagern  bei  (*lbiua,crobe 
am  .*>ar;. 

fluper  ben  hier  aufgezahlten  ?lbbauarten  fommen  bei  flacblieanibcn 
ftlö&cn,  u.  a  bei  Steinfohlen,  noch  ;wci  antere  Birten,  ber  Streben* 
unb  $f  ei  (erbau  oor,  worüber  ber  flitifcl  Stetnfor^Ie  uacfyufcben  ift. 
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3.  Ter  (Mru bc na  u  3  bau.  —  9incbbem  in  bem  ^orhcrgcbcubcu  bie 
ocrfebicbeueu  wirren  bcr  öfliw  befcbriebeu  fiiib.  um  bic  nutzbaren  ÜJtme* 
ralicn  $u  gewinnen,  fommt  c<f  nun  auch  nori*  carauf  an,  bic  Nüttel  an;u* 
geben,  burrb  welche  bcr  Bergmann  bei  feinen  Arbeiten  t»or  bem  Trucf 
bcr  ($efretn£maffcn,  ber  JHuiammlung  irrcfpirablcr  ©(irrten  unb  ber 
Staffel  }c.  fieb  (cbitfeeit  fann.  jumicbil  fofleit  hier  bic  Wittel  *ur  9efet* 
fujung  bce  £>rucJe$  ber(*)ejretudmajfen  angegeben  werben,  n?cld>e  in  ber  Unter* 
ftufcung  eutweber  burd*  y]  i m m er u  n g  ober  bureb  SW  aucr  u  n g  befkben. 

a)  St o Hen*  unb  Strccfc u $ im m er uug.  —  ©ejieben  beibe $tan* 
a,en  ciueä  Stollens  ober  einer  Strccfc  auö  einem  f.  a,.  gebrächen  ©eftein, 
to  roeubet  man  \nx  »Ubwcubuug  bcö  Trucfed  ^roci  ferner  ober  etwa*  gc? 
neigt  gefreQte  unb  meifrenä  mit  @mf$nitten  öerfepene  Staub«  ».  » 
(Sburftocfc)  (Aig.  93)  unb  einen  quer  baruber  horizontal  liegenbeu 


//        <!  ■  /ff/t 


halfen  b  (bic  .Rappe)  au,  bic  man  in  Heineren  ober  größeren  jwifebett* 
räumen  neben  cinnuber  fcfct.  3f*  bic  Sohle  beö  Stollen*  feft,  fo  fcfct 
mau  bie  Iburfiocfe  in  auögcbaueue  $itbnlccber  c  ;  im  eittgegeugefcbten 
Aalle  (teilt  mau  fic  auf  vorher  gelegte  ©runbf  o  t)f  en  d.  UcbrigcusJ 
tommen  bei  bcr  (Mrubemimincruug  weber  Rapfen  unb  3apfeitlöchcr,  noch 
iUägel  oor,  fouberu  bic  Jufammcnfügungcu  gefebeben  burri>  (5'iufcbuittc. 
£ic  ?lrt  berfelbeu  bei  beu  Ihürftöcfen  unb  .Kappen,  fo  wie  bic  Srärfc 
bcr  le&tcrcn  rietet  fid*  bauptfäd'Iicb  nacb  bem  au*;ubaltcnben  Trucf  betf 
(VJcftciiisJ.  WUm  nennt  biefe  l'lrt  bcr  Jimmeruug  8<*w$e  thürftoef 
$  t  m  m  e  r  u  u  g. 

on  Oettern,  bie  burd'  bereits?  i>er(tnr;te  Äuöbauc  (im  eilten  Wann) 
getrieben  werben,  ipenbet  man  bie  Sparren;  immer  uug  oft  oorthctl? 
naft  an,  welche  burd^  Aig.  94  erläutert  wirb. 

/.A  1 1  3"  bem  3roifebenraume  zweier  *J?aar  $  bürftöcf e 
'/ / 1  /(bem  ftclbc)  »erben  fangen  unb  Jörfte  mei- 
/  I  I  7  frenä  uoeb  mit  Vabbol;  v  (Aig.  93  unb  94) 
V  /  v  perfcbalt,  um  ba$  .hereinfallen  bcr  udi  lödtfe* 
/  /  I  benbeu  (Mreinäblättcr  \\\  verhinberu.  Jjl  baS 
\J [ff/  «haugenbe  ober  Viegciibc  feft,  fo  roenbet  man  nur 
bic  Acappe  b  mit  einem  I  bürftöcf  a  ( b  a  1  b  c  I  b  ü  x- 
i  ftoef  ;immeruug),  unb  bei  ftarf  fallenben  (Clin- 
gen tmdb  nur  beu  Stempel  »  au,  ober  gibt 
bcmfelbcn  am  .^angeuben  noeb  eine  SBtberlage  b  (A»g-  95,  9(»,  97). 
I'a  3 tollen  niebt  nur  \nv  ©cgfübrung  bcr  (Mrubcnioaffer,  fouberu  auch 
;ur  ^efabmng  unb  Aorberung  btcuen,  fo  n»irb  auf  ber  2oble  berfelbeu 
noch  ein  aud  Brettern  bcftebetibcd  Iragmerf  (  Jrctiocrf)  gelegt,  mcl* 
ebet*,  roenn  ber  Stollen  aud>  utr  ^afferfübrung  bient,  erbebt  werben 
mup.  s^?ei  beu  eigentlichen  Strcefen  (beu  ^clbörtcrn)  nennt  mau  bie 
Zimmerung  Äaftenfcbldge.   3ft  i^augenbed  unb  iiegcubcö  feft,  fo 


'  /    /  / 


Digitized  by  Google 


172 


derabau. 


treibt  man  {rouebru  tburit  Stempel  a  ein,  bereu  C^nbcit  in '3fthu(öcberu 
liefen,  intb  ocrfrbalt  fic  oben,  fficiui  aber  baö  .$ana,enb<  ober  ßteaenbc, 
ober  beibe,  beu  ^ubulöcbcrn  feine  aebfaißC  ftefKafeU  aewfibren,  fo  liefen 
bie  Stempel  $raifebcn  aufgelehnten  ^öcbern  b  nnb  <•  (tfia.  98).  geteiltem 
febr  ftarfeu  ^.ruef  oou-obeu  fcöt  man  au  baä  .fkmaence  uub  tfiea,enbe 
91  u  p  f  ä  b  I  c  d.  «i  (gift.  99),  auf  welche  bann  bie  Stempel  a  }u  liefen  fommen. 


10  S  cb  a  cb  t  j  i  mute r  un  o,.  —  Um  einen  $co,rijf  von  ber  äjbnmeruna, 
eine*  .Ctauptfcbaebtetf  $u  a,eben,  mag  bier  nur  bie  eine  ?lrt  berfelben,  bie 
mit  $ila  n  b  rutben  ober  ftebenbeu  ^föfbftu  befebrtcbeu  werben.  Tie 
aröperen  Sdnid>te,  bie  ^it^Ietd>  al$  .ftunfc  uub  AÖrberfd>äd>te  biweu  füllen, 
haben  eine  Glinge  Den  3  biö  3%  Vad>ter,  uub  eine  breite  oon  IV,  bid 
I V,  Pachter.  Tie  beibeu  filteren  Seiten  beö  ffleditecfä  beö  Sdiarbteä 
nennt  man  bie  furjett,  bie  beiben  anberen  bie  laufen  2 cbaduftope. 
jeber  folehe  Schacht  enthalt  nach  ber  liefe,  parallel  beu  furjett  Stöpcn, 
noeb  eine  Plbtbciluua,  wn  2  uub  I  ober  1 V,  tfad'tcr  Vauge,  welche  1  heile 
burd>  Araittterting  oon  einanber  getrennt  fiub.  Ter  propere  parallele^ 
pipebifd^e  Kaum  bient  ;ur  Aorberuna,  uub  beipt  ber  4 reib febaebt, 
ber  anbere  Tbcil  ber  fta br<  uub  ftuuftfcbadit,  weil  er  nid>t  nur  $um 
Pins  uub  l'luöfahrcn  ber  Arbeiter  bient,  fonbern  bäufia,  auch  noch  bie 
slt*at7crfünfte  enthalt. 

31  n  einer  Stelle  unter  Iaa,c,  wo  .franantbes  unb  Vicantbco  beä  Sd^ad^ 
tee  baltbar  aemia  ift,  Ica,t  man,  bie  beiben  furzen  Stöpc  entlang  uub 
in  ber  Scbacbtfcbcibuua,,  bie  Muff  bäume  a  (ftio,.  100),  auf  welche,  bie 
langen  Scbaditftöpc  entlang,  bie  ^öcber  b,  i>  fommeu,  uub  wcMc  burrb 
bie  ba;wifd^cn  aetriebeuen  ,fraupthöl<cr  r  bie  ^rud>i^feit  beo  .Ramien 
beu  unb  Vicaatbcu  ud>ern.  Tie  ^crbiubuua,  ber  ^auprböUcr  mit  beu 
Cochem  b  nennt  mau  baö  .fraupta,coicr.  $u  noeb  properer  Sid^cr- 
beit  bringt  mau  hinter  jene  bie  .»> in terpf du fünften  d, d  unb  treibt 
Wtfcben  biefen  unb  beu  Nochern  bie  Sri'acbtpfäble  c,  e  ein.  »Jmei  bid 
3  Kaditcr  tiefer  *icbt  man  nun  oom  ,t>ana,cnbcn  ftum  gicaenben  in  beu 
beiben  fürten  Stoßm  unb  in  ber  Scbacbrfcbeibuufj  bie  iraajtempel 
f.  auf  welche  entweber  wieber  *unäd>ft  ein  .frauptaroier  g  gelegt  WiX*> 
ober  >fllf»cb  *tc  töa"Äbt uthen  ober  fteheuben  ^öcber  h  gejteUt 
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werben,  Mittet  melden  man  bann 
wieber  btc  ^dcfeer  mit  ben  Sebaebt* 
pfäblen  anbringt.  ^wifcben  ben 
©anbrntben  werben  bann  nod» 
bie  Strebeftempel  i  etnge* 
(preist.  Sutjierbem  finben  in 
bera  Safcrfcbacbte  üt  2oi6  3£ad^ 
ter  Entfernung  Fretter  ober  0  f 
Iren  k,  bie  auf  Samern  ober 
$o($en  1  Ue^en,  ba$  ftabrlotb 
enthalten  unb  bie  fahrten  m 
tragen,  3um  $nt&  ber  Srbaebt- 
forberung  liegen  am  Siegenben 
be$  SebacbteS  noeb  bie  f.  g. 
T>umpfh6"l$er,  auf  welchen 
entweber  bie  Sebaebtjrangen 
utr  Leitung  bet  ftorbrrton* 
nett  ofcne  oorfpringenbe  JWcmber 
Nober  $foften,  bie  JtAfeiung, 
befeftigt  finb,  worauf  bi:  $on- 
neu  mit  SRÄitbcrn  unb  Sctte* 
neu  auf*  uub  abgleiten.  Sin  ber 
Ceffmmg  bed  Sebaebte*  am 
tage  ftitb  ftalltbüren  oou  ^|3fo* 
ften  angebracht,  mit  weCeben  ber  treibfcbäcbt  gefcbloffen  werben  fann. 
9Han  nennt  fle  bie  £Äugcbanf  be*  Srbaebtee\  3n  Jlbunfen,  3ieh* 
unb  ^oöfeMebtcn  ift  bie  ^enimmerung  einfaeber  unb  nur  bureb  bie 
gröpere  ober  geringere  ^eftigfeit  beo  (Meftetnö  mobirUirt,  wovon  bie  (je* 
nauere  Siefcbreibung  aber  hier  übergangen  werben  mujj. 

c>  ©rubenmauerung.  Sie  foll  ocnfclben  3wed  erfüllen,  ber 
bei  ber  ©rubentfmmerung  erreidu  wirb,  unb  wirb  bcfoubcrS  ba  mit  iwr* 
tbeil  angewanbt,  wo  ba$  £*wl$  febr  tbeuer,  bie  ?lnfd>ajfuug  guter  Sttauer* 
fteine  minber  fojtfpirlig  ift,  unb  mau  oon  ben  ausgemauerten  $auen 
annebmen  barf,  bap  fie  oiele  3abre  jteben  muffen,  wie  biet;  unter  anbern 
bei  tiefen  Gnrbftollen,  fttfrberfcbad^ten  unb  2tiabftuben  ber  ,lall  ift.  9Jian 
fann  bei  ibr  wieber  bie  Strecfen*  unb  3  eba  ebtmaue  mit  g,  fo  wie 
in  JRüefftcbt  auf  bie  Ttxt  ber  Halterung,  naffe  uub  trocfe'ne  unter? 
febeiben.  2Dann  bie  eine  ober  bie  aubere  ber  lefcteren  mit  $>ortbeil  aiu 
\un>cnken  ift,  hängt  oou  oerfebiebenen  ilmftäuben  ab,  bereu  einzelne  (*r- 
örtemug  bier  ui  weit  führen  würbe,  JHueb  uuterfebetbet  man  noch  bie 
Scheiben?  unb  (Mewol  bcmaueruug.  Stfei  ber  erfteren  ftnb  bie  Sei* 
tenmauern  eben,  bei  ber  lefctereu  fmmmflärbig ;  bei  biefer  enblid^  ift  baS 
(Mewölbe  entweber  nach  allen  Seiten  gefcbloffen,  ober  ro  ruht  auf&Mber* 
lagern,  ^e  nad>bem  bei  einer  Strccfc  ober  einem  grollen  bao  (Mejreitt 
im  ^angenben  ober  fciegenben  ober  in  ber  ^orftc  brüd>ig  ift,  wirb  bie 
Mauerung  eine  nid>t  gan^e  ober  gan^e  fein,  oft  $■  ^-  blop  ein  ftörften; 
brud  »orbanben,  fo  ift  ein  einfacher  Äorb*  ober  überhöhter  Stögen  hin- 
reiebenb  u.  f.  w.  ^n  Stollen,  wo  wegen  ber  ©afferlcituug  noch  Trag- 
werfe  erforberlicb  futb ,  mauert  man  wobi  ein  ^afferröfd^engewölbe  oou 
einer  &*ange  ;m  anbern,  unb  legt  auf  baäfelbe  ba$  tragwerf. 

$?et  ber  Sebaditmauerung  muffen  analog  ber  3chacbt*immcrung  in 
gemiffen  feigeren  iHbftdnben  (3  btd  4  fca^tcr)  ftarfe  .^auptbögen,  foroobl 
in  alle  4  Scbadrtftöfje ,  ald  auch  in  bie  Scbad>tfcbeibung^  gefpannt  wer? 
ben,  unb  auf  aufgehauenen  ©iberlagern  ruhen  .  Sie  unb  ben  trag 
frempeln  bei  ber  Scbacbtjimmerung  $u  oergleichen,   flueb  bei  ibr  ift  bte 


174 


Bergbau. 


i?lrt  bcr  Ausmauerung  »erfdueben,  je  nacbbrm  bic  Scbäd'tc  feiger  ober 
tonnlägtg  fmb,  £augeubco  ober  Sicgcnbcä  allein,  ober  93cibca  bruebig  ift. 

4.  Tic  Sctterlofuna.  —  Unter  Setter  ocrftcbt  bcr  Bergmann 
bie  in  ben  ©rubcu  bcfmblube,  oft  mit  ungefunben,  irrefpirablcn  ober 
brennbaren  (harten  gemifebte  «tft  unter  Settcrlofung  baS  >ier* 
fabren,  bureb  3»rr»»,anDU  p»c  pfm  Öcrflmanne  fdnlblieb  geworbene  Suft 
wieber  mögltcbft  rein  ju  ntacben.  Solcbc  fciift,  bic  bcr  ärmofpbärifcbcn 
gleicb  fommt,  nennt  ber  Bergmann  gute,  bie  mir  frbaMicbcit  (harten 
gemifebte  bC>fe  Detter.  Söcfonberö  ftnb  es  bao  foblenfanrc,  ba$  Stiel* 
ftoff*  unb  baö  Safferftoffgaä  nnb  bie  ebemifeben  ^erbiiibimant  bcö  £efr* 
tittl,  wobureb  bie  guten  Setter  oerborben  werben.  £ic  Urfacbe  foleber 
©aäcntwiefcluuaen  ift  tbeilö  in  einem  J^fefenng^ro^effe  nnb  ber  93er* 
bnnftnng  maneber  (^efteine  nnb  (*T$e  fo  wie  in  ber  3«Kfc»»»»fl  maneber 
3immcrung,  in  bcr  9fefpiration  bcr  Arbeiter  nnb  bem  brennen  bcr  @ru* 
benlampen,  fo  wie  cnblidi  in  bcr  $3cränberung  bcr  £uft  bnreb  bie  Spreng* 
arbeit  nnb  bnreb  bae  ftencrfct&cn  ju  fnrbcn.  (*iue  mit  oielem  foblen* 
faurem  (%fe  gefrbwangerte  8nft  nennt  bcr  Bergmann  Schwaben,  bad 
gcfobltc  Safferftoffgaä  fcblagcnbc  Setter. 

Alle  ÜÄiitel  bcr  Settcrlofung  rebutfren  flcb  im  Allgemeinen  barauf, 
bnreb  eine  Ccffnung  aupere  atmofpbanfcbc  fcift  in  bic  (9rubcngebäubc 
leiten,  um  bureb  eine  aubere  Ceffuung  bic  untauglirbc  Vuft  $um  Ab* 
Rieben  gu  gtvingen.  Tic  Littel ,  bie  ^irfularion  ;u  erhalten,  werben 
tbcild  in  natürlichen,  tbeiU  in  fünft  Ii  eben  befteben.  ^enc  fmb  febon 
bei  ber  Anlage  bcr  Stollen,  Strecfcn  unb  S^ächtc  \u  bcrücfftcbrigcn, 
bie  lefcteren  befteben  in  bcr  Anlage  oon  Setter  teuren,  Setter* 
Inttcn,  Settcrofcn,  Scttcrfaugcru  unb  Sctterbläfern.  >^on 
biefen  oerfduebenen  ^orrtcbtimgcu  mag  bicr  nur  ber  f.  g.  ^arjer  Set* 
terfafc  näher  befdmcbeu  werben. 

3n  ftifl.  101  ift  a.  b,  r,  d  ein  bobler  3*1»»* 
ber,  in  wcloVm  ein  ^weiter,  unten  ojfcner, 
ebenfalls  boblcr  3i>linber  e,  f.g.  h  burd*  meeba* 
nifd^e  Gräfte  bewegt  werben  Kann.  Ter  er* 
ftcre  ift  biö  i,  k  mit  Saffer  gefüllt,  bnreb 
feinen  ^oben  gebt  eine  Öi'öbre  I.  m,  wclcbe 
uad>  unten  mit  einer  Vutte  n  ocrbuuben  ift, 
bei  I  aber  ein  naeb  oben  fieb  öffnenbeo  Ventil 
enthält;  ein  eben  foMcö  finbet  ftd)  bei  o  in 
bem  3?oben  bcö  3J>K'»berö  e,  f,  g.  h.  Sirb 
biefer  aufwand  gebogen,  fo  entftebt  über 
bem  Ventil  I  ein  luftoerbünnter  töaum,  in 
welchen  bann  bic  oon  bem  (Mrubcngcbaubc  burrt  bic  Suttc  fortgeführte 
fdnibltcbe  fcuft  burdi  bao  geöffnete  l*cntil  1  eintritt,  unb  beim  itacbfol* 
genbeu  9iicbcrgange  bcö  3nlinbcrä  ©.  f,  g.  h  bureb  o  entweiebt. 

Sürbcn  bic  Ventile  I  unb  o  ficb  nad>  unten  öffnen,  fo  würbe  ber 
Apparat  alä  Settcrbhifcr  bienen. 

5.  Tic  Saffcrlofung.  —  (*ind  bcr  bcbcntcnbfteii  .Oinbemiffe  beim 
Bergbau,  welche*  oft  fdwn  alä  Urfacbe  feine*  ^crfalleo  gewirft  bat,  ift 
bao  in  ben  Stauen  ftdi  anfammclnbc  Saffer,  welche*  tbcil*  burd)  Sd>äd>te, 
tum  gröptcu  Ibcil  aber  bnreb  £  lüfte,  Sdücbtungoebcnen  u.  f.  w.  burd» 
bao  (Ueffeln  oom  läge  auö  einbringt.   Tic  Nüttel  ,^ur  Abfübruug  ber 


ftd'  aufammelubcu  Saffer  (  S  a  f  f  e  r  g  c  w  ft  1 1  i a  u  n  g  )  befteben  in  bem 
natürliebcn  Abfluffc,  in  bcr  C^mporbcbung  bureb  Sftafcbincn  unb  in  ber 
i5erwabrung  burd»  Kamine  ober  Äbnliebc  «Wittel.  3um  natürliebcn  Ab* 
puffe  bcr  (Mrubcnwaffcr  bienen  bie  Stollen  unb  Sa)7erftrcefcn,  bic  mei* 
fteuo  auf  Soften  beo  Sraatco  angelegt  werben.    Tie  Angabc  bcr  *Rücf< 
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ficbtcn  hierbei,  fo  wie  bae  Verfahren  felbft  bei  ber  Xrctbung  bcrfelbcn, 
fanu  aber  hier  feinen  $lafc  finbeu;  cd  mag  nur  uod>  alß  ein  merfwür' 
bigeß  £enfmal  biefer  ?lrt  ber  tiefe  (Meorgß  *  Stollen  genannt  werben, 
ber  fämmtlicbc  ©rubcitreoierc  oou  (Slauetbaf  unb  ^ellcrfelb  am  £ar$ 
oerbinbet,  in  22  fahren  bureb  30  »crfdjicbenc  Certer  unb  (9cgeuörtcr  in 
einer  ¥äita,e  oou  faft  3  Stuiiben  betrieben  mürbe,  unb  bei  ber  ^ergftabt 
©runb  munbet.  Macb  feiner  ^olienbung  fonnten  oiele  fotrfptcligc  SBajfer* 
fünfte  cingcftcllt,  unb  manrtc  wegen  &}a|Tcmot£  oerIa|Jene  Gruben  wteber 
aufgenommen  werben.  ' 

Gaffer  ftreefeu  pflegt  man  bie  unterirbifeben  iöetbtnbuitgen  oerfdue- 
bener  Schächte  unb  Wrubcngebäubc  $u  ntnntn,  welche  tiefer  alß  bie 
«tollen  angelegt,  nicht  immer  }«  laae  geführt  werben  föniten,  um  bie 
tu  beu  Xiefbauen  oorbaubenen  (^runbwaffer,  bie  man  biß  auf  ftc  burch 
^nerbcbuitgßntafduncu  bebt,  nad>  eimeinen  ^auptfunftfebaebten  führen 
;u  fouitcu,  wo  jie  aißbanu  bttreb  ebeu  joldic  Mafdnncn  biß  $um  Stollen 
gehoben  werben.  Ju  ben  Mafebinen,  burrt  welche  bie  emporhebung 
ber  Wrubenwaffer  in  Sd>äcbrcu  gefchebeu  fanu,  gehören  jefct  nur  noch 
bie  £afpcl  mit  beut  ,Wübel  ober  ^ober,  bie  Saug*  unb  £ru<fc 
pumpen  unb  bie  fflaf fer fdulenmaffbine,  welche  burch  Memsen- 
3  hier-,  28htb*,  SBajfcr*  unb  Xampffräftc  in  Bewegung  gefegt  werben, 
wäbrcttb  bie  a  r ch  i  m  c  b  i  f ch  c  5ö  a  f  f c  r  f rb  n  e  cf  e,  bie  a  t  e  r  n  o  ft  e  n 
werfe  unb  Scb  auf el fünfte  feine  iUnwenbung  mehr  haben.  Tc$ 
.ftafpclß  mit  bem  .Kübel  bebient  man  ftch  nur  beim  Emporheben  ber 
Nrunbwaffer  auß  in  betrieb  ftchenben  Nbfiitfeu,  unb  er  wirb  burch  &lt\u 
faVitbäitbc  in  Bewegung  gcfe&t.  —  £  ä  m  m  c  bienen  befonberö  MbbaU 
tung  ber  Wrubenwaffer  von  gewiffeu  Stellen,  unb  ftttbeu  befonberß  ba 
ihre  flitweubung,  wo  oerfduebene  (^efteinc  in  Scbiducn  mit  emanber 
wecbfeln,  oou  beneu  baß  eine  bie  Gaffer  burebläßt,  baß  anberc  aber 
ihnen  ben  rurebgaitg  oerfagt. 

B.  Tie  ftörberu'ttg.  —  Unter  AÖrberung  oerjteht  ber  Bergmann 
bie  Fortbewegung  ber  gewonnenen  Mineralien  au  einen  anberit  Ort, 
mag  bic£  in  ben  (^rubengebduben  ober  über  läge  gcfdicbcn.  Man  fanu 
bemnad'  babei  unterfd>eibeit  bie  Strecfcn*,  Scbadn-  unb  iageför^ 
berung.  9hir  oou  ben  beibeu  erftcren  foll  hier  baß  $Llcfcntlicbe  mit* 
'  getheilt  werben. 

I.  Tie  Strerfenför berung.  —  Sinb  bie  Mineralien  auf  ben 
Abbauen  gewonnen,  fo  iitüffcit  fte  entweber  biß  auf  einen  \u  J  age  gehen- 
ben  Stollen  ober  $unficbft  biß  an  beu  Schacht  gebrad>t  werben .  ^ei  beu 
Aorfreii-  unb  Cuerbauen  gefduebt  biefc  AÖrberung  burd^  bie  ?Wollfd*äd>te 
biß  auf  bie  unten  liegeubcn  Aelbortftrccfeu.  x>(uö  StroiTcnbaucu  ober 
?lbitnfeu  erfolgt  fte  burdoSülfc  bcß«£afpclß  biß  auf  bie  barüber  liegenbe 
Aoroerftrccfc.  £ic  ©citcrförberuug  au  beu  Schade  gefchieht  biß  auf 
baß  AÜllort,  namlid)  bie  außgebaueuc  unb  biß  an  ben  einen  Stop  beß 
Srcibfcbaebtcß  reichenbe  Sohle  ber  AÖrbcrftrecfc.  lUttf  bem  Strerfenbau 
werben  bie  gewonnenen  Mineralien  burch  bie  aitfteigenben  Strerfeu  (^remß? 
ftrerfen)  biß  auf  bie  .franptftrerfc  geförbert. 

$ei  jeber  AÖrberung  ift  baß  Einfüllen  unb  baß  Aortfcb  äffen  ber 
Mineralien  $u  unterfcheiben.  £aß  erfterc  ift  cigcntlid>  nur  bie  Vorarbeit 
unb  gefchieht  burch  streike  unb  Irog  ober  .Korb.  9Jur  bei  furzen  £iftan* 
$en  gefchieht  baß  ^ortfehaffen  beß  gefüllten  Irogeß  ober  ttorbeß  biß  \nm 
Äußttür^eit  oon  .frattb  |U  «tpanb  ober  auf  bem  «dürfen.  $\it  weiteren 
AÖrberung  biß  an  ben  Sd>acht  ober  auf  ben  AÖrberftolleu  weubet  mau 
nod>  ^örbergerätbe  an,  bie  entweber  auf  einem  iNabc  ober  auf  oter 
flidbern,  nur  feiten  auf  breieu  laufen.  Tie  eiuräbrigcn  ^örbergerdthe 
nennt  man  .Karre  (^auffarre),  bie  anberit  Sagen  nnb  .C>*unbe. 
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Vefctere  untcrfcbcibeu  flct>  oon  ben  SÖagen  baupffäcbiicb  nur  babitrcb,  bap 
bei  ihnen  bic  Horbcr*  unb  4Mnterräbcr  ungleich  finb. 

$8ei  ben  £unbcn  werben  wieber,  nach  ber  Vage  bc*  Scbwerpunfte* 
flehen  bic  ?lchfc  ber  9iäber,  ocrfcbicbcnc  ?(rten  uiitcrfcbicben.  ^aefelbe 
tft  bei  ben  $Öagcn  iufofern  ber  ftall,  al*  bic  JKäbcr  mit  Spur*  ober 
9tabfränten  oerfeben,  unb  femer  bicfclbcn  oerfuppclt  fmb,  ober  uict»t; 
auch  noch  iufofern,  al*  bei  Urnen  ba*  cigcutlirte  ftörbergcfäp  mit  bem 
©eftch*  oerfcuuben  ober  baoon  getrennt  tft.  Äarre  unb  Jbxmtt  roerben 
nur  bureb  üNcnfcben,  SBagen  bureb  iPienfcbcn  ober  ^frrbc  bewegt.  9<ad> 
ben  oerfebiebenen  rttfrbergcrätbcn  finb  auch  bie  33orridmmgcn  auf  ber 
Sohle  ber  Jvörberftrecfe  oerfebieben.  ßnm  Jvörbern  mit  ber  Xüttt  enthalt 
bic  Sohle  nur  $lfcfrfn/  wf  welchen  ba*  9fab  ber  .Warre  bewegt  roirb. 
^ci  .ftunben  unb  fitagtn  muffen  noa)  befonberc  Leitungen  ober  Scbic* 
neu  auf  ber  Sohle  angebracht  fein. 

Tiefe  ?lrt  ber  Strccfcnforbcruug  nennt  man  bie  rollenbe.  Huf 
ben  9?rcmsftrccf  en  wenbet  mau  bagegeu  bie  f  cb  I  c  i  f  e  n  b  e  ober  r  u  t  f  ch  e  n  b  e 
ftörbcrung*mctbobe  an,  wobei  bae  Atffbcrung*gcrätb  au*  einem 
paraflclcpipeoifd>en  C*cfäpc  beftebt,  an  bcfTcn  Seiten  eiferne  Ocfen  befc- 
ftigt  finb,  in  wcMe  baö  Sci^cng  bco  Arbeiter*  (Schlepper*)  ein* 
gehängt  wirb,  ber  baö  Oerath  fd^lcifcnb  fortbewegt. 

©fnc  britte  Slrt  ber  Strccfcnförberung  eublid^  ift  bie  91  a oi  jj  a  ti  oni* 
förberung,  wcld>e  bann  auch  bic  2ebad»tförbcruug  mit  oertrttt,  wenn 
bic  SNapigattouöftrccfc  $u  läge  auöacbt.  Ta*  AÖrbcrgcfäj;  ift  hierbei  ein 
töabn,  ber  oou  einem  iUrbcitcr  burch  baö  Rieben  an  einem  in  ber  ftörffr 
auogcfpannten  Seile  fortbewegt  wirb.  Sie  läpt  ftch  nur  bann  auwen* 
ben,  wenn  bie  (^rubenwaffer  bc*  Stoßen*  ober  ber  Strccfc  geftauet 
werben  fönneu,  um  bie  crforbcrlid>c  SUaiTcrmcugc  $u  erhalten,  unb  bic 
ftorbcrftrctfc  in  meift  grabliuiger  Dichtung  fortgeht. 

2.  Tie  ©chachtf örberung.  —  Sie  befteht  in  ber  ftortfebaffuna, 
ber  auf  bem  ftnllofre  bc*  Schachtco  aufgeftürtfen  5)caifeu  bi*  ju  £age, 
unb  ift  überhaupt  zweierlei  Hrt:  £afpcl*  unb  (MC>peI förberung. 
Scfcterc  ift  oerfdueben  nach  ?lnwcnbung  ber  Alraft:  »JJfcrbe*,  S  äff  er* 
unb  T  ampfgöpclf  ärberung. 

Tic  bei  ber  Schaduforberuug  angewanbten  ^örbergefape  haben  eine 
abgeftnmpft-  pnramibale  ober  fonifche,  feltcner  *oliubrifcbc  Wcftalt,  beiden 
Sonnen  ober  'St  übel  unb  fmb  mit  Mügeln  ober  .Wetten  oerfeben,  woran 
bie  Seile,  bie  uim  Huftieben  berfelben  bie  *ur  .^ängebanf  bc*  Schachte« 
bieuen,  mittelft  .frafen  angehängt  werben.  Tie  (tyrojjc  unb  ftorm  ber 
Sonnen  unb  Ah'ibcl  richtet  fich  tbcil*  nad^  bem  $u  förberuben  üVatcriale, 
tbcil*  uad>  ber  ^efeharfeubeit  be*  Schacht*.  Sie  Hub  uteiften*  oon  £ol$ 
oerfertigt  unb  mit  eiferuen  Sdncnen  befd^ageu.  Tic  Seile  fmb  eutwe* 
ber  oon  .£anf  (£a  nf  fei  1  e),  unb  *war  runb  unb  platt  (SBanbfeilc), 
ober  fie  beftehen  au*  tieften  (eiferne  Seile),  bie  au*  bem  heften 
fabigen  (*ifen  oerfertigt  werben,  ober  fie  werben  au*  (Sifcubrabt  wie  aue 
«ftanf  gebreht  ( T  r  a  h  t  f  e  i  1  e). 

^ei  beiben  ftorberarfen  fommt  cd  aber  auf  eine  *wctfmä§ige  Einrieb? 
tung  beö  Ircibfchad^t*  an;  nur  bic  feigeren  Scbädue  macben  hieroon 
eine  ?(u*nahme.  Ta  namlicb  bic  auf  ben  (>nlagerftättcu  abgeteuften 
Schadete  (wa*  freilich  fdwu  feit  einem  halben  3«rj^M"p^t  nicht  mehr 
gefanebt)  nicht  ba*  regelmäßige  fallen  unb  bic  cbenfläcbigcu  fur;cu  Scbacht' 
ftöpe  baben,  bie  ju  einer  guten  Scbacbtförberung  erforberiieb  finb,  fo 
bringt  mau  an  ben  betreffeuben  Stellen  SSaUeu  unb  bohle  ^Imoa: 
Clt  om  mein)  au,  auf  welchen  ba*  Seil  fortfrtlcift  unb  eiue  beftimmte 
JNiduimg  erbalt    ?iucb  tft  febou  früher  erwähnt,  bafc  ^ur  Leitung  her 
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Sennen  ber  Sreibfebaebt  enrweber  mit  ©tnn^cn  auSqefeblaqen  fein,  ob« 
eine  Xäfeluua,  enthalten  mug,  weltbe  auf  ImmpfboUeru  befeftiflt  ift. 

h)  Tic  «$afpe If örberuna,.  Sie  wirb  nur  bei wen iqer  tiefen  Srbaeb* 
ten  anqewanbt,  unb  wtatttt  <u  ibrer  ©eweauna,  auefeblteglirb  SRenfcbeit* 
traft.  Ter  a>afpel  ift  bäuftq  mit  einem  Sebwunajabe  »erfeben,  ba*  a,e* 
wöbnlieb  unmittelbar  au  beut  ftunbbaum,  an  feinem  einen  (Snbe  auger* 
balb  ber  .fcafpclftüfcen,  bcfeftiqt  ift.  £er  $$or(eqbafpe(  bat  ein  Stirn* 
rab  an  feinem  üKunbbaume,  in  welebe*  ein  mit  bem  «frafpelborn  uerfebcue« 
(betriebe  greift,  woburcb  freilieh  bicSirfunq  vermehrt,  aber  bie  ©efebwin* 
biflfeit  ber  OaMgmi|  oerminbert  wirb. 

b)  Tic  ^ferbeqöpelf  örberunq.  2(ueb  biefe  wirb  nur  bei  nicbt 
riefen  Sdniebten  anaewanbt.  %)lit  ber  ftebenben  Seile  bed  »ßferbeqöpele' 
ift  ber  ;»Iiitfcrifd>c  ober  (nteifteno)  aue"  $mei  mit  ibren  (9runbebenen  $u* 
fammenqeftellten  abqeftunipften  .Weqeln  befiebeube  Seilforb  eerbunben. 

Tie  Wänttl  ber  abstumpften  Äeqel  bienen  %um  Inf«  unb  «bwiefetn 
be*  Seile*,  welebed  mit  ben  anaebdngten  Tonnen  über  bie  über  bem 
Sebaebte  aiiqebiYiduen  Seilfebeiben  in  ben  Sebacbt  geleitet  wirb,  ric 
oU'iH-i  ftub  entweber  ein-  ober  ;reetfpänuiq.  3ur  plöilieben  .»>emmuuq 
beo  ^anqcO  beS  öepeld  bienen  $*remdborfen,  melebe  mittel  fr  einer 
^remeftanqe  mit  bem  Oremtffdmb  qegen  bie  augere  ftlrtebe  bed  Äorbe* 
tjebriieft  »erben  Wunen,  wobureb  bann  bie  ^ewequnq  aufgehoben  n>irb. 

c)  $ie  Srbatbtf  erberunq  mittelft  be«  2Saf  fera,  opelo  ober 
ber  treib tunfi.  $5a,  wo  fflafferfräfte  41t  (Gebote  fteben  unb  bie  Sebädue 
eine  bebeutenbe  liefe  haben ,  wirb  biefe  ftörbernnqeart  mit  bem  qrögten 
$ortbeil  attgewanbt.  £>er  erfte  wefeutlirbe  Xbeil  ber  Xreibfuuft  ift  ba« 
Äebrrab ,  bao  aue  brei  £rän*en  unb  an«  2  Reiben  Schaufeln  befte* 
benbe  oberfeblädwiqc  Safferrab,  beffen  Scbaufelftelluna,  in  ben  beiben  Reiben 
oerfebieben  (entqeqenqefcfct)  ift,  fo  bag  bao  Mab  naeb  beiben  entgegen? 

Sefefeten  Wtdmiuqcn  bewegt  werben  fann.  Vit  tHrt  ber  ^terblnbnng  M 
tebrrabee  mit  Dem  .Werbe  unb  bie  Leitung  bed  Beil«?  bis  auf  bie  Seil« 
febeibeu  wirb  nur  bebiugt  burd^  bie  Vage  ber  .frängebanf  bed  Schachte* 
aegen  bao  Moeau  beo  fluffielaqewaffer«  be*  Äebrrabrd.  fciegt  baOfelbe  ■ 
beträchtlich  tiefer  alo  bie  .fcaugrbaid  beO  Schachte* ,  fo  bringt  man  ben 
Äorb,  beffeu  Spelle  im m er  eme  ben  langen  &cbacbtftöRen  parallele  Vage 
baben  mug,  entweber  feufrrebt  ober  in  qenciqrer  Vaqe  über  bem  Äebrrabe 
an,  unb  jener  wirb  burd)  $wei  Gleuel,  bie  an  jebem  dhtbe  ber  Äebrrab* 
unb  Äorbwelle  in  boppelten  &rumm<apfen  hängen,  in  Bewegung  gefefct. 
$ton  bem  Äorbe  wirb  bann  bad  Seil  auf  S&iMen  ober  Irommelu  über 
bie  oberbalb  M  Scbacbted  biinqenbfu  3eilfebeiben  in  ben  3cbacbf  qe? 
leitet.  Taö  Cremten  qefetuehr  bierbei  baburd>,  bag  bie  ^remobocten 
flehen  bru  IWttelfram  bee  .Webtrabed  qetrifben  werben. 

.Wann  baö  .Webrrab  aber  nur  in  beträebtlieber  Chttfemunq  von  brm 
Sebacbtf  anqflcqt  werben,  unb  finbet  fein  bebeutenber  Uuterfebieb  in  bem 
Niveau  be*  «uff^laqwafferö  unb  ber  ^Äuflebanf  be«  SrtHidneo  Statt, 
fo  wirb  bte  ^ewequna,  beo  :KabeO  bent  .Werbe  bureb  ein  ^elbqeftän^e 
mttqetbeilt,  wobei  bann  ^uflleirb  noeb  bie  fKicbtuuq  ber  s^ewequnq  bureb 
S  ei  winden  ober  ©enbeboelen  qednberr  werben  fann. 

d)  3d>aebtförberunfl  mittelft  ber  t ampfmaf ebine.  SUeiin 
bie  Safferfraft  nur  mit  bebeutenben  Äoften,  baqeqen  ein  ^eurunqemate* 
rial  leiebt  unb  wobifeil  berbei^ufebaffen  ift,  wenbet  man  mit  grogerem 
Qtrftbfilc  bie  X)ampfmafebinenförberunq  au. 

Siub  nun  auf  eine  ber  angegebenen  Vir  ten  bie  in  ben  Wrubeuqebaubeu 
gewonneneu  4Rineralien  \u  Xaqe  aeförbert,  fo  ift  bao  (^rfcbdft  M  $erq* 
manneo  im  enteren  Sinne  beenbet.  Vit  qewonnenen  roben  ^robufte 
waben  bann  entweber,  wie  e«  j.  ^.  bei  Stein-  Unb  ^raunfeblen  ber 
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ftall  iit,  mciftcnS  burd^  bic  o,c  wohnlichen  Transportmittel  foa,lcicfi  tu  ben 
.franbcl  gebracht,  ober  wie  cö  bei  ben  (Sifcnfteiueu  gefdriebt,  uadi  bem 
^oebofeii  ber  (*ifenbütrc,  ober  wie  bei  ben  meiftcit  anbern  C*r*en,  tbcild 
auf  bif  3cbmel*bnrtcn,  tbeilä  aber  erft  tu  weiterer  Verarbeitung  tu  bie 
?lufbcreirungd  werf  Hätten  geforbert,  wobei  cutweber  bie  gcwobnlidwi  Trans- 
portmittel burd)  SBagcn  ober  tfarrc,  mtrtclft  Ibierfraft,  ober  bic  bureb 
Silagen  ober  .ftuube  auf  (*ifenbabucn  mtecelfr  Thier*  uub  Mcufcbeufrafr 
$ur  Nnwcnbung  fommen. 

Wergblau.  C^inc  Vcrbtnbung  oon  *wci  Steinen  neutralen,  fehlen- 
fauren  .fupferorobes  mit  einem  fltom  Äupferorobhobrat,  weld^e  im  Mi- 
neralreich alo  Ähipfcrerj  oorfommt  uub  beu  Wanten  Jtupfcrlafur  führt, 
aueb,  wo  fie  in  properen  SWenaen  auftritt,  *ur  .Kupfcrgcwinmtng  bient, 
wirb  ibrer  fdwn  bimmclblaucn  Aarbc  wegen  al*  Malerfarbe  unter  bem 
tarnen  ÜPcrgbl  au  benufct  unb  an  ben  Crtcu  ihre*  Vorfommcuö,  bc^ 
fonberö  m  ßbcffy  bei  tJnoit  unb  in  Tirol  bam  präparirt,  inbem  man 
fie  nach  ihrer  Feinheit  fortirr,  mahlt  unb  feblammf.  Tic  f.  f.  ofterrei* 
dufd'e  s£ergwcrföprobufteu  *  Vcrj'rblcipbircftion  bringt  baö  Jöcrgblau  in 
ben  Korten:  bodwergblau,  fein  Mittclblan,  feine  bodwlauc  ^ergafebe, 
unb  feine  orbiuärc  blaue  ©ergaftfcf,  in  ben  .frattbrl. 

Wenau  bicfelbe  Vcrbinbuug  foü  aber  aud>  füuftlirt  bargcftcllt  werbeu 
fönnen,  unb  ebenfalls  unter  bem  Manien  ^crgblau  alo  Aarbc  im  .ftanbcl 
oorfommen.  Tic  Bereitung  foll  oou  ben  Aflbüfantcn  geheim  gehalrm 
werben,  unb  mup  auf  einer  cigcntbüntlid>cn  Mctbobc  beruhen,  beim 
weber  bureb  einfache  Aaüuug  einer  Xtupfcrlöfung  mit  fohlenfaurem  Äali, 
nod)  bureb  ^ebaubluug  oon  baftfd>cn  ÄupfcrörnbfalK"  mit  neutralem 
ober  hoppelt  fohlenfaurem  tfali  ift  biefc  Vcrbinbung  barjuircHen. 

3Öir  halten  es  für  wabrfcheinlicber ,  bap  eine  füuftliebc  söcrcttuug  oon 
wirfliebem  ^crgblau  gar  nicht  Statt  fiubct,  bap  oielmebr  aQeä  im  Raubet 
oorfommeube  s£ergblau  natürliche*  ift,  unb  ba§  bic  fchr  oerbreitete  Mci* 
mmg,  cö  werbe  auch  füuftlich  fabritfrr,  auf  einem  ^rrtbum  beruht,  ber 
ftd>  burd>  ben  Umftanb  erfläreu  würbe,  bap  anbere  ebenfalls  blaue  £u< 
pferfarben,  fo  namentlid^  bae  ^remergrüu  ober  5?remerblau,  fo  wie  bae 
Staltblau,  meld'c  fammrlicb  ihre  blatte  ftarbc  bem  .ftupferorobbobrat, 
nicht  bem  fohleufaurcn  .Rupfcrorob  oerbanfen,  im  «franbcl,  uub  felbft  oon 
<£d>riftjrcllcrn  bamit  oerwccbfclt  werbeu.  60  führt  bas  \u  (Sbcffa  and 
natürlicher  Äupfcrlafur  gewonnene  iSergblau  ben  Tanten  i'endrr»  bleues, 
ein  Warne,  ben  bie  ftarbenfabrifanten  auch  einer  füuftlich  bereiteten  Hit 
Äalfblau  flehen. 

©erflfeife.  ©in  beut  Thon  nahe  ftcbcnbeö,  fauft  unb  fettig  atuufürV 
IcnbeS,  bureb  ben  Strirt  gtämenb  werbenbes  Mineral  oon  brauner  Aarbc ; 
welche«  <war  wie  Thon  im  Gaffer  <crfällt,  aber  bamit  feine  plafttfrhe 
Maife  hübet.  1*3  befteht  aus  44,3  .Vticfclerbc,  26,5  T honerbe,  8,0  (ftfcit* 
orob,  0,5  Kalt  unb  20,5  Gaffer;  fiubct  ftch  auf  ber  3nfd  3foe  in 
(Sdwrtlaub ,  \\i  ^iliu  in  Böhmen  u.  a.  a.  O.,  unb  wirb  hier  unb  ba 
jum  Slkfcbeu  grober  Jcuflc  flebraud^t 

^crlincrblaii  unb  9liitfanomfaM.  Ter  nahen  3?euebunfl  we^en, 
bie  ^wtfehen  biefen  beibeu  ftabrifatcu  hinftchtltd)  ibrer  Darfteliuitfl  befreht, 
werben  wir  fie  a,cmetnfdmftlid>  bchanbeln. 

TaS  ^ort  „^erlincrblau"  wirb  in  zweifachem  3inue  rtcbraud>t;  ein 
Wal  im  llllacmcincn  \mx  ^e<eidmuitfl  bes  befanntcu  blauen  Aarbfroffed, 
ber  beu  wefentlirten  ^eftanbthcil  oerfchiebener  Malerfarben  aufmacht, 
uub  in  einer  ^crbitibuna,  ooji  ©ifen  mit  (§oau  befteht;  swetteitö  aber 
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aneb  im  $efonberen  uir  9etcicbmmg  einer  sD(ifrbung  biefeet  ftarbfteffeet 
mir  Xhencrbc,  bie  febr  allgemein  al$  Malerfarbe  Sluwcnbung  fiubet. 
£er  reine  Rarofroff  (ebne  j benerbe)  rnbrt  alä  ^abrifar  ben  Namen 
(Jartferbl  au,  fo  bap  ald  Aabrifatc  ^arifer  *  unb  ^crliuerbiau  eimm 
ber  gegenüber  fteben,  jene*  ber  reine,  biefeö  ber  mit  Ibenerbe  gcmifd>tc 
^arbftoff.  Mau  feilte  baber,  um  üJtipperftvinbmffeu  oor^ubeugen ,  ben 
reinen  Aarbftoff  burd>weg  $!ariferblau  nennen ;  ber  3prad^gebraud>  aber 
bat  min  ein  tWal  baa  ©ort  $crlincrblau  and)  für  ben  reinen  äarbfrojf 
fanftieuirt. 

tiefe  >llcrbtnbung  wirb  gebilbet,  wenn  SMutlaugenfal?  mit  einem  ©fem 
arobfaljtc  |nffimfnatfi»tmilt#  wepbalb  wir  mit  ber  Aabrifatien  nnb  ben 
(frigeiifdnifirn  beö  erfteren  ben  iHufang  marben  werben 

4.  ao  ©  I  n  1 1  a  n  g  e  n  f  a  l  \(  cifeitblanfaure^  Äalt,  blaufauree  ©ifenorobul* 
fali,  .Kalium * l*if  e  n  r  o  a  uü  r )  entftebt  beim  (Minben  ftitffroffhaltfger  ergänz 
frbrr  3teffc  mit  &ali  nnb  <y'\\t\\.  hierbei  wirb  jtmad^ft  ber  orgaüifd>c 
3toff  oerfeblr  nnb  bintcrläpr  eine  fricfftoffbaltige  Äeblr,  welebe  Tür  fieb 
aud>  uerb  fe  ftarf  geglüht,  feine  weitere  ^erfefcuug  erlciben  würbe. 

2\}X  jebeeb  ein  uftetall,  Valium  ober  bao  Cn>b  beofelben,  fiali,  git* 
flehen,  weld^eo  lefctere  bureb  bie  Kehle  rebn^irt  werben  fann,  fe  ocranlapt 
ba*felbe  in  ^olgc  ber  fogenanuteu  biopeuirenben  ^erwanfrrfebaft  bie  9tf* 
hing  von  6» an,  am  Äeblenfteff  nnb  3ticffteff  ber  ergam'fdien  Sub^ 
ftan;,  mit  wclcbeui  febann  bad  Valium  uifammcntrttt  Tie  fe  erbalrene 
gcfcbmeUene  Waffe  beftebt  alfe,  auper  bem  etwa  neeb  nmerfe&r  gebliebenen 
Äali  nnb  .Wohle,  aue  (5»anfalium,  nnb  batte  man  bie  Ädnnehuug  in 
einem  eifemen  C^ef^pe  oergenemmcu,  ober  ber  Waffe  metallifd>eö  (*ifeu 
uigefefct,  fo  erhält  man  beim  ünfUfen.  in  Gaffer  $Mutlaugenfal$.  Tic 
Rotte,  wcMc  bierbei  bad  (*ifcn  fptelr,  feilte  naeb  ber  früher  augenonv 
menen  $(nfiebt  mit  ber  be$  .ftalinmö  gan;  überriuftimmen*  nnb  fo  wnrbe 
allgemein  glaubt,  bap  bie  au$  ^ottafebe,  IMerfoble  unb  (*ifen  erbaU 
tene  3ebmrUe  fewobl  (Soanfalimu,  alt  aueb  (5naneifen,  alfe  fertige« 
SMutlangcufaU  entbalte.  Sieb  ig  aber  ^cia^rc  ^uerft,  baft  bem  niebt  fo 
ät,  bar)  eielmebr  fammtliebeo  in  ber  Sdmtel^e  enthaltene  tfnau  an  töalimn 
fjebunben,  baö  Gifcn  bagegen  im  3"fTa"rc  WM  5ebwefeleifen  *ugea,en 
fit,  gebilbet  bnreb  Oirbuftion  beo  in  ber  betraf  d*r  entbaltenen  febwrtel* 
fauren  Äali.  $i*enn  ndmlicb  biefeS  lefctere  8aU,  weld>e$  in  ber  gewebn* 
lieben  ^ettafebe  etwa  16  >4>re$enr  auämadir,  buid»  .fteblc  ut  SdwefeU 
falinm  rebmirt  wirb,  fe  oerbinbet  fieb  bao  Äalium  mir  tfoan,  wäbrenb 
ber  3d>wefcl  mit  (*ifcn  uifammentritt.  SiWrb  uad^ber  bie  £ebmel$e  in 
©aiTer  auf^eli3ft,  fe  jerfefet  fieb  nm^efebrt  ba?  3dMeefeleifen  mit  (5r»an* 
falium  (>oaneifen  unb  Äd^wefelfalium,  oen  wclrben  bao  erftere  mit 
bem  un^eife^ten  Ccanfalium  fidi  ju  ^lutlaugenfaU  oerbinbet,  naeb  beffen 
Jtuefroftallifiren  bad  Sdm>cfelfalium  in  ber  Mutterlauge  bleibt,  .^ier-- 
naeb  tonnte  bie  ®ea,enwart  oen  C^ifen  in  ber  fdmieUcnben  Waffe  al* 
gam  unnötbtg  erfd^eiuen,  wad  fie  aber  benneeb  ntef>t  ift.  ^ei  ÜVangel 
an  (^ifen  nämlieb  bilbet  fieb  and  bem  3dvwefelfalium  unb  (*!>an  3d>we? 
feleoanfalium,  beffen  C^naugebalt  bei  ber  ferneren  ^ebaubluug  nid^t  jju 
©ute  gebraebt  werben  fanu,  alfe  oerloren  ift.  ftinbet  ba^e^en  ber  Sebwcfel 
©elegeiibeit,  mit  (Sifen  wfammen  «i  treten,  fe  fann  bie  eben  genannte 
^erbinbmig  niebt  entfteben,  ja  fte  würbe  felbft,  wenn  fie  fteb  febon  ge^ 
Wlbet  bdtte,  bureb  ©rgenwart  oen  metallifd^em  Wfen  fid>  wieber  ^erfetjeu. 
Um  bie  Sötlbung  oen  Scbwefeleoanfalium  \\i  oerhüreu,  finb  je  naeb  bem 
geringeren  ober  größeren  ©ebaltc  ber  $otraf<bc  an  febwefelfauran  .^cali, 
12  bie  20  *|3ro^ent  metallifebed  ©Ifen  ber  3d>mel<c  ^mufe^en. 

Tic  £b  eorte  ber  ^lutlaugenfaUfabrifation  femmt  alfe,  um  fte  fnr§ 
ttframcM  ?u  faffen,  auf  )lolgenbed  binauö :  &6  treten  «>  feblenfaured 
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Stall,  b)  fcbwefclfaure«  Stall,  c)  fticfftoffbaltige  Äoble  unb  d)  (£ifcu  in  5öccb* 
felwirfung.  3nbem  ficto  bic  tfoble  mit  bcm  Sauerftoff  be*  Stall,  bcr 
.ftoblcufaure  uub  bcr  3d?wcfelfäurc  $u  £oblenon>b  ofretui^t,  wclcbcd  al$ 
@ao  entwctcbt,  cntttcbt  Valium  unb  <Scr;wefclfalium.  Dad  ^efcterc  gibt 
fetneu  3cbmefclgef>alt  au  bad  (Sifcn  ab  unb  bilbet  Scbwcfeleifen,  wäb 
renb  juglcid)  baä  gcfammte  Valium  ficb  mir  (S»an  vereinigt,  melcbed 
burcb  btepoutrenbc  ^erwanbtfcbaft  aue"  bem  (Sriefftoff  unb  Äotylenftojf 
bcr  tbicrijcben  Äoblc  cutfrcbt.  "Btnn  nun  nacb  bcenbigtcm  <J3ro$cfj  bie 
erfaltete  üJcajfe  in  üüajfcr  aufgclöft  wirb ,  fo  tritt  ba8  Scbwcfelcifeu  mit 
einer  cntfpreebenben  .Wenge  ßpanfalium  in  JÖeebfelwirfung,  wobei  ^an- 
eifen  unb  ©ebwcfelfalium  cutftcben,  bereu  erftercS  mir  bem  übrigen  im 
jerfefctcu  (Soanfalium  ftd>  $n  frojtaUifirenbem  3Murlaugeufal;  vereinigt, 
wogegen  bad  leicbt  löoliebe  Scbmefelfalium  in  ber  aWnttcrlauge  bleibt. 

©cfcntlicbc  ©ebingung  jum  (Belingen  ber  Darftellung  tft  noeb,  ba& 
bic  fcbmcljcnbc  Waffe  oor  bem  *uft$utriri  bewahrt  werbe,  weil  ficb  fonfr 
ba-5  (Soanfalium  \u  enaufaurem  Äali  orobirt,  melcbeö  &ah  bei  ber  narb- 
berigeu  Dtgcfrion  in  foblcnfaureö  Stall  unb  Hmmoitiat  verfallt. 

jjum  © rb melden  bebiente  man  fteb  früber  allgemein  großer  bim* 
förmig  gcftaltctcr  aupeiferuer  Äolbcn,  au  bereu  söobirn  ein  ftarfer  Dorn 
augegoffen  war.   Sic  gewobuliebfte  fiornt  ift  in  ftig.  102  bargeftettt.  Der 

lOSfc  eiförmige  lopf  a  bat  einen  ;plinbri* 
frben  «frald  e,  ber  burcb  eine  tylattt 
•  oerfcbloffcn  werben  fann,  unb  mit 
;wct  Ernten  r,c  oerfebeu  ift.  Da« 
bintere  (Snbe  be«  klopfe«  lauft  in 
einen  majfioen  2(n[afc  b  aud,  ber,  wie 
— ji  bie  ftigur  jel^t,  tu  baä  Waucrwcrt 


be$  OfcnS  eingelaffen  wirb,  unb 
ba$n  beftimmt  ift,  ben  Äeffel  $u  tra« 
gen.  z  ift  ber  Slfcbeufall,  f  bie  £eij* 
tbür,  g  ber  9ioft,  auf  welcbem  bad 
fetter  brennt.  Die  flamme  umfpiclt 
ben  £opf  ringd  umber,  unb  enhveiebt 
burcb  ben  ftuebd  o  in  ben  Scboruftein ;  h  bad  obere  Ofcngcwölbc,  d 
eine  platte  unter  bcm  £alfe  bed  tfeffcl«  jur  Sttcrmeibung  oon  Seeluft 
beim  ftuefebepfen  ber  Waffe. 

Diefe  <Scbmcl$gef%  werben  in  bcbcutcubcr  ©röfje,  felbfr  biö  <u  20 
Zentner  (bewirbt,  angewanbt.  Da  fie  aber  beim  ©ebraueb  febr  ftarf 
angegriffen  werben,  unb  gewöbnlicb  febon  nacb  einer  f leinen  $abl  oon 
<Bebmctyungen  bureblöcbert  fmb,  fo  ift  ibr  ©ebraueb  febr  foftfpiclig.  Durcfc 
Umbrebung  bc«  @efä§c6  im  Ofen,  fo  bap  baS  Socb  nacb  oben  tommt, 
unb  syerfTopfung  beöfelben,  ift  cd  aflcrbiugä  möglicb,  ftc  nod>  ferner  $u 
beiluden  ;  gleicbwobl  finb  biefe  ©irnen  in  ben  meiften  ^abrifen  abgefebafft,  unb 
burcb  eiferne  Scbalen,  welcbe  ben  öoben  eine«  ^lammofend  bilben,  erfe^. 

J^ig.  103  unb  104  geigen  einen  foleben  Flammofen  im  oertifalen  unb 
horizontalen  Durcbfcbnitt,  roclcbe  einer  ^rflÄrung  faum  beburfen  werben. 
h  ift  bie  gu^eifernc  Scbale  mit  febr  ftarfen,  nacb  ben  oberen  zaubern, 
wo  ftc  am  meiften  in  Slnfprueb  genommen  wirb,  oerftärften  3Bänben. 

3ur  ^3efcblcuuigung  beä  ^ro^ened  bat  man  aueb  bic  (vtnricbrung  babin 
abge^nbert,  bap  Die  Scbale  burcb  unterbalb  berfelbeu  binburebgebenbe 
ftondle  oon  unten  erbiet  roirb,  wobei  baun  aber  wieber  eine  rafebere 
.Serftöruna  berfelbeu  niebt  auebleiben  fann. 

gl*  ftirfftofbaltigcu  Wateriale  bebient  man  fieb  entweber  rober  tbieri* 
feber  Stoffe,  als  .«flauen,  .£>om,  .OÄute,  >llcifcb,  ©lut,  ?eber  u.  bgl.,  ober 
ber  auo  biefen  Stoffen  burcb  troefene  Deftillation  bargcfrelltcn  Äoble. 
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3m  erfrcrcn  ftaHc  ift  aflcrbingS 
bic  Ausbeute  au  £Iutlaua,cnfalj 
ItMWägtr.  Se  ift  uacb  deutele'* 
febr  $ablrctd>cu  $erfucbeit  He 
.Mudbctitc  au  Aeoble  auä  mittet» 
mapia,  trorfcucn  tbicrtfcbcu  Stof* 
feil,  alo  .£>oru,  &  lauen  u.  bal. 
12  ^ro^ent  Warb  bemfelbcu  he* 
fern  KM)  Ibcile  Sbicrfoblc  32 
Ibcile  $limaua,enfal$,  baa,ca,cn 
(00  Ibcile  tbierifeber  ©ubftanj 
16  Ibcile  $Mutlaua,cnfalv  Sürbe  mau  bemuacb  100  Ibcile  tbierifeber  3ub* 
ftan*  oorber  oerfoblen,  fo  würbe  bie  crbalteue  £oblc  mir  13'/.,  ibcile  $Mut* 
lauantfaU  liefern,  fo  baj?  mitbin  ber  ^ortbcil  auf  Seiten  ber  uuocrfobl? 
teu  Subftauj  fein  würbe.  3*  ^etraebt  jeboeb,  bap  bie  ^crfoblttua  eine 
bebeuteube  lUuöbcutc  au  foblcnfaurcm  flmmoniaf  $ur  Salmiaffabrifation 
liefert,  muß  biernacb  bie  ^ercinifluua,  ber  SalmiafViewinuuna,  mit  ber 
£arfrclluua,  oon  3Mittlaita,cufa^  als  oortbeilbaft  aiitjcfebeu  werben.  91a d> 
neueren  »Hcrfabrungsarten  freilirb,  oon  bettelt  foajeicb  acbaubclt  werben 
foll,  tarnt  bie  Ausbeute  an  $Mutlaua,enfalj  auo  roben  Ibierftoffcu  bebeu* 
tenb  erböbt  werben,  iubem  mau  baß  ficb  cntwicfclubc  iHmmouiaf  mit 
bniufct. 

Jlld  ^ünftigfted  'öerbdltuip  gibt  Wr utelc  3000"  4*ottafcbc  \u  03  Ibicr* 
foble  uub  3000°  *4Jottafcbc  $u  100  tbierifeber  Stoffe  an.  wobei 
unter  ber  ^abl  3000°  100  Ibcile  ^ottafebe  oon  30°  reoeroi^cneß  oer* 
ftanben  werben  (30  x  100  -  3000).  >I*on  fcbwacbcrcr  ^ottafebe  würbe 
benmacb  oerbälttttpmäpia,  mebr,  oou  ftdrferer  weniger  \n  nebiucn  fein. 
(3Ä.  f.  über  bie  Unterfucbuua,  ber  ^ottafebe  ben  ?lrtifcl  „.Halt.")  55ei 
fabrifTnäpiflcr  £arftclluua,  wirb  bie  oon  oorbcr^cbcnbcu  Operationen 
refultireubc  ÜWutterlauge,  weld>e  bauptfärtMidi  aus  3dnocfelfaliutn  beftebt, 
mit  genommen,  naebbetn  itc  *ur  troefenen  Waffe  abgebampft  werben. 
9Um  ermittelt  ibren  alfalimctrifcbcn  Öcbalt  auf  btcfclbc  Seife,  wie  bei 
ber  »JJottafcbc,  unb  fcfrt  fobann  baß  noeb  fteblcnbc  an  frifeber  Sßottafcftc 
binu».  £er  3"f«fe  ««  Gifen  (ßifenfcile  ober  feine  Drcbfpänc)  betragt 
etwa  4  ^ro^ent. 

Statt  fängt  bamit  an,  bte  *J3ottafcfcc  ober  bas  C^emtfcb  oon  ^ottafebe 
unb  eingebampfter  attutierlaugc  $u  febrnc^cn,  worauf  bann  bic  tbicrifrtc 
®ubftan$  ober  Äoble  wgefcfct  wirb.  Od  Auwcnbuug  eine«  ftlammofciiö 
unb  einer  aueb  oon  unten  betraten  ScbmeUfcbalc  bauert  bie  Scbtneb 
;ung  oon  100  ^funb  «pottaföc  1  ©tunbe  3  üDcimiteu,  fobann  ber  (Situ 
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traa,  unb  bic  Schmelzung  bcr  thtcrifcbcn  Subiranzeu  1  Stuube  21  Wi- 
nuten,  alfo  bic  ganze  Operation  8  Stuubcn  24  Minuten.  Ski  Xbicrfoblc 
bauert  ba»5  Eintragen  unb  Sdmtclzcu  56  Wiuuten,  alfo  bie  ganze  Ope- 
ration faunt  2  Stunbcu.  ©äbreub  ber  Sdmtclzung  ift  eö  zweefmäpig, 
bte  Waffe  burd)  einen  an  einer  oertifalen  ©eile  u&cubeu  ^lügcl  nm;u* 
rühren,  bagegeu  würbe  cd  febr  nacbtbcilig  fein,  znut  «ebuf  M  führend 
bic  Thür  }tt  offnen,  weil  bcr  3ittritt  von  atmofpbärifcbcm  Sauerftoff 
oermieben  werben  muß. 

Tie  gefduuolzcne  Waifc,  Schmelze,  roirb  hierauf  mit  eiferneu  Sebopf* 
feilen  in  eiferue  Schalen  gefüllt  unb  bis  zum  (*rfaltcn  fteben  qclaffcti ; 
bie  früher  übliche  Wctbobc ,  bie  gefcbmolzcnc  Waffe  im  glühenben  3«* 
ftanbc  fofort  in  ©affer  zu  febütten,  ift  fehlerhaft,  weil  ftd>  unter  biefen 
Umftanben  ein  Xhcil  bc$  (*oaufaliumö  zwfct  unb  oerlorcn  geht.  Tie 
abgeführte  Waffe  alfo  wirb  gröblich  jeffcblaflen,  in  einem  gujicifCrncK 
.fceucl  mit  faltcm  ©affer  übergoffen,  unb  nun,  unter  bcftilubigcm  Um* 
rühren,  erbifrt  unb  fo  lange  gefacht,  bid  alle  harten  Älumpen  zergangen 
ftub.  Wan  löfebt  nun  ba$  fetter  and  unb  Idpt  baß  <$m\c  erroa  fünf 
Stunbcu  in  9fubc,  worauf  man  bie  über  bem  Bvbeitfat  ftchenbc  flarc 
Sauge  mit  einem  «Oebcr  abgeht,  ben  «obeufafc  wieber  mit  ©affer  über* 
giept  unb  nochmals  aitöfocbt.  Tic  luerft  abgezogene  ftarfc  Sauge  wirb 
hierauf  eingebampft,  bic  übrigen  fclnoacbcn  Saugen  aber  werben  auf* 
bewahrt,  um  bei  ber  udebften  ?luelaugung  \tatt  ©afferö  gebraucht  zu 
werben . 

Tie  erhaltene  Saug/,  9  litt  laude,  von  fcbmufcig  gelber  ftarbc,  wirb 
enbli*  in  flauen  eiferneu  Pfannen  bei  einer  beinahe  zum  Sieben  irei* 
geuben  Temperatur  eingebampft  unb  zum  .ttrnftalliftrcn  in  hölzerne  ©ach»- 
fäjfcr  abgclaffcn.  Tie  erhaltenen  Ärnftallc,  nad>  beut  Nbgicfecn  berWuttcr; 
lauge  in  wenig  bcijjem  ©affer  wieber  aufgelöft  unb  in  eiferuen  haften 
oou  Wienern  zur  Äroftallifation  gebracht,  liefern  fchon  ein  reineres  Salz, 
Weldas  burd>  feinere«  llmfrnfralltftrcn  nod)  weiter  gereinigt  werben  faun. 
Tie  oou  ben  Äroftalleu  abgegoffenen  Wuttcrlaugcn  liefern  burch  weitere* 
(frinoampfen  noch  fernere  Ärnftallifationcn,  unb  werben  zulcfct  zur  tröde- 
lten Waffe,  5Maufal$,  eingebampft,  bereu  man  ftcb  bei  ferneren  Sdmtcl* 
jungen  wieber  bebienen  tarnt. 

Ta,  wo  bieftabrifationbco^lutlaugcnfalzcs  mit  ber  oou  «crlincrblau  unb 
Wincralblait  oerbunben  ift,  Hünen  bie  Wuttcrlaugcn  febr  zwerfmäfcig  zur  Tar< 
ftellung  biefer  Farben  oerwenbet  werben,  unb  man  oernteibet  babnreh  bie 
häufigen  ?lbbatnpfungcn  unb  bie  Unbequemlid^fctr,  bas  SMaufalz,  welches 
feiner  wechfelnben  Jufatnmenfcfeung  wegen  als  ^ufafc  zur  Schmelze  ftatt 
bcr  ^ottafebe  nur  unfichcre  JHcfnltatc  gibt,  auwenben  zu  mütTen. 

fhtaenonng  oou  Mmmouiaf  zw  «lutlaugcufalzfabrifation.  ©enn 
Jtmmoniaf,  beftcheub  and  Sticfftoff  unb  ©afferftoff,  bei  hoher  Temperatur 
mit  ftali  ober  SKatron  unb . Wohle  in  Berührung  fommt,  fo  ftnbct,  ganz  wie  bei 
?lnwcnbitng  tbierifdicr  Subftanzcn,  (5oanbilbuug  Statt,  unb  cS  ift  mehrfach 
bcr  ^orfduag  gemacht  worbett,  biefen  ^rozep  im  (Tropen  aufzuführen, 
inbem  man  auf  biefc  ©eife  ben  fdtmntlicheii  Stirfftoffgcbalt  tbicrifeber 
Subftaiijen  zu  (Mute  machen  faun,  mäbreub  fonft,  wie  oben  gezeigt  würbe, 
bcr  grötftc  IhetI  im  ^uftanbe  oou  ?lmmoniaf  etttwetdn  Mb,  faQf  er 
nicht  zur  Salmiaffabrifatiou  oerwenbet  wirb,  aauz  oerlorcn  geht 

Wehrerc  tu  biefem  ^weef  bicueube  Apparate  befebreibt  Camilla.  Trct 
eifevue,  luftbid^t  beberfte  Äcjfel  ftub  uacb  ?lrt  gewöhnlicber  ©oulfe'fcbcr 
gtafebeu  bureb  Döhren  mit  eiuanber  oerbunben'.  Tie  ^intritwrobre  für 
baff  Nntmcutafaad  reidu  im  erfteu  töcffcl  bid  nahe  auf  ben  «oben  herab, 
feine  ?tu$rrittdrobre  geht  in  bau  zweiten  ebenfalls  bi*  mibe  auf  ben 
«oben  u  f.  f.  Tic  Nudtrittdröbrc  M  britten  Äejfeld  wirb  in  ein  (%fd§ 
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mit  ©aifcr  geleitet,  in»  etwa  entweicbcnbe  .Valium-  ober  9latriumbÄmpfe 
$u  ecrbiducu.  ^cbcr  Äcffcl  bat  im  Tccfcl  ein  SJlanuölecb,  moburcb  er 
bcfebicft  uub  entleert  werben  fatitt.  3eber  biefer  .«ejfel  wirb  mit  einer 
IWfcbuua  oon  gepulverter  .freltfoblc  uub  ftefefalt  bcfebicft  uub  btd  <ur 
ftarfen  dtetbglübbtfec  gebracht,  in  welcher  bie  ÜJlifdutug  flüffig  fein  mup  ; 
jie  füllt  beu  Äeffel  etwa  otr  .frälftc.  $a$  iHnimoniafgatf,  bureb  ;}er* 
fefcung  tbicrifeber  Stoffe  gebilbet,  foll  bann  in  Aolgc  bco  bei  feiner  (*nt* 
wicfclung  cntftebenbcu  £rucfcö  bnreb  bie  gefebmouene  ANajfe  frreieben, 
unb  ueb  mit  ber  .Kohle  unb  bem  Valium  51t  (Snaiifaltum  oerbinben.  ©eil 
aber  ooraudftebtlicb  fo  grope  Apparate  im  glübeubeu  Juftanbc  febmerlid) 
fo  oollfommrn  birbt  ocrfaMoffcn  werben  foulten,  bap  fic  bei  bem  erfor* 
berlieben  ftarfen  £rnef  beö  (9afc8  baöfclbe  uirbt  bureblaffeu  feilten,  fo 
feblägt  ber  (^rfiuber  eine  abgeauberte  <5iuricbtuua,  oor,  bei  welcher  bie 
»Kehren  nur  eben  bureb  bie  £ccfcl  ber  tfeffel,  ai|o  ni*t  btd  in  bie  gc; 
febmol^ciic  :Waffe  bciabrcicbcu.  I\i  jeboeb  in  biefem  Aalle  ba$  0*aö  nur 
eberrlärblicb  mit  ber  SDfajfe  in  Berührung  fontmen  würbe,  fo  f 0 II  jeber 
Äeffel  eine  JKübroerridmmg  enthalten,  welct>e  mittelft  einer  bureb  beu 
£eefel  bc*  Jecjfcl*  gebenben  iKebfc  gebrebt  wirb. 

fltofl  immerbiu  tiefe  le&tere  ?lnorbnuug  im  ©ropen  wobl  ausführbar 
fein,  fo  jweifelu  wir  boeb  an  ihrem  Befuge  oor  ber  aewäbulicben  SPtt« 
tbobe,  welebe  baä  bei  ber  rroefenen  XtefttUarion  ber  tbierftoffe  entweu 
(beube  lUmmeniaf  uir  3almiaffabrifation  oerwenbet,  uub  bie  rücfblcibeubc 
fricfftojfbaltigc  .Kohle  auf  Blutlaugenfalj  oerarbeitet. 

Sttnmcnbung  oou  3 tief jrof f ga$  |ttt  ©arftellintfl  oon  ©tut* 
laug enf all  5fbr  intereffant  ift  bie  oon  DeOfoffcä  gemachte  (*ut- 
bccfuug,  bap  3ticfgad  bei  bober  Xemperatur  mit  .Kohle  uub  .Kali  in 
Berührung  gebracht,  fteb  bamit  }ii  (5oanfalium  oercinigt.  Taö  Ber* 
fahren,  wcld>e$  im  ©efentlicben  baiin  beftebt,  .^»oUfoble  mit  foblcufau* 
rem  .Kali  01  tränfen,  fic  fobann  naeb  bem  Irocfncu  in  einem  (5»liubcr 
oou  feuerfeftem  Iben  $ur  ©cipglutb  ju  crbijjcu  unb  nun  einen  ititutf 
terbrorbeneu  3trom  oon  3ticfgaö,  bureb  Jcrfcfcung  oou  atmefpbärifd>er 
fcuft  erhalten,  biuburdnutrcibcn,  würbe  oon  jJMfHH  "uo  ©oiffl*ri 
mit  bem  befteu  (Erfolge  im  (Tropen  ^ur  Nuöfübruug  abbracht,  intern  fic 
im  ^abre  1843  in  (Mrcneblc  eine  ^abrif  oou  BlutlaugenfaU  auf  biefe 
Wetbobc  grünbeten,  in  wcld>er  fic  lebiglicb  au*  atmefpbäriicbcm  3ticfüoff 
jäbrlid)  3000  Rentner  biefcä  3al*cs  prebmirten.  ^off<M  ging  fpater 
na*  ©itglanb,  wo  er  bei  Wcwcaftlc  eine  äbnlid^e  ^abrif  errirbtetc,  iu 
lveldu-r  bte  ^abrifation  oou  SMutlauaaifaU  eine  fold^e  ^tuobebuung  a,e* 
wonuen  baben  foll,  bap  man  täa,lid>  über  20  Zentner  probu^iren  rann. 

$?ei  bem  ^erfabren  oon  ^ff«^  u»b  ^oiffi*re  würbe  bao  2ttcfgao  ba- 
bureb  eruugt,  bap  mau  in  ben  mit  alfalifirter  .Kehle  gefüllten  boebglü* 
benben  ^olinber  atmefpbÄrifd'e  Vufr  trieb,  weld^e  hier  in  ^erübruug  mit 
ber  Äeblc  ibren  3aucrfrorT  an  biefelbe  unter  Öilbung  oon  Aiebleuorob 
abgab. 

?5"ine  wefentliebe  ^erbefferung  würbe  fpater  9011  ^vamwell  eilige« 
fübrt,  bie  auf  ber  fmnrcicbcn  ^bee  beruht,  bie  Aeucrluft,  burd>  weld^e 
ber  ^oliuber  erbiet  würbe,  bureb  Certnuugen  iu  ben  täuben  beo  jus 
liubeTd  eintreten  ;u  laifeu,  unb  fomit  biefelbe  Vuft  ;ur  .»>ei;uug  uub  ;u- 
aleieb  <ur  (5oanbilbung  }ti  benufiien.  tÖb  geben  eine  lUbbilbuug  bicfeO 
börbft  finnreieben  JHpparateo  in  Ria.  10.%  welebe  einen  oertifalen  Turd^- 
febnitt  burd>  ^wei  Joliuber  barftellt,  bereu  man  ftd>  eine  gröpere  3flbl 
hinter  einanber  an  jeber  3eite  \\i  beufeu  bat.  (Obfd)on  in  ber  Aigur 
alle  Ibeile  boppelt  fmb,  werben  wir  boeb  bei  ber  Beitreibung  i>» 
Singular  rebeu.)  Ter  .^aupttheil  beö  ^jMiuberö  ift  ba$  mittlere  2nicf 
»;  ed  wirb  auö  feuerfeften  Steinen  in  ber  «rt  gebilbet,  bap  bieie  nichr 
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überall  feft  an  cinanber  fcbltc^cit ,  fonberu  eine  ÜJtcngc  flcincr  Ccffuuu* 
gen  ^wifeben  ftcb  Linen,  bie  ;mn  (Eintritt  ber  gerfefeten  Vuft  bicucit ;  bie 
untere  unb  obere  ^ortfefrung  beö  Joliubcrd,  b  unb  c,  flub  von  ®u§eifeu. 
5>er  £beil  »,  welcher  allein  erbifct  wirb,  ift  mit  einem  SRantel  d  um* 
geben,  in  welchen  aud  bem  Ofen  e  bie  flamme  gelangt  tiefer  Ofen, 
welcher  bis  oben  mit  (Med  gefüllt  unb  mit  einem  itdel  mfcblojfeit 
wirb,  bat  unttn  feinen  9iojt,  fonberu  nur  einen  Schüfe  oon  etwa  2  3oll 
breite  unb  12  3^1  Wnge,  bureb  welchen  bie  &ift  eiuftromt  unb  bie 
8cblacfc  abjiiept.  Tie  Aenerluft  }icbt  foglcid)  bureb  beu  Scitcnfaual  f 
ab,  fo  bajj  ftc  nur  bureb  eine  febr  bünne  schiebt  beö^rennmaterialö  frreU 
eben  fann,  weil,  wie  ber  l*rfiubcr  mit  ©ruub  angibt,  bie  »frifce  am  grep* 
ten  ift,  wenn  fidi  bei  ber  Verbrennung  nnr  .Koblenfaurc,  fein  ttoblcnorob, 
bilbet.  So  wie  bie  (5ofes  nach  unb  nach  oerbrennen,  ftnfcu  fi^  im  Ofen 
berab,  unb  werben  oon  oben  bnreb  neue  erfefet.  $wti  ÜNöbrcn  p  unb  h 
geben  oon  bem  oberen  unb  unteren  (*ube  beä  3l>uu^cr^  unb  reichen 
fit  ($efd§c  i  unb  k  mit  2Öaj]cr.  £urd>  eine,  in  ber  ftigur  nicht  mit  ab* 
gebilbete,  Luftpumpe  ober  irgenb  einen  Sangapparat  wirb  bureb  bie 
Wöhren  l  unb  m  Vurf  angefogen,  welche  in  Ermangelung  einer  anberu 
(Stntrittdoffuung  genothigt  ift,  bureb  bie  oben  erwähnten  Ceffnungen  in 
ber  SBanb  bc$  3l>"»ber^  a  einzubringen.  Xa  biefc  Suft  aus  bem  Ofen 
herrührt,  mitbin  ibred  Saucrftoffcä  beraubt  ift,  fo  fommt  ftc  als  Sticf* 
gaä  ^ur  ©irfuug,  unb  ed  ift  fomit  bei  biefem  Apparate  biefelbe  Sufr, 
welche  ;ur  Beugung  ber  £ifce  unb  bcö  (Syaufaliumä  bleut,   (#erabe  in 
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biefer  %btt  liegt  bie  »efentlirbe  Herbefferung  bicice  Apparates,  beuu  in* 
beut  bier  bae  ^tidgaä  aud  bem  Ofeuraume  felbft,  off»  im  wci§gluben* 
ben  3»f^wb«  ber  alfaliftrtcu  Äoblc  {itgefubrt  wirb,  errciebt  bie  in  beu 
3«linbcrn  berrfebenbe  Temperatur  einen  oiel  bör)ereu  Wrab,  aU  bei  ber 
früberen  9tewtonifcben  sJÖictbobc,  wo  bic  armofpbärifdtc  t?uft  oon  oben, 
alfo  falt,  in  bie  3i>linber  einftrömte.  $ei  n  ift  ber  3!>K"ber  bureb  einen 
freutförmigeu  ftlügel,  ©rtraltor,  gefcblojfen,  welebcr  bureb  Siemen  ebne 
(5nbe  o  gebrebt,  bie  mir  bem  fertigen  (Spanfalium  burebbruugeue  Äoble 
naeb  unb  nacb  and  bem  J^lmr/er  in  ben  baruuter  bcfinblicben  Gaffer? 
bebälter  r  bringt  Um  bie  Äoblc  oorber  ab;ufübleu,  ifr  ber  3&liiiber 
nabe  über  bem  (*rtrafter  mit  einem  s2öaffcrrcferppir  p  umgeben,  bnreb 
wclcbed  ein  Strom  falten  ©afferö  fliegt.  Die  alfalifutc  Äoble  bebarf 
bei  ber  oorücgenben  ©iuriebtuna  einer  Xroduuug  uiebt,  weil  tie  im  oberen 
?Kaume  bed  3»linberö  bureb  bie  binbnrcb  bringenbe  beijk  £uft  gctrpdnct 
wirb.  3ur  febnefleren  Auflefuug  lutb  weiteren  ^ebanbhuig  beä  (*«.>au* 
faliumä  Wimen  bie  3Öafferbe^diter  r  bureb  barunter  brennenbe  Reiter 
erbifct  werben. 

rie  Äenftriiftiun  bed  3plinberd  ift  bnreb  ftig.  106  näber  oeranfebauliebt. 
lOOf^i  ber  Angabe  oon  Newton  feil  eine  3"r  »*« 

2  Stunbeu  binreirbeu,  um  faft  alle«  Alfali  in  (Span* 
fall mu  umutmanbeln. 
— \    Vit  ^PMfoble  mup  etwa  \ut  ®rö§c  tum  J&afel* 
nfiffen  ^erfleinert  fein,  unb  wirb  mit  foblenfaurem 
|tfali  in 'bem  «erbältnifc  oon  30  bie  50  Xbcilen  bed; 
,  fclben  auf  100  Ibeile  Äcblc  getränft.   Um  baö  gc* 
<wemtene  (Spanfalium  meglicbft   wenig  ber  (Gefahr 
r  einer  3**fe fcung  $u  erponiren ,  fc&t  mau  gleieb  in  ben 
M  1     (  ®cfä§en  r  bie  nötige  ÜUenge  (*ifeueitriel  btnju,  wo* 
'  mit  fieb  ber  britte  £bcil  beö  (5t>anfaliumd  unter 
SMbung  oon  (Sifeneoauür  unb  fcbwefelfaurem  Statt 
jerfefet. 

©ine  etwad  abweiebenbe  SWetbobc  unter  IWtwirfuug  oon  3Dajferbampf 
ift  oon  ©rtel  in  SRiincben  erfunben,  jeboeb  niebt  näber  befannt  geworben. 

Ueber  bie  ftabrifattou  be$  SMutlaugenfal^eS  aud  atmofpbärifebem  Stid  * 
fror?  im  (Tropen  finb  noeb  feine  weitere  SÖiittbctluiiaeu  »croffcntltcbt,  unb 
wir  minien  und  mit  ber  Jöemerfung  begnügen,  bap  inöbefonberc  oon 
engiifeben  «abrifanten  biefe  Süiftbobe  febou  |cbr  im  (Tropen  betrieben 
werben  foti. 

Tod  frpftaflifirtc  5? lut laugen fal*,  aud  61,64  C^oanfalium,  23,58 
(§ifeue»anür  unb  12,78  Ärwftaliifationewaifcr  beftebenb,  beft^t  eine  jwU 
Um  Zitronen  -  unb  ©ciugelb  in  ber  flirte  ftebeube  gelbe  ^arbe,  ift 
burebfirbtig  ober,  bei  unooüfommenerer  Auebilbuug  ber  .Krnftalle ,  bureb? 
febeineub,  aerueblod,  oon  )ü$\i(b  bitterlicbem  (9ef (bin ad,  unb  froftaHifirt 
in  reebtwinflig  oierfeitigen  tafeln,  welebe  zuweilen  in  bebeuteuber  Wrojic, 
bid  <u  5  3ou  Seitenlänge  unb  2  3oll  tide,  crbalteu  werben.  (*ö  ift 
In  ber  aebtfaeben  beenge  sü?rtfferd  oon  20°  auflöolirb,  febmilu  in  ber 
^>i(je  unb  wirb  unter  ©utwideluug  oon  Stidgas  unb  tfobleut'äurc  unb 
Äbfebeibung  oon  (*ifcuorob  in  (Spanfalinm  ocrwanbelt.  9Äii  ftarferen 
Sauren,  befonbere  Sebn>efelfäuTe  erbiet,  liefert  es"  3Maufäure.  Die  wid)? 
tigfte  ©igeufebaft  liegt  in  bem  Verhalten  gegen  (^ifeuorobfaUe,  mit  »el* 
eben  c*  eine  pracbtooll  blaue  ^erbiubung,  Spartfer*  ober  ^erlinerblau 
erzeugt,  oon  ber  fogleieb  aebaubelt  werben  wirb. 

(*ö  bient  tbeild  <ur  ftaorifatiou  oon  Öarifer*,  berliner?  unb  Mineral? 
blau,  tbeild  ;um  ^laufärbeu  unb  in  ber  tfattuubruderci,  fobauu  ;um 
<&in)c$tn  beö  (Sifend  jum  ^md  einer  obcrflä(blia>eu  Umwaublung  in 
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Stahl  (m.  f.  Stahl),  jur  ^arftcfluna,  von  (Snanfalium  bebufö  bcr  aal* 
»anifrbcn  ^crfilbrntit^  unb  Hcra,elbuua,,  cnblicb  auch  al«  Kragen«  bei 
rtVmifdwi  Arbeiten,  wo$u  c«  ftcb  wca/n  bcr  ciflcutbumlicb  ^efnrbten  Wie* 
bcrfd^laac,  bic  cö  mit  mehreren  ättetadaurlefHnßrn  bilbet,  cta,nct. 

k  a  1  lum *  (S i  f  c n  c »  an  t  b ,  r  e  t  b  e $  Qlittiaua, e u f  a l  $  ,  b  I a u f  a  11* 
red  (*ifenervb  *Aafi.  Triefe  ^erbiubuna,,  welche  fict1»  von  bem  3Mitt* 
laugcitffth  babureb  unterfebeibet,  bap  ba«  @nancifru  um  bic  pälftt  mebr 
(5van  enthält,  alfe  al«  (>vanib  vorbanbeu  ift,  wirb  bara,cftcllt,  inbem 
man  in  eine  feiuentrirte  ftttftöfuita  von  Slttibragcitfafi  (5bloraa«  leitet, 
bi«  bic  ^lüjfigfrit  mit  Grifruervbfalteu  feinen  blauen  WicbcrfdMaa,  mebr 
hervorbringt.  £ic  Alujfia,fcit  crfri'cütr  nun  bunfel  bräunlich  a/lb,  unb 
liefert  bei  vorjtduianu  iHbbamvfcn  rubinrotb  gefärbte  priomatifebe  Äro* 
ftalle.  ©ewöbnllfb  bietet  biefe  &n»fta0ifatU>tl  bte  eiantthümlid^c  Scbwie? 
rigfeit,  bap  bei  iveitem  ber  grepte  Ibeil  eine  warjeufermia,  ober  bhtmeit* 
fehlartia,  ^ufammenafbäufte  föruige  klaffe  bilbet,  unb  nur  ein  fleiner 
Ibeil  orbeutlicb  freftallifirt.  Dicfem  Uebelftaube  ift  febr  leiebt  abzuhelfen, 
wenn  mau  mit  bem  .ftinburcblcitcn  bc«  C5hlor^afcö  aufhört,  bevor  bit 
3crfeiMina,  bc«  tftutimtgenfaftrt  a,am  bccubia,t  ift,  wenn  alfe  bic  <Wu7ia,s 
feit  mit  (*ifcuorvbfaUen  noch  einen  febr  flerinacu  blauen  Wicbcrfd^laa, 
erzeugt.  Sollte  biefer  9hmlt  febon  uberfdiritten  unb  bic  ^erfefcuna,  voll* 
ftanbia,  erfolgt  fein,  fo  fann  man  burd*  3nfa$  einer  f leinen  iÜcnigc  $3 litt- 
laugcnfah  n'adibclfcn,  worauf  bte  ÄrnftaHtfation  mit  ber  gropten  *cirtV 
tigfeit  erfolgt. 

Ta«  Äaltum  *  ^ifenevanib  frvftalltftrt  in  gclblieb  rubiurothen,  vierfeitig 
*ri*matifcben  ÄrvftoHeit  Jn  beu  cnglifcbcn  fiabrifen,  bic  biefcö  Saß 
In  gropen  Quantitäten  barftellcn,  futbet  mau  nicht  feiten  3  bi«  4  3ou 
lange  v4$ri«men  »on  1  3«>ll  unb  baruber  im  T>urcbmcffer.  (*«  ift  im 
SBaffet  mit  bunfel  gclbretbcr  fairbe  lo«licb,  bewirft  mit  (*tfcuervbfaUcn 
feinen,  bageacu  mit  (*ifenorobulfaUeu  einen  blauen  Wicberfcblag.  (*« 
wirb  \\m\  ^laufÄrben  bcr  ©olle  gebraucht,  $u  biefem  (*nbc  aber  häufig 
aud*  unter  beut  Warnen  Acompojition  in  iUuflöfuug,  alfe  al«  ftluffig* 
feit,  verfauft.  Dl.  f.  $5  lauf  arbeit.  Süperbem  bient  c«  in  ber  (Sbcmte 
al«  ?Wcagcn«. 

Bereitung  bc«  berliner  blau«.  $ureb  3"fainmcnbrtugcn  von 
9?lutlaugenfal;  mit  (*ifcnfal^cit  cutfteheu  febr  febön  blau  abfärbte  Her* 
btnbuiigcii,  welrtc  au«  Wfencvanur  unb  (Svanib  befteben,  jebodi  ihrer 
d>cmifaVn  3ufammenfc$ung  nach  bifferircu  tonnen.  Söcnn  ^undrbft  ein 
(^ifenorvbfaU  mit  SMiirlaiiaenfali  (Äaliumcvanib  unb  (^ifenevanür)  ^u« 
fammenfommt  fo  ;erfcben  fte  ftd>  in  ber  ?lrt,  bap  baö  Wfenorvb  feinen 
3auerftejf  uebft  feiner  Saure  an  baö  .Valium  abgibt,  wahrenb  ba«(^ifcn 
mit  bem  von  bem  Äalium  getrennten  C^vau  \n'  (*ifcucvanib  ^ufammen? 
tritt,  unb  biefe«  mit  bem  febon  vorbanbenen  (^ifcncvauür  bie  blaue  S?cr* 
biubunj;  bilbet;  e«  ift  neutrale«  berliner*  ober  ^ariferblau. 

^enbet  man  ba^eflen  ein  (*ifcnorvbulfal$  an,  fo  entfteht  bei  3nfafr 
von  ^lutlau^eufal^  ein  weiper  ober  blaulid)  weiper  9iicberfebla^  von 
(*ifcncvanür,  welcher  au  ber  Vuft  bureb  ?lufuabme  von  Saucrftoff,  wo? 
burd*  fieb  ein  Ibeil  be«  (§ifeu«  \n  Orvb  orvbirt,  blau  wirb.  Dicfcr  ifi 
bafifebe«  ^erliucrblau.  £a«felbc  beftbt  bie  uämlid^e  ^arbe  wie  ba« 
neutrale,  uuterfd>eibet  ftcb  aber  babureb,  bap  e«  in  ©affer  |U  einer  Haren 
^IfuTitifrtt  auflö«lieb  ift. 

Tie  Materialien  anlan^eub,  fo  richtet  jleb  ihre  5Bahl  natürlich  nach 
bcr  3dHMthcit  unb  bem  greife  be«  \\\  crKu^enben  ^abrifate«.  3u  ben 
feineren  Sorten  biefer  Farben,  befonber«  be«  ^artfcrblan« ,  nimmt  man 
frvftalliftrteo,  ja  fclbft  mchrmal«  umfrvftallifirte«  ^Intlau^enfaU ,  ;u  %v 
wöbulidiem  ^crlincrbiau  faft  immer  rohe  ölntlaiiflf,  ju  qan;  rtcriUijen 
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Sorten  fclbtr  bie  aJtutterlaugc  oon  ber  £>arfrelluna,  be«  froftalliftrten 
IMiiltoiiaenfaI$eö. 

?U$  (frifenfolution  btent  faft  ohne  Stuclnabmc  (*ifcnoitriollöfuna,,  bei 
welcher  eä  gan;  befonberd  auf  ooUig  fupferfreie  v£cfd>affenhctt  aufomint, 
»eil  Äupfcrfal^c  mit  2ölutJaua,cnfal$  einen  brauurotben  Mcbcrfeblag  \n 
&*cgc  bringen,  ber  natürlich  bie  Feinheit  ber  binnen  ftarbc  wefcntlicb 
beeinträchtigen  mup.  »JWau  entbeeft  einen  Äupfcrgcbalt  im  (Sifenoirriol 
febr  leicht,  wenn  man  eine  tyxobe  baoon  in  2Saffcr  auflöjt,  einige  Xro* 
pfcit  aebwcfelfdure  ^ufefcr,  unb  nun  ein  blanf  gefeiltes  3tütf  (*ifcn  bin- 
cinftcllr,  weiche*  fieb,  fatlö  tfupfer  zugegen  ift,  mit  einer  rotbcu  .Kupfer* 
baut  überlebt.  x\\i\w  lagt  ftcb  fupf  er  balliger  Vitriol  oollfranbtg  ooin 
.Kupfer  reinigen,  wenn  man  ibu  einige  ^eit  in  einem  .ttcifcl  mit  ;{ufafc 
oon  (*ifcubrcbfpäncn ,  alten  hageln,  ober  fonfHgein  alten  (Sifcn  fodit; 
allein,  abgefeben  oon  ben  bamit  oerbunbenen  Ümftdnbeu  unb  Atoftcu, 
erwächft  bierau*  ber  Nacbtbcil,  bap  beim  tfoebeu  oon  tfifenoitriol  mit 
metaflifebem  ©ifen  alles  in  ber  fcöfung  etwa  eutbaltenc  Crob  *u  Crobnl 
rebu^irt  wirb,  wäbrenb  boeb  qerabe  $ur  Aällung  oou  Jöerlinerblau  eiu 
tbeilwrife  orobirtcr  Vitriol  weit  oortbeilbafter  ift. 

»IWait  fitfbc  baber,  wo  möglich,  g,atu  fupferfreien  Vitriol  aud  bem 
£anbel  tu  begeben,  unb  bewahre  tbn,  fall*  er  nirbt  frbon  binreifbcitb 
ornbirt  fein  follte,  fo  lange  an  freier  fcuft  auf,  bis  er  äuperlid>  braun* 
gelb  geworben  ift.  3ur  •frcTficflnug  febr  feiner  Sorten  ^ariferblau  ift 
falpeterfaurc  (*tfenon>bföfung  oorgefrblagcn,  bie  ein  fo  ausgezeichnet  febö* 
ne$  9km  liefert,  bap  fieb  bie  erbebten  ^t»bu(ttonöfoften  bureb  bieGua* 
Utät  bco  »Jfrobuftrd  fompenfiren  follen. 

Tie  robe  ©iutiauge  unb  felbjt  baö  ein  >Ulal  umfrnfradiurte  s£hiU 
laugcnfal;  enthält,  wie  febon  erwähnt,  mebr  ober  weniger  foblcnfaurciJ 
Äali,  wobureb  neben  bem  *8crlincrblau  tuglcicb  (*ifcnon>b  gefallt  werben 
würbe.  Um  biep  $u  oermeiben,  neutraltfirt  mau  entioeber  bie  SMurlaugc 
bureb  3ebwefel|äure,  ober  fefct  biefe  ber  Cnfcnfelution  \n.  s£ti  ber  £ar* 
frcUuua,  oon  gewöhnlichem  ^erlinerblau  wirb  mix  Weutralifation  bcS  fob- 
leufaureu  MI  iWlann  angewandt,  ber  auperbem  noeb  ben  3m<t  bat, 
einen  Wiebcrfcblag  oon  Xbonerbc  $u  geben,  ber  fteb  aufö  ^nuiflfte  mit 
bem  blauen  tfaroftoff  mifebt,  unb  fo  bie  (ftcwicbtomcngc  oermebrt,  obue 
bie  ^ntenfitat  ber  Aarbe  bebeutenb  \n  oerminbem.  ilcan  löft  ;u  bem 
(£nbc  bie  erfahrungsmäpig  netbige  ^Jengc  oon  Wlaun  in  berVüfuna,  bc^ 
^ifenoitriole  auf,  unb  fdn'tttet  biefe  iHuflöfung  langfam  unb  unter  be* 
fianbtgem  ^)^übren  in  bie  ^lutlauge ,  wobei  ein  mebr  eber  n^eniger  bun- 
felblauer  "^lieberfeblag  iieb  aitöfd>eibet,  unb  nadb  einigem  5teben  ;u  i^cbeit 
fe^t.  2Wan  üebt  bie  überftebenbe  ,Witfigteit  oon  tbm  ab,  unb  erfefet  ftc 
bnreb  frifd^ed  Gaffer,  rührt  ben  ^obenfafc  bamit  ;ufammen,  lapt  ibu 
wieber  ud>  abfegen,  unb  fährt  mit  btefem  Srtuöwafd'en,  beffen  3»cd 
bauptfäeblirb  barin  beftebt,  ba*  ^erlinerblau  burdv  ben  in  bem  ^aiter  cnu 
balteueu  abforbirten  Sauetftoff  oollfraubig  \\i  orobtren,  unb  cer  Aarbe 
bie  mdgliebfte  liefe  <it  geben,  fo  lauge  fort,  bio  biefer  jiocd  erreid>t 
unb  wgleirb  bae  febwefelfaure  Statt  oi>U?rai^ig  entfernt  ift.  üWan  bringt 
nun  bie  A*tibe  auf  3eibtud^er,  Idpt  ftc  barattf  fo  oiel  wie  möglid^  ab- 
tropfen, prept  ftc  bann  etwas,  aber  ttiebt  ;u  ftarf  an*,  unb  trodnet  ju 
in  Äorm  oon  Heilten  Äucbcn  ober  .ttlumpaVn  im  3cbartcu. 

Ta  fteb  berliner*  unb  4>ariferblau  nad>  ein  $)lal  erfolgtem  ?lustrorfuen 
niebt  leiebt  in  ben  ^ufranb  fehlet  ^ertbeiluug  ^nrüdbrtngcn  laffen,  ben 
ftc  oor  ber  Äuätrodnung  hatten,  fo  werben  ftc  liidrt  feiten  ea  pita  (b.  b. 
noeb  weich  unb  ungetroefnet)  oerfanft  unb  ocrbraud>t,  wie  biep  nament 
liw  ;iint  Tapetcnbrud  ber  ^all  ift 

tad  unter  bem  Manien  turnbull  ^lan  oorfommcnbc,  auogqcidj; 
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uet  fcböne  HIau  foD  nach  Söarington  auf  folgenbe  Qcifc  erhalten  werben, 
©ine  Hnjlöfung  von  reinem,  orobfreiem  (Sifenoltriol  in  ber  zehnfachen 
Stenge  SBafffrt  wirb  mit  Hlutlaugcnfal$  »erfefct,  fo  lauge  noch  ber  oor* 
bin  erwähnte  weipe  9?ieberfeblag  erfolgt.  Diefcr  wirb  am  einem  ^ütrum 
aefammelt  unb  hierauf  mit  einer  ftuflöfuug  von  fcbwcfelfaurem  (Sifeuorob 
bcbaubelt,  mobureb  er  jtcb,  vermöge  gegenseitiger  ßerfefcuna  9011  dtffeit« 
epanür  unb  fcbwefelfaurem  ©ifenorob  \n  (Sifenenanib  unb  fcimcfelfaurem 
(Sifcuorobul,  blau  färbt,  Söieber  auf  beut  ftiltrum  gefammclt ,  auö^ewa* 
febeu  unb  getroef  net,  ftedt  er  bad  »erlangte  Xurnbull  *  Hlau  bar.  Um 
bie  Stuflöfuug  oon  fcbwefelfaurem  (Sifenorob  31t  bereiten,  foü  (Sifciuntriol 
mit  hoppelt  ebromfaurem  Mali  bu^ertrt  werben.  -ättan  fefct  vorher  genug 
Scbwefclfäure  $11,  bap  fie  fowobl  bad  erteugte  ©ifenorob  in  ftujlöfuug 
erhalten,  alö  anberntbeild  mit  ber  beäor»btrten  (Sbromfäurc  (Sbromalaun 
bilbeu  fann.  Mit  noch  beffer  foll  e$  fein,  beu  (Sifenoitriol  mit  '.„Jttrom 
eblorfaurcm  Atali  unb  ber  \n  beffeu  ämetttltg  nötbigeu  Saljfäurc  *u 
erbifccn    Salpeterfäure  foll  fein  guted  SWefuItat  geben. 

Taü  reine  berliner«  ( 'Jtarifer* )  Hlau  bat  eine  bunfelblauc  ftarbe,  in 
troefenen  Stücfeu  einen  fupferrotbeu  Schimmer  unb  ÜÄetallglam.  3e 
leichter  unb  locferer,  um  fo  beffer  ift  eä.  m  Ift  in  Sö.iffcr  unb  beu 
meifteu  sturen  unauflöslich ;  diente  ftlfalten  ;erfcfcen  eö  mit  ber  gröp* 
ten  tfeiditigfeit  unter  ftbfcbeibung  oon  ©ifenoryb ;  ?lmmouiaf  mummt  bie 
ftarbe  nur  in'ö  Violette. 

berliner?  unb  *4tariferblau  werben  bauptfäcblid^  in  ber  Sajfennalerei 
'  unb  al*  Leimfarbe,  weniger  in  ber  Oelmalcrei  gebraucht.  Ueber  bie  Sin* 
weubuug  berfelben,  befouberö  aber  bed  HlutlaugeufaUe*  beim  3eng> 
bruef,  febe  man  „Äattunbrutf  er  ei". 

©ine  fehr  iuterejfante  (Sittbecfung  bittftcbtlidi  bed  Herlinerblau*,  bap 
eö  fieb  nämlich  in  Älecfäure  \u  einer  Haren  bunfelblaucu  ^lüifigfeit  auf* 
löft,  ift  oon  Stephen  unb  Stofb  in  Bonbon  gemacht,  benen  im  3abre 
1837  ein  patent  auf  ibre  ©rjmbung  crthcilt  i\t. 

Da  ba$  gewöhnliche  Serlinerblau  feiner  Unauflödlicbfeit  wegen  nur 
alü  Decffarbe  gebraucht  werben  fann,  bie  im  Horhergchenbcn  angeführte 
&rt  oon  löblichem  Herlinerblau  aber  \nm  Iheil  nach  längerem  Stehen 
fieb  *erfcfct,  gnm  £beil  auch  umftäublicb  m  bereiten  ift,  fo  barf  allerbütgd 
bie  ttuffinbung  eiueö  höchft  einfädln  Wittel*,  ba$  Herlinerblau  alcJ 
Saftfarbe  amüwcubeu,  alö  eine  fchone  Hereicberuug  ber  ftarbenebemie 
augefeben  werben. 

Taö  Verfahren  oon  Stephen  unb  Wafb  beftebt  barin,  bap  jte  fäurlü 
che«  Herlinerblau  merft  24  biä  48  Stuuben  lang  mit  fomentrirter  Sal*- 
fäure,  ober  auch  mit  fon^entrirter  Scbwefelfäurc, '  welche  lefctere  nad>  bem 
^ermifchen  mit  bem  ^erliuerblau  mit  einer  gleichen  (^ewichtömeuge 
Söaffer  oerbünnt  wirb,  ftcheu  laffen,  unb  bierauj  bie  Saure  bureb  bau? 
figeö  3luciwafchcn  mit  reinem  üöaffer  wieber  befeitigeu,  worauf  fie  bafl 
fo  oorbereitetc,  auf  einem  ftiltrum  gcfammeltc  unb  getroefnete  berliner* 
blau  mit  ftlecfaure  ^ufammenreibeu  unb  2öajfer  jufugcu,  worin  eß  ftch 
jefrt  ooüftanbig  löft. 

Die  Uuoollftdnbigfeit  ber  ^atentbefchreibun^,  indbefonbere  ber  Langel 
jeber  Angabe  über  bad  ^weefmöpigfte  quautitatioe  ^erhAltnip  ^wifchen 
ben  SlWaterialien,  machte  eine  genauere  Prüfung  biefed  Herfahrend  wüu* 
febendwerth,  unb  führte  $u  einer  9ieibe  oon  Unterfucbu naen,  bie  nicht  nur 
bie  Mcbtiafeit  ber  Sache  betätigten,  fonbem  aueb  bie  vidieren  Daten 
jur  5öeurthcilung  bed  jwecfmapigften  Herfabren«  an  bie  ^anb  gaben.  *) 


•)  W.  f.  Jtarmarfd>.  über  tit  ©freitunq  dntr  $erttnrrb(au  *  «uflöfunfl,  wrtd>e 
alt  (Safifarbr  uuD  blaut  ®d>rrif)rint<  aniutvnbet  werten  fann.  3n  Uvi  l'i'mii.  il. 
bc*  ©ew.  «erciiK»  f.  b.  Jtjjr.  ^annooer.  20.  Sief.  6.  448. 
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Tit  Aauytrcfnltote  bicfcr  Untcrfncbung  beircbcn  in  Aolgcnbem  : 

1.  Tic  oorlänfigc  @ebanblutlg  beff  soerlincrblanff  mir  @afg«  ober 
3cbn?cfelfäure  bcbingt  bic  ^ortbcilc,  bap 

a)  eine  leoir  geringere  Ü)Jcngc  DOM  Atlccfanrc  oir  »luflofuug  hinreicht ;  bap 
I»)  bie  XHnflöfiiii^  aurb  bei  lauterer  ftttfbcwabrung  feinen  6obenfa| 

bilbet,  fonbrrn  gang  nnecranbert  bleibt,  roaff  ebne  biefe  SBotbereihmg 

niebt  ber  gafl  ifr ;  imb  bap 
c  )  and>  eine  foiuciifrtrfr,  oerbältnipmapig  weniger  Gaffer  cutbaltcnbe 

Jluflöfnng  gewonnen  werben  bunt 

2.  Tie  ;nr  fluflöfuug  bei  ^crliuerblanff  trforbcHttfre  äReugC  Aflcc* 
innre  in  nur  gering  ;  tut  Ucbcrfdmp  bicfcr  3äurc  treibt  nid^r  nur  nid>rff 
;ur  Httfldfuna  bei,  fonbrrn  oerminbert  fogar  bie  ?lurlefflid^fcit  ber  blauen 
^erbinbung  im  {Baffer. 

3.  Tie  i»crbinbuug  oon  ^crliucrblau  uitb  tflrrfäurr  t fr  uidu  in  jebem 
"iierbalruifTe  in  Staffel  löfflid),  fonbern  bei  'Wandel  an  Söffet  bleibt  ein 
i  heil  i)t  Aorm  eines?  bnnfclblanen  3d>lammcff  uugcloü  )UrlUt 

4  Da6  tweefmäpigüc  lllfcugcnoerbalruip  <nr  rarftcllung  einer  tongeit« 
rrnten,  ebne  JWncfüanb  nlrrirbarcu  unb  aud>  bei  Innrerer  Aufbewahrung 
tticbM  abfefeeubeu  Hufldfung  beftebt  in  aebt  Xbeilen  mit  §d>n>rfelfäurc 
iwrberciteteu  &crlinerblaU0 ,  1  Ibcil  .Wlecfäurc  nnb  2"><>  3  heilen  föflffer. 

&irnu  bie  mit  .Wlccfäure  bereitete  ftufUfnUd  beo  ^iarifcrblauff  getrod- 
ner  wirb,  fe  verliert  fie  grojuentheilff  ihre  Hufldffittbfeii  in  SGktffrr. 

GHu  aubercö  in  Gaffer  uellfemmru  lefflidu'ff,  fclbfr  uad>  bem  Brechten 
fid^  mir  ber  gropren  Vnriuigfcir  um e ber  auflefcnbcff,  baher  alo  blaue  iSflfte 
färbe  braud^bareff  ^erlinerblan  wirb  erhalten,  wenn  man  eine  Muflcfiing 
von  (Sifcniobib  mit  ©Jurlaugenfah  ffittfc  Um  erfrcrcff  gu  bereiten! 
übergiept  man  etwaff  i^ifenfeilc  mit  Gaffer,  nnb  fcfct  ff  free  bütgu. 
$ai  fieb  bafffclbc  mit  bem  Onfcn  oerbunben  unb  aufgclöfr,  fe  fügt  man 
mebr  binui ,  bto  enblirb  etwa»  3»b  ungcloft  ruriicfblribr.  8ton  biefer 
Alüfttgfftt  gibt  man  ;n  einer  9tiifl6flitig  »CB  <ctaulauaenfalg ,  wrMfff 
If&tere  jebecb  im  Ueberfd'up  bleiben  mup,  bringt  ben  WicberfdMag  Ottf 
ein  Ailtmin  nnb  wafd>r  ihn  auo.  Tic  ftlüjtigfrir  läuft  ;nerft  flar  ab, 
nnb  wirb  bei  3eite  acfrcQt ;  färbt  fid^  baff  ?lblanfenbe  bnnfelblan ,  fc 
bort  man  mit  bem  HnänHlfrben  anf  nnb  baff  Präparat  ift  ferrig.  Um 
auo  ber  AlüjTigfcit  baff  verbrauchte  3pb  wieber  ;n  gewinnen,  leitet  man 
erwaff  (5bler  bureb  biefclbe,  fo  lange  noch  ein  graner  ^lieberfdWag  von 
,>b  erfolgt. 

3$ernfrrfa.  Grin  feffüer,  feiner  Jufammcnfcbung  fewobl,  wie  feinen 
0efanrntreiaenfd)afreit  nach  ben  oegctabilifd*cn  >v>tir;rii  jiabcftebenbcr  .Kör- 
per. @r  tbeil«  bnreb^ebrig,  theile  nur  bnrd^fd^einenb,  ;eigt  auf  ben 
mnfcbeligen  ^mcbfldcbeH  ftarfen  9üa(b0glan;,  nnb  fommt  in  »erffbifbenen 
Scbatttmngen  »on  (Mclb,  wm  bellften  Strohgelb  bis  in  baff  bnnfelfte 
^pa^inthrotb,  t»or.  3ft  blapgelbe  Aarbc  mit  einem  geringen  (^rabe 
ton  Xurcbfcbeinbarfeit  oerbnnben,  fe  cittftebt  ein  faft  mtldnoeipeö  Hn* 
(eben,  ^aö  fpe^ififebe  ©crofebr  beff  ^emfteinff  betragt  1,000  biff  l,(>^">, 
fiMitnir  baber  mit  bem  beff  Sltofferö  fafi  gam  übereilt.  rnrd>  Reiben 
wirb  er  frarf  negarto  elefrrtfcb ;  an  einer  Wcbtriammc  ent^nnbet,  brennt 
er  unter  ftnfcfettefleu  nnb  2(nöftcpung  n?eiper,  fted>enb,  aber  niebt  wn* 
angene bin  ried^enber  Tämpfe  fert,  ebne  aber  babei  fe  n>cir  iura  5d>mel;en 
feinmen,  bap  er  abtrepfelre.  (^r  beftebt,  fe  wie  bie  eegetabilifd>en 
^>ar^f,  anff  ÄeblenfiorT,  ©aijerfteff  nnb  Äanerfteff. 

(Jrbibr  man  Öernftein  in  einer  Oieterte,  fo  fommt  er  ^nni  3dMiteUen 
unter  &ntiradelung  von  cm ft c in fdnre,  bie  fid>  in  nabclfermigen 
^TDftatlen  in  ber  oberen  Sölbung  unb  bem  <$alfe  ber  Retorte  anfebt, 
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uub  »oh  einem  fluchtigen  Ccle,  bem  beruft  einöle,  brtö  fid>  ebenfalls 
gröptentbcile  im  .fcalfc  »crbid^tet,  nnb  in  einer  Borlagc  gefummelt  wer 
ben  fann.  £icfc  Sdunclmug  ift  aber  mit  einer  ^me&nna,  bce  Bern- 
ftctnö  »erbunben,  fo  bap  bie  gefdnuoUcnc  Waffe,  bao  fogeuanute  Colo- 
iihoiiiuin  succin  i  nicht  nur  in  ber  bunflercn,  mehr  bräunlichen,  ja  mitunter 
bnnfelbrannen  ftarbc,  fouberu  anrb  in  ben  übrigen  ©igeufebafteu  wefent* 
lid>  oon  bem  uuocränbertcu  Bcrnfrein  abweidet. 
.  Bcfonberö  intereffant  ift  baö  reebt  beftimmt  ebarafteriftrte  gcologifd'e 
^erfommen  beä  Bernftcinä.  $r  ftubet  ftd>  ndmlieb  ftetd  in  einzelnen  int* 
Tcgclmäpig  fnolligen,  ober  nicrenformigen  Stütfcu,  in  bem  Sanb,  tbou 
ober  ber  Braunfoblc  ber  Formation  beö  plafttfd>cit  £bonö,  bic  bao  ältefte 
ober  uuterfre  (Mlicb  bes  tertiären  ($cbira,cd  bilbet,  nnb  wuädM't  nnter 
bem  Wrobfalf  ober  Vonboncr  Zbon,  nnb  nber  bem  jüit^ftcn  (^cbilbc  M 
fefnnbaren  ©ebirged,  ber  Ärcibc,  liegt.  Tic  Wröpc  biefer  Stüde  ift  febr 
»erfdncbcu,  nnb  erreid^t  wob!  bic  (s^röf;c  einer  Aauft ,  was  jeboeb  \d>t>n 
feiten  ift.  (*r  fommt  übrigem*  nicht  regelmäßig  lagerweife,  wie  j.  B. 
ber  Aenerftein  in  ber  treibe,  nod^  auf  (Manzen  oor,  folgern  bao  eine 
Wal  in  ben  erbten,  $crrciblicbcu  Vagem,  bic  bie  Bratfntobteu  begleiten 
ober  cinfeblicpcn,  ein  anbered  SRal  in  ben  Brauufohlcn  fclbft,  nnb  tritt 
hier  in  ©efeUfrtaft  mit  anbern  Wincralförpcm,  befettbers  mir  Sdnvcfcl* 
ficä  auf.  Ter  im  Saubc  nnb  anbem  offenbar  imfgefdMocmiutcii  Wajfcu 
oorfommeube  Beruftem,  wie  er  an  ben  ftftfrcn  mehrerer  Vänbcr,  gauj 
befonberö  ^ommemd,  gefunben  wirb,  rührt  unzweifelhaft  oou  berfelben 
Braunfoblenfonnatiou  her ;  beim  man  trifft  nidu  feiten  nod>  anberc  orga- 
nifcbcSNcftc  berfelben  Formation  tbcil»  in  ibm  eingefebl  offen,  tbeila  äuper* 
lieb  mit  ibm  oerbunben,  an. 

Ttx  Bernftein  liegt  oft  in  bünnen  ^lättcbeu  zwifeben  ben  Schiebten 
ber  Braunfoblc;  bei  ber  bol$förmigen,  bic  noch  jjan$  bic  Strufrur  bce 
£ol$c$  nnb  ber  Baumftämme  zeigt ,  aud  benen  fte  entftanben  ift,  mehr 
nach  ber  Seite  ber  JKinbe  m,  ale"  in  ber  Witte  bce  Stammte;  genau 
fo  wie  bic  £arzanfammlungcn  auch  jefct  noch  in  ben  har^icid^cn  .ftoizern 
oorfommen.  Ter  Baum  fclbft,  weld^em  bie  Braunfoblc  ihre  C*utftcbung 
»erbaute,  ift,  wie  oielfad^c  Beobachtungen,  unter  Jlnbcrn  bic  t'tuffmbuug 
noch  febr  gut  erhaltener  Samen  ergeben  haben,  eine  ^«lutenart  gewefen, 
nnb  cd  leibet  wohl  feinen  ^wcifcl,  bap  ber  Bernftein  fich  wäbrenb  ber 
tfebenepertobe  biefer  Bäume  tbeilö  tu  ihnen  abgefefct,  tbcile  burch  ?lu** 
fließen  uub  nattM>crigcä  (Erhärten  bic  runblicbc,  getropft  uicrenförmige 
(Mcftalt  angenommen  hat,  in  ber  wir  ihn  noch  jefct  antreffen.  £ap  er 
cbcmald  fliiffig  flewefen  fein  muffe,  acht  mit  unzweifelhafter  ©ewipbeit 
baraus  hcroor,  bap  man  febr  häufig  frembe  .ftörper  in  ihm  cingqchloffcn 
finbet,  bic  bei  ber  rurebfid*tigfcit  beö  Beruftem*  »ollfommcn  gut  m 
erfennen  finb,  uub  bic  febou  oiclfach  ben  Scbarffinn  ber  9faturhiuoritcr 
befrbdftfgt  haben.  (Mewöhnlicb  finb  cd  ^nfeften  ober  boch  iheile  oon 
ihnen,  mweilcn  Blatter,  Blattftielc  ober  anberc  ^flanzenthcile.  Öcwiffc 
^nfcftcnfamilien  fommen  weit  häufiger  »or,  ald  anberc,  fo  v  ^-  bic 
llyiiienoptera ,  uämlid>  ^nfcftcu  mit  oicr  naeften  häutigen  klügeln,  wie 
V  B.  bie  Biene  uub  sIl>efpc,  bann  bie  Dipiera,  b.  b.  ^nfetten  mit  <wci 
Ringeln,  alö  Würfen,  fliegen,  Brcmfcn  u.  .a. ;  ferner  Spinnen,  einige 
teolcoptercn  (^ufeften  mit  Flügel berfen),  Ääfcr,  befonberß  bic  auf  Bau* 
men  lebettben  Birten  berfelben,  wie  Elmerides,  beöglcid^en  rhrysomeliri». 
SÖJctt  feltcner  fommen  Vcpiboptcren  (3nfefren  mit  oter  häutigen  Ringeln) 
uub  bie  Pwriffrmta ,  bie  mit  einer  pan^crartigen  Schale  bebceft  fmb,  oor. 

Wan  erficht  auö  ber  ?luüäblung  ber  im  Bcmftein  gefunbenen  infef- 
tett,  bic  wir  befonberö  ben  Bemühungen  (^ermar'ö ,  Scbwciggcr'ö  u.  9. 
oerbanfeu,  ba§  eo  gröpteutbeild  folebe  fmb,  bic  äußerlich  au  Bäumen  ober 
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auch  tu  spalten  ber  föinbc  Üben;  boeb  Hub  eö  fämmtlicb  unbefannre, 
jefct  nicht  mehr  oorfommcnbe  ©petfeä,  bic  aber  mit  bcn  3ufcfteii  ber 
beiperen  £ontn  am  meiften  Ucbcrciurtimmung  geigen. 

9h»  an  wenigen  fünfte«  fommen  bernftemfübreube  £agcr  oor,  bic  fo 
reich  baran  fmb,  bap  eine  bergmannifebc  (Gewinnung  mit  Borthen  auf 
ihnen  betrieben  werben  tonnte ;  bagegen  aber  wirb  er  au  mehreren  tön* 
frenbtftriften  in  groper  ÜNenae  gcfammelt,  gau$  befonberö  an  bcrCftfcc* 
füfte  ^wifebeu  Stemel  unb  £an$ig,  unb  ^war  in  ber  Warbbarirbaft  oou 
Äöuigflbcrg  an  bem  Stranbe,  ^wörten  (^ropbirfcbbcim  unb  »piau. 

$ad  Sammeln  qefchteht  hier  auf  ocrfcbiebcuc  ?lrt ;  gewöhnlich  wirb 
er  bei  heftigen  Stürmen  mit  Uiufcbcln,  Secgewäcbfen  u.  bgl.  von  ber 
See  an  ben  «tranb  geworfen,  wo  ihn  bann  bie  Stranbbcwohncr  mit 
9icfrcn  unb  Ääfcbcrn  auffifeben.  ^ft  niebt  oiel  auf  biefc  ?lrt  \\i  erlangen, 
fe  waten  bie  ^ifeber  in  einer  lebernen  ^cfleibung  biö  an  ben  .fcals  in 
bie  See,  bemühen  ftcb  nun  bie  ^crufteiufrurfe  am  (Mrunbc  *u  erfeuuen, 
unb  holen  fle  mit  ^aggernefcen  berauf,  ^cfoubcrö  wenn  oiele  «tücfrhcn 
oou  $?raunfoblc  auf  cer  See  fdnoimmeu,  pflegt  auch  bic  2luebcute  au 
^ernfrein  reich  $u  fein.  Tiefe  ^cruftcinfifcberct  ift  fctneawcgd  ohne  We? 
fahr,  baher  bie  ftifeber  au*  gcwöhnli*  in  gropercr  Jabl  baran  gehen, 
um  ftcb  bei  oorfommenben  UnalftcttfAlien  gegenfeitig  £ülfc  leiften  \u 
tonnen.  5?tucb  in  ben  Saubbugcln  am  Ufer  wirb  ^ernfrein  anaetroffeu, 
wo  er  in  Magern  oou  Sanb  unb  Xbon  uefterweife  oorfommr  unb  gegen^ 
wärtig^  bureb  eine  ?lrt  Bergbau  gewonnen  wirb.  Mehrere  biefer  (Gruben 
ober  >£cbäditc  fmb  an  130  ^irp  tief. 

Zublieb  wirb  er  auch  an  ben  ftcilen  Ufcrabbangen  unb  flippen  etnf* 
gefucht,  inbem  bie  ftifeber  in  booten  hinfahren,  unb  mit  langen  Stau 
jjen,  bie  oorn  einen  eiferuen  ^»afen  haben,  ba$  lofe  ©eftein  an  ben 
stellen,  wo  beruftem  in  ben  lüften  $u  bemerren  ift,  loobredwt.  £ap 
auch  bei  biefer  bcfcbmcrlicbcn  Arbeit  manches  s£oot  ;u  ©runbe  gebt,  läpt 
jicb  leicht  benfen. 

Man  unterfebeibet  nach  ber  ?lrt  bc$  »Uorfommcuö  unb  ber  ©cmiuuuug 
ben  5 ee-  ober  geftfebten  ©ernfreiu,  unb  ben  gegrabenen. 

Sfluf  Sizilien  fommt  i^ernftein  in  einzelnen  Stüdcu  in  ^cgjcitung  oou 
Bitumen  in  Xbon  unb  Mergel  oor,  ber  auf  (9robfalf  aurgelagert  ift. 
(So  gering  auch  bic  Ausbeute  ift,  fo  wirb  bennoeb  barnad»  gegraben.  Ter 
^ernfteiu  ift  hier  oou  fehr  oerfduebenen  färben,  tum  Xbeil  fdwu  butttel* 
röthlich  braun,  bat  eine  ?lrt  weiper  Mnbc,  unb  ift  rcid>  an  (*infdilüffcn. 
üKid>t  minber  trifft  mau  2?crnftein  in  ben  faubigeu  (^egenben  oou  >4>olcu, 
in  weiter  Entfernung  oou  bem  ÜDfeere,  aud^  in  Sacbfen  in  ber  ^tabc 
oou  $!rctfcb  unb  ©itteuberg  in  einem  bitumiuöfcn  $bon,  ber  aud^  ;u* 
gleich  ^rauufeblat  führt.  (Sitblteb  wirb  er  an  ber  IHünbuug  bco  ^euifcp 
tu  Sibirien,  $uglei<b  nur  ^rauufohlc,  unb  in  ©tdnlaub  gefunben. 

Tic  fdwueren  Stüde  ^ernfreiu  werben  bcfanntlid^  §11  mand>erlct  ttimft* 
arbeiten  oerwenbet,  wdhrenb  bie  fcblcdueren,  unreineren,  $u  oerfduebeucn 
^werfen  in  ber  (Schmie,  ber  äVcbijin,  }ti  ^adirungen,  JU  ^aud^erpuloer 
u.  bgl.  bienen. 

SP'cfonberö  unter  ben  Golfern  be^  Crientö  ftehen  Jterrathc  unb  Äintft* 
arbeiten  oou  ^ernftein  in  febr  hohem  Gerthe ,  baher  benu  aud>  ber 
J^auptbcrnfteiuhanbel  ;wi|*chen  *4>L>,,,|"frn  ,inP  ^cr  Xürfci  Statt  finbet, 
unb  ber  prenpifd^en  Staatöfaffc  jdhrli*  eine  3ieoeuuc  oou  17,000  Iba- 
lern  einbringen  fofl. 

Hin  gute«  ©ttlrf  oon  1  qjfunb  foftet  burcbfdmittlid>  50  Ihalcr.  Wrope 
©turfe  finb  fchr  feiten,  boch  würbe  oor  nicht  langer  ^eit  ein  3tüd  oou 
13  »4Jfnnb  gefunben,  welche«  8V,  x^oll  breit,  14  v{o1l  laug  unb  4  bi*  5 
3oll  bid  war,  wofür  5000  lljalcr  geboten  würben,  unb  weMcä  na*  ber 
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2ttctuttug  ber  armenifcbcn  ftaufleute  in  .fcoufranriitopel  §u  30  bis  40,000 
Xbakx  n>urbc  t»crfanfr  werben  föunen.  9Äan  bat  wobl  oorgefcblagcn, 
nnflare  Stüde  in  beißen  Bant  gn  legen,  ober  fte  in  9tnböl  ui  foeben, 
um  ihnen  mehr  Surd>ftcbtigfcit  «t  geben.  £iefe  Nüttel  erfüllen  $war 
ihren  ßtctd,  ertbeileu  aber,  nimal  bad  Äocbcn  in  Oel,  bem  $eritftetn 
lei(bt  eine  bunflere  garbe,  muffen  babet  mit  groper  Vorftebt  in  ftmven* 
buug  gefefct  werben. 

&  werben  im  4J>anbcl  folgenbe  ©orten  3?ernfretn  unterf(bieben : 
1.  Sortimentftücf  c,  banmter  werben  bie  febönften  (Srcmplarc  oon 
wenigen«  8  Votb,  babei  burd^ficbtig  nnb  oon  gleichförmiger  feböttcr^är* 
bung oerftanben.  2.  X  0  n  n  e  n  ft  c  i  n  e ,  f Icincre ,  aueb  weniger  febone 
Stüde,  bie  jeboeb  nocb  511  Scbinutffacbeu  oerarbeitet  werben  fönneu. 
3.  ftimipfreine,  Heinere  Stücfc  unter  3?ormengröpe ,  anrb  weniger 
rein,  fo  bafc  fte  nur  j^ur  ftintijjbereitung  fieb  eignen.  4.  San bft eine, 
Heinere  .Römer,  meift  unburebftebtig  nnb  unrein,  nur  $11  orbiuärem  ftiruif?, 
ui  s£cruftciufäure  unb  |U  ÜKäucbcrwerf  brauchbar.  5.  Schlief,  grope, 
gaiu  unreine,  oft  weipe,  wenig  burebfiebtige  Stücfe;  bie  ttuburcbjlcbtigen 
werbe»  mit  bem  Flamen  $3  a  ft  a  r  b  bezeichnet  unb  ju  gan;  geringem 
greife  oerfauft. 

3m  rrognenbaubel  unterfcheibet  man :  ©ernftetn,  ertta  fein  in  Äorallen 
%\\  etwa  48  Sgr.  ba$  ^T«nb;  in  fragmenti*  befebn.  Hein  tu  25  Sgr., 
in  Fragmenib  gelb  ;u  20  Sgr.,  in  rm^iiieniis  rotb  \\\  12  Sgr.,  Aintip- 
finde  \vl  10  Sgr.,  iMafura  grob  $u  10  Sgr.,  betto  fein  nt  6  Sgr.  ba« 
$ftmb. 

rie  g,ropc  Miiöftcllung  \w  Bonbon  enthielt  ein  oon  30.  SDcaitubcimcr 
in  tföuigöberg  cingefanbteö  febr  feböne*  Stücf  ©ernftein  oon  6  $funb 
4  *otb,  auperbcin  oiele  ebenfalls  ungewöhnlich  grofce  unb  fehlerfreie 
Stüde  oon  Icplcr  in  Stolp. 

Vit  meebanifebe  Verarbeitung  be$  $ernftein$  $u  ©alanteriefaeben  ge* 
febieht  in  folgeuber  ?trt:  (*r  wirb  ^uerft  mit  einem  Neipel  gefpaltcu  unb 
bann  bureb  feilen,  Mafpcln  ober  Treben,  tbeilweife  auch  biircb  Schleifen 
auf  einem  febwebifeben  Sebleifftcin  in  bie  nötbige  ftorm  gebraciu.  SWafl 
polirt  ihn  auf  ber  Trebbauf  mit  Äreibe  unb  «BAffci  ober  Oel,  unb  gibt 
ihm  enblicb  bureb  Reiben  mit  Flanell  bie  lefcte  Politur,  öei  biefer  &e* 
arbeitung  erbiet  fieb  nicht  nur  ber  ^ernjrein,  fonbern  wirb  auch  ungemein 
eleftrifcb  unb  icrforingt  leiebt;  barjer  man  gewöhnlich  mehrere  Stücfe 
nigleid^  in  Arbeit  nimmt,  unb  fte  abweebfelnb  fchleift  unb  wieber  ab* 
fühlen  läpt.  Vit  Eutwiefelung  oon  ^leftri^tÄt  ift  oft  fo  ftarf,  bafc  ber 
Arbeiter  in  ben  ^anbgelenfen  unb  ben  Ellenbogen  febwaefae  eleftrtfebe 
Schläge  befommt. 

Um  $wci  Stücfe  beruftem  jiemlicb  feft  mit  einanber  ju  oerbinben, 
bettreiebt  man  bie  flächen,  bie  an  einanber  511  liegen  fommen,  mit  Leinöl, 
brüeft  fte  fett  an  einanber  unb  erbau  babei  bae  Öanje  über  einem  Äob« 
leufeiter;  wobei  itatärlicb  febr  oiel  barauf  anfommt,  bie  angemeifeue 
$iit  $u  treffen,  bie  nicht  fo  hoch  jteigen  barf,  bap  ber  3?ernftein  $u  rau* 
eben  anfängt. 

3m  fogcitannteu  (Brunen  Wewölbe  in  $reäben  finb  gan;  utfammen* 
tjäugcnbe  Waffen  oon  ^cruftein  aufyeftcllt,  bie  bureb  einen  eigentbümli* 
eben  *4*ro$cfj  mfammcugefcbmoMcu  fem  feilen. 

Wttpcr  ber  3lnwcubung  nt  ÄunfTfacbeit  bejicbt,  wie  febott  erwähnt,  eine 
»weite  wichtige  ^eniifeung  bcö  ^crufteinö  in  ber  Bereitung  bed  3?ern* 
fteinfirniffed.  Söäre  cö  möglich,  ben  53ernfretn  in  Hlfobol,  ?(etber 
ober  ätberifeben  Oden  aufwlöfcn,  fo  würbe  biep  ohne  Zweifel  einen  aud^ 
gewidmeten  ftiTn\$  liefern;  auch  ift  ec  utr  Jeit  feiner  ^ilbttng  offen* 
bar  flüffig,  unb  jwar  in  einem  ätberifeben  Oele  gelöft  gewefeu,  wie  bief 
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bei  allen  mtbern  «£>flr$en,  bie  and  -Räumen  au$fltc§en,  ber  ftall  ift,  nnb 
au*  babur*  eine  ^eftätigung  erhält,  bap  beim  ^uloeriftren  oon  ^cru*' 
Rein  fi*  ein  eigcntbüml(*er  f*wa*er  Wem*  entbmber,  ber  bfl*ft  wahr« 
f*eiuli*  »OK  einem  geringen  Mücfbaltc  beö  urfprüngli*cn  Slnflöfungö* 
mittels  herrührt. 

9Jur  na*  oorangegangenem  3*mcl?cn,  wobei  ber  23ernfretn  in  Oclen 
Itteli*  wirb,  aber  an*  ;uglei*  an  .i>ärtc  verliert,  unb  eine  bnnflere  ftarbe 
annimmt,  fomten  wir  ihn  bts>  jefct  \u  Airnijten  oerweuben. 

£as  Söernftehtöl,  baö,  toic  f*on  oben  erwähnt  würbe,  fi*  bei  ber 
treffeneu  Deftillation  oon  ^emftein  bilbet,  fommt  unter  Ruberen  $u  bem 
früher  a,ebräu*li*en  Parfüm  „<au  de  Luc«-".  Tur*  ^ebanbluug  mit 
ein  wenig  fou^eutrirter  3alpeterfäure  nimmt  bad  Skrnftciuöl  eine  jähe 
£enftften$  wie  3*uftcrpc*  unb  einen  nwf*ucartigcn  Wcru*  an,  unb 
tft  unter  ber  Benennung  „fünftli*cr  Sfttfftyitö"  in  Söciugeift  gclöft,  ald 
ein  Littel  gegen  ben  £cu*buftcn  empfohlen  worben. 

®ernffciiifä«rc  wirb  bur*  troefene  £eftilIation  aud  bem  $?ernftein 
gewonnen,  ^u  bem  (*ubc  füllt  man  eine  aläferne  Metorte  jur  .<>älfte 
mit  ^crnfteinpulocr,  unb  legt  einen  etwad  Saffer  entbaltenbeu  -Wölben 
oor.  £ie  rcftillatiou,  bei  wel*er  werft  ^atTer,  fobauu  brennbare 
(Mafe  unb  C*ffigfäurc,  enbli*  ^erufteinfäurc  bur*  ^ranböl  oerunreinigt 
übergeben,  wirb  fo  lange  fortgefefct,  biö  ber  Mücfftanb  in  ber  Metorte, 
eoiophoniaai  iuerini,  rubig  rltept.  Vic  ^ernfteiufäure  ffnbet  fi*  gropten* 
tbcile  im  .fralfc  ber  Metorte  in  ©eftott  einer  braunen  Acrufte,  }ittn  Efcdl 
in  ber  Vorlage.  !>Jian  reinigt  fie  werft  oon  bem  attbäugenbeu  Cel  bur* 
greifen  $wif*eu  ^lieppapicr,  unb  unterwirft  ftc  einer  Sublimation,  wor* 
auf  fie  in  beipem  3Baffer  gelöft,  mit  foblcnfaurcm  Patron  neutralifirt, 
mit  5Peinfoblc  gefo*t,  filtrirt  unb  bur*  falpeterfaurea  ÜMci  gefällt  wirb, 
taö  abrlltrirte,  auogcfüptc  SBlcifal*  wirb  enbli*  bur*  eine  genau  ent- 
fpre*eube  tUicuge  3*wcfelfdure  terfebt,  worauf  beim  iHbfüblen  ber  nltrir- 
ten  Alüffigteit  bie  meifte  ^ernfteinfäure  auöfrnftallifirr,  oer  Meft  aber 
bur*  ooru*tigeö  ^Ibbampfeu  au*  uo*  gewonnen  werben  fann. 

ÜHau  erhält  eine  grepere  Ausbeute,  wenn  mau  ben  rohen  ^eritfreiu 
aufe  Üßfttttfe  mit  1  7,  Voth  2*wcfclfäurc  unb  eben  fo  oiel  ©affer  an* 
feu*tet,  unb  über  mäßigem  tfi'uer  bt*  jur  braunen  ^arbe  rottet,  worauf 
erft  bie  £efrillation  folgt. 

Hon  ^rotucU  tft  bie  intereffanre  Tbatfa*e  beoba*tet,  ban  Saig- 
unb  tWargarinfäure,  fowie  au*  2Öa*3  unb  Wallrath  bur*  warme  9?e* 
baublung  mit  3alpeterfäurc  in  $crufreiufäitrc  übergehen,  tfiebig  hat 
bie  ni*t  mittber  merfwürbige  ©eoba*tuug  gnua*t,  bap  äpfelfaurer  Stall 
mit  .C»cfc  in  Währung  gebra*r,  in  effigfaurcu,  fohleufaurcu  uttb  bern^ 
fteiufauren  Mall  ^etfällt. 

Tie  reine  ^ernfteittfaure  frmralltjirt  in  weisen,  gcru*Iofeu,  priotnati- 
f*eu  .tirntralleu,  oon  f*arfem ,  nicht  eigeutli*  faurem  (^efefmaef.  Sic 
f*miUt  bei  ISO"  unb  ocrflü*tigt  ü*  umerfefct  in  weipett  Dämpfen,  wel*c 
in  hohem  (Mrabe  ^um  .Ruften  reiben.  Watt  beultet  fie  oonugsweife  wx 
Darftellung  be<5  iHmntoniaffahi^,  wel*cö  fowohl  in  ber  Ütfcbijin,  ald 
au*  in  ber  anabtifeben  Chemie  ?(uwcnbung  jinba. 

»prtiU.  (Sin  feiner  *entif*en  3ufammeufebnng  na*  bnn  Smaragb 
aan\  nahe  oerwaubter  @belftetn,  gewohuli*  oon  hellmeergrituer,  zuweilen 
honiggelber,  bellblauer  ^arbe,  felbft  gatt^  farblos  ©r  beftebt  am  Geröll-- 

l.  «an»  13 
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erbe,  tficfclcrbc  unb  Xhonerbc.  2>er  £auptfunbort  ift  baö  SUtatycbitgc 
in  Sibirien,  wofclbft  fchon,  freilich  unreine  unb  baber  niebt  fcbletficürbifie, 
BeroÜc  biö  gu  15  fufititb  gefunben  fmb;  auperbem  Ungarn,  Schweben, 
Brafilien  u.  a.  (§x  führt  bei  ben  Juwelieren  ben  Tanten  Aquamarin, 
ber  farblofe  wirb  auch  2Haf  fertropfen  genannt  £a  er  niebt  feiten 
fclbft  in  jicmlicb  großen  Stüdcn  aefunben  wirb,  fo  gebort  er  <u  ben 
weniger  tbeureu  (frbclftctucn,  nnb  ftebt  im  greife  weit  unter  bem  Sma* 
ragb.  m.  f.  noch  baö  Bergcicbnijj  ber  (Sbclfteiuc  im  Artifcl  Stein* 
fcbleiferct 

Sibrr.  <£in  befonberd  in  9lorbamertta  cinbcimifcbcS,  aber  aurt  in 
aubern  Säubern,  5.  B.  auf  ben  Unfein  ber  Mbouc,  cbcmalö  auch  in 
£cutfcblanb  lebcnbcö  Säugctbicr.  3»  ber  Xccbnif  wirb  ber  <Jkl$  febr 
tweb  gcfdxSfct,  unb  tbcilö  alö  ^elgwcrf,  tbeilö  gur  £utmacbcrci  gc? 
braucht,  inbem  baö  feine  feibenarfige  J^aar  gur  Anfertigung  ber  fta- 
fturbüte  bient,  bie  Übrigend  jefct  feiten  mebr  angetroffen  werben. 
5Wan  tbeilt  bic  Biberfelle,  bie  einen  niebt  unwichtigen  .franbelöartifcl  bil* 
ben,  unb  oon  welchen  Äanaba  jährlich  an  10,000  Stücf,  bie  &ub* 
fouöba»  aber  etwa  500,000  Stüd  ausführt,  in  oerfdüebene  «Sorten: 
1.  $rifcbe  Biberfelle,  oon  Bibern,  bie  im  hinter,  beoor  fte  gehaart  haben, 
gefangen  fmb ;  biefe  werben  befonberö  alö  ^clgwcf  bocbgctcbäfct.  2.  T^ie 
trorfenen  ober  mageren  Biberfelle  fommen  oon  Bibern,  bic  im  Sommer, 
wo  fte  fieb  haaren ,  unb  fchon  oiel  £aar  oerloren  haben,  erlegt  werben, 
unb  fteben,  ba  fte  peinlich  fahl  fiub,  in  geringem  2öcrtbe.  3.  Tic  fetten 
Biberfelle,  folebe,  bie  oon  im  äÖinter  getöbteten  Bibern  herrühren,  aber 
oon  ben  äiUlbeu  fchon  eine  ^cittang  alö  ^Uroert  getragen  fmb;  jie 
werben  bcfoiibcrö  oon  ben  ^>urmacbern  gefuebt 

3n  ©nglanb  unterfcheibet  man  bie  fanabifchen  Biberfelle  in  fnt  winter 

beaver.  fat  suinmer  beaver,  dry  winler  beaver,  dry  ruinier  beaver.  old  winter 
beaver  unb  old  suinmer  beaver;  bic  frifcbcu  ftcllc  beißen  parrhnient  beaver. 

gn  9iu§lanb  werben  *wci  Sorten,  bic  grojjc  (ßjelomeszdryo)  unb  bie 
f leine  (Kuptscherge  ober  Jan»)  uuterfebieben. 

»ier.  ©ine  gegobrene  unb  noch  in  langsamer  OMbrung  befinbliche, 
burd>  topfen  gewürgte  Üttalgiiifufton.  ftälfaMieb  wirb  baö  ©ort  Bier 
auch  auf  anbere  (Metraufe  auögcbebnt,  bic  weber  .£wpfcn  noch  SWaU  ent? 
halten ,  wie  g.  B.  Sproffenbicr ,  ^ngwerbier  u.  a.,  unb  bie  auö  irgenb 
einer  gutferbaltigen  ftlüffigfeit  bereitet  werben,  bie  man  burd?  oerfchiebene 
3nfafec  würgt,  unb  in  geiftige  (Ehrung  oerfefct 

Schon  bie  ?Uten  fanntcu  baö  Bier,  unb  bic  Horner  nannten  c$  Cere- 
visia  (ober  Oresia),  alö  ein  <ma  Äoru,  ber  Wabe  ber  (5crcä,  bereitete« 
©ctränf.  3>aö  berühmtefte  war  ber  ^tclufifebc  $ranf,  nach  ber  au  ber 
SRftilhtita  bed  9tilö  gelegenen  '^taH  ^flufium  fo  genannt.  ?lriftotclcö 
fprirbt  fchon  oon  Bicrraiifcb,  unb  Iheophraft  nennt  cö  fchr  richtig  (Mcr- 
fte n wein.  8itt  einer  Spenge  hiftorifd^cr  ÜJachwcifungcu  geht  mit  größter 
2Bahrfcheinlichfcit  beroor,  ba§  bicrartige  Wctranfe' febon  bei  ben  alteu 
©allicrn  unb  Germanen,  ja  faft  bei  allen  Bolfcrn  ber  gemäßigten  3one, 
in  (Gebrauch  waren,  unb  noch  jefet  bilbet  baö  Bier  in  allen  curopäi* 
fd>cn  Mnbcm,  in  wcld>cn  nicht  ber  Weinbau  beimifeh  ift,  baö  $<\\upt* 
getrdnf.  » 

9iaa?bcm  ebcmalö  eine  jebe  «£>auöbaltung  ficb  ihren  Bcbarf  an  Bier 
fclbft  bereitete,  fpätcr  ficb  mehrere  Familien  oereiuigten,  um  wechfcl weife 
für  cinanber  gu  brauen,  auf  welche  Einrichtung  [w  ba<5  ^ieihebrauen 
unb  bic  an  oiclcu  Orten  noch  jefrt  befteheube  ^cred)tfame  gewiffer  ^aufer 
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MB  Xbtilnabmt  an  ber  ftabrifcben  Brauerei  gritnben,  ift  in  neuerer  Seit 
bic  Bierbrauerei  faft  aller  Orten  $u  einem  gewerbsmäßigen  Betriebe 
berangewaebfeu,  wie  aud)  nur  auf  biefem  SSege  an  (Srjielung  eine*  ftetd 
gleicbmäpig  guten  Biereö  yi  beufen  ift. 

£ie  Bierbrauerei  wirb  fteb  am  beften  unter  bie  folgenbeu  feebö  2lb* 
tbeilungen  bringen,  unb  nacb  ibnen  oerftönblicb  abbanbeln  laffen: 

1.  Tic  ^Materialien,  alfo  (betreibe,  «jpopfen,  ©affer. 

2.  Tie  Bcränbcrungen,  tic  mit  ben  (Metreibeftfmem  oorgeben  muffen, 
wenn  Bier  barauö  bargefrcllt  werben  foll ;  alfo  bai  «Walsen. 

3.  Tic  Bereitung  ber  ÜJlalj*  unb  ^opfeuiufufion,  ober  ber  SSürje. 

4.  Tie  CUäbruug  ber  ©ür$c. 

5.  Tic  9Jaebgäbrung  unb  ?lufbewabruug  beö  Biereö. 

6.  iluterfurbung  beö  Bieren. 

1.  33 on  ben  SDfa terialien. 

a)  @Ve treib eförn er.  ftaft  alle  ©etreibearten  liefern  bureb  angemeffene 
Bcbanblung  bierartige  (Metnlnfc,  feine  aber  eignet  ficb  ba$u  fo  gut  wie 
Öeuen  unb  Werfte,  unter  welchen  wieber  bie  lefetere  ber  größeren  ©obl* 
feilbeit  wegen  faft  auöfcblieplirb  ba*u  genommen  roirb. 

Tic  (Werfte  femmt  in  $wei  Herten  oor :  gewöbuliebc  (Werfte,  hordeum 
vulgare  distirhon  ( zweiteilige  Werfte),  beren  91ebreu  ^«?ci  Reiben  Börner 
entbaltcn;  unb  hordeum  hexajjiichon  (fecbo^ciligc  (Werfte),  bei  locleber  alle* 
mal  brei  .ferner  aud  einem  fünfte  entfpringen,  unb  meiere  babureb  baä 
Jlufebcn  gewinnt,  alO  wären  6  Reiben  .Römer  oorbanben.  £iefe  lefctere 
Slrt  wirb  befouberö  in  (gcbottlaub  unter  bem  Tanten  bear  ober  big  oiel 
angebaut,  weil  Re  in  fälteren  .ftltmaten  beffer  auebauert,  fte  ift  aber 
biabülfiger,  entbdlt  weniger  ^ieblrorper,  unb  ift  baber  weniger  audaiebig 
al$  bie  gemdbuliebe  $wet$eiligt  (Werfte.  3Wan  erfennt  bie  gute  Werfte 
baran,  bap  bie  ferner  überall  bid  an  bie  Spieen  eine  frifebe  gelbe  ^arbe 
beulen,  bap  fte  niebt  <u  lang  geftreeft,  fonbern  für*  unb  bauebtg  fmb, 
fieb  alfo  in  ibrer  Weftalt  entfernt  ben  SikMenfßrnern  näbern,  bap  bie 
J&ülfe  niebt  $n  biet  unb  ftrobartig  erffbeint,  bap  fte  febwer  unb  oon  mebl* 
reiebem  Brucbe  ift.  (*ö  mittlen  alle  tttfrner  möglicbft  gleicbe  Wrope  unb 
^efebaffenbeit  geigen;  in  ©äff«  geworfen,  barf  bie  ^abl  ber  leisten 
iebwimmenben  .Werner  nur  gering  fein.  Sie  mup  troefeu,  oon  frifdiem, 
niebt  mulftrigem  Werucb,  unb  frei  oon  fremben  3amcnföruem  fein.  keltere 
tÜ  einjährige  Werfte  ift  ;um  Bierbrauen  niebt  |«  empfehlen. 

Tic  Oualitilt  ber  (Werfte  erfennt  man  ferner  an  ihrem  Verhalten  beim 
Cuellen,  b.  b.  bem  lUnfcbwellen  im  ©affer.  3*  w*bx  ftcb  bao  Bölingen 
ber  Börner  babei  oergröpert,  um  fo  feböner  ift  bie  (Werfte. 

ilre  gibt  alo  Beifpiele  felgenbc  3dMfun?crrnc : 

100  2)iap  gewöhnliche  Werfte  geben  beim  Cuellen  .   .   .  124 

100     „    eebottifebe      „      „        „      „  121 

100      „         „        brar  ober  big         „        „        .    .    .  11H 

100     „   f^lecbter  (Werfte        „        „      „      .    •    •  109 

100     „   febr  feboner  (Werfte  oon  2uffelf    „      ...  183 

9ieife  gefunbe  WcrftcnfSrner  befteben  in  100  3  heilen  aud: 

70,05  Üftebl, 
18,75  .ftülfe, 
11,20  ©affer. 

Tic  Beftanbtbeile  bed  Wlcbkö  finb  gau;  biefelben,  wie  bie  aller  anberu 
Wetrcibearteu,  weiden  inbeffen  im  relativen  Wengcuoerbaltniffc  baoou 
ab.    Ginbof  fanb  im  Werftcumebl  fclgenbe  Bcftaubtbcüe : 
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(gtÄrfemeW   67,18 

Stärfcsutfer   3,21 

etärfcgummi  .       .    4,62 

J&orbcm   7,29 

lieber   .    .    3,52 

©iwci  ftoff  uUlbumtit)   1,15 

*J>boopborfauren  ftatl   0,42 

©äffet   9,37 


Bcrluft  bei  ber  Kitalyfc  ■    .    .    .  1,24 

100,00 

ift  jebocb  burd)  SHnalofen  von  «frermbftäbt  gezeigt,  ba|?  je  na* 
bcin  ^ungungemittcl  auch  baö  ©et$Ältnij}  ber  Bcftanbtbcilc  Der  Werfte 
oariirt.  äo  wäcbft  bei  ftarfcr  Tüngung  befonbere  ber  .fclcbcrgchalt, 
waferenb  bei  fcb  wacher  rüngung  ber  Webalt  an  3tarfemebl  fein  iUari- 
mum  erreicht.  Xcr  gröptc  3tärfcmcblgcbait,  62,1b  ipro^ent,  fanb  ftd> 
in  uugcbüugter ;  ber  fleinfte  59,68,  in  ber  mit  üJienfcbenbarn  aebftttgtcn 
©erftc,  wogegen  ber  tflcbcrgcbalt  gcrabe  umgcfebrt  in  ber  enteren  Der 
fleinfte  2,88  $ro.;cnt,  in  ber  lefctercn  ber  ^ref?tc  5,9  <ßro$ent  war. 

£aä  bei  ber  &inboffd>cn  lUualofe  aufgeführte  .{porbein  ift  ein  oon 
Üßrouft  in  bem  Wcrftcnmcbl  aufgcfunbcncr,  in  Wcftalt  eineö  feinen,  fAcje^ 
fpanartiaeu  ^ulocrö  erfd>einenber  Körper,  beffen  (*riftcn$  jebocb  bureb 
fpätcre  Untcrfucbuugeu  wibcrlegt  unb  al*  ein  iunigcd  Wcmengc  oon 
©tärfe  nnb  .Kleber  erfannt  ift. ' 

(Sntfprcd?enbe  Angaben  über  bcn  Setzen  werben  trir  überleben, 
tbeite,  weil  bcrfelbe  nur  feiten  in  ber  Brauerei  tur  Anwcnbung  fommt, 
tbcilö  weil  baoou  in  bem  Artifcl  Brot  gcbanbelt  wirb. 

b)  Kartoffeln  nnb  *war  \ux  Bierbrauerei  mebrfacb  oorgcfcblageu, 
jebocb  nie  ernftlicb  ;uv  Anwenbung  gefommeu. 

*«)'©tÄrf etu der  (Diaj^uder)  i(t  neuer  bingd  jur  Anfertigung  eine* 
befonberö  haltbaren  vaebirröbierce  ernpfobleu  unb  angewanbt ;  mödue 
aber  für  gcwöbnliebeö  Bier  *u  foftbar  fein.  Ueber  bic  Bereitung  bc* 
3)cal$$udcre  ift  ber  Arrifcl  „Jutfer"  nacbjufebeu. 

d)  £er  topfen,  bie  weiblichen  Blütbenfäfccben  oou  humulus  hipulus. 
£)ic  ^auptwirffamfeit  bcöfclbcn  liegt  in  einer  gelben  puloerförmigeu  ssub; 
ftaitj,  welche  jwifchen  ben  Ädnippcn  ber  3aPfc"  Ufr*/  u»b  ungefähr  ein 
AdUcl  oom  Wewidue  beä  ganzen  köpfend  befragt.  ÜWau  fauu  biefed 
£opfenmcbl,  auch  wohl  fcupuliu  genannt,  auf  bie  Art  ifoliren,  ba§ 
man  beu  «£>opfcn  bei  einer  Temperatur  oou  30°  trorfnet,  ihn  bann  in 
einen  groben  leineneu  3acf  bringt  unb  heftig  fchütteit,  wobei  bad  gelbe 
*Pulocr  bureb  bie  tyoxcn  ber  Veiuwaub  binburd>fällt  unb  fo  gefammelt 
werten  foltlt.  (*ö  bat  im  Aupereu  Anfcbeu  einige  Acbulirtfcit  mit  «Ocrcii; 
mchl.  <l>on  ben,  fo  gewonnenen  l3$ßrotent  biefcö  $ulocr$  fmb  4  ^rojent 
•  frembartige,  oon  bcn  (sdnippeu  abgeriebene  Iheile,  9  *J}ro$cut  bagegeu 
beftebeu  in  einer  eigentümlichen  feinforuigen  3ubftanv  riefe  gibt  frureb 
T^eftillation  mit  ©ajfer  ein  farblofce,  flüdmgeo  Cel,  weld^em  ber  topfen 
feinen  eigeutbümlid)en  0)eru*  oerbanft.  C*ö  ift  im  Gaffer  in  tieml icher 
Spenge  auflooltch.  Ter  größte  Xbcil  betf  ^tulocrtf  ift  in  Alfobol  löblich 
unb  gibt  eine  fcöfung,  welche  mit  ©affer  oermifebt  unb  beftillirt,  ein  in 
?Ufohol  unb  Liether  löölid>ed,  nitbt  bitter  fdmietfcnbeä  »£arj  juruef  lagt 
3n  bem  oon  bem  $axw  getrennten  ©affer  beftnbet  ficb  nun  ber  eigen* 
thümlicbe  Bittetjtoff,  .^opfenbitter,  in  Berbinbung  mit  einer  geringen 
beenge  Werbfciurc  unb  Aepfelfdure,  oon  welchen  man  cd  auf  bie  mt 
123?*  '  -brt^  man  bic  ««it  ÄaÖ  fattigt,  baö  ©ame  w  Irocfne 

embampTt,  ben  JKürfftanb  bureb  Tigeftion  mit  SKetber  oon  einem  (leinen 
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BNhftaftf  an  .#ar*  befreit,  unb  mm  ba«  .$opfenbitter  burcb  iUlfobol 
auflöfr,  welcher  bie  AtalffaUr  mmef  läpt.  ift  eine  gelbliche,  *u  weilen 
mehr  rötblicbc,  gcrucblofc  uJcajfe  »on  febr  bitterem  »£opfengcfcbmacf ,  in 
«Ifobol  leicht,  in  2öaffer  ^entlieh  fcbwcr,  in  Liether  nicht  anflödli*. 

tyavtn  unb  (Sbcoallier  baben  gezeigt ,  bap  biefelben  Stoffe  auch,  wie* 
wohl  in  geringerer  Spenge,  in  ben  vom  Staube  befreiten  Schuppen  ent* 
halten  fhib. 

3ta*  ©immer  enthalten  100  Ibeile  .fropfen 


in  ben  Scbuppeu       im  «§opfcnmeljle 

4?opfenö*l   —   0,12 

^opfenbitter   1,68  ......  3,oi 

Äan   2,60   2,91 

C^crbftoff   1,61   0,56 

(Mimuni  '.  5,83   1,26 

$ß<iit)cnfafer    ....  63,95   8,99 


78,67  ......  16,85 

baooit  ilt  ©aifer  löölicb    12,12.  .  4,92 


fo  bap  hiernach  ber  gatt^e  4?opfen  17,04  in  SBaffcr  löölicbe ,  fol^lic^  in 
bao  3?icr  übergebenbe  Ibcilc  enthalt. 

gute  $erpacfen  be$  «Oopfeuä  tft  eine  wcfcntlicbe  Skbingung  ju 
feiner  &ottfcn»ation,  unb  wabrfcbciitlicb  liegt  hierin  ber  (Mruttb  bed  fo 
aupcrorbcutlicb  gropen  Uuterfchiebcä,  ber  fieb  bei  mehrere  ^abre  langer 
Aufbewahrung  vertriebener  .fropfeitfertcn  *cigt.  Sbn  beften  ift  bie  sJÜc; 
tbebe,  ihn  in  grope  3äcfc  m  ftampfen,  unb  biefe  in  ber  hnbraultfcben 
treffe  einem  ftarfen  Trucfe  auömfc&cn.  93tan  füllte  inbeffen  ju  gutem 
SPtcr  feinen  .ftopfen  ocrwciibeit,  ber  über  ein  ^abr  alt  ift. 

Schöner  »fwpfen  hat  eine  rötblicb  ober  grünlich  gelbe  Jvarbc  unb  einen 
angenehm  aromatischen  Wem* ;  bie  3aPTc«  finb  grop  m*  Wbcn,  $mi* 
ieben  ben  .Rauben  gerieben,  ihnen  eine  gelbliche  fiatbt  unb  einen  febr 
haftigen  (Geruch,  ohne  bap  feuftige  Iheile,'  alö  Blatter,  Stengel,  Schalen 
u.  bgl.  ^uiii  ^orfeheiu  fommen. 

Ten  uormglicbften  .£opfcu  liefert  Böhmen,  bcfoitbcrd  bie  (Megenben 
von  Saa*,  von  Holtenau  unb  XUufcba.  £ic  jährliche  .Oopfcitprobuftion 
Lohmen*  faun  auf  beinahe  8  ^Millionen  ^fuitb  ocraitfcblagt  werben. 
Äaft  gleich  guten  .fcopfeu  unb  in  gleicher  beenge  liefert  Malern,  befon* 
berd  in  ben  (»egenbeu  von  Spalt,  »öersbruef,  fcauf,  Vaugctucnu,  .ftoeb* 
ftebt,  ftürtb  unb  Nltborf. 

?luch  (*nglanb  ( (Santcrbum  unb  3Sorcefter),  fowic  Nmcrtfa  liefern 
vortrefflichen  topfen,  welche,  befonberd  ber  lefctere,  nicht  feiten  im  beut* 
fchen  «jpanbel  vorfommen. 

2.  £a$  a^aMen. 

Tie  Bereitung  be$  SRaUrd  hat  bie  Aufgabe,  bie  (Mftrcibcforncr  mm 
Äeimen  m  bringen,  unb  fobalb  bie  Äeimung  bi*  nt  einem  gcwiifcn  Wrabe 
vergefrbritten  ift,  jte  m  unterbrechen,  unb  bie  gereimten  .Homer  at  treefuen 
(barreit),  wobei  je  nach  bem  (Mrabe  ber  aitgcwcnbctcn  .fiifce  bie  .Homer 
beller  ober  (burch  anfangenbe  Möftung)  bunflcr  ausfallen.  £ie  SDcalj* 
bereitung  felbft  verfällt  wieber  in  brei  auf  etnanber  folgenbe  Operationen: 
baS  (Stnqucflcu,  baö  Neimen  unb  ba$  Marren. 

a)  Taö  QHftftitcUen  wirb  in  einem  großen  hölzernen  ober  fteinemen 
Behälter,  bem  Qu e IIb  ottig,  Quellftocf,  vorgenommen,  inbem  man 
benfelben  etwa  tttr  .£ctlfte  mit  weichem  39affer  füllt  unb  bie  (MeTfte  bin- 
ntfebüttcr.  9tac6bcm  2lUc$  burebgerührt  ift,  werben  bie  obenauf  fchwim- 
menben  tauben  .Römer  abgenommen,  unb  fobamt  wirb  bad  «HUijfer  ab-- 

4 
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gelaffen.  X)er  $rotd  ift  hierbei  eine  ©afebung  unb  Reinigung  WM  an* 
angenbem  Staub  unb  Scbmufc.  3Ran  gibt  mm  wieber  reine»  Gaffer 
in  foleber  »Wenge  bin\n ,  bap  e»  etwa  5  3oll  über  ben  Äornern  ftebt, 
arbeitet  alle*  mit  Ärücfen  bureb,  unb  entfernt  bie  etwa  wieber  auffchwlm* 
menben  Äörner.  $et  guter  Werfte  betragt  bie  gaine  »JWeuge  ber  fcMecbrrit, 
auf  bem  ©affer  febwimmenben  Börner  etwa  2  tyxcxtnt  Ta*  Wante 
bleibt  nun  fo  lange  ruhig  fich  felbfr  fiberlaffcu,  bi»  bie  iHnffcbwellung  ber 
ferner  ben  erfabrunaemapia  nöfbigeu  Wrab  erreid>t.  Wewöbulicb  reieben 
40  bie  48  Stunbcn  für  gcfuube  troefene  Werfte  bin,  becb  fatm  fici>  bei 
alter  (Werfte  unb  niebriger  Temperatur  bie  3eit  bi»  auf  5  läge  oer;ögern. 

3?ei  biefem  @inaucßen  enrwicfelt  ftch  etwa»  täoblenfäure  unb  tritt  an 
ba»  ©affer,  welche»  ;ugleicb  au»  ben  ^Älfeu  eine  ertraftioe  Subftau; 
aud^iebt,  unb  baburd>  eine  bräunlich  gelbe  ^arbe  unb  einen  ftrobartiaen 
©erurb  annimmt.  T>ie  St&xnex  fanden  babei  etwa  bie  &alftc  ihre»  We- 
wid^tc»  an  Gaffer  ein,  unb  fchwelleu  um  ungefähr  ein  fünftel  ihre» 
Volumen»  au,  wäbrcnb  bie  «hülfen  burd>  bie  ?luflöfuug  bcö  Ertrafrio* 
ftoffcö  etwa  ein  Ochtel  von  ibrem  Wewidu  oerlicreu,  unb  eine  beilere 
garbe  aunebmen. 

Ter  3roe(f  be»  CfinqueHeu«  beliebt  bariu,  bie  Äörner  in  ben  \um 
Äeimcn  uörbigen  weichen  aufgequollenen  3«fa"fc  W  oerfefren,  wie  biefe» 
aurb  fonft  in  ber  Erbe  bem  .Keimen  allemal  oorbergebt.  3"  toitgf»  **er* 
»eilen  im  Cueflbottig  ift  nacbtbeilig,  »eil  e»  ba«  Neimen  ftört,  unb  ben 
Äörnern  einen  Tbeil  ihrer  oegetatioen  tfraft  entgeht.  s)Ran  erfeunt  ben 
aebertaen  Wrab  ber  Cueüung  baran,  bap  ftch  bie  ferner  mit  einer  s)la* 
bei  leicht  burebfteeben  laffen,  überhaupt  an  bem  Wrabe  oon  ©eid>heir, 
ben  fte  beim  3erbrücfeu  ^wifdien  ben  Ringern  geigen.  Senn  ein  Werften- 
fem  beim  Trücfcn  jwifeben  Taiimcn  unb  3ciiicfi,lvlfr  Ml  ul  feiner 
«ftülfe  bleibt,  fo  ifr  e*  noch  nicht  hinlänglich  eingeweicht;  wenn  fleh  ba» 
Üftebl  in  biefbreiartigem  Juftaube  berauaquetfebt,  fo  lantl  man  annehmen, 
ba§  e»  gut  ift;  brüeft  ftch  aber  ba»  slUebl  in  Weftalt  eine»  milchigen 
Safte«  heraus,  fo  hat  ba»  Einquellen  ju  lange  gebauerr,  unb  bie  Aeftiu 
fraft  ift  erlofdwt. 

s£ci  roarmer  ©ttterung  roirb  zuweilen  ba»  ©affer  oor  beenbigtem 
Einquellen  fauer,  wa«  fich  am  WefdMnacf  unb  Weruch  leicht  erfeunen 
läpt;  man  muß  bann  ba»  ©affer  burch  ben  Switn  am  ^oben  be» 
Onellbortig«  ablaffen  unb  frifcbeS  aufaeben. 

b)  Ta»  Ä einten.  ^Ta»  tut  JluOfubruna,  biefer  nucbtiqeu  Cperatiou 
bienenbe  £ofal  mur}  burchau»  fo  qeleqen  fein,  bap  e»  feinem  bebeutenbe u 
©echfel  ber  Temperatur  unterliegt,  unb  ftch  möglichft  unoeräubert  auf 
15  bi»  16°  C.  erbdlt.  Ein  nicht  tu  tief  gelegener  gewölbter  luftiger 
Äeller  eignet  ft*  «m  heften  al«  ^iaUlofal.  Ter  £oben,  bie  Waltf 
tenue,  roirb  am  heften  mit  Aliefen  belegt. 

ftinbet  man  bie  Äöruer  gehörig  gequellt,  fo  läpt  man  ba«  ©affer  ab, 
fpült  roohl  noch  ein  5?ial  mit  frifchem  ©affer  nach ,  um  bie  fchleimige 
Sttaterie,  bie  (icb  befonberö  bei  loarmer  ©itterung  auf  bie  Börner  abws 
fefcen  pflegt,  ju  befeitigen,  fchaufelt  bie  (Mcrfre  an»  bem  Zottig  heran» 
unb  bilbet  auf  ber  Tenne  oiereefige  .Raufen,  ^eete,  oon  etwa  bi» 
10  3ofl  ^öhe,  welche  fo  angelegt  werben  muffen,  bar}  neben  jebem  3?ecre 
«um  3^^^  Umfchaufelu»  ein  gleich  groper  Raum  frei  gelaifen  wirb. 
9?aebbem  in  furzen  3wMcr*enKiten  bie  Börner  mehrere  9Rale  umgefd^au- 
feit  werben,  wobei  bauptf^ehlid)  ber  3n>eef  obwaltet,  bie  Börner  bureb 
flcltnbe  Trocfnung  oon  bem  anhängenben  ©affer  \n  befreien,  bilbet  man 
gröpere  unb  höhere  5?eete,  welrte  nun  etwa  24  bi«  36  Stunben  nmn* 
gerührt  liegen  bleiben.  Tie  £öbe  biefer  3?eete  riduet  fich  nad>  ber  Teni* 
peratur  be«  SWaljlofalc«  unb  fann  im  Sommer  ju  15  3oll,  im  2öintcr 
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<u2  aur  angenommen  werben  £>ie£ornet  haben  nun  bebeuteub  an$o*  ■ 
braten  zugenommen,  finP  fiujjerltcb  trotten,  fo  Pap  fic,  wcrni  man  bie 
.»>anb  in  Den  ißaufcn  fteef t,  bicfclbe  uiriu  im  ®eringften  befeuchten ;  babei 
trirr  eine  aUntalige  (trwärmuug  ein,  bic  ivobl  bis  auf  H)°  über  bic  Tem- 
peratur ber  Umgebung  itcigt,  uub  es*  roirb  ein  ctgcnrbümlicbcr  angene^ 
mer,  dofelartigei  @erud)  entwtefeit.  3«  golge  biefer  C*noärmuug  nubet 
eine  gtefbunjtung  bet  *cud>tigreit  aus  Pen  .Körnern  2rarr,  welche  babureb 
auf  bor  Oberjiacbc  feucht  werben,  fcbwi&cu.  Um  biefc  Seit  nimmt  bic 
fteintuna  ihren  Hnfang ;  werft  entmicteln  fieb  bie  Keinen  Shujelfäfercben 
an  ben  fpibcu  ßnben  ber  Atemer,  eine  ivcipc  .freroerraguug  bilbet  ficto 
au*  nnb  ;crrhcilt  ficb  halb  in  brei  ober  mehr  ^ür;cldum,  bie  rafd>  fott* 
waebfen.  Ter  9RaI$ei  bar  von  nun  an  ben  £Pro|eJ  febr  forgfdttig  gu 
übermalen,  nnb  ben  tu  rafeben  Fortgang  bur<$  üJiäpiguug  ber  gempe 
rarur  aufzuhalten,  iubem  fonfr  aueb  ber  9lattfeim  fieb  rafd?  cutmicfeJt, 
wobureb  ntebt  nur  ein  erbcbliduT  2ubftan;vcrluü  entfrebr,  fouberu  bas 
SRalg  auch  im  Uebriaen  fd'led>r  ausfallt.  Tie  öeetc  »erben  Pahcr  nieb 
riqer  aemaebt ,  baufia,  itmgefebanfel^  um  bie  vorher  an  ber  &u§enfelte 
bctbtblteben  $  heile  mebr  uad>  Innen  uuP  umgefebrt  bic  Innern  mein nacb 
anfen  w  bringen. 

Ter  bödme  Sttrmegrab  tritt  gcwobultcb  90  @tunben  uad>  $erau6' 
nähme  ber  (Werfte  aus  bem  Queöbottig  ein.  Jn  ftolgc  biefer  ftarfeu 
SBarmc  maebfen  bie  9Burtefcben  mit  großer  ScbneQigreii  fort,  mabrenb 
in  ben  mehr  an  ber  Dberffdcbc  bcfhiblicbcu  .Wörnern,  ber  duperen  ?lbfub; 
(ung  wegen,  bie  Vegetation  niebt  fo  raftjb  von  Statten  gebt,  nnb  man 
alfo  ein  febr  uugtriebfonnia  gebUbetecl  SRaft  erhalten  würbe,  wenn  ber 
{taufen  nugrftörr  liegen  bliebe.  Tie  Stvmft  bes  ^JaUcrs  beftebt  mm 
barin,  bnrd>  teitgemapes  gefduefres  Umfcbaufeln  nnb  Öenben  bas  \u 
rafebe  Neimen  vi  hiubcru,  nnb  alle  ftärner  möglidm  gleichmäßig  mm 
.Neimen  ra  bringen,  ^ci  jcPcsmaligcm  Umfcbaufeln  macht  er  bie  öeetc 
etwas  rladn-r,  fo  Pap  fic  oon  ber  anfdnalicbcn  .*>ebc  oon  lö  bis  34  Joll 
;ulefct  auf  4  bis  <>  x}oll  herabfommeu.  2 ehr  noectutäfig  ift  e$,  bie  Ztm* 
perarur  ber  fcimeuPcu  Werfte  mit  bem  Iberinometer  }U  cegutiren,  roetl 
ba<  (^cfnbl  ber  .»>anb  febr  trügerifcb  ift.  SKan  fottte  bic  Temperatur 
im  Innern  ber  .§aufen  ttiebt  über  'i'2u  R.  itei^en  U\]\ai,  ttKIttt  gleieb  bie 
batrifeben  Fiaker  barin  ireiter,  fclbft  bio  ;n  26°  K ,  ^eben. 

20dbrenb  biefer  Äcimungöpro^cfTed  mirb,  n»ic  beim  Sltbmungdpro^effe 
ber  Ibicrc  nnb  bei  ber  Segetation  ber  ^flanjen,  3anentoff  aoforbtri 
imb  .scchlenfdure  cnfioicfclt,  febod)  in  febr  ^eriligcr Spenge,  ba  bie  .Hörner 
bnreb  bai  9D?al^en  nur  3  Ü)?ro$cnt  oon  ihrem  ©ewitfete  verlieren  nnb  ein 
^  heil  hiervon  noeb  auf  Med>nung  meebanifeber,  nicht  ju  pcrmeibenbet 
^crlnfte  fommt.  Tic  5nbffan;  ber  .Hörner  crlcibct  hierbei  eine  febr  bc= 
peutenoe  ©erdnbemng;  Älcbcr  nnb  8cbleim  oerfcbnHnben  lum  Iheil,  bic 
Xarbe  rvirb  liducr,  nnb  baö  (Mau^e  nimmt  eine  mehr  fpröbe  ^efdMffcu-- 
beit  au,  fo  bap  c<*  ftd>  juoifcbeu  Pen  Ringern  ;n  "))lcb\  terbrneten  laf;t, 
nnb  gewinnt  einen  angenebm  füjjcn  (^efrimiacf.  3obalb  jeboeb  biefc 
ReuWrungen  biö  ;n  einem  geroiffen  fünfte  vorgefebritten  fmb,  ivirb  cö 
nörbig,  uc  ^n  nntcrbrcd>en ,  nnb  \\var  erfenut  man  biefeu  $unft  baran, 
bap  Per  "iMartfeim,  melcber  an  bcmfclben  Grube  roie  bie  fflnr^el  feine  @jtt* 
Itebuug  nimmt,  jcbod>  unter  Per  imlfc  hi'^  >um  entgegengefe^ten  C^nPc 
Pcö  Hornel  fortrodebft,  i^crabc  im  begriff  ift,  hier  bureoüubreeben ,  nnb 
bap  bie  Bdnac  ber  9Bur;el  bie  Sdnge  beo  koritd  um  bic  -Hälfte  nber- 
triffr.  Tic  Wcfamnmcit  vom  ?lneircrfcn  ber  gequellten  Werfte  auf  bie 
leime  bic  ;u  bem  fünfte,  roo  bie  Öeeubigung  eintreten  mup,  fann 
burebfebnittlicb  auf  14  Jlage  angefebt  werben;  bod>  fann  ftc  fieb,  wenn 
bie  Temperatur  uiebriger  gehalten  wirb,  wie  ,v  ö.  in  ©d?ottlaub  üblid> 
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ift,  fclbfi  bto  auf  21  Tage  auäbebnen.  Sei  febr  troefener  SBttterung 
faittt  e$  uötbtg  werben,  bie  .Raufen  mit  "Jöaffer  ;u  befprengen,  um  baä  ?luet* 
rroefurn  uub  bie  bamit  oerbuubene  Unterbrechung  bed  keimend  *u  »erbitten. 

Mitunter  eutwicfelt  ücb  ein  wibcrlicbcr  (Mcrucb  wie  von  fauleubcn 
Stcpfeln.  Tiep  ift  allemal  ein  üblcd  Jeicbeu,  uub  rftbrf  eutweber  von 
fajlccbter  Befcbarfcnbeit  ber  Werfte  ober  auch  baber,  bap  Die  Arbeiter  beim 
Umfcbaufclu  uuooritcbtig  \\i  SScrfe  gegangen  ftub,  uub  eine  iDleugc  Äör* 
ner  scrjtopcn,  alfo  aetöbtct  haben,  bie  nun  in  ftauluip  ubergeben,  Bei 
ber  weichen  Befaniffeuheit  ber  Börner  ift  eö  übrigens  faum  möglich,  \n 
perbiubcrn,  bap  nicht  manche  ^crftopcn  werben,  wejibalb  e*  benu  au*  bei 
warmem  ©ettcr  beffcr  ift,  bie  \\i  rafcbe  töeimung  baburd>  ;u  oerböten, 
bap  man  recht  niebrtgc  .Raufen  macht,  alä  burcb  febr  bilungc*  Umfcbaufelu. 

$öahrenb  ber  Äeimung  erlcibet  bie  Subftam  ber  Börner  eine  febr 
wefentlicbe  üHeuberuua.  &m  Iheil  ber  Stärfe  »crwaubclt  ftcb  in  Jitcfer, 
uub  *war  nimmt  biete  Uinwanblung  ihren  iHufang  an  ber  Stelle,  wo  bie 
töetme  heroorbrechen ,  uub  fd>rcitcr  in  bemfelbcu  Wapc  in  bem  tforuc 
fort,  wie  ber  SMattfeim,  bie  pluniula,  unter  ber  .frfilfe  fortwficbft,  uub  üe 
ift  bceubigt,  wenn  biefer  3Uatrfetm  auf  beut  fünfte  ift,  wo  er  am  eut- 
gegeugcfeijtcn  (*nbc  bco  ftorited  beroorbreaVu  will,  Beoor  biep  ber  jjafl 
Ift,  flutet  man  ben  einen,  bem  Acctmungäpuufte  wgcwanbten  Iheil  bc* 
tforned  fitp,  ben  auberu  bagegeu  noch  in  feinem  uuoeräuberteu  ^uftanbe. 
?äpt  man  baö  tforu  nun  noch  fortwaebfeu,  fo  wirb  bie  pfiimtila  reutlicb 
grün,  treibt  weiter  fort,  ber  Inhalt  beo  Atorneä  nimmt  eine  breiartige 
milchige  Befcbaffenheit  an,  Starfmebl  uub  Jmfer  oerfdiwtubcn  immer 
mehr,  uub  bie  »öülfe  bleibt  enblid>  leer  *urüdf.  (*inc  febr  nterfwiiroige 
?lcuberung  gebt  mit  einem  Ibcilc  bes  .vilcbera  oor  fleh,  weld^er  fid>  tu 
eine  eigeutbumlid>e,  in  ber  uugemaUtcu  Werfte  nidu  enthaltene  2ubtrain, 
bao  Ttaftatf,  oerwaubclt.  Tiefer  intereffanre  ttörper  beftfct  bie  ©gen* 
febafr,  mit  2tärfmcbl  bei  ber  Temperatur  oou  70°  C.  ;ufammcugcbrad»r, 
baafclbe  faft  augenblicflicflid^  büuuflüffig  $u  madicn  uub  es  gitnÄfbß  in 
eine  gummiartige  Subftait},  bad  Tertrin,  uub  biefcä  bei  längerer  Crln* 
wirfung  in  Stärtqucfer  um^uwaubeln.  (3)2.  f.  ben  flrtifel  Tiaftatf.) 
ift  baber  febr  wahrfebeiulich,  bap  auch  bie  Jucfcrbilbung  in  bem  feimen; 
ben  tforne  ber  Si?edM"elwirfung  ;wnd>en  bem  Ttaftaö  uub  bem  2tarf? 
mehl  ;u}uf(brdtat  ift.  Bei  ber  füiifrlichen  .Keimung  auf  ber  Tenne  wirb 
jebod*  nur  ein  Ibeü  her  «tarfe,  ber  noch  ittetu  bie  -Cuilfte  erreidu,  in 
3ucfer  oerwanbelt,  ben  gröpern  Iheil  ftubet  mau  noch  unoeräubert, 
uub  erft  bei  bem  (*inmaifcbeu,  b.  b.  bei  ber  Bcbaubluug  be$  3Ral<e6  mit 
beipem  Gaffer,  geht  auch  biefer  Iheil  ber  8tarfc  in  Jucfer  über. 

r)  T a 0  Irocfuen  uub  Darren.  Wacbbcm  bie  Keimung  bte  gii 
bem  angegebenen  (Mrabe  oorgefd>ritteu  ift,  mup  ftc  burcb  oollftänbige 
?luistrocfuung  ber  Äorncr  unterbrod>en  werben.  Stau  fann  nun  aber 
biefe  ?luotrocfnung  entweber  einfach  au  ber  VufuVuftmalo  ober  burcb 
fünftlicbe  (Erwärmung  auf  ber  Wal;barre  (Darr mal 0  bewirfen. 

Tie  Bereitung  beä  ^uftmalu^  wirb  auf  beuWaUbiJben  oorgenom* 
men,  inbem  man  bad  (Mrünmal;  in  febr  flachen  Vagen,  etwa  2  btc3  3 
3oll  hoch,  ausbreitet  uub  eo  taglich  mehrere  Wale  umfchaufelt,  bid  ed 
gaiu  troefen  ift.  Rimbert  ©fnnb  Werfte  liefern  92  VuftmaU:  bagegen 
nimmt  baö  Volumen  beim  WaUeu  etwa  um  ben  oterten  Iheil  $u.  Ta« 
Vuftmal^  eignet  ftcb  $ur  Bierbrauerei  weniger  gut  aU  Tarrmalj,  weil  e« 
eine  weniger  flare  'iÖune  uub  baber  ein  weniger  halrbarcö  Bier  liefert. 

Tarrmalv  Tarren  ftub  folebe  funitlidn-  *i»orriduuugeu ,  mittelfl 
bereu  bie  (Mctreibeförner  bei  erhöhter  Temperatur  gcrrccfitcr  werben  fönnen. 
Tie  Trocfuung  geht  am  fdmellften  oou  rfvurcit,  wenn  bie  .storner  in 
einer  uiebrigeu,  nur  wenige  3oll  biefcit  aebtebt  auf  einer  Unterlage  Ott* 
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flf  breitet  finb ,  roeld>e  einem  3rronic  mariner  Vuft  ren  rmd^oano.  gfi 
Sottet.  Tic  ßtorUbtunfl  ber  harten  mir  r^dnenten  Blattei!,  felbfr  trenn 
tiefe  mir  Reinen  gtöetn  uebarri^  burcbbrod'eu  |lub,  ift  teittetoegä  *u 
empfehle»,  meil  burd>  tiefe  flehten,  itcd^  ba$il  Hiebt  febr  Habe  all  eiit- 
anber  berliiMiebeit  Voriger  ber  fttftftua  fchr  rrfdwett  ifr  ^ie(  beffer  imb 
baber  aud>  bi1itfta.fr  in  ®ebraud>  fiub  Rebartig  burebförberrr  .tcitpferblcrbe. 
9Han  bar  ferner  bic  Tarrfoble  au*  biefem ,  roobl  ' ,  Jod  frarfem  (Mn  it 
brahr  gebtlber,  mbem  man  ailfl  fo!d>eu  rrabrfräfrcii,  bie  parallel  fo  nahe 
an  einanber  gelegt  nnb  befefHgt  werben,  bap  fie  bie  9Raf)f5rnet  nicht 
burduallcu  Ionen,  ein  ©tttet  ober  einen  engen  ?Koft  bilbet  3i>ld*c  reft 
förmige  Darrfobien  finb  annerorbenrlid1  miiffam,  rocil  fie  ber  mannen 
gnfl  einen  fe  leid>ren  Düring  gesotten  ;  meiin  nc  aber  an!  runben 
Trahruaben  ßebübet  nnb,  fo  flemmen  fid>  leidu  bie  Börner  ntrffcben 
ihnen  fefr,  mobureb  t<[\in  mieber  ber  Viift;ua,  leibet.  3cbr  ;u  einpfeb* 
len  finb  burdModn-rre  tafeln  WH  frarfem  (^ifenbleeb. 

Tie  rarrfohlr,  beuche  fie  nun  anfl  platten  ober  au*  Trahr,  bilbet 
ben  oberen  äerfibluf  eine*  ummauerren  Wannted,  in  mcldu-m  burd^  einen 
Ofen,  bureb  rampfröhrcu  ober  ir^eub  eine  anbete  .t>cUi'orridHitua.  bie 
Vinr  erwärmt  mirb,  roefdbc  nun  in  ftolgc  ibrer  Betcbtigfeit  bie  nftfbißC 
3reuifrafr  erhält,  um  |ttrffdben  ben  hörnern  aui;uftciaoi  uub  fo  bie  8ti& 
treefmma.  berfclben  ;u  bemirfeu. 
lOf 
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ftifl.  107  btd  110  teigen  bie  (Sinricbtuui]  einer  Darre  narb  ^rccbtl; 
bie  erjrc  im  Wruubrifi,  bie  zweite  im  vcrtifaleu  Durcbfebnitt ,  bie  britte 
im  bori^oittalcit  Durcbfebnitt  in  ber  .frehe  ber  Darrplatte,  bie  vierte  im 
fenfrcdUen  Durcbfdmitt  bed  Sdwrnfrcind. 

3n  ber  SBMtte  beS  unteren  Üiaumcö  ftebt  ber  aupeiferue  Ofen  auf  einem 
4  ftup  beben  SNauerraerf,  nnb  ift  mit  gtpei  a,cfrummtcn  ffiauebrobren  Der* 
feben,  bie  in  ben  Sdwruftein  auämünbcn.  ^n  einiger  (Sntfernnna,  von 
beut  Ofen  fteben  vier  Pfeiler,  bic  einen  flachen  Stein  tragen,  welcher 
eine  ?lrt  Dadi  über  bem  Ofen  bilbet.  «  ift  ber  ,vWoft,  b  ber  mebria,c, 
fuppclftfnniß  gewölbte  Ofen ;  h  ber  Slfcbcnfall,  k  bie  ^citfbür,  I,  r  nnb 
I,  r  föaucbröbrcn,  bie  bei  ». »  in  ben  Sebornftein  a,ebcn.  r,  c,  r.  c  fmb  vier 
neumcWifle  gemauerte  Pfeiler,  auf  benen  ber  flad>c,  oben  etwaö  aewclbtc 
Stein  m  ruht ;  d.  d,  d.  d.  d,  d  ßlciebfaÜä  ncmt;öll ige  gemauerte  s#\c\ In-, 
welche  bic  eiferneu  halfen  n.n,n  tragen,  auf  beucn  bie  Stangen  o.o,  • 
anfliegen/  bic  ihrerfeitä  wieber  ber  burd>l  Scherten  Danplatte  |>  *ur  UurcT* 
laa.c  bienen ;  i?< z  bic  Üftaucrn,  auf  wcldicn  ber  Ofen  aufftebt ;  e.  e  ®c f 
wölbe,  bic  an  allen  vier  Seiten  beä  Ofcnö  von  bem  Ucaucrwerf  e  uaeb 
ber  Mupcnwanb  bcö  Darr  *  9Kaumcä  gefpauur  nnb.  n.  a  |lnb  bic  Oucr* 
febnitte  ber  Maudirebrcn.  ftia,.  1 10  ficht  ben  Sdwrnfteiu  bar,  ber  unten 
jwei  ?lbtbciluna,cu  enthalt,  in  bereu  jebe  eine  ber  JNaucbröbrcn  ciumüubct, 
unb  bic  mit  ben  fNegifiern  i,  t  verfehl offen  werben  fenueu. 

Ter  über  bem  Ofen  angebrachte  Stein  bat  ben  boppeltcn  3»>ccf ,  ein 
s3la\  bic  »du  bem  Ofen  aufzeigende  SOarntc  mebr  nad>  allen  Seiten 
bin  \\i  verbreiten,  unb  febauu  $u  verbinbern,  -bap  SBttWfn  unb  Staub* 
tbcile  von  bem  uJl<d\  auf  ben  beipen  Ofen  fallen,  q  cnblicb  ift  ein  Wehr 
in  ber  Stttte  beä  Dachet,  unb  bient  ;um  &D§ugc  ber  feud)ten  £uft.  Der 
Ofen  fauu  mit  Stciufehlcu  ober  $olj  gebeut  werben. 

Die  Wrcpc  biefer  Darre  ift  auf  20  $ttfi  im  Ouabrat  befrimmt,  becb 
fauu  flc  nacb  ^ebürfnip  proper  unb  fleiner  gemacht  werben;  jebenfaOd 
mup  fic  iUop  genug  fein,  um  ba$  ven  einer  Giuquclluug  berrübrenbe 
9Xa()  aufnehmen  *u  rannen. 

gig.  111  unb  112  jeigeu  bic  (üriitricbrung  einer  febr  wirffamen  Darre, 
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bie  trftrrc  im  mtifalen  T>urcbfdmirt ,  bic  Ic^tcrc  Im  OJrunbrifl.  Sie  ifr 
auf  möaltcbflr  (*rfparuna  »on  $rrnitjtajf  berechnet,  unb  bemnacb  bop* 
pclt,  inbcm  bic  warme  fcuft  burcb  ^wci  über  cinanber  befinblirbe  Statt* 
frbtebten  bei  »  unb  h  htitburcb^rtqr ;  benn  bie  Chfafyrunq  bat  ackert,  baä 
bie  Iteft  bei  ihrem  Ttar  Aaanae  burcb  baö  üflal*,  fcbalb  biejed  nur  erjt 
äußerlich  rrptfen  iji,  fleh  feincSwcaä  mit  Acucbtia,feit  \Mtu\t,  unb  baber 
im  Sranbe  ift,  neeb  eine  zweite  Schicht  <u  troef  neu.  Sobaun  wirb  bei 
biefer  Darre  bie  beim  SBünefccben  uberfchufft^c  SOarme  benufct,  mtb 
jwar,  wie  foa,lcicb  gegetet  wirb,  n>ieber  auf  boppelte  ffieifc,  fo  bap  nur 
$ur  3eir,  wo  niefot  anfocht  wirb,  eine  befimbcrc  tfeneruna,  für  bie  tarre 
nötbia,  ift.  a  «nb  b  alfe  flnb  bie  beiben  Tarrfeblen  Pen  biebtadeebtem 
Gifen*  ober  .Kupferblech ;  ftc  werben  burcb  barunter  lie^eube  (*tff  nftaitaen 
flerrafleu.  Ttr  SBoTmapparat  befrebt  ;uuäcbft  au*  einem  lanant,  ffblan? 
flcnförmia,  ftcb  winbeubeu  .Kanal  ppu  (Ofenblech  c,  welker  im  Gucrfcbnitt 
ein  Treierf  bilbet,  bamit  bie  burcb  bie  Locher  ber  Darre  falleitbeu  ©MT* 
Alchen  unb  3raubtbcilc  auf  beu  fdmken  Seitenflächen  berabflleitcn  unb 
nicht  liefen  bleiben,  in  welchem  Kalle  fte  anbrennen  unb  beut  sJOJal§ 
einen  läucbcrifjeu  Wcfebmacf  ertbeileu  würben.  Der  .Kanal  wirb  bureb 
eine  ?ln$ab(  eiierner  träger  d  ßetraßrn.  Durch  ihn  jirfulirt  bie  RtHtu 
luft  von  ber  ¥raupfannr,  welche  bur*  ben  Aiicbö  e  eintritt.  ftür  ben 
$all,  bap  a/braut,  aber  nicht  a/barrt  werben  foHre,  ift  ber  Scbernftcin 
f  unb  bie  Älappc  e  pprbanbcn,  burcb  beten  ©teUuitfl  mau  bie  fauerluft 
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beliebig  in  bfn  Sebernftein  ober  in  ben  SSormfanal  birigiren  fann.  £a$ 
(*ubc  bcS  .«anal*  münbet  in  einen  reifen  Scbernfrein  h. 

SHuper  biefer  bireften  SSirfung  bco  fteucrö  finbet  noch  eine  UM* 
reffe  nrittclft  erwärmter  Vuft  2  tatt,  inbem  bie  Seitenmauern  bcö  CfeuS 
ber  SJraupfannc  Vufrfanalc  enthalten,  bnrrb  welche  ein  Vuftftrom  nad> 
ber  Tarre  gelangt,  unb  hier  bnrrb  ein  Softem  reit  Möhren  nach  allen 
fünften  gleicbmapig  oertbeilt  wirb.  Unter  ber  Sc-Mc  bcö  ben  "Töänn* 
appaiat  cntbaltcnbcn  Mannte*  ift  ein  gemauerter  Vuftfanal  n,  n  ange-- 
bradn,  in  welchen  burrt  ben  Äanal  o  bie  beipe  Sttft  eintritt,  nnb  and 
welchem  fie  burd>  eine  ÄnjaW  ocrtifaler  Mehren  1. 1  aueftrömt.  Tiefe 
Möhren  befinben  fich  unter  ben  Sinbungcu  bed  eifemen  iöärmcfaualeä 
nnb  (teilen  biö  auf  einen  geringen  ?lbftanb  oon  bemfelbcn  auf.  Ter 
;}wccf  biefer  ftunreid^cn  Wnerbuung  ift  ein  boppclter,  benn  cinentbeild 
wirb  babnreb  bao  hineinfallen  oon  Staub  oerbinbert,  aubcrntbeilö  wirb 
bie  Vnft  bnrrb  Berührung  mit  ber  unteren  AKIche  ber  SÖärmröhrcn  hoch 
ftarfer  erwärmt.  Soll  jeborh  biefe  Vuftbcijuug  allen  Tbcilcn  bco  T>att* 
räume*  glcidnnäju'g  vi  (Mute  tottraten,  fo  mup  bafür  geforgt  fein,  bap 
auo  jeber  Möhre  eine  gleid^e  Diente  Vuft  audftröme,  in  welcher  »Hbud^t 
bie  erften  Mehren  bebenteub  enger  gemacht-  werben,  al«  bie  lefctercu. 

Ter  eben  erwähnte  .t>ei;efen,  um  rar  3eit,  we  nicht  gebraut  wirb, 
bie  Tarre  ra  warmen,  ift  bei  m.  Taö  weiter  brennt  im  ^iment  eine* 
überwölbten  MaumeO  p.  gelangt  burd>  bie  Lecher  r,  r  in  ben  ^wifeben* 
räum  s.s  unb  fteigt  oon  ba  burch  ben  St  anal  f  in  ben  fchlangenfermi- 
gen  3i*ärmfanal.  Um  jebech  bie  ra  ftarfe  .t>ifcc  ber  {\euerluft  ra  mapigen, 
nnb,  \tatt  einer  fleinen  Wenge  fehr  heiper  Vuft,  eine  gröperc  Wenge 
weniger  heiper  Vuft  rarafübren,  trab  in  bem  äuperen  Kautel  beo  .£>cj^ 
efeus  Ceffnungeu  angcbrad>t,  burd»  welche  falte  Vuft  raftremt  unb  urb 
mit  ber  ftcucrluft  oermifrbt. 

Soll  bie  Trecfuung  auf  ber  Tarre  gut  unb  rafcb  een  Statten  gehen, 
fe  barf  bie  WalgfcMdw  nicht  über  3  bis  A  Jell  bief  fein;  mau  breitet 
bao  SDialj  glcidratäpig  aud  nnb  läpt  bie  Temperatur  in  ber  erften  Jcir, 
Bio  ee  beinahe  treefen  ift,  md>t  über  32  biö  88"  fteigen.  ^ahrenb 
biefer  Trocfnuug  wirb  bao  üJtaU  raerft  fehr  häufig,  fpgter  in  bem  Wapc, 
wie  eö  allmdlig  treefeuer  wirb,  nur  alle  brei  eber  oicr  Stunbcn  nnu 
geftod^ett.  3ft  deutlich  treefen,  fe  fteigert  mau  bie  Temperatur  in  bem 
(Mrabe,  wie  co  baö  jebeo  Wal  <u  bereitenbe  ^ier  erferbert.  Ter  («nnjlup 
ber  Temperatur  auf  bie  ^cfcbaffenbelt  beo  WaUcö  beftebt  rauäcbit  bariu, 
bap  bie  (*inwirfung  bco  riaftaö  auf  bie  Starte,  folglich  bie  ^ucferbil* 
bung,  noch  fortgeht,  oorauegefefct ,  bap  ba*  Wal*  noch  im  feuchten  3m 
ftanbc  ber  erhöhten  Temperatur  bargebeten  wirb,  benn  wellte  man  gatu, 
trecfeueS  Vufrmal*  auf  bie  Tarre  bringen,  um  c$  hier  ra  crbi&cu ,  fo 
würbe  an  3«tf«fcÜfrwng  in  biefem  treefeuen  ^uftanbe  nicht  mehr  ra  ben* 
fen  fein.  (*ine  anberc  rtelgc  ber  .frifce  ift  eine  Möfhmg  ber  .Hemer,  wo? 
bei  fte  je  nach  bem  ifödrmearabe  eine  bell*  eber  bunf elbraune  ^arbe 
annehmen  unb  utgleich  einen  eigenthümlichcn,  nicht  unangenehmen  bittern 
(Mefcbmacf  gewinnen,  ber  auf  ben  (Mefchmacf  bee  fertigen  Bieres  grepen 
(^iurlup  übt  iUud)  biefe  Wuwirfung  ber  ift  oerfebieben,  je  nachbem 
bae  SWalj  feben  vorher  getroefnet  war  eber  ttiebr.  3Öirb  MaU  uedM'encht 
ple^lich  einer  hohen  Temperatur  audaefe^t,  fe  geht  bie  StArfe  in  ben 
gallertartig  aufgequollenen  ^uftanb  über,  unb  treefnet  ;u  einer  harten 
gummiarttgen  Waffe  ein,  welche  fehr  geneigt  ift,  burch  C^inwirhmg  ber 
£ifce  ftch  ju  braunen.  Surbc  bagegeit  bao  Wal;  bei  gelinber  Söiirme 
ejetreefnet,  unb  erft  bann  einer  ftdrferen  hitje  auegefe^t,  fo  oerbleibt  bie 
ftarfe  in  bem  natürlichen  förnigen  3«fj4inpf»  unb  ertrdgt  fo  eine  oiel 
Rohere  Temperatur,  ernte  fieb  ju  brclunen.  (Sombrune'd  Angaben,  wonach 
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bas  Maty  bei  39*  R  feine  Naturfarbe  behält,  bei  45*  berufreinfarbig,  bei 
4b»  bräurtltcb,  bei  5I,/1i  braun,  bei  53°  buufclbraun,  bei  58°  braun  mir 
fd>n?ar<eit  £lecfen,  bei  62°  far?eebraun,  bei  t>4°  febroar;,  bei  70°  bis  w 
glaftg  unb  fcbioar;,  faif  oerfeblt  ausfalle,  fmb  befonbers  in  ^erreif  ber 
lefctereu  Angaben  befrimmt  unrichtig,  inbeiu  es  fcftftebt,  baß  ein  langfam 
gerreefnetes  ÜJcaU  felbft  bei  80°  R  feine  erbcblid^c  xUenberuug  erleiber, 
unb  beebftrns  eine  etwas  bunflere,  bcrnftcingelbe  ,vaibe  annimmt.  (*s  ift 
baber  beim  Marren  immer  jirbercr,  fieb  nacb  ber  ^arbe  unb  bem  <^e* 
febmaef  $u  riebten  als  nacb  ber  Temperatur,  um  fo  mebr  als  an*  bie 
„Settbauer  niebt  ebne  (Sinflup  bleibt,  unb  weniger  bebe  Temperatur  in 
längerer  Jeit  bicfelbc  Umwanblung  bewirft,  wie  beberc  Temperatur  in 
furur  3cit- 

ftait  feilte  baä  Marren  nie  übereilen  unb  etwa,  nm  fcbneller  fertig  \u 
werben,  gleich  anfänglich  ftarfe  £ifce  geben,  ober  aueb  eine  bunflere  ^arbe 
fcureb  ftärferc  .£i$e  beroerjubriugen  fueben.  iJielc  Trauer  oerwenben 
jirci  iage  511m  Marren. 

ißlan  tbetlt  baä  llfal}  nacb  ber  Jyarbe  in  brei  Borten  ein,  ein  weipes, 
gelbes  unb  braunes.  (Man$  bunfelbraun,  beinabe  febwar*  gebarrres  3Äal$ 
wirb  unter  bem  Namen  ^arfcmal;  bereitet,  um  folebe  ^iere,  bie  wie 
ber  ^Jerter  eine  febr  bunfle  Aarbe  baben  müjfen,  \u  färben. 

it'äbrcnb  bes  darrend  troefnen  bie  3&ur;cl*  unb  ^lattfeime  fo  auf, 
bap  fic  gan*  fpröbe  werben,  abfallen,  unb  ficb  bureb  ein  engmafebigeö 
Sieb  oon  ben  3)fal;f  entern  leirbt  abfonberu  (äffen. 

100  »ßfutifc  guter  (Werfte  geben  burebfebnittlicb  80  *4?fuub  gefiebted 
£arrmal$.  Da  mm  eine  gleite  iUenge  Werfte,  roenn  man  fic  uiia,emal$t 
bei  berfelbeu  :&ärme  troefnet,  12  <jfr<Stnt  oerliert,  fo  folgt,  bap  bura? 
ben  ü)ial$pre;cp  nur  8  s4>ro$cnr  oon  ber  2ubftauj  ber  Börner  oerlorcu 
geben ;  biefer  ^erluft  beftebt  aus  : 

I  V,  *4$re$ent,  bie  ftcb  in  bem  CuellioaiTer  lefen, 

3        „        „    ,L  auf  ber  Tarre  oerflüebtigcn, 

3      •  „        abstiebte  .tteime, 

V,       „        jufalliger  »Hcrlufr. 

ici  $wtd  bes  Marrens  beftebt  nidu  allein  tarin,  bie  gereimten  Afer* 
nex  $u  tobten  unb  auö$utrocfiien,  fonbern  aueb  einen  Tbcil  ber  in  tbnen 
entbaltenen  3tärfe  bureb  (*inwirfung  beö  £iaftas  in  Jucfcr  unuuwan- 
belu.  £ap  in  ber  Tbat  noch  wäbrenb  beö  Marrens  Judex  gebilbet  nnrb, 
läpt  ftcb  febr  leidu  auf  bie  tUrt  beweifen,  bap  man  oon  einer  unb  bex 
felben  Portion  gefeimter  (Werfte  einen  Sbeil  in  troefener  £uft  ohne  Gr* 
wärinuna,  einen  anbern  aber  auf  ber  Tarre  troefnet.  £er  Icfctcrc  liefert 
mebr  $uaerbalrigcs  tfrtraft,  als  ber  erftere.  Ta;u  fommt,  bap  bas  Tarr? 
mal;  einen  cigentbnmlifbcn,  angenehmen ,  febwad^  brcmlidieu  (^efrbmaef 
beftfct,  ber  wabrfrteinltcb  oon  einer  geringen  i^enge  cmrr.ucumatnd^cn 
Celes  berrübrt,  bas  jich  in  ben  «hülfen  erzeugt  unb  nid>t  nur  ben  iitohl« 
gefebmaef  bea  Bieres,  fonbern  aueb  feine  .*>altbarfeit  erhöht 

C^utes  Ü)Jal$  mup  iolgenbe  Ivigeufdutiten  befi&en  :  Tas  Morn  ift  ruub 
unb  coli,  ^erbridu  leicht  ;!oifcben  ben  gähnen,  hat  einen  füpen  Okfebmacf, 
einen  febroacben  angenehmen  (Geruch  unb  ift  mir  einem  garten,  nidu  har- 
ten ober  glasartigen  Üftcblförper  gail)  gefüllt.  ?luf  einem  eichenen  ^rert 
gegen  bie  ^afer  bes  <$ol$ed  gerieben,  gibt  es  einen  3trid^  mit  M reibe 
unb  f6roimmt  auf  JÖaffer,  roäbrenb  ungemalue  (Werfte  barin  unterfinft. 
Za  bie  ^efebaffenbeit  bes  i)ial<es  fo  irefentlich  oon  ber  Cnalitat  ber 
roben  Oerftr  abhängt,  feilte  man  immer  nur  (Mcrüc  0011  bemfelben  ,"\clbe, 
ober  boeb  roenigftens  oon  gleichem  Hilter  unb  mögJlebft  ähnlid>er  $ef<baf* 
fenbeit  ^ugletd)  in  Arbeit  nehmen,  ^ieue  Werfte  feimt  fdmeller  als  alte, 
mebr  eingetroefnete.   2Bürbe  man  alfo  neue  unb  alte  Werfte  jufammeu 
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nehmen,  fc  würbe  ed  total  unmöglich  fein,  alle  Äöruer  gleichmäßig  511m 
Seimen  $u  bringen  nnb  ein  richtig  befcbaffencä  SOial^  $u  erhalten.' 

£ad  gebarrtc  3Mal&  mup  nun  ^crfleiuert  werben,  ba  bie  heilen  Horner 
fich  nicht  wol?l  würben  ertrabiren  laffcit ;  boch  barf  bie  ^erfletneruna, 
auch  nicht  ju  weit  getrieben  werben,  inbem  fonft  leicht  eine  trübe  3n* 
fufton  entfrebt.  Vit  ^erfleinemnq,  ba$  (Schroten,  gefebiebt  entweder 
in  einer  gewöhnlichen  Üftüble  jwifchen  (Steinen  ober  jwlfcbeu  eifemen 
2Üal$en. 

ftig.  113,  114  unb  115  ftcHen  eine  Schrotmühle  mit  Saiden  bar.  A 
ein  hölzerner  Trichter,  bnreh  ben  ba$  sMai\  auf  ben  Stumpf  gegeben 


115  wirb,  ber   eö  allmÄlig  <wifchen   bie  38al$en  B, D 

fchüttet    Tiefe  fmb  oon  C^tfeii,  genau  wlinbrifch  nbs 
vURBufijf         gebrebt,  unb  liegen  mit  ihren  Rapfen  in  Magern  oon 
y  hartem  iWiTing,  bie  auf  Ouerriegeln  be$  (^erüfted, 
nKÄT,        /wie  ftig.  114  geigt,  befefttgt  fmb.   $ie  Schraube  e 
GgS&ffi  unfr  ^nf  tue  tfager  ber  einen  SBal^e,  unb  bient  ba*u, 

^        hm  Do  anbern  ii)al^e  gehörig  nahe  ju  fletlen.  G  ijt 
KhBP/J     eine  iMcrccfige  glerlängerung  emed  bei  3<U>f*n'  K,!0 
wirb  eutweber  mit  einer  ßurbel  oerfet)cn,  wenn  bie 
!>     *       äKüble  burch  menfchlid>e  Äraft  getrieben  werben  foll, 
ober  au*  mit  einer  Tampfmafchine ,  einem  ^fcrbegopcl  ober  berglci* 
cheu  »erhunben.    Tic  zweite  iüaljc  erhalt  ihre  Drehung  burch  jwei 
glei*  grope  gebahnte  9itiber,  bie  au  ben  2Bal*en  ftfccn  unb  in  ein* 
anber  eingreifen.   $)ic  fdmttelnbe  Bewegung  beä  JKumpfed  wirb  burch 
einen  Sttinfelbebel  c,  d  (ftig.  115)  beroorgebracht,  beifeu  einer  ?(nit  d 
in  ein  ^abnrab  H  eingreift,  welche*  an  einer  ber  38al*en  fifct,  wdb* 
renb  ber  aubere  Hnn  c  (ich  gegen  ben  Schuh  b  bed  JNumpfed  lehnt,  unb 
ihm  fo  bie  bureh  bad  9iab  oewirfte  auf*  unb  niebergebenbe  Bewegung 
mtttbcilt.   Ter  5?(uäflu&  beä  2)Jal$ed  aud  bem  Stumpfe  laßt  ftch  babet 
burch  ben  Schieber  a  reguliren.  e.  e  fmb  *wet  eiferne  SlbfrrcicbmejTer ,  bie 
burd>  (Gewichte  mit  ihren  Sdmctbeu  an  bie  5Öaljen  angebrüdt  werben, 
unb  biefe  befränbig  rein  halten, 
©ine  aubere  ?lrt  Schrotmühle  befielt  in  einem  mit  fchrdg  laufeuben 
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fturcben  wfehenen  eifernen  tfeael,  her  in  einer  innerlich  gefurchten  .Oülfe 
fleh  brebt,  gam  wie  bei  einer  .Kaffeemühle,  nur  im  (Mrofieü  ausgeführt  — 
Um  baö  gefebrotene  üttal*  oou  ber  Wühle  auf  ben  Scbrotbebältcr  <u 
beben,  ober  aueb  fouft  oou  einem  Ibeile  ber  Brauerei  nach  einem  <inbern 
*u  ffbaffen,  fatui  in  gropen  Brauereien  mit  SSortheil  eine  Schraube  ober 
Schnede  angewanbt  »erben,  mir  fte  in  ber  nacbfrebeitbeit  ftig.  1lfi  ab* 


gebilbet  ifr.  K  bebeutet  eine  <m*inbrifd*c  Nähre,  in  meiner  ilcb  bie  Schraube 
H  brebt,  uub  babei  febr  nahe  au  ber  inneren  SUanbuug  berfeiben  fort* 
ftreift.  Zubern  nun  bie  Schraube  bureb  baö  fonifebe  JNab  K  umgerrirben 
wirb,  holt  fte  baö  Schrot  auö  bem  Äaftcu  ti  berauf  uub  frbüttet  cö  an« 
ber  Rinnt  g  auö.  Statt  fdmig,  tarnt  bie  Schraube  auch  horizontal 
liegen,  unb  fo  jum  horizontalen  gortfebaffen  beö  TOaljed,  »o  bic§  nötbig 
tft  gebraucht  »erben. 

3.  Bereitung  ber  B icrroürjc. 

3Won  oerftebt  unter  28  ü  r  \  e  bie  auö  WlaU  uub  .fropfen  bereitete  flare, 
;uefcrbaltige  ^lüjfigfeit,  roelcbe  naebber  burch  (Mabrung  in  Bier  überlebt. 
;>re  Bereitung  ^etfÄUt  roieber  in  brei  Operationen,  baö  ©inmaifebeu, 
baö  tüüncfod>en  unb  baö  .«üblen  ber  ffiörje. 

»)  Taö  (^inmaifeben.  Tiefe  .frauptoperarion  bat  ben  3rvtd,  auö 
bem  gefebrotenen  Wal*  eine  füpc  ^ucferbalt^qe  3"f»^P«  *u  bereiten.  £a§ 
hierbei  baö  äftal<  nur  gröblich  <erflcincrt,  feiucömegö  \\i  üftebl  gemahlen 
fein  rarf,  ifr  fchou  oben  ermahnt ;  benn  nicht  nur  mirb  in  ftolg*  \u  feinen 
Wahlen*  bie  3«f"fton  leicht  trübe,  fouberu  baö  «Waljmebl  Hebt  aueb 
gern  IM  größeren  unb  Heineren  Älümpcbcn  $ufammcn,  bie  fteb  nartbet 
nicht  leicht  ^ertbeilen.  Bei  jerquetfebtem  obeT  ^erbriief tem  SWalj,  mie  cd 
bureb  bie  Walkmühle  erhalten  mirb,  ftnb  bie  hülfen  menig  befdnlbiat 
unb  bemirfen  fo  eine  gemiifc  ^oeferheit  unb  ^lorofttät  ber  ganjen  Waffe, 
bie  baö  Einbringen  beö  Söajfetö,  mitbin  bie  ooUfommene  Ertraftion 
beö  WaUcö  febr  begünftiat. 

Bcoor  man  eö  in  ben  Waif4>botttg  bringt,  läjit  man  eö  gern  an  einem 
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fühlen  Orte  einige  Xoge  liefen,  bamit  cd  ftcurbtigfeit  auß  ber  tfuft  an- 
jiebt,  mo*u  cß  fehr  geneigt  ift.  Tic  bureb  baß  Marren  in  einen  oerbär^ 
reten  ^uftanb  übergegangene  Subftan*  beß  Waljcß  wirb  babur*  weicher 
unb  lorferer  unb  fcem  ©affer  ;ugänaHd>er. 

Ter  x\\ved  beß  (*inmaifd>cnß  bettebt  nicht  allein  barin,  bic  in  bem 
9)iaUc  berettß  oorbanbenen  judtt*  nnb  Wummitbeilc  außunicbcn ,  fon- 
beru  aud>  bic  noch  oorhaubenc,  bei  ber  fteimung  unoeräubert  gebliebene 
3tarfc  in  Jutfcr  nnb  Wummi  (Tcrtrin)  uin$uwaubcln ,  wclcbcß  bnrd^ 
baß  in  bem  Wal;  entbaltcnc  riafrae  bewirft  wirb. 

©ir  muffen,  um  ©ieberbolungen  \\i  oermeibeu,  in  betreff  ber  merf- 
würbigen,  burd*  baß  £iajtad  iit  5tarfelöfnngen  heroorgebrarbten  ©er* 
änberungen  -auf  bic  Mrtifel  Slaflaß,  rertrin,  3tärfc  unb  ben 
@rblu§  beß  ?lrtifclß  3«rffr  »erWfifeiL  bicr  nur  für?,  bemerfenb,  bap 
(Stärfmehl,  wenn  cß  bureb  (frrbifcen  mit  SBajfrr  in  ben  gallertartigen  auf- 
gequollenen 3tlfranb  übergeführt  ift,  bei  einer  Temperatur  oon  04  biß 
70°  C-  mit  reinem  £iaftaß  ober  auch  mit  Waljfcbrot  in  Berührung  gc- 
lajfcu,  febr  fcbucll  feinen  gallertartigen  3uft«nb  in  vdUtgc  rünnrlü?Tigfcit 
umänbert,  unb  im  Verlauf  einiger  ^eit,  etwa  einer  3tuube,  jum  Tbcil 
in  <5tarfc$udcr,  }um  Tbcil  in  tertriu  (3tärfcgummi)  überlebt;  bap 
aber  bic  ©irfung  beß  £iaftaß  bureb  höhere  Temperatur,  befonberß  bureb 
lochen,  ^erfrört  wirb. 

Tic  Aufgabe  beß  ©iumaifcbcnß  fomrnt  alfo  barauf  binauß,  baß  ^c- 
febrotene  Walt  mit  beipem,  jebort  uiebt  fodu-nbem  ©äff«  )u  mifebett 
(baber  baß  ©ort  iWaifrbcn)  unb  cß  biß  *u  beeubetcr  Jndcrbilbung 
in  ber  Temperatur  oon  etwa  70°  C.  ;u  crbaltcu.  Turcb  oiclfaltiac  Bc? 
obaebtungen  ift  mau  ;u  bem  JKefultate  gefommen,  bap  baß  bette  unb 
gefuubcftc  Waljcrtraft  ^uoörberft  babureb  erhielt  wirb,  ba|  man  baß  (*in* 
maifeben  bei  70°  anfault  unb  bic  SBärmc'  allmalig  biß  auf  75°  fteigen 
lÄfrt ;  unb  jwcitenß  babureb ,  bap  man  baß  Wal*  nicht  glcid>  anfänglich 
mit  ber  ganzen  jum  (*inmaifcbeu  befttmmten  Wenge  ©affer  anrührt, 
foubern  eß  mit  mehreren,  gewöbnlid>  brei  einzelnen  Portionen  beiften 
©ajfcrß  nach  einanber  ertrabirt.  Ter  erfte  ?lnrbcil  ©affer  bat  hierbei 
ben  x}wcrf,  baß  t,crquctfcbtc  Walj  \u  burd>fcud^rcn,  unb  erft  bei  fernerem 
3ufafc  00«  beipem  ©affer  fteigt  bic  Temperatur  biß  <u  beut  fünfte, 
bap  bic  3tärfc  gallertartig  aufquillt  unb  burd>  (^iuwirfuug  beß  Tiaftaß 
in  bünnflüffigcß  rertrin  überseht.  C^rft  bei  noch  weiterem  3ufa&  beß 
beipen  ©afferß  tritt  bic  Jucfcrbilbung  ein,  bereu  Bollcnbung  fiel»  bei 
gehöriger  Hebung  an  bem  füpen  (Mefdmiaef  erfenneu  lapt.  Tit  ?lnwcu 
buna  mm  JHeartcntien,  befonberß  einer  iHuflefuna,  oen  3ob  in  ffiaffer, 
welche  mit  ^tdrfe  eine  blaue  ftarbc  cr^euflt/  ift  weniger  entfebeibeub, 
weil  auch  ^rärfeaummi  burd>  30b  nicht  gebläut  wirb.  Ter  allmaliqe 
^ufafc  beß  ©afferß  bat  noch  baß  ©Ute,  bap  ftd>  bie  Stärfe  babei  nicht 
in  ^abe  M lumpen  ^ufammcnballen  fann,  unb  bap  baß  (*rtraft  febr  leid>t 
unb  faft  ü<in\  flar  von  ber  umlrfblcibcnbcu  .^ülfc  abrlicpt.  3f  bitfer, 
ober  »iclmcbr  je  weniger  oerbünnt  baß  WaUertraft,  um  fo  leichter 
fhlrt  fieb  bic  ©ür^c  beim  .Kochen  burrt  baß  Äoafluliren  beß  $U 
weipftoffeß. 

^cllcß,  febwach  tjebarrteß  Wal;  erforbert  beim  (^inmaifchen  eine  etwaß 
weniger  hohe  Temperatur  unb  ein  lan^famcreß ,  allmält^creß  3ufcfr*H 
beß  ©afferß,  alß  ftarf  flebarrteß.  ^e  "<udcrbaltiqcr  baß  $Hcil{  (  aoI^c 
oon  gut  entwirfcltcm  Tiaftaß),  befto  rafeber  geht  bic  fernere  ^ucfcrbil^ 
bung  von  statten. 

2Üaß  fo  eben  binüdnltcb  beß  hellen  Wal<eß  bemerft  würbe,  gilt 
in  noch  höherem  Wrabe  für  Wtfcbungen  oon  rohem  ungemaljtcm  (betreibe 
mit  SWalj,  bie  freilich  in  ber  Bierbrauerei  oiel  weniger  alß  in  ber  Bräunt 
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weiitbrrnnrrei  <ur  tbMBOthntd,  talraten,  unb  a,an<  befonbere  Soraf«U 
beim  ^iumaifcbfit  erforbern. 

Ter  Waifrtbottia,  tft  ein  großer  runber,  böl^erner  .Kübel  mit  bop* 
peltem  Beben.  £er  obere,  etwa  1  btö  2  Aefl  »on  bem  unteren  afcfto 
beube  Boben  tft  oiclfacb  mit  Hebten  Hebern  burebbobrt,  ober  beffrr'burdv 
brannt,  weil  flebebrte  *öcber  ftcb  beim  fKaftmerben  unb  Quellen  be*  ÄpU 
je6  leiibr  wieber  Rieben.  Man  a,ibr  biefen  Vöcbern  eine  fenifebe  (Me* 
palt,  fo  bafc  fte  unten,  wo  fte  weiter  ftnb,  etwa  brei  Äcbrel,  oben  baqeqett 
nur  ein  5tt<btel  ^cll  im  Durcbmeffer  haben  3n  ben  ^wifrtenraum  ber 
beiben  Böben  münbet  ein  £abu,  \\im  »Waffen  ber  ©ine  benimmt. 
Befonbere  jmecfmäma,  aurb  in  oieleu  beiirfebra,  befonbere  aber  ben  eng* 
ltf eben  Brauereien  üblid>  ift  bas  Berfabren,  bae  beipe  Gaffer  oon  unten 
in  ben  Waifcbbottia,  eiurltepen  unb  fo  ra  bem  Waltfrbrot  gelangen  |ii  (äffen, 
tu  weltbem  jweef  ein  Mobr  (ber  $faff)  oom  oberen  Wanbe  bee  Botti^d 
bie  unter  ben  3eibboben  berabreiebt.  £ae  kurzarbeiten  ber  Waffe 
wirb  gewöbnlid>  bnreb  .e>anbarbeit  mit  «ritten  bewerfftelliqt,  in  a,ropen 
Brauereien  bat  man  befonbere  ?Nttbroorriebtuua,en,  bie  bnreb  eine  Dampf* 
mafduue  in  Bewegung  gefefct  werben.  —  (*ine  berartiqe,  in  enqlifd>cu 
Brauereien  übiiebe  Wafebine  ift  in  fttg.  117  abgebübet.    8,  ■  ber  au« 


bef;ernen  Stäben  utfammemiefebre  unb  burw  eiferue  Zauber  rafammen« 
aebalrene  Waifebbottiq,  in  beffeu  Witte  eine  oertifale  ^elle  b  burd»  bie 
temfd^en  üKäber  i  unb  u.  »on  benen  bae  letztere  an  bem  oberen  (*nbe 
bei  SBelle  feft  ftfct,  langfam  umgebrebt  wirb.  Ter  eigentliche  Stuhr; 
a^axat  beftebt  in  einer  mit  oielen  febräg  Iicqeitben  mefferarttgeu  Firmen 
p.  e  oerfebeneu  oertifalen  ?lcbfe  d.  bie  fta»  $wifd>en  ben  DOH  ber  mittlem 
Spelle  b  auöiaufenbeu  ?(rmen  c.  •  brebt,  unb  an  ibrem  oberen  (*nbe  ein 
Stirnrab  x  trägt,  (fre  ift  leidet  eitmtfebeu,  bap,  wenn  bie  Weffer  ober 
Flügel  biefee  ?)fübrapparatee  fteb  in  rafeber  Drehung  beftnben,  unb  ra< 
gleich  ber  g^ame  Mitbrapparat  burd»  bie  mittlere  ©eOf  langfam  im  Greife 
herum  geführt  wirb,  bie  gefammte,  in  bem  Borttg  entbaltene  Waifd»e 
narb  unr  uad»  bie  s2£irfung  beefelben  erfahrt.  Bei  bem  Wedwtiemue 
banbelt  ee  flct»  nun  barum,  eine  zweifache  brebenbe  Bewegung :  ein  Wal 
bie  ber  ftlugelwelle,  unb  zweiten*  bie  ber  £>auptwelle  b,  rä  bewerfen. 
Dtefe  zweifache  Drehung  wirb  $tin&<feft  burd>  bie  horizontale,  mit  ben 
SRäbern  P  unb  q  oerfebene  OÖellc  n,n  erzeugt,  inbem  ein  Wal  bae  Mab 
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p  in  baS  o,r6pcre  fNnb  r  eingreift,  bterbnrcb  bte  ©eile  *.  *  nnb  fomit 
aud*  bao  fonifd*c  Wab  i  umtreibt,  «?elct*cei  nun  ber  oerttfalrit  ©efle  b 
bie  netbia,c  lewgfame  Trcbuitij  crthetlt;  ;rociten$  aber  auch  caä  fonitebe 
JNab  q  in  baö  JNab  o  eingreift,  roclcbco'  burd>  eine  ;»linbrifcbc  9ftchfe, 
bie  iteb  um  bie  5üelle  b  frei  brebt,  mit  bem  aröpereu  Ofabe  w  ocrbunbcit 
ift,  unb  fo  alfo  baff  JKab  x  mit  ber  jttöaetoeue  umbrebt.  Tie  Wröpcm 
oerbältnijfe  ber  föäber  unb  triebe  fiub  bierbei  fo  a,eroablt,  bap  roäbreub 
eiueo  einmaligen  Umgänge^  ber  (Sentralroelle  b  bie  ftltia,elroclle  1H  Tk- 
bunten  madrt.  Um  nun  eublirb  ben  ^an^en  ?tpparat  nach  Orforberuip 
mit  properer  unb  a,crina,ercr  Wefcbroiubiq,fcit  in  rrebunq,  ;u  fcfceu,  bar 
bte  $8clle  d,  n  ;roei  fomfebe  ftäber  m  unb  o  oou  oerfebtebeuem  Turcb; 
meffer,  roiihrcnb  bte  oertifalc  ©eile  g.  bte  mit  ber  £antpfmafcbiue  ober 
beut  *4}ferbca,opcl  in  ^erbinbuna,  ftebt,  unb  fo  a^ebrebt  rorrb,  au  ihrem 
oberen  (*nbe  oiereefia,  ift  unb  eine  oerfebiebbare  9ucbfe  tragt,  auf  rocld>cr 
bte  fontfeben  töaber  h  unb  i  in  foleber  ©nefenttttta  oou  cinauber  ftfren, 
bap  allemal  nur  etned  berfelbcn  mit  einem  ber  ?Häber  m  ober  o  in  l*in- 
rtrtff  fteben  fann.  Brinat  mau  nun  mittelft  ber  beiben  -frebcl  k.  k.  bie 
bureb  bie  3tan^e  l  tu  $$crbinbuua,  fteben,  bte  Buduc  in  bie  «fröbe  (rote 
biefe  in  ber  ^iflur  bara,cftellt  ift),  fo  rotrb  bureb  Qingrffp  ber  fKÄber  h 
unb  in  eine  laua/amere  $5eroea,uua,  cr;eua,t,  af*  wenn  burrt.CvrabfdMcbeu 
ber  Btid>fc  bie  3iäber  o  unb  i  in  (Sinariff  fommeit.  Wcioobnlid^  läpt 
mau  511  nnfaitg  be*  (*inmaifcbcns  bie  Wafduuc  (attgfam  flehen,  naebber 
aber,  wenn  bie  Waffe  erft  etroad  burcbqcarbcitct  unb  aufgemacht  ift,  febnell. 

Tic  (%öpc  bes  Waifcbbottigd  anlauqntb,  fo  rechnet  mau  im  iNUgemel' 
neu,  bap  er  rocuia,ftenö  um  ein  drittel  v^roper  fein  mup,  alt  ber  ttaliu 
fejfel.  Tiefer  lefctere  aber  mup  jcbcufalld  a,rop  genug  fein,  um  bie  c\an\e 
burd>  bat  (Smmaifcben  einer  ^c^cbcitcn  Wenge  2  du  er  erhaltene  ©ur;c 
anzunehmen,  bie  frcilid>  uad>  ber  £rärfc  bei?  ;u  braueitbeu  SMered  »er* 
fducbeu  ift.  2luf  ein  3d^effel  (preup.)  Wal;  rcdMtet  man  10f>  bt*  120 
C.uart,  ober  etioa  i  biö  •!'/,  Äubiffup  tfeffclraum,  alfo  5  7s  bi$  9  Äubif* 
fup  Waifdroottigraum.  öd  ber  Bcrcdmuug  ber  Wenge  »on  ®ajfer, 
bie  ;u  einer  befrimmteu  Wenge  Bier  erforbert  roirb,  nra|  mau  bernef- 
ftd^tigeu,  bap  auf  jeben  2cbeffel  Wal;  erroa  21  Cuart  Alümgfcit  naeb 
beut  <>iuntand*eu  in  ben  erobern  ;urücfblcibcu ,  unb  30  Quart  beim 
3£ünefod>en  nur  .wühlen  oerbuuften,  alfo  im  Wamen  54  Ouart.  ©efe^t 
alfo,  man  roollre  (KMM)  Ctiarr  ^ier  am  70  2d*effel  Wal;  beretten ,  fo 
roftrbe  mau,  ba  auf  jeben  3fbeffel  54  Ouart  abgeben,  9780  Cmrt 
Gaffer  ;um  (^iumaifeben  oenvenbeu  muffen. 

Tie  ^efdMffenf>eit  beo  Gaffers  fpiek  bei  ber  Bierbrauerei  feinetfroeaS 
eine  fo  febr  bebeutenbe  JWolle,  als5  häurla,  angenommen  roirb;  felbft  ber 
Unrerfchieb  ;roifd^eu  hartem  unb  roeichem  Gaffer  macht  ftd>  nicht  bemerf^ 
lieb,  Hibem  offenbar  bie  in  bem  Gaffer  enthaltenen  tfalffahe  thetlo  bureb 
bie  aubaltenbe  .Scocbuua,,  tbeiliJ  bur*  (sK\jeuroart  ber  oraanifeben  2ub- 
ftan^en  uJtauflöolid>  a,emad^r  unb  niebera,efdMaa,eit  roerben. 

raö  Verfahren  beim  (*inmaifcbeu  Kiipr  manniebfaltia,e  ?lbiinberuna,eu 
tu,  roelche  roieber  auf  bie  Befchaffeubeit  beo  Bieren  oou  a,ropem  (*influp 
ftnb  ;  ;uoörberft  bcbtii^t  bie  iWcua,e  be<5  baffere;  bie  2rärfe  be»>  Bieren, 
fobanu  fann  entroeber,  roie  int  ^orheri]eheubeu  aitiKTubrr  rourbe,  bad 
heipe  x2Baffer  in  abheilten  Portionen  nach  unb  nach,  ober  auch  mir  einem 
9)iale  3ua,efe&t  joerbeu. 

Ueber  bad  ^erhältnip  be*  ©afferö  ;um  Wal;  m6^en  einige  betfpiel^ 
roeife  Kitaabcn  aenüqen. 

3n  Öatem  roerben,  nad>  Balliiu],  au«  I  3d>effel  Wal;  7  hinter  mn- 
terbier  ober  ü  ^imer  kommet  hier  (Vaqerbier)  qebraut;  ober  nach  öfter 
teiebhroem  Wap  unb  Utwidn  fommeit  ;u  I  M*  (»on  170  Wa§  ^iir5e) 
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für  ©interbter  1,837  51*.  Wcfcen  ober  91,8  <pfuub,  für  ©emmerbier 
2,143  $LV  Wefren  ober  107,1  ^fitnb  Werftenbarrmal;.  JKttf  frrtii;öftfctied 
Wap  uub(Mewidu  rebu;irr,  wütbe  m  jebem  Vitcr  SiUnrerbter  213  (»ramm 
WaU,  mm  (Äommerbtcr  248,1  (Dratum  Wal;  fontmen.  ?ln  ffiajfer  miip 
eine  bebeurenb  gröpere  Wenge  genommen  werben,  als  bie  beS  erzeugten 
$Mere3,  weil  ein-  $bcil  in  ben  Xrebern  mntcfbleibr,  ein  anberer,  nedt 
grtfperer  X  heil  bnreb  $$erbampfung  beim  31>ür;efoebeu  nnb  .tfüblen  ver- 
loren gebr.  SRan  reebner  auf  1000  Waft  $Mer  etwa  1t>20  bio  1775,  alfo 
bnrdM'ebnirtlieb  1700  Wap  SÖaifer  (oergleiaV  oben). 

£ö  fmb  mm  }foei  oerfebiebenc  Wetbobeu  beä  WaifrbenS  m  unterfrbeiben  : 

*>  Tie  oormgäweifc  tu  <£n  glaub  üblirbe  Werbobe,  uaeb  weUber  mau 
baö  Wal;  fueeefftoe  mit  getrennten  ^«^rionen  heipeu  iÖaiTerö  errra* 
birt  unb  fo  mebrerc  iMufgüife  gewinnt,  welebe  nad>ber  enrweber  einzeln 
ober  gemifebr  weiter  verarbeitet  werben.  Taö  Verfahren  ift  in  ber  Atür;r 
folgenbee :  (9efefrt,  man  wellte  au«  70  Ueffeln  Wal;  «000  Cuart  ^ier 
beretten,  fo  würbe  man,  ba  auf  jeben  3d>effel  erwa  54  Cuart  abgeben, 
9780  Quart  SUaffer  mm  (^inmaiffbeu  oermenben  müjfen.  Wan  fangt  bantit 
an,  bie  aan;e  Wenge  beO  ^afferö  in  einem  .ttejfel  auf  63 9  (im  Zemmer)  ober 
75°  (im  SBinter)  ;u  erbifcen,  lapt  tobauii  2400  Ouavt  in  beu  Waifrbbotrig  ab, 
unb  rübrt  bie  70  £d>effel  Wal;fd'ror  allnttilig  ein,  fo  bap  eö  febr  aleirb- 
förmig  burebfeurbtet  wirb,  unb  feine  klumpen  un;erbrücfr  bleiben.  2Häb* 
renb  man  bie  Waffe  fo  etwa  eine  balbe  bis!  breioierrel  Sruube  burrb- 
arbeirer,  ift  ba$  iöaffer  im  fteffel  mm  töi>d>eu  gefommen.  Wan  ;apfr 
baoon  2000  Cuart  auf  baö  Wal;  unb  rübrt  tum  Weitem  bie  WatTe  fo 
lange  bureb,  biß  fte  eine  gktd>fi>rmige,  faft  flüffige  ^efrbaffeubeir  ange- 
nommen bar,  bebeeft  nun  ben  Horrig,  um  bie  rtlüjjigfeir  warm  ;u  balren, 
unk  läpr  baö  (Man<e  eine  bio  auberrbalb  3ruuben  rubig  ireoen.  Tie 
3tempcrarur  ber  Watftbe  befiragr  bierbei  etwa  63°  C.  Tie  Wnge  ber 
3eir,  bie  tu  geboriger  Umwanbhmg  ber  Stärfe  in  ^uefer  erforberlicb  ift, 
rid>ier  fteb  nad>  ber  35cfdmffeubeit  be*  Wal;eä.  braunes  Wal$  bebarf 
weniger  ^cir  alö  helle*.  sJJaeb  Verlauf  biefer  3ett  offner  man  ben.fcabu, 
unb  läpr  bie  flarc  Störte  in  eine  unrerfrebenbe  ^ütre,  beu  Uurerftocf, 
ablaufen,  «Sollte  fte  rrübe  mepen,  fo  gibr  man  üc  wieber  mrürf,  biö  fte 
flar  wirb.  Tiefe  eTfte  Portion  '2i*ür;e  beträgt  etwa  2700  Cuart.  hier- 
auf lapt  man  wieber  fod»cubco  ä&ktffrr,  nnb  ;war  3000  Onaxt  in  beu 
Horrig  unb  rübrt ,  wie  oorbtu,  gehörig  burä\  berft  ben  Zottig  "m  unb 
lapt  ihn  wenigften«  eine  3tuube  rubig  ftebett.  Tic  teiuperarnr  berrägt 
bierbei  75  bi*  77°  C. 

SÜäbrenb  biefer  -$tit  wirb  bie  erfte  il^ür^e  tu  ben  ^raufenel  gepumpt, 
unb  fo  fcbnell  wie  mijglid>  mm  .Wod^eu  gebraebt.  Nacb  beut  nörbigen 
Treben  <iebr  man  aueb  bie  zweite  ^errion  ^ür;e  oon  beut  Waifdwerrig 
ab,  unb  brinar  aueb  fte  in  beu  Xt\)t[,  ebne  bap  babei  bie  Alüffigfeir  and 
bem  Äod^en  tomnteu  barf.  (Snbli*  wirb  ber  ?Kcfr  beo  fod^eubeu  ^affero 
auf  baö  Wal;  gegeben,  unb  uad>  balbfhutbiaem  Treben  abgezogen  unb 
enhteber  aud>  ned<  ;u  ber  2Lmr;e  in  beu  $raufcffel  gepumpr,  ober  bei 
frärfereu  Bieren  aufbewabrr,  um  beim  narbfteu  (^tuntaiid^cn  ftarr  3i<affer0 
maenommen  m  werben. 

tie  Wenge  oon  rreefenem  (^rrrafr,  bie  ein  8d>crfel  Wal;  lieferr,  ttub 
bie  in  bie  2l*ür;e  übergebt,  berrdgr  erwa  15%  ffifnnb.  Tie  erfre  5Üür;e 
ift  narürltd>  bie  ftärfftc,  bie  jweire  ^iprrion  enrbälr  ungefähr  balb  fo  oiel 
Cnrrafr,  unb  bie  brirte  wieber  um  bie  «t>dlfre  weniger. 

2iMr  laffen  nun 

b)  bae  oormg«wetfe  in  5?aiern  üblid^e  Waifdwerfabren  folgen,  wth 
d>eo  ftd^  oon  bem  oorbergebenbeu  wcfenrlifb  baburdi  unterfd^eiber,  bap 
bao  WaM  mir  fairem  ober  bod>  nur  wenig  warmem  Gaffer  eingereigr 
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unb  bie  fo  erbaltene  Waifebe  tbeilwetfe  bureb  &e(ben  erbifet  nnb  bann 
ber  übrigen  Waifebe  wteber  ;itc)c^cbrn  wirb.  (*$  finb  inbeffen  wieber 
brei  ftbweicbun^en  <u  unterfrbeibeu,  unb  $war : 

an)  Tae  Wuucbencr  ober  altbairifcbe ,  bb)  ba«  Hua,$bura,er  unb  rr) 
bad  fräitfifd>e  Sßerfabren,  »veldie  fcla,enberma&en  aufca/fubrt  werbfit. 

na )  £  ad  3R  fi  u  du  n  e  r  W  a  i  f  cb  o  e  r  f  a  b  r  e  it  (*6  wirb  babei  a,e  wöbnlieb 
bas  (Mewicbtsoerbältnip  ^wifeben  Walt  unb  ©affer  wie  1:8  angenem* 
men.  9iari*bem  bie  Hälfte  bed  ©aifcrö,  falt,  in  ben  Waifebbettia,,  bte 
anbere  £alftc  in  ben  Braufeffel  a,ea,eben  werben,  febutter  man  bad  Walj 
tu  bem  erfteren ,  unb  arbeitet  eö  bämit  voHjMnbig  bureb ,  wabrenb  ba$ 
feaffer  tn  bem  Äeffel  tum  Sieben  erbifcr  wirb.  Wan  Ulpt  nun  ba$ 
fiebenbe  ©affer,  am  beften  von 'unten,  burd)  ben  Pfaffen,  \\\  ber  falten 
Waffe  im  Waifebbettia,,  beffen  Temperatur  auf  etwa  36°  erbebt  wirb. 
93on  biefer  bieten,  gait<  trüben  Waifcbe,  welcbe  bad  Stdrfmebl  be£  Walted 
ned>  in  uueeränbertem  Juftanbe  entbot,  wirb  nun  foajcitb  etwa  ber 
britte  Tbeil,  unb  $war  fe  oiel  wie  meajifb  bad  bieffte  oom  Beben  be$ 
Waifdwettifld,  in  ben  Braufeffel  gefüllt,  \nm  .fteeben  erbifcf  unb  unter 
beftäubiflem  JNübTen  etwa  eine  balbe  Stunbe  laua,  aefetbt,  fobann  in  ben 
Waifebbettia,  jurüdflebraebt  unb  mit  ber  übrigen  Waifcbe  burrba,earbeitet, 
wobureb  bie  Temperatur  auf  etwa  50°  fteiett.  wirb  mm  abermals 
ein  Trittel  biefer  TMefmaifebe  in  ben  Äeffel  aebraebt,  tum  tfeeben  erbifct, 
eine  balbe  Stunbe  barin  erbalten  unb  wieber  in  ben  Waifdwetria,  tu* 
rucfa,ea,eben,  wobureb  nun  erft  bie  Temperatur  auf  62°  fatal,  Waebbem 
wieber  eine  Jeitlana,  a,ernbrt  werben,  frböpft  man  una,efabr  bie  StfUftt 
bee  Wanten,  aber  biefee  Wal  bie  tu  eberft  ftebenbe  bünnere  Waifcbe,  in 
ben  Braufeffel,  lätft  fie  bartn  ;um  Äecben  fommen  unb  gibt  fte  auf  bie  • 
Üreber  in  bem  Waifd>bottia,  turüef ;  worauf  bann  ba$  (Mante  1 ' ,  8tun< 
ben  ftd>  felbft  überlaffen  bleibt.  Tit  ©urje  ift  jefct  tum  Soeben  fertig, 
iie  1  reber  werben  bierauf  mit  einer  Heilten  Wena,e  ©affer  au*a,efupt, 
unb  bie  fo  erbaltene  febwtltbere  SHItge  ;u  ber  flbrtgen  in  ben  Bräufeffel 
gegeben,  fobann  tum  Bebuf  oou  fd>wacbem  9f\icbbier  necbmalä  and* 
aeiüfct,  unb  tulefct  mit  faltem  ©affer  naebaefpult,  wobureb  bao  fea/nannte 
©lattwaffer  erbalten  wirb,  beffen  fKD  bie  Branntweinbrenner  ftatt 
bee  Mattere  tum  (*inmaifcben  bebienen. 

bb)  raö  9lug0bura,er  Waifcbe  er  fabren  Tat  (^ewid^doerbÄltui^ 
bed  baffere  tum  5Pialtfd>rot  ift  6  (für  3ommerbier)  ober  7  für  hinter* 
bier):  1.  Ü)ian  beginnt,  wie  bei  bem  Wünd^ener  ^erfabren,  bamit,  einen 
Ibeil  bed  ©afferd  falt  mit  bem  9Ra(§fdkot  etmumaffeben-  bao  übrige 
aber  im  ©raufejfel  ^um  Äoebeu  ^tt  erbitjen.  ^Jacbbem  bie  ein^eter^te 
Waffe  etwa  4  Stimbcn  ^eftanben  bat,  ^iebt  man  einen  Tbeil  ber  unter 
bem  3eibboben  anqefammelteu  milebi^en  ^IfttTt^fett  ab,  unb  bringt  fte 
in  ben  BraufefTel  tu  bem  fod^enben  Gaffer,  wobureb  bie  in  bemfelben 
aufa,efebwemmtcu  Unreinii^feiteu  unb  auffflefebiebenen  Äalftbeile  a,efammelt 
unb  auf  bie  Cberfläebe  geworfen  werben,  oon  wo  fte  mit  bem  2rhaunu 
löffel  abgenommen  werben,  5Jad>  biefer  oorlauft^en  JWeiniivma,  bed  ©affer« 
läpt  man  baöfelbe  unter  ftetent  rnrebarbeiten  ber  Waffe  burrb  ben  * 
U>faffen  in  ben  Waifcbbotti^  ab,  woburdi  bie  Temperatur  auf  64"  fteiat 
Ter  Botrifl  wirb  nun  beberft  unb  eine  "iiiertelftuube  rubia,  fteben  qelaffen, 
worauf  man  etwa  ;wei  drittel  ber  3i!ürte  in  ben  ©nr^brunnen  (ben 
unter  bem  Waifdwottifl  \ux  i'lufnabme  ber  ©ürte  befiublid^en  Lettin) 
abttebt,  unb  fte  fobann  im  Brattfeffel  lanafam  tum  Soeben  erbiet,  babei 
aber  ben  bilbeuben  2rbaum  abfd^öpft.  Tie  fod>enbe  ©urte  wirb 
nun  wieber  in  ben  Waifd^betria,  mrttet^ebrad^t,  unb  ?Ule*  ftarf  bureb* 
gearbeitet.  Wad>  htrter  ?Wnbe  wirb  Herauf  ber  birfere  Tbeil  ber  9.Vatfcbe 
wieber  in  ben  Äeffel  gefällt,  unter  beftänbia,em  JWäbren  jum  Äod>eu  er* 
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hifct,  imb  etwa  rtitr  3tunbe  barin  erhalten.  ?cacb  Berlauf  biefer  $tit 
foninu  bie  a,efecbtc  Xicfmaifebe  $tt  bem  Uebriaen  in  bcn  Wcaifcbbottia, 
$urücf,  unb  wirb  bamit  anbalteub  aufa,emaifcbt,  welche  Operation  be* 
Äecbcne  unb  Sieber*urucfa,ebcna  aucfc  wobl  nocbmale  wicbcrbolt  wirb. 

mehreren  nach  biefer  $ietbobc  arkcitcnbcn  Brauereien  wirb ,  um 
bem  Bier  einen  mil bereu  (%fcbmacf  \a  ertbeilcu,  eine  flehte  £iverfh>n 
verqenommen,  inbem  man  von  ber  werft  erhaltenen  flaren  2Üür*e  einen 
Sbcil  fofort  auf  bem  rtüblfcbiffe  abfühlt,  unb  ihn  fpäter,  narbbem  bad 
Utbrifle  bie  befcbriebeuen  wed>felnbcn  .Kocbuna,en  unb  Waifcbunfleu  burcb« 
acmadjt  bat,  unmittelbar  vor  bem  Äod^en  mit  topfen,  wieber  jufefct, 
£a  auf  fclcbe  Seife  ein  Ibetl  ber  SHfege  weiiia,cr  anbalteub  acfodn 
wirb,  je  würbe  ftd>  ein  Heiner  Unterfdueb  im  Wcfcbmacf  wohl  erflären. 

m  toi  frAtififcbe  SRaifcb verfahren  nähert  ücb  fehr  ber  eitqlt« 
feben  Sfletbobe,  inbem  bae  SUal^fdnot  nicht  erft  mit  faltcm,  fenberu  f* 
fert  mit  beipem  ©affer  einannaifebt  rvirb.  Wad^bem  bae  Gaffer  im 
Äefiel  ;um  Äoehen  erbifct  unb  burd*  ^ufafc  von  etwa*  fairem  ©affer 
auf  etwa  H4°  afe^rfithlt  werben ,  lapt  man  ce  lauqfam  unb  unter  ftetem 
Turd^arbeiten  au?  bae  in  ben  SRaifcbbotria,  qefchüttete  ÜftaMfcbret.  fluch 
hier  wirb  bae  Berbältuip  von  (i  bis  7  Wewicbtetbcilen  ©affer  auf  1  theil 
SMaU  beobachtet.  Tie  lemperatur  ber  Diaifcbe  mup  64°  betrage«  Wfl* 
etwa  balbi'tüubiqer  JKube  lapt  mau  bie  ©ür;e  ab,  füllt  fte  in  ben  .tteffcl, 
unb  brinqt  fie  $um  Aeed>en,  wcMee  bann  J/,  Srunben  unterhalten  wirb. 
3ie  fommt  fobanu  in  ben  Waifcbbettia,  ^urücf,  wirb  mit  bem  3cbrot 
abermals  anbalteub  burebqearbeitet,  unb  bleibt  bamit  bei  7:>°  eine  3tunbe 
rnbia,  fteben.  Vit  bann  fertige  ©ür^e  wirb  aba,e<oa,en  unb  bie  J reber 
mit  [altem  ©affer  auea,efüpt,  wobureb  eine  fcbwMcre  ©üne  gu  Tümv 
bier  erfolgt 

Begleicht,  man  biefe  verfchiebeneu  Waifd^netboben  mit  eiuanber,  fo 
lapt  fich  ber  Unterfcbieb,  abqefehen  von  weniger  bebeuteuben  Wrbenpwnf* 
teu,  etwa  fela,enbcrmapen  mfantmenftefltn :  £ae  euqlifcbe  Bcrfahrcu 
behanbelt  bae  SDfrtl)  fucceffive  mit  mehreren  ^ertieueu  heipeu  ©affere 
von  ber  \\ix  Beförberuna,  ber  ^ucferbilbuua,  qeeiqneten  lemperatur,  um 
bie  erhalteneu  ©i'mcn  nachher  ;u  vereinigen;  bae  f  ra ufi feb e  Verfahren 
weubet  rbenfalle  beipeä  ©affer  von  ber  ;ur  3"tffrMbuna  a/ciaueteu 
Temperatur  an,  jebvd>  bae  (Maine  mit  hinein  Wale,  fed>t  bie  erhaltene 
©ür;e  unb  qtbt  fte  nochmals  auf  bae  Schrot  mrüef:  bae  &ua,$bur* 
er  Verfahren  nimmt  falte*  ©äffet  nttn  (*iutcia,en,  füa,t  fobanu  feeben* 
ce  ©affer  bis  <ur  Temperatur  ber  ^"rfffbilbuna,  hin;u,  nnc-  focht  ;u 
wieberbolren  Walen  ben  bae  SDtafi  entbaltenben  Bebeufafc,  um  ihn  .fo 
bann  wir  Waifcbe  <urücfutqeben ;  bae  Wünduner  Verfahren  enblid> 
nimmt  ebenfalle  falte*  Gaffer  ;um  C*intcia,en,  unb  füqt  fobanu  heipee 
SHatfer  hinui,  woburch  aber  bie  iemperarur  noch  lanqc  nicht  ben  wr 
^ucferbil buitfl  uötbiqen  (^rab  erreidu.  Söon  biefer,  bie  qame  Gaffer 
meuqe  entbaltenben  riefmaifche  werben  fobanu  fucceffive  einzelne  ^or 
tiouen  im  Aieffel  a,efocbt  unb  wieber  ;um  Uebriqen  ;urücfqeqeben,  bie  nad> 
unc  na*  bie  lemperatur  ber  ^ucferbilbuna,  erreidu  wirb 

>^om  wiffenfehafttichen  (^efichtepunfte  berraduet,  verbienr  bae  foqe 
nannte  enqlifcbe  Verfahren  beftimmt  ben  Benno, ,  weil  bie  Bebaubluna, 
bee  l^cal<ee  mit  verhaltni^mapia  f leinen  SRenaetl  heipeu  5ßaffetÖ  fehr 
feiuentrirte  Vfefuuflen  bebinqt,  m  weld>cn  bie  (*inwirfuna,  bee  Diafiaö 
viel  leichter  unb  vellftanbiqer  erfelqt,  ale  in  ben  verblümten  fcftfungrit 
ber  anbem  Wethoben,  bei  wcld)en  iim  bie  ^dt  ber  ^"rffrbilbunq  fdu>u 
bae  aame  Safferauantum  <uqeqen  ift.  ^uqlcicb  wirb  burd^  bie  enqli 
fche  ^jjjethobe  ber  fucceffiven  iUnfqüiTe  bae  WaU  vellftdubiqer  erfd^öpü, 
unb  eine  fonseutrirtere  Sür^e  qewennen,  ale  bei  ben  bairifchen  rainit 
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aber  fftfl  niebt  behauptet  werben,  bafi  bie  cuaUfcbe  äRaifcbinerbobe  beim 
Tratten  ber  batrlfcbeu  SMttcrbiere  unbebina,t  aü^matben  fei;  bnui  bap  bie 
wicbcrholten  Fechingen  berSRaifche  felbfr  auf  bcn  Wcfcbmacf  bcö  ^iercä, 
möa,ltd>crweifc  au*  auf  bcn  relativen  (behalt  bcäfelben  an  Butler,  5fllto* 
bei  unb  (Munimi  oou  ftntftaf  fein  mögen,  ift  gewip  niebt  ui  oerfenneu. 

Tie  ?luwcnbuua  oon  Kartoffeln,  Stärfmchl,  ^tarf^uefer, 
uugcntalttcm  betreibe  unb  anbern  Materialien  $ur  ^ierbcreimug 
ift  bauna  empfohlen,  aber  necb  nie  im  Otogen  uir  ?lu$fübruug  getont« 
inen,  tbcilo  weil  bie  Äoftcncrfparung  |n  uubebeutcnb,  tbeilo  Weil  bad 
gewonnene  5Mer  tuifebmacfbaft  war,  unb  wir  balteu  cd  baber  uid>t  für 
angemeffen,  nnfere  ^efer  mit  tiefen  unfruchtbaren  3tarfebMgen  weiter  $u 
behelligen. 

Tie  Unterfudmna,  ber  ©ür$e  auf  ihren  ©ehalt  au  Ruder,  (Munimi 
unb  fonfttgen  aitftjelofteu  Steffen,  mit  einem  Starte  auf  ihren  ^r traft* 
flehalt  gefdnebt  am  cinfad>ften  unb  mit  hinlänglicher  (^euaniqfeit  bureb 
3?eftimmung  bed  fpe^ififcbcu  (Mcwicbtcä  mittelft  etneö  ?lräometcrö  ober 
3acd*arometere\  itfei  XHitfertianin)  beofelben,  namentlich  bei  ber  Oka* 
buiruug,  tonn  mau  &njUfnngeu  oou  ftohrutefer  in  Saffer,  weld>e  nach 
befrimmter  pro;entifcber  ^mconmenfe&una,  gemacht  werben,  benufcen,  in*' 
beut  ^eftimmuiifjen  oon  Galling  ge$eta,t  haben,  bap  jtcb  ^aUertraft 
hinftdulich  bcö  ipe;iftfcben  C%micf>tc$  feiner  SbtjUfung  bem  JKobr^ucfer 
gau$  gleich  oerbtllt.  (*in  foldied  Saecharometer  ift  alfo  ein  ?lräomerer, 
welches  in  3"tfc™"fliM»>iqen  ton  ^näcr*}^'*  m  $ro<eutett  angibt. 

(*ine  hod>ft  mifclifhe  labelle  über  beu  tfrtraftgehalt  ber  ©ütjen  ift 
oou  Galling  auöfleoTbcitet,  welche  wir  hier  folgen  laffen  : 
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SWatl  erficht  aud  biefer  Tabelle  unter  Ruberem,  bap  *ur  (5r;en^uug 
»im  1  ^fuub  troefenem  iWaUertraft  1,9323  s^fb.  tarrmaU  erforbert  wirb. 

Üöenn,  wie  oben  erwähnt,  in  intern  aus  1  2*effel  3)tal;  7  C*imer 
2Öin terbier  obfr  6  (Sinter  3cmmcrbicr  gebraut  werben  miifffn,  ober  auf 
bas  ÜMener  91,8  nnb  refp.  107,1  ißfunb  Ü)iaU  fommen,  fo  würbe 
bemnach  bie  ii?une  ;um  ©iuterbier  (ehr  nahe  10,5  üßrojent,  jene  }unt 
£omutfrbifr  12,3  «Prozent  Straft  enthalten. 

I))  taö  3Bune  foeben.  £at  mau  bif  ju  einem  ^rau  beftimmte 
©ür;f  iu  bfr  Pfanne  bfifammen,  fo  ajbt  man  ben  .^cpffit  <u,  unb  lapt 
bao  ©anjf  anhalteub  focl^en.  riefee  ^ftr;eforhen  hat  einen  tMcrfarhen 
Jweef:  1.  Tieut  fö  ;um  .^cn^entriren  ber  s^une  in  A*>lflf  ber  ^erbanu 
pfung ;  2.  bewirft  eö  eine  ftlAruitfl  ber  <Alüftia,feit,  iubem  baiJ  Albumin 
(4irlaii;enfiwfip)  thfilö  burrb  bif  3icbbifee,  theilö  burrh  bif  ^fftaitbtbftle 
bfd  .^opffitd  foa^ulirt  unb  babfi  Ullrich  aud>  anbere  in  ber  ^Jür^f  auf* 
^efd>wemintc,  fie  trübenbe  Theile  in  Acrm  eiuee  flerfi^eu  Wiebcwblaa,« 
abfehfibf t ;  3.  wtrbfit  bif  Iöcilid>fn  Iheilf  bfö  «Cwpffitä  au^^c^i\en,  unb 
4.  eublich  a,fbt  fflbft  im  Slnfangc  bc«  tfcd>cn*  bie  3»rffrbilbuurt  au*3 
beut  in  bfr  SÜiinc  fitthaltfitfit  ®utnml  nod>  fort,  btd  bei  fortafffjj* 
tem  2ifbfn  baö  £iaftaä  feilte  Sirtuua,  üfrlifrt,  unb  ftrt>  in  unj0dfid»eit 
Alocffu  abfehfibft.  Tif  .Hofhund  wirb  jf  nath  bfr  9?tfrfotte  Uhtaec  cbfr 
Wfitii^fr  lange  forti^fffbt ;  im  iHlI^fmfiufit  lapt  mau  ftwa  ein  ^ed^tel 
beä  teaiTere  wbampffit.  SDian  frfeunt  ben  ^eitpunft,  wo  bif  .«ofhunq 
untfrbrorhfit  wfrbfit  mup,  barau,  bap  ftcb  baij  Albumin  in  bffrimmtfn 
^röpfrfit  ^lorffn  autJ^rffbifbcu  hat,  bie  fid>  beim  Aufhören  bee  Sifbfitö 
am  s^obfit  bfö  Äfifflij  aufainntfln,  wahrfnt  bie  überuehenbe  ffiflr^f  aatt^ 
flar  wirb.  Tie  $t\t  bfö  Äofhfnö  fauit  im  iRUgeiiifinfit  auf  1  b'vi  2 
Stunbfit  ffft^tftfllt  wfrbcit,  boeh  fommen  aud>  hierin  ?lbweidMtngeit  oor ; 
fo  \.  ö.  bauert  iu  ben  belajfcbeu  ^rauaeien  bie  töoduma,  10  biö  15 
3tnnben. 

Tif  hierui  bieneitbeit  ©rttiifcffel  (im  ftafle  fif  runb)  eber  Pfannen 
(falU  fif  oifrfcfii]  ftnb)  wabfii  faft  imnifr  oou  Äitpfer« ,  nur  in  fcltfufit 
^ällfit  oou  C^iffitblffh  afnommfit,  unb  muffen  beim  (Mcbraudi  im  Innern 
febr  rfht  unb  blanf  flfhaltfit  Wfrbfit.  ^iereefi^e  unb  ;war  ^uabratifebe 
^faulten ,  tem  Xiqc  bei  ttcincreif  ftwa  fllcid)  bfr  falben  2citculdUi]e, 
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bei  großen  oerbilltnifcmrtpio,  fleiner  genommen  wirb ,  ftub  am  meiften 
flebrÄurhlirb.  Die  Pfanne  reirb  fo  eingemauert,  bap  fte  bis  ;ur  falben 
.fröbe  oom  fteuer  nmfpielt,  iu  ber  oberen  .fralfte  Dagegen  mir  fBlauu* 
werf  feft  umgeben,  unb  baburrb  gegen  bie  birefte  (Siurotrfung  ber  »frifce 
gefcbftfct  ifr. 

<^ia.  118  ;eigt  eine  Braupfaune  (mub  2d>ubartb),  bei  welfber  bie  eben 
erwähnte  (5inrfcbrU|tg  getroffen  ifr,  bic  Darre  mit  beiper  fcuft  $u  fpeifen, 


inbem  biefe  Suft  bieheblen  Stabe  bed  diefteä  burrb;iebt.  a  bie  fnpferne 
j&fanne  am  oberen  ?Wanbe  mit  einem  töraiu  oon  CWenhoU  eiugefapt; 
fir  ruht  anf  ben  gemauerten  Sßfcilern  b,  b  unb  roirb  in  ber  nnteren  halben 
«£öbe  oon  iKaucbfauälen  c  umfebloffeu,  beren  jeber  bie  «frälfte  ber  Pfanne 
umgibt ,  fo  bafc  bie  bei  c  auffteigeube  ^enerlnft  fief?  nach  beiben  3eiten 
pertbeilt,  unb  bei  <i  roieber  vereinigt ,  um  oon  biet  au*  bureb  ben  Äanal 
e  narb  ber  Darre  ;it  ben  fd>langenformigcn  s2i$ärmröbren  *u  gelangen, 
©in  Schieber  n  bat  ben  ^wtd,  bie  Dejfmmg  ber  beiben  Waurbfanäle  fo 
tu  regulireu,  bafc  jebe  3eite  ber  Sßfanite  gleirb  ftarf  erbiet  wirb.  Der 
Kofi  wirb  bureb  bie  bohlen  3täbe  m  gebilbet,  bereu  .öcblungen  mit  ben 
fcuftfamilen  i  unb  o  fommuui^iren,  fo  bap  bie  dupere  falte  &ift  bureb 
ben  ftanal  u. k  jwcrjl  nach  i  gelangt,  fieb  hier  tbeilt,  um  burd>  bie  Stoß« 
ftäbe  \u  ftrömeu,  fobauu  in  o  fieb  wieber  oereiuigt,  unb  bureb  <wei  .vca* 
ndle  r.  oon  welchen  in  ber  ^eidmung  nur  Cfr  fmf  Cl,r(b  pnnfttrte  Linien 
augebeutet  ift,  naeb  ber  Darre  abwicht.  Die  Vnftfamile  i  unb  o  jinb 
oben  burdi  eiferne  Deefplarten  gefri^loffen. 

3«  ben  englifd>cn  Brauereien  finbet  man  inetfteiid  gefcblofTene  Brau* 
feffel  oon  ber  in  jjfg.  119  unb  120  abgebilbeten  (*inridmmg,  beren  erftere 
einen  oertifalen  Diirrbfcbuitt  bes  Otogen,  bie  zweite  einen  horizontalen 
DurdMcbuitt  ber  Acueruug  barftellt.  Der  .ftejfel  A  bat  eine  faft  fugel? 
förmige  (9efralt  mit  ttuönabme  bed  Bobeno,  ber  fonfao  ift,  unb  enthalt 
oben  einen  *nlinbrifd>eu  .fralö  E.  ber  Jttl  Aufnahme  unb  Aortleirung  beS 
Dampfeö  bient.  Der  Beben  unb  ber  untere  Xbeil  ber  3eiteuioänbe  ftub 
gröpteutbeild  frei  unb  nur  fo  weit  eingemauert,  bap  bie  flamme,  naeb; 
beut  fie  unter  beut  Boben  fortgelaufen,  liufo  bei  <  auffteigt,  fid>  bter 
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in  }tDti  Aeuerfauale  theilr  unb  fo  <u  beiben  Seiten  bes  ftrjfrlä  {utüd* 
febrr,  um  ettbliä  bei  0  in  beu  3dH>nifrcin  \v  abziehen.  Ter  mittlere 
Ibcii  beo  SttfttM  ifr  gang  frff  eingemauert,  ber  obere  Jbeil  aber  mir 
einer  offenen  Pfanne  B  umgeben,  bie  a(ö  95ornxSrm«  bient  Ter  fid* 
im  Äeffel  entnnefdnbe  Dampf  wirb  bnrd^  bie  oou  bem  $atje  auälaufem 
ben,  fdir^O  abwärts  geneigten  Wöhren  K.  r  in  bie  in  ber  Pfanne  befhtb« 
liebe  AliiiTinfeir  berabadeirer,  um  fte  ;n  erbitten,  ober  fall*  biefeÄ  uid>t 
beabfiduia,r  wirb,  bureb  bad  fftofit  i)  in  ben  ecbornjrefn  gelajfeu. 

Um  ras  Sütfefcen  unb  Änbrennen  be<  Kopien*  ;u  perbiiren,  iir  eine 
Wiihrporridmma,  in  bem  Äeffel  angebracht,  bic  an*  einer  oerrifalen,  am 
unteren  (Sitjbe  mir  einem  9ugel  .1  unb  tarnn  hanantbeu  .Sterten  oerfefje 
neu  Stande  ;i  befrebr,  meldte  oben  burd>  eine  Stopfbüebfe  im  J^fllfe  be>.5 
.«eitel*  bampibidu  binbureb  gebt,  unb,  wie  bie  fttßw  geigt,  mirtehr  einer 
Äurhel  r.  bereu  trieb  In  ca*  Wab  1»  eingreift,  gebreit  werben  tonn,  wo- 
bei bie  leiten  auf  bem  gtaben  fortaefcbletft  »erben  unb  ihn  retntaen. 
Ter  gange  Wührapparar  bangt  an  einer  .vierte  f.  bie  über  wei  Soften 
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Imifr  uub  an  ber  Nolle  «  feüfifct,  roobltrrf)  man  bat  Qaugl  uad>  Velie-- 
brn  fenfeu  ober  beben  fann.  Tic  C.uerftaiuien  e.  e  im  unteren  I  heile 
beo  tfeifel*  bienen  ber  oertifalen  Üi'elle  ;ur  Aiihruna,. 

Daä  Acner  brennt  auf  ;wei  neben  einanber  lieaenben  tieften  C,  C,  bie 
burd*  eine  oertifale,  bi$  unter  ben  .fteffelbpben  retrbenbe  Iraner  getrennt 
fmb  ;  getätigt  bnreb  bie  ooifdnm  ben  a,ewolbteu  3dnifcmauern  a  nnb  ben 
Aeuerbrucfen  s.  s  aiidgrfpartcn  Ceffnungeu  unter  ben  Aieffelboben,  tritt 
in  bie  Wancbfanäle  i. 1.  bie  $U  beiben  leiten  bes  .Steffels  aua,ebradu  finb, 
nnb  aul  bieien  enblid>  in  ben  2dwrufteiu  W.  ber  auf  eifernen  Raulen 
v.  v  ruht  r  fmb  fafrenfärutigC  Vertiefungen  hutter  beiu  Wofte,  in  roeMe 
man  bie  2d>lacfen,  bie  nlffit  burd^  ihn  hinburdifallen,  biueinfebiebt ,  um 
fie  Pen  Jeit  in  ^eit  burd>  ben  barnnter  bcnublifben  2dneber  auszuleeren. 
Tie  3teiufobIru  werben  burd*  einen  eifernen,  Ralf  nnten  etwatf  oerjüu^u 
tulaufeubeu  Acuten  ober  oierecfia,en  SridHer  h  auf  bie  ?lrt  aufgegeben, 
baj?  man  tiefen  .Waffen  befränbtg  mir  3teiufohlen  gefüllt  erhält,  llu 
mittelbar  über  bemfelben  läpt  mau  einen  idMiialen  ftaum  nun  (Httbriuaeu 
von  frifeber  Vuft  frei,  bamit  ber  Waud\  ber  fieb  and  ben  Stcinf  etilen 
;um  Sbeil  feben  in  beut  .haften  entwickelt,  gut  Verbrennung  gelaugt. 
Jwei  fteaffter,  bat  eine  am  unteren  (Sube  bes  2dwrufteiueä  bei  r,  bat* 
anbere  in  ber  lUusmüubuna,  bes  Wand'fanal*  bei  0.  bienen  baui,  ben  0ng  ber 
Aeucnuig  naeb  l*rforbcrniji  ui  miubern,  ober  aurb  aau;  \u  unterbrechen, 
wa*  nanieurlid*  beim  iUusleereu  beö  .tteffelä  netbwenbig  ift.  (5in  weiter 
.»>abu,  nahe  über  bem  Veben,  ber  nun  ?lblajfeu  ber  3i!ür;e  nnb  be* 
3L*affer*  bient,  fo  wie  ein  anberer  .f>ahu  ;um  QHnfaffeu  bes  ^nbalte$  ber 
Vorwärmpfauue  in  ben  .tteifel,  finb  in  ber  A'gnr  weggel äffen. 

Tie  Vortheile  ber  gefd'loffeneu  .Sieffei  mögen  bariu  liefen,  bap  bie 
©firie  heiper  wirb,  uub  baf;  ftd*  von  bem  .ftopfenol  weniger  verflüchtigt 
all  in  offenen  ^fauneu;  bagegen  ftehen  fie  in  oielen  auberu  .t>iuudHeu 
ben  lederen  benimmt  nad\  uub  werben  in  unferen  beutfd>eu  Vrauereieu 
fdMoerlid^  WadMhmui.g  finbeu. 

Tie(^rope  ber  Vraupfaune  wirb  am  heften,  uub  fo  aud>  in  ben  baieri* 
[eben  Vrauereieu,  fo  gewählt,  baf?  fie  bie  gante  oon  einer  ÜJJaifdmng 
berriihreube  2i>ür;e  fapt;  bod>  ftubet  mau  häufig  aud>  fleiuere  Pfannen. 
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^wccfmdpio,  W  *4f  aufier  be r  o,repen  ^raupfantte  noch  eine  Heinere  ^  c  u 
Pfanne  ju  haben,  belebe  bann  ihren  |Uafc  nmnirtelbar  neben  ber  <€>aiq>t* 
planne  fiiibft,  nnb  tum  Macbbier  nnb  ©afferbifceu  bient. 

Wacbbem  bie  2Öürje  in  bie  <ßfatme  gebracht  nnb  §um  lochen  erbifrt 
»erben,  ajbt  man  bie  netbiqe  #cena,c  «jpopfen  bimu,  welcher  eutweber 
mit  ben  ^Anben,  ober  jweefmdpia,  mit  einer  eigenen  flehten  Üttafcbine 
jerrijfen  worben  ift.  T)ic  üWenae  bee  ^epfenä  bÄn^jt  natürlich  flau*  WM 
ber  ga  branenbeu  söierforte  ab,  bebitt^t  übrt^citd  nicht  allein  ben  (9e* 
fdmtacf,  fottbern  anch  bie  £altbarfctt  bed  $tere*,  beim  fror!  acbepfte 
Söiere  halten  ftcb  am  ldnm"teit.  *8ei  bem  baierifeben  Sommcrbier  fommeu 
auf  je  100  *|]funb  Schrot  2  ^fmtb  ^opfen,  bei  üöiutcrbicren  nur  etwa 
bie  .jpälfte. 

3e  lauter  bie  tfoebuna,  fortijefefct  wirb,  befte  baltbarer  wirb  ba*  SMer, 
wedelt  ber  oollftdnbia,eren  ?lb't*eibuua,  ber  gerinnbaren  ftirfftoffbaltiant 
^cftanbtbeilc ;  baa,ca,en  a,ebt  bei  lauterem  Äod'ctt  auch  mehr  .fropfenöl 
bureb  ^errlüdHicjuna,  verloren,  wepbaib  ben  laua,e  anfochten  Bieren  ba$ 
feinere  ?lrema  abgebt,  ^ettn  bairifebeu  SUinterbicr  wirb  bie  töecbuna, 
nur  1  bid  I  '/*  Stunben,  beim  Semmcrbicr  baa,ea,cn  2  bis  3  Stunbcn 
ferta,efctet.  Selche  SDfitgeit,  wie  bie  $mn  bairtfeben  3**rc,  welche  [eben 
wdbrenb  bcö  Waifcben«  aefoebt  würben,  a,cbcn  beim  föüncfocben  nur 
noch  eine  flerinfle  *Dicua,e  ycicberfcblaa,,  fo  bap  fte  faum  bcö  ?lbfcbdumen« 
beburfen,  wecken  bie  nach  ber  cnfllifcben  ^nfuficnömetbcbe  er$eua,teu, 
vorher  noch  gar  uid>t  anfochten  3öüncn  einen  bebeutenben  Micberfcblaa, 
eteben,  ber  ftcb  ;it  ftlocfen  ^ufammenballt.  5*ci  iHnwcubuua,  a,cfd>l  offener 
Äeffel  faun  natürlich  von  ?lbfcbdumen  feine  Webe  fein. 

(*in  proper  ilcbclftanb  beim  3l*üncforben  licat  jebenfaflö  in  ber  $!er_* 
fh'td'tifluiia,  bec  .Oopfeuölä,  ja  eö  ift  in  ber  Ibat  ;u  bewuubern,^bap 
nach  2  btt  3  Stuuben  lang  fortflefefctem  lochen'  überhaupt  noch  Spu* 
reu  von  ftrema  \mn<t bleiben ;  es  bat  in  biefer  .fiiufidu  baö  .Rodden  in 
vcrfdM  offenen  ttcifeln  ben  ^ortbeil  auf  feiner  Seite.  Unter  verfebiebenen, 
bie  (*rbaltuna,  beö  .fwpfcuöls  bcovccfcnbcn  i<orfcblda,en  febeint  ber  fei* 
a/nbe,  von  Tading  herrührenbe,  am  meiften  empieblenöwertb. 

Wau  bringt  ben  «ftopfen  in  eine  fupfeme  Teftillirblafc  DO«  ber  (Grefte, 
bap  fie  für  jebea  ^f»»b  «topfen  einen  {Rauminhalt  von  1 ,  biö  J  ,  tön* 
biffup  enthalt,  nnb  überajept  ihn  mit  uort  beiper  Stirpe  au*  bem  Wtaifcb* 
bertia,,  arbeitet  ihn  bamft  a/boria,  burd>,  fe^t  ben  .^elm  auf  bie  ^lafe, 
nnb  erbiet  febr  oorfid^tiq,  ba  beim  erften  ^lufwalleu  bie  Alüffi^fcit  leidet 
überfduept,  ;um  Wochen :  worauf  bie  TeftilJation  eine  halbe  Btunbe  fort- 
flefe^t  wirb.  Taü  libcr^ebenbe  Teftillat,  locld^eo  faft  bie  aamc  iDcenac 
be*  .C>opfettold  enthalt,  wirb  in  einer  woblocnMoffcuen  Alafd^e  auf- 
bewahrt, bie  in  ber  SHafe  ruefftdubi^e  ^üx\c  aber  nebft  bem  ^opfen 
burch  bie  am  stoben  befjublicbe  ?Wöhre  in  bie  ^raupfaune  }U  ber  barin 
bereits  )ttw  Sieben  erbieten  Ü'ür;e  ^elaiTen.  Tas  Teftillat  fn^t  man 
fpater,  nach  beenbicjter  .^aupt^abrunq,  beut  ^iere  wieber  ;u.  fdum 
beim  ^ei]tnn  ber  (Mdhrun^  ;u;ufcfeeu,  würbe  ben  Jiocd  oereitelu,  weil 
ber  nröpte  Iheil  bee  .^opfenolö  fid)  au  bie  .£cfc  hangen,  nnb  mit  biefer 
auäfleftopen  werben  würbe. 

Ten  mehrfad>  i^emachteu  unb  hier  nnb  ba  im  (Mropen  *ur  Äitffübtuitfl 
gebrachten  ^orfchla^,  .C»opfenertraft  unb  ^opfendl  ait^tfcrHacn,  um  üe 
als  3Öaare  in  ben  .^aubel  )11  bringen  unb  bei  ber  Brauerei  üatt  bed 
v  ^opfenö  ;u  oerwenben,  übersehen  wir,  weil  er  ftcb  aus  mchrfad^eu  (Mrün- 
ben  als  oöllia,  umwerfmdpifl  erwiefeu  bat. 

Nadibcm  bie  ,^ochuttfl  beeubiejt  ift,  bleibt  nod>  übrii),  bie  ©ftrjc  oon 
ben  aue^efodueu  .^opfcnbldtferu  \n  trennen.  SWan  bebient  nd^  ba^u  beö 
•f>opf ruf r ibrrd,  welcher  in  einem  rlartcu  oierccfii)en,  auf  oicr  deinen 
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rubenbeu  Matten  von  $ol\,  ober  beffer  0011  (*ifenblecb  befrebt,  beffen  3?o* 
ben  uub  ©eitenwänbc  mir  flehten  t'öcbern  ftebarria.  burebbroeben  uub. 
3Ran  (teilt  bcnfelben  auf  bas  tiüblfdMff,  nnb  läpt  bie  forteube  Sföv$c 
bnrd)  eine  Otinuc  hinein.  Ta  bie  in  beut  Aiafteu  zurücfblcibenben  .ipopfcu* 
blätter  noeb  eine  beträchtliche  :Weua,e  Stürze  zurücf  halten,  fo  ift  es  zweef* 
mapig,  ihn  mit  einer  greife  zu  verfebeu.  $)Jan  bebceft  zu  bem  (*nbe 
bie  .fropfenrüefftäube  mit  einer  frarfeu  hölzernen  "Ü?oble,  nnb  prept  biefe 
burd>  zwei  fräftia,e  2 Trauben  herunter. 

«-)  Tau  ftüblen  ber  2Liürze.  Um  bie  fo  roeit  fertige  33ürze  bem 
näcbften  .fiauptprozeife,  ber  (Mäbruna,,  überleben  zu  fonnen,  mup  fie  bis 
gll  ber  für  bie  Wahrung  geeigneten  Temperatur  abgeführt  nnb  biefeS, 
um  baS  3auermer5eu  in  vermeibeu,  fo  fdmell  roie  mtfglicb  ausgeführt 
tv  erben. 

Tic  ältcfte  nnb  ciufadM're  5ttctbobc  mittelft  ber  flüblfcbtffe  ober 
Äühlftöcfc  hat  bisher  mit  allen  fünftlid>cu  tfübloorricbtuugcit  fiegreieb 
ben  Kampf  beftanben,  nnb  fdnverlid>  bürfre ,  viclleidu  mit  Ausnahme 
(*nglanbs,  eine  Brauerei  zu  treffen  fein,  welche  ftd^  itidbt  ber  AtüblfdMffc 
bebiente.  v 

Tiefelben  beftehen  in  gropeu  viereefigen,  fehr  flauen,  and  frarfen^ob* 
len  zufammeiigefcfcreu  ttäfteu,  bereu  ?Kanb  etioa  4  bis  5  3oll  bodi  ift. 
SWan  bringt  jie  an  einem  Ctte  ber  Brauerei  an,  ber  einem  möglicbji 
ftarfen  Luftzüge  auSacfefct  ift,  am  beften  außerhalb  bes  ©ebäubeS 
unter  einem  Ta&e  zur  vlbbaltung  beS  Megens.  l*ine  fehr  zweefmäpige 
Vage  für  bie  ttüblfdMffc  bietet  oft  ber  Jwifcbenraum  zwifd>en  zwei  ge* 
trennten  Webäubeu,  wenn  biefer  Jwifcbcnraum  ben  herrfebenben  ©inben 
auSgefefct  ift.  innerhalb  bes  VraulofaleS  Winten  bie  töüblfdüffe  nur 
bann  mit  Vortbeil  angebrad't  werbtn;  wenn  eä  mögttebift,  bureb  Oeffuen 
vieler  Acnfter  einen  fehr  lebhaften  ^uftwechfel  zu  er^eu^cn  unb  ben  in 
auperorbentlid>er  Wenge  von  ber  fodwtben  Sürze  jieb  erhebenbeu  Tampf 
aufs  3dmeTlfte  abzuführen,  uub  bureb  frifrte  tfuft  \\\  erfefcen.  Tenn  bic 
Kühlung  bet  Stürze  auf  ben  Küblfdurfen  erfolgt  faft  flau;  allein  bureb 
bie  Verbampfung,  ba,  roie  in  bem  ?lrtifel  ?lbbampfen  ausfuhr!^ 
eher  i^e;ett^t  ift,  jebe  Verbampfung  in  ^oIa,e  ber  in  ben  aebunbenen  3uftaub 
übergebenben  Marine  mit  einer  Slbfüblung  verbunben  ift.  Nile  äDtitteJ  alfo, 
roelche  bte  Verbampfung  befdileunigen  —  unb  zu  ihnen  gebärt  vornehm* 
lid*  ein  fräftiger  guftlllQ,  fo  roie  eine  mtfglidMt  grope  Oberfläche 

beforbem  auch  bie  iHbfublung,  ja,  bie  iHbfubluua,  fauu  felbft  bis  unter  bie 
Temperatur,  ber  umgebenbeu  Vuft  ftnfen  Werabe  \ux  (Erzeugung  einer 
gropen  Obcrfläd^e  ift  es  nothig,  bie  5ilürze  in  einer  flau;  ntebrigen,  bikb*' 
ftens  2  ^oll  hohen  «dndH  auszubreiten.  Tie  iierbampfuna,  ift  babei 
fo  ftarf,  bap  erfahruitrtsmäpia.  ber  zehnte  bis  felbft  ber  achte  3  heil  oei* 
bampft,  fo  bap  auper  berAcübluna,  nod^  ber  9iebenoortheil  einer  betr<Sdi^ 
lieben  Konzentration  ber  3l'ürze  errcidu  wirb.  —  Aeuehter  3ufr(,n^  *(X 
luft  ift  ber  Verbaut pfitnq  naehtheilifl,  wephalb  bei  lieblicher  Witterung 
unb  SHinbftifle,  felbft  bei  übrigens  falter  Vuft,  bieA?ühlunrt  fehr  lanezfam 
erfolizt.  sD2it  aropem  ^rfolcz  fann  man  ftch  eines  Ventilators  bebtenen, 
um  über  bie  Oberfläche  ber  Söürze  einen  fräftiqeit  Vuftzucz  zu  treiben, 
(lieber  bie  ftinridmma,  bes  Ventilators  ober  ,Uurrifua,ala,ebläfes  ift  ber 
?lrtifel  Wetallurate  nadsufehen).  ?lnbere  ,s<ühlmethoben,  fo  z-  ^  ber 
2»Jaa,ettniaunfd<e  .«ilhlapparat  (m.  f.  ftbfublurtfl),  baS  .^inburcbleiten 
ber  3iiürze  burch  eine  lange  .^Köhre,  welche  burd*  einen  äuperlich  tu  enfc 
aegeurtefeftter  ^cidmtitiz  fliepenben  3trom  falten  ©afferS  abgefühlt  wirb, 
fenuten  ud>  bteher  nid't  ^ahn  bred>eu,  theils  weaen  ber  fchwierigen  JKei^ 
ntflung,  bie  für  bte  gute  ^efebaffenheit  unb  .^altbarfcit  bes  Bieres  von 
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fo  aupcrorbcnHieber  ®icbria,feit  ift,  tbeils  ber  <u  ihrer  (tafittyttta  erfor* 
berlicbeu  medninifcben  Äroft,  rhet!«  aud^  bcs  bcitftttigteti  faltfit  ÜBaffert 
weaen. 

Vit  ©ür^c  fc$t  beim  ruhigen  drehen  im  .ffithlfcbijf  einen  flerinaen 
9itcbnrfd>lo»]  ab,  ber  ;um  Xbcil  auä  feinen  Alocfcbcn  einer  fo<ia,ulir'ten 
^trrbinbunq  von  (*iweifc  imb  («erbftoi?  beftebt.  Wach  ber  ftfibhtliQ  muß 
fle  vollfommcn  flar  erfd^einen,  imbri^cnfall«  auch  bas  $Mer  nicht  flar  wirb. 

4.  (Mäbruna,  ber  ffifit^e. 

9cachbem  auf  ben  äüblfcbiffen  bie  Temperatur  ber  Wix\t  fo  weit  a,c* 
funfen  Eft,  wie  fte  bie  beabftduicjte  Wäbruna,  erforbert,  bringt  man  fte  in 
bie  Wahrbottiflc. 

$Öir  muffen  binftdUlid^  ber  ($ctbnma,ScrfnVimim]cn  auf  ben  ?lrrtfel 
(Mabruna,  t>eru?eifeu,  unb  uns  nur  auf  wenige,  ^um  ^crftänbnifl  bed 
ftelacnbcn  unerläßliche  ^emcrfunqcn  befdnanreu. 

$\t  SÖeiii*  ober  geifNgc  (Mäbrüna,  ift  ein  in  utcferbaltia,en  Alüifia,feitett 
eintrerenber  3erfefcuna,Spro<ep,  wobei  bie  ^eftanbtbeile  bes  JucferS  ficfc 
gu  neuen  ^erbinbunaen,  iMIfobol  unb  St  oblcnfilure,  vereinigen,  von 
welchen  ber  erftcre  in  ber  fleijobrenen  ^lufTia,feit  verbleibt  unb  ihr  ben 
fletfttgen  (^efebmaef  unb  bie  beraufebenbe  StMrftina,  ertheilt,  bie  lefcrere 
baae^en  nun  T  heil  ald  ©ae  entweicht,  nun  Sbeil  in  ber  Al«tTi^fcit  bleibt 
unb  ihr  bie  (frigenfehaft  verleiht,  <u  febaumen.  3um  Eintritt  unb  gw 
ftertbaucr  ber  währuna,  finb  bie  folantben  ^cbina,uua,cn  tmertöflid) : 
1.  T&&  sT*orbanbcnfein  von  ^urfer;  2.  a/boria.ci  (%ab  ber  "iHcrbünuuna,,« 
ba  eine  fen^entrirte  Jucferlöfuna,  nicht  in  (Mäbruna,  ctebradu  werben  fatttt ; 
3.  bie  Weqenwart  von  .f>efe  ober  Ferment,  burdv  beffen  nun  Tbeil  noch 
räthfelbaftc  (*tnwtrfuua,  bie  ^erfcfcuua,  bes  Jucfcrs  veranlagt  wirb ;  4.  eine 
aeeianete  Temperatur,  welche  jebcnfälle  noch  einige  (%abe  über  bem  (Me* 
frietpunftc  fein  feilte. 

3ft  alfo  eine  uicferhaltia,c  Alüififlfcit,  in  unferem  ^alle  bie  WrrwÜKe, 
mit  Jfrefe  verfemt,  fo  tritt  bie  ^"fe^unci  fdmcllcr  ober  lanajamcr,  je  nach 
ber  Temperatur  unb  ber  ^efdmffenbeit  ber  .£efe  ein,  wobei  fleh  bie  2<Jür*e 
trübt  unb  burch  (Mascntwicfcluna,  in  eine  innere  ^eweauna,  Oerath,  wab* 
renb  fteh  auf  ber  Cbcrfläcbc  eine  3chaumbecfe  fammelt. 

9caehbem  biefe  (Mt1bruna,serfcbeinuna,cu  eine  ^tit  lana,  frrtfria,  fort* 
flebauert  haben,  laffen  fte  aUmälia,  nach,  ohne  jebod^  Qan*  aufzuboren. 

3ur  $e;eiebnuna,  ber  vertriebenen  Arabien  werben  bie  ?lu*brücfe 
„er fte  ober  rafche  Wäbruna/'  unb  „Waehflcibrunfl"  a,cbrancbt;  auch 
ift  für  ben  legten  uumerflicheu  Verlauf  ber  ^uid^aahruna,  wohl  ber  ?lus- 
bruef  ftille  («äbruna,  Pora,cfdMaa,cn,  obwohl  eine  fcharfe  («reme  $wffrben 
biefen  Stahlen  nicht  eriftirt  Ta  bei  ber  ^\idiaäbruua,  bie  (vntwicfcluua, 
ber  .Wehlcnfänrc  nur  lanqfam  forrfchrcitet,  ba  ferner  bmd^  ^erfr^ltit^  beä 
^ucferei  unb  ^ilbuita  von  i'llfohol  bie  ;ahe  bicfflüffiae  ^efd^affenheit  ber 
3i*ür<e  einer  mehr  bünnfluffi>ien  ^lafc  madu,  aud>  bac<  fpe^ififd^e  Wcwidit 
fieh  oenninbert,  fo  fe&eu  ud>  bie  trübeuben  ^  heile  ab,  bie  Jlüffißfeit  fldrt 
ftch,  unb  ift  nun  <um  (Gebrauche  alc>  fertii]eo  ^ier  bereit. 

ift  burebaus  »i  empfehlen,  nnb  bei  allen  beffeien  s^ierforren  üblich, 
bie  beiben  -frauptftabien  ber  (^ilhrunfl  in  befouberen  Wefdf>en  ui  «er- 
anftalten,  bao  Wer  alfo  nach  überfranbener  erfter  OVibruihi,  unb  febalb 
e^  fid>  rtefldrt  hat,  an?  ben  Wä'hrbotrtant  auf  Adffer  ;u  füllen.  3«  bif* 
fen  Vagerfdffem  fchreitet  nun  bie  (Mährun^  nod^  fort,  ber  fiifre  (Mefchmacf 
verliert  fteh  immer  mehr,  wdhrenb  ber  («ehalt  attSUfvbol  wachft  unb  \u* 
gleich  ba«  fpeMftfrhe  Wewid^t  fteh  verminbert.  Tic  üch  ebenfalls  noch 
Tortentwicfelnbe  Äoblcufänrc  fann,  fo  lau^e  ba«  SMer  auf  Raffern  IteiU, 
fteh  nicht  in  erheblicher  a)Jeua,c  fammelu,  weil  fte  burch  bie  iU>ren  bce 
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ißeUetf  uub  ben  uubid'ten  ^erfdMup  M  ©punblorbeö  entweicht/ baber 
ein  auf  rtdffern  lagcrnbce  Wer  ftete  nur  wenig  ((bäumt  Tap  ficb  in 
bcm  auf  Alafcbeu  gezogenen  SMer  eine  weit  größere  Wenge  tfoblcufäure 
fammclt,  ift  allgemein  befaunt 

Wan  nnterfcheibet  bie  Währung,  je  naebbem  fid)  bie  »Ocfc  auf  ber 
Obcrfläd>c  fammclt  ober  unten  am  sieben  ablagert,  tu  Ober?  uub  Uu* 
tcrgäbruug,  bereu  tfntftebung  ber  Trauer  in  feiner  (Meivait  bat.  Ru- 
beln wir  auch  hier  auf  ben  ?lrttfcl  Währung  oerweifeu,  .bewerfen  wir 
nur  furz,  bap  bie  Cbergäbrung  »orzugeweife  bei  höherer  Temperatur 
(15  bi*  lbu),  bie  Untergäbrung  bei  nieberer  Temperatur  (5  bi*  10°) 
(statt  fiubct,  bap  man  aber,  um  bie  eine  ober  anbere  einzuleiten,  bie  $i>ür;e 
mit  Ober?  ober  Unterbefe,  b.  b.  mit  foldter  «frefe,  bie  burd>  Ober? 

täbrung,  ober  foUber,  bie  bureb  Untergäbrung  entftanben  ift,  ft eilen, 
.  b.  anmifrben  mup. 

Wäbrenb  nun  bie  ber  ©ürze  z«gefcfrte  «£>efe  bureb  bie  Währung  ibre 
SBirffamfeit  ocrltcrt,  wirb  ber  in  ber  SBürzc  aufgelöft  entbaltene  $üau' 
jeuleim  in  neue  «frefe  umgewaubclt,  meldte  firb  in  Weftalt  cinee  gelblid) 
weipen  Schlammes  entweber  auf  ber  Oberfläche  ober  am  Sebcn  abfetjt. 

Tic  Untergäbrung  verläuft  langfamer  alö  bie  Cbergäbrung,  fte  be« 
biugt  baber  eine  oollfränbigerc  fttycbeibung  bco  ^flanzenlcimee  aus  ber 
ffiurje,  bae  2Mcr  wirb  flarer  uub  baber  loeit  baltbarer ,  fo  bap  faft  alle 
beiferen  Lagerbiere,  mit  3luönabme  ber  englif(ben,  auf  Untergäbrung 
gebraut  werben,  wogegen  bie  wenig  baltbaren  uub  feiten  ganz  Haren 
•  feeipbiere  ^robufte  ber  Cbergäbrung  ftnb. 

©tr  werben  mit  ber  U  n  t  e  r  g  ä  b  r  u  n  g ,  wcWcr  bie  cblercu,  ftcb 
immer  mebr  oerbreitenben ,  nad>  bem  bairifebeu  Verfahren  bargcffcllteu 
^itterbiere  ibre  (*utftebung  »erbauten,  ben  Anfang  mad>en. 

?ll*  Wäbrlofal  mup  ein  Maum  ausgewählt  werben,  beffen  Temperatur 
inöglirbft  wenig  bem  äuperen  Temperaturwccbfcl  unterliegt,  uub  ber  fid> 
auf  einer  mirtiereu  Temperatur  oon  12  bi*  15°  erbält. 

Tie  Währbortige,  gewöhnlich  ooalc,  nad>  oben  fnb  ein  wenig  oer- 
engenbe,  offene,  hölzerne  Wcfäpc  werben  von  fold>er  Wröpc  gewählt,  bap 
fte  etwa  120  .Kubiffuji  3»balt  bcftfcen.  kleinere  Qottiae  jtnb  uidu  zu 
empfehlen,  weil  in  ihnen  bie  (Währung  feiten  regelmäßig  oorfd>reitet; 
gröpere  aber  au*  bem  Wrunbe,  weil  ficti  bei  ber  (Währung  bie  Tempera? 
tur  in  Aolge  ber  ebeiuifebeu  *4^reKfTe  bi*  zu  einem  nacbtbeUlgen  Wrabe 
erhobt.  Wur  im  ftreugen  hinter,  wo  ba*  Wäbrlofal  bebeuteub  abfüblt, 
fiub  gröpere  Zottige  cmpfcblcn*wcrtb. 

üWan  füllt  biefe  Zottige  etwa  bie  zu  neun  Jebntheileu  ihrer  .fröbe  mit 
ber  gefühlten  Waifd>e  uub  fügt  bie  uötbigc  Wenge  .ftefe  hinzu,  (nbem 
man  bicfelbe  mit  einer  «einen  Wenge  Wüx\c  hird^  mcbrfadirö  Umgicpen 
auf*  ^nnigfre  oermifebt,  uub  biefe  febdumige  Wifdmng  ber  übrigen  5i>ürzc 
ittfc&t,  uub  bamit  ftarf  burebrübrt.  Tic  erfabrung*mäpig  augemeffeufte 
Wenge  zuzufefcenber  .ftefe  ift  bie  '/<  JNaumprozcnt  ber  ^ür;e.  Tie 
(Währung  tritt  nun  wäbrenb  ber  erften  12  Srunbcn  allmälig  ein,  uub 
gibt  fid>  bureb  einen  auf  ber  Oberfläche  erfd^einenbeu  leidsten  Sdnium 
ju  erfennen,  welker  ficb  uad>  uub  nad)  oermebrt.  Mach  Verlauf  ber 
erften  24  Stunben  pflegt  ba*  fogenaunte  je  raufen  einzutreten,  inbem 
ber  ^ebaum  fid>  frreifen weife  oom  Stanbe  beö  i^ottiae  uad>  ber  Witte 
zu  fortfdnebt.  i>iarbbem  biefe  (frfcbeinuug  etwa  brei  iage  fortjjebauert, 
bilbet  firb  eine  mehr  zufammeubängenbe  3cbaumlage,  weld^e  [leb  beim 
?iad>Iaffeu  ber  Währung  allmälig  oerminbert,  uub  znlefrt  nur  eine  au4 
feinen  ftlocfai  beftebenbe  bräunlid^e  $mt  wm'iä  lapt,  wäbrenb  fnb  bie 
£cfe  )U  Pöbelt  begibt  uub  bie  Alüffigfeit  ftrb  flärt. 
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5.  >Ji<i(f>fläbruitti  uub  9Cufbcioa hritttfl. 

Tie  9?ccubtauna,  ber  erftcn  (Mäbruno,  pftcqr  nacb  Verlauf  oon  etwa 
10  tagen  cintutreten,  wo  bann  ba*  3u  liebtet  )ä\Hi\,  b.  b.  tum  ?lb- 
tapfen  auf  bic  *aa,erfätTcr  tum  ^weefe  ber  Wacbaäbruna,  geeignet  ifr. 

Tad  haften  bed  ^uuabicred  mup  mitQorficbt  aeftyeben,  fo  bap  weber 
bif  am  ^oben  abgelagerte  «Ocfe,  uoeb  aueb  bic  auf  ber  Cbcrfläcbc  fduoinu 
nteube  febäumtae  .ftaut  in  bad  *aa,erfap  gelangt.  Sic  tur  ?lufnabmc 
ber  bairifrbeit  'oierc  beftimmteu  tfagcrfätTcr  werben  mir  $e<6  andgegoffen, 
welcbcd  tum  Xbcil  ber  Neinlicbfcir  wegen,  tum  Ibeil  in  ber  flbftdu  ge« 
febiebt,  bic  ^oreu  bed  .Ooltcd  tu  oerftopfen,  uub  bad  tu  lctct>te  tfurweü 
d>cn  ber  jcoblenfanrc  tu  oerbinbern,  tum  Ibeil  aurb  wobl,  um  ben  bic* 
fen  Bieren  eigenfbümlicben,  etwa^  peebartigen  (Mefcbmacf  tu  erticleu. 

$>on  proper  Wirb tiefet t  ifr  bcfauntlieb  ein  rect>t  füblcr,  fclbft  im  Bom* 
mer  fieb  nicht  erwärmenber  Atelier,  ben  mau  im  Winter  bureb  häufige 
gfiftuitft,  im  3ommcr  wobl  nori>  bureb  (*id  abfiiblt.  ©0  bic  Totalität 
cd  erlaubt,  weubet  man  in  natürliebcn  Reifen  gehauene,  fouft  gemauerte 
Äeller  an.  ?lnfratt  bad  (*id  in  ben  .Weiler  fclbft  tu  leqcn,  ift  ed  weit 
twechnäpiger,  einen  befouoereu  (*isfcller  unmittelbar  neben  beut  Ver- 
teiler uub  in  gleicher  .£öbc  mit  ihm  antulcgcu,  nnb  beibe  bureb  eine 
beliebig  tu  oergropernbe  ober  tu  oerflciucrubc  Ceffuung  tu  oerbiuben. 
*Dtit  ^cnufcuug  oon  Sbcrmomctcrn  ift  mau  bann  im  3tanbc,  bic  Inn 
perarur  bed  £ierfcllcrd  fterö,  fclbft  im  Zemmer,  glcidmiäpig  auf  etwa 
5  bid  6°C.  tu  crbaltcn. 

Jtof  Cbergäbrung  gebraute  ^ierc.  Tic  ^icrfortcu  biefer  ?lrt  un- 
terfebeiben  fteb  oon  ben  oorbergebeuben  bauptfärbli*  burd>  einen  mehr 
blieben  (Mcfcbmacf,  häufig  auch  burd^  SRangel  oollfommener  .Klarheit, 
a  mau  oon  ibneu  in  ber  JKcgcl  feine  lange  »fraltbarfeit  ocrlaug^t,  fo 
»erwenbet  man  tu  ibnen  febtvaeb  gebarrted  ÄUalt  (baber  ihre  belle  ^arbc) 
nnb  wenig  topfen  (baber  ber  wenig  bittere  (Mcfdmtacf). 

^n  oielcn  (Megcnben  bed  nörblicben  rcutfd^lanbö  ift  ed  ®ebraud>, 
bieje  SMcrc  tu  oerfaufen  wabreub  ftc  nod>  in  ber  erften  ftürmifeben 
Währung  begriffen  nnb,  fo  bap  allcö  Uebrigc  oom  Äonfumentcn  beforgt 
wirb.  Um  eine  fd>nell  cintretentc  (Mäbruua,  tu  erticleu,  wirr  bic  Würte 
nur  bid  auf  1H  ober  25° C  gefühlt,  uub  fobauu  in  bem  2tcllbottig  mit 
IVi  *4>rotcnt  Oberbcfe  oermifebt,  worauf  bic  (Währung  balb  beginnt.  (*d 
fammelt  neb  ein  rabmartiger  eebaum  auf  ber  Cberfläd>e ,  uub  ae* 
wöbnlieb  naeb  Verlauf  oon  2  Sagen  wirb  bad  Vcr  entweber  an  bic 
Abnehmer  oerfauft,  ober  in  ber  Brauerei  fclbft  auf  anbere  >"vafTer  ge* 
braebt,  in  wclebcn  cd  noeb  einige  Xa^c  ber  Warbaabruna,  bei  fleoffuetem 
«punbloebc  ubcrlafTcn  bleibt.  3i'irb  cd  nun  auf  (Alafd>en  ober  Mxü^t 
fletOi^cn,  fo  erfebeint  cd  ticmlid^  flar  uub  faun  aueb  in  einem  red>t 
füblcn  Heller  ohne  tu  oerberbeu  mebrere  Soeben  aufbewahrt  werben. 
a>aufia  wirb  bad  oon  ber  Brauerei  betoitenc,  noeb  in  ber  erftcn  Wäb* 
run^  DCflrtffcne  Vcr  foforr  auf  Ärü^e  rteto^cu,  welrbe  man  tur  ^ceiu 
M^itn(|  ber  ^auptitäbrunq  bid  tum  näebften  Xaat  geöffnet  fteben  läpt, 
uub  nun  erft  oerförft.  ^ci  biefem  Verfahren  erbält  man  ein  nur  »e* 
ni^e  laqe  baltbarcd,  ftarf  mouffirenbed ,  trubeö  v^ier  oon  füpem  (Me? 
fdmiatf,  wcld>ed  eben  biefcd  angenehm  füpen  (Mefdmiaefed,  JUglridJ  aueb 
bed  weit  ntcbrtqcrcn  ^relfed  we^cn  in  oiclen  (^e^enben  febr  beliebt  ift. 
faltbarer  febon  Hub  bic  cbeufalld  auf  Cbera/ümina,  gebrauten  ^Diärt^ 
bicre,  wclebe,  lanafamer  uub  oollftänbi^cr  audvjcaobrcn,  ud>  tur  ?(uf- 
bewabrnn^  eignen,  bcpbalb  fd^on  ald  Lagerbier  itelteu  rönnen.  Um  bic 
(Mäbruua.  tu  mapiani,  wirb  bic  Würte  bid  auf  10  bid  15«*  c  a,cfublt, 
(wepbalb  biefe   iBiere  aueb  niebt  wobl  im  3ommer  gebraut  werben 
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fennen)  unb  bie  erfte  (Mährung  in  bemfelben  Wttig  t,u  C^nbe  geführt, 
wo<u  etwa  (i  bis  8  Sage  erforberlid*  ftnb.  £as  Wer  wirb  nun  auf  an 
bere,  ebenfalls  in  bem  (Mäbrlefal  lieaenbe  Raffer  gebogen,  welebc  adit) 
gefüllt  fo  lange  liefen  bleiben,  bis  fidp  bas  Wer  geflärt  bat,  worauf  es 
bann  tu  bie  V'agerräffer  gebogen  wirb,  bie  in  einem  reebt  tublcn  Äeller, 
bereit  lemperarur  nid>t  über  6°C.  betragen  feilte,  liegen. 

Tie  $ab\  oerfebiebener ,  in  oerfebiebeucn  (Megenben  gebraud>lid>eu 
Werforten  ift  febr  grop,  unb  fann  in'S  Uucnblid>e  oaritren,  je  naebbem 
bas  relatiee  ^engenoerbtiltntB  ber  Wftanbtbcile  ftch  antat.  Tie  Tar^ 
ntttg  beS  Staltet  bedingt  eine  hellere  ober  bunflere  *\irbe  beS  Weres 
unb  einen  weniger  ober  mehr  bitterlid>  brentlid»en  (Mefchmacf,  fo  bar} 
feibft  ebne  allen  .fropfen,  bjop  aus  ftarf  gebarrtem  3)ial$  ein  hinlänglich 
bittere*  Wer  gebraut  werben  fann.  2Üar  bie  Wahrung  fdmell  unb  mu 
oellftänbig,  fe  refultirt  ein  füpeS,  bagegen  aber  reeuig  geiftigee  Wer,  wo* 
gegen  alte,  langfam  eergehrne  totere  reeuig  für),  aber  ftarf  im  iMlfobol- 
ge  halte  finfc.  Tic  üJienge  unb  Dualität  bee  augereaubteu  apopfene  be? 
bingt  ben  bitter  *  aromatifeben  (Mefchmacf  ;  ber  (behalt  an  ^uefer  unb 
©ummt  eine  mehr  eber  weniger  bief fhtjiige  tfenfiftati  (Einige  Were,  fo 
i.  ©.  baS  berühmte  belgifcbe  Aare,  fmb  im  uermalen  Juftanbe  ent* 
febiebeu  fauer,  nichts  befteweniger  aber  in  ihrem  ^atcrlaube  febr 
beliebt. 

Wicht  un^weefmärug  ift  bie  eon  Ctte  oorgefcblaaeue  Unterfcbcibung 
in  fubfi anliefe  unb  fr o (fite  Were;  lefcterer  lUuobrucf  naeh  Analogie 
ber  fegenannten  treefnen  ©eine  (vinooeeco,  2eft).  Welche  Were  uämlid>, 
weld^c  retd»  an  3utfer  unb  (Mummt,  eber,  um  alle  feften  Wftaubtbeile  mit 
einem  Sorte  gufammen  tu  faffeu,  reich  an  toaljertraft  ftnb,  föuncn  fubftan* 
«tfS;  jene  bagegen,  welche  wenig  ©rtraft,  bagegen  eiel  tUlfobel  enthalten, 
bereu  3Üür^e  alfo  reieb  an  $udtx  war,  weither  aber  bureb  aubaltcnbe  (Mäh? 
ruug  in  SUfoboI  unb  Äeblenfäure  jerfefet  würbe,  alfo  bie  mehr  weinartigen 
Were,  fennen  troefen  genannt  werben,  ^u  beu  lefctereu  gebort  eernehmlicb 
baS  bairifebe  Wer;  als  *prototnp  ber  erfteren  fann  bie  befaimte  Wauiu 
febweiger  »Diumrnc  aufgehellt  werben,  ein  bunfelbrauueS,  ftarf  meujft* 
reubeS,  febr  fujjeS  Wer  eon  faft  frmtpartiger  £onftftcn$. 

6.  Unterfucbung  beS  «ierS. 

Tie  Uitterfudnmg  ber  ^tere  bewerft  eornehmlich  bie  S?efrimmung  ber 
Cuantität  feiner  Wftanbrbeile,  beim  über  bie  Cualität  fennen 
ebemifebc  Nüttel  niebt  entfebeiben;  ja  feibft  ^erfälfcbunaen  burd>  bittere 
Surrogate  anftatt  beS  .£>opfcns,  t.  W  Guajfia  u.  bgl.  fmb  leiber  $ur 
»Jeil  noch  Hiebt  mit  einiger  Sicherheit  naebiuweifen ,  unb  ber  (Mefcbmaef 
bleibt  in  biefer  Wjiebmui,  bas  etntige  Kriterium. 

Tie  quantitative  Unterfucbung  bewerft  bie  Wftimmung  beS  (MebalteS 
an  Alt  ob  Ol  unb  an  ÜNaUcrtraf  t,  wobei  biefeö  lefctere  feiten  weiter 
tu  feilte  Wftaubtbeile,  (Mummt,  ^uefer,  Allein,  «tpopfenbitter,  2al;e, 
«erlegt  wirb.  31'ir  werben  aber  feheu,  bap  bureb  genaue  Wftimmung  beS 
yilfobol*  unb  ©rtraftgebaltes  bie  aWgliebfeit  gegeben  ift,  auch  bie 
■Dteuge  beS  in  ber  ungegohrnen  ©ür<e  enthalten  gewefenen  üDJaUertraft* 
bur(b  JNecbnung  $u  fiubeu;  unb  gerabe  biefe  Untere  Öefrimmung  ift  bie 
jur  .Hourreliruna  bed  s^raubetriebesl  wiebtigfte. 

Tie  ältefte  Uttterfucbuu^art  ift  bie  mittelft  ber  ©ierwage,  eined 
?(r«üemeterö,  welches  baö  ipe^iftfebe  ^Mewicbt  anzeigt.  2c  bequem  unb 
fid>er  auch,  wie  eben  gezeigt  würbe,  bae  8atcbarometer  bei  v4hüfuug 
ber  Wm\e  ift,  fo  fann  es  bagegen  bireft  $ur  Unterfutbung  beS  ge* 
gehrneu  WerS  nicht  mehr  bieuen,  weil  iteb  burch  3frffl>ung  .beS  ^wferS 
unb  »^ilbung  eon  Älfobol  bas  fpe^iftfebe  (Mewieit  oermiubert,  ja  eS  lapt 
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ftd>  beuten ,  ba|.  ein  #ier  baß  fpe^tftfci»e  (%nucbt  beß  reinen  ©affert 
hätte,  unb  bennoeb  febr  narr*  rpafe. 

(Sine  zweite  >ltfetbpbe  ift  bie  ppn  ftuebß,  ppu  ibm  bie  ba  Hirne? 
trifrbe  genannt  Sie  berubt  auf  ber  %i>praußfetMtng,  ba§  bte  Wenge 
Aiod'faU,  irelebe  ppn  einer  beftiinmten  Wenge  SMe*  aufgelöft  roirb,  |l<b  nur 
nacb  ber  in  bera  $Mer  cntbaltenen  ^üaffrruiett^r  Hebtet:  10(K)  Wran 
$Mer  »erben  auf  30°  R.  ernannt  nitb  mit  330  *(%an  2al$  gefebättelt, 
unb  bte  Wenge  beß  uii^eloft  gebliebenen  SaUeß  bureb  Wertung  in 
einem  grabuirten  WaSgläßrben,  bem  «frallimeter,  befrimmt.  Ta  nun  er^ 
fabrungßntäfjig  100  Ineilc  3&affer  bei  30WR.  36  Ibeile  SaU  aitflöfen, 
fo  ergibt  fieb  auß  bem  gelpften  Sal§  bie  Wenge  beß  im  ^Mer  tntbnU 
tenen  SBaffer*,  alfo  aueb  bic  Summe  beß  (*rtrafteß  unb  ?(lfpbolß. 
Hilter  ^weiten  ^orripit  beß  Werß  wirb  bnrrb  (*infpcben  biß  genau  ;ur 
.ftalfte  aller  Stlfobol  endogen,  fpbann  bie  rücfftäubige  «£älfte  mit  180 
(9ran  Sal;  gefebüttelt  unb  betr  9ra<fjtai|b  beftimmt  Sud  btn  fo  gefuu* 
betten  Klengen  beß  aufgelpften  Salier  bereebnet  fieb  bann  bie  Wenge 
beß  (Srtrafteß.  Qut  l*riparung  ber  $ered>mittg  ift  eine  Tabelle  gegeben. 
—  £aß  baUimetrifcbe  tierfabren  wirb  unfereß  SBijfctti  nie  mehr 
angerpanbt 

(*ine  brttte?,  ppn  Steinbeil  crfuubcue  pptifebe  ^rüfungßart,  rpclrte 
ftd>  auf  baß  bureb  ben  perfrbtebenen  Webalt  au  iHlfobel  unb  (*rtraft 
mobtfuirtc  Sicbtbredmngßrermegen  grünbet,  nnb  ein  iiemlid)  foftbareß 
^mrrument  poraußfefct,  ift  ebenfalls  niebt  tu  mirfücben  <%braud> 
gefomnten. 

Tic  genauefte,  freilid>  aber  nur  burd>  einen  in  ebemifeben  Arbeiten 
geübten  (*rperimentatpr  außfubrbare  Wetbobe  beftebt  barin,  eine  ge* 
tpegene,  niebt  ni  Heine  Spenge  beß  $?ierß  in  einer  Metßrte  ut  beftilliren, 
biß  ettra  ein  drittel  ubergegangen  ift,  in  reellem  ftd^  ber  gan;e  3(Ihk 
bolgebnlt  beftnbet.  £aß  leftillat,  genau  getrogen  unb  auf  fein  fpe^U 
fifd>eß  bewirbt  unterfuebt,  gibt  ben  Webalt  au  l'llfobol.  Vit  in  ber 
JKetertc  ruefftanbige  ftlüffigfeit  in  einer  geroegenenen  Q3oneflanid\ale 
perftduig  uir  Xrocfne  eingebampft,  gibt  ben  (*rtraftgebalt 

©eit* leirbter  unb  febneller  attßfübrbar  ift  bie  Pen  Galling  erfunbeue 
^riifuugßart,  ppu  ibm  fo  genannte  faeebarpmetrifebe  £Mer probe, 
ppu  roeid>er  tpir  in  gebrängter  töftne  eine  ^?efebreibung  geben  werben. 

Wad^bem  bureb  Scputteltt  unb  mebrmaligeß  Umgießen  bem  $Mer  bie 
.ftpbleufäure  entzogen  werben,  beftimmt  mau  entipeber  mit  bem  ?lräo- 
meter  ( Saerbaremeter)  pber  genauer  mittelft  eines*  laufenbgranglafcß 
bas  fpeuftfebe  bewirbt  beß  SMerß.  hierauf  wirb  baßfelbc  in  einer 
Sebalc  utr  Austreibung  beß  Alfobelß  ungefäbr  biß  utr  .£älfte  eingefedu, 
fobann  bureb  ;^ufafe  ppu  Gaffer  lieber  ijeuau  biß  $u  feinem  anfange 
ltd>en  (Mewiebte  perbünut,  unb  ppu  ber  |p  getppmteiten  ^(flafett  baß 
fpeuftfebe  Werpiebt  abermalß  beftimmt,  tpeld^eß  nun  enpaß  gröper  ait0* 
falten  mup,  ba  ber  «Ifpbpl,  rpeld>er  bebeutenb  leiduer  alß  ©affer,  jefet 
entfernt  ift.  ?luß  ber  Xijferen*  beiber  Rahlen  ftnbet  man  burd>  3?ereeb- 
nungen  unb  mit  £ülfe  ppu  Tabellen  ben  (Mebalt  an  ?tlfpbol  unb  au 
Crtraft. 

Ta  nun  ferner  bureb  eigenß  $u  bem  3"^^^  pp,t  Galling  angefteflte 
^erfuebe  bargetban  ift,  bap  bei  ber  Wabrung  beß  OTaUerträfteß  gerabe 
bie  .fcälfte  fetneß  (Merpidjteß  SClfobol  entftebt,  fo  beredmet  ftd^  umgefebrt 
auß  bem  gefuubenen  ?(lfpbplgebalte  burd>  ^erboppelnng  fetner  (^e? 
UMebtßmenge  bie  $u  feiner  ^ilbuug  notbig  geirefene  *Jl^enge  an  3Ra(|« 
ertraft,  unb  biefe  «t  ber  nod^  eoibanbenen  abbirt,  gibt  ben  ganzen 
a>iaUertraftgebalt  ber  ^ür^e  ror  ber  Wäbrung. 

taß  ppu  Galling  pprgefcbriebeue  ^nftrnmeut,  2  atrbaromef  er, 
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ift,  wie  (eben  angeführt,  ein  [ehr  cntpfiiibltci^fd,  olfp  fclbft  flcinc  Unter- 
fc^iebc  ned»  ameigenbeä  Aräometer,  beffen  §fale  bireft  beu  <$cbaU  an 
äudfcf  eber  WaUerrrafr,  ivcld^c  beibe  fid^  hiiuid'tlirh  be*  fpegififfben 
(^cuMducö  ibrci  iUtfldfttng  a.leid>  »erhalten,  in  ©a»td>tpto§tntcn  angibt 
ffienn  »tan  alfo  and?,  in  (>rmaua,eluita.  eine*  foidum  3»ud>aroiuem>\ 
bao  [pcjififö)c  OH-ividu  auf  aubere  r r ,  ;  ö-  mirrelK  freo  £anft!tb$tan* 
glddaenft,  ober  mitteilt  eine*  allgemeinen  Aräometer*  benimmt,  io  nru§ 
mau  bod>,  um  bte  SöalUlta/feben  Tabellen  braudum  \u  Unntn,  bas  (pe- 
liflfcbc  ©eroufy  In  (Stäben  be*  ^aednuometers  ausbrürfeu. 

,{u  bieten.  Jwecf  bfettt  bie  fblgenbc  Tabelle: 
Tabelle  gut  webuftioii  bco  ipeonidu'it  ($ero.(brcd  auf  s4\>useure  ober 
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582 

23^ 

627 

302 

193 

1  19 

538 

190 

583 

861 

628 

32» 

194 

539 

21  1 

581 

28,5 

629 

3  |s 

495 

IOC) 

1.0540 
Sil 

23s 

585 

30fl 

1,0()30 

,  3JJ 

496 

190 

261 

586 

333 

631 

395 

197 

21 1 

542 

285 

587 

357 

632 

418! 

498 

238 

543 

309 

588 

381 

633 

1 1 1 

499 

261 

544 

333 

589 

404 

634 

46  1 

1  0500 
* 

545 

lux 

357 

1,0590 

12^ 

635 

|Ss 

5ill 

309 

546 

38  | 

591 

452 

636 

511 

502 

333i 

547 

101 

592 

170 

037 

53  1 

503 

357 

54« 

12S 

593 

500 

638 

557 

381! 

549 

152 

594 

523 

039 

58 1 

505 

401 

1,0550 

176 

595 

5  17 

1,0010 

604 

506 

12* 

551 

500 

596 

571 

641 

627 

507 

452 

552 

523 

597 

:>05 

642 

650 

5()8 

ITC 

553 

547 

598 

019 

643 

07  1 

509 

500 

554 

571 

599 

0J2 

644 

097 

1,0510 

5231 

555 

595 

1,0600 

066 

645 

721 

.  511 

VIT 

556 

019 

601 

090 

646 

7441 

512 

571! 
■  »  ■  1 

59', 

557 

6  12 

602 

71  1 

647 

707 

5J3 

558 

666 

603 

73s 

618 

790 

51  1 

Ql<) 

559 

690 

604 

701 

649 

81  1 

515 

0  J> 

1,0500 

Iii 

605 

785 

1,0050 

651 

837 ! 

516 

066 

561 

738 

606 

-  860i 

517 

ihm  f 

562 

761 

607 

833 

652 

883! 

518 

714 

503 

785; 

608 

857 

653 

907 

519 

738 

564 

flOfl 

609 

881 

654 

930 

1,0520 
521 

761 

565 

833 

1,06Ü) 

904 

655 

953| 

.  78 

566 

857 

01 1 

928 

656 

976| 

522 
523 

8O9 

567 

612 

952 

657 

1 6*000 

S33 

568 

901 

6 1 3 

970 

658 

023 

524 

857' 

569 

92s 

'614 

15,000 

659 

040) 

525 

1,0570 

9521 

615 

02  3 

1,0660 

o7<> 

526 

90 } 

511 

976 

616 

040 

001 

093 

527 

928 

572 

14,000 

617 

0711 

002 

116 

139 

952 

573 

023 

618 

(»93 

663 

529 

976 

574 

017 

019 

116 

664 

162 

1,0530 

13,«  >o 

515 

071 

1,0020 

139 

665 

186; 

531 

023 

576 

095 

621 

J02. 

666 

209 

532 

0471 

512 

m 

622 

186 

667 

232 

533 

071' 

57« 

142i 

623 

2091 

668 

255! 

534 

09ft 

579 

166! 

624 

.669 

278 

535 

119 

1,0580 

iuoJ 

625 

255, 

1,0670 

302, 
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1  0681 

16  627 

1  0697 

I  ,i flirr  t 

16  930 

I  II, 

1  0710 

1  7  227 

II  1  6t 

3J8 

68  "i 

6"»0 

6<J8 

953 

n- l«j 

71  1 

2r»0 

673 

«III 

686 

674 

6QM 

M76 

712 

K74 

687 

1  0700 

7m 

1  Ii) 

29  "i 

67"i 

418 

688 

721 

701 

IUI 

022' 

714 

^18 

K7K 
II  1  o 

441 

68Q 

744 

•  **** 

702 

04^ 

VI -4  O 

71  ^ 

^iO 

1177 

464 

1  0690 

767 
i  \i * 

70  3 

067 

716 
1 1  *i 

363 

678 

488 

6m 

VI»'  1 

790 

704 

090 

717 

III 

386 

679 

511 

692 

814 

705 

113 

718 

409 

1,0080 

534 

693 

837 

706 

136 

719 

131 

681 

557 

694 

860 

707 

15B 

1,ÖY20 

17,454 

682 

581 

695 

883 

708 

18> 

• 

683 

604 

696 

907 

709 

204 

(^ö  flitb  nun  -uwerbcrft  einiac  begriffe  unb  ?ludbrü(fc  $u  crflArfu: 
s^ei  jeber  WtlBruiti],  fo  nueb  bei  (euer  ber  5Öiern?ür^e,  tritt  aud  bem 
eben  angegebenen  @runbc  eine  Qjenninberuuij  ober  ?(bnabme  bed 
pe;ifrfcbeu  Wen>id>ted  ein:  bie  ?lttenuaticn;  aueb  beftimmter  febein^ 
>are  ^Ittenuaticn  genaniU,  febetubar,  weil  ja  bie  Abnahme  bed 
^rtraftaebalted  in  Aolqe  bc*  verbanbeucn  lUlfobol«  ajoper  erfebetnr,  ald 
fic  »pirflicb  ift.  $ie[elbe  ift  alfe  bie  Sifferen*  nuifeben  beu  3ae(baro^ 
meterpre^enten  our  unb  nacb  ber  (^dbruna;  ober,  wenn  bie  3ar(baro* 
meterpro^eutc  ber  uugrgobruen  -lÖür^e  bura  p,  jene  ber  gegobrnen  bure^ 
m  auftftebfftfft  werben,  =  p  —  m. 

^e  ftarfer  alfo  bie  ^eraäbrung  eined  ^ier«,  um  fo  a.rflper  ift  ber  ?([* 
foboIj]fbalt  unb  bie  febeiubarc  ?tttenuation.  5>a  nun  ber  ?llfebolflebalt, 
ber  burtb  ben  -^uebftaben  A  beuiebuet  werben  mag,  mit  ber  febeiubaren 
?tttennation  offenbar  in  einem  beftimmten  ^erbÄltuip  ftebt,  fo  mar  e« 
mc^lid^  eine  3aM  (J«ttor)  «i  ermitteln,  welcbe,  mit  ber  febeiubaren 
tenuation  multiplitirt,  ben  ?(lfobolgebaIt  in  sPco§C1ttcit  bed  5?ierö  angab. 
Kafling  \m\nt  biete  3atM  ben  ?1 ! f o b olfaf tor  unb  be^eiebnet  fte  bureb 
b.  Tie|e  3abl  ijr  je  nacb  bei  flomeutration  ber  öierroür^e  etita«  oer* 
fdnebeit,  wie  au^  ber  fogleicb  folaenben  tabetlc  ^u  erfebeu  ift,  tarnt  je* 
be(b  fftr  3$ür;fn  von  gewöbnlirper  3tÄrfe  im  s17littel  \n  0,42  ange* 
netnmen  werben,  ^ermihelft  biefeo  ?llfobolfaftord  i)l  e$  nun  alfo  mög* 
lid>,  au*  ber  febeiubaren  3Httenuatiou  ben  ©ebalt  bc*  Öier*  an  ?(Ifobol 
tu  beredmen. 

(Mcfrfet  i  ^.  eine  ^ierwfir^e  ;eige  ein  fpe^ififrbe*  (Mcwiebt  oon  .1,0572; 
fo  loürbe  ba*fe(be  nad»  ber  vorigen  Xabelle  14  3aecbarometerpro;euteu 
entfpreeben,  b.  b.  bie  39fme  enthielte  14  ^ro^cut  Wa^ertraft.  (Mefet^t 
ferner,  ba*  gegobrne,  unb  wie  augegeben,  von  ber  ÄoblcnfÄure  befreite 
SMer  ?eige  ein  fpejififdie*  (Mewicbt  von  1,0195  ober  4,875  Äaeebarome- 
terpro;ente,  fo  ift  bie  febeinbare  ?(ttenuation  14  —  4,875  ober  -=9,125; 
biefe  mit  bem  ?llfobolfaftor  0,42,  ober  nacb  ber  folgenben  Tabelle  ge? 
nauer  0,4235  .multipli^irt,  gibt  3,8644  ab  ?l!fobolgebalt  beö  s^icrö. 

Sßag  nun  aueb  biefe  llnterfudmug ,  wobei  ber  urfprünglicbe  ©ebalt 
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ber  Sür*e  ciU  Mannt'  oorausgefefct  wirb,  unter  MmfMnbm  für 
ben  Iraner  ^nterejfe  haben,  fo  gewahrt  fic  boeb  bei  ber  Prüfung  fer* 
rtyrr  $iere  feinen  Oiufren,  weil  wir  ja  ben  (behalt  ber  2£ür§e  »or  ber 
(Nahrung  nicht  fennen. 

3m  Wegeufafc  $ur  fcheinbaren  Httenuation  ift  nun  bie  wir  fliehe  ?lt* 
tennatien  $u  betrachten;  wobei  ber  (*influ&  bcö  ?UfoholS  anf  bae3 
fpe^ififebe  (Mewicbt  ausgefeblojfen  wirb,  üömn  man  nämlich  SMer  an* 
baltenb  focht  nnb  etwa  bie)  $ur  .frälfte  einbampft,  wobei  ftcb  ber  ge* 
fammte  Hlfohol  oerflücbtigt ,  nnb  man  es  hierauf  burch  »)ufafe  oon 
reinem  2Öajfer  auf  fein  früherem  (Gewicht  uirücf bringt ,  fo  unterfcheibet 
ftcb  bie  fo  gewonnene  ftlüffigfeit  oon  bem  s3?ier  nur  babureb,  bap  fte 
feinen  ?llfor>ol,  fonbem '  ftart  beöfelben  Safer  enthalt.  £er  Sacrta* 
rometergrab  biefer  '  ftlüjfigfeit  nun ,  welche  nur  ben  ©rtraftaebalt  beO 
$Merö,  nicht  ben  ?Ufobol  enthalt,  unb  welcher  bureb  n  bezeichnet  wirb, 
fubtrabtrt  oon  bem  Saccbarometergrab  ber  rohen  Söürje,  gibt  bie  wirf* 
liebe  fttremtarion  =  p  —  n. 

So  wie  au$  ber  fcheinbaren,  lafit  ficb  aud>  aus  ber  wirflichen  SNfte* 
muuicn  oermittelft  eines  befrimmbaren  ?llfobolfaftorS  b  ber  SUfobol* 
gebalt  beS  33icrS  beftintmen;  womit  inbeffeu  au*  noch  nichts  gewonnen 
wäre,  weil  auch  in  biefem  ftall  bie  .ftenutuij}  bes  Saecbaromctergrabee 
ber  rohen  3Öüne  erfordert  würbe. 

£er  Unterfcbteb  ber  fcheinbaren  unb  ber  wirflichen  2ltteuuation  wirb 
bie  Ärtenuationd^ifferenj  0,*««»«*,  unb  mit  d  bezeichnet;  es 
ift  alfo  d  =  (p  —  m)  —  (p — n);  ober  d  «=  n  —  m. 

Tie  ?lttenuationö  -  £ifferru$  ift  alfo  einfach  bie  Tiffcrein  ^wifebeu  ben 
Satcbarometergraben  bes  SMcrS  oor  unb  nach  Entfernung  beS  ?Ufohols. 
Such  hier  läjj't  ftcb  ein  ?llfobolfaftor  ermitteln,  bureb  beffen  ÜJtultipli» 
fation  mit  ber  ?lrtemtationsbifFeren$  ber  *£rot,entgebalt  bes  ?Ufobols  im 
SMer  aufgefunben  werben  fann,  unb  ber  nach  ben  S?alling'fcben  9eftim< 
mungen  mit  annÄbernber  C^enauigfeit  im  Wittel  —  2,24  angenommen 
werben  fann.  3»t  biefem  ftaHe  bebürfeu  wir  ber  ftenntnip  beS  (Srtraft* 
cjebalteS  ber  rohen  3Bür$e  gar  nicht,  fonberu  ftnb  im  Staube,  aus  bem 
ipe^ififcbeu  ©ewiebte  beS  ungefodnen  unb  beS  gefochten  2MerS  feinen 
?Ufobolgebalt  anuäbernb  mi  beutmmen. 

©efrfrt.  baä  fpe^ififche  (Gewicht  eines,  burd>  Schütteln  oon  ber  Pohlen* 
fäure  befreiten  5?ierS  finbe  ftcb  «=  1,0195,  entfprechenb  4,875  Saccba* 
rometerpro*enten,  (alfo  m  -4,875);  baS  fpetffifcbe  (Gewicht  beS  ge* 
fochten  3MetS  betrage  1,0268,  entfprechenb  6,681  Sacdnirometerpro^euten, 
(alfo  n -6,681),  bie  ?lrtenuationSbir7erein  fei  alfo  -  1,806:  fo  gibt 
biefe  mit  bem  Jllfobolfaftor  2,24  multipli^irt  4,04  ^ro^ent  als  an* 
näbernben  ?Urobolgcbalt  bes  Bieres. 

3Öirb  *iefc  ^abi  oerboppelt,  fo  ftnbet  ftcb,  nach  ber  oben  gegebeueu 
5*emerfung  bie  *ur  5?ilbuug  bes  ?UfobolS  in  ber  ffiürtc  oorhanben  gc- 
wefene  (Setraftmenge  mi  8,08  $ro*ent,  unb  biefe,  mi  ber  noch  oorban 
benen,  burch  bie  gab!  n  auSgebtücften,  abbirt,  alfo  8,08-}- 6,681  gibt 
14,761  als  anndhembeu  (*rtraftgebalt  ber  ©ür§e. 

^achbem  biefe  auuaberube  55eftimmung  gemacht  wor^cn,  lapt  fid^  ter 
in  bem  oorliegeuben  ^all  ^ur  iHnweubung  fonuneubc  ?(lfobolfaftor  ge- 
nauer angeben,  ald  ed  bei  ber  erften  ^ered>nnug  möglid^  war,  wo 
einflweilat  nur  eine  SOWtteljabl  angenommen  würbe,  unb  baber  au*  bie 

a,  an$e  ^eftimmung  genauer  ausführen.  3ur  Erleichterung  biefer  ?){echnung 
tft  oon  Galling  ber  begriff  bed  ?lttenuatiousguotientcn  aufgehellt,  b. 

b.  bee  Quotienten  ber  wirf  liehen  9trtenuation  tioibirt  burd>  bit*  fd^cin^ 
bare  ?lttcnuation,  mi  feiner  ^f;fi(hnuttg  ber  s^nd>ftabc  q  eingefühlt,  nnb 
bie  folgenbe  Tabelle  ausgearbeitet: 
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UrfprünaHcbe 
ftomentration 
ber  3Mcrwftr;m 
in 

Sacrbaremeter* 
SBrottKttit 


aifeMfaftoren  für  bie 


fcbeinbare 


nrnflicbc 


Sttrmtatfon 


— 


Cuutientcn 


6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 


m 

0,4079 
0, 1098 
0,4117 
0,4137 
0,4156 
0,4176 
0,4195 
0,1215 
0,4235 
0,4255 
0,4275 
0,4296 
0,4317 
0,4338 
0,4360 
0,4381 
0,1103 
0, 1425 
0,1 1 18 
0,1171 
Q,4  193 
0,4517 
0,4510 
0,4564 
0,4588 


ii 


0,5004 
0,5031 
0,5058 
0,5085 
0,;)112 
0,5140 
0,5169 
0,5197 
0,5226 
0,5255 
0,5285 
0,5315 
0,5345 
0,5375 
0,5406 
0,5437 
0,5469 
0,5501 
0,5533 
0,5566 
0,5599 
0,5633 
0,5666 
0,5701 
0,5735 


1,226 
1,227 
1,228 
1,229 
1,230 
1,231 
1,232 
1,233 
1,234 
1,235 
1,236 
1,237 
1,838 
1,239 
1,210 
1,211 
1,212 
1,213 
1,214 
1,245 
1,216 
1,247 
1,248 

1,249 
1,250 


Um  nun  in  unfercm  SJftfpicl  fortzufahren,  muffen  wir  für  beu  aefuiu 
fuubeuen  annäbernben  (5rrrafta,ebalt  ber  2i>üne  wn  14,761  beu  ftltfteM* 
riani  ?ltrenuaticudi|ui}rienten  in  ber  labefle  auffucben,  lueleber  ficb  -  1,235 
fmbet.  ^pieraue  beregnet  ficb  bann  ber  mirflicb  wbanben  gewefene  (frrtraft* 
gebellt  ber  2ßürjc  na*  ber  Bermel 


alfe 


q   -  1 

p  _  (6,681  X  1,235)  -  4,875  _  |4  ^ 
1,235  —  1 

Kit*  biefer  beTirbriflren  $abl  für  beu  urfpruufllicbeu  (*rrrafta,eb<tlt  ber 
2$ür$e  finber  ficb  mtnmebr  ber  ?(lfi>bola,ebalr  besJ  $Mer$  bureb  SVultipli- 
fation  ber  rcirWcben  Ättennation  mit'  ibrem  2Ufobelfaftor ,  nlfe  bureb 
bie  ftormef: 

A  =  (P  — n)  x  b. 

Ta  p  — n,  ober  14,366  —  6,681  -  7,685,  fc  fiubet  ficb  nacb  ber  Zci* 
belle  ber  {Uflcberifle  JUfebolfafter  -  0,505,  mitbin  ber  ?llfcbcla,cbalt  beä 
Spiere  -  0,505  x  7,685  =  3,98  ^rojent. 
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Jf»ifriiacf>  würbe  bie  llnretfurbung  betf  Sierä  bie  folgeubeit  SNefuU 
tote  geben : 

»dfohol  3,98a" 

(*r(raft  6,tf81 

Gaffer    ....   .   .  ggjgg 

100,000. 

*0tag  tiefe  Unterfucbungaart  auf  ben  erfteu  Sltcf  au*  erwad  weit* 
läufig  ertebetnen,  fo  iftfte  e*  in  2Dirfli*feit  feineswege*,  beim  bie  f*eiu- 
bare  ilteitlduftgfeit  liegt  nur  in  ben  Mecbmmgeu,  bie  (ich  aber  bei 
einiger  Hebung  in  wenigen  Minuten  burduubren  laffen. 

W IMiauerci.  £ie  eigentliche  Silbbauerfunfr ,  af$  ein  3weig  ber 
fdwnen  fünfte,  gebort  niebt  gu  beit  (^egenfrdnben  be$  oorliegeubeu 
Ütferfes.  ^nbejfen  tritt  bei  ber  £erftellung  zahlreicher  ©ebraucbSobjefte 
bie  fttütß  beut  meebanifeben  (bewerbe  fo  nahe,  bap  ber  (5barafter  bed 
fcefeteren  überwiegenb  wirb,  unb  Crrftere  nur  ale  oerfebönernbes  geiftiged 
Clement  bie  banbwerfdmdptgen  SerfabruugSarten  begleitet,  im  glücf* 
liebeu  *afle  burebbringt:  alöbann  fdüt  bie  Stlbbauerei  bem  ©ebiete  ber 
Technologie  anbeim.  2öir  erinnern  in  biefer  Schiebung  nur  an  bie 
$oUfcbnty werfe  feinerer  *Uiöbel,  au  bie  oerzierteu  Spiegel  unb  Silber* 
tabmen,  an  jteiiterne  Ornamente  für  ©ebdnbe,  u.  bal.  m. 

Tie^auprmaterialien  in  biefer  gewerbmdfjigen  ©ilbbauerei  finb  weiche 
©teingattungen  (alö:  Sanbfrein,  ftlabafter  ic.)  unb  £ol$.  (öftere  wer* 
ben  mittelft  Sägen,  febarfer  unb  zugefpifrter  Jammer,  oerfebiebener 
Dfeipel,  Sobrcr  unb  JKafpeln  bearbeitet;  in  einzelnen  Mafien  finbet  bie 
Trebbauf  nü&licbe  ?lnwcnbung,  \.  S.  bei  Snfen,  3dulen  u.  bgl.  TaS 
(#lattfcblcifen  gefrbirbr  bei  ©anbfrein  bureb  Abreiben  mit  einem  zweef* 
mdpig  geformten  Srücfe  beofelben  Steines,  bei  auberen  ?trten  mittelfr . 
Sanb*  ober  Simöfretn. 

£ie  .franptgerdtbfcbaften  beS  in  £ol<  arbeitenbeu  Silbbauers  finb 
üerfebie*bene  meipelartige  (*ifen  unb  auperbem  ftafpeln,  wel(be  Vetteren 
inm  ibeil  febr  fein  unb  oft  oerfducbeutlicb  gefrümmt  fein  ntftffeit.  Sei 
ber  Vorarbeit  (bem  fogenannten  ^ouffiren)  wenbet  man  gröpere 
(Sifcn  an,  bie  mit  einem  hölzernen  Scbldgel  eingetrieben  werben;  zur 
Sollenbung  (zum  9fcinf ebneiben)  bieuen  fleiue,  blop  oennöge  bes 
Krudes  ber  .$anb  in  $üirfung  gefefcte  C*ifen.  T^urd>  jKafpelu  hilft  man, 
wo  es  norbia  tft,  nach.  $>ie  lekte  (-^Idttung  wirb  bureb  Abreiben  mit 
©laSpapier  (frarfem  Rapier,  worauf  feines  MaSpuloer  mittelft  eiltet 
SeimamtrichS  befefrigt  ift)  »errichtet.  Üttäpig  harte  .ewlzarten  oou. feiner 
unb  gleichförmiger  Üertur,  alfo  namentlid>  ^inben*  unb  Sirubaumbolz, 
eignen  fteb  am  heften;  boeb  benu$t  man  unter  Umftdnben  auch  häufig 
(Richen*,  9fupbaum*,  Sftabagoni*,  (*bcnbelz  u.  a. 

Neuerlich  unb  mancherlei  ÜJiafchinen  erfunbeu  worben,  um  ornamen? 
taleS  ftelteTV-Sdmifcwerf  in  4?ol$,  au*  in  Stein,  auf  rein  mechanischem 
SDege  berzuftelfeu,  ooqüglich  aber  um  hölzerne  ober  metallene  Lobelie 
—  oft  in  mehreren  (Sremplaren  gleichzeitig  — -  \u  foptren.  ^Tenft  man 
ftch  z.  S.  als  4Tfobcll  eine  mit  beliebigen  Erhöhungen  unb  Vertiefungen 
verlegene  platte,  unb  biefe  fo  befefrigt,  bap  fie  ihre  oer^iertc  ftldcbe 
nach  unten  febrt;  unter  ihr  bie  $ur  Äopie  beftimmte  platte  fefrliegcnb; 
eublich  liwifchen  Seiben  einen  horizontal  hin  unb  her  gehenben  ©dilitten 
mit  einem  aufrecht  ftebenben  3chneibwerfzeugc  fo  angebracht,  bap  bae 
fehuetbige  (*nbe  bcö  ©erzeuge?  bie  le&tgenauute  platte,  bad  ftumpfe 
obere  @nbe  hingegen  mitteljt  einer  fteber  bie  5Jlobellfldchc  berührt:  fo  ift  flar, 
ba§  beim  gerablinigen  Xurd^gange  bes  Schneibiuftrumeuteö  biejes  zu* 
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gleich,  ben  «^»dbeit  unb  liefen  bed  Wobelle  entfprecbenb,  halb  gefenft, 
balb  gehoben  werben  mup,  folglich  auf  ber  unteren  platte  balb  mehr 
ober  weniger  rief  einfebneibet .  balb  ebne  ©irtung  barüber  weggebt. 
SMpt  man  nun  ba$  SBcrfjettg  in  biefer  3Betfe  in  lauter  nahe  beifammeu 
liegeuben  parallelen  Linien  feinen  $Dcg  wicbcrlTolen,  fo  überarbeitet  ed 
nach  unb  nacb  bie  aattye  Obcrfladic  ber  unteren  platte,  unb  bilbet  auf 
berfclben  (Srbabcnhcitcu,  wo  ba$  Wobcll  Vertiefungen,  hingegen  riefe 
Stellen,  wo  bae  Wobcll  (£rböfwngcK  enthält. 

Von  einer  anberen  ?lrt  Scbnikmafebtnc  erhält  man  einen  begriff 
bureb  ^olg,enbeo:  3»  einem  gußeifernen  ©cfrclle  liegt  eine  fcblittcnarttg 
auf  (Melcijcu  fduebbarc  (tyupcifcnplatte ,  auf  welcher  eine  zweite  folebc 
platte  mittelft  fl einer  Mo" ber,  in  einer  $ur  Vewcgung  ber  (Srftcrn  recht* 
wtnfeligcn  9iicbtung,  fieb  bewegen  läßt.  5luf  ber  oberen  platte  wirb  in 
ber  Witte  baö  fopirenbe  Original^  elief  fcftgelcgt,  wäbrcnb  neben  biefem 
jwei  eber  mehrere  J£>oUplattcn  —  als  ba$  Watcrtal  ;u  bcn  Atopien  — 
augebradu  flnb.  Vermöge  ber  hoppelten  Scbicbbarfeit  ift  e$  leicht,  nacb 
unb  nacb  jeben  ^unft  bcö  Originals  unter  ba*  (*nbc  eine«  fenfreebten 
ftäblcrnen  Stifte  \\i  oerfefcen,  ber  oon  eben  berabretebt  unb  ba$  Relief 
berührt.  @ntfprcd>enb  ift  über  einer  jtben  ber  ju  bearbettenben  Jpolj* 
platten  ein  dbultcber  Stift  angebracht,  n>eMcr  aber  am  uuterfteu  (*nbc 
eine  Scbneibe  befifcf.  £iefe  fämnttlid>cn  Stifte  (ber  ftumpfe  wie  bie 
fdmeibigen)  empfangen  eine  ftetige  febnefle  Drehung  um  ftcb  fclbft,  unb 
haben  utqleicb  bie  ftäbigfeit  fich  *u  heben  unb  \\\  feufen.  Snbcm  nun 
bie  oerfduebeneu  fünfte  beö  Original  ^  JNeliefS  allmälig  unter  bcn  ftum* 
pfen  Stift  gelangen,  fpielt  biefer  uad>  Wapgabe  ber  ftcb  ihm  barbietenben 
C*rböhungcn  unb  Vertiefungen  auf  unb  nieber;  burch  ben  Wed>ani$mu0 
tbeilen  fieb  bicfelben  «£>ebuimcn  unb  Scnfungeu  ben  fchneibenben  Stiften 
mit,  welche  als  Bohrer  wirfen,  alles  ihnen  tm  &"cgc  ftehenbe  .t>ol$  au« 
.  ben  in  Arbeit  befinblicben  platten  wcgfcbncibcn ,  unb  ber  Oberfläche 
biefer  lefcteren  eben  bie  Wcftalt  geben,  weld>c  baS  Original  heftet. 

(*inc  *Diengc  Melief  *  Ornamente  auf  Mahnten,  Wobein  u.  f.  w., 
welche  man  rrüberbin  burch  Vilbbaucrarbeit  ( Sdmifrcu  ober  Schneiben 
in  4MO  barftclltc,  werben  gegenwärtig  oiel  fchncller  unb  roohlfeiler  auS 
teigartigen  Waffen  (fogeuannten  Raiten)  geformt.  Wan  gebraucht 
hierzu  tfretbepuloer  mit  ^eimwaffer  angemacht;  ober  feines  .poltfäge* 
mehl,  (ty>ps,  551ehoeip  unb  $Meiglättc  mit  Scimwajfcr;  ober  treibe, 
weipes  ^ecb,  .Xerpenthin,  ?ciuölftrnip  unb  Wtn;  ober  ^erföchte«  unb  gc* 
ftantpftes  Rapier  unb  geftebte  £olj;afcbc  mit  Weblflctirer ;  u.  bgl.  m. 
©ine  ober  bie  anbere  biefer  Waffen  brüeft  mau  in  febroaeb  eingeölte 
oertiefte  formen  oon  (tyopS,  Schrocfel  ober  gefirnißtem  &s\\t  läpt  bie 
fo  geioonuenen  Reliefe  troefuen  unb  befeftigt  |U  auf  ben  (ftcgcnftänbcn, 
ju  bereit  Verzierung  fte  bienen  follen,  bttreb  Aufleimen  ober  Zunageln. 

®im6ftrin.  tiefer,  feiner  nufcbaren  Origeufchaften  wegen  fehr  befaunte 
Wincralforpcr  oerbanft  feine  (*ntftcbung  unzweifelhaft  bem  (*rftarrcn 
bc*  $äbeu  ScbaumeS  einer  im  Fortfließen  begriffenen  glühenb  flüffigen 
Vaoa;  er  befreht  in  einer  hellgrau,  fcltener  bläulich,  grünlich,  rötblicb 
ober  bräunlich,  gefärbten,  fcibcuglän*cubcn,  bod^ft  porofen  Wafife,  bereu 
^oren  ober  Höhlungen  fehr  in  bie  tfäuge  geftreeft  ftub  unb  bem  (Mamcn 
ein  faferigeö  ?lnfchen  oerleihen.  Tae  |pe;iftfcbe  (Mewicht,  mit  (^infchlup 
ber  ^oreu,  ift  burd>fchnittlich  0,914,  ja  mitunter  nur  0,37,  fo  bap  CT 
auf  ^LniiTer  febwimmt  unb  erft  unterftnft,  wenn  fid»  bie  Höhlungen  mit 
Saffer  gefüllt  haben. 

Vor  bem  Vöthrobr  fdmtiltf  er  ohne  Flußmittel  \\\  einem  weipen 
Cntail,  unb  beftcht  in  100  feilen  auö  77.5  .Riefelerbe,  17.5  ibouerbe, 
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2  Wfenorpb  unb  3  Äali  ober-  9iarron.  33on  Säuren  wirb  er  nicht 
angegriffen. 

(*r  ftnbet  ft*  in  oulfantfebcn  ©egenben,  fo  be(onbcrd  auf  ben  Vipa* 
ri(cbcn  Unfein  ü^on^a ,  ^debia  unb  ^ulcano;  ferner  in  ber  ©eaotb  oon 
?lnbcrnacb  am  JKbcin,  Teneriffa,  ^dlanb,  ber  Stuocrgnc,  u.  a.  O. 

Ter  SHmdftein  ift  ein  febr  (cbäfcbared  $ohr*  wib  Schleifmittel  für 
(Slfeubcin,  ^olj,  Marmor,  bic  weicheren  Metalle,  Wlad,  fceber, 
^Pergament*  $appe  u.  bgl.;  wobei  man  ipn  entweber  ald  »«ßufoer,  ober 
auch  in  ganzen  Stücfcn  anwenbet.  ?lu§erbem  wirb  er,  obwohl  411m 
arofien  Wacbtbcil  ber  3äbne,  ald  3abnpulocr  gebraucht;  enblicb  aueb  in 
©effalr  oon  feinem  ^uloer  ber  Seife  §ugcfcfrt.  (6 im 6 ff ein feife.) 

Alfter.  (Sine  braune  Malerfarbe,  bic  wie  Tufcbc  in  ber  SSaffer* 
maierei,  ?ticbt  in  Cel,  benufrt  unb  aud  4?ol$ru§,  am  beften  bem  oon 
SJucbeuboU,  bereitet  wirb.  Man  fammelt  $u  bem  (Snbc  bic  fompafteffen 
unb  glcidHörmtgftcn  Stüde  oon  @Han$rufi  aud  bem  Scbornftcin,  puloe* 
rifirt  unb  jiebt  ihn  bureb  ein  feibened  Sieb.  21uf  btefed  ^ulocr  giefrt 
man  retned  SSaffer,  rührt  cd  mit  einem  Öladftäbcben  anbaltcnb  bureb, 
lä§t  cd  *um  Slbfcfceii  bed  ^uloerd  freben,  aie#t  bae  über  bem  ^obenfaj 
(tcbenbe  ©affer  ab,  unb  micbcrbolt  bte(ed  Sluoroafdteu  noeb  einige  Male, 
bid  alle  tödlichen  Ibeile,  befonberd  bie  in  bem  SHup  enthaltenen  Sal$e 
entfernt  fmb,  unb  fonbert  nun  bad  ©röberc  oon  bem  feineren  bureb 
Schlämmen.  3u  bem  (frnbe  bringt  man  bie  audgewafebene  Maffc  in 
ein  bobed  3»linbcrglad,  füllt  cd  mit  SBaffer,  rührt  aUeö  re*t  ^cnau 
burebeinanber,  lä§t  cd  einige  Minuten  ftchen,  wäbrenb  welcher  3ett  ftcb 
bic  gröberen  Ibeile  abfegen,  unb  fehüttet  bic  übcrftchcnbc  Alüffigfeit  in 
ein  anbered  39ltobcrglad,  in  welchem  man  fte  wieber  einige  3eit  in 
JKuhc  lapt ,  bann  abermals  abgiept ,  unb  fo  noch  ein  ober  $wei  Mal 
fort.  Man  erhält  fo  mehrere  Sorten  oon  ocrfchiebcncr  Reinheit,  bereu 
lefctc  natürlich  ben  beften  Siftet  liefert.  Ter  erfte  unb  zweite  flbfafr  tft 
jeboeb  nicht  brauchbar.  Tie  fpätcren  werben,  jeber  für  ffcb,  auf  Rapier* 
filtern  aefammelt,  mit  ber  erforberlicben  geringen  Menge  Öhtmmi  ange* 

rieben,  tn  formen  *u  läfelchen  geformt  unb  gerroefner. 

» 

3$tttrrrrbr.  (lalfcrbc,  Magncjta.)  Tiefe  fehr  oerbreitete,  In  einer 
Menge  ber  gcwobnliebfrcu  Miiferalförper  oorfommeube  (*rbc  beftebt,  wie 
guerft  bureb  Taop  im  ^tabre  - 1808  bewiefen  würbe,  aud  einem  eigen* 
tbümlicbcn  Metall,  Magnium,  unb  Sauerffoff,  unb  ;war  in  100 
Tbeilen  aud  60,71  Magnium  unb  39,29  Sauerftoff.  ^br  »Itomgewicbt 
ift  (154,49  -i- 100),  «-  254,49.  Man  gewinnt  fte  am  lcid*re(tcn  burcp 
blühen  ber  füuftlicb  bereiteten  fohlcnfaurcn  ^ittererbe,  welche  im  .^an- 
bei unter  bem  Warnen  mapnesia  alba  oorfommt,  unb  in  ber  «frifce  bic 
tfohlcnfäure  fahren  läpt.  Tic  fo  cargcftclltc  3?ittercrbc  führt  in  ben 
CffUincn  ben  Tanten  magnesia  nst«  (gebrannte  Magnefia'). 

Sie  bilbet  ein  fdmeeweiped,  äuperft  ;arted  unb  leiebteo  ^uloer  ohne 
Wefcbmacf  unb  ©crueb,  unb  ift  im  2Daffcr  faft  unauffodlid> ,  ba  fte  oon 
fairem  ©affer  bad  5l50facbc,  oon  foebenbem  bad  3«000facbc  ibred  ®e* 
wichred  jur  ?öfuna  bebarf.  Sie  ift  äuperft  febwer  fdnneljbar,  unb  fommi 
nur  oor  bem  ÄnaUgadgebläfe  in  Alup.  Sic  ^cigt  eine  fd>wa*  alfaliid)c 
JHcaftion,  inbem  fte  bic  blaue  ftarbc  bed  gerötbeten  Vacfmud  wieber  her- 
(teilt,  unb  bic  oiolette  ^arbe  ber  3'U'ufiou  oon  rotbem  .«obl  in  bellgrün 
umwanbelt.  längere  3cU  bem  freien  «uf^utrirr  bargeboren,  ;icbr  jic 
Äöblcnfäure  an,  obwohl  weir  langfamer  ald  Half. 

Tie  5Mttcrcrbe  gebr  nichr  nur,  wie  fdwn  erwäbnr,  in  bic  3«f«"l,nf,l? 
(cljung  (ehr  oielcr  Miucralforpcrcin,  unb  fpiclt  alo  ^efta^tbthcil  bcrfclbcn  eine 
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wichtige  Molle,  fonbern  bilbet  auch  mehrere  Mineralien,  in  welchen  Tie 
als  .fiauptbeftanbtbcil  auftritt,  fo  in  sÖetblnbunj  mit  äoMeiifaure  bett 
Maguefu,  mit  ^Baffer  baö  ^ittcrerbebpbrat,  mit  .ftiefelfdure  ben  Spccfftein 
unb  Meerfcbaum,  mit  ©orfaure  ben  5*ora;it,  mit  Stbwefflfrtuw  batSte 
terfal$.  9iie  aber  ift  ftc  bi0  jefct  in  reinem,  ifolirtcm  Jnftanbe  auge* 
troffen,  unb  fie  ift  baber  nur  fünftlicb  baraefteflt  befaunt.  ^bre  9lnroeu* 
bnug  ift  febr  befebranft;  aufjer  in  ber  Meoi^in  unb  *u  cbemifd>en  *Uer* 
fud>en,  v  bei  ber  £arftcüuug  ber  ÜJJflanjenal  fallen,  wirb  fie  in  ber  $ecb< 
nif  wohl  nur  bei  ber  Steinigung  feiner  Oelc  bebufö  ber  ftinufbereitung 
gebraust. 

Unter  ben  3?ittererbefal$en  finb  befonberä  $wet,  ba«  fcbwefclfaure. 
(bitter?  ober  (*pfomcr * feah)  unb  bad  foblenfaure  (ma^nesia  alba)  oon 
ÜLticbtigfcit.  Tiefet  leerere  bureb  ftAUung  oon  söirrerfal^  ober  auch  ber 
Mutterlauge  oon  ber  tfocbfal^gcwinnung  bereitet,  ifr  eine  cbemifrte  **cr* 
binbung  ber  foblenfauren  ^ftrererbe  niit  ©ittererbebobrat,  wirb  in  ber 
Me'btyn  febr  oiel  gebraucht ;  auch  ift  e$  oon  £aon  alö  ^nfafc  beim  ^rot- 
baefeu  auö  oerboroenem  Mehl  empfohlen,  um  beut  Sauerwerben  bcö* 
felben  ju  begegnen.  M.  f.  noch  ben  IMrtifel  „öi tterf al$." 

©itrerfalf.  (Sin  $oppelfal$  Pen  foblcnfaurcm  Äalf  unb  fohlenfaurer 
SMttcrerbe,  in  100  Xheilen  au$  55  bc$  erftcren  unb  45  ber  lefcreren  hefte* 
beub.  (ft  ftubet  ftcb  im  Mineralreich  tbeilä  frriftaUiftrt,  unb  wirb  bann 
bitter fpath  genannt,  rbeilä  bicht  ober  förnig,  roo  er  bann  ben 
SKamen  £olomtt  führt. 

£er  lefctere welcher  aflein  oon  reebntfebem  ^ntereffe  ift,  hat  gewöhn* 
lieb  eine  gelblirt  braune,  rabmgclbc  ober  gelblich  graue  ftarbe,  unb  im  ftau*  er 
föruigc  iHbfouberung  heftet,  einige  2lebul ichfeit  mit  Sanbftein,  mit  wel* 
ehern  er  pou  9tid>tfeuuern  juweilcn'perwccbfelt  wirb.  (Sr  löft  ficb'abcr  in  <BaU- 
ffiurc,  jwar  langfam  unter  ftbwachem  Traufen,  bis  auf  einen  unbebcu* 
tenbeu  thonigen  JWücf ftant ,  auf,  bureb  wclrbeö  Verhalten  er  fid>  aud> 
pou  beut  ftcb  oiel  rafcher  auflöfrnben  Äalfftcin  untertreibet. 

£er  Dolomit  fommt  alö  (Mcftem  in  ganzen,  febr  bebentenben  (Mc* 
birgamaffen  oor,  fowobl  in  oiclen  (^egenben  bed  Montinentt  als  aud», 
befouberö  ausgezeichnet,  (*nglanbä.  Seine  «ftauptanwenbung  ift  bie  als 
^aufteilt,  in  welcher  Eichung  baä  pracbtpolle  neue  Parlament« *@\c* 
baube  in  Bonbon,  beffeit  ftußeitfeire  gänzlich  au«  einem  gelblich  grauen 
Dolomit  aufgeführt  ift,  unb  ber  nicht  minber  febone  Munftcr  in  $)orf 
angeführt  werben  fonneu. 

lieber  bie  Nnwcnbung  bc$  Dolomit«  jur  Bereitung  pon  3?ittcrfal$  ift 
ber  näebfrfolgenbe  ?lrtifcl  narbjufcbcn. 

bitter  fa!{.  Xie  fdnvefelfaure  Söirrcrerbe  finbet  fich  ;war  hier  unb  ba 
in  Heilten  Mengen  alt  faltige  ?lu«witternng ,  fommt  aber  hauptsächlich 
in  ffiaffer  aufgclöft  por,  unb  bilbet  fo  bie  SMttcrwaffcr  (nach  ihrem 
faltig  bittereu  Wcfcbmacf  fo  genannt),  bie  tu  mehreren  (Wegenben,  be- 
fonberfc  tu  3aibfcbü$,  Scblife  unbQ3üfi*na  in  ©6^menf  fo  wie  gu  (*pfom 
in  ^n^lanb  porfommen,  unb  theild  gerrunfen,  thetl«  uir  £arftcllung 
pou  ^irterfaU  benu^t  werben,  ^n  geringer  Menge  finbet  e«  ftch  auch 
im  aVeerwaffer  unb  pielen  Sa^foolen.  ta&  (^pfomer  ^itterwaffer 
gab  werft  *ur  Chttbecfung  bed  $ittcrfal$ed  bie  s^eranlaffung,  baher  auch 
bie  Benennung  C^pfomcr  Sal^. 

Man  ftcllt  ed  auf  ben  53ittcrwaffem  bureb  (Sinbampfen  unb  .^rnftaU 
lifireu  bar,  gewinnt  jeboch  gegenwärtig  baö  meifte  ^ttterfa^  auf  an* 
bereu  nod)  wohlfeileren  Siegen ,  fo  \.  59.  auf  ber  aihitterlauge  oom 
r-      v@aljfieben,  unter  anbercu  in  Scbönebccf  bei  Magbcburg  uub  \n  Neu* 
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frtljwerf  bei  tftcbme.  Tic  Mutterlaugen  biefer  €aHneit  enthalten  @blor* 
magnium ,  ncbft  Wtrerjälj ,  mit  fdhwffelfaitrcm  .Kali  unb  92atron  al£ 
Tcppelfal;  cbemifcb  ocrbunbcn.  ©cnn  biefe  $Jerbinbung  mit  ber  .frälfte 
AtoebfaU  in  wenigem  Gaffer  gcleft  einer  .Hdlte  oon  —  12,5°  ausgefegt 
wirb,  fo  entftebt  OMauberfaM,  welcbee  auöfrnftalliftrt ,  wabreub  (SMer^ 
magnium  unb  fcbroefclfaurc*  Äali  gclöft  bleiben.  5Birb  biefe  fcöfuug 
bureb  ?lbbampfcn  fomentrirt,  fo  febeibet  ftcb  baä  fd>wefelfaure  tfali  aua, 
wäbrcnb  ba$  leicbtlöolid>c  (MMermaguium  in  ber  ^(üffigfeit  ^nritcfbleibf. 
Mau  oerfefct  nun  biefe  Mutterlauge  mit  einer  enrfprecbenbcu  Menge 
(MIanbcrfaU,  nnb  bampft  bei  einer  Temperatur  oon  50°  ab.  (*<J  cutfrebt 
Jfo&fal),  wcld>c$  ftcb  auefd>cibet,  wäbrcnb  baö  $HrrerfaM  ftcWH  bleibt, 
welcbcö  hierauf  beim  ßrfolten  froftalliftrt,  nnb  burrb  UmfroftaUiftrcn  ge- 
reinigt wirb. 

Tnrcb  einen  ähnlichen  ^re^cp  n?irb  in  ^ebottlanb  bie  Mutterlauge 
ber  SeefaUfic bereien ,  wcld^c  greptcntbetlS  auö  (Shlormagnium ,  etwa* 
Wittenau  unb  aus  Äecbfalj  beftebt,  auf  SMtrerfaU  oerarbeitet.  Scfct 
man  nämlich  \\x  biefer  fcöfung  genau  fo  oiel  fcbwcfelfaurcd  Patron,  wie 
nach  angeftclltcn  *)Brobeoerfucben  jur  ^erfefcung  bed  (5blormagniumci  er« 
forberlicb  ift,  unb  bampft  fobann  bei  einer  Temperatur  oon  50°  langfam 
ein,  fo  febeibet  ftcb  tfocbfaU,  bureb  bie  gegenfettige  3erfcfcung  rfä  &toi» 
magniumö  unb  bcö  fcbwcfelfaurcn  Üttatrcn*  eutftauben,  in  Aorm  oon 
ttärfcfffcmigen  Äroftalleu  ab,  wäbrenb  fcbwefclfaurc  S^itterbe  gelöft 
bleibt  unb  nachher  bureb  weitere^  ?lbbampfen  unb  $lbfüblcn  in  regcU 
mäpigen  oierfeitigen  ^riömen  mit  oierfeitiger  3ufptfcung  anfdnept. 

C*in  anbered,  bei  bem  {ewigen  niebrigen  greife  ber  sScbwcfclfäure  aus- 
führbares Verfahren  beftebt  tn  ber  (Gewinnung  au*  Dolomit  (m.  f.  ben 
porbergebenben  Hrtitcl).  SSirb  nämlich  puloertfirter  Dolomit  mit  mäfcig 
oerbünnter  Scbwefclfäure  bebanbelt,  fo  entfteht  fcbwefclfaurer  Atalf  unb 
£?ittcrfal;,  welche  bureb  ^ütowafeben  mit  ©affer,  wobei  ber  fcbmefel* 
feture  Äalf  groptcntbcilö  uugelöft  ;urücfbleibt ,  leicht  getrennt  werben 
Wunen.  Ta  hierbei  bie  «ftälftc  ber  £cbwefelfäure  ocrleren  gebt,  fo  faun 
man,  nach  llre'ö  ^orfcblag,  ben  ^ro^cfl  in  ber  ?lrt  abäuberu,  bafi  man 
juerft  ben  Tolomit  mit  ber  Hälfte  ber  *u  feiner  ?luflöfuitg  erforber? 
liehen  Spenge  Sal^äurc  bigerirt,  wobei  ftcb  nur  Äalf  löfen,  bie  iJMtterbe  aber 
ungelöft  surucfblciben  feil,  bie  mau  nach  ^cfcitigttng  beo  ßblorfaUiumd  in 
(Scbwefclfäure  auflöft.  Watürlicb  faun  biefe  ^arftellungöweifc  nur  ba 
eine  3lnwenbung  nnben,  wo,  wie  in  ben  Sobafabrifen ,  3aUfäure  in 
•  groper  Menge  alö  9iebenprobuft  gewonnen  wirb,  unb  nicht  auf  anbere 
Kit  oerwertbet  werben  faun. 

Qrtnc  nicht  unbebeutenbe  Menge  oon  £Hrtcrfal{  wirb  gegenwärtig  alt 
92ebetH>robuft  bei  ber  Bereitung  fftnftlicber  Sauerbrunnen  gewonnen, 
wobei  bie  erforbcrlicbe  Äohlenfäure  bureb  Nuflöfung  oon  Magneftt  (na- 
türlicher foblenfaurer  ^ittcrerbe)  in  3cbwefclfäurc  gewonnen  wirb.  2N. 
f.  Min  er  al  wa  ff  er. 

T)ad  33itterfaM  erfebetnt  gewöhnlich  in  J^orm  oon  nabeiförmigen  priö* 
matifeben  Ärofiallen,  oon  febr  bittcrem  Wefcbmacf.  ift  im  2Baffer 
leicht  lödlich,  unb  bebarf  oon  eiöfaltcm  Gaffer  nur  bie  4fa*c  Menge 
feined  ©ewiebtg  $ur  ^öfung.  «ci  15°  ftnb  nur  3,  bei  93"  nur  1.4  - 
Zbtilt  erforberlicb.  ©ci  noch  höheren  .fti&graben  bleibt  cd  in  feinem 
eigenen  .ftroftaUifationdwaffer  gclöft.  C*ö  beftebt  in  100  tbeilen  attö 
.  16,7  ^ittcrerbe,  32,4  3cbwefclfäurc  unb  50,9  ffiaffet. 

innerlich  genoffen,  wirft  e0  abfübrenb,  unb  wirb  \\i  biefem  3n?ecf  in 
ber  Mebijin  häufig  gebraucht. 

»ttumett,  f.  «fpbaU 
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«lattflplb,  f.  (9olb. 
»larrfUber,  f.  Silber. 

QMasie  färben*  Vit  ald  blaue  Malerfarbe  uir  ?imvcutu\u\  hm* 
menben  93crbtnbungcn  finb  fämmtlicb  in  befonberen  ?4rtifclu  abgeban* 
belt,  auf  welcbe  wir  baber  oerweifeu  fönueu :  (£d  finb  folgeube : 

Ultramarin,     m.  f.  biefen  2lrt. 

^ariferblau,  / 

^erliuerblau,    m.  f.  Öerlinerblau. 
Mineral  blau,  \ 

5?ergblau,        in.  f.  tiefen  ?lrt. 


2htper  biefen  gibt  ed  necb  aubere  blaue  "Cerbinbungeu  r  welebe  in 
einzelnen  fällen  al*  ftarbc  iöenufcung  finben,  fo  bat  Molobbänblau, 
baö  Äoblenblau,  "sHanabblau,  s43ittaUaf  (von  iKeiebeubacb  ini  Ibeer  ge* 
funben),  weltbe  jebod)  ibrer  ui  uubebniten ben  ©itbtigf eit  wegen  übergan- 
gen werben  muffen. 


©laufärbrn.  Unter  ben  mancherlei  blauen  Pigmenten  finb  eO  »or* 
jugäweife  brei:  ^nbi\),  ^erlinerblau  unb  SMaubolj,  weltbe  in  ber  ftär; 
berei  bäufige  ?lnweubung  fiubeu.  Rubere,  fo  35.  Wgufterbeereu,  ^lieberbee- 
reu,  Maulbeeren,  \pitk\i  eine  gan$  untergeorbnete  9f  olle.  3  u  b  i  g  wirb  vor* 
gugdweifc  utr  »Äoli--  unb  3etbenfärberet,  weniger  auf  ^auniwoUe  ge* 
nommen,  unb  ift  bad  Wabere  über  bie  Snbigrärberri  in  bem  ftrrtfel 
3ubig  naebnifeben.  Berlin  er  blau  ftnbet  fowobl  in  ber  Süollfärberei, 
ald  autb  ber  ^aumwoll*  unb  Seibenfärberei  2(uwenbung.  Wacb  ben  in 
bem  tHrtifel  Färberei  entwicfelten  (9runbfä&en  ift  eö  niebr  moglirb, 
fertiget  berliner-  ober  ^ariferblau  auf  ben  jeugen  fo  $u  befefhgcu,  ba§ 
»011  einer  baltbaren  33erbiubung  bie  9Kebe  fein  fönnte;  ber  x4wecf  ift 
oielmebr  nur  auf  bie  %xt  nt  erreitben,  ba§  man  baä  blaue  ^igmeut  in*  ' 
uerbalb  ber  spornt  beä  Stoffed  entfteben  lapt.  Um  Baumwolle  ui 
färben,  beü,t  man  fte  mit  (Sifenbeue  (ejfigfaurem  (^ifenornb),  unb  färbt 
fie  bierauf  mit  Jölutlaugeufal$  aud.  $>a  baä  SMaufärben  ber  Bannt« 
wolle  in  bem  flrtifel  tfattunbrueferei  auöfubrlitb  jur  «pracbe 
fommt,  fo  fanu  ce  bier  übergangen  werben. 

©olle  faun  auf  btefclbc  Slrt  nidbt  gefärbt  werben,  fonbern  oerlangt 
ein  burebau«  abweitbenbeö  ©erfabren.  £a$  Material  ijt  JtaHuNteifcn« 
epanib  (rotbeä  SMutlaugeufal*,  blaufaureö  (Srifeuorob  *  Stall) ,  welcbe« 
bäufig  in  (^eftalt  einer  Alüjfig'eit  oon  olioengrüner  ftarbe  unter  bem 
Warnen  flompofition  oon  ben  (bemifeben  ftabrifen  oerfauft,  unb  natb 
oorbergejangener  iüerbihmung  mit  slöaffer  oon  ben  Färbern  »erwenbet 
wirb.  Ätatt  biefer  Äompofition  faun  aber  autb  bae  im  «ftanbel  vor- 
fommeube  froftallifirte  rotbe  ^lutiaugcnfal^  angewanbt  werben,  inbem 
man  e$  mit  einer  gleitben  Menge  ^inffal*  (3inncblorib  *  Sunmoniaf, 
beifen  Bereitung  im  Slrtifri  $inn  oorfommt)  in  fo  oiel  2öaffcr  aufiofi, 
bap  bie  Söfung  25B  am  ^aume'ftben  iMräometeT  ^eigt.  Um  mit  biefer 
Äompofttion  ju  färben,  fefrt  man  in  einem  hipfernen  Äejfel  1  »4?funb 


flauer  Marmin,  m.  f.  ^nbigo. 
^arfmuö,  m.  f.  b.  %. 
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berfelben  |U  100  Sßfnttb  ©ajfer,  fügt  2  Verb  2duocfelfäurc  biltjtt,  mtb 
bringt  bie  Stalle  in  bae  ^ab,  welebee  nacb  inib  und*  ;nm  Siefeen  erbtet 
wirb.  9Ran  fe&t  nun  cae  2ieben  imrcr  bieweiligem  Jufafc  oon  etwae 
Scbwefelfätrre  ferr,  bie  bie  oerlangte  9luanec  beroorgefomnteu  ift.  Tae 
fo  er;eugre  .«aliblau  (Bleu  «!*•  Pnince)  übertriffr  in  Vebhafrigfeif  unb 
2ebönheir  ber  Aarbe  bat  mit  ^nbig  gefärbte  ©lau,  unb  bar  bat  Icljrrrf 
in  vielen  Aällcit  oerbrängt,  leiber  aber  wiberftehr  ee  niebt  ben  ?l  Italien, 
fo  baK  bie  fo  gefärbten  3cl,ge  nid>t  mir  fdmrfer,  ftarf  altaliffbei  3eife  ge 
»afeben  werben  bürfeu.  2rarr  ber  JfomyojUwM  bebiente  man  üd>  früher 
auf  BEBodc  bee  von  Waomoub  in  Araufreid>  empfohlenen  weiufteiu  ftbtoe 
felfaureu  (*ifenorobee,  welebee  auf  folgenbe  Üijeife  bereiter  wirb.  9tan 
gibt  in  eine  Ättfe  :>2  ^funb  Gaffer,  13  ^«tfb.  fon^enrrirre  3d>wefelfäure, 
13  *l>fb.  2alpeterfäure  von  3ti°  ©aume.  hierauf  bringt  man  einen  ©et* 
beuforb  in  bu*  Alüffigfeit,  fo  bap  er  nur  wenig  eiuraudn,  unb  wirft  in 
biefen  nad>  unb  uaeb  72  öfb.  fupferfreien  föfrumtriol,  weleber  fid^  unter 
ftarfer  (*urwicfelung  oon  3tirfi>r»bgae  auflöfr.  9lwii  brenbigter  &nf* 
löfung  bee  (*ifeuoirrioie  bringt  man  bie  Alimigfeit  burd*  eingeleiteten 
ffiajferbampf  juttl  Jtomen,  unb  erhält  fie  barin,  bie  bie  Umwaubluug 
bee  l*iienerrwule  in  Crob  erfolgt  ift.  Ter  ©eibenfotb  wirb  nun  wieber 
eingehängt  unb  in  bcnfelbeu  ein  (Gemenge  oon  30  $fb.  rohem  Weiufteiu, 
20  *4>fb.  SBaffer  unb  13  98fb.  3cbwefelfäure  gegeben,  Wacbbem  allee 
tu  ber  Alüffigfeit  aufgelöst  ift,  oerbünnt  man  fte  mit  ffiaffei  auf  36°  8., 
läpt  fte  üeb  Maren,  unb  bewahrt  fte  in  gut  perfrbloffcueu  ^äffem  auf. 
©eim  (^ebraueb  wirb  biefe  (*ifeubei;e  mit  beipem  ©äff er  üarf  oerbünnt, 
bie  Stalle  bantit  gefüttert,  hierauf  gnt  gereinigt  unb  in  einem  ©abe  oon 
©lutlaugeufaU  unb  Sebmefelfäure  bei  langfam  fteiaeuber  Temperatur 
unter  bieweiligem  x$ufafc  oon  Sebmefelfäure  auegefäror.  £ae  fo  erhal 
tene  ©lau  ift  bebeurenb  wohlfeiler,  aber  niebr  fo  febön  wie  bae  ooihiu 
beid^riebene  M aliblau. 

Um  ßolgblan  JU  färben,  gebraudu  man  ale  ©ci*e  effigfauree  ober 
febwefelfauree  .tfupferorrb,  oft  mit  einem  ßufat)  oon  Mann,  unb  färbt 
in  einem  ftbfttbe  oon  ©lauhoU  au*.  Wi»t  feiten  wirb  bae  <#ol$blau 
auf  einen  mit  Jnbifl  oorgefärbreu  @mnb  aufgefegt,  um  mir  6rfparung 
einee  Ibeile  bee  tbeuern  ^nbige  gefarrigtere  Sebattirungen  oon  Slatt 
;u  erhalten,  bie  aber,  weil  baä  .»>ol;blau  burd»  Säuren  roth  ioirb, 
nidu  edn  Rnb. 

An»  ©lanfÄrben  ber  2eibc  wenbet  mau  rbeile  ^nbig,  rheile  ^erli- 
nerblan  an;  erfteren  ale  fogeuaunre  füpc  .«ompourion,  welebe  mau  auf 
folqenoe  Seife  erhält :  1  ijjfunb  fein  puloeriftrter  ^ubig  wirb  tu  einem 
•bafen  oon  3teingut  mit  3'/,  ^ßfb.  rauebenber  Scbmefetf&ttre  übergoffeu, 
mit  einem  gläfernen  5tabe  auhaltenb  umgerührt,  unb  ^ugebeeft  21  %run* 
ben  ftehen  gefaffen.  3Wan  mifä^i  nun  biefe  blaue  ^nbtal^fung  in  einem 
ÄeiTel  mit  etwa  200  $fb.  Üniner,  bringt  .*>  s4.lTb.  gereinigte  wollene  Vap 
pen  hinein,  unb  lapt  eine  halbe  3tunbe  fod^eu,  wobei  Heb  ber  ^ubig 
mit  ber  iÜJolle  oerbinbet.  Tie  blaugefärbre  ©olle  wirb  fobattfi  mit  faß 
tem  ©aiTcr  anbalteub  auegefpülr,  hierauf  mit  200  bie  äOO  reinem 
2üa|Tfr  eine  halbe  3tuube  gefod>r,  woburd)  ber  ^ubig  ber  ü^olle  wie- 
ber  greptentheile  entzogen  wirb,  unb  mit  beut  2$a{feT  eine  flare  blmie 
Alniligfeit  (fsfie  Äompofttioti)  bilber,  weld>e  )um  gärbeii  ber  3eibe  bienr, 
inbem  man  eine  Heine  Stenge  ftlaun  ;ufetjr  unb  in  ber  warmen  Jlnf* 
jtgfett  bie  3cibe  auefärbt.  ü)iau  erhält  fo  ein  fdwue*  Oelfblau. 

©lau  auf  3eibe  mit  ©erlinerblau  gefärbt,  gibt  bae  Bleu  Raymond. 
£ie  3cibe  wirb  ba*u  mit  falpeterfaurem  (^ifeuorrb  gebeiu,  gur  gefpült, 
fobann  in  einer  fiebenb  beißen  Setfenaufleiung  burehgearbeiret,  wieber 
gefpült  unb  bei  30  bie  36°  in  einer  mit  ^aUfäurc  angefeuerten  fedfimg 
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oon  $Mutlaua,enfaM  auegefärbt.   *£>at  fie  bte  oerlangte  'Tiefe  ber  ftarbe 
angenommen ,  fo  wirb  fic  auegeruua/n ,  uub  wenn  man  ben  Aarbton  - 
mehr  ine  Violette  <u  pichen  bcabficbti^t ,  mit  ftarf  oerbünutem  limine* 
niaf  bebanbelt. 

sB!anhi>M.  (Äampecbebolv)  £ae  .£>el$  bee  urfprünglicb  im  mittleren 
Slmertfa  einbeimifeben,  fett  1715  aber  auch  auf  ^amaica  an^rpilaii^rcu 

VanilieS  Haematoxylon  Campeohianum.    (fre  WUrbe  $UCrft   Ulltcr   ber  ?Kc-' 

oterung  ber  .Königin  (*lifabetb  in  (Snglaub  nid  Aarbmaterial  eingeführt. 
ia  aber  bie  Harber  jener  ^eit  bie  riditi^c  »ebaublung  nid>t  tonnten, 
nnb  mir  eine  (ehr  uneebte  ftarbe  bamit  ber^nftellen  oermoebten ,  fo 
würbe  nid>t  mir  ber  (Gebrauch  beffclben  bei  Strafe  verboten,  fonbem 
burd)  ein  Wefefr  beftimmt,  bap  aliee  Vlaubol*,  weldiee  iniSuglaub  an« 
betroffen  werben  würbe,  oerbrannt  werben  feilte.  (Sin  gleicbee  Vorurtbcil 
berrfdue  gegen  ben  ^ubig,  ber  mit  benfelben  fcbarfeit  Vcrorbuuugen 
»erfolgt  wnrbe. 

Tae  Vlaubol*  tft  hart,  oon  biebter  Struftur,  einem  füjjlfcb  ;ufammen* 
jiebenben  Wefdmiatf,  nnb  riaentbümlicbcm,  nicht  unangenehmem  öerueb. 

Gaffer  ftlttt  ce  unter,  lieber  ben  Darin  enthaltenen  ftärbftojf  ftubet 
man  bae  habere  im  llrtifel  £ämater»lin.  @e  tft  ungemein  bauer* 
baft  nnb  halt  ftd»  febr  lange  an  freier  Vuft,  itttt  oerlicrt  ee,  wenn  ee 
im  gerafpclten  3"ftanbe  lange  Jeit  ber  £uft  barge6oten  wirb ,  einen 
$betl  feiner  fdrbenben  .Kraft.  £ae  .£>ol$  oon  alten  Baumen  mit  febwar* 
^cr  ftinbe  nnb  mir  wenig  weitem  Splint  wirb  am  meiftcu  gefcbäfct. 
t*e  bient  $um  Sdm?ar*-,  Vlau*  nnb  ^raunf Arbeit. 

Xurcb  ?luefocbcu  bee  gerafpelten  .£>el<ee  mit  SÖaffer  nnb  £ampf, 
unb  (ftiitrocfnen  ber  äflbfocbuug  wirb  ba8  im  .fcaubel  oorfommenbe 
$Maubol;crtraft  gewonnen,  roelcbed  »i  ber  AÄrberei  häufig  gebraucht 
wirb,  jeboep  feine  fo  lebhaften  färben  gibt,  ale  bae  $olj  felbft. 

ftltdifabritation.  ^n  ©eftalt  mehr  ober  weniger  biefer  platten, 
welche  man  SMreb  nennt,  fommen  alle  bebnbaren  Metalle  nnb  tDietaU* 
mifdumgen,  welche  eine  teebnifebe  Venufcung  ^ulaffeu,  *ur  tflnweubung. 
Xie  Verfertigung  aller  Vlecbgattungcn  bertibt  wefentlicb  auf  benfelben 
(Mrunbfä&en,  unb  bie  tlbänberungen  bee  Verfahrene,  weld>c  bureb  bte 
eigentümliche  Vefd>affenheit  einzelner  aVctaÜc  netbig  werben,  ftnb  $um 
Übeile  nicht  oon  groper  »ebeutuitg. 

Tie  Nüttel  *ur  rarftellung  bee  Vled^e  verfallen  wefentlicb  in  folgenbe 
Jtbtheiluiuien:  1.  Vorrichtungen  unb  ^Verhoben  $ur  Vorbereitung  ber 
ÜPictallr;  2.  ÜDiafdunen  ^ur  Verfertigung  bee  Vieche  felbfr;  3.  Apparate 
jum  OMüben;  4.  Verfabrungeartcn  jur  Vollenbung  unb  Verftbönerunfl 
beö  Diethe. 

1.  5)ie  ©eftalt,  in  weither  bie  3JJetaUe  ^ur  Verfertigung  be*  Vled>d 
anaewenbet  werben,  ift  bie  oon  breiten  Stiben  unb  oon  birfen  platten, 
^rfteree  ift  namentlich  bei  (*tfen  unb  Stahl  ber  ftall,  au«  welchen  man 
bie  Stabe  in  bi*  1  RoO  tirfe  uub  i.  3  Joll  »reite  unter  bem 
StabwaMwerfe  (f.  ben  ?lrtifcl  ßifen)  berftellt,  unb  bann  unter  einer 
mächtiijen  Scbeere  in  Stüde  terfebneibet,  ober  mit  einem  Neipel  ab* 
baut.  fluS  Äupfer,  ^effiug,  iombaf,  ?(rgentan,  $int,  $inn,  Vritan* 
niametali,  »lei,  ©olb  unb  Silber  a,iefjt  man  ^Urttten  oon  oerfchiebeiter 
Tide  unb  (#röfje,  wo^it  man,  nach  Vefd>affenheit  ber  Umftilnbe,  formen 
oon  Sanb,  Stein  ober  C^ifcn  ijebraudu.  ji«  gewitTen  fallen  werben 
biefe  platten  —  bie  man,  wenn  fic  a,rop  ftnb,  nad^  (*rforbemi$  mit 
ber  Sd^eere  ^ertheilt  —  unter  einem  gropen,  oom  Gaffer  fletrieWnen 
Jammer  oorejefchmtebet  uub  ausgebreitet. 
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2.  $ie  OJerferttgung  be$  53lcd>cö  Atfcbab  ehemals  gröptentheilä  burd) 
2dMuieben  mit  jammern  von  mehreren  Rentnern  ©emUfrte,  »eltfce 
burd>  S(Öafferfraft  in  Bewegung  gefefct  würben.  3old>eö  Bleeb  hiep  gc* 
f  4M  0 ekel  99 1 c  cb.  Gegenwärtig  menbet  man  fafr  ebne  Sluluatync  Staig' 
werfe  an,  weld>e  aul  twei  t'tarfeu,  febr  glatt  unb  genau  abgebrebteu,  überbtejj 
nan)  mit  2dMuirgel  abgefdilijfeuen  jnlinberu  befteben.  Tiefe  x>liuber 
madu  man  oou  Wupeifen  nad>  l?rforbernip  ton  I  fup  bid  <>  gnf  laug, 
nnb  tön  .'i  3efl  Wl  30  ^ell  birf.  8ie  werben  in  ein  gupeiferneö  (Meftell 
r^JaUgerüft)  horizontal,  eine  über  ber  anberen,  eingelegt,  nnb  bnrefe 
^Baffer*  ober  tampffraft  um  ibre  Äd>fe  gebrebt.  Tnreb  «ebranben 
wirb  vor  jebem  neuen  rurrbaange  beö  SRetattl  bie  Cberwal;c  etwad 
tiefer  herabgeftellt ,  um  ba«  SRetafl  aUmälig  büuner  zu  ff  reden.  2o 
lauge  bie  au*tun>al§enben  platten  noa)  bul  nnb,  bringt  man  fie  eimein 
;wifeheu  bie  ^l'aUen;  fpäterhiu  legt  man  mebrere  auf  einanber.  Tie 
Ülbbilbung  eine*  Blecbwahwerfec  fommt  im  flrrifel  (*ifen  oor.  £a$ 
gewalzte  Bled>  bat  oor  beut  gefeblageuen  oiclfaebe  Borzüge.  3eine  (5hr* 
Zeugung  gebt  fduteller  oou  Statten;  ee  fallt  glatter  unb  oou  gletebmä* 
facta  Tiefe  aul,  unb  eigner  fid>  baber  zu  allen  ttuwenbungen  beffer. 

:i.  (sHühoorriduungcn  fmb  in  mebr  als  einer  «Cnnurbt  bei  ber  Blerb* 
fabrifation  erforberlieb.  Tie  bärteften  ÜNeralle,  namentlid>  ©feu  unb 
3tabl,  muffen  wäbreub  ber  ganten  fabrifation  im  glübenbeu  ^uftaube 
bebanbelt  werben.  ?lud>  beim  balzen  be$  .Wupferö  wenbet  man  oft 
biefeo  Verfahren  au.  tVieffiug ,  lombaf  unb  ftrgrurAu  unb  in  ber 
(Mlübbifce  weniger  bebnbar  als  bei  gewobnJfd)«  Semperarur,  unb 
müneit  baber  falt  unter  bie  Statten  fommeu,  werben  aber  oou  J><it  zu 
3eif  ausgeglüht,  um  ihnen  bie  bureb  ba$  $9äl§ea  entftehenbe  .frartc  unb 
3pröbiafeit  in  nehmen.  Juweilen  wirb  bal  .Kupfer  ebenfalls  naeb 
biefer  sÄethobe  bearbeitet,  unb  regelmäßig  ift  biep  aneb  mit  (swlb  unb 
3ilber  ber  gatt.  ^iuf,  Jiun,  Britauniametall  unb  Blei  fonneu,  ihrer 
^eid^rfdMuelzbarfeit  wegen,  uid>t  ber  OMühbi&e  au*gefefct  werben;  man 
bearbeitet  fie  baber  gänzlirb  falt,  ober  wärmt  bal  x^inf  bis  tu  ungefähr 
125* C.  (bei  welker  Semperarur  es  bie  griffe  Tehnbarfeit  bettln,  bal 
^ittjL  fo  lauge  eö  nod>  in  biefen  platten  ift,  bis  z»  40  ober  M)vc.  au. 
—  SRan  bebient  jtdi  auf  beu  Bled>bütteu  tbeils?  offener  Wl  üb  herbe, 
tbeils  eiufaduT  äugöfen  mit  einem  Wofte,  worin  bie  2täbe,  Statten 
unb  Biedre  gerabezu  auf  bai>  Brennmaterial  ^ele^t  werben;  tbeils»  ber 
Flammöfen,  in  weiden  bas?  SWefafl  auf  einem  qemauerteu  i^lüb- 
herbe  eingefebt  unb  burd>  bie  auö  einem  anftopenben  Aeuerherbe  bar« 
über  biufrreidu'ube  flamme  erbifrt  wirb. 

1.  Tie  le(jte  ^urid'tuua,  bec*  Bled^ec»  befreht  oft  nur  in  beut  Befdmei-- 
ben  ber  Xafeln  mit  einer  2d>eeie,  um  ihnen  a,erabe  Tanten  unb  bie 
oorfebriftnuipi^e  ©eftalt  unb  (^röpe  ;u  i^cben.  SRefftngf  unb  iombaf? 
bleebe  werben  febr  oft,  um  ihnen  bie  Pom  ($(üben  berrühreube  fdMoar^c 
Crobfrufte  tu  nehmen,  mit  oerbünnter  3ebwefeifäurc  abgebeizt,  unb  — 
wenn  fie  Olattj)  erhalten  folleu  —  mit  ftdblerneu  meiTerarti»]eu  Clingen 
aba,efdmbt  ober  unter  einer  febucll  umlaufenben  Bebmiraeimalfe  abgefeblifen. 
2ebr  büune  Biedre  oou  Reifing  unb  iHr^entau,  wdd>e  eine  gro§(  2tei- 
ftflfeit  erlangen  muffen,  febläat  mau  naeb  bem  ?lbbei^en,  u<  20  nnb  mebr 
tafeln  auf  einanber  üegenb,  unter  einem  oom  Gaffer  in  @efflegung 
gefegten  ^anratet.  Stuf  biefe  Slrt  entftebt  auö  9)teffing  bal  Staufen* 
a  o  1  b,  au>>  »Ur^ejitau  bao  :K  a  u  f d)  f t Ib er.  ( 5Sergl.  äbrigenl  bie  Ärtitel 
(Sifen,  Sief  fing). 

iBlet.  Unter  allen  Metallen  ift  bal  Blei  ein!  ber  am  lan^ften  be« 
tonnten,  ba  fa>on  iu  ben  Büeberu  baoon  ^efprodKii  wirb. 

I  «an».  fÖ 
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(fr*  ift  fcbr  oerbreitet,  unb  fommt  in  einer  Sttntflc  oerfebiebeuer  C^r^e 
oor,  bereit  eines  jebod>,  bfT©Ulfl,ian|,anffiiebHd{eit  alle  übrigen  weitübertrifft. 

Sßon  ben  im  Üttiueralreid>  oorfommenben  Söleioerbtabimfl«!  führen  irtr 
fotyenbc  auf: 

1.  SM ci a,l an*.  Bcbwefelblei  oon  bleianiuer  ftarbe,  ooflfommenem 
«Dtetallajam  nnb  blättriger  ober  föruia,er  3truftur.  3pe*.  ®e».  —  7,56. 
(frr  fn>ftallilirt  in  Würfeln  nnb  oerwaubten  formen,  lapt  firb  leidU  naeb 
ben  Micbtumieu  ber  :hJürfelrläcben  fpalteu,  fommt  aber  noch  bauftrt,er  in 
berbeu  Waffen  oon  a,rob?  ober  feinfomiflem  ©fffige  oor,  in  weldu'r  $*e* 
jiebutui  ber  $5eramann  ihn  in  flrob-,  Hein*  nnb  feiufpeifia/u  iBlenilanj 
unterfebeibet. 

i*or  bem  *?otbrobr  oerbrennt  ber  Sdwefel  allmfilia,,  wäbrenb  bie  ÄoMc 
mit  adbem  SMriorob  bcfd>läa,t,  *»Ifbf  tin  flf fdnneibia.es  ÜMeiforn  -tu* 
rncfbleibt.  (*r  beftebt  in  100  I  heilen  aus  80,55  SMri  nnb  13/45  3d^we* 
fei.  3  ehr  bauna,  enthält  ber  SMeiaJam  fleine  Wengen  frember  Wetalle, 
befonbers  Silber,  Aiupfer  uub  intimen.  Ter  3ilbrrqebalt  fehlt  feiten 
aam,  ift  aber  a,ewöbnlid>  nur  amua.,  freist  jcbod>  -tuweilen  bis  auf  20 
ißro;ent  3n  bem  lederen  ,"vaUe  biibet  er  bas  in  Arribera,  oorfontmenbc 
liebte  2öeij?^ültiaerv  *£ei  irvienb  erbeblid>em  Silbera,ehalt  fpielt  biefer 
bie  «Hauptrolle,  jo  bap  ber  J>üttenmann  einen  fold>en  SMeiaJam  als  3iU 
beren  betrachtet.  —  t>er  fn>fta(ltfirte  uub  fpatbuie  ober  iirobfpeiUiie 
5?leirtlan^  pflegt  febr  arm  au  Silber  $u  fein,  uub  fo  wenia,  baoon  tu 
enthalten,  bap  es  burd*  bie  Mnalnfc  faum  \\\  enrbetfen  ift,  wahrenb  ber 
Hein  *  unb  noch  mehr  ber  feinfpeijtfle  $Meia.lan$  filberreirber  ift. 

£urd>  einen  9lntimona,ebalt  wirb  ber  s^leia,lau$  fo  auperorbentlicb  fein* 
fornia,,  bap  er  in  eine  btdue  ÜJiaffe  überlebt,  weMe  ben  Tanten  SMeü 
febweif  führt. 

2.  ei  p bleier  ^,  foblenfaures  ütfleiorob,  fommt  im  reinften  ^uftanbe 
in  ftorm  rarblofer,  burcbfidma,er,  a,ewöhulid^  jebodi  nur  burrbfebeiueuber 
prismatifd^er  .vtroftalle  oor,  unb  nnrb  bann  ÜMeifpatb  aenannt.  (*d 
löft  fieh  in  oerbüunter  «Balpeterfäurc  unter  iMufbraufeu,  wirb  burd>  Sdm?e* 
fclwafferftoff  aua,enblirflid^  a,efebwÄr$r,  unb  lapt  fid>  auf  ber  tfoble  febr 
leicht  <u  einem  SMeiforn  rebu^ireu.  £as  SUcipbleien  fommt  faft  nie  in 
gröpereu  Waffen  oor,  fonberu  pflegt  nur  in  fleiueu  Partien  als  N£ea,lei* 
ter  anberer  i^leier^c,  befonbers  bes  $Mei»tlitu*;eS  auüutreteu,  weshalb 
es  für  bie  $5leia,ewinnuna,  oou  flau*  untera/oic-neter  ^Üiduiiifeit  ift. 

3.  söleioitriol,  fcbwcfelfaureS  SMeiowb.  Steht  in  feinen  auperen 
(Siantfebafteu  bem  oorbera,ebcnbeu  febr  nahe,  uutcrfd>eibet  ftcb  aber  ba* 
burdv  bap  er  mit  Säuren  nicht  brauft,  unb  burdi  Sdnvefelwafferftoff 
nidn  fo  fchuell  a,efd>wärtf  wirb,  i^or  bem  ^otbrohr  ^erfniftrrt  er  uterfr, 
fdnnil^t  bann  <u  einer  burdM"ichtii]en  ^erle,  bie  beim  (^rfalteu  unflar 
wirb,  unb  ajbt  bei  anbalteubem  Olafen  ^ule^t  ein  SMeiforn.  ^r  ift  feiten 
unb  wirb  }ur  ^lei^ewinnuna  nieht  beuufct. 

4.  h  o  *  p  h  o  r  f  a  u  r  e  $  $  l  c  i  o  r  n  b,  i^ewohnlid)  in  anmen  ober  brau* 
neu  fed^feiti^en  ^jSri^nteit,  ober  uierenförmiii ;  burdM'd^eiuenb  unb  oon 
ftarfem  Wlao^lanJi.  i<or  bem  ^otbrobr«  fommt  eo  leidet  gittn  Alup  unb 
biibet  beim  (nftarren  eine  froftallinifd^e,  bureb  ziemlich  qerabfläduoe  ^a- 
cetteu  be^reuue  ^cr'c/  baher  ber  ^iame  ^>i>romorpbit. 

5.  ftrff ltiffaureft  ©leiorob.  «Stimmt  mit  bem  ^orberc^ebenben 
in  feinen  auperen  (^i^eufd^afteu  faft  gan;  übeiein,  nur  pflegt  es  eine  aelbe 
J\arbe  \\i  beulen.  Ta  eo  oewöbnlid^  in  nierenformiaeu,  traubi^en  "Waffen 
oorfontmt,  führt  es  audi  ben  Flamen  Xraubenblei.  Ta  mfctlif  uub 
^hosphorfäure  ifomorpb  unb,  ftd>  alfo  in  ihren  "Herbiitbuna/n  eifetjen 
Witneu,  fo  treten  aud^  arfeulU  unb  phespborfaures  i^lei  febr  bauna,  in 
ehemifche  tierbiubuna  unb  bllbcu  in  ben  oerfebiebeuften  Verbal miffeit 
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»erbunben  £cppelfal<e.  Äeince  oon  beibcn  ift  für  bie  ^Idgcmtitniiitg 

6.  -Oombifi,  eine  VkifetubttlM  oon  foblenfaurcm  sBlciorpb  uub 
Rblorblei. 

7.  JNotbbleten,  cbrontfauree  $Meior»b. 

8.  3?auqitfltitit,  d>romfaurce  J^lei?  uub  Aeupfcrorpb. 

9.  (Mclb  bleiern,  molnbbänfaurc«  SMcierob. 

10.  Scbeelbleier*,  ftbeelfauree  SMeiornb. 

11  Sclenblei,  bem  SMeiaJan*  ähnlich,  enthält  aber  ftatt  bce  3cbwe*. 
feld  Selen. 

12.  !>ta  für  liebe  VI enn i a, SMcifuperornbul ;  äupcrft  feiten. 

13.  (9  e  b  i  e  g  e  n  W I  e  t ,  natürlich  oorfommcnbee  mctallifcbcd  SMci ; 
ebenfalle  eine  ber  grcptcn  mtneralogifcbeu  Seltenheiten. 

"Mc  ;ule&t  (6  —  13)  genannten  ^Mrioerbiubuugen  haben  alö  (§r$c  für 
bie  $Hcigciofnnuitß  fein  ^ntcTcjfc,  uub  tonnten  bcpbalb  bier  nid>t  naher 
befcbriebeu  werben.   Nichtig  bagea.cn  ift  noch : 

14.  £tc  ei  erbe,  ein  mecbanifcbee  Gemenge  oerfebiebener  3Ucier<e, 
befonbere  *icipbleier<  uub  SMeiottriol,  mit  Xbou  uub  Rifenornb;  eine 
tfenilicb  Krrciblid^c,  fanbige,  febwerr  SWaffe  oon  weifler  ober  rothbrauner 
garbe.  Sic  femnit  befonbere  $u  .Wall  iu  ber  CHjel,  )ti  Richweiler,  \u 
Xarnowifc  in  Scblcficn,  im  (*r;gcbirgc,  am  .£>ar$  u.  a.  a.  O.  t?or,  uub 
bilbet,  wo  fie  iu  größerer  üNcnge  auftritt,  wie  namentlich  \\i  stall,  ein 
nicht  unwichtiges  Bleien. 

Ter  $leiglan;f  welcher,  n>ie  erwärmt,  baä  J^auptmaterial  für  bie 
SUcigcwinnung  bilbet,  ift,  mit  ttuenafemc  ber  SMcterbe,  bao  eittjtige  $lei* 
cr;,  bae  in  biureicbcnb  großen  Stoffen  oorfontutt,  um  Wcgenftaub  bce 
$crgbauee  \u  fein.  (*r  fiubct  fich  faft  nie  im  plutonifebcn  l%birge,  alfo 
nicht  im  (Kranit,  bem  .frauptglirbe  bcefclben;  häufiger  fdwu  im  (*)ruub* 
fdnefergebirge,  fo  namentlich  im  t^onfehiefer ;  am  allgemciuftcn  aber  im 
Uebcrgangegebirgc,  wo  er  theile  auf  Vätern,  theile  uub  oor;ugswcifc 
auf  (Manzen,  faü  iu  allen  befanuteu  Väubcru  angetroffen  wirb.  Ter 
bunfle  UcbcrgangSfalf  ift  es,  ber  unter  allen  (tycbtrgearteu  am  häufig* 
neu  Qfetalaitl  führt,  fo  \.  \u  s|Uerrcoille,  in  ber  Wormaubie,  bei 
dlausrbai  unb  ^cUerfrlb,  uub  ben  meinen  übrigen  (Gruben  bee  J>ar;ee, 
$u  Aahlnn  in  Sdweben,  TcrbrMbirc  unb  Northuinberlanb  in  Rnglaub. 
3m  iHllgcmeiucn  ift  ber  SHciglan;  bee  (»runbgebirgee  reicher  au  Silber, 
ale  jener  ber  jünqern  Wcbilbc. 

Tie  hauptfachlichften,  gegenwärtig  tu  betrieb  ftehenben  SMcibcrgwcrfe 
fmb  bie  folgenden:  1)  ^oullaoucn  uub  .fruelgoat  bei  Rahair  in  ftranf» 
reich,  Tepart.  Rtnierme.  Tie  mäduigeu  2Mciglatugäuge,  bie  hier  im 
äbonfdncfcr  auffegen,  ber  *unädm  auf  (Kranit  aufliegt,  finb  feit  mehr 
ale  300  fahren  befanut,  unb  liefern  jährlich  über  eine  Million  ^fuitb 
5Mct,  aus  welchen  über  looo  ^>fb.  2 über  erfolgen.  2)  ^u  ©tUeforte 
unb  9&iattah  Tepart.  ber  Vo^re,  fmb  SMciglaingrubeu,  bie  jahrlich  2000 
Rentner  £lci  mit  680  $fb.  Silber  liefern.  3)  Wci  >4\ic$c»  unb  ÜÄacot 
in  Saooncn  ift  eine  $Mciglan$grube  im  ialfftbiefet  in  betrieb,  bie  jäbr- 
lieh  4000  Rentner  Sölel  unb  etwa  1100  SBfb.  3ilber  probmirr.  4)  Tie 
(Ütubc  oon  flßebrin  bei  92amur  in  ^elqien  baut  auf  einem  ^leiqlau;- 
qauq,  ber  in  bichtem  Ueberqanqefalf  auffegt,  unb  liefert  jährlich  4(MK) 
Rentner  iölei,  aue  welchen  3Hö  $fb.  Silber  gewonnen  werben.  :>)  Tie 
SMeiqlarne  ber  fächftfeheu  45erqwerfe  int  Grr)gebirac  finb  fo  reich  an  Sil* 
ber,  bap  bas  s^lei  lanm  in  s^etrad^t  fommt,  wephalb  oon  ihnen  im  ?lr* 
tifel  Silber  ausführlich  bie  Mebc  fein  wirb.  6)  Ter  $ar§  uub  oor^ 
iuqewetfe  bic  Cberbar^er  J^erqwerfe  liefern  eine  jährlid^e  ^luobcute  oon 
burcbfdmtttlü}  73000  3tr.  grif^blci  (b.  i.  reinee  iülei)  unb  2000  ^tr. 
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4>artblci  ncbt't  23000  Pfb.  Silber  unb  12500  Mr.  QfdglAtte;  mib  twar 
bctbcilia,cn  üd>  Baratt  bic  einzelnen  .*>ürrciurcrfc  folgenfeermafeu :  Tic 
ftraufcnfdmrncr  glitte  bei  Wauctbal  mit  .Vi  bic  :mnm  xUru.  Arifd'blri, 
12  biö  1400  3fr.  Hartblei,  8000  ^tr.  (MMttc  imb  10000  ©fb.  2ilbcr ; 
bic  Altcnaucr  .frütte  mit  20  bie  28000  Rrifcbbkt,  6  bic  7ooo  Jtr. 
Hartblei,  2(KMI  Jtr.  (blatte  unb  5000  bic  5500  Bffc  3ilbcr ;  bie  Vautcnrbalcr 
Sfitte  mit  in  bic  19000  ;Ur.  Srifffeblei .  :t  bic  100  ,Ur.  Hartblei,  .tooo 
3tr.  (blatte  unb  looo  bic  4500  $fb.  2ilbcr;  bic  Anbrcacbcra,cr  .£>ürtc 
mit  S  bic  900  3tr  Arifdwlci,  3  bic  100  Jtr.  .Hartblei  unb  8000  biö 
3500  3ilbrr  7)  ^m  preupifd^cn  Staat«  berbeUigten  fid»  an  ber 
SMciprebuftion  bic  brei  ^auptbrrgbifrriftc  im^abre!B4ö  folge  nbermaftr  n : 
£er  Mtefiföe  mit  7110  Jcntneru  .Viaufblci  unb  I7:ri  ,Ur  (blatte;  ber 
fÄcHüfb*  rofirittgififc  mit  323  ^rr.  .ttaufblrt:  ber  rhriuifd'r  mit  17628 
>\tx.  Attufblci  unb  7190  Jrr.  (klärte  ( ncbü  2197s  gtr.  ©lafuren,  b.  t. 
fciuannablcncm  ttleiglan)).  H)  Üeücrrcid>  befibt  bic  bauptfäd^lid^ten 
$Mciwcrfc  tu  ©leibftg  bei  Qtite$  unb  \\i  ?WaibI  in  .Kärnten,  tu  '4>ribram, 
Dfico,  ^leiftabt  in  Böhmen,  anperbem  in  Ungarn,  Siebenbürgen ,  ber 
SMtfowina,  3rcienuarf  unb  titol  Tic  Wnammtauobrutr  \tc\c\t  über 
8(Jooo  ^tr.,  wotu  .Kärnten  unb  tfraiu  aflciu  über  ."iHOOO  ^tr.  liefern. 
9)  Spanien  bar  bcbcurcnbc  SÖlciorubcu  bei  Vinarec  am  fftblicben  9Ql 
Kma,o  ber  Sierra  SJforena  unb  in  (tnbern  Qegeuben,  unb  probunrt  etwa 
6(M)i)0  ^tr.  10)  (Mropbritauuicu  geht  binüditlid*  ber  $leiprobufrion  allen 
anbern  Vdubcrn  Dor,  Tie  a,ca,enwärtia,c  jabrlidu*  Aucbcurc  beträgt  830000 
3tr.,  wcMc  fteb  folgmbmuaftrn  oertbetten  : 

©alcc  (Alintfbirc  unb  rcnbia,fbire )  ir.oooo  Rentner, 

SdnHrlaub  (in  Uebergang6«($raun)a<fe)  ....      58000  „ 
Turbam,  (Mimbcrlanb  unb  $orffWte  ( im  fobleitbal 

Haen  ftalfftein)  380000  „ 

Tcrbnfbirf   20000  „ 

Sbrcpfbirc   |i;<mm>  „ 

Tcium  unb  (Sornroafl    wooo  „ 

11)  Stnglanb  prebutrrt  17:>00  ^tr.  5*lct.  12)  Tic  ^erciuia,tcn  2taatcn 
oon  Worbamcrifa  12000  ;jtr.  Tic  grfammte  $leigroinuung  in  Europa 
unb  Amerifa  fanu  biernad^  auf  jäbrlicb  etwa  100  ÜRUItanen  ^fuub  »er* 
anfeblagt  werben. 

•  Aufbereitung  ber  eierte.  Ta  in  bem  Artifcl  ÜDtetallurgie 
oen  ber  Aufbereitung  ber  (ntc  im  Allgemeinen  aucfübrlicb  bie  JNcbc  ift, 
fp  bürfen  wir  um  fo  mehr,  alc  gcrabe  bie  ÜMcicrtc  ben  bert  befd^riebeucn 
Arbeiten  unterliegen,  unl  bier  auf  einen  fur;cn  llebcrblicf  befcbrÄnfen. 
9(acbbcm  bie  (*r;c,  ^leiglan^  auc  ber  Wrube  ^eferbert  n>orben,  »verbcu 
fie  ^eiröbnlieb  vileieb  in  unmittelbarer  WXbt  bcö  AÖrberun^cpuuftec  aii^ 
gefd)la^cn,  inbem  man  mit  .^anbbammern  bic  C4an^c  $erfcbläa,t,  um 
eine  itcrlauft^c  trennnnfl  bcö  (nuc  Dom  tauben  (Gencin  \\\  bewirfen. 
^ebterce  wirb  über  bie  .£albe  qcftür;t ,  erftcree  in  2cbcibca,Äna,c  unb 
ffiocb^An^C  fertirt,  unb  $u  bem  l^nbc  nach  ber  2d^cibcftubc  ober  bem 
^cdMocrfe  tranepertirt.  Tic  Scbcibc^änflc,  b.  i.  fofd^c  rcid>baltii^e  2tücfe, 
bic  burd^  blc-fccö  Hbfcblaacn  auc  freier  jöanb  »on  bem  aubtln^cnben  Wt* 
ftein  getrennt  werben  fönneu,  werben  auf  ber  2d^cibcbanf  gewöbnlitb 
Pen  Knaben,  2cbcibcjuua,cn,  auf  eifernen  platten  icrfcblaaen,  unb  in  «) 
reince  i*x\,  weMee  ber  .»>üttc  überliefert  werben  tarnt;  b)  fold^co  ©n, 
wcld^eö  onn  unmittelbaren  Öerfcbmfljen  tu  unrein,  tur  nafTen  Äufbercv 
htttfl  aber  |u  fl"r  «wb  baber  bem  £tcbfe&cn  tufällt ;  c)  ^od^ert, 
ltamlieb  felebc  arme,  innig  gemengte  (*r;c,  wclcbe  nur  burd)  bie  nane 
Aufbereitung  t«  &ntt  gemacht  werben  fennen;  d)  Sd^cibcmcbl,  ber  beim 
3erfcfelagen  abfallcnbc  8taub,  wcla>cr  bem  <Stcbfc^cn  mit  überleben 
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wirb;  e)  rattbeö  (?*cfrcin,  gefonbcrt.  Tit  ^ocbgdngc  nebft  bem  bfi  bcr 
Seheibung  gewonneneu  ^ccbrr^  werben  im  ^  o  cb  w  e  J  f  geframpft ,  unb 
baä  $tocbmcbl  ber  naffen  Aufbereitung  bureb  Schlämmen  unterwerfen. 

VcrfcbmeMtn  ber  Fleier \t.  3e  naebbem  bie  C*r;e  ba$  $lei  in 
Vcrbinbung  mit  Schwefel  (VlctglanO  ober  mit  Saurrftoff  (^eipbleierj, 
5Mcierbc)  enthalten,  mup  bie  rarftellung  auf  oerfebiebeue  Art  erfolgen; 
maeben  wir  mit  bem  erfteren  ben  Anfang. 

A.  Vcrfcbmelumg  be$  SBleiglanj  cd. 

ES  banbelt  fieb  hierbei  um  bie  Trennung  bed  ^Icicd  oom  Schwefel, 
wobei  auf  anbete  etwa  beigemengte  Wetade  (3über,  Äupfcr  unb  Antf* 
men)  oorlchtftg  feine  tfiücfucbt  genommen  wirb  ;  ofclmchr  fann  bie  Ab* 
febetbung  ber  lefcteren  erft  auö  bem  fertig  bargeftellteu  Vlei  erfolgen,  $u 
welchem  ^weefe  e8  befouberen  ^ro^effeu  unterworfen  wirb.  Uebrigen3 
würbe  bie  Entfernung  bcö  Antimon«,  ba  wo  folcheö  in  groper  Spenge 
oorhauben  ift,  nicht  'ein  SÄ«!  oortbeilbaft  fein,  weil  antimonbaltigcä  ^lei, 
Hartblei,  für  manche  x$wecfe  gefurbt  unb  alfo  leicht  oerfduflich  ift. 
Taö  auf  eine  ober  anbere  Art  gewonnene ,  noch  frembe  -JJectalle  cntbal* 
tenbe,  nicht  für  ben  «Cuinbcl  beftimmte  Vlci  wirb  Üljerfblei  genannt, 
unb  erft,  burch  anberweitige  ^ro<ej7e  gereinigt,  unter  bem  Sftamen  .Rauf« 
biet,  ober  fofern  eö  bei  bem  ftciuigung*pro$c§  aud  ber  (%1tte  rebuurt 
würbe,  ftrifcbblct,  in  ben  ,»>anbei  gebrad>t. 

Es  futb  utr  Verhüttung  bcö  Vlciglamco  ;wet  gan;  oerfchiebene  Ute* 
tboben  gebraud^lidv  !)Jacb  ber  einen,  ber  s)l  i  e  b  e  r  f  eh  l  a  g  ö  a  r  b  e  i  t,  wirb 
bcr  robe  ungeröfrete  $Mciglam  mit  einem  ^ufafc  oon  metallifchem  Eifen 
in  Schachtöfen  gefchmoUeu,  wobei  ftch  ba<3  Eifcn  mit  bem  Schwefel  bc$ 
5?lciglan^eo  oerbtnbet,  bao"  ©lei  aber  mctallifcb  auc^cfducbcu  wirb.  Wach 
ber  auberu  wirb  ber  SMciglau;  uterft  geröftet,  unb  tebanu  bas  fo  gebil* 
bete  baftfeh  fdnocfclfaurc  Vlctorob  burd>  .Wohle  rebmirt.  3Hir  wollen 
tiefe  ^cethoben,  bereu  jebe  ihre  eigeuthümlichen  Vor*  unb  ^lachtheile 
barbtetet,  nun  naher  betraduen. 

1.  Tie  91  ie b er fcblagö arbeit.  Sic  befteht,  wie  febon  erwähnt,  in 
einer  Schmelzung  bce  ViciglainfaMiegc*  mit  mctallifcbcm  Eifcn.  Vebtered 
wirb  gewebiilid*  ber  .ftoftcnerfparung  wegen  ald  Mobcifeu  angewanbt, 
welches  eigene  ut  biefem  x]\vcä  bnreb  Eingießen  oon  gefcbmoI;cuem  Mob* 
etfen  in  flicpeitCcö  eber  fonft  bewegtes  xDaffer  geferut  wirb  (Elfen* 
aranalicn).  Statt  berfelbeu  föunen  and>  rohe  Eifcncr;c  ober 
ArifcbfdMacfc  ( ficfclfaureö  (Sifenorobul)  augewenbet  werben,  wclaV  burch 
bie  Einwirfung  ber  .Wohle  ui  mctalltfd^cm  Etfen  rebiuirt  werben;  boch 
ift  biefes,  allerbing*  einfadu're,  Verfahren  wegen  bes  oiel  größeren  Vcr* 
luftcö  an  Viel  nicht  ut  empfehlen,  unb  nur  ba,  wo  feine  Eifengranaltcu 
gu  erlangen  futb,  anutrathen.  Tie  9Neberfd)lagöarbeit  wirb  tbeilÖ  in 
Sdmcht',  tbeilö  in  Alammofcn  ftttögcrubrt,  unb  erletbet  hicruad*  fleiue 
Abweichungen.  werben  alö  5?eifpiel  baö  auf  ber  Elauorbalcr 

Jr>üttc  gebraudilidic  Verfahren  befd^reiben.  Ter  hierut  biettettbe  Schadet* 
ofen  ift  in  Aig.  121  unb  122  abgebilbet,  welche  beibe  ben  Cfen  in  oer* 
tifalen,  recbtwiuflig  gegen  einauber  genommeneu  rurd^fdmirten  barfteilen.  *) 

3>en  unteren  therl,  bic3  uir  .^öhe  oon  2\\  aur,  nimmt  ber  Sdmduofcn 
ein,  ben  oberen  Ibeil,  biö  ni  einer  (^cfammthöhe  oon  lö  Aitp,  bie  ?ttm 
Sammeln  beö  auö  bem  Cfen  getriebenen  .t>ütrenraud>eo  unb  \ux  Ver* 
bichtung  ber  ^leibämpfc  bieneuben  Alugftaubfammern.  a  ber  Schacht, 
b  ber  Sohlftein,  weld^er  ^unachft  mit  einer  Vchmfohle  »•  unb  barüber 
einer  (^cftübbefoble  d  bebeeft  wirb.    Ter  untere  ftaum  M  Schachteci 

*)  3».  f.  tie  Oberljarjer  ^üttfitwerfc,  t>ou  brutto  Mttl. 
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tft  burrb  einen  SorfotftftJt  e  unb  bie  ^onoaiib  f  flefebleffm.  3?et  tr  lie* 
flen  ;n>ci  8I(i6formet1  neben  einanber,  burrb  bereit  jebe  ber  von  t>icr  qe? 
fiippclrcii  böUcrneu  SptfebAlftrn  erzeugte  SSinb  mirrelft  leberner  3cNäufbe 
«nb  fupferner  ritten  in  ben  Cfen  gleitet  wirb.  Unter  beut  $tarfafc* 
freine  wirb  bie  nun  ?lbfreci>en  ber  (Uiffigen  Metall  matte  btenenbe  £rieb* 
Öffnung  flna,rbracbt,  nnb  bawr  bei  i  ber  ^ertieqe!  in  ber  (»rfrubbefoble 
ana,elea,r.  53ei  k  ift  eine  Cerfituua,  in  ber  Cfcuuuuer ,  um  mitrelfr  ber 
JWaumuabel  I  ben  im  Cfen  banden  gebliebenen  3afe  bcrabbolen  nt 
rennen.  Tiefe  Dcjfnuitfl  ift  aerudbnlia»  bureb  einen  2  rein  a,rfrM  offen, 
m  ein  Aanai,  burd>  welchen  bic  bem  i3orberb  entfreiflenben  iöleibämpfc 
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in  bie  ftonbenfatioulroinmefn  ab^cüibrt  ircrbcn.  n  bie  ftimbenfaiton6< 
fammeni,  burdj  weiche  bie  t>t*m  Ofen  enrftrömenben,  mir  ^Irib^mpftn 
belabenen  @afe  in  ber  Dichtung  ber  $?eile  ihren  2Beg  nehmen. 

9U4  ^rennmarerial  werben  $ol$fob!en  anaovanbr,  ba  fid*  Mvfeo  in 
mehrfacher  8eiiebung  nacbtbeüig  gegeigt  haben. 

Um  einen  oJeicbmaBigen  guten  ®ana  ^c^^  ScbmrUprojejfeä  >u  cr;iclen, 
wirb  eine  tWifduma,  (Qtatttrnng)  verfdwebener  Schließe  Dorgenommen, 
inbem  man  ärmere  mit  reichern,  nnb  flrrcunjlüffigc,  ficfelcrbehalria,c  mir  leifi>r- 
flnffi^en,  Stall  nnb  GHfenfpaft)  halrcnben  ;nfammcnnimmr  vV  10  $tr, 
'Scblteg  erhalfen  alä  Jnfd>laa,  4',  bts>  .">  Jtr.  aranulirtes  (*ifcn  ,  anf;er 
bieiem  nvd>  2-1  ^tx.  Strinfcwacfen  ( 2d>laefe  von  ber  ^leiüeinarbeit), 
18        &rbliegfcblaifen  nnb  <;  y\tr.  unreiner  (Mlätre. 

?llle  2  bt*>  2'  ■.  Stattbcn  ivirb  abgeworben,  worauf  fid>  im  3ticbhcrb 
bas  s£lci  feinem  größeren  fpcjijlfcben  @emttbt0  wegen  Bon  bem  3  rein, 
b.  i.  bem  Sebrüffrlfifftt,  trennt.    Tiefer  letucre  wirb,  fo  wie  er  erftarrr 
nr,  von  bem  noch  Riiffigen  ©lei  abgehoben,  nnb  tiefe*?  fobaun  in  Engel 
fegmcRtfäftttigc  eiferne  formen  gegolten. 

Ter  3  rein,  eine  ^erbinbung  von  Sebwefcleifen  mir  Sdnoefclblei  nnb 
c&cbwrfclfupfrr,  nebft  einer  geringen  Wenge  3 Über  nnb  ?lnrimon,  ivirb 
ber  Steinarbeit  unterworfen,  um  baö  in  ihm  enthaltene SMei,  Äupfet 
nnb  SUbei  ;n  gewinnen,  (*r  ivirb  |U  bem  (*ube  in  Raufen  von  2000 
Rentnern  anf  eine  Vage  .»>oU  gebracht,  biefe  eur;üubcr,  nnb  fo  bie  BW* 
Üung  ber  3dnvcfelmetalle  eingeleitet,  welche  3  biä  l  ©oeben  banert. 
Tie  nnvollfiMiimen  gerateten  3rücfc  werben  einer  weiten,  1  bis  '2  ©o* 
eben  bauernreu  Stöffling*  ja  felbfr  noch  mehren  Nöftungcn  unterworfen, 
bis  alle  J  heile  mdglicbft  voNfranbig  gerottet  finb. 

£a*  Serfcbmelien  (T ureb  frechen)  getüncht  im  Afrummofcn,  bon 
ipcld^em  bie  $ig.  123  nnb  12 l  verrifale  rurcbirbnirte  geben.  Ter  3ohlfrein 
ivirb  gau;  in  berfelbett  XUrt,  ivie  bei  bem  vorhin  befchriebenen  Scblteg» 
ofen  mir  Vehm  nnb  Wcftubbefcbiducn  auogefcblagen.   Ueberbauvt  frimmt 
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bte  Einrichtung  beö  Cfenö,  bie  auf  bie  febt  abweicbenbe  ®eftalt  bed 
Sdnicbtcö,  mit  jenem  in  vielen  fünften  übercin,  unb  bebarf  feiner  nähe* 
ren  ^efebretbung.  d  btc  ftlugfraubfammer,  e  Zugang  \\\m  Aufgeben  bc« 
Safccö.  Taö  Stctnfcbmcl$cn  felbft,  WO§«  alö  Brennmaterial  tfofcö  be- 
mifct  werben,  bat  ben  Jwccf,  baö  im  Stein  enthaltene  SMciervb  mtttelft 
ber  &eble,  ferner  baß  nod)  un^rrfefete  Scbwcfclblei  bureb  Eifcn  $u  rebu* 
;ircn,  baö  in  ibm  vorwaltenb  enthaltene  difenerpb  aber  \\\  vcrfcblatfeu, 
b.  b.  im  erpbirten  ^nftanbe  mit  ben  ficfclbaltigcn  ^ufrtlägen  ;u  einer 
glasartigen  Waffe  \n  vereinigen,  nnb  fo  von  bem  rebutfrten  SMci  $u 
trennen.  Tic  ^efebtefung  befteht  in  36  3trn  aerdttetem  Stein,  1  ^tr. 
©ifengranalien,  6  Jtr.  «fterb,  '/,  3^-  Nbftrtcb  (btefe  lefeteren  Reiben  von 
ber  Treibarbeit  berrührenb),  nnb  13  ^tr.  Scblicgfcblaefcn,  $u  welcher 
OuantitÄt  4V,  biß  5  ^tr.  .Kofcö  fommen.  910  ^rebufte  werben  erhaU 
ten:  ©crfblei,  Stciufcblacfeu  unb  Stein,  wcld>cr  wieber  geröftet  unb 
einem  abermaligen  Turcbfrccbcu  unterworfen  wirb,  .frierbet  gebt  baö 
töupfcr  wieber  tu  ben  Stein,  welcher  nunmehr  als  .Tupfer  fr  ein  beban* 
belt  unb  auf  Sdwartfupfcr  verarbeitet  wirb,  roic  in  bem  ?lrtitel Tupfer 
naher  auöcinanbcrgcfcbt  ift. 

Eö  würbe  febon  angeführt,  bap  in  Ermangelung  pou  Eifengranalicn 
aueb  difeitcnc  unb  Eiicnfrifcbfchlatfen  gebraucht  werben  tonnen,  welche 
burch  Eiuwirfung  ber  .Wohle  erft  rebmirt  werben,  unb  febann  als  metaflU 
febeö  Eifcn  ihre  3Uirfung  machen.  Tiefe  Wcrbebe  ift  in  ber  Eifcl ,  bei 
Bommern  am  v£leibcrge  im  iKcgicrungöbqlrf  .Wöln,  gcbräud*licb.  Ter 
feine  SMeiglaiMfcblicg  wirb,  um  baö  ^erftauben  ;u  verhüten,  mit  gclöfdu 
rem  Jtal!  <u  Äuebeii  geformt,  unb  biefe  werben  mit  ber  .ftälftc  ihre* 
(Gewichte*  Eifeufrifcbfrblatfen  auf  flauen  ßrummefen  perfcbmeltcu. 

2.  Tie  JK  6  ft  a  r  b  e  i  t.  —  35eiiu  Möfrcn  beö  $Mciglaineö ,  Einfach* 
Sdnpcfclblct,  wirb  immer  nur  ein  Thcil  fetneö  SdMvcfclgcbaltcö  att0* 
getrieben,  ber  Dieft  orvbirt  jidi  ;u  Scbwcfclfäurc ,  wcld>c  mit  bem  gebil* 
beten  ^leiervb  fid>  \\t  einem  bajifcbeu  SaU  perbinbet.  SiMrb  nun  biefe« 
baftfd^c  Sal*  mitfteblc  gcfdmtoUcn,  fo  rcbu$irt  cö  ftch  wieber  \n  Sdnvc* 
felblei,  welche*  jcbed>  weniger  Sdnvcfel  enthalt,  alö  ber  5?lctglam.  Tiefe 
niebrigere  Sebwefclungöftufc  fanu  jeboeb  nur  bei  hoher  Temperatur  eriftU 
ren;  uc  $crfcfct  fleb  beim  Slbrublcn  in  nietallifchcö  ©lei  unb  einfach* 
Sdnvcfclblct,  weld^cö  Icfetcrc  $u  einer  teigigen  Waffe  erftarrt,  wahrenb 
baß  piel  leiduflüffigere  SMct  ftch  von  ihm  trennt  unb  ^ufammenfitept.  Taö 
erhaltene  Sdnvefelblci  wirb  febann  mit  einer  frifeben  Wertteil  iMciglattj 
wieber  geröftet,  unb  berfelbe  ^re^efj  beö  abwed^feluben  Ofeftcnö  unb  Die* 
butfrenö,  wobei  jebeö  Wal  ein  Ibeil  beö  35leies>  metallifch  erhalten  wirb, 
wieberbolt. 

Tie  »Hrbett  felbft  fatut  auf  boppeltc  ?lrt  attögefilhrt  werben,  entweber 
inbem  man  baö  Höften  in  Raufen  ober  auch  tit  einem  Flammofen,  baö 
SdMtteUen  ber  gerotteten  (5r;e  aber  in  einem  Schad>tofen  vornimmt;  ober 
aber,  inbem  bie  9iöftuug  fewohl,  wie  audi  btc  Wcbuftten  in  einem  unb 
bemfelbeu  Alammofcn  anögeführt  wirb. 

Ta  bie  JHöftarbeit  Porutgßweife  unb  in  gri^pter  ?lu0behnung  in  Eng? 
lanb  üblidi  ift,  fo  werben  wir  baö  Verfahren,  wie  cö  bort  ausgeführt 
wirb,  befd^eiben. 

a)  Dieftbarfeit  im  ftlammofeu.  —  rsi$.  125  unb  126  finb  Turch* 
fdmittc  beö  in  Englaub  üblichen  ftlammefcnö.  Ter  .t>erb  a  wirb  aul 
SdWaefe,  wie  ftc  bei  ber  Arbeit  felbft  fallt,  gemacht,  inbem  man  biefelbe 
im  Cfen  }U  einer  Waffe  ^ufammeufchmeUt,  unb  per  bem  völligen  Er? 
ftarren  mit  ftarfem  eiferneu  O^abc  in  bie  erforberliche  C^eftalt  bringt; 
er  bilbet,  wie  aufl  ber  Zeichnung  erftd>tlid>  ift,  eine  uad>  ben  Seiten  beö 
iKofteö  unb  ber  3«a>|e  ju  gleichmäßig  aufteigenbc  «lache,  bereu  grepte 
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$icfe  aber  nidit  tu  ber  Witte  beä  Ofcnä,  (entern  an  ber  Mrbeitöfeite  iit, 
fo  bap  ba^  sBlci  burd)  baö  2tid^led>  ooll  ftanbia.  ablaufen,  unb  ftcb  tu 
bem  ^orticad  b  anfammeln  fann.  Tie  liefe  be$  .0>erbe*  ift  a,cwobnlirb 
'24  3°tt?  c,c, c  jtnb  bie  tUrbeirolodvr,  d  bie  Aeuerbrücfe,  mit  einem  un* 
terbalb  burd>a,ebeuben  Sufffanal  <ur  Vlbfübluna, ;'  «•  ber  Woft,  f  bie  Ibür 
gutn  Aufgeben  ber  Aeueruna, ,  e  bac  Cfeuanvölbc  mit  einer  Öffnung  h 
Uim  (^injidM'ittcn  bei?  (S-r;cs>.  Grtn  einher  großer  3dwruftein  bienr  ^ur 
Aufnahme  beo  Manche*  fammrlid>er  Alammöfcu  ber  .glitte,  wie  fid>  auö 
bem  (flirten  Wruubriffc  fttfl.  1**27  ergibt;  h.  u.  h  fhtb  hier  bie  Üefen, 
bereu  AÜcbfe  b  in  ben  .»>auptfanal «'  etnmünben,  ber  .*>  aur  borb  unb  2  7, 
ftup  breit  ift.  93on  biefem  föbrt  wieber  ein  weiter  xanal  uarb  bem 
<2cbornftetn  h;  ein  Äanal  g  fann  nad*  einem  anberu  Sutern  eon  Cefen 
führen.  Ter  jebeömaliae  (*infafe  betraft  20  Jtr.,  ber  oben  burd>  ben 
JKumpf  cina,efcbüttet  unb  über  ben  <»>erb  ausgebreitet  wirb ,  wobei  auper 
bem  nod>  auf  bem  Mofte  brennenben  Acuer  Don  ber  oerbcra,cbcnben 
<3d)mel$una,  weiter  fein  ftcuer  a,ea,eben  wirb,  innerhalb  ber  erfirert  >wci 
3tuubcn  nürb  nur  a,anj|  febwaeb  gefeuert,  wobei  aHcCcffuuna,en  gefdrioffen 
bleiben.  5i>äbrenb  bem  ift  ber  t*ortiea,el  nod>  mit  beut  oon  ber  vorher* 
a,cbenben  ^cbmeUuna,  ^cironiicncit  sölei  unb  ben  barauf  licantbrn  3d>lacfeu 
gefällt  lieber  bem  3ticblotb  lapt  mau  eine  fdnnale  3 palte  offen,  bie 
aber  aueb  in  bem  iWapc,  wie  firb  im  Verlauf  ber  &rbmel$ung  ber  .fterb 
mit  {Krffigeitt  Sief  anfällt  mit  (Mcftübbc  utannaebt  wirb. 

&a(b  narb  bem  (?infefecu  unb  Ausbreiten  ber  C*r;e  werben  bie  beiben 
legten  Arbeitsloser  an  ber  SHrbcitsfeite  geöffnet,  unb  bie  3d>larfeu  and 
bem  ^ortieftel  auf  ben  .$erb  a,ebradu.  9)ian  öffnet  nun  baö  3rid*lorb, 
um  bas  aus  ben  3d>larfen  ab^efduebeue  Slei  ab^ulaifen  ,  währenb  tu« 
ßlcicb  ein  Arbeiter  baö  (Sr$  bureb  btc  geöffneten  Arbeitsloser  au  ber 
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Ofütffeite  umfticbr,  worauf  bicfc  wicbcr  zugemacht  werben.  £emuaebft 
gibt  bcr  3dwl;cr  einige  2dmufclu  oofl  ftofefenffeiri  ober  (SinbcrS  auf 
bas  C*r$,  uub  arbeitet  bas  ©anje  mit  einer  cifcrticn  Mübrftauge  fraftig 
bureb.  9iacb  etioa  brei  Viertclftunbcn,  »em  ?lubcgiun  ber  Operation  gc* 
rerhnet,  werben  bie  3ctWaefen,  bic  fieb  wen  Beuern  in  bem  Vorticgcl  ge* 
fammclt  haben,  uub  mit  fielen  fobligcu  i  heilen  gemengt  ftno,  wieber  in 
beu  Offen  gebracht,  unb  mit  ber  balbflüfFtgcn  (*r*maffe  burdHjerübrt, 
worauf  alle  Ocffnungcn  ocifd>loffcu  werben.  $Ü>äbrenb  bem  wirb  baS 
SMci  aus  bem  Vortiegcl  gcfdwpft,  uub  in  Rennen  gesoffen.  3lt  bieg 
gefebeben,  fo  rührt  man  bie  Waffe  auf  bem  «£erbe  abermals  mtttelft  ber 
iMrbcitslöcbcr  an  ber  fliütffcitc  bureh. 

Wach  Verlauf  oon  crwaS  über  eine  3runbe,  oon  Stitfanq  ber  3cbmcU 
jung  au,  wirb  nun  baS  aus  beu  julcfct  aufgegebenen  3d^iacfen  rebmirte 
5Mci  abgeftod^cn,  woburd>  (ich  ber  Vorticgel  etwa  ;ur  .frälftc  mit  5JMei 
anfüllt,  worauf  wieber  bie  (*nmaffc  gerührt  wirb,  £ic  Temperarur  bcS 
Ofens  ift  hierbei  nod^  ^iemlid>  niebrig,  unb  tjebt  nur  biet  .{um  fehwarheu 
JKotbglübcn,  inbem  bie  .>>i^c  mehr  burd>  bas  Verbrennen  bcS  3cbwcfelS 
beim  8Wffcn  ber  (*r*c,  als  bur*  baS  ftoartc  Aeuer  auf  bem  Stefte  utu 
tei halten  wirb.  Tie  ?lrbcitslödKr  an  ber  Vorbereite  werben  nun  mit 
Ausnahme  bcS  uiuäcbft  an  ber  Acucrbtütfe  gelegenen  gcfcbloncn,  unb  bie 
in  bem  Vorricgcl  ansammelte  ^ehlacfe  »lieber  auf  beu  Jperb  jurüd* 
gegeben.  ?lnberthalb  stunbeu  nad>  ?lnfang  ber  3cbmctymg  fängt  baS 
©ßi  an,  fieb  in  geringer  Wenge  aus  beu  fegen  $u  rebu^iren  unb  aus* 
$ufd>cibcu,  bod>  muj?  man  bahin  feheu,  ban  fid>  innerhalb  ber  erften 
$wci  3tunben  nur  wenig  Vlei  ausfdwbet,  uub  bie  Waffe  nicht  \u  flüffig 
wirb.  Tie  Arbeiter  offnen  nunmehr  fämtutliche  .flrbcitslöd>er,  unb  wen* 
beu  bic  Waffe  überall  forgfflltig  um.  «sieben  Vicrtclftunbcn  nach  8e* 
ginn  ber  2dun<l;ung  bemerft  man  nur  nod>  wenig  £d>wcfelbämpfc  im 
Ofen,  uub  bie  Temperatur  tft  tiemheb  gefunfen,  auch  frteibet  fieb  fein 
©lei  mehr  auS  ber  Waffe  ab.  £as  ftcuer  auf  bem  JHefte  wirb  nun 
wieber  etwas  ftarfer  gefebürt  unb  alle  Ocffnungcn  werben  gefd^offeu. 

SßSetttt  nad)  Verlauf  oon  <wei  3tunbcu  bas  etfte  ober  JWöftfeuer  \W 
(*ube  tft,  fo  wirb  ein  etwas  lebhafteres  Leiter  angemacht  unb  25  Wi* 
nuten  laug  unterhalten  (bas  ;wcitc  weiter),  wobei' bie  Temperarur  bie 
tu  einer  ;icmlid>  lebhaften  iKothglübhibe  fteigt,  unb  baS  2Mci  in  Wenge 
|td>  am  (Mruubc  bes  «fterbes  aufammelt;  babei  fncht  ber  3chmeUer  bie 
Schladen  mit  feiner  JNübrftangc  fo  oiel  wie  möglich  nach  bem  höheren 
T  heile  bes  ^erbes  ;u  fehiebeu,  wo  fic  oou  einem  anbem  Arbeiter  gleich* 
förmig  ausgebreitet  werben.  Wan  gibt  nun  burch  bas  mittelftc  ?lrbcitS* 
loch  einige  Schaufeln  gebrannten  Acalf  auf  bas  SMct,  worauf  mau  bic 
(*r;?  unb  3chlarfc? haltige  Waffe  eine  Vicrtelftuube  laug  umwenbet,  fic 
babei  aber  immer  nad>  ber  höhereu  3citc  bes  JfrerbcS  btnfdncbt  uub 
hier  ausbreitet.  lVad>  Verlauf  biefer  3«it  Idpt  man  bic  Waffe  bei  offc* 
neu  J huren  noch  etwas  tu  JKuhc,  bamtt  bas  mctallifche  Öl«,  baS  mit 
beu  3chladen  ^urürfgtfchobcn  war,  3cU  gewinnt,  in  bic  Tiefe  bes  £crbes 
herabzufliegen. 

ValP  barauf  machen  fieb  bic  Arbeiter  wieber  barau,  bic  Schladen  uub 
bas  (*r;  um^uweubeu,  unb  brei  ^tunben  nach  Anfang  bcr  idMiteUuug 
wirb  neuerbings  etwas  ftiirfereS  acuci  gegeben,  nur  um  bie  Waffe  wab- 
rrno  bes  Bührens  in  mÄRigcr  .»>ifce  ;u  erhalten,  ^ehn  Winuten  fpdtcr 
folgt  bas  britte  noch  ftarfere  weiter,  wobei  bas  JKegifter  gan^  aufgemacht, 
bic  3eitcnöffnungen  im  Ofen  aber  gefd>loffeu  werben,  uub  biefer  nun 
brei  Viertelftuubeu  laug  ud>  felbft  übcrlaffeu  bleibt.  '^ad>  oier  3tunben 
oom  Vegiun  bcr  3dMnelumg  werben  alle  Thören  geörTnet,  bic  Ober* 
flache  bcr  Waffe  geebnet,  um  baS  ooUftäubigc  Ablaufen  bes  Jölctes  ju 
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bt fdrbfrn,  unb  ba$  Qrr\  mit  ber  3d>lacfe  wieber  burcba,carbeitrt  unb  <utt  au$* 
ßf  breiter.  Wau  bringt  jc&t  eilte  iiwtte  $or ri on  tfalf  in  beit  Ofen,  in  ber 
?lbftcbt,  niebt  nur  bem  $Mei  eine  Terfe  *u  qcbeu  unb  e*  vor  ber  Orrwarion 
gu  liebem,  foubern  auch  um  bie  Schladen  etwa*  ??rena,rKitTiqer  <u  machen. 

Jebn  Minuten  uaeb  ^fenbiauna,  be$  brirten  fteufr*  wirb  ba*  Leiter 
auf  bem  Mofre  abermals  verfMrfr  (vierte*  AOter),  unb  wenn  uad>  vier 
(Sfunbcn  unb  40  Wiuuten  von  UnUm^  au  auch  biefed  vierte  Afucr  <u 
C*nbc  ift,  werben  alle  Cffßmitgcil  beö  Ofen*  freigemacht,  bad  $Mci  wirb 
aba,cftocbcu  unb  etwaö  tfalf  auf  bie  in  bem  Ofen  befiublieben  Schladen 
geworfen,  worauf  biefe  wieber  auf  bie  bdber  lirgotbe  .frerbfeite  a,efebobeu 
unb  bier  auöacbreitct  werben. 

£ie  aame  ®cbmel$una,  bauert  etwa  4  bid  boebfrend  5  Stunben,  unb 
fann  in  vier  *J>ctlcpen  flrrbeilt  werben: 

L  Die  erftc,  ba*  erfte  Acuer,  bient  tum  Soften  bed  ^MeiaJanKä,  er* 
forbert  nur  eine  a,eriua,e  «Oifcc  unb  bauert  ;wei  Stunbeu; 

2.  baö  zweite  ftcuer  ober  bie  eigentliche  ScbmeUuua,  macht  febon 
«neu  höheren  .£>ifca,rab  bei  a,cfeblotTcuen  OfjfRttitycn  nbtbia,.  y\n  (*ube 
biefer  ^eriobe  werben  bie  Schladen  burch  ftalftytfa$  ftren^ftüffi^er  a,c* 
maebt  unb  ber  Ofen  ein  »venia,  abrublen  adafTcu; 

8.  unb  4.  ba$  br itte  unb  vierte  ^euer  bteuen  ebenfalls  tut  Mebuf* 
Ho«  ocs  ^leiorvbes,  unb  weichen  von  bem  ^weiten  nur  bureb  bie  propere 
(*MubrH&f  ab,  bie  bei  ihnen  qea,eben  wirb:  $eim  viertru  Acuer  errcidu 
bie  .*>ifce  ben  böchiten  ^unft.  Die  a,an;e  Aorm  unb  bie  Dimeuuoueu 
bc*  Ofen*  unb  fo  abwählt,  bap  alle  Xbcile  bcö  .ftcrbca  gang  v^lcicbc 
.{>ii>c  befommen. 

Um  baa  s#\ti  in  bem  ^orticart  fchon  etwa*  \u  rcinia,cu,  taucht  mau 
wohl  Standen  von  grünem  .»>ol$  in  basfelbe,  woburch  ein  lebhafte*  Shtf* 
fprubeln  burch  (^ntwicfluna,  von  ^auerbilmpfen  unb  aadarria,ru  c^cr* 
fcfcuna,dprobuftcu  entjtrbt,  welche«  bie  ?lbfcbcibuuq  ber  Schlade  beförbert, 
mirhin  bad  $Mci  reinigt,  oie  Äuabeute  au  *3Ici  jeboch  nicht  vermehrt. 

Tie  Ibtorie  biefer  Scbmcl*arbeiren  beftebt  in  Aolantbem:  Das  erftc 
Aeuer  bewerft  nur,  bas  Bleien  ;u  röften,  b.  h.  ben  Schwefel  *u  ver- 
brennen unb  bae  $Met  ;u  orvbircn,  ein  $totd,  ber  jeboch  nie  vollftilnbia, 
erreicht  wirb,  fo  bap  alle  Wal  ein  Jheil  bcS  Schwefel  bleic*  umerfefct 
bleibt.  Ter  3duvefel  arbt  beim  Verbrennen  tbeil*  in  fchwefeliqe  Saure 
über,  bie  uch  verflücbtia,t,  theilo  in  SchwefeliMure,  bie  mit  einem  tbeilf 
be*  qleicb;eitirt  qebilbeteu  ^leiornba  ;u  fcbwefelfaurem  ^leiorvb  ^ufammen- 
tritt,  fo  bap  mitbin  bie  qeroftete  Waffe  in  einer  'Wifduma,  von  Schwefel- 
blei,  fcbwefelfaurem  ^leiorvb  unb  ^leiorvb  beftebt,  bereit  relative  $)lai 
^eu  von  ber  Sorgfalt  abbdna,en,  bie  auf  bie  Vftruua,  be«  ^rp>c,Tfi'  *(x' 
wanbt  würbe.  *Viach  beeuM^tfr  Wdfruufl  wirb  bie  .*>itjc  aeftei^ert,  um 
bic  Waffe  in  einen  weichen  Inilbflüniani  Juftaub  \n  bringen,  in  weld>em 
nun  eine  ^3echfelwirfunq  iwifcbcu  bem  ^leiorvb  unb  bem  fdnvcfclfaurcn 
^leiorvb  auf  ber  einen  unb  beut  Schwefclblei  auf  ber  anbern  Seite  ein- 
tritt, in  Aola,e  bereu  eine  niebria,ere  56n>efehlUfltfftufe  bes  ^leieo,  Unter 
fcbwefelblei,  entfteht.  Sicie$  Uuterfcbwefelblei  aber  eriftirt  nur  bei  böherer 
lemperatur;  woqeqen  es  bei  nieberer  in  metaUifehes  %^lei  unb  <*iufadv 
fchwefelblei  verfallt.  Turcb  baä  iebeämaliqe  Abfüblen  be«  Ofnt*  alto 
Ünbet  biefe  Äbfcbeibuua,  unb  fluafaiqcruua.  von  metallifchem  ^lei  2fart, 
wahrenb  bad  babei  entftaubene  C^ittfacbfchwrfclblrt  in  ber  bemuachft  (jege< 
benen  höheren  lemperatur  wieber  burch  bie  fönwirfuna,  bra  ffhivefel- 
fauren  ©leiornbö  in  Uuterfcbwefelblei  umqewaubelt  wirb.  Tiefe  abweeb; 
felnbe  ©llbUTtfl  von  Uuterfcbwefelblei  burch  (*rbtfbuuq.  ber  lemperatur 
unb  feine  ^crfcfcunq  in  metallifcbed  v^lei  unb  (^iufachfrhwefelblei  bei 
»erminberter  ,C>i^e  bilben,  uebft  ber  anfänglichen  Rdfhing,  ben  wefentlU 
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eben  SBotaoitQ  ber  Vlciarbeir,  »ff  fie  <u  .£»lo»c n,  Wrajfinfiton  unb  6orn* 
»all  betrieben  »irb.  Ter  ftaltytfafc  bat  bauptfärblid)  ben  RmtAf  baS 
fri>»efelfaure  SMfi  \u  $e riegelt  ^  unb^Meierwb  in  Arcibcit  w  fefccn,  »fl* 
ebes  noeb  »eit  leiebter  als  bas  fcb»cfclfaure  3?lei  ftcb  mit  Äcb»efclblci 
ju  metallifebem  Vlct  *crfcfct.  3"^^*  bient  er  baut,  bif  Vfrbiefuna,  ber 
<£>cblacfc  auf  meebanifrbem  2Bea,c  $u  beförbern.  tUueb  baS  Gif  fit  bar 
eifernem  Wübrftanqeu  fpiclt  bei  bem  3cbmelwro$effc  eine  ?Kollc,  inbem 
es  mit  bem  Sdwefelblei  in  ©ecbfelwirfuna,  tritt,  unb  »ie  bei  ber  9Ne* 
berfd>laasarbeit  mctallifcbcS  ÖW ,  unter  Vtlbuna,  Mtl  ©cb»cfclfifcn,  ab* 
febeibet.  £ie  eifemen  (Meldte  »erben  baber  febnell  abejenufct,  unb  muffen 
bduna,  erneuert  »erben,  ^te  flehte  Stenge  oon  Äoblc,  bie  in  (Mraffüiiiten, 
ju»cilen  aueb  in  «frolmoell  *ua,ca,cbcn  »irb,  tntyt  \at  ?Kebufrion  beS  $Mci* 
orebes  unb  beS  ^ebilbeteu  fdnvefelfauren  VlfiörobfS  mit  bei. 

Tic  »Äcbmel;arbeit  im  Flammofen  ift  befonbers  in  fofem  intcreiTant, 
als  bier  ber  noeb  unfleroftcre  Jbcil  beS  3eb»cfclbleics  als  McbuftionS* 
mittel  für  ben  ornbirten  jbeil  bicut,  ebne  bap  es  im  5HU gemeinen  cincS 
»eiteren  rebuureuben  Stoffes  bebürftc,  unb  nur  \u  (frube  ber  Operation, 
tot  »enia,  über  fein  3eb»efelblei  mebr  oerbanben  ift,  fann  es  nörbia, 
»erben,  eine  a,crina,c  Wenqe  oon  #eblc  auf  ben  »Ocrb  ;u  bringen,  um 
einen  Ibcil  bes  fcbwefelfauren  Vlcien>bcS  $u  3cb»cfclblci  \n  rebugiren, 
unb  fo  bie  notbiflc  -LÜenflc  biefcs  letzteren  »ifber  gu  erlangen. 

b)  rWoftbarfcir  im  3rbacbroffit.  .£ier  »irb,  »ie  f eben  erwÄbnt,  bie 
SNöfrtnt«)  unb  bie  ?Wcbuftieu  in  abtrennten  Offen  oora,cnommcn,  bie  erftere 
in  Alumni*,  bif  lefetcre  in  einem  3ebacbtofctL 

Jum  Weften  bienen  aattg  äbnliaV  ^lammefcn,  »ie  ber  fo  eben  bc* 
febriebene.  ÜWan  befefct  fte  mit  9  bis  11  3rr-  l>m,c  aUfn  Ji'f*to& 
unb  r öfter  innerbalb  8  3tunben  brei  folcbcr  SWeftpoften  ab.  (*s  femmt 
bierbei  barauf  an,  bas  Acuer  fo  \\i  rcguliren,  bap  ftcb  beftänbia,  ein  ftarfer 
JHautl)  eithotcfclt,  unb  bafi  bie  ^ifce'nie  boeb  genug  fteigt,  um  bas  (5tj 
in  Alup  \u  bringe«/  c-ber  eine  3cblacfcnbilbung  einzuleiten ,  »eil  jebf 
<£cbmeMuug  bic^erofttät  ber 'Waffe  verminbern,  unb  baburrb  ben  .ftaupt* 
gweef  ber  Stöffling,  nämlicb  bas  Verbrennen  bes  3cb»efels  unb  fttttt* 
mens,  fo  »ie  bic  Ornbarion  beS  Bleies,  oerbinbertf  »ürbe.  3)tan  »euber 
bie  HUaffe  bilufig,  unb  breitet  ftc  ab»ccbfclnb*balb  an  ber  3eite  ber 
Acuerbrücfc,  balb  in  ber  Mibe  beS  Aucbfcs  auf  bem  .fterbe  aus.  Um 
in  oerbüten,  bap  bas  gereftcre  (*r<  beim  nadiberigcn  Grfalten  ;u  grö* 
bereit  klumpen  uifammcubacft ,  ^iebt  man  cd  fcglfieb  uarb  beeubiatet 
dtöftung  aus  bem  Cfen,  unb  wirft  cd  in  ein  ^ap  mit  faltcm  ^Üajfer, 
bas  unmittelbar  unter  einer  ber  8circn6ffnuna,en  bes  Cfens  ftebt. 

^ur  M  e  b  uf  t  i  o  n  bient  enr»ebcr  ber  3cbottifcbe  Ofen,  obet  ein 
törummofen. 

rcr  3rbettiffbe  Ofen  ift  ein  a,an^  uiebri^cr  8d>ad>tofen,  beffen 
innere  .*>öbc  22  bis  24  Joll,  unb  beiien  Öuerffbnirt  im  iHHijemeincn  nur 
IV»  aup  betrd^t,  jeboeb  nid^t  überall  <\lti& ,  fonbern  in  oerfebiebenen 
pöbelt  oerfdMebcn  ift.  ("ÜR.  f.  Aiiv  128.)  rie  inneun  Öänbe,  fo»ie  bic 
9eble  biefes  Ofens,  befteben  aus  (Mupeifen.  A  B  ift  bie  aupeiferue  3obU 
platte  00«  2%  3oll  Xicfe,  bie  an  beiben  3citen  unb  naeb  binten  mit 
einem  2V,  x}ell  riefen  unb  4%  beben  aufftebenben  ?Waube  oerfebeu 
ift.  Vor  biefer  3oblplattc  lic<jt  eine  anbere  flURcMcr,lf  V^tt(  M  ccr 
i^erfftein,  bic  ebenfalls  an  ibren  leiten,  mit  tUusnabme  ber  ber  SobU 
platte  ^u^e»anbten,  mit  einem  einhelligen  ^Haubc  umgeben  ift.  Tiefer 
SDerffrcin  bat  eine  fcbrdi^  ab»drts  rtencirtte  ^age,  berübrt  aber  niebt  bif 
3eblplatte,  fenbern  Hegt  mit  beut  bintercu  Gnbc  ct»a  4  V,  Aofl  beber 
als  jene,  unb  ftebt  aueb  in  beri;entaler  JKiebtuu^  einige  ^elle  oen  ibr 
ab,  fo  bap  ein  ^w'f*"^^"»  M  enrfrebt,  ber  mit  einer  aurtefeud>teten 
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"AUenouno,  Pen  ftuocbeu* 
afebc  unb  3Meiglau$  ooll; 
gcftampft  wirb.  Crä  cnu 
Itebt  fo  eine  für  bas  ^lei 
u n b ur d^ br i Hfl I i cfce  91  uöf ü I * 
Inno,,  über  welcher  bad* 
iclbe,  nadtbem  eö  in  bem 
.fierbe  bis  \u  ber  .frohe 
C^ce  fflerffreincfl  gefHegen 
ift,  abfliegt  nnb  burd>  eine 
jWinne  in  ber  oberen  ,\lad>c 
betreiben  in  einen  gupeitcr? 
neu  Äejfel  obft  einen  i  icgcl 
|i  gelangt.  Vluf  bem  buuereu  Stäube  ber  2ohlplattc  B  A  licixc  t-as  aupeiferne 
Querftua  C  l)  oon 28  VMn^c  nnb  ß%  x}oll  ,»>6bc,  ber  Wücfftcin,  auf  wcl 
cbem  bic  Bfatform  aufliegt,  tiefer  Mücffteiu  trägt  wieber  baä  3tücf  K.  oen 
Aormftcin,  beffen  untere  3eite  einen  Stuftfdmitt  ;ur  Aufnahme  ber  ^orm 
beftkr,  nnb  ber  ;mci  3o0  nber  ben  Mürfücin  oorfpnugt,  woburefr  alfo  eine 
geringe  Verengung  beo  Cfcufcbartucs  bebiugt  wirb.  iMuf  bem  Aormftcin 
E  enblid)  liegt  wieber  ber  gupeiferue  Wücfuein  ü  ber  fomit  bie  ftütffeitc 
Der  (^iebt  bilbet.  Tie  beiben  3ctfcnränbcr  ter  Soblplatte  tragen  bie 
aupeiferucn,  2ti  ^oll  langen  nnb  ö  3oö  hn  Duabrat  halteubcn  netten* 
rtücfc  C  N,  bie  einige  3°Uf  über  ber  Wcrfplatte  >l  N  oorragcu,  unb  mit 
ba<u  Neuen,  ihre  uuoerrücfre  fefte  Sage  *u  ftd>ern.  Stuf  biefen  Seiten« 
ftiicfcH  ruhen  ;wci  anbete  gupeiferne  3eiteumicfe  oon  ber  Tiefe  bca  rKüef? 
ffeino,  bereu  hintere  (Sttben  zugleich  bem  $lafeba(g  ;ur  oorbercu  Unter- 
fhtfeung  bieneu.  Tie  oberen  3citcuwäube  werben  burd>  gupeiferne  platten 
a,ebilbct,  unb  nun  wirb  ber  gan$e,  and  ein;eluen  2türfcn  pifamtttett« 
tefctc  Ofen  mit  einem  Sftaueroer!  oon  feuerfeüen  Steinen  umgeben.  Tie 
Horbcrfcite  ober  ©ruft  bed  Ofen«  bleibt  biö  $11  einer  »fröbe  oon  ungefähr 
12  3*«  über  bem  Serfjteill  gaut  offen,  fo  bap  ber  3dmiel;cr  bureb  oiefe 
Deutung  ben  Inhalt  bcö  Ofen«  beobachte«  unb  bearbeiten  faun.  Tie 
obere  ®egren$uug  biefer  Oeffnuug  wirb  bureb  ein  3tücf  Ohipcifcn  gebik 
ber,  ba«  mit  bem  ^ürfftein  H  gatu  glcid'c  Timcufioucu  bat 

Ta  ber  heftige  Vuftffrom  eine  ntebt  unbeträduliebe  $2cnge  feiner  &r\* 
theilcben  meebauifeb  mit  fortführt,  fo  hiebt  mau  biefe  babureb  wieber  *u 
gewinnen,  bap  mau  ben  Maud>  bc«  Ofen«  bureb  einen  langen,  febroacb 
aufwärt«  fteigenben  .«anal  frrcid'en  lü$t,  in  »eltbem  uri>  bie  ftaubigen 
C?r;fbetlcbeii  nieberfcblagen.  bliebt  feiten  hat  biefer  .Kanal  eine  Väugc 
oon  300  aup,  bei  5  Äup  -frohe  unb  3  auw  breite,  nnb  münbet  jebeneit 
in  einen  .frauptfdwrnftcin  ein.  Tie  (St^theileben,  loeld^e  ftcb  in  bem  oor-- 
bereu  I heile  biefeö  ^analö  abfegen,  muffen  behuf  ihrer  Verarbeitung 
gervafeben  werben,  bei  ben  übrigen  i fr  Diep  nid>t  notbwenbig.  &at  mau 
eine  CuantitÄt  folther  btieberftblAgc  a\\4  bem  Äanal  ^efammelt,  fo  qibt 
man  fie  beim  Äöften  frifeber  C^r^e  mit  in  ben  JKßftofcu ,  ober  aud)  ohne 
alle  weitere  Vorbereitung  auf  ben  Ärummofen 

©  er  f  d)  m  e  l ;  e  n  b  er  @r|  e  im  S  cb  o  t  ti  f  cb  e  n  C  f  e  n.  Tie  fd>ottt* 
fthen  Cefen  ftub  in  ^orthumberlaub,  C$umberlanb  nnb  Turbam  bei  ber 
5?leiarbeit  aögemein  in  (Gebrauch,  unb  bienreu  früher  ;um  Verfebmeljen 
ber  rohen,  un^eröfteteu  (*ne,  wo^e^en  jeljr  nur  i^eröftete  (*r;e  in  ihnen 
oerfcbmoMen  werben,  bic  im  fd^ottifd^eu  Ofen  eine  andere  ^(uijbeutc  an 
Sölei  liefern,  als  rober  3Meta,lau;.  3 oll  nun  bas  qeröftete  C*r^  im  fd>ot* 
Hfehen  Öfen  rebu^irt  werben,  fo  a,ebt  mau  -babet  in  folaniber  X'lrt  \n 
2£'erfe:  9iad>  2Jeenbignna,  jeber  8tbmel^una  bleibt  ein  5 heil  beö  (M^ed, 
browse  genannt,  mit  Äoteö  unb  (öiubcrö  im  balbfläffigen  ^üftaube  ju* 
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rürf.  hierbei  bat  man  bif  ^eobaebtuua,  gemacht,  bafe  f$  uoecfmäfiiget 
ift,  biefe  unreine  iUaffe  für  beu  Anfang  einer  naebfren  Schmelzung  auf? 
jubewahrcu  unb  oerwenben,  alo  glcid)  mit  rohem  ober  gerottetem 
$Mciglan<  anzufangen. 

Um  beu  Cfen  ;uerft  in  Wang  *u  fefeen,  füllt  man  ihn  mit  Torf* 
^ic^clu  an  ,  bie  an  ber  ^orberfeire  be*  Cfeuö  regelmäßig  aufge* 
fett,  an  ber  »ormfette  bagegen  unregelmäßig  eingcfdntttet  werben, 
^ubern  mau  einen  brennenben  Torf;iegcI  oor  bie  ftorm  bringt ,  unb 
bao  (Schlafe  anläßt,  breitet  ücb  bad  ^eucr  augenblicflidi  bureb  bie  gau^e 
ToifmatTc  aus.  Um  bie  t^tjjf  }u  ueifrärfeu  unb  ein  mehr  aubalteubeä 
fteuer  hervorzubringen,  tfbt  mau  einige  3dmufelu  2tciufoblcu  auf  beu 
iorf,  »vorauf  eine  Portion  be*  unreinen  foblcnbaltigcn  C^r^co  cingetra* 
gen  wirb,  äffc*  zieht  ber  Arbeiter  mitteilt  eine*  großen  eifetnen  «t>afcnä 
beu  größten  Tbcil  bc$  ^ubaltce  aus  beut  Cfen  auf.  beu  ^erfftem,  unb 
nimmt  bie  (Mraufcblaefe,  beu  unrebuzirten  I  heil  be*  (*rzetf,  bie  ein  ge* 
fdnrftcr  Arbeiter  leidn  oon  ber  ^roivfe  burd'  ibren  größeren  OMan;  tut* 
terfebeibet,  mit  einer  .Sielle  ab,  unb  wirft  fie  zur  3eite.  Tie  ^rowfe 
bagegen  bringt  er,  nötigenfalls  mit  Sttfafe  oon  ein  wenig  Atoble,  in  ben 
Cfen  zurüef.  ^eigt  es  fidt  bier,  baß  bie  (%aufd>latfe  nicht  oollftänbig 
befeitigt  worben  ift,  was  man  baran  erfennen  fann,  bat}  bie  Ä^faffe  ein« 
mebr  loeid^e  Äonfiftcnz  bat  unb  febr  geneigt  ift,  zu  fdunclzcn,  fo  wirb 
ein  ^ufafc  »on  Stall  gegeben,  ber  ftd*  mit  ber  Tbouerbe,  Actefclerbe  unb 
bem  SMciorob  zu  fcbioerer  fdmtclzbarcu  ^erbinbungen  vereinigt,  unb  ber 
SÜiaffe  bie  (Mcftalt  ^iemlid»  fefter  poröfer  H lumpen  ertbeilt.  ä&fmt  auf 
ber  auberu  Seite  burd*  (Gegenwart  oon  zn  oiel  ibouerbe  ober  töicfclerbe 
bie  3LUaffe  allzuftrcngflüifig  ift,  fo  ift  glcidnallö  ein  ftalfgltfafe,  wiewohl 
in  febr  geringer  9Jfcngc,  erforberlieb,  weld*er  bann  bie  ;ur  Mlumpenbil* 
bung  nöthige'  weid^e  Ätonfiftcnz  ber  »lUaife  beroorruft.  Tiefe  .Klumpen 
ober  (Mraufeblarfe  finb  bleihaltig  werben  aber,  ba  fie  zu  ihrem  ^crfdmici* 
*cn  einer  höheren  Temperatur  bebürfen,  wie  oben  getagt,  befeitigt,  um 
bemnäebft  über  bem  .Wrummofeu  burd^gefefct  zn  werben,  oft  nun  bie 
SProwfe  in  ben  Cfen  zurütfgcgcben,  fo  ftreut  mau  ein  ^aar  Sdmufeln 
voll  gerottetes  iyr\  barüber ,  wobei  jebod^  bie  >T>orficbt  beobad>tet  werben 
muß,  jebes  3Äal  oor  bem  ?lufbringcn  oon  (*rz  einen  halben  Torfzicgel 
oor  bie  *orm  zu  legen,  woburd>  ber  SWinb  mehr  gleichmäßig  burd>  beu 
ganzen  Cfeuraum  oerbreitet  wirb.  Wcid)  Verlauf  oon  10  bis  15  9)21» 
nuten,  je  nadi  ben  Umfianbcu,  wirb  ber  Inhalt  bes  Cfens  abermals  auf 
beu  Nh>erffieiu  geu^f«»  Mit  bie  (MraufdMacfe  befeiri^t,  bie  v^rowfe  tu  ben 
Cfen  utrncfiKbraeht,  ein  halber  Jorf^iegel  wieber  oor  bie  ,!orm  s\d<s\t, 
unb  eine  frifrte  ^ortion  flerofteteo  C^r(  aufflefebüttet,  biefe  wieber  etiu 
flefdMttol;eu,  unb  fo  fort. 

3n  Jeit  oon  14  bio  15  «tunben,  einer  3ebmel}febicbt,  werben  20  bi^ 
40  Jtr.  ©Id  demonnm. 

Tie  Urfacbr  ber  Feinheit  beö  J^leieö,  bae  im  febottifdmt  Cfen  erhielt 
wirb,  fd^ciut  in  ber  niebri^en  Temperatur  *u  liefen,  bie  in  biefeu  Cefen 
berrfdu,  unb  in  Aolqe  bereu  nur  allein  baö  i^lei  unb  etwa  ba*  oorban* 
bene  Silber  rebmirt  unb  ab^efdueben  wirb,  ohne  bat}  anbere  ^ubftanjen, 
bie  bie  Wüte  beö  Bleies  beeintradui^en  tonnten,  bei  ber  a,eriuant  J^i^e 
(Meleantbcit  finbeu,  fteb  mit  ihm  \\i  oerbinben. 

Tic  bei  bem  fo  eben  befd^riebeuen  *4>roKffe  fallenbe  (Mraufd>larfe,  weld^e 
noch  eine  erbebliebe  ^ienfle  ^lei  tbeiU  alö  Crob,  tbeilo  im  metaUifd^en 
Juitaube  enthält,  wirb,  ba  fic*ur  ^erfdnneUun^  einer  höheren  Temperatur 
bebarf,  als  in  bem  fdwttifebeu  Cfen  >^tatt  ftnbet,  in  einem  Meinen  .Kruinui' 
ofeu  ;u  (*^ute  ^emad>t.  Tiefer,  ber  eu^lifd^e  3d>lacfenofen,  ftebt  im  ^11^ 
öenieiucu  bem  febottifeben  Cfen  gang  na^e.    »ig.  129  unb  130  ftcUen 
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einen  &runbrif|  unb  perrifalrn  £urcbfcbmtt  teefelben  bar,  nie  er  bei 
ftlften  9Reot  in  (^umberlanb  *ur  ftebuftioii  ber  ^leifeblacfe  in  Webraurb 
ift.  Ter  piereefia,e  2d*ad»r  blefetf  Cfeue  bat  een  brr  Seblplatte  bis  ;ur 
Wirbt  eine  .»>öbe  pon  10  x{p||,  brr  beritentale  Querfrbuitt  mi^r  in  brr 
Ntcbtung  ber  Vänge tirrftrccfim»^  beöCfettl  26  j»H,  in  brr  breite  22Joll. 
«  ift  bir  gufeiferne  5  ob!  platte,  bir  in  fduaa,  geneigter  tfagr  natb  brm 
sl*prbrrbr  b  fübrt.  x}it  bribrn  2ritrn  brr  Boblplatte  liefen  bic  ftarfett 
eifernen  halfen  c  c,  een  7  .»>öbr ,  bic  bru  grmaurrtru  Seirentean« 
brn  be$  Ofen!  <ur  Unterlage  bienen.  Tic  herbei  tranb  bep  Cfeue  rpirb 
biircb  eine  gea,  offene  eiferne  platte  *l  gebilbet,  bir  titrt^r  gam  bip  auf  bir 
3eblplatte  berabreidu,  fonbern  auf  brn  porfpriugrnbeu  (*nbrn  brr  trag* 
baifeit  cc  rubt,  folglirb  7  jel  Pen  ber  Seblptatte  abürbt,  ivpbnrrb  alfo 
eine  eben  fe  breite  Ceffnung  in  ber  ^orbrnoaub  brp  Cfenä  gebilbet 
rpirb,  in  reeleber  man  nari'ber  ras  Stitbletb  anbringt. 

Tie  JNiirfioanb  br*  Cfenp  ift  $11111  Statt,  uamliri'  bie  $ur  .t>öbr  ber 
ftomi,  aue  einer  ßifenplatte,  ;um  Jbril  aus  feuerfeften  Steinen  feil* 
ftmirt.  ^n  bem  unteren  diauine  bee"  Cfeue  wirb  ber  eigentHrbe  »>erb 
aue  fleingepetbten  Atifee  auf  bie  ?lrt  bergrfteflt,  bap  man  bie  Atpfed 
im  angef entbieten  Juftaubr  in  ben  unteren  Cfenraum  feft  riuftainpft, 
tinb  nun  eine  flaeb  pnramibale  Vertiefung,  een  bereu  tiefftnn  fünfte  bae 
2tidMpd^  anhebt,  anpfrbneibet.  Tie  Wrftalt  biefre  tfpfeeberbefl  ift  in 
ber  $taur  burd'  pnnfriite  Viniru  bargrftrllt.  8?eim  8lbfied»en  fliegt  fe< 
rpobl  bae  mrtallifrbe  3Mei,  alp  aueb  bie  2d>lacfr  in  ben  2tid*berb  b, 
bie  ibrrr  Vrirbtigfrit  teegeu  auf  bem  ^lei  fcbieimmenbe  Schlade  aber 
[duft  bnreb  einen  ftuefebnitt  in  ber  einen  &*anb  bre  ^erberbeö  in  ben 
^rbältrr  ber  mit  fliepenbem  faltem  Gaffer  augefüllt  ift,  roobureb  bie 
2  (Harte  abgefdneeft  wirb  imb  eine  foMr  2probigfrit  erlangt,  bajj  fic 
ftä»  leiebt  ;rrftojieu  lapt  imb  beim  bemuadmigen  Seneafcben  bie  eilige? 
mengten  üBlriförnttan  abgibt  rae  in  bem  Herbrrb  angefammeUe  iMci 
bagegen  Hiebt  man  in  ben  feitlid>  angebrachten  Sumpf  f  ab. 

£ae  WcbUtfe  ber  englifebrn  2d>la<fcuöfen  beftebt  gewöhnlich  in  bei- 
fernen  ^lafebälgen,  auf  bem  J^Ieiieerfe  een  Vea  bei  üfiatlpd  bageaen  ift 
eine  anbete  Ärt  ©ebläfe,  bao  anp  ;irci  bel;eenen  Äaften  beftebt,  bie  auf 
einer  bori;putaleu  iHrbfe  bewe^lieb  unb  bureb  eine  Sebeiberoanb  in  *ivei 
Hbtbriliiuaen  a,etbeilt  ftitb.  Tiefe  Stbeiberoanb  bat  unten  eine  Ceffnitttg, 
webureb  bie  beiben  Vlbtbeiluu^en  bep  Äaftcne  in  ^cmmiinifatipn  fteben, 
fe  ba§,  trenn  ber  Maften  \ur  .iSalfte  mit  \!t'affer  flefüll|,  unb  abroetbfetub 
balb  auf  bie  eine,  balb  auf  bie  anbere  2 eile  geneigt  wirb,  baö  ÜJaffei 
balb  biefe,  balb  jene  Hbtbeiluna  anfüllt,  bie  barin  befinblid>e  Vuft  aud* 
treibt  unb  ber  9Iafeferm  jufübrt  Turd^  Ventile  ift  bafur  gefergt,  bap 
bap  Aiidfrrömen  ber  Vuft  nur  burd^  bie  ^lafeform,  baö  (^iuftremeu  in 
bie  .Haften  baaegen  mir  burd^  eigene  Seitenofniungen  2tatt  fiubrt. 

r a d  ©er(ö>mel^en  ober  1  u r rb f e b e n  b e r  (M r a u f dW a d e  b e 6 
febottifeben  Cfene  über  bem  «rblacf rnof en.    C^erabe  fe,  reu? 
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beim  9co,inn  bor  Arbeit  im  febottifeben  Cfeu,  wirb  mtcb  ber  ©eblacfen* 
efen  ;ucrft  mit  Xomie^elit  auöa,efefct,  biefe  in  *£xant>  flefefct  unb  baö 
(Mcblafc  anflclaffcu.  3ft  ber  Xorjf  in  vollem  $raub ,  fo  briuat  man  eine 
Vaa,e  ttofeo  auf,  unb  wenn  aueb  biefe  brennen,  eilte  £aa,e  (Mraufeblacfe. 
3n  bem  dftajic,  wie  bie  ©lebten  allmälia,  herabsehen,  a,ibt  man  nun  ab« 
wcebfeliib  Afofeö  unb  2d>Iarfeu  auf.  ßtom  freist  bie  ^ifee  im  Cfen  fo 
bod\  bap  auch  bie  8cMaefen  oöllia,  omt  ^lup  fommen,  bod*  trennen  ftcb 
biefe  oon  bem  nteraUifcbeu  SMei  niebt  nur  burd>  baö  oerfduebene  fpeijji* 
fd>e  (bewirbt,  fonbern  aueb  baburdv  bap  bas  SMei  leiebt  burd^  bie  untere 
¥aa,e  oon  lorffoblc  binburrf)  ftltrirt,  währen*  bie  Schlade  ibrer  $&bi%* 
feit  wegen  ittci>t  binburd>  ficht,  $9äbrcub  fieb  alfo  bas  £Mei  in  bem  sHor* 
berb  anfammelt,  bleibt  bie  2d>latfe  auf  bem  «\>erbe  bed  Cfenä,  wirb 
aber,  wenn  fic  fid>  in  jjewiffer  tWeua,e  a,cfammelt  bat,  aba,cftodicu,  wo  fte 
bann  über  ben  i>orberb  in  beu  ^afferbebaltcr  fliept,  um  rnp  aba,efd>recft 
|U  werben.  *) 

3.  (Memifd>ted  Verfahren  ber  3Hciarbeit.  Tasfelbe  tft  eine 
Kombination  ber  8Wffc«  unb  ber  SWieberfd}laa,öarbeir,  unb  fiubct  befonberö  in 
tMe^enbeu  «Huweubuua,,  wo  bie  reine  Wieberfd>Iaa,sarbeit  ber  hoben  (*ifcn* 
preife  weaai  nicht  öfouomifd*  ift.  3"  ^ouUaouen  in  ber  ^retaa,ne  wer-- 
ben  bie  2d<Iiea,e  erft  nad^  ber  oben  befdniebenen  SVetbobe  im  .Krumm* 
ofen  a,eroftet  unb  einmal  aba,efaia,ert,  bem  auf  bem  «C>crb  verbliebenen 
Sdwefelblei  aber  nur  etwa  <»  Sßroj)ent  alreo  C5 tfen  ^uaefe^t,  woburd>  bad* 
felbe  rebu^rt  wirb.  lUebulid»e  5i'erfabruna,$arten  jtnp  in  2|?rtbram  in 
Lohmen  unb  gu  ^ieoua^o  in  ^raufreieb  üblid). 

ß.  9>erfd>mr  (uuta,  beö  $9  et  §  bleierne«. 

Tie  (Mcwinuuua,  beö  SMeieä  aud  bem  foblenfauren  SMeiorvb  mad>t 
uid>t  bie  a,eriua,ften  Sdnoieriafcitcn,  unb  beftebt  in  einer  einfädln  Sduucl- 
lung  mit  Aiobie  entweber  wie  in  Enajaub  im  Flammofen,  ober  wie  in 
ber  Eifel  im  Airummofen,  wobei  bie  töoblcnfäurc  aufgetrieben  unb  bad 
5Mciorob  rebu^rt  wirb.  Enthalten  bie  C*r;e  neben  29cipbleier'1  aud>  ^lei- 
alanj,  fo  fefet  mau  bie  jur  Jerfefcuua,  beä  lederen  erforbcrlid^c  :VJena,e 
(yifen  bimu. 

Jur  befferen  Ucberfidu  ber  auf  ben  widrigeren  5Meiwerfeu  üblid^en 
SdmieUpro'.eiTe  laffeu  wir  eine  oou  .fterl  ^c^cbene  tabellarifd^e  Jufanu 
menftefluna,  folgen : 

i.  3u0Utenta$ttti0  fd>wefelbaltia,cr  SMeicr  je. 
A.  $m  Flammofen. 

1.  Entfernung  be$  Schwefels  bnreb  JWö'fruna,  unb  nad>heria,e  Einwir* 
htltg  beö  beim  Möften  gebildeten  SMeiorob*  unb  fd>wefelfauren  5Pleion>b$ 
auf  ben  nod>  umerfefeteu  SMeiglanj. 

a)  Ter  glammofm  bat  einen  a,eneia,ten  $txb,  auf  weldu'm  bad  er- 
jeui^tc  s^lei  fortwabrenb  abfließt,  '^erfabren  in  ÄAmten,  \\\  .£>ol$? 
appel  für  reid^e  (^r^e,  ju  Vin;,  in  (Mraubü übten  unb  Spanien. 

b)  Vtt  Alammofcu  bat  einen  Sumpf  im  .£erbe,  attö  weld>em  bad 
SPiei  oou  ^ett  \u  3eit  iib^eftod^en  wirb. 

«)  C^itiilifeber  5)i6ftfaii]erpro^ep  in  39a lest,  Terbvf^ite  ie. 
ß)  ^ranjofifeber  Mofrrebuftion$pro$ep  51t  ^p«,'aDuen'  ^ffc»/ 
<5  e  r  f  a  1 1. 

2.  Entfernung  beö  Sebwefelö  bureb  (Sifen  (franjoftfebe  WeberfeblaflfiJ* 
arbeit),  ^oullaouen,  ^ienne. 


•)  Qiiu  febr  au#fü firltdV  ©cfd>rfifcun(i  bfr  enq!if<f>cn  18!fibuttfnt»rp^R'e  ift  \>ou 
JBrotbant  be  tBillirr«,  Dufrmot)  unb  (5lif  bt  ©raiimwit  in  brn  AnnHle«  des  Mincs, 
T.  1*2  0f8eb«n;  batau«  in^arften*«  «rebw  für  Bergbau  unb  ^ütttn»c|eu.  OJb.  U. 
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B.       S4mtfet$frit  r 

1.  Entfernung  beö  Schwefel*  burcb  metallifcbcS  (frffen  (Wicbcrfrblaaä* 
arbfit).  C  b c r b a r \,  l  a r  11  e »v i ,  <*  m  f  e  r  *  .£>  ti  1 1  e,  si> t f  t o r  a r i c b- 
ricbebuttc. 

2.  Chufcrnung  bc$  Srbwefeld  burcb  eifeubalttge  @ubftait$en. 
«)  ruTd>  (?ifener<r.  $*anat,  -^cbrin. 

b)  Turd)  gereuete  SMeifreine.  Aablun. 
<•)  Tiird^  frifenfrblacfrn.  Sommern. 

3.  (SntfentuttQ  bcd  3ebwefeltf  tbcil*  burdi  Noftung,  tbcite  burcb  me- 
tallifebc*  (*ifen  ober  eifenbaltigc  Subframen. 

»)  heften  ber  (*r^e  in  freien  {taufen  itttb  ^crfdmicUcn  berfelbeit  mit 
JHehcifen  uitb  (§1  feit  fr  i  f ebf ebl  aef en.   Spribram,  .*>oUappel. 

b)  .Weiten  ber  (*r*e  tbeil*  im  Flammofen,  tbcils  in  freien  .fraufen  nnb 
^erfebineiseii  berfelben  mit  Webeifen  ober  filberbaltigcn  Wfenfauen  ber 

liefere' ff".  2d»emni&,  ^entgibaub.  (JWeften  im  Flammofen  nnb 
3cbmel;eu  mit  (*ifcngraualieu.) 

O  fflefteu  ber  &x\c  im  Flammofen  nnb  ^erfebmel^cn  berfelben  mit 
geröftetem  eifenernbreiebem  ftebftein.  ^  reib  erg. 

«I.  Motten  fd>wefclficärcid'cr  s^Ieier^e  in  freien  Raufen  nnb  3?erfdnnrl? 
;en  berfelben  ebne  befenbere  eifenbaltigc  ^ufcbläge.  Unter  ha  rj,  Qu* 
ftaos  2il  ber  werf  ;u  Aabluu. 

4.  (Entfernung  bes  SdMecfcIsJ  tbcila  bnreb  tööftung  im  Flammofen, 
tbeilö  burd<  (Siuwirfuug  bco  onvbirten  $Mcic$  auf  ben  noch  nmerfe&ren 
ÖüiglaiM  in  niebrigen  jtatmniefcu.  2d^ettifcbc  331  eifaiger  arbeit, 
9t  d r  t  b  n  m  b  erlaub,  $  e f en. 

Ii.  ,3t|dur(ma<^ulIA  orrbirter     I  e  i  c  r  \  e  nnb  «C>  litten  pro? 
b  n  f  t  e  b  n  r  eb  ein  r  e  b  n ;  i  r  e  n  b  e  s  2  cb  m  e  l }  e  n. 

1.  Crebirtc  Qlei(r)€.  Qebrin,  (Bommern. 

2.  Crobirte  £üttcnprobufte. 
*)  blatte. 

«)  >  «ebaebtefen.  ftreiberg,  tarnowtfr,  *ßefe»,  8i* 

b  t  r  i  e  it. 

3»  fflaminflfen.  (*u  glaub,  Ar  auf  reich,  Belgien.  . 
b)  ftbftrirb,  »frerb  nnb  $McifdMacfcu  in  Scbadte  nnb  ftfiintnto'fen. 

Treibarbeit. 

Ta&  naeb  einer  ober  ber  anbent  »JWctbebe  gewonnene  Serfblei  ift 
feiten  fo  rein,  bap  cö  alö  .teanfblei  in  ben  «öanbel  grbrad't  werben 
reimte  ;  febr  häufig  enthält  e*  2ilbcr,  Antimon,  Aiupfcr,  ftrfeuif,  wwei« 
len  auch  Wiefel,  Aecbalr,  Weib.   I**  mnp  baber  einer  ferneren  ^ebanb- 
lutti)  unterworfen  werben ,  welche  biefe  iWctallc  abfd»eibet  nnb  •befonbers 
bie  eblen  in  Witte  bringt.    Tie  allgemein  vi  biefem  Jwecfc  bienenbe 
*4?ro<ebur  führt  ben  Warnen  Treibarbeit  ober  Treiben,  nnb  beruht 
auf  ber  ecrfducbcucn  Vcid^rigfcit,  mit  weld'er  \\<b  bie  genannten  SRetaUe 
in  ber  PMuhbifee  ornbiren    Zubern  man  bao  SiJerfbici  auf  bem  .$crbe 
•.eines  ^lammofcnt,  bem  ^reibberb,  unter  £uftytrritt  gliibeub  fdnnclu, 
'  errbirt  cö  fid>  allmälig;  bao  gebilbete  Cmb  fliept  \um  Jbcil  im  gc- 
fd»mol)rtfcn  ^uftaube  ab,  uub  erftarrt  nachher  ju     Litte,  tum  Theil 
mirb  e<5  oon  bein  porofeu  «Oerbe  eingefogen,  wogegen  ba*  3tlber  (uub 
(^olb)  im  metalliffhen  ^uftanbe  junicfblefbt.    Ter  gröf;te  iheil  ber  obi^ 
^eu  qeuaunreu  Metalle  febeibet  nd>  gleid>  aufanglid>  oon  beut  fdmteUen- 
beu  i^lei  tu  Weftalt  einer  Vegiruug  ab  (iHbftrirh,  ?lbntg).  Tie  Watte 
ivirb  entweber  al«  folchc  in  ben  .*>anbel  gebrad>t,  ober  in  einem  2dnidu- 
ober  Flammofen  bnreb  .Seohle  rebmirt :  W I  a  t  tc  f  r  i  fd)  eu,  weburd*  St  a  u  f? 
ober  ^rifcbblei  gewouueu  wirb  .  . 
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a,cl  frei  neu  auf  einer  Unterlage  oon  Scblacfcn  ^rbtlbctc  fenfaff  3ica,clberb, 
wclcbcr  uim  ^ebuf  ber  Treibarbeit  uoeb  mit  einer  ¥aa,c  9)(era,ei,  ober 
einer  fonfriacu  poröfen,  \um  (*infaua,cu  bco  ^leiorobco  ßccianeten  »Dfaffe 
bebeeft  wirb;  b  bae  (Mlättclocb,  c  ber  SHafofcn,  au»  wclebcm  über  bie 
Äeuerbntcfe  e  bie  flamme  auf  beu  I  reibherb  füblagt  d  bie  beire^Iiebe  • 
JSaubr  von  ftarfem  C^ifcnbfccb  unb  bureb  3d^raubrn  oerbunbeneu  Btaben, 
trclebe  auf  ber  ^nnenfeite  mit  tfebm  angefuttert  ift,  unb  in  bieier  Ab; 
ndu,  um  nämlicb  ber  Kebmfebiebt  einen  feften  .fralt  ;u  aeben,  oiclfAlria, 
burriMöcbert,  unb  mitteilt  cina,c;oa.encu,  frau^erounbeuen  ^aubeifeuo  mit 
nmäbJiaen,  *en  ¥cbm  baltcuben  .ftcroorroaniMcn  oerfebeu  ift.  Tiefe 
töappe  ift  mit  .Ketten  an  einem  .tfrabu  f  auia,ebana.t,  fo  baß  fic,  roenu 
ber  .(>crb  ausgebrochen  unb  bureb  Kram  nfrfi  werben  ant£  abschoben 
unb  ;ur  £eitc  aebrebt  werben  faun  Oti  i  i  unb  bic  »ttberen  lUün* 
buntten  zweier  fupferner  SMaofonurn,  bnreb  welche  ber  HiHnb  oon  ;wci, 
jenfeitö  ber  flauer  c  Itrantbcu  ^Uv: ballen  über  bie  Cbcrfläcbc  bco  *Mcicö 
verrieben  wirr-,  tbeil«  um  bic  Cr»>bation  ;u  beffabera,  tbeilö  um  baö 
acfcbmoUenc  Crr»b  mich  ber  3circ  bes  (^lattclod'co  M  blasen  iior  jeber 
ftonn  ift  ein  Heiner  s£lcd\  ber  ^rtMidyac^  aKfgeadnät,  welche*  ben  ,{wed 
bat,  ben  Vuftitrom  nacb  allen  3citcn  bin  }U  ocrthctlcn  n  ber  Rnd* 
wn  :tb;iebeu  ber  ftfammc,  roeleber  eurweber  \ux  ^erftärfuna,  bcs>  gfn^ci 
in  einen  mrbii4.cn  Bd'orufrciu  rtnmüubrt,  oDtt  wie  bei  bem  bier  aba,e* 
bilbeten  Srcibbcrp,  qan;  frei  anhebt  o  o  ?lb<ücbte  ;um  (^ntroetcbeu  oon 
fenft  unb  8&ajfarbantpj  am!  beut  Kenianer. 

Tao  Material  bei?  .derbes  üt  in  mcbrfaaVr  iPc<icbuna,  oon  ÜlMcbtia,- 
feit.  <**  foU  eine  peröfc  Unterlage  bilben,  in  »oel(be  ein  Ibctl,  boeb  aber 
aueb  uitbt  uj  oiel  Warte  ntrcbaitifcb  eingebt,  ohne  mit  ibr  gajaaraua> 
;iiffbmel;eu.  SUfan  bebienre  ftd)  ba;n  in  früherer  ^cit  aulgflaugtff  $aty* 
afebe,  a/aniwartM,  mit  4iof;crcm  ttrörtfecll  fcina,eframpftcn  Ü)ccra,elö,  ober 
in  (hmauadunq  beleihen  •  einer  runftlicbcn  Wifcbumr,  oon  gcpoAtein 
xcumctu  unb  febwaeb  a.ebrauurcm  Iben.  Tiefe  a^afje  wirb  feucht  über 
bem  ^ic^clhcrb  an?4cbretrct  unb  in  ber  enorberlicben,  flach  oertiefteu 
tikfralr  feff4cflopfr,  fobann  in  ber  lUttte  eine  tiefere  Wrube  ausacböblt, 
in  ivriePer  jus  sadi  bffttbigtrai  Xreibeu  bas  Silber  fammelt. 

Tie  Arbeit  br*  !  reiben*  fflbfl  wirb  folanibcrmaÄcu  bewirft:  Wad'brui 
ber  t>crb  einfleftampft  ivorben,  werben  etwa  w>  ®erfe  (filber- 

balti^eo  J^ieu  m  .«reifen  um  bra  'iVtttelpnnft  be»  .i>erbeo  biö  w  .^öbe 
ber  Umfaffniuv^mauer  aufaefebiebtrt,,  fobann  bie  .»>aube  aufqefe^t,  unb  in 
Dem  StttubojiU  ein  ^eliubefl  Aeuer  aiiaenacbt  ( bae  "JDeidM'euern  >.  kai 
tMei  ^efebmo^rn,  fe  a>lrb  fu-  ;unt  RbfUrjlcil  ber  (blatte  beftimmte  &lütt* 
aafte  I»  bio  ;um  Niveau  beo  ^leiec  aue^eftoebeu  Mnb  geebnet.  Beben 
bei  biefem  blo^ca  iMnfcbnirUeu  ber  »^Berfe  bilbet  üeb  auf  ber  CberfMrbe 
be«  iKetaUbabe«  ein  ftbiränltebei  Ueberuta^  ?lbftrieb,  ?lbutft,  am  einem 
©einenge  oon  ^Ieion>b  mit  Bdnvefelblei,  Bebirefelanrimou,  3d>wefel 
arfeuif,  etwa«  3d>nxfdfi(bri  unb  .Wupferor!>buI  beftebenb,  weleben  man  * 
üi  bem  lUape,  wie  er  ftd^  erneuert,  ab;iebt  Xie  nad>  bem  ?Ib?ieben  bes 
nbunrbe  Tut  Mlbcttb«  ©lÄrTe  ift  noeb  ftarf  oerunreiuiqt,  unb  nibrr  beu 
'lamen  fetuvaru  (NM»ure;  erfrwenu  bei  fort^efe^tem,  qeiinbem  Aeuern 
fieb  ridniq  bcfd\iifenf  f&l&ttt  oon  einer  reinen  rötblicb^elben  A^rbe  bil 
ber,  wirb  mit  ber  eiaeutlid>en  Treibarbeit  ber  Stefano,  ^emaebt.  SDtan 
oerftärft  nämlieb  bai?  Aeuer  mit  lä^r  bao  (^ebläfe  an,  weld>eö  einen  fort« 
wäbreubcu  2  tu  in  frtftbn  8aft  auf  baö  ^lübeub  Tliiffttjc  J^Iei  treibt  unb 
bic  Cn>batiou  befalle imt^t ;  beim  baö  (^ebläfc  bat,  wie  man  febon  au6 
feiner,  oon  Dem  2i}iitboTcn  aau*  ab^efonberten  tac^c  erfiebr,  bnrrbauo 
niebr  ben  ,iwed,  bac  Aencr  an^nfaebrn,  foubern  etf  foli  nur  bie  Cber 
öäd^c  beö  ^lete«  mit  uiutci  Vfuft  in  ^enibruua,  brina.cn.   ^ebr  \vc\tnt 
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1tri>  ift  e$  beim  Treiben,  ben  richtigen  .Cnfco/ab  $u  unterhalten,  inbent 
fowobl  beim  pi  bifeia,cu,  alö  auch  beim  w  falten  Treiben  ein  bebeutenber 
Silberoerluft  eintritt.  Die  ana,emeffeuftc  Temperatur  ift  jene,  meldte  ßc* 
rabe  hinreicht,  um  bie  (Glätte  in  a,an;  rlüffia,cm  3»t"tanbc  *u  erhalten. 
Der  a,roptc  Tbcil  ber  (Mläfte  wirb  in  bem  OJfapc,  n>ie  fte  fteb  bifbet,  rureb 
ben  Vuftftrom  beö  (Mcblafec*  nad>  ber  Seite  be*  (^lättlocbcc«  bina,ctricben, 
uub  eo  mup  baber,  fewic  bas  92i&ean  bea  ^leibabes  fiitft,  bie  (9lätt 
aeffe  tiefer  audfleftudif«  »werben;  ein  anberer  3: heil  bc*  söleioröbtf  ;iebt 
in  ben  pordfen  «fterb.  2Babrenb  ber  erften  $cit  beö  Treiben«*  bleibt  bie 
Temperatur  fo  ;iemlid>  auf  a,lcid>er  .*>öbe,  uub  erft  a,ca,eu  bas  (*nbc  läpt 
mau  fte  mehr  uub  mehr  amvaebfen,  um  bie  ^egtruna,,  bereu  Sdnnel*- 
punft  bei  abnebmenbem  ^leiacbalt  mehr  uub  mehr  freist,  fteto  ftüftia,  ;u 
erhalten.  Das  ablaufeube  jutjfiac  SMeforöb  erftarrt  beim  (*rfaltcn  <n 
einer  Mattria,,  fn>ftallinifd>cit  Waffe  reji  gelber  ober  rörblid^  gelber  ^arbe 
((Mlättc,  SMeifllätte,  SilberfllÄftf,  WolbglÄttc)  uub  wirb,  <umal 
©enn  fte  oon  recht  locfcrem  Wcfua,c  uub  febonem  ftnfeben  ift,  alsA? auf- 
plätte in  ben  .ftaubel  a,cbrad>t ;  bie  weniger  feböne,  in  harten  klumpen 
erfd'ciueube,  fonnc  auch  ber  .fierb,  ben  man  uad^  bccnbia,tem  Treiben 
auewridn,  wirb  mit  .Wohle  $it  s<ttlci  rcbu;irt,  nnb  biefee  entmeber  in  ben 
Raubet  a,cbrad>t,  ober  fallö  cö  uod*  einen  erheblichen  Silbcra,cbalt  geigen 
feilte,  abermals  bem  Treiben  unterworfen. 

3&ciui  naeh  forta,cfefctem  Treiben  bafl  s£lei  a,roptcntbcil<$  ombirt  ift, 
uub  brtd  rüefftänbia,e  Silber  nur  mehr  eine  aeriua,c  Diente,  etwa  12  bin 
15  ^ro^ene,  s£lci  enthält,  tritt  ein  ^unft  ein,  wo  baä  a,cbilbetc  feine 
^autd)en  oon  ^leiorab  plö^Itci»  unter  einer  ^cwca,uua,  ber  Cbcrfläd'c 
ocrfdnoiubct  unb  baö  Silber  mit  flau*  ruhiger  ajäincnber  Oberfläche 
guiu  ^orfebeiu  fommt;  baö  ^liefen.  Sobalb  biefco  erfolgt  ift,  hört 
man  mit  bem  Aeuern  auf,  fefct  baä  (Mcbläfe  in  Muhe,  fühlt  baö  4iMicT 
filber  burd»  ^efprenaat  mit  Gaffer,  unb  bebt  eö  am  bem  Ofen. 

Dinner  bem  hier  befdmebenen  Verfahren  wirb  auf  einigen  .♦Mitten  bie 
Treibarbeit  in  etwas  anberer  ?lrt  angeführt.  Statt  nämlid)  ben  -t>crb 
akid^  beim  ^efliitu  ber  Arbeit  mit  ber  aan^en  abwtreibcubcu  *Wcnae 
;£lei  ;it  befeben,  bringt  mau  nur  einen  Xbeil  auf  ben  .*>erb,  tragt  aber 
im  hellauf  ber  Arbeit,  fo  wie  fieb  bie  Wenge  beö  ^Mcicd  oerminbert, 
frifebe  shkxk  nach,  uub  erreicht  baburd>  ben  £>ertbcil,"  auf  einem  fleU 
neren  >»>erbc  in  Hilter  Operation  grope  Quantitäten  SMei  abtreiben  <u 
föuuen.  ift  inbeffen  biefes  Verfahren  nur  bei  foldwt  ^Herfen  anweis- 
bar, bie  auper  bem  Silber  wenig  frembe  iVietalle  enthalten,  bie  alfe 
wenig  »Hbftrirf*  liefern;  iubem  bei  biefem  Wad^tragcu  ber  Stbftrid^  in  bie 
(Glätte  mit  überseht,  lieber  auf  aubern  ^Mitten  fetjt  mau  bie  Treib? 
arbeit  nicht  bis  yim  ^liefen,  fonbern  nur  fo  lanfle  fort,  bic*  etwa  7n 
bcA  ^Meiec*  on>birt  ftitb  (?l nutreiben),  worauf  man  bac*  nun  noch  rücf- 
ft»iubi^e,  filberreiebe  ©lei  burd>  bie  (^lattqaffe  abrliepen  USfit.  .t>at  u* 
bann  uad<  mehrmaliger  ^ieberholuu^  biefer  Arbeit  ein  hiureid^euber 
Herrath  folcb«  foitKutrirter  ^erfe  autKfammelt ,  fo  unterwirft  man  fte 
bem  Mcid> treiben,  wcld>c;>  nun  bie  \um  ^liefen  fortyefcfct  wirb 

oii  (^n^lanb  wirb  bie  Treibarbeit  «triften«  in  Cefeu  mit  bewe^li- 
d>eu  .gerben  ober  Teften  oor^euommen.  Da  biefe  uemlid^  fleinen  T  eftc 
\m  x{eit  nur  eine  a,crina,f  Weu^e  ^lei  aufnehmen  fönueu,  fo  tra»^t  man 
in  bem  Wape,  wie  ftdb  baö  SMct  orrbirt  uub  alö  (Glätte  abfliept,  wie? 
berholt  frlfehe  Jöcrfc  nach,  unb  bewirft  fo  eine  ?lnrcid*cruna,  beo  auf  beut 
Teft  berlublid^eu  Bleies. 

AiiV  i:w  bis  13«  bieuen  jur  Erläuterung  ber  bei  !>llfton  *  Woore  in 
(*»ta,laub  üblicbcu  Ireiböfen.  Js'h\.  133  tfißt  ben  Doppelofen  im  oerti- 
faleu  rurd>fd>uitt,  auv  134  im  Wrunbrip.    Die  flamme  ber  auf  ben 
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Wetten  *  brcuneuccn  Steinreb  Im  fd>Iäo,t  über  ^cuerbruefen  Ii,  b  in  beu 
Cfen,  roe  ftc  bic  Cberfläd^c  bca  üNctallbabca  befpiclt,  imb  ;icbt  bureb 
bie  AÜdM'c  *i  tu  bie  40  auä  beben  SduHuftcinc  ab.  Tic  Allonge  '•  1 
gcjtattrn,  bic  ftcb  tu  bell  3rbernfrciucu  oerbidueubeu  ^leitbeilc  oeu  ^cit 
iu  jeii  anzunehmen,  bleiben  aber  icäbreub  ber  Arbeit  a,cfcbIoffen.  311111 
!>iacbNMa.fu  ber  Lüerte  auf  bic  Teftc  uub  bic  jjug&itge  p.  *  oerhaubeu. 
Tic  Xcfte,  ftift.  135  uub  130,  ftub  bcivcajirb,  uub  bateben  in  ovalen 
eifrnien  Mbtgen  A.  b.  l\  D,  och  3',  ^ell  ,t>öbc,  4  ftup  Witflt  uub  2  7, 
ftuö  Brette.  Statt  eine*  ocllcn  ^obeutf  uub  fünf  flacht  (*ifenf(bienen 
A  D.  m  in,  n  n.  p  p  uub  B  C  baruuter  befeüii^t  s))lm  feblä^r  in  bieten 
Winnen  ein  Wcntcna,  Den  fenduer  culoeriftrter  .tfuod>cn-  uub  Aarrufräut* 
afebe  fett,  uub  a,ib*  febamt  ber  oberen  Seite  emc  fenfaoe  (Mcftalr,  fo  baft 
ber  ieft  im  ^eben  nur  eine  Tiefe  oen  %  3*H  behält.  Tie  in  beut 
Tefr.  aufgearbeitete  ^erriefuna,,  ber  .£>erb.k.  ift  beinahe  flad\  aber  ruub^ 
umher  mit  einem  bid  *ur  .jpobe  bed  tefrrülflfä  anüeiantbcn  fcbrAflrtt 
Mtaitbr  uma,ebcn,  ber  an  ber  einen  Seite,  imtfcfeOl  B  uub  f.  breiter  ift, 
uub  bier  bic  $5ruft  bco  .fvcrbeö  bilbet,  in  iccld^cr  bic  fttöttyaiTcjl  <•  aus-- 
flcfcbiurtcu  ftub,  bie  fieb  in  eine  ber  ßamen  Tiefe  nad>  burdi  beu  Jeft 
binbiird\t.cbcnbc  Ceffuuuq  <>  eublflcn,  burd>  lueMc  bie  (Mlättc  abfliegt. 
Ter  fertige  left  teirb  cou  unten  in  beu'  ftlammofen  eina,cfcfet,  uub  fc 
iceit  arbeben,  wie  batf  iCfcuaentäucr .  i^effatter.  M  beut  (*ube  enthält 
bic  3 chic  bco  Cfeno  in  ber  Witte,  ba  wo  ber  left  feinen  3Jlafc  nuben 
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[off,  eine  mit  einer  »baten  Ceffuuug  00«  ber  <%tfj?e  beS  teires  bureb* 
orod^eue  ©ifenplatte,  welche  mir  einer  oen  bem  Manbe  ber  Oeffuuug 
febräg  anfteigenbeu  Vcflcibuug  ooit  feuerfefteu  Steinen  oerfehen  ift. 
biefe  Ceffnung  alfo  roirb  ber  left  oott  unten  eingefefet. 

Tie  formen,  in  rcelrbru  bie  rufen  ber  gMaobälge  liegen,  ßnb  uumit* 
telbar  über  jener  (*ifeuplatte  angebradn,  nnb  treiben  ben  ffliitb  in  faff 
horizontaler  JNirttuug  ber  Bange  nach  über  bie  Xefte  hinweg.  ?lu  ber 
ber  ftorm  gegenüber  liegeubeu  Seite  bes  Cfens  ift  bie  Wrbeitsöffnung, 
weldu*  Jlttlt  (frinfefcen  ber  51'erfe,  nnb  nnUneub  ber  Arbeit  \m  Veobacb* 
hing  beS  ^tre^ejfes,  befonberS  aurb  $ur  gehörigen  ^Wtanbbaltuug  ber 
©lättgaifc  bient. 

Wau  gibt  ^uerft  febr  gelinbe  ßifre,  um  ben  Teil  ans*utrecfuen  nnb 
ab^uwärmen,  nnb  bringt,  wenn  bie  .fufce  bis  |um  Notbglubeu  geftiegeu 
ifr,  5  3rt-  werber  in  einem  eiferueu  .Steffel  gefrbmeUeueS  SÖerfblci  mit 
eifernen  OHcftfellcu  auf  ben  teil  ja  bem  "»Ufa,  wie  bnrd)  bie  fort* 
ücbeubc  Orobation,  wobei  bie  (blatte  bnrrb  bie  (^lattgatje  abfliegt,  baS 
sJlioeau  bes  VlcibabeS  ftuft,  füllt  man  gefdunol^cues  jSerfblci  uacb.  3n 
16  bis  18  Stunben  werben  fo  84  Jentuer  ©erfblei  abgetrieben,  worauf 
fieb  baS  tu  bemfclbcn  oorbaubcu  gewefeue  Silber,  noeb  mit  etwa 
1  3tr  ^Ic*  ,crtirr>  mir  Ättdna^rac  freilid*  bes  in  bie  (Glätte  libcrgegau* 
genen  Silbers,  in  beut  £eft  vornüber,  worauf  man  bic  (Meblafe  abftcllt, 
mit  beut  Aenern  aufbort,  nnb  bie  teftc  lieber  narb  nuten  aus  bem 
Ofen  nimmt.  Vit  erhaltene  ©lättc  wirb  uad^her  in  einem  Flammofen 
rebu^irt. 

Jfrat  fieb  nacb  längerem  Treiben  eine  fofrbe  Wenge  reid^er  ©erfc  ge* 
fammelt,  bap  jte  im  (Manzen  naeb  ber  angefrellteu  sprobe  etwa  2:>0  Warf 
Silber  enthalten ,  fo  werben  fte  in  bemfelben  Ofen  fein  gebrannt.  Ter 
bicrjH  bienenbe  £eft  ift  oon  ber  befdmebeneu  (*iuricbtuug,  mir  mit  ber 
ftbweidnmg,  bap  er  in  ber  Witte  eine  Vertiefung  oon  ber  (Mrope  erhält, 
bap  nad>  bem  Abtreiben  bes  SMeics  bas  Silber  barin  $(afc  ftubet. 

Tie  ÖiebufHon  ober  bas  griffen  ber  bei  ber  Treibarbeit 
gewonnenen  (blatte. 

Tie  aupcrorbcutlid>e  Seiduigfeit,  mit  welcher  bie  Kebuftiou  beS  Vl.ei* 
erubeS  oon  ^tiitteii  gebt,  macht  bas  Wlättefrifcben  jh  einer  ber  einfach* 
ften  nnb  leldncften  aller  metatturgifeben  Arbeiten.  (*s  wirb  tbeili  in 
(Sdmd^,  tbeils  in  Flammöfen  ausgeführt;  IcfctcreS  ift  befonberS  in  (*ng* 
lanb  üblich. 

gig.  137  jetgt  bie  (*iuricbtuug  bes  in  (5laus* 
tbal  am  .$arj  Öbliebctl  WiatnrifcbofeuS.  a  ber 
3dMd>t,  l»  bie  9iaft,  ber  Sohljreiu,  r  bfe  Vor* 
waub,  i  ber  .t>crb,  d  ber  Vorherb,  n  bie  Vlaö* 

form. 

Tic  (Glätte  wirb  nebn  ettt?«  einem  Trittcl  (Wärt* 
frifcbfcblatfen  mit  .*>ol;fohleit  oerfcbmeUeu,  nnb 
bai  in  bem.  Vmhcib  -fieb  fammelnbc  SMei  in 
furzen  Jwifd^cnräuiuni  in  bem  unmittelbar  neben 
'bem  Sfcrberbc  befinolitben  ^ti^berb-  abi]efti?d>en 
nnb,  toenn  hierin  etwas-  abgefnhlt  in,  abgc* 
l'fchänmr  Hnb  in  eifeme  ^rannen  gegoffen. 

Tie  in  Phtglanb  beim  ^Uittefri|ehen-  gebrauch* 
lidn*|t. ^Kininuneit  fHmtttfn  mit  bem  oben  befdnie* 
benen,  uu  Wertarbeit  bienenben  ;iemlid^  uberein, 
nur  bat;  fie  Heiner  uub  oon  uiebrigerem  (Gewölbe 
finb  SOlan  bebeeft  yterf!  ben  .»>erb  »|it  einer  etwa 
jroei  Jell  hohen  Vage  oon  Stciufohlenflein,  baS 
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firii  bunt  btc  Klamme  von  bem  Dfoftc  halb  euruinbet,  unb  fo  in 
eine  &ta,c  retbgJiUKnbet  Qtnbert  überseht  Äuf  bfefe  bringt  man  fobaun 
eine  Kaac  GHfttte  nur  .\foblcufleiu  aauitVht,  unb  unterhalt  auf  bcmJNofre 
ein  mäpia,c**,  |ttr  'WcbufriuMt  bee  $Mciorvbeä  biureid^cubcci  tfeuer,  worauf 
uad>  beeubia,tem_ Arifctu'u  bat  öld  abgejta&cn  nub  in  einen  eifernen 
*>orticad  abgelaffen  wirb.  Äu<  biefem  fchöpft  mau  cä  cnblicb  tu  eifente 
Bulben,  um  fo  viMocfc  tum  etwa  .">()  fflfuitb  ut  erhalten,  in  wcld>en  eö 
in  beu  $anbd  fommr. 

Ter  beim  J reiben  gewonnene  i?(b»triet^  unb  bic  fd>u>ar;c  (blatte  werben 
in  einem  bem  vorbcrbefduicbcucu  Aiifduncu  fibulidun  ftrummofeu  »er*' 
fdniwUcn,  unb  liefern  ein  unreine*,  befonberf  iHurimou  baltcubeö  ©lei, 
?lbfitrid'blet ,  .*>artblci,  wclduo  na  3cbrifta,icflcrei  unb  aubmt 
^werfen,  bei  wcldu-u  cd  mehr  auf  «ftärte  alt?  auf  (^efdnncibia,teit  aiu 
femmr,  a.cbraudu  wirb. 

Ter  autaebroefcue  .*>crb  cublid>  uebn  Qldgefrftfe  wirb  eutweber,  wie 
oben  anaefubrt,  bei  ber  ^Mciarbeir  als  öorfcblafl  mitgenommen,  ober  auety 
für  fid»  im  .Rrummofcn  rebuurt. 

?lnbcrweire  tWetbvbcn  ber  Silber gewtUUUng  and  bem-331ei. 

$Bon  ^arriuf on  in  DiemcaiMe  ift  eine  :Vcctbobe  crfuubcn,  um  ben 
3ilbcra,cbalt  bei?  ftlberbaltia,eu  ^leieö  bebeutenb  ui  foiU[cnrrircn,  (lifo  ein 
febr  reidieö  iiJcrfblci  tu  cruclcu,  woburd)  nidu  nur  bic  AI  offen  unb  ber 
3citvcrluft  beim  a,ewöbnlictun  treiben  febr  bebeutenb  verminbert  werbe«, 
foubern  auri\  eben  mca,en  ber  t>icl  fdmcllcrcn  ^ccubünuia,  bco  I  reibend, 
weniger  ^lei  bureb  ^crflüduiauua,  verloren  a,ebt.  gBenil  mau  uämlicb 
eine  &ea,iruua,  von  ©Id  nnb  «Über  nun  3duuel;eu  briintt  unb  fobann 
unter  beftaubtann  .'Kübren  febr  lanajam  crfalteu  läpt,  fo  tritt  ein  JciU 
puufr  ein,  wo  fieb  febr  ^arte  förni^e  .ftrvftallc  in  llfcuflC  auofcbctbcu, 
a,eracc  fo,  wie  fieb  beim  Stfrbantpfen  einer  ftocMal}*  ober  (Mlauberfah* 
\vi\nis\  baä  in  fornt^eii  .ttrmtflllcu  ausfduibet.    Zreuur  mau  biefe 

mctaUifebcit  .ftrmtaflc  von  bem  ^leibabc,  unb  unterwirft  ftc  ber  cbemu 
[eben  ftualofe,  fo  flnbet  neb  tu  ihnen  faft  nid>t$,  al*  reiued  ^lei,  ber 
«ilbcracbalt  ber  geairuna,  verbleibt  in  bem  nicht  frvftaHirteu  IciArfhlffu 
a,ereu  1  heile  berfelbeu.  Je  mehr  von  biefeu  .taftallcn  mau  ber  \iea,i* 
rtfUfl  enruinunt,  um  fo  ftlberbalria,cr  wirb  uariirlid*  biefclbe.  9Wan  fanu 
auf  biefem  febr  einfachen  SJeac  felbft  bati  arnute  "3lei ,  beffeu  a,eriuacr 
8ilbrra,cbalt  faum  bic  ACoftcn  ber  Treibarbeit  einbringen  würbe,  beliebig 
anreichern,  unb  im  reid>cn  rreibwürbiqen  £Mei  läpt  fid»  bao  3ilbcr  ohne 
2d>wicria,fcit  icbufad*  foineutriren.  Unterwirft  man  nun  baä  foldur* 
acfiall  ^ebnfad)  anaacidurtc  ©fei  ber  Treibarbeit,  fo  rebuu'rt  ud>  ber 
s<LMewerluft  auf  etiva  ein  Zehntel,  fo  bap,  wabrenb  foufr  burebfehnittlifb  7  x4>ro*- 
;eut  verloren  ^ebeu,  nad)  bem  ^attiufou'fcben  Verfahren  ber  ^erluft  beim 
Treiben  nicht  über  neben  Zehntel  ^ro;cnt  fteijir.  hierin  Zehntel  beo  ^leicö 
Pinnen  alfo  fofort  in  ben  ^>anbel  aebraebt  werben  ohne  weiteren  ^erluit, 
all  beu  höd^ft  uubebcutcubeu,  ber  beim  ^crfriiVhcn  einer  fleineu  SUcttejC 
?tbfrridi*  eutftcht,  wcld^cr  beim  (vinfd>mel^eu  ber  UÖerfe  üd)  auf  ber  Ober? 
flAfbe  aufanunelt.  Ter  i^efammte  ^leivcrluft  belauft  Heb  bei  bem  ^attiiu 
fott'fcfeen  Verfahren  auf  hödMteuo  2  ^rou'nr.  Ta  ettbUcb  aud^  bac  si>er? 
treiben  ber  fo-bebeuteub  an^ereieberten  SÖerfe  mir  grd$erer  Sotgfalt  unb 
(^C4iaui^fcit  auöijefübrt  werben  tann,  a(d  bei  lebnfacb  lUopercn  Quan* 
titäten  miglicb  ift,  fo  ftellt  jtcb  aum  ber  ^Uerluft  au  Silber  uiebri^cr. 
Taut  fommt  uod>,  bap  bte  (Mefuubheit  ber  Arbeiter,  bie  bei  ber  Xrctb? 
arbeit  bebeutenb  leibet,  weniger  in  ?lnfprucb  genommen  wirb. 

Ilm  uart  ber  ©attiufou'fcbcn  :We_thobe  im  (Tropen  ni  arbeiten,  fiub 
brei  halbfu^clförmi^e,  flupeiferue  .^eiTel,  von  41  Joll  im  rurd>meiTer  unb 
'/,  £oU  Ötfenftdrte  erforberlid)    Sic  finb  mit  einer,  nahe  über  tun 
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ben  audgeheubeu,  burcb  einen  genau  pafTenben  Stopft!  öerfcbliefibaren 
?lbflnftröbre  oerfebeu,  bnreb  weld>e  man,  uad>  bem  ?tn*[dH>pfen  ber  Bleu 
frrfralle,  baö  filberhaltigc  Blei  ablaufen  laju  jebex  biefer  A^cffrl  ift  in 
einem  befouberen  Ofen  eingemauert  nub  fafu  über  6000  ^ifuitb  4?lct 

Sobalb  baö  Blei  nuaefcbmol;eu  ift,  nimmt  man  bao  ^euer  unter  bem 
Äeffel  weg,  vcrfd^ltcfjr  ben  Aiid^s,  bie  «öeUthür  uub  ben  &fd»eufall  fo 
luftbid>t  wie  möglich  mit  tbonbrei ,  um  bie  ?lbfübluug  thuuiidMt  ;u 
oer^gem,  uub  lapt  nun  mit  einer  rutibeu,  unten  meipelförmig  abgeplat? 
teten  (*ifeuftange  fortwabrenb  rubren,  wobei  ber  ?lrbcitcr  befonbenj  bie 
*  $i*änbe  beo  .ftejfrlä,  an  weiden  baö  öld  ^uerft  erftarrt,  rein  halten  mup. 
Sobalb  bie  .Kroftallifatien  bc^tmtt,  fud>t  er  mit  einer  eifemeu  Sdmum* 
feile,  bie  er  in  bem  iVJetallbabe  umberfübvt,  bie  oorbanbeneu  ^ölcifom= 
d^cn  \\i  fammeln.  Sdm  .)>crausbebeu  ber  .Stelle  bleiben  btcfc  in  (Meftalt 
einer  fdnoammiaen,  balbfroftallinifeheu,  halbtcigiacu  $ftaffc  auf  ihr  ;urücf, 
wÄbrenb  bie  flüjfigen  Xbeile  gretftentheil*  abfiiepeu.  £urd>  einige  rafcb 
geführte  Sd>läge  gegen  ben  .£>anbgrtjf  bei  .«eile  Ulpt  ftcb  bie  Xreunung 
ber  flüifigen  ocu  ben  fcftcu  Ibeilcn  ned*  beförbern. 

£ie  tWenge  oou  Blei,  bie  fict»  auf  biefe  Mrt  abfeheibeu  läpt,  riebret 
firi>  nad>  bem  Silbergebalt.  Bei  armem  ilHerfblci  wirb  gewöhnlich  bad 
Muöfdwpfen  fo  lauge  fortgefefct,  bis  noch  ein  Drittel  ;urürf  ift;  bei  ret- 
d>eren  Herfen  beobaduet  man  baö  umgefebrte  BerbältniB.  Sollte  man 
bie  ?lnrcicbemng  bireft  weiter  treiben,  fo  würben  bie  ausgefdwpfteu  Blei* 
froftallc  in  ber  ;roifcbeit  ibneu  eiugcfd^etTcncu  Vegirung  eine  ;u  grepc 
Ülicuge  Silber  mit  fortführen,  uub  man  ift  baber  genethigt,  bie  Opera* 
tion  mehrmals  uad)  einer  beftimmten  Mcibenfelge  ^n  mieberbolen,  bie 
fieb  am  beften  bureb  ein  Beifpicl  erläutert : 

(Mcfefrt  baö  w  oerarbeitenbe  SÖerfblei  enthalte  im  Rentner  ein 
Votb  Silber,  in  ber  Xonuc  oon  20  Rentnern  alfo  20  Votb.  Sduncltf 
mau  }U  ?lufang  3  tonnen,  alfo  60  Rentner,  worin  60  Votb  Silber,  ein, 
fo  erhält  mau  bei  bei  erfreu  Operation: 

a)  40  Rentner  au*gcfdwpfteoi  Blei,  weMe<J  im  3cllrucr  wod) 

8Vl0  ®rdn  Silber  halt,  alfo  im  Wameu  18"  Votb, 

b)  20  Rentner  Ncidwlei,  mit  2  Votb  17,„  ©ran  im  Rentner, 

alfo  im  @<m§fit  .   .   .  42  „ 

in  Summa".   .  60  VetbT 
Beibc  Vcgirungcn,  fowobl  »)  uub  b)  werben  nun,  jebc  mit  einer  gro"- 
peren  Spenge  bcrfelbcn,  oon  aubern  Operationen  herrübrenben  Vegirung 
Ulfammen  genommen  nub  berfelbeu  Bearbeitung  unterworfen. 

ftu*  60  Rentnern  ber  ■Vr^iruiii)  h)  erfolgen.  40  Rentner  arme«  Blei 
mir  8  Votb  18/10  (Mrän  Silber  (im  Rentner  alfo  3*/,u  Wrau  balteub), 
wcld>ee<  eutweber  in  ben  »Öattbel  gebrad>t,  ober  falls*  mau  c€  für  öfouo 
mifdi  halt,  einer  nochmaligen  Operation  übergeben  wirb    ÄuÖ  60  Rent- 
nern ber  Vegirung  b)  bagegen  werben  erhalten :  1 

40  Rentner  mit  37  Votb  14  Wrän  Silber,  alfo  im  Rentner  1.7  Wrfot 
enthaltene,  ferner 

20  Rentner  mit  88  Votb  3,4  ©ran  Silber,  alfo  im  Rentner  4  Votb 
7\,  (%au  balteub. 

(^iue  nochmalige  Bebaubluug  biefer  legten  Vegirung  würbe  fie     einem  . 
(Debatte  oon  9  Votb  4  (Miau  im  Rentner  bringen  u.  f.  f. 

^ie  .Muten  beö  äta'rtinfon'f&CU  Berfabreu^,  mit  (»infeblup  ber  bem 
^ateurtrager  \\i  ^lbleu^en  (Gebühr  oon  3  Shilling,  für  l  Jobber  oou 
21  Rentner,  betragen  faum  ben  britteu  tbcil  ber  früheren  Äoften,  weld^e 
fuh  für  baö  Jobber  auf  2  Vftr.  2  Sh  2  b.  ftellteu,  wahrenb  fie  ürb  bei 
beut  neuen  auf  o  Vftr.  12  Sh  7  b  belaufen. 

iMitn  mau  nun  oom  bei  Srtunabme  an*,  bai  Wc  ©ewlttnung  bei)  3ii 

■ 
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beri  »111*3  fUberrjaltigetn  ©lei  nur  bann  mit  öfonontlffhew  QJortheil  aui? 
fübrbar  ift,  wenn  ber  reine  (»eioimt  fidwuinbettcni  auf  '  t0  ber  @efaittint* 
fofteu  belauft,  fo  nutet  mau,  bap  bei  bem  alten  ©erfahren  c-as  ^lei, 
um  rreihmfubtg  tu  fei«,  meuigueuo  KP,,,  gotr)  im  Jobber  <o^s  tfotb  im 
Rentner)  enthalten  muf»,  mAfpeub  bei  bem  neuen  frnon  <>  Voti>  hn  Jobber 
bic  Mbfrbetbung  gejtatten. 

Tie  ^at ttiu'on'fit>c  ftnreicfeerung6metr)obe  bat  fiä)  in  Gnglattb  ali  fchr 
oortbeilbafr  enotejVu,  befonberti  meil  fU  firf»  fo  öoqüglteb  gut  tur  Her? 
arbeitung  großer  Staffen  eignet. 

&itjfti  -liei fabreu  fauu  jeboth  nur  ba  mit  Unheil  iu  Wuifubruua, 
gebradu  werben,  mo  ber  Silbergebalt  bei  'JUerfbleiei  gering,  nicht  oiel 
über  l  Voth  im  Jeurner  ift,  meu  bei  größerem  Silbergehalt  ber  $rote§ 
ber  häufigen  ^Jieberboluugeu  megen  fo  febr  in  bie  Waat  gelogen  wirb, 
ban  bie  .Kofieit  jene  ber  gewöhnlichen  Treibarbeit  überfteigen.  Sind)  eignet 
Ücb  biefei  Verfahren  nur  tur  ©ebanblung  einei  (ehr  reinen  ^erfbleieö, 
wie  biefcä  aerabe  iu  (*uglaub  oorfontmt  ?lu  anbern  Orten,«  t  8  am 
.»>art,  angerreflte  ^erfmte  mit  weniger  reiuem,  (Überreicherem  Ölei  babeu 
feine  güuftigen  ÜNefultatc  gegeben. 

»ßarfeä  neu  erfuubeue  lUetbobe  beftcht  in  ber  ?lmocubung  oon  ßint 
tum  (vutülberu  bei  33XeieÖ,  uub  berubt  barauf,  bajj  üd*  '^Ici  uub  Jiuf 
nicht  tu  einer  ttcgiruug  oereinigen  fouueu,  uub  ferner ,  baf?  bie  Ijer* 
manbtjmaft  be$  Silberi  \nm  3inf  großer  ift,  alä  bie  {um  ^lei.  2öenn 
baher  jüberbalrigeä  Ölei  mit  Bin!  iajammengefcbmol;en,  ftarf  burrb; 
gerührt  uub  barauf  (noch  im  gcfcbmoUcueu  ^uftaube)  ber  SRube  über- 
(äffen  wirb,  fo  fammelt  fidi  bai  fpe;infd>  leichtere  Jiuf,  welche*  bt es  auf 
ciuejt  höd>ft  uubebeutenben  Weit  bai  oorbaubruc  Silber  iu  ftcb  auf? 
genommen  bat,  auf  ber  Oberfläche  bei  SDfetaflbabcä,  worauf  cö  nach 
bem  (Sorfrarren  oon  bem  oiel  leithtrlfiffigeren  $lei  abgehoben  »erben  fauu. 

Warb  IWttheiluuaeu  eine*  ^lugentcugcu,  i^urlt,  weicher  beu  ^erfucheu 
auf  beu  LI«mJl>  ica«l  w.»rks  iu  2ub*3öaIeÖ  beiwohnte,  fpfl  fieb  biedre* 
tcbnr  aud>  im  ©refen  oortrejf(ict)  bewähren.  Ter  Sdmtcltapparat  bc* 
fraub  iu  einem  gujscifcrucu  feifclf  orangen  topf  oon  2* .  Auf;  rurdnueiTer, 
2  aur  tiefe  uub  v«Joll  $8anbft4rte,  harre  am  'Hoben  ein  I',  aub 
laugeo  »Ublaprobr,  meiebed  wäbmtb  ber  Arbeit  mit  Ihou  oerftopft  würbe, 
uub  mar  in  einen  Ofen  fo  eingemauert,  baf?  mau  bequem  ein  Aeucr 
barunter  aumad>en  tonnte. 

(vvj  »urben  2i>  Mr.  SBarreubfei,  melebeö  fcpou  uad»  bem  Ipattinfon^men 
Verfahren  eutfilbert  mar,  barijt  gffrbmol^en,  uub  ^ur  temperatne  bei 
febmel^enbeu  ^iuf-j  erbifot,  fobann  I  Jtr.  gefebmol^cucö  $iuf  zugegeben, 
uub  bai  (Saute  eine  ^i«rtclfrnube  fang  mir  einer  ctferucn  Stange  bureb* 
i^erübrr.  hierauf  mürbe  bai  Aener  aui  bem  Ofen  genommen,  uub  ber- 
felbe  überall  feft  oerfcbloffen,  um  ein  febr  (angfameti  ^rfalteu  >u  erzielen. 
Tai  leiduere  x^iuf  (Heg  nun  nnibreub  ber  :)iube  jnt  Oberftadje  uub  biU 
bete  nad>  2  Vi  3tunben  eine  fefte  ^ebeibe,  meime  oom  staube  ab^elöft 
uub  oon  bem  uoeb  Affigen  "^lei  abgehoben  mürbe. 

Tai  fo  bebaubelte  s^lei  geigte  ud<  fo  oo(Ift4ubig  eutulbert,  baü  t& 
iu  I   tonne  Hiebt  mehr  ali  '  .  biö  binbfteut?  I  Un;e  Silber  enthielt, 
voäbrenb  e»?  oot  ber  Öer)anblung  mit  Jiuf  noeb      bto*  Uuteu 
ber  enthalten  batre. 

Tai  eutülberte  ölei  mürbe  bmreh  bai  ?lbfluf;robr  abgelaffen  »üb  iu 
Aormeu  gegoffcit,  bai  [tlberbaltiac  v$inf  aber  iu  thonernen  .'Ketorteu  einer 
Teftillation  uutcrioorfeu,  iu  melehen  bann  bai  Silber  in  %J>erbiupung  mir 
et»oai  ölet  mruefbiieb.  mabteub  bai  ubcrbeftilürte,  um  menig  Silber 
baltenbe  ^iuf  \nv  Stuotubruug  neuer  Operationen,  bü  auf  uuoermeiMid)c 
fieiue  ÜBerlutte,  immer  loiebet  beultet  loeibeu  fonute. 
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*£ci  ben  erfreu  3?erfiicf>en  ;etyte  ficb  baö  gewonnene  33lei  etwaö  jtfnf* 
baltig  mit»  babitrcb  hart  ;  es  ergab  fid>  aber  fpatcr,  ba|  biefem  liebet 
(taube  begegnet  »erben  tonnte,  n?cuit  bic  Temperatur  fo  ntebrig  wie 
möglicb  gehalten  würbe,  uub  nur  eben  bie  ScbmcUbtbe  beö  ^iufeö  er* 
reiebte,  uub  bap  eublid>  aueb  baö  etwa  aufgenommene  Jinf  leiebt  entfernt 
weiben  fann,  iubent  man  baö  ölei  auf  beut  £erbe  eineö  ^lammofcuö 
einfduneltt,  uub  hier  einige  jtit  ber  (frinwirfuna  beö  atmofpbärifdwt 
^auerftorfcö  auöfefet,  wobureb  baö  Jiuf  $ucrft  orobirt,  unb  fo  »Ol»  iölei 
getrennt  wirb. 

-  Tje  tum  Clntfilberu  uStbtgc  Üflcnge  3*"*  Mngr  oon  ber  3ftcngc  beö 
Silberö  ab.  tyufeö  gibt  au,  bap  je  14  linken  Silber  22,4  $fuitb  Jhtf 
erforbern. 

Die  ^arfcö'frte  ßutulbcrungömctbobc  bat  oor  ber  ^attmfon'fcben  ben 
5Jer<Uij  einer  oicl  oollftifubigercu  lUbfebcibuug  beö  Silberö,  unb  oor  ber  gc* 
wobulidwt  Ircibarbcit  ben  eineö  weit  geringeren  ?lufwanbeö  au  Brenn« 
material  unb  ctueö  geringeren  ^crlufteö  au  6lei 

«cblieplicb  ift  norb  t,u  erwabnen,  bap  oon  ^ attinf oti  eine  Wctbobe 
ber  ^leiweipfabrifation  auö  ©feiglaiM  erfunben  ift,  bei  weleber  ebenfalls 
ber  Sibcrgcbalt  beö  SMeieö  oollrtäubig  ju  (9ute  gebradu  wirb.  9R.  f. 
eieiwc'if. 

(5igenfd>aftcu  beö  93leteö. 

Taö  SMei  bat  bie  befannte,  erwaö  iu'ö  ^?lt1ulid>e  fpicleubc  ftarbc  unb 
auf  frifeben  3dmittfläebeu  ftarfen  iWetallglau*,  lauft  aber  au  ber  Vuft 
balb  au  unb  gewinnt  babureb  ein  mebr  ober  weniger  wciplid>  graueö 
mattet  Hnfebeit  £aö  (*)cfüge  ift  biebt  ebne  bie  geringfte  Anlage  *,ur 
blättrigen  3truftur;  babei  ift  baö  $Met  febr  buftil  uub  bänrmerbar,  u\u 
gemein  weitb,  fo  bat?  fö  ftrb  mit  bem  Keffer  fdmeibcu  läpt,  uub  fair 
gattj  uuelaftifdv  Taö  fpe;.  (Mcw.  ift  bei  gcioöbulid^cm  *£lei  11,352, 
baö  beö  gan^  reinen  bagcaeu  11,38  biö  11,14.  (So  fcbmilu  nad>  Äupffet 
bei  334°  C.  uub  froftaUiurt  beim  (*rfalten  in  Cftaeberu ,  bie  auf  folebe 
Art  in  einanber  gewadifen  uub,  bap  baö  (9ame  baö  tlnfeben  eineö 
Aggregates  oierfeitiger  $!oramibcn  gewinnt,  $ei  einer  bem  «Sebmelj? 
punft  uabe  liegeubeu  Temperatur  ift  eö  fo  mürbe,  bap  eö  bureb  einen 
GffelajL  ober  tnbem  mau  eö  mit  (Gewalt  auf  bie  @rbe  wirft,  in  f  leine 
ä&rud>»türfc  oou  föruigem  befuge  lerfpringt« 

Xtaö  &let  bilbet  oier  Crobatiouoftufen:  1.  £aö<3ubon>b,  oon  grauer 
ftarbe,  welcbeö  uaeb  einigen  (*bcmifern  ben  feinen  Ueber^ug  bilbeu  foll, 
ber  auf  ber  Cberfläebc  beö  ^leieö  entftebf,  wenn  eö  einige  Jeit  ber  fcuft 
erponiit  ift  ;  aueb  entftebt  eö  beim  (Wüben  oon  fobleufaurem  ^leiors^b. 
Die  (frriffeu)  biefeö  Suborrwö  unterliegt  uoeb  gropen  Zweifeln,  ba  mau 
biefeö  graue  tßuloer  aueb  alö  ein  (^erneng  oon  metallifdiem  "ülei  mit 
^Iciorob  betraebten  fann.  2.  Taö  Crob,  entftebt  auf  mand^erlei  Art; 
befonberö  leidet  erbält  mau  eö,  wenu  mau  aefebmoUeueö  uub  biö  nun 
fdnoacbeu  Müben  e*rl)i^teö  ^let  bem  freien  Vurt;utrftt  auöjeftt,  ober  aueb 
burd>  (Miüben  oon  falpeterfaurem  ^let,  wobei  bie  2alpeterfäure  ^erfefet 
unb  auogetrieben  wirb,  ftö  ift  oon  blapgelber,  oft  etwa?  iu'ö  ^iötbliebe 
fpielenber  tfarbe,  unb  würbe  fruber,  unter  bem  9tauieu'3Ä.afff cot,  alö 
gelbe  Hialerfarbe  beuuljt,  waö  jc^t,  naebbem  anbere  ^leioerbiubun^eu, 
befonberö  baö  (Sbronu]elb  uub  baö  Maifeier  (^elb,  befaunt  geworben  uub, 
nid>t  mebr  ber  ^all  iit.  ÖlefcbmoUen  uub  wieber  erftarrt,  bilbet  eö  eine 
febr  febwere  fdnippig  blättrige  SDtaffe  oon  rotbliebgelber  Aarbe,  bie  ölci* 
glätte  ((blatte,  (Flotte,  3ilberglätte,  (Molbglättc))  bie  bei  ber  Ireibarbeit 
gewonnen  wirb  unb  fo,  wie  fic  im  .franbcl  oorfommt,  faft  immer  mit 
geringen  3)ccugeu  frember  :lUctaUorobe,  alö  (Sifen^  uub  .«upferorob,  gif 
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weilen  aud>  mir  nictaflifcbnti  Silber  wruureittigt  ift  onröhuüd^  aud> 
ttmai  Aiohlcufäurc  enthält.  Väuicrc  x$eit  beut  freien  Wftyttfritt  bar? 
gebore»,  liebt  es  fo  viel  .ttohlcufäurc  an,  bap  es  §a  einem  weifen  $utaer 
;ci  fällt.  (*s  ift  eine  ftarfc  3al;bafis  uub  bilbet  tu  Hcrbinbuua,  mit 
2äurcn  bic  ocnd>icbcncn  $leif<ll$e.  (*S  iir  aus  a,lrirbon  ?ltomcu  ©!d 
Hill»  2aucrftorf  wfainnmtgcfrbt,  uub  beftcht  in  KM»  I heilen  aus  *»2,h:j 
SMci  uitb  7,ir  2aucrftor7.  £urcb  (blühen  mit  .Wohle,  fo  auch  vor  bem 
^ötbrohr,  wirb  es  fluperft  leidn  \\i  metallifd^m  ö!d  rcbu;irt.  3.  ras 
s£lci  fli  p  e  r  o  rp  b  u  l  ober  2cscjuion>b  ift  oou  oran^enrorher  ,\arbc  uub  e»t* 
halt  A  Atome  Sauerffoff  auf  2  Atome  2Mci ,  alfo  in  100  Ihcilcu  *9,«>2 
iOittf  gegen  I0,:J8  2ancrftorT,  ober  genau  um  bic  .Ödtfce  bei  le&tcrcn 
mehr  als  bas  Orrib.  Tiefe  ^crbiubuu^  fommt,  noch  mit  etwas  Otpt 
aemengt,  iu  ber  9Rennige  oor.  Ül  i.  biefeu  ÄrtrM  l  (*nblirb  bas 
2uperornb;  entfteht  burdi  Qebanbhtltä  ber  llVcuuia,c  mit  ocrbüuurer 
Salpeterfaure.  (*s  hat  eine  bunfelbrauue  Aarbe  uub  ocrwaubclt  fid>  beim 
(*rhiftcit  unter  Chthviffelung  oou  3auerftorTi]aö  iu  gelbes  Cn>b.  (*s  gibf 
ubirhaupt  bas  zweite  Sauerftoffatom  fehr  leidn  ab,  uub  beförbert  ba- 
biud^  bie  Verbrennung  Webt  oi!>birbarcr  .Korper.  (*s  nnbet  gegenwärtig 
bei  ber  ^abiifarion  tev  Streid^üubhiMu'r  eine  ntebt  uubebcurenbc  Än< 
menbuna,  iubem  es,  ftatt  ber  foitfl  a,cb:äud>lidien  Pfennige,  eine  befen* 
bere  leicht  uub  ud^er  ;uubcnbc  Waffe  gibt 

Tie  '»Huwcubuna.cn  bis  Bleies  \\i  um\cnt  ^werten  bes  gemeinen  8e< 
beus  uub  ber  (bewerbe  ftnb  ^u  befanut,  als  ba(j  eine  nähere  (Srb^rernug 
berfelben  uötbia,  wäre. 

bleichen.  Tie  Operation,  bureh  wclcbc  bie  ora,auifd*e  Prüfer,  als 
Baumwolle,  Alachs,  .fr  auf,  ÜJolle,  Seibe  uub  bie  aus  biefeu  Btoffeu 
fabiiutteu  Öftjrnc  uub  (Meioebe ,  fo  wie  aud>  anbere  oe^etabilifd^e  uub 
auiiualifd^e  2ubftau;en  bes  ihnen  a/roöbulid^  auhäua,cubcn  Aarbftoffes 
cutlebia,t  uub  iu  mehr  ober  weniger  oollfommen  weipem  Jjtftaube  her* 
geftelft  werben. 

Crd  ftnb  iwrwtjswcifc  brei  Wittel,  wcld*c  bjffen  Rwtd  erfüllen,  uäm- 
lld>:  I.  Vfuft  uub  ^id>t,  2.  ßhlor,  3.  frbweflige  Saure,  bereu 
&Mrfung  jeboeh  beu  UntcrfdMcb  barbietet,  bnp  bie  jnerfl  aenanurcu  bie 
färbenbe  Sttbftanj  wirflid)  ^erftörru,  mithin  eine  bauerube  äleübuiig  be* 
wirfen,  a>o»\e^en  bie  fd>ivefelti]c  3aure  beu  ^arbftoff  nur  oorüber^eheub 
uuftd>tbar  madu,  Hiebt  ;erftört,  fo  bap  er  uadi  Verlauf  riuiaer  x^ett  ivic* 
ber  uim  $tarfcbein  foramt.  äftan  greift  baher  \\i  biefem  Wittel  nur  in 
foldieu  fallen,  wo  bic  anberit  aus  befonbereu  (^rünben  nidu  iu  Jlirnxn* 
buitt|  gebracht  werben  fonuen.  3w  llebri^en  weirben  bie  oerfdMebeuen 
^IcidMuethobeu  je  nad>  ber  ^iafur  bes  \n  bleitbenben  .Körpers  uub  narb 
örtlichen  (Mebraucheu  uub  Umftsiubeu  oon  ciuanber  ab,  uub  i^ebcu  hilf 
ftdulid>  ber  Sd>nellik]feit,  ber  2id>erheit,  ber  öfoupmifebe»  ^erhältniiTe 
uub  ber  Scböubeit  ber  erhielten  "^robufte  fehr  Derfebiebene  Refill  rate. 

Taö  ^1  ei  eben  an  freier  V'irft  uub"  Im  Soiuieufrbeiu  (bie 
WafenbleUbe)  ift  bei  weitem  baS  altefte,  in  inancbeu  ^ftnberu  auch 
jefet  noch  bas  gewöhnlicbfte  Verfahren,  uub  fteht  bei  einem  gro§eil  I heile 
bes  fonfumireubeu  ^ublifums  in  bem  gunjrigeu  ?Wufe,  als  beeinträdui^e 
es  bie  Aefti^feit  ber  Aafer  weniger,  als  bie  anbem  öletcbmetbebeil.  Tie 
aan<e  ^ro^ebur  ift  böcbft  etnfaeb  uub  befrebt  barin,  bie  SÖaarc  auf  einem 
Wafenpla^  nnt^r  freiem  Gimmel  auszubreiten  uub  hier  unter  hilun^em 
Qegiefen  duweileu  aueb  ohne  biefcs)  bem  Sonnen«  ober  ^erftreuten 
Xaaeslicbtf,  bem  9tegen  uub  £bau  ^u  erpouiren. 

^  tc  SBirntng  ber  atmofpbarifdu'u  V'uft  beftebt  ohne  Jweifel  tu  einer 
Orybation,  wobei  baö  3ounenlid)t  etne  (Sr^obuttg  ber  ^crwaubtfdnaft 


Digitized  by  Google 


268  öleic&cn. 

uotfcben  bcm  Sauerftoff  uub  beu  orobirbarcu  ^cftaubthcilen  bcö  ftarb» 
ftofffö ,  bcm  tfobleu*  uub  sJi>affcrftoff,  bebina,t.  XHnd>  baö  Gaffer,  mit 
wcld>cm  bic  Stoffe  begoften  werben,  befbrbert  bc»  ^row,  inbem  cd 
(Saucrftoffaae  auä  ber  Kliff  abforbirt,  welcbcä  im  rrDpfbarfluj!ti)cn  Ju* 
ftaiibc  weit  fräftia,cr  wirft,  al*  im  a,a*förmia,cn.  Wad>  ber  ftnftebt  cinü 
a,er  Qbcmifcr  feil  baä  Vidn  a,an*  auf  ähnliche  ?lrt,  wie  eine  hohe  lern* 
peratur  wirfcn,  eine  ftenberuttfl  in  ber  ättifdmitg  ber  ^cftaubtbeilc^  be$ 
garbftorfeä  bewirfen,  uub  ibu  babureb  in  einen  neuen  farblofcn  3teff 
umwaubeln. 

tfblorbl  eiche.  Die  (5bcmie  bat  a,lüefliaVr  Seife  in  bcm  (5blor,  bad 
tu  alteren  Reiten  a,au$  unbefaunt  war,  ein  Bleichmittel  cutbceft,  welrbeö 
in  Scbnelligfeit,  &<ob4rcilbeii  nnb  Vollfommcubcir  ber  geifhmae  nwabrbaft 
erfrauncu0mürbia,c  Nefultatc  liefert,  nnb  in  biefer  Bctfcbuna,  bie  Mafcn* 
blcid>e  weit  hinter  ficb  $urtt<fM*t.£ie  (Sblorblcid>c  wirb  auf  bie  Hrt  au* 
gefühlt,  bap  man  ben  \n  bleidu-ubcu  Stoff  in  ein  Bab  von  febr  »erbüuiu 
tem  (Sblorwaffcr,  ober  a,emobnlicb  in  eine  ocrbüuntc  tföfuua,  oou  unter* 
cbloria,faurcm  .Vialf  ((Sblorfalf)  ober  untcrcbloria,faurcm  'Uatrou  ober.Vfali 
einlegt.  Daö  (5blor  bcft&t,  bauptfad>ltdi  in  gftlßt  feiner  a,roj}en  Vcr* 
waubtfdmft  ;um  "Wafferftoff,  bic  (Siactifcbafr,  bic  meiften  oraanifeben  Ver* 
biubuna,cn  w  {erfrören,  inbem  cd  ficb  mit  bcm  &tajferfiojf  berfclben  *u 
(Milorwafferftoff  oerciittßt,  uub  ^erfrört  baber  auch  bie  oraanifeben  ftarb* 
ftoffc,  wogegen  cs>  auf  bie  unorganifebeu  (mineralifebeu)  «arbcu  meitteuä 
obuc  (*inwirfuua,  bleibt  Slueb  hier  wirb  bic  SBirfuna,  bureb  bic  Wegen* 
wart  oou  iÖajTcr  erhöbt;  benu  farbige  Stoffe  in  a,an$  troefenem  3wfia"be 
mit  troefenem  O'bloraaö  bchanbclt,  werben oiel  lauafamer  gebleicht,  alö  wenn 
mau  fic  anfeuchtet.'  Tic  obengenannten  untcreblortofauren  SaUe  wirfcn 
weniger  energifeb,  alö  baä  (5blor,  aber  immer  noch  fraftig  gemta,,  um 
bie  $lcidmug  fd>ucll  uub  ooUfranbta  tu  bcwcrfftelligcn,  wogegen  |ic  auf 
bic  Subftatt)  ber  ^afer  ohne  uacbtbciligc  (*inwirfuug  bleiben.  Sic  wer* 
beu  baber  uub  zugleich  au*  bcm  CMruubc,  weil  ftc  in  ber  iHnwcubung 
Diel  bequemer  jittb,  uub  nicht  bureb  ?luöbaucbcn  oou  (5hlor  ben  XHrbct- 
rem  gefährlich  werben,  oiel  häufiger  auaewanbt 

$Meicbung  mit  f duoefcligcr  Säure  (Schwefeln).  Tie  biet* 
chenbe  Sirfuug  ber  fdiwcfcligen  Saure  beftebt  barin,  bap  fid>  biefclbc 
mit  ben  ^igmeuren  \n  farblofcn  Verbiubuugcu  vereinigt,  obuc  aber  bic* 
felbcu  411  ^erfrören.  $ßeitn  baber  uad>  lauterer  -Jeit  bic  febwefclige  Saure 
burd>  Aufnahme  oou  Sauerftoff  ficb  in  Sdwcfclfäurc  umwaubclt,  welche 
bie  (ftgenfebaft,  bic  Pigmente  \\i  binbeu,  nicht  befifct,  fo  fommt  bic  ur* 
fpüugliibc  Aarbc  wieber  {um  ^orfchetu,  wie  man  \.  au  alten  Strob* 
uub  Atorbiuacbcrarbcitcu  |ti  fchen  oft  genug  (Gelegenheit  hat. 

A.  taä  bleichen  ber  Baumwolle. 

Tic  rohe  Baumwolle  ift  mit  einer  harzigen  Subftanj  überwogen,  bie 
beut  (*inbringcu  bcö  ^afferö,  mithin  and*  ben  Beiden  uub  Aarbebruhen 
binoerub  in  beu  Söcg  tritt,  uub  auper  biefer  noch  mit  einer  frertitAeii 
sAUcna,c  cincö  \}(\bn\  ^i^mnttd.  weld>eo  freilich  oft  in  fo  a,erina,cr  ÄUenfle 
oorbauben  ift,  bap  (6  übcrflilffi^  fein  würbe,  bie  $um  Aärben  beftimmte 
Baumwolle  \u  bleichen,  wenn  fic  «id>t  burdi  bie^  mauuichfalti^eu  tyxo* 
U'burcu,  bie  fie  bei  ihrer  Verarbeitung  burd>lauft,  fo  ocrunrctuia,t  würbe, 
bafi  eine  ^leidmua,  beunoeb  crforberlid>  ift.  (5ä  ift  übriaeufl  ciue  allen 
Harbern  befaunte  Ihatfacbc,  bap  un^cbleidHc  Baumwolle  rcd>t  c^ut  in 
buuflcrcjt  Aarbtöuen  acfaibt  joerben  fann,  wenn  nur  jene  bar;ia,e  Sub^ 
ftam,  bic  ficb  bem  (^inbrin^eu  ber  Aarbüoffc  cuta,ca,cu  fc^t,  befeitii\t 
worbeu  ift. 

£icic  (Stttfenuuio  bc«s  tyufam  Uebcr;u^cö  ift  bureb  Ecbanbluua,  ber 
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JPantnwefle  mit  hcipcr  Watronlauge  lcttbt  pn  erzielen,-  allein  bcr  gelbe 
ftarbftoff  left  fi*  baiin  nur  tbctlwcife,  unb  bcr  uugcloft  gebliebene  ?Wcft 
färbt  ftcb  baburd>  buuflcr,  fo  bap  bic  fo  bcbaitbelte  Baumwolle  ftärfer 
gefärbt  erfrbemt,  ai*  oorber.  Crr  erlaubt  feine  vollftdubt^c  *o*lid>fcit 
mir  erft,  wenn  er  eine  Jett  Inno,  ber  pereinten  Wirfung  üou  ^uft  nnb 
fciebt  ausgefefct,  ober  mit  (5blor  bcbaubclt  wirb. 

baumwollene  (Gewebe  cntbalten  anperbem  noch  SeberfaMtrbte  (9RebI?  ober 
Starfcflciftcr),  bie  man  oor  bem  Webrnndi  fauet  werben  läpt,  oft  aud>  Vcim. 
Wenn  bjefe  Schlichte  beim  Arbeit  <u  trodeu  wirb,  fo  hilft  ber  Weber 
wohl  bflbnrd»  uad\  bap  er  bie  tfcttfäbcu  mit  fcMecbtem,  wohlfeilem  Cci 
ober  £<Üa  beffr  eicht,  um  fte  gcfrimteibigcr  \u  mad^en.  £abcr  fommt  c$ 
beim,  bap  bao  (Gewebe,  wenn  cä  oon  biefem  acn  ntd>t  gehörig  gereinigt 
ift,  beim  nadibcrigcn  ^Icid^cn  ficf»  nicht  alcidmiäpig  bürriHcudüct,  unb 
beim  barauf  folgenben  färben  an  ben  fettigen  Stellen  Alerfcu  befommt, 
bie  M  gar  nid>t  ferrutfebaffen  finb.  bleibt  baö  aufgeftrirtene-  Jvctt  über 
Wadrt  mit  ben  meffiugcucn  bieten  ber  Webeblätter  in  Berührung,  fo 
enrftebt  eine  ?lrt.,ttupfcrfeifc,  oon  welcher  bat?  (Gewebe  oft  nur  mir$fuhc 
ju  reinigen  ift.  9bu  burd>  Säuren  (oerbünute  Sdupcfclfäurc)  gelingt 
cö,  ba«  Supferorob  au^^u^ichen,  worauf  bann  bie  jurütfblcibcnbc  fttU 
fäurc  burch  bic  ^cbanbluug  mir  fauftifcher  Sauge  jicb  auflöft. 

©nblicb  ift  in  beu  farbigen  (Geweben  nod>  Sdnitufc  oon  ben  Jcuüubcu 
ber  Arbeiter  ic.  enthalten,  beffen  ^feitiguug  burch  bie  folgenben  Wa* 
fdMiugcn  feine  Sdnoicrigfcit  macht. 

^ubem  wir  bie  bei  baumwollenen  (Geweben  jefrt  nur  wenig  übliche 
9<afeitbicid>c  übergeben,  wenbeu  wir  unö  foaleich  tut  (*htor  bleiche. 

ten  Anfang  madu  bei  ben  ;um  .^attunbruef  beftimmten  Jeugcu  gc* 
wöhuiid' 

a)  baö  Sengen,  um  bie  feinen  ftäfereben,  welche  bic  Oberfläche  beä 
(SJcwcbee  bebeefen  unb  bic  «ftcrfrclluna  eined  frharfeu ,  reinen  £rutfc£ 
fafk  unmöglich  marben  würben,  fortschaffen.  (*z  wirb  nämlich ,  wie  in 
bem  Grafel  Sengen  näher  nactyufcben  ift,  eutweber  über  einen  ro<$* 
a^lüheuben  eifemcu  .*>alcplinbcr,  ober  nad^  ber  ftuureid>en  (*rfiubung  oon 
i£>all  über  einer  ?)ieihe  bidu  neben  einauber  brenneuber  (Maöflammcn 
mit  groper  03cfd^minbigrcit  binwcgge^ogcH  Wand>e  .ftattunbrutfercien 
bagegen  nehmen  baö  Sengen  alö  lefctc  Operation  nad>  bem  bleiben  oor. 

b)  Tad  Wafcben.  ^aöfelbe  gefebiebr  in  Wafcbräbcrn  ober  unter 
Waf ch hämmern,  bereu  erftere  in  einem  befouberen  ?(rtifcl  befduieben 
finb,  auf  welchen  wir  baher  oerweifeu,  hier  nur  für*  bemerfenb,  bap  bie 
Wafcbräber  in  hbUeruen,  6  biö  7  Aitp  im  rurchmeffer  haltcnbeu  Irom- 
mein  beftehen,  bie  im  Innern  oier  tHbtbeiluugen  enthalten,  in  weld>e  bie 
Jeuae  eingelegt  werben.  Wäbrcub  fid^  nun  baö  Wafcbrab  mit  etwa  20 
Trebungen  in  ber  Minute  umbreht,  unb  ;nglcid>  ein  Strom  reinen 
Waffere  hinburchfliept,  wirb  in  etwa  8  ilViuuteu  bie  Waidmug  oollcnbet. 
Tie  ffiafebbdmm er  oon  ähnlid^er  (^iuridumig  wie  Waltbäiumcr  wer? 
beu  wir  fogletcb  bei  ber  ^eincublcidu,,  wo  fic  ooroig^wcifc  ?luwenbung 
finben,  näher  befchreiben. 

c)  Äocben  ber  Waare  mit  Waffer.  TacMolbc  hat  beu  Jwccf,  bie 
bureb  bao  oorläufige  Wafd>en  nur  unoollüänbig  erreichte  Entfernung  ber 
WcberfdJliebtc  unb  anbercr  Uureiuigfeiteu  \\\  oollenbcn;  ^ugleid>  aud*  bie 
Aäben  bcö  (^en^ebec  oollftänbiger  ^u  burdueuducn  nnb  „  ^cn  fpäter  ;ur 
^Inwenbung  tommenben  ?lgentien  <ugäuglid>cr  \\\  mad^cu.  Jum  Aiod^eu 
eignet  fieb  por;üglid>  ber  englifchc  Ucbcrgup  Apparat,  beffeu  mau  fut 
ouds  www  3*äud^eu  bebteitt.  sVl.  f.  tfig.  138,  139  unb  140. 

(n  befteht  aus  <wei  iHbthcilungen,  einer  oberen  gröperen,  unb  einer 
fleinercji  unteren.   Tie  untere  b.  Saugen  fad,  ift  in  einen  Cfen  ein* 
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gemauert  uub»  wirb  foroobl  oon  unten,  alö  auch  Don  ben  Seiten  oou 
bem  Reiter  umfpielt.  C*in  eiferner  ftoft  <  c ,  in  J\ifl.  140  befonbere<  bar? 
aeftellt,  bilbet  bie  Scbeiberoaub  jrpifeben  bem  $augcnfacfe  uub  bem  ^ur 
vlufuahme  ber  ^eiiflc  beftimmten  eiferneu  .ftcffcl  »•  beffen  (Meftalt  flitfl 
ber  ftigux  erfid^lid>  ift.  Ter  Dt  oft  enthalt  in  ber  sIWtte  eine  ruube  Cef? 
mmg,  auf  welcher  baä  Wöhr  d  befeftlat  ift,  bureb  welches  bie  ¥aua,c  ober 
baö  foebenbe  SSaffex  auffrißt,  um  fies  mittelft  ber  fcfiirittfdnitigcii  platte 
uatfc  allen  Seiten  bin  über  bie  3*Uße  tu  regieren.  Tie  (Sittruütuna,  beä 
Cfeud  ergibt  fid>  au«  138  uub  1H9,  bereu  letztere  ein  horizontaler 
Turd>fdMiitt  in  ber  «C>öbe  ber  tfiuic  x  ift.  Taö  auf  bem  ruuben  guf' 
eiferneu  ?Woft  brennenbe  Jveuer  a,claua,t  ^ur*  Mf  töamile  ff  ff  in  bie  fteuer* 
jü^c  Ii  h.  um  fo  aitcb  bie  Scitcmvanb  bcö  Sauüenfacfeö  <u  umfpidcu, 
uub  bann  in  ben  Sdwriiftcin  abwichen.  JuMicben  ben  Kanälen  ff  ff 
Rufe  bie  gemauerten  jungen  f,  in  bereu  einer  bao  9tbflii§rpbr  k  ;um 
?lblaffen  ber  gange  au?  bem  tfeiTel  eingemauert  ift.  Tie  Ceffnuugeu  i  i 
bienen  \um  Peinigen  ber  ftcuer$üa,e,  uub  bleiben  tvAbrritb  ber  Arbeit 
geftbloffen. 

Wad^bem  ber  Vaugrnfaef  mit  SDaffer  gan*  gefüllt  ift,  legt  man  bie 
Sisare  in  ben  töcffel  eiu,  fo  jcbod\  bap  fie  fid>  in  fcbrclger,  ber  dritte 
;ugcucigtcr  Kagc  befiubet,  um  baÖ  fid>  barüber  ausbreitenbe  SHaiTfr  befier 
nach  nuten  abfliegen  \\i  (äffen,  hierauf  wirb  nod>  fo  oiel  Gaffer  pf 
egoffeu,  bap  aud>  beim  ftarfftru  Soeben  ber  ?>ioft  mit  Gaffer  bebeeft, 
er  gaugenfad  alfo  aueb  iiuiuer  galt)  gefüllt  bleibt,  .frierauf  rvirb  weiter 
atlgetna&f,  uub  baä  ©affer  ;um  .Wod>en  gebracht,  reo  e$  nun  in  J\olge 
bco  TampfbrurfeÖ  in  ber  mittleren  Möhre  in  bie  l^öbe  getrieben  wirb, 
gegen  ben  SdMrm  ftöpt  uub  fo  nad^  allen  Seiten  bin  gleichmäßig  iieb 
über  bie  fflaare  oertheilt.  Tie  fo  entftanbene  ^irfularion  bes  fod^euben 
^afferö  bewirft  eine  febr  gleichmäßige  uub  oollftäubige  SDafdmug,  wäb? 
renb  bie  Üöaare  auper  aller  Berührung  mit  ben  oom  <"\cuer  erbitjtcn 
3iMubeu  bleibt.  Tie  Äocbung  ivirb  10  Sruubcn  lang  fortgefefct  uub  eä 
tonnen  in  einem  Apparat  üoo  Stile!  .Kattun  glcid>$cing  gefoebt  werben. 
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cD  5Dafebcn.  9iarf>  beeubigte r  .ftodmng  tommt  bic  fflaare  noch  manu 
iit  baö  iHafebrab. 

e)  flodutng  mit  tfalfmileb.  Tie  Söaarc  wirb  nun  tu  bemfelben 
Apparat  mit  fchr  oerbüuutrr  Äalfmileb  geforbt,  welrbe  für  einen  Apparat 
ber  angegebenen  (9iöpe  35  bid  40  $funb  .f?alf  enthalt,  unb  $ur  (Srife 
feruung  aller  Älümprbeu  burrb  ein  feineö  3ieb  gclaffeit  fein  mup.  — 
9iarb  beenbigter  fteebung  folgt  mieber 

f)  8tajct>en  im  3Üafd>rab,  wobei  befonberö  barauf  ut  feben  ifr,  ba§ 
eö  fogleieb  uarb  bem  Serben  vorgenommen  werbe,  bamit  niebt  oorber 
bureb  ?ln$ieben  von  .Roblenfäure  au-;«  ber  Vurr  ftrb  fobleufaurer  .Äalf 
bilbe,  ber  ftcb  auf  ben  (»ewebeu  befeftigt  unb  bie  folgenben  Söebanblun* 
gen  erfebwert.   (&ö  folgt  fobann: 

.g)  £a6-9Aucbrn  mit  äfcenber  Kalilauge.  SWan  bereitet  biefelbe  burrb 
$*erbnnnen  oon  fementrirter  Saugt  mit  Saffer  in  fold>em  ^crbältnip, 
bap  fte  80  $funb  reber  ^ottafrbc  eutfpriebt.  Die  .tfoebung  wirb  mieber 
10  ©tuuben  lang  fsttgffe&f,  bann  nneber 

h)  |B  a  feben  im  SUafcbrab ;  bierauf  abermalö 

I)  93*1ueben  mit  etwaö  frbwäd>erer  Sauge,  oon  70  4J?fb.  ^ottafebe; 
nacb  biefem,  ohne  »orber  ut  »«((den,  ein  britteö 

k)  ^Äutben  mit  Sauge  oon  60  $fb.  $lottafcbe.   hierauf  wieber 

I)  ©a  feben  im  ©afebrab.    3obann  : 

m)  ?l u dringen  in  ber  $yrinamafd>ine,  welebeö  niebr  nur  bas  91  ud* 
wringen  beö  aufgenommen«!  Gaffers ,  fouberu  ajtd>  baö  Entwirren  ber 
bei  ben  u.orbergebeubeit  Cperatiencn  oielfältig  utfammenitelegten  3tüefe 
be;meeft.  £ie  ffiditamaffbinCj  bie  au  ber  einen  Seite  eine*  "üüaffer* 
bebalterö  aufgeteilt  in,  beftebt  gau$  einfacb  auö  $mei  SHaUen  oon  siMr* 
fenbol$,  bie  boii;ontaI  in  einem  (beruft  liefen,  unb  bereu  obere  mit  Wt« 
walt  gegen  bie  untere  gebrüeft  wirb,  wäbreub  bie  lefrtere  burrb  ^lHaner^ 
ober  £ampffraft  gebrebr  wirb.  »Wan  läpt  alle  »Wal  <mri  3tütfe  beö 
^eugeö  zugleich  ;wifd>eu  ibuen  btnburd>  geben,  wobei  fte  nirbt  nur  bie 
notbtge  flarbe  Ausbreitung  erlangen,  fottbmt  aurb  faft  tiocfen  geprept 
werben. 

ii)  (5  hl  or  bab,  wo;u  man  Urb  hölzerner  ^*orrii\c  ober  »ieretfiger 
Äfften  bebient.  iHls  SMeidmtittel  wirb  anoobulieb  (^hlorfalf,  oiel  fei- 
teuer  ^aoellifd>e  Sauge  (nnterdMorigfaures  Patron)  augewanbt.  SWan 
bereitet  eine  fomentrirte  iMuflöfuna,  bes  (>blorfalfeö  unb  oerbüunt  fie  fo 
ftarf,  fap  auf  je  24  Guart  rtlüt7igfeit  1  ^funb  guter  (^blorfalf  funmt, 
alfo  etwa  2  Qftcitut  ©ejttttüebt  3*ebinguug  ift,  bap  bie  xii*aare  oon 
ber  ^leid>flü|7igrat  MßfWtobfo  beberft  werbe,  weil  etwa  aus  ihr  heroor* 
ragenbe  Ibetle,  tu  welken  ftd>  bmd*  ^rbunftttua  bie  ^liiffi^fett  fon^n- 
trirt,  aurteiviffcn  unb  mürbe  werben.  D?lnn  Uint  bie  ^aare  24  bis  30 
^tunben  in  ber  ^leidiflüi7ia,feit.  Tie  aus  bem  (^hlorbabe  femmenbe 
SBaare  wirb ,  naebbem  fte  nur  fur;e  »Jelt  jum  Mieden  hingelegt 
iperben, 

o)  einer  ©afefruna,  unterworfen,  worauf 

I»)  baö  3 auer bab  folgt.  .Cner;u  btcnr  febr  oerbünnte  2d>wcfel- 
fÄure,  auö  Gaffer  mit  beut  oier*ia,fteu  1  heile  feines  (Mcwidus  foulen* 
trirter  3d>wefelfanre  bereitet 

(frö  wirb  ebenfalls  in  bol;erueu  Äufen  ober  Kdftcn  unter  ^eobarbtnug 
ber  beim  C^blorbabe  geiiebeneu  Ül)orfifbtÖinapregel  ftfgebm ,  unb  uarb 
(Jrforbernip  20  bis  30  3tunben  fortgcfcjjt  Tie  aus  bem  3auerbab  ge- 
nommene 3i!aare  wirb  foaleid^: 

q)  einer  anbalreuben  sJl>afdntng  unterworfen,  um  jebc  3pur  oon 
©ebiuefelfaure  $u  befeitigeu;  worauf  man  fie 
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r)  einer  nnrbtWtaUd^cn  SMcicbuna  auf  bem  S3lcicbplan  24  bi$ 
48  Stuubcu  laua,  unterwirft;  cd  wirb  fobann: 
s)  uodnualo  a,ewaf$en,  uilb  frtlicplicb 
t)  im  Xrocfenbaufc  a,etr  ocf  nef/ 

Solche  baumwollene  Stoffe,  welche  nidu  aebrueft,  fonbem  weip  in 
ben  .franbcl  flebradn  werben  follcn,  erforbem  fit  ben  meiftcu  Adllcn  eine 
Appretur,  inbem  man  fic  ftarft,  troef tut  uub  auf  bem  Acalauber  rollt. 
Tic  Starte  wirb,  mit  ^ubia,  aebläuet,  mit  Üüaffcr  ut  tflciftcr  a,efod>t, 
berfelbe  in  ananncjfcnem  ^crbaltuip  mit  $8affer  ocrbüunt  uub  m  ben 
töaftcn  ber  Stärf^  ober  .Klofcmafd>iuc  ac^ebeu.  He  üöaare  lauft  unter 
einer  in  biefem  haften  befiublidKn  s2i?al$c  binroeg,  wirb  baburd>  mit  ber 
?lpprctirrlüt7ia,fcit  gerritnft,  uub  nimmt  fobann  ihren  Söcg  twifeben  iwct 
boUeruen  Stalten,  äbnlid>  ber  &*rmamafcbtite,  binbureb,  worauf  fic  über 
bie  mit  Dampf  adunUen  fupferueu  trommeln  ber  Xrocfcumafdunc  a,cbr, 
um  bier  getroefnet  \n  werben,  ©efentlicb  ift  hierbei ,  bap  bie  Stüde 
ibrer  ^rcire  nach  gaiu  flacb  ausgebreitet  uub  ohne  bie  geriuflftcu  Aalten 
über  bie  Xrotfennnifcoine  geben,  welches  auf  eine  ebeufo  einfache  wie 
wirffame  5Mrt  gefduebt.  (Sö  befinbet  fieb  nämlich  nahe  oor  ber  Trocfeu- 
mafd>iue  eine  breite,  cfwaö  ^linbrifcb  gewölbte  Reifte,  bereu  Cbcrrlädic 
ber  Üucre  nacb  wellenförmig  gereift  ift,  fo  jeboeb  bap  bie  Reifen  eine 
fdmiae  tötebtung  haben,  uub  jwar  bie  ber  einen  (rechten)  «frälftc  rechts 
oon  cct  oertifalcn  jKicbtuna.,  jene  ber  linfeu  «ftälftc  linfs  oon  berfelben 
9tirbtuug  abwcid>cu ,  fo  bap  bie  Aitrd>en  ber  rechten  uub  ber  Unten 
Seite  nach  oben  bioergiren.  3Birb  nun  bie  in  galten  liegenbe  Äöaare 
über  biefen  btoergirenben  durften  biuwcggcjogcn,  fo  breitet  fic  tfd>  oon 
ber  SDWtte  nach  beiben  Seiten  hin  aus,  in  welchem  ^ujfrmbe  üe  fobaun 
auf  ben  betpen  Xrommcln  ber  Xrocfcnmafchine  getroefnet  wirb. 

Statt  ber  blopcu  Stärfe  werben  tu  befonberen  ^werfen  noch  anberc 
?lpprctirmittcl  angemanbt;  fo  namcntlid*  in  ($nglaitb  eine  dVifdmng  oon 
Starfcfleifter  uub  ?ltar;cMaiterbe  (.«aolin),  welche  unter  bem  ^tarnen 
bleachinff  rl»>  oon  St.  ÄufNc  in  (5omwafl  bqogen  wirb,  tiefer  ftppre* 
tut  bfbient  man  jid\  um  bei  böcbft  groben,  lofe  gewebten  baumwol* 
lenen  Stoffen  bie  tyoren  bermapen  ;u  oerfchmieren,  cap  bas  (<4an<e  ba$ 
Hnfchen  eines  feften  bieten  Stoffes  erhalt,  lieber  ben  .ttalanber  ift  ber 
glcidMiamigc  lUrtifcl  uach^ufeben. 

ras  s^leid>en  baumwollener  (Marne  fttmmt  mit  bem  bleichen  bet 
(Mewebe  aan;  überein,  nur  pflegt  mau  na*  beenbigter  SHcidutng  bie 
Warne  fd>licplicb  mit  warmer  Scifeulöfung  $u  bebaitbelu,  wobureb  fic 
weicher  uub  milber  werben. 

B.  T<iä  bleichen  ber  Seinmanb. 

Tic  AlartSfafcr  enthalt  bebeuteub  mehr  färbenbe  Snbftam  als  bic 
Baumwolle,  wie  fieb  barauS  ergibt,  bap  fic  beim  $Mcid^cn  faft  ein 
Trittcl  ihres  WcwiduS  oerliert,  wahrenb  bic  lefctere  nur  bödMtcnS  VM 
leiduer  wirb.  Tie  .AlacbSfafer  ift  in  ihrem  natürlichen  xWtaubc  oon 
[>cll  gclblicba,rancr  ftarbe ,  nimmt  aber  bei  ber  Cperation  bes  ^Kortens, 
bereu  Jwecf  barin  beftebt,  bie  Däfern  oon  ber  bolzen  Subjtan*  be$ 
Stengel*  \\\  löfen,  wabrfcbcinli*  in  ftola,c  einer  ^erfcfcunrt  beö  in  ber 
JHinbe  enthaltenen  grünen  ^arbftoffcö,  eine  buutlerc  Aarbe  au;  baber 
beim  aueb  Alachs,  ber  ohne  tööftuna,  zubereitet  ift,  weit  heller  al0  ber 
i^eröftete  erfebeint,  uub  bur*  ^aftben  mit  Seife  uemlid^  leid>t  fo  weit 
i^ci einigt  werben  fann,  bap  er  eine  faft  weipe  Aarbe  annimmt. 

Tic  Subüam,  weld>er  qcröftetc  Ala*o  feine  cia,eutbümlid>c  Aarbe 
orrtauft,  ift  in  fod>enbem  Gaffer,  in  Sauren  uub  «Italien  unauftöslicb, 
bat  aber  bie  (vi^fitfdMft,  fieb  bei  lauterem  Nuofcfccu  an  bic  tuft  ;u 
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erohtren  unb  baburct»  in  dfcenben  unb  foblcnfauren  ?Ufalien  lödlicb  \u 
werben  Alach*  unb  «franf  Verhalten  neb  in  bicfcr  ^cucbuna,  a,au$  gleich, 
uitb  bcbingen  babfr  ein  unb  basfelbe  $Mcieh»erfabrcn 

$ci  ber  gewöhnlichen  SMeiebmctbobc  wirb  bie  Orobation  bce  warb* 
ftoffco  baburrb  bewirft,  ba§  man  bif  ©aare  bcr  oercinten  (*inwirfung 
»on  *nft,  fteuebtigfeit  unb  fciebt  erponirt,  ftc  alfo  bcr  Mafenbl  eiche 
unterwirft,  rcrfelbe  ^weef  aber  wirb  weit  febneller  burch  (Sblor  meitbt; 
boeb  gelingt  ce  weber  burch  bif  Chlor?  noch  bureb  bie  JNafe üble iebc ,  ben 
Aarbftoff  mit  (frinem  ÜWalc,  burch  eine  eiu^tac  Operation,  oollftänbig  $u  be* 
fettigen,  unb  nur  bureb  mehrmalige,  abwccbfclnbc  ^ebaubluugen  mit  ben 
Crobationo-  unb  Vöfungemitteln  UHlfalicn)  erlangt  bie  Alaebäfafer  ibre 
oollftanbigc  Sikipc,  unb  eben  biefe  öfteren  2i*icbcrboluugcu  ftnb  ee, 
welche  bie  tfeinenblcicbe  \\i  einer  anfrbeineub  fomplUirtcn  Arbeit  machen. 

2öir  »erben  uns,  um  bie  bem  ?lrtifcl  gcftccftcn  (Mrcn^cn  nicht  $u 
überfchretten,  auf  bie  *<cfcbreibuug  ber  in  Urlaub,  bcfonberS  ber  Um* 
aegenb  oon  ^elfajit,  üblichen  ^leirbmerbobc  befebränfen,  welche  burch  bie 
i< ortfiglicbf eit  ihrer  Mcfultafe  mit  ?Wcebt  berühmt  ift. 

Tie  bauptftlcblicbfien ,  \n  einer  bleiche  biefer  2lrt  gehörigen  Perrich« 
Hingen,  bereit  einige  wir  nflber  befchreiben  werben,  unb : 

1.  Qnn  proper  töcffcl  \\m\  .Höchen  bcr  Kciuwanb; 

2.  ein  ^weiter  fleinerer  Äejfcl  $um  lochen  ber  Veiuwanb  mit  Seifen* 
w.tffer ; 

3.  ein  grofccr  .tirabn,  um  ben  flanken  Inhalt  bce  Äcffclö  an  deinen 
mit  einem  Wale  herauewiuben  \u  föuuen; 

4.  eine  Weihe  iiiafcbbantmer ; 

5  bie  Seif-  ober  ^obelmafcbincn ; 

6  gropr  haften  \\\  ben  Saurebabcrn; 

7  eben  folchc  für  bie  Cblorbfiber; 

8  ein  eingemauerter  .tieifel  utr  Bereitung  ber  Appretur; 

9  eine  Starf*  ober  ©ringmafdMue ; 
10.  eine  ftnjahl  Stofifalaitber ; 

1 1  Xrorfenoorricbtuugcn ; 

12  $wci  gufieiferne  Äjcjfcl  wir  Vaugenbcrcituug. 

I  Ter  .frauptfeffel.  m  ift  oon  ftarfem  eifernen  .tieiTelbleeb  nach 
Sttrt  ber  Tampffeffel  genietet,  in  (Mcftalt  einer  gropen,  unten  etwaö  ab* 
geflachten  •$albfugel  oon  etwa  10  ^up  oberem  Turcbmeffer.  (*r  wirb 
wäbrcub  ber  Aiodnmg  mit  einem  feft  aufgefebraubren,  flach  gewölbten 
eifernen  Tccfcl  bampfoiebt  oerfcbloffen,  <n  welchem  (*nbc  ber  obere  breite 
JNaub  M  ticjTcle  eine  9iutb  entnait,  in  wclrtV  ein  «ftanffctl  gelebt 
wrrb.    3"  bem  Teefcl  ift  ein  Sid^crbeiteoentil ,  welche*  ftct>  bei  einem 

Scringrn  Tampfbrucf,  oon  etwa  2  $fititb  auf  ben  Guabrat^oU,  öffnet, 
[uten,  etwa  IV,  ftup  über  bem  ^oben  bce  tieffclö,  ift  ein  JWoft  oon 
lannenhoh  eingelegt,  bamit  bie  51?aarc  nie  ben  SFobcn  be*  ticiTel*  her- 
rühren fönne.  Sluf  anberen  bleichen  arbeitet  man  mit  offenen  .Wcncln,  % 
unb  erbifct  bie  ¥aua,e  burch  eingeleiteten  Xampf.  Much  üubet  mau  wohl, 
um  bie  Keinen  oor  ieber  Berührung  mit  bem  (Sifen  ^u  fchübeu,  ben 
■tieftet,  welcher  in  bieiem  ^afle  nicht  ftu^el*,  fonbem  feflelförmifl  a/ftaltet 
fein  barf,  mit  tanneuen  Pohlen  aufgefüttert. 

2.  Ter  zweite  .tief fr  1  ift  ein  flacher  eiferner  .tieffel  mit  hölzernem 
Stur^;  oben  etwa  6  ftufi  im  rurchmeffer  unb  mit  ©iufd>lup  M 
3tur;ee  etwa  5  Jttfl  tief.  ?(ucb  er  enthalt  einen  hölzernen  ."Xoft,  wirb 
aber  Hiebt  qefchloffen,  unb  ift  gewöhnlich  unmiffelbar  neben  bem  .C^iipt- 
feffel  eingemauert 

4.  Tie  iOafcbbfimmer,  faÄ  flenau  »on  ber  a,ewöbnltcbeu  Wnrich* 
tiiiiq  ber  sBalfmühleu,  nur  mit  bem  Unterfrbtebc,  bap  bie  Cammer  feine 
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RÜbwt,  fonbern  tint  eimigc 
firfige  ©abn  bcfifreu.  SM.  f. 
ftig.  141,  roelebe  finrr  mibf- 
reu  QcfcbreibittMj  nicbt  bebiirfen 
roirb.  £>ie  .Jammer  werben 
burrb  eine  oon  bem  ISafferrafee 
umgetriebeue  raumentreOe  a 
in  Bewegung  aefefct ,  welcbc 
jeben  .Jammer  m  ber  Minute 
30  3Äal  bebt  «nb  rcieber  fallen 
läpt.  Weroobnlid)  ftub  oier  foU 
rbe  Jammer  tu  einem  uub 
bemfelben  (Mernft  nebe»  ei  »an* 
ber  angebrarbt.  Stuft  einem  trog 
fliegt  bureb  eine  Weibe  tförber 
reinem  gan$  roeiebeä  GuellvoajTer 
auf  bie  5Öaare ,  rofibreub  bal 
•auagebrüdfte  SBaffer  unten  ab- 
lauft. 

5.  Tie  3eif*  ober  Sobel- 
in affine  u  baben  ben  ^tueef , 
bie  «franbarbeit  beim  &*afcbrn 
tu  erfefeen,  uub  bad  mit  beU 
pem  3eifenvoaffer  geträufte  £ei* 
nen  einer  geroaltfamen  Reibung 
$roifd)en  gezahlten  Brettern  ;u 
uuterroerfen.  ftig.  142  uub  143 
;eigeu  biefe  ÜJJafebine  oon  \mi 
Seiten  gefeben.  3»  b»t>tt  bei* 


lernen  beruft  a  a  liegen  auf  Guerriegelu  brei  au$  eiebeneu  Noblen 
gebilbcte  Winnen  ober  Xröge  b  b,  bereu   beibe  Seitemoanbe  uumif? 
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rrlbar  über  bem  unteren  ^oben  ooale  tftfeber  c  c  enthalten,  bureb 
weld>e  bei  ber  Arbeit  ba*  deinen  quer  biiiburd\iciogeii  wirb  inner- 
halb einer  jeben  ber  binnen  liegt  eine  ^cble  d  <i.  welche  mittel  fr  bed 
gleich  ;u  befd^reibenben  tWecbauiömu*  bin  unb  her  ge^pgen  wirb,  unb 
babei  ba*  langfam  unter  ihr  fprrge;pgene  deinen  gewalrfam  reibt,  ;u 
welchem  ^irecfe  fpwpbl  in  bie  Pöbelt  ber  Xrpge,  alä  auch  in  bie  untere 
3eire  ber  Meibebrerrer  ^c;»iburc  eber  ijefurcbte  Fretter  ppu  ^eipbucbeu' 
boU  eingelaffen  fmb.  l$tne  mit  3  Ärumnuapfen  perfebene  pertifale 
^elle  f.  welche  wteber  buret)  irgenb  ein  augcmciTeuc*  %Hprgelcge  mit 
bem  ^aiferrabe  in  ^erbinbung  flfebt,  bewirft  mitteilt  ber  ^erbinbungä- 
frangen  ■  bie  bin,  unb  ber  gebenbe  Bewegung  ber  fteibbrerrer.  Ta  mm 
bie  reiniiMitb  wäbrcub  ber  Bearbeitung  gnrif&tn  beu  gefurdnen  Brettern 
lan^Mm  Tprtgczogeu  werben  mup ,  fo  gebt  fte,  nach  bem  Jtustrirr  and 
ten  Vpcbern  ber  Srpge  ;wifcbeu  $wei  in  ciuanbergreifenbe  gefurebre 
Säten  e  je.  bereu  eine  mit  einem  arppen  Nabe  h  ppu  14-1  Jährten 
oerfebeu  tft,  ive!cbct>  wieber  in  eine  3cbraubc  ebne  (*nbc  eingreift,  bereit 
anbere  bagegen  mit  ihren  Rapfen  in  pcrfcbtebbareu  Vagem  liegr  unb 
bureb  OJemicbre  wie  W  gefeit  bie  erftere  Stai)€  angebrüeft  wirb,  um  ba* 
deinen  fcft;ubaltcu  unb  fprruuieben.  Vit  |tt  beiben  3eircu  ber  Irpgc 
angebradueu  ftoOeit  ui.  welebe  an  ber  einen  3eite  unter,  an  ber  anberen 
3eitc  über  ben  Vöd>cru  c  c  liefen,  fmb  ba$V  benimmt,  bie  Aortbewc- 
guug  ber  Vciuwanb  bureb  bie  Vöcbcr  ber  3röge  \u  erleiduern.  I  tft  ber 
unter  ber  Sttafdünc  ftebenbe  .haften  ;ur  Aufnahme  bed  3eifcuwafferd 
unb  ber  ftraugarrig  au  einauber  gehefteten  Vfcincnftücfc. 

fo.  Ter  3  t  a  m  pffalanbcr  bat  ben  Jwecf,  bie  geftärfte  unb 
gerroefuete  Vciuwanb  ium  bes  Wollen*  ober  ttalaubcrn*  babureb  gu 
glättmi,  bap  mau  ftc,  auf  eine  hölzerne  &al;c  aufgebäumt,  aubaltcub 
mit  hcl;ernen  Stampfen  bearbeitet.  Aig.  144  geigt  in  '/,«  ber  natura 
liehen  (^rppc  einen  irifeheu  3tampffalanber  im  SUtfrff,  Aig  14ö  bieut 
Wi  Erläuterung  bee  äNed'aiii*nni&,  nwburcb  bie  VciucuwaUeu  gebreht, 
unb  zugleich  rücf*  unb  p prwarr*  gefebobeu  Werben  ra*  fehr  ftarfe  höl- 
zerne (beruft  beftebt  au  jeber  3circ  aus  ;wei  parallelen,  auf  gemauerreu 
Unterlagen  horUcnral  licgcubcu  halfen  »  »,  wcld'c  wieber  mirtclft  ber 
febrdgeu  3 tauber  bie  oberen  halfen  I»  l>  tragen.  ftn  ber  ^orberfeire  ber 
iWafcbiuc  irr  nad^  :Hrr  eine*  .»Singewerfä  ber  ftarfe  halfen  <•  «•  auge- 
bracht,  wahrenb  an  ber  .^interfeite  ein  eben  fp  ftarfer  halfen  in  gleicher 
.»>öbc  ;ipi»d'eu  ben  fd'rägcu  3 taubem  eingezapft  ift.  Tie  fefte  Serbin 
einig  UDtfcben  ber  pprberen  unb  hinteren  (^erüftbiilftc  wirb  rbeilo  burd^ 
}wei  Cuerriegel  d  d.  theil*  burd»  adu  3dMeneii  beipirft,  wcKtc  le&tere 
ppruebmlieb  baut  bieueu,  bie  Weihen  ber  3raiupfer  ;u  beiben  3eiten 
einutfchliepen.  Tit  mittleren  halfen  «•  •  bieueu  beu  rainuenipcllcn  ;ur 
Jlnrerlage,  währenb  bie  unteren  »  a  Hc  ^aUeu  tragen,  auf  weld>e  bie 
ftampfeubf  Seiuwanb  aufgr bäumt  wirb  §i\$  unmittelbare  Vager  für 
bieie  Laheit  fmb  in  bie  unteren  halfen  eifcuie  3dMeuen  eilige 
laffen,  in  bereu  oberer  3eite  an  ben  geeigneten  3 teilen  halHrei^förniige 
!bl#fcbmttK  ftcb  bcfiubeu,  weld^e  ben  eifernen  Rapfen  ber  ^aUeu  aU 
Vager  bieueu.  Tie  s2$al;eu  if.  a  ünb  ppu  ^ud^enbol;,  au  beiben  tauben 
mit  eifernen  Rapfen  oerfehen ,  welche  in  bie  oorhin  erwähnten  Vager 
eingelegt  werben,  unb  fid>  in  beufelbeu  fpwphl  brrben,  als  auch  ungleich 
in  eine  rürf-  unb  porgeheube  Bewegung  fe^eu  laffen  Jluf  ben  ppr 
beren  fapjtn  ü^eu  bie  ,'Käber  I».  h  pen  13  gähnen.  Tie  raumenwelleu 
i.  i  finb  mit  ;wei  Weihen  hölzerner  räumen  k.  k  oerfehen,  bereu  jebe  in 
einer  langgezogenen  3d>raubeulinie  gerabc  ein  Wal  um  bie  ©efle  läuft, 
fp  bap  allemal  ;wet  räumen  einauber  ^egeuüberfreben  unb  jeber  3raiu 
pfer  wäbrcnb  etuee   lltugaugeö  ber  3llelle   jwei  3Wal  gehoben  wirb 
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Tic  rauinenwrrien  rcfrfeftl 
burcb  ein  SBajftrrafe  um* 
getrieben  ,  eurbalfeu  aber 
an    ber   ^erberfeite  bie 
Brbraubeu  ohne  (Sitbe  ober 
3rbnecfen  1. 1.  burcb  ivrlcbr 
bem  übrigen  Wecbani*mu$ 
bie  tta&egltttQ  mityerbeilt 
wirb.  Tic  Stampfer,  m.  m, 
bereu  30  in  einer  Meibe 
neben  jeber  Tauuienwelle 
neb  benuben,  unb  »ottfto 
dumbeU,  4         im  C.iuv 
brat  unb  .')':  aup  lang, 
unten  find*  unb  webl  a.e- 
aJArtet.  >ber  in  mit  einer 
i&ebelarte  verleben,  webureb 
er,  wenn  bic  Weibe  au  ibu 
femmt,  gehoben  wirb.  (*$ 
ift  nun  nerf»  ber  Weeba- 
nismu*  $U  befdneiben,  we 
bttrd^    bie    mir  bem  \u 
ftampfenben  geinen  bewun 
benen  30aUen  tr.  ir  a,ebrebt 
unb  tuajricb  bin  unb  ber 
5  aefebeben  werben  Tiefer 
!  wierbauiamu*  in  tu  a,rö* 
perem  Wafcftabe  in  i\n\  145 
abgebilbet.    Tie  eertifale 
©eile  q  entbält  ba«  Mab 
von  12  3^bncn,  weMed 
mit  ber  verbin  erwäbnren 
3dMiecfe  l  in  Eingriff  ftebt 
unb  baburrb  a,ebrebt  wirb 
Leiter  unten  ü>t  auf  ber- 
felben  ®etle  bie  2dMiecfe 
ii  pen  beppeltem  Wewinbe, 
unb  necb  weiter  unten  eine 
ereeutrifebe  3cbeibe*  Tiefe 
lefetere  ift  ba;u  benimmt, 
bie  nid-  unb  eeifdnebenbe 
Bewegung  ber  VriuenwaUe 
\u  bewerfftelligen  f  inbem 
fie  einen  3 (Mitten  «  bin 
unb  ber  fd'iebt  Tiefer 
'Schlitten  beftebt  an*  einer  heri* 
mentalen  Stange,  weld>e  fid^  an 
beiben  (*uben  in  runbe  Rapfen 
x.  \  eubigt,  bie  in  ben  3rii*en 
>.  >   ftcb  bin  unb   ber  fdneben 
laffen,  unb  entbält  eben  bie  flauer 
/ .  i.    (*ine  in  biefen  Magern  ite- 
a/nbe  Spelle  ß  entbält  $wei 
ber,  bereu  eine«  y  reu  23  $bb* 
^nen    unb   eerbälrnimnÄfcia.  febr 
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b*bettteuber  Breite  mit  ber  Sdmecfe  u  in  (Sinnriff  fleht,  wobutcb  a(fo 
bie  ^itellc  ;t  langfam  umgebrebt  wirb.  Da*  zweite  ?>iab  biefer  JÖefle,  «f. 
Den  13  gähnen  ift  $u  beibeu  Seiten  mit  Scheiben  belegt,  welche  oor* 
fpringenbe  JKänber  bilben.  ©enn  mm  bie  Oelber  h  ber  Seinenwal$en 
auf  bie  ?Näber  *  gelegt  finb,  fo  befinben  fit  ftcb  jwtfcben  ben  eben* 
erwähnten  Zaubern  unb  muffen  bie  bin  uub  ber  febiebenbe  ^Bewegung 
bcö  ganzen  Schlittens  mitmacben  unb  ber  Seinenwalje  mittbeilen, 
welche  alw  zugleich  gebreht  unb  hin  unb  ber  gefeboben  wirb,  Berechnet 
man  nach  ber  Jabl  ber  ^äbne  bie  Bewegung,  fo  ergibt  fieb,  ba§  fid> 
bie  Seinenroalje  bei  jebem  Stop  ber  Stampfer  um  7«  ;}oü  brerjt  unb  um 
'jSimc  fortfehiebt. 

Die  gan$e  üJfafcbiue  ruht  mit  ben  unteren  halfen  auf  gemauerten 
Unterlagen  über  einer  2  ftu$  tiefen  (%ubc  ober  Vertiefung,  bamit  bie 
Arbeiter  beim  2luf*  unb  Jttbbäumen  ber  Seinwaub  bequem  auf  ben  al« 
mntt  angebrachten  Brettern  neben  ber  38al§c  fifcen  fönucn.  ©äbrenb 
nun  *wei  mit  deinen  bewunbene  ©al<en  unter  ben  Stampfern  liegen, 
werben  bie  beiben  aubereu  MeferoewaUcn  mit  deinen  bewuuben,  um  nach 
Beenbigung  ber  oorgefchriebrnen  Stampfteit  unter  bie  Stampfer  gelegt 
$u  werben,  wäbrcnb  bie  fertig  geftampften  iOaUen  )ui  Seite  gefeboben 
uub  mit  neuem  deinen  bewuuben  werben.  (*ö  wirb  jebee  SÄaf  fo  oiel 
deinen  auf  bie  2üal;en  aufgebäumt,  bap  bie  Sage  eine  Dtcfe  oon  etwa 
1  erhält.  Um  nun  bei  biefem  9luöwechfeln  ber  2i}al$en  bie  fänunt* 
lieben  Stampfer  auper  Ibätigfeit  fefcen  $u  tonnen,  gehen  bie  .frebelatten 
<  fo  weit  burch  bie  Stampfer  binbureb,  bap  fte  au  ber  oon  ber  Tau*  . 
mcnwellc  abgewenbeten  Seite  bebeutenb  eorfpringen ,  wie  aud  ber  ftigur 
erftcbtUcb  iit.  Unter  biefen  Vorfprüngen  liegt  eme  Schiene,  welche  an 
Äetten  bängenb  mitteilt  ber  .*>cbel  *  gehoben  werben  tann,  wobureb  bann 
bie  gau^e  Weibe  ber  Stampfer  fo  wett  gehoben  wirb,  ba§  fie  bem  ffiir* 
fungätreife  ber  Daumenwelle  entgebt. 
A|t  wenbeu  nit<  nun  \n  ben  B  I  e  i  ch  o  p  e  r  a  t  i  o  n  e  n  felbfr : 
1.  (tntfcblicbtHng.  Um  bie  <ur  bleiche  gegebenen  rohen  Seineu 
oon  ber  iüeberfchlicbte  $u  reinigen,  bringt  man  fte  eine  halbe  Stunbe 
lang  unter  bie  iöafchbämmer',  übergiept  Tie  fobann  in  einem  Zottig  mit 
warmem  3i?affer,  unb  läpt  fte  hier  bie  \m\\  Eintritt  ber  )anrtn  (9äb* 


fo  aufgeweicht  wirb,  bap  fte  bei  ber  folgenben  .fioebung  ohne  Scbwie* 
rigfeit  abgeht 

2.  .Röchling  mit  Sauge.  SWan  weubet  theilS  ^ottafche,  tbeil* 
<Soba  an,  gibt  aber  ber  erfteren  ben  Verzug.  3"  pf»  uteifteu  irifchen 
Bleidwt  wirb  bie  Sauge  im  nicht  äfccubcu  3ufranbe  augewanbt  unb 
einfach  bureb  StufUfcn  oon  ^ottafche  in  Gaffer  bereitet,  rbobel  <ur  erften 
Äochung  eine  Sauge  oon  1  Vj  $ro<cnt  ^otrafrbengcbalt  yit  Nuwcnbung 
fommt;  inbejfen  bebienen  f\&  einige  Gleicher  auch  ber  burch  töalf  äfccub 
gemachten  Sauge.  i)cacbbem  ber  .frauptfcffcl  bic  }U  ber  angemeffenen 
Jwbe,  b.  b.  fo  weit,  bap  nad>  bem  (Einbringen  ber  Seiuwanb  bie  Sauge 
bi$  nahe  an  ben  oberen  flfanb  beo  Äeffele  reidu,  mit  biefer  febwacben 
Sauge  gefüllt  ift,  wirb  ein  auö  wenigen  ftarfeu  Striefen  gebilbetee  Wcfc 
in  ben  .fteffel  gebracht  unb  bie  ©aare  in  Bünbeln  oon  10  btö  20 
Stilcf,  je  nach  ber  Reinheit,  leicht  ^ufaiumengebuuben,  eingelegt,  baö 
9ieb  barüber  wfammeugefcblagcn,  eine  ftmabl  nach  ber  AcreisfUWe  M 
Äeffelö  wgefdmittener  Fretter  barüber  gelegt,  biefe  wieber  burch  brei 
querüber  gelegte  eifeme  Schienen  heruntergebrürft,  uub  enblich  biefe 
Unteren  mitteilt  eiferner,  an  ber  ^nuenfefte  be$  äcffele  nahe  unter  bem 
Staube  befinblieber  krampen  feftgemadu,  worauf  man  ben  Tecfel  herab< 
läpt  unb  feftfehraubt.   Öe  würbe  aber  frbon  oben  erwähnt,  bap  mehrere 
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SMeicbcn  auch  in  offenen  .fleifcln  foeben.  Sic  erfte  tfodmug  bauert,  je 
nach  ber  Reinheit  ber  SÖaare,  2  /,  bis  3  Stuuben.  Scr  .Keifcl  wirb  nun 
geöffnet,  baS  9iefc  an  bem  .ftrabn  befeftigt,  ber  gau\c  Inhalt  fo  mit 
einem  3Äale  bcrausgcwuubcn,  eine  ißjctlc  utm  Jlblcaen  hängen  gclaffcn, 
bann  in  eine  hölzerne  3tfteriic  gebracht  nnb  bureb  barauf  fliepcnbeS 
faltco  -  SBaffcr  oorlÄufig  abgefpüle, 

3.  iöafcbung,  unter  beu  "©afcbbdmmeru,  wobei  jebem  .Jammer  ein 
Zimbel  oon  10  bis  20  Stüd  juertbcllt  wirb.  Sie  SBafcbung  bauert 
etwa  eine  ^icrteljhinbc. 

4.  91  u d I r a c ti  auf  ben  s£leiebplan.  Sie  gewafebeuen  deinen  wer* 
beu  auf  bie  ©leidwicfe  gebracht,  ausgebreitet  unb,  obne  fte  |U  begtepeu, 
2  btd  3  tage  liegen  gclaffcn. 

5.  fernere  Äocbungen.  ilon  ber  Söicfe  fommcu  bie  Stüde  nur 
^weiten  .Röchling,  merben  nacb  ^cenbigung  berfelbeu  wieber  gewafd>cit, 
auf  ben  SMcicbplan  aufgelegt,  fobaun  einer  britteu  Äocbung  unterworfen, 
IL  f.  f.  Sie  ^abl  ber  folcbcrgejtalt  auf  einauber  folgenb'cu  .Kocbungcn 
belauft  ficb  auf  minbcftcnS  tf,  tarnt  aber  bei  gröberen  Sorten  bis  auf 
12  fteigeu.  Sie  taugen  werben  babei  in  abnebmenber  StiUfc  ange* 
wenbet,  aueb  wirb  bie  ^eitbauer  ber.^ocbuugcnallmälig  oerfür^t,  fo  bap  fic 
bei  ber  fedjfteit  tfodmng  nur  '/,  bis  1  Stuitbc  betragt,  .friuficbtlidi  ber 
Starte  ber  Saugen  foll  in  einigen  bleichen  baS  Verfahren  üblid>  fein, 
bap  mau  bei  ben  erfreu  .(foebungen  mit  fdnoäd>erer  tauge  anfängt,  fo* 
bann  fcid  uir  4.  ober  5.  fteigt,  uub  fcblicplicb  wieber  Mi  fcbwäcbcrcn 
taugen  berabget)t. 

Macbbem  nun  bureb  abwccbfclubcS  .Rodden,  Safeben  unb  ftttdleaett 
bie  Söaare  bereits  ycmlid>  gebleicht  ift,  werben  jene  Stüde,  bie  ftcb  Tür 
bie  ^cbaitbluug  mit  Sauer-  uub  (*blorbäbcrn  reif  $eigcn,  auSgelaifen, 
bie  übrigen  noch  ferner  gefoebt  unb  ausgelegt. 

6.  Sau  erb  ab.  Saffclbe  beftebt  in  einem  längeren  C*mlea,eu  in  febr 
oerbünnte  Sebwefelfäure.  Ser  (%at>  ber  ^erbüuuuug  wirb  to  regulirt, 
bap  baS  SÖaffer  einen  ;lufafe  oou  V3oo  feine«  (%wicbt$ ,  ober  7,  $ro* 
$cut,  Sebwefelfäure  erhalt,  man  läpt  bie  Saare  12  btö  24  Stuuben 
tu  bem  >£abe,  für  welches  bie  bereits  oben  bei  ber  ^aumwoflenblciebe 
angeführten  ^orftcbtomapregeln  gelten. 

7.  $9  a  f  cb  c  u  bureb  V,  fhlubige  ^cbaublung  unter  ben  58afd>* 
bämmcrii. 

8.  QHitfcifen,  burrb  «ebaublung  in  ber  oben  befrbriebeneu  Seif* 
mafebiue. 

9.  .tfoebung  uub  Auslegen  auf  beu  SMeicbplan.  3ft  eine  hinlängliche 
Sln^abl  oon  Stüdcit  gefeift,  fo  werben  fte  mit  febwacber,  etwa  V,  tyxe* 
jent  baltenbet  'tauge  gefoebt,  fobann  gewafeben  unb  2  üagc  lang  auf 
ben  SMcirtplan  aufgelegt. 

10.  (Sblorbab  man  bebtent  ftd>  hierzu  meifrcntbetlS  beS  untcreblo* 
rigfauren  Stall  (Gblorfali,  ^aocllifcber  tauge),  welches  ftcb  bie  Gleicher 
bureb  3«Kfrting  lM?it  (Sblorfalf  mit  ^ottafebe  fclbft  bereiten,  unb  oer* 
bünnt  es  in  bem  (VJrabe,  bap  bie  Stärfc  einem  (Schalt  oon  ungefähr  % 
^ro^ent  tfblorfalf  cntfprid>t.  Sie  Üöaare  bleibt  12  bis  24  Stuuben  in 
bem  "tfabe,  binfidulid>  beffeu  wir  ebenfalls  auf  bie  obeu  angegebenen  llor* 
ftd>tsmaprea,clu  oerweifen. 

11.  iL*  aj  eben.  Sas  aus  bem  Gblorbabc  fommenbe  teilten  wirb  fo* 
fort  unter  bie  Ü&afcbbämmcr  gebracht  unb  eine  halbe  Stunbe  laug 
bearbeitet. 

12  Sauerb  ab.  (58  folgt  nun  ein  ^weites  Sauerbab,  nur  mit  bem 
Unterfcbiebe/bap  bie  Saure  uoa)  ein  wenig  febwacber  ift. 
13.  gBafaen. 
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14  9inf clfcM  tttf  bcr  SetfmafcMnc. 

1").  DtgefHtn  mir  Seifen»  äff  er.  Sic  befrcht  in  einer,  etwa  2 
©timben  laue;  forr^f festen  Erwärmung  mit  febwarbem  Scifcuwaffcr  uiib 
febr  febwacber,  (etwa  V  'Baume  jtarfer)  Sauge,  wobei  bie  tempetatur 
niebt  oöllig  biö  jur  Sicbbifce  fteiat.  £cd  }U  biefer  Operation  bienenben 
Äcffcld  mit  böljcrnem  Srur$  ift  fdwn  oben  Erwabnung  gcfcbcbcn. 

1«.  211  af  eben. 

17.  Nualegen  auf  beu  93lctebplan. 
Ift.  Söafcben. 

19.  %  t  od  n  e  Ii  im  Xrocfenfeaufe.  %n  ben  geräumigen  Groden« 
.Rufern  ftub  etwa  6  ftup  über  bem  ftupboben  bort^outalc  halfen  auge* 
braebt ,  welcbc  ungefähr  4  ,lup  oon  einauber  entfernt  parallel  neben 
eiuanber  bureb  bie  gau*e  Sänge  bcö  £rodcuraumcä  fortlaufen,  unb  an 
bereu  unteren  Tanten  f leine  ocr$iunte  .§äfcben  in  Entfernungen  oon  6 
Äofl  oon  einanber  etn^efcbfaqeit  finb.  ttn  biefen  ^>äf(ben  werben  bie 
Sriicfe  ber  Seinwanb  fo  befefrigt,  ba§  fie  $wifcbcn  ben  halfen  im 
$arf  bin  unb  ber  laufen,  unb  Btfo  ber  breite  nacb  herabhängen. 

Sollte  ba$  nacb  oorftebenber  2trt  gebleichte  deinen  nacb  bem  ^weiten 
Sauerbabe  noeb  niebt  oollftänbig  weip  erfebeinen,  fo  folgt  ftatt  ber  t>U 
geftion  (15)  ein  ^weites  Eblorbab  nebft  ben  übrigen  ba$u  geborigen 
Operationen,  b.  b.  $Bafd>cn,  Sauerbab,  ©afeben,  Seifen,  .Soeben,  SBa* 
febeu,  2lu$legen;  ja  e$  fann  in  einzelnen  gäflen  nätbig  werben,  biefen 
6nflu$  $um  britten  2ttale  bureb^ümacben. 

Wach  ooUenbeter  SMelcbung  wirb  gewöhnlich  notb  bie  Appretur  (je* 
geben,  wo$u  in  ber  Mcgcl  Stärfe,  bet  feiner  Seinwanb  aber  aueb  Sago 
unb  lapiofa  $ur  Miuvcnbung  fommen.  :Uaefebcm  ba$  ^liefet  gewafebeue, 
jeborb  niebt  aerrodnere  deinen  mitteilt  ber  oben  betriebenen  Stärf* 
maffbinc  mit  Der  Stärfeflüifigfeir  getränft  werben,  wirb  e$  in  bem  fo 
eben  befebriebenen  Irocfenbaufe  fo  weit  getrorfitet,  bap  cd  ftcb  nur  noch 
wenig  feuebt  im  Mitfühlen  ;eigt,  unb  nacb  bem  Stampffalauber  gebracht 
(Ss  werben  nun  auf  bie  10  ^up  langen  sIÖal}eu  ;uerft  alö  Unterlage 
brei  Stüde  deinen,  mclcbcd  bureb  ben  beftäubigen  Söicbergcbraucb  ftarf 
geglättet  worben,  aufgebäumt,  fobann  ba«  \u  ftampfcnbe  deinen,  unb 
barüber  wieber  eine  Sage  geglätteter  Seiuwaub,  worauf  2  Stuuben  lang 
geftampft  wirb.  Sie  wirb  nun  nebft  ber  Unterlage  abgebäumt,  in  enr- 
gegengefefcter  Mehrung  wieber  aufgebäumt,  fo  bap  baä  oorber  $u  iintertt 
itegenbe  deinen  nunmehr  \u  oberft  fommt,  abcrmalö  2  Stuuben  (je* 
frampft,  unb  biefer  ©ecbfcl  oon  Stampfen  unb  Umbdumcn  noeb  $wei 
*Oial  wicberbolt,  fo  bap  jebes  Stücf  h  Stuuben  unter  beu  Stampfern 
bleibt.  Tie  aeftampftcu  Stüde  fommen  nun  ;um  oöfligcu  Trorfnen 
wieber  in  bad  Xrotfeubauä  unb  werben  Kblicplicb  no(b  ooei  Wal  'A 
Stunbe  geftampft,  cnMicb  funftgeredu  ;ufammenaelegt  unb  bie  ^tffte 
noeb  ein  wenia,  geftampft,  worauf  fie  <um  sl*crfaur  fertig  finb. 

£icfe  in  ^rlanb  allgemein  übliaV  Wättung  mit  bem  Stampffalauber 
ftebt  *mar  in  betreff  bcr  Sdmcfligfcit  biuter  bcr  auf  bem  kontinent  je* 
bräuchlicbcu  söebanbluna,  mit  bem  $öal;falaubcr  ober  bcr  Wan^e  ;urüd, 
beübt  aber  beu  ilortbetl,  bcr  Acfti^fcit  beä  Meinend  weniger  \n  febaben 
unb  ^iijlcicb  ibm  einen  eiqcntbümlicbcn,  bem  iMiujc  febr  gefälligen  moire; 
arrigeu  Sebimmer  §u  ocrleiben. 

C.  8 leid en  ber  Scibe. 

£ic  robe  Seibe,  wie  fie  in  bem  .Gefeit  ber  Scibcnraupc  oerfommt, 
ift  eutweber  weip  ober  gelb,  unb  mit  einem  firnipartigen  Ucber^ugc  oer* 
febeu ,  welcber  eben  bie  Urfacbe  ber  oerfebiebenen  ^arbe  ift ,  unb  bcr 
Seibe  eine  gewtjfc  Steifigfeit  unb  (Slaftijitat  ertbeilt.   gür  bie  meifteu 
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Jwede  ift  e*  utftbig,  bie  Seibe  oon  biefem  Uebcrzuge,  ben  mau  lauge 
für  eilte  ftrt  (Mummi  gehalten  tjat ,  zu  befreien  :  bae  (S  it  t  f  4  &  1  e  n 
ber  Seibe. 

(§e  würbe  werft  »eu  *Koarb  gezeigt,  baft  ber  erwähnte  fmtipartige 
Ucberzua  uid>fd  weniger  ald  (%mmi  fei,  foubern  feinen  (figenfcbafteii 
nach  fiep  mebr  bem  ^ienenwaeb*  anfcblicpe,  nnb  eine  %xt  Del  nebft 
ftarbftoff  enthalte.  (*r  betraut  in  ber  rohen  Seibe  83  bid  24  $re$ent 
nnb  oerurfaebt,  wenn  er  bureb  Horben  mit  Seifenmaffer  entfernt  wirb, 
beu  bebentenben  Wcwicbtocrluft,  ber  jeberzeit  mit  bem  (Sutfcbdlcn  ber 
Seibe  ocrbuuben  ift.  3»  trorfnem  Juftaube  ift  biefe  Subfraiu  gau$ 
fpröbe  nnb  zerreiblicb,  babei  glaeglduzeub  auf  ben  frtfeben  ^rucbfläcfceu. 
Sie  löft  fieb  im  Gaffer  unoollfommen  zu  einer  wie  Seife  febäumenbeu 
ftlüffiafeit.  ?luf  glübeuben  £ol?lcn  eutwirfclt  fie  beu  ftiufeuben  $crud> 
nad>  brenueuben  Gebern,  zum  S3eweifc,  bap  fie  Stitfftoff  in  ihrer  $w 
faiumcnfc&ung  enthalt.  Tie  wdfferige  ^öfmrg  bat  eine  golbgclbe  ,larbc 
unb  gebt  nach  einiger  3eit  in  ftiufeube  #äulnip  über. 

^{acb  ffloarb  lapt  fi*  rohe,  fowobl  wc'pe  wie  gelbe  Seibe  in  einer 
Stunbc  oollftäubig  cntfcbäleu,  wenn  man  fic  mit  ber  fünf  zehnfachen 
Spenge  baffere  unb      Seife  focht. 

(**  fiub  41111t  C*ntfcb<Uen  ber  Seibe  fdwn  vielfache  siJerfucbe  gemacht, 
bod>  hat  feiner  ba*  alte,  langft  a^bräwblicbe  Moarbfebe  Verfahren  über* 
troffen  ober  auch  nur  erreicht,  ^war  löfen  bie  ä&cnbeu,  fo  wie  auch  bie 
fohicufaureu  Mlfalieit  ben  faruip  ber  Seibe  auf,  ja  felbft  bureb  .Kochen 
mit  reinem  Gaffer  wirb  er  eitblich  gclöft,  aber  nicht*  eignet  ftcb  hierzu 
beifer,  unb  erhält  ben  Mauz  unb  bie  Söeiebbeit  ber  Sctbc  fo  »oUfommeu, 
ale  eine  rafebe  Röchling  mit  Scifcnwaffer. 

Dae  eutfchaleu  ber  Seibe  zerfällt  in  brei  Operationen.  Die  erfte,  bae 
Dcgummiren,  toirb  mit  einer  focheub  bereiteten  JUtfldfuJta  oon  Seife 
unb  reinem  ftlupwaffcr  bewirft,  bie  30  Prozent  Seife  oon  bem  (gewicht 
Seibe  enthalt.  üJJau  mdpigt  bie  .£ifce  ber  Seifeulöfung  burd>  3ufafc  oon 
etwa*  fairem  Gaffer,  löfcht  bae  fteitcr  unter  bem  .ftcjfel  au*,  unb  Uipt 
bie  auf  horizontalen  Stäben  über  bem  .ftcffcl  aufgehängte  Seibe  in 
bie  Scifeulöfung  herab.  Der  ftirnip  löft  fieb  nun  in  bem  netpeu,  jeroeb 
niebt  fochenben  Scifeubabe  auf,  worauf  bann  bie  Seibe  in  ihrer  ©eipe 
unb  zarten  53iegfamfeit  zum  ^orfcheiu  fommt.  „Vt  biefer  ^Junft  errcidu, 
unb  bie  Seibe  oollftänbig  begummirt,  fo  nimmt  mau  fie  wieber  aus  bem 
$*abe,  ringt  fie  aue  unb  loaert  fie  wieber  auf 

Tie  zweite  Operation  ifr  ba*  Äoeben.  Ju  biefem  (5nbe  gibt  man 
bie  begununirte  Seibe  zu  25  bie  35  »4>funb  in  Sdcfe  oon  grober  *ein* 
waub,  unb  bringt  biefe  in  ein  ähnliche*  Seifeubab  wie  oorhin,  nur  bap 
es  weniger  fouzeutrirt  ift  unb  baher  ohne  dlacbtbeü  für  bie  Seibe  zum 
&od>cn  erbifct  werben  fann.  »JWan  Idpt  bie  Seibe  in  biefem  s£abe  1  bie 
1  Stuubeu  foebeu,  wenbet  aber  wAhrenb  biefer  $tit  bie  Sdcfe  häufig, 
bamit  nicht  bie  \n  unterft  liegenben  allzulange  ber  höheren  Xentperatur 
im  unteren  Maumc  bce  .Heffele  au*gefet>t  bleiben.  Die  Seibe  erleibet 
bei  biefen  erften  beibeu  Operationen  einen  (Mewid>t«oerluft  oon  eaoa 
25  Prozent. 

Tie  britte  unb  lefctc  Arbeit  hat  ben  3wecf,  ber  Seibe  eine  gam  uiui\utc 
^arbung  unb  fomit  ein  angenehmere*  tHufehen  z»  geben.  IVan  unter* 
fd^eibet  oerfchiebene  92üancen  oon  ©rip,  al*  Silberw'eip,  lUzurweip,-  blaue 
dv  Chine  u.  a.  Um  biefe  oerfdMebeuen  Schattiruugen  oon  ©eip  beroor* 
«ubringen,  bereitet  mau  ;uoörberft  eine  Seifenauflöfung  oon  ber  Stdrfe, 
bap  üe  beim  Umrühren  einen  ftarfen  Schaum  gibt,  unb  fefet  ;um  blanc 
dr  (  hin«-  ein  wenig  Orlean  zu,  ben  man  rcd>t  forgfältig.  einrührt,  worauf 
bann  bie  Seibe  fo  lauge  bariu  herumgenommeu  wirb',  bie  fie  bie  oer* 
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langte  rtftbliebe  $arbe  angenommen  bat.  Um  btc  übrigen,  bläulichen 
£Müaiiceu  *u  erhalten.  beOteitc  man  jicb  bed  3ubige,  ber  erft  mehrere 
Wiale  mir  beigem  Gaffer  gc mafebeu ,  bicrauf  $um  feiufteu  ^uloer  geric* 
bin  unb  gefcbldmmt  mirb.  >  ben  mit  gefcbldmmtcm  ^libta,  perfekten 
3eifeun?affer  »oirb  bann  bie  3eibe  ein  mcüig  gefärbt,  hierauf  audgerun* 
gen  unb  getroefnet.  v{ule&t  priest  man  fte,  befoueere  wenn  fte  nicht 
gefärbt  werben  foll,  noch  $u  fcbivcfcln. 

Scibe,  bie  $u  ^lonbcu  unb  lMa<e  beifimmt  ift,  barf  nicht  begummirt 
roerbeu,  weil  ee  für  biefe  unb  ähnliche  jroeefe  febr  rocfeutlieb  ift,  bap  fie 
ibre  natürlicbe  Steifheit  bebalt.  »Watt  fuebt  baber  für  folebe  Jroccfe  bie 
allenoeipcfte  rohe  3cibc  311  erhalten,  nimmt  fte  bnreb  ein  $ab  oon  rei* 
nem  Waffer,  über  gan;  fcbioacbcm  3eifenvoafFer,  ringt  ne  aue,  febroefelt 
fte  unb  blauet  fie  mit  gcfd>lämmtem  ^ubig. 

(Sin  anberee,  oon  Saume  angegebene*  Verfahren  febeint  $roar  noch 
nicht  bureb  Ausführung  im  (Mropeu  beftätigt  Jlt  fein,  jeboeb  ein  gute* 
Siefultat  ;u  oerfpreeben.  (*r  maecrirt  nämlich  bie  robe  Berte  mit  einer 
ÜJcifcbung  oon  Wciugeift  oon  O.N37  fpe*.  t^cro.  unb  73  3al$fäure.  sJtad> 
Verlauf  oon  48  3tunbcn  erfebeint  bie  3eibc  fo  roeip,  roic  nur  möglich ; 
fie  erleibet  babei  einen  (Meioiduoerluft  oon  nur  '/,„,  sunt  ^croeife,  bap 
nur  ber  gelbe  ftarbftoff  aussogen  unb  befeitigt  ift.  Tie  .Koftbarfeit  be$ 
Sllfobold  wirb  biefer  lUcrbobc  mobl  in  ben  meiften  ftällen  im  Wege 
ftcbcu,  boeb  mürbe  mau  uarb  ^leutralifatiou  ber  3äure  mit  .«reibe  burefc 
£e(tiUatiou  ben  größten  ibeil  be*  lUlfobolö  roieber  geroinnen  fönnen. 

D.  bleichen  ber  Wolle. 

So  wie  bie  3cibc,  ift  aueb  bie  Wolle  im  robeu  jufrutbe  mit  einet 
eigentbümliebcn  Suoftanq  überwogen,  bie  ihrer  ftmoeubung  ;u  ben  meU 
fteu  ^loerfeu  burchaue  im  Wege  i|t.  (*s  ift  biep  ber  fogenauutc  3  cb  roeip, 
eine  fettige,  falbenartige  ÜWateric,  oon  ftarfem  Okrudi,  bie  bureb  bie 
£autauobnuftuua,  ber  3cbafc  auogefcbicbcn  mirb,  unb  fich  fo  auf  ber 
Wolle  befeftigt,  ipäter  aber  bureb  äuperc  Cviitrlüffc  in  ihren  tfigenfd\iften 
mobifairt  mirb.  Wad>  ber  Mualofc  oon  Hauaucliu  beucht  ber  3rbjoeip 
ber  Wolle  aue  einer  .Kalif  rite,  bie  ben  .ftauptbcftaubtbeil  bilbet,  einer 
peinlichen  Utcuge  oon  effigfaurem  .«alt,  ein  locnig  fohlcufaurem  .Kali 
unb  liblorfalium,  emer  3pur  .vtalf  in  unbefannter  ^erbiubung,  einer 
^Irt  ACttfäure  unb  enblicb  einer  thierifd^cu  3ubftan$  oon  eigeuthümlicbem 
0*erud*e.  Tap  auper  tiefen  eigeutlid>cu  ^cfraubtbcilcu  beo  3dnocif?cd 
noch  zufällige  x.)Jcbeubcftanbtbeilc,  3dMuufc  u.  bgl.  in  ber  robeu  Wolle 
oortommeu  muffen,  ift  febr  uatürlidv 

Tie  beenge  beö  3chioeipeö  oatitrt  uad^  ben  oerfdüebeneu  ffioUgathin* 
gen,  ift  aber  im  ?Ulgemciueu  befto  bctrddulid>cr ,  je  feiner  bie  Softe;  fo 
bap  feinere  Sollen  wohl  4ö  4>ro<eut  beim  Raichen  oerliercn,  orbiudre 
bagegen  burchfcbnittlid>  nur  35  ^ro;cur. 

fefl  ber  3chjoeip  hauptfadMicb  aus  einer  .tfalifeife  befteht,  fo  löft  er 
ftcb  mit  JKücflaffung  oon  menig  fettiger  3ubftan;,  bie  fieb  jeborb  leicht 
oon  ben  paaren  ablöft,  ohne  3dMoierigfeit  im  ÜÖajfer  auf;  bahev  man 
glauben  fönute,  bap  eine  einfache  ^afcbuug  ber  Wolle  in  reinem  Waffer 
$u  ihrer  Reinigung  hinreichen  muffe.  Tic  (Erfahrung  hat  jeboch  bar* 
gethau,  bap  bao  geioöhulich  übliche  Verfahren  roeit  beffer  ift,  loouad) 
bie  Wolle  eine  hir^c  $t\t  in  eine  l^ifchuug  oon  »oannem  Waffer  unb 
gefaultcm  ,£>arn  gelegt  wirb.  $at  bao  ^ab  eine  i  emperatur  oon  ctioa 
6(1°  ('..  fo  reichen  15  bie  20  Ginnten  uuu  C^utfdMoeipen  hin.  lUacfa 
Verlauf  biefer  3cit  nimmt  man  bie  Wolle  aue  bem  ^abe,  lapt  fte  ab* 
tropfen  unb  roäfcht  fte  iu  gropen  .Scorben  am  Aluffe 

Wenn,  roie  bie  Erfahrung  lehrt,  bae  Wafd>eu  ber  Wolle  in  reinem 
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©aifer  bffffr  gelingt  bei  einer  flfiitCTCit  Quantität  ftfftjffgfeit,  ^ 
gröperen,  fo  brrubt  biep  barauf,  bap  bie  oon  einem  Xbeile  ber  SUolle 
bereitd  aufgelöfte  ACalifcifr  bie  fernere  ?luflöfung  bes  SdnoeipeS  beifer 
beförbert,  als  blopeS  ©ajfer.  Beim  C$utfeb»eipeu  mit  gefaultem  .frarn 
bat  man  barauf  <u  arbten,  bap  bie  ©ofle  niebt  unnotbig  lauge  in  bem 
Babe  liefen  bleibt,  »eil  bie  gefuna  bes  3rb»eipcS  uub  baS  Hrnmoutal 
beS  .fraruS  uarbtbeilig  auf  fic  eimoirfeu  unb  fir  tbeilS  fcb»äcben,  tbeilS 
aueb  bie  «fraare  $um  ?tnfrb»ellen  bringen,  »o  flc  bahn  leiebt  fpalteit. 
Gin  anberer  Uinjtanb,  auf  ben  beim  l*uticb»eipen  »obl  \n  ad>ten,  ift  ber, 
bie  ©olle  nirbt  fo  ge»altfam  burdsuarbriteu,  bap  ein  3ufammenftMen 
ber  .ftaarc  eintritt ;  bie  merbaiüfVbe  Bearbeitung  muft  fid>  barauf  befrbrän* 
feit,  bie  ©olle  in  ber  Bütte  laugfam  umber^uffbiebeu,  ober  flc  mäpig 
mit  ben  AÜpcu  *ufammenuibrücfcu.  «fraben  fieb  bie  .fraare  ein  9Äal  ge* 
flfjr,  fo  rrraärbft  baranS  für  bie  fernere  Bearbeitung  beim  Berfpiunen 
eine  grope  llnbcquemlicbfeit. 

Söegcn  ber  ^erfefeenben  (*in»irfuug  Mit  forbenbem  ©affer  auf  bie 
Sttollfafer  ift  eö  »id'tig,  bie  Temperatur  beS  llriubabes  nie  fo  boeb  frei* 
gen  vi  laffeu,  bap  fir  bem  Siebpunfte  nabe  fommt;  am  beften  ift  eS, 
nid>t  über  HO"  C.  \u  geben. 

8eifen»ajfer  ober  fcb»acbe  Sobaauflöfnng  Wimen  ftatt  beS  gefaulten 
UrinS  <um  *?oli»afdie)i  angr»enbet  »erben,  jtitb  aber  oiel  weniger  in 
(Mcbratwb  unb,  allgemein  gcfprodwi,  aueb  »eiliger  gut  ba<u. 

"ilkipe  »olleue  SUaare  mup,  beoor  fit  in  ben  .ftanbel  gebracht  »erben 
faitu,  uorb  geffbivefcU,  b.  b.  mit  fd>»efeliger  Säure,  ent»eber  in  WaS* 
geftalt  ober  in  (lüffiger  Aorm,  bebanbclt  »erben.  3,n  erftereu  ^afl  läpt 
mau  Sdnoefel  in  einem  genau  oerfebl offenen  Limmer  ober  fonftigen  Mannte, 
in  »elcbem  bie  gftaare  ausgebreitet  liegt  ober  bäugt,  oerbrenneu;  im 
lefctereu  tawebt  man  bie  iöaare  in  mit  |d>»efeligcr  aäure  imprägnirteS 
SBaffer  ein.  (üW.  f.  Scbmefeln.)  Betrüger ifrber  "Weife  »irb  bie  *Wollr 
»obl,  um  ibr  ein  »eipereS  iUufeben  \\\  ^ebeit  uub  ibr  (9e»id>t  $u  oer* 
mebren,  in  Buttermilrb  ober  in  #reibe»aner  getaurbt. 

TaS  Bleirben  ber  "Wolle  gefebiebt  tum  Ibeil  im  ftliep,  \mn  Ibeil 
als  Warn  uub  ^eug ;  am  bequemften  ift  bas-  lefctere. 

©enn  bie  "Wolle  gefdMpefelt  ift,  fo  pflegt  fte  fieb  raub  unb  bart  aiuu* 
fübleu,  »as  man  burd^  ein  fduoad^cs  3eifeubab  beben  fann,  beffen  ücb 
bie  Wollfämmer  aud^  \^\\}t  gern  bebieneu,  um  ber  'Wolle  ben  bö(tu"tmö\v 
lid^en  Wrab  von  Weipe  \\i  geben.  Wau  nimmt  ba*u  ge»obnlirb  »eiebe 
Seife,  Klpt  bie  "Wolle  in  bem  »armen  Seifettbabe  gut  burcb»eichen, 
arbeitet  fte  oorfubtig,  um  baö  ^il^en  $u  oermeibeu,  bariu  berum,  ringt 
fte  Mi  unb  Itlpt  fic  rrocfiien. 

^letglam.  faS  »id^tigfte,  febr  allgemein  oerbreitete  Bleien,  eine 
mitürlirtV  OJerbinbung  oou  Blei  mit  Sd»»efel,  in  100  ibeilen  Ht>  Blei, 
13  3rb»efel  uub  er»a  1  frember  Beimifcbungen ,  als  3cb»efeleifen, 
Sd>»efelfilber  u.  ?t.  entbaltenb.  Bon  bleigrauer  ftarbe  unb  oollfomntf- 
nem  Wetallglan;,  befifct  er  einen  breifad^en  BUitterburd^bang  nacb  beu 
JKirbtuitgen  ber  HWürfelflt1d>en.  (*r  frnftallinrt  in  Würfeln  uub  anberu 
oer»aubten  formen;  i?"t  fprobe,  fo  bap  er  ftrb  )um  feinfreu  ^uloer  ;er* 
reiben  lapt,  unb  bat  ein  ipc<ififd>es  (^c»idu  -  7.7592.  Bor  bem  Vetb-- 
robr  fommt  er  ;um  3d>mel;en,  unb  Kipt  ftrb  bureb  fort^efefcteö  Blafat 
ilin  Bletfom  rebtuireu.  Sitlpetcrf^ure  »irft  auf  puloeriurten  Bleiglam 
beftig  ein  unb  loft  unter  5rtbfd^eibung  beS  3eb»efelo  bfn  ^jröpteu  1  heil 
beo  Bleies  auf,  »tibrenb  ein  Ibeii  als  uuaufl^Slid^es  )eb»efelfaurc5 
Bleiorob  firb  abfd^eibet. 

(Sit  fommt  faft  in  allen  ^ebirgsformatiouen,  auf  ©äugen,  Magern  uub 
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tu  frocffffrmia.cn  Waffen  twr,  häuffa,  wn  3'nfblcnbe,  Sebmerfparb,  ftlufc 
fpatb,  Guar';,  fon?tc  oon  aubrrit  gVleioerbinbuitant,  ald  SMcioirriol,  Seip* 
b cicr*  it.  M.  begleitet 

iUuRcr  <ur  ^Iciacwiunuua,  bient  er  aud>  im  fetii^cmahleuen  ^uftanbe 
gttm  (Warum  ber  topfe,  ;ür  ^creitunq  bc*  $atcbtfen'fcben  SMeiweipcS 
(f.  $leiweip),  als  Streufanb,  $ür  ^er^feruna,  von  »JJapparbeiten 
u.  ba,l.  m. 

ftleifllätte,  auch  (9olba,lätte,  Silberajatte  ober  fäUtbmtq 
(blatte  ober  (Mlöttc  genannt,  ift $lcior»b,  burd>  Schmelzen  unb  nach* 
heriiKd  (*rjrarren  tu  (»cftalt  einer  fdmppiqcn  ober  blättrigen,  and  btiuuen 
fechofetriacit  Jäfclrben  beftebeubeit,  rorhitcb  a,clbcu,  fehr  febweren  Waffe 
gewonnen.  Wan  erhält  fic  im  (Tropen  bei  ber  Ircibarbcit  (m.  f.  ben 
iHrtifcl  $lci),  wo  ftlberbalrigeä  $lei  auf  einem  flachen  .fterbe  im  M* 
heub  flcfcbmolunen  3uftanbc  einem  heftigen  SuftfUomc  bara,cboreu  wirb. 
Da  ftc  anoobulid)  eine  qeriuqe,  nach  llmftäubcu  oerfrbiebene  Weua,e  oon 
rothem  SMciorob  eingemengt  enthalt,  fo  ;icbt  bie  eigentlich  gelbe  ftarbe 
bcö  SMciorobctf  mehr  ober  weniger  in'ö  ?Kothc,  worauf  ftch  bie  leiten* 
nuugcn  Wölb  unb  Silberglätte  beziehen.  iUu  freier  «tfi  $icljt  fie  all* 
mälig  ttoblcufäurc  au,  unb  verfallt  \a  einem  weipen  ^ulocr. 
.  Sie  roirb  <um  gropten  theile  auf  ben  SMciwerfeu  felbft  oerarbeitet, 
inbem  man  fie  burch  eine  einfache  Schmelzung  mit  .Hoble,  baa  (blatte* 
frtf  eben,  rebujirt;  tbeilö  auch  alo  .Häuf glätte  in  ben  .£>anbcl  ge* 
bracht.  Sic  ftnbet  bebeutenbe  ttnwcubuug  $ur  iöpfcrglafur,  ;ur  5£crcü 
titttq  bed  Leinöl nrnifTeö,  <ur  ^abrifatiou  oon  ^IcUucfcr,  oon  färben, 
j.      bem  tfaffelcr  Weib,  $ur  Anfertigung  beo  Cclcnnentd  u.  il. 

$Metfttfte.  ^ierecfi»i.e  ober  ruube  Sfängclcbeu  oon  Wrapbit,  bie  cui* 
weber  in  .$ol$  eingefapt  ober  auch  frei,  ohne  .£mlle  (gau*  büunc  in  beu 
befauureu  tilberncu  ^leifriftbaltcrn)  \mn  Jtiibntn  unb  Schreiben  bleuen. 

Sic  heften  engUfcben  $ieifHfte  locrbeu  and  fompaftcu  Stücfen  oon 
biebtem  (Graphit  gejagt,  bie  oorher  in  gcfdM  offenen  Wcfäpcn  einer  ftarfen 
9t>tbglübbibc  *iiijge!c$t  roerben.  £a  jeboeb  ber  hierzu  braud>barc  Wra* 
pbit  fehr  feiten  uub  theuer  ift,  fo  fieiut  mau  neuerlich  \\\  einer  Wc* 
thorc  feine  Zuflucht  genommen  \\i  haben,  welche  ben  Verbrauch  auch 
ber  fleiufteu  ^ruchftuefe  geftattet:  man  oerflciuert  nämlich  ben  Wrapbit 
t«  feinftem  ^ulocr,  ocrmaubclt  biefco  burch  jufantmettprejfeit  unter  einer 
fehr  fräftigen  bobraulifdwt  ^rcjfc  in  fefte  .buchen,  unb  fägt  hieraus  bie 
Stifte.  Tie  allermcifteu  im  .ftanbcl  oorfommenben  SMciftiftc  aber  befte? 
heu  nicht  auo  reinem  (Mraphit,  fonbern  aud  einem  Wcmengc  oon  boebfi 
feinem  (Wapbitpulocr  uub  gefeblämmtem  Thon,  weld>c$  mit  Gaffer  \n 
jretfem  leiqe  angemacht,  inittelft  einer  ^reffe  in  ftAbcu  ober  büuue 
3r»ünqelcheu  geformt,  bann  fletroefnet,  enblich  in  oerfchloffe neu  liebeln  qe* 
fllüht  (qebrannt)  wirb. 

Tiefe  ^abrifationötnethobe  ift  oon  (5onte  in  tyaxiö  1795  erfunben 
»voTben.  Türen  bas  anantitatioe  ^erhaltnip  beö  Xbotmifafece,  foroie  burch 
aUäpiqunq  ober  ^erfrärfuna.  ber  35reuuhiee  bat  man  eo  in  feiner  (Me* 
»alt,  bie  Stifte  harter  ober  weicher,  febroaeb  ober  ftarf  abfarbenb,  ;u 
befommen.  Um  folche  oon  tief  fdMoar^em  Striche  \n  erlauqen,  mifd>t 
man  Vampenrup  unter  bie  Waffe.  »ÜJicicbe  Stifte  roerben  manchmal  vor 
bem  (*iufaifen  mit  heipem,  qefcpmelienent  %iöacbo  qcträuft,  roonarb  uc 
ihre  3pi$c  beffer  behalten,  aber  Striche  machen,  bie  mit  ,Vbcrbar<  nicht 
»öllia  oom  ^^P«er  ireqt]eriebeu  werben  fönneu.  Tie  erwähnte  greife 
$ur  t>arftcllunq  ber  Stifte  ift  eine  Schraubenpreffe ,  unb  enthält  eine 
etfertic  $ücbfe,  bereu  ^öobeu  burth  eine  em^ele^te  Wctallplattc  ^ebilbct 
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wirb.  t)iffc  platte  enthält  ein  oeereeftfle«  ober  ruube*  ?ocb  oon  ange* 
meffeuer  Wröpe  unb  mup  nach  (*rforbernip  gewecbfelt  werben  lUacbbem 
bie  $ud>fe  mit  Wrapbitteig  gefüllt  ift,  wirb  ein  Äolben  eiugefefct,  ber 
oennittelff  ber  Schraube  tiefer  biuabgetrieben,  bie  'Diaffe  in  ftaben*  ober 
9iubelgrftalt  bin*  bae  Vecb  brraueuwrrrn  nötbigt. 

Tie  am  dürften  $um  Raffen  brr  SMriftiftr  auaewanbte  £ol$art,  ba* 
fogrnamttr  ^ebrrbol;,  fommt  von  einer  norbamrrifanifcbrn  ?lrt  bee  ffiad>* 
bolbrre  (Juniperus  %  irginiana ).  9R<tn  riebtet  glattgrbobrlte  Frettchen  oon 
ber  ben  söleiftiften  \\i  gebenben  Wiigc  nnb  beliebiger  breite  ut,  nnb 
hobelt  in  biefelbrn,  auf  einer  ibrer  Klarheit  nacb  bem  Saufe  ber  Däfern, 
parallele  Wutbeu,  oon  bmm  lorcbfelioeife  eine  eben  fo  breit  alt  tief,  unb 
eine  mebr  tief  alo  breit  ift.  3«  bie  enteren  werben,  natbbem  man  büunen 
¥rim  bincingeftrieben  bat,  bie  stifte  eingelegt;  narb  bem  *aufe  ber 
anberii  leer  gelaffeuen  Würben  ^erfägt  man  bie  5Örettd>en  \\i  ciinrlucn 
Stiften,  (Snblicb  wirb  jeber  ^Irtftift  mit  einem  aufgeleimten  Btreifcben 
4?oU  bebreft,  unb  burrb  Behobeln  bie  äupere  runbr  obrr  arbtfantigr  i9e* 
ftalt  bee  .£ol«,eö  bergcftellt.  Cftnige  Ahnten  oerfertigen  auf  uirbt  naber 
befaunte  Jlöeife  bie  £6l;er  im  (Hainen  —  ruub  oon  aupeu,  iunerlid>  mit 
ruueer  4?öblung  —  toebei  nur  ein  feiner  Spalt  ber  Vänge  nach  bie 
&*aub  bed  Wöbrcbrne  tbrilt.  ^u  fold^r  .£wl$rr  muffen  bie  (ruubeu,  uirbt 
oirrfritigru)  £ü}tc  oom  (*ubr  aue  ringrfcbobrn  werben ;  ber  ;u  itjrer 
Öefcftiguug  bieueube  *eim  fcbliept  $ugleid)  bie  erwähnte  ftuge. 

9$(etwet#.  £iefe  wichtige,  ja  fait  allein  gebrÄucblicbe  wei§e  Waler* 
färbe  ift  fobleufauree  5£leiorob,  unb  wirb  aller  Orten  fabrifmapig  bar* 
gcftellt.  (Sä  mifdtt  fid)  frbr  gut  mit  Orl,  obne  baburrb  oon  feiner  Ükipe 
iuoerlieren,  orrtbrtlt  ftch  leirbt  untrr  bem  ^infel,  bilbet  auf^oU,  stritt, 
SHetallen  u.  bgl.  einen  febr  gleirbmäpigrn  llrbrrutg  unb  breft  unarmriu 
ftarf.  2Ran  wrnbrt  re  tbeile  allein  für  ftcb,  tbrtlö  mit  anbrm  warben 
an,  um  ihnen  mebr  Äörper  unb  Tecffraft  \u  geben 

Tao  altere,  bereite  feit  uubeuflidieu  Reiten  unb  aud>  jefct  noch  allgr* 
mein  grbräucblicbe  Verfahren  ber  Jöleiweipfabrtfation  beftrbt  bariu,  nie* 
tallifri'ee  Jölet  brr  oerrintrn  (*inwirfuug  oon  Kuft  unb  tfffigbämpfeu  in 
brr  iöihmr  aue<ufefcen ;  boeb  finbrn  in  ber  ?lu*fubrung  biefec  ^rojrffr* 
^bwricbungm  Statt. 

I.  £ir  bolläubifd>r  Itfrtbobr,  fo  genannt,  weil  fir  oorwgewrifr  in 
£ollanb,  obglricb  auch  in  aubrrn  Vaubrrn,  fo  im  nörblicbrn  rrutfrblanb, 
(fruglaub,  Araufrritb  üblieb,  ift  bir  ältrftr. 

tae  $let,  brffm  JKeinbeit  oon  fremben  «eimifebungen  ((*ifen,  Sinti* 
man,  Scbwefelblei  u.  a.)  oom  gröpteu  (*influp  auf  bie  Wüte  be*  s4>ro* 
bufted  ift,  wirb  in  flachen  eifemen  .Vcaften  «t  bünnen  iafeln  oon  '/,  \*inie 
Tiefe,  3  tfup  ^änge  unb  5  Joll  breite  gesoffen  (i^aUblei  ift  tbeü«  ber 
£icbtia,feit,  tbeilö  ber  glatten  Oberrlacbe  wegen  uirbt  ut  braurbrn);  birfe 
rtwa  4  ^funb  wirijrnbrn  lafrln  rollt  man  fobanu  fpiralförmig  utfam* 
mm,  fo  jrboeb,  bap  ftcb  bie  einzelnen  3iMnbungen  uirbt  brritbrrn,  unb 
ftrüt  fte  iu  tbonente,  inwenbig  glaHrte  lopfe,  weld3e  4  ;}ofl  oom  5Poben 
ein  böl^ente*  .Wreu<  enthalten,  eine  .^obe  oon  9  ^oll,  einen  unteren 
Xurtbmeffer  oon  5,  einen  oberen  oon  7  ^oll  haben,  unb  fo  weit  mit 
(*ffig  gefüllt  werben,  bap  berfelbe  nidn  gan;  bie  an  bae  .Screu<  reicht, 
alfo  auch  mit  brr  ^Iriplatte  gan;  auper  "^ernhruuij  bleibt. 

Tie  Erwärmung  ber  fo  oorgeriebteten  iopfc  gefrbtrbt  orrmittrlft  ^frrbe* 
mittel  in  folgenber  "I^eifc.  ^n  einer  5  Attp  tiefen  (Mrube  ift  oon  Pohlen 
ein  groper  .Raffen,  etwa  15  ftup  lang,  12  ^ttp  breit  unb  7  ftup  boeb 
gemaebt,  welcher  ringeum  mit  einer  ftarfen  iage  ^ferbemiff  umgeben 
wirb.    JÄuf  bem  ^oben  beefelben  breitet  man  eine  etwa  1  ftup  bobe 
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Sdnd^t  SWift  auf  frrflr  auf  biefeu  eine  3dMcl>t  ton  420  Joofeu,  bebeeft 
bieieibe  mit  Brettern ,  bringt  auf  Meie  wieber  eine  I  wip  biete  £ag< 
iWft,  auf  tiefe  wieber  lopfe,  fobaitn  Fretter  u.  f.  f.,  biö  oier  3duri>reu 
3  5pfe  in  beut  .Warten  finb,  beu  man  <u  oberft  mit  einer  bieten  9RifMage 
übeibeeft.  ©I  eurwiefelt  fi ct>  nun  bureb  Währuua,  bet  Wiftes  eine  Lenu 
peratur  oou  etwa  4.V,  re>elrt>e  f r c 1 1 i et*  in  ber  $ur  GkeftMgttttg  bee  ^ro- 
jeffet  nttfcfgen  Jeir  oou  0  Soeben  ftct>  allmalia,  etwas  eermiuberr. 

£urd>  Vermittlung  ber  fiMrute  fiubet  innerhalb  ber  3opie  fela,euber 
Vorgang  3ratt.  Da«  mit  atmofpbdrifdu'r  Vufr  umgebene,  ;ua,leieb  ben 
(frjfiabäntpfen  aufgelebte  ^lei  erobirt  fieb  uub  bilbet  bafifet^  effia,faured 
Biet,  weld>ee  fofort  mitteilt  ber  bureb  Verlegung  beö  (*ffia,bampfei>,  oieU 
(tiefet  and)  aue  bem  aahreuben  Win,  neb  eutwiefelubeu  tfeblenfAurc  in 
foblejtfauret  SMeierrb  umgewaubelr  wirb.  Tie  hierbei  abgefehieceue 
(vfti^fäure  neben  *ben  übrigen  (frjflg bampfen  bisponirt  eine  neue  Portion 
Blei  <ur  Orobatiön  u.  f.  f.,  bis  bie  famnultebe  ©fflgfanre  tbe(W  bnrit 
Berfhwtignng ,  theils  burd>  ^erfe&uug  eerfduvuuben  ift;  wogegen  bie 
Bleitafeln  auf  einen  Reinen  Weft  metaBifeben  Bleiei  jerfreffen ,  in 
Bleiweif  umgewandelt  uub  babei  ftarf  augefduvelleu  Rnb. 

9tad>  Verlauf  oou  etwa  <>  Soeben  nimmt  mau  bie  topfe  berauf 
weldu*  nun  feinen  Qfrffia  mehr  enthalten,  uub  flopft  oou  ben  Bleitafeln 
bao  Bleiweip  ab,  wobei  bas  in  ber  .Vi irre  ber  tafeln  gewöbnlieb  uoeb 
eerbanbeue  metaflifebe  BW  in  ©eftalt  eines  bfimten  Blattei  ;uriief bleibt. 
Tiefe«  ?ibflepfru  fann  beu  Arbeitern  böebft  geräbrlieb  werben,  wenn  fte 
nicht  burd>  geeignete  Maßregeln,  befonberä  burrb  gnfttug/  oor  bem  ©in* 
arbinen  bee  ftaubfönnigeu  Bleiwett}e6  gefebäfet  ftub.  3a  feheu  bas  bau* 
fige  Berühren  bes  Bletweipeo  mit  naefteu  Rauben  ift  \\\  oermeibeu,  ba 
es  bureb  bie  bereit  ber.t>aut  bringt,  uub  leidu  bie  eben  je  fcbmer;hafte, 
wie  a,efäbrlid>e  Bleifelif  eueugt.  ras  in  @eftalt  barter  2rbiefer  abge* 
lefre  BleiwetJ  wirb  ;um  Sheil  unter  bem  Flamen  2  ehief  e r we i  p  in 
beu  >>aubel  grbrari't,  gröptenfheils  aber  gleich  weitet  verarbeitet,  iubem 
mau  es  $wifebcn  ©ramrfteinetl  mit  Gaffer  fein  mahlt,  uub  ben  fo  ge 
reeuueneu  Brei  in  fleiue  Jepfe  oou  uuglafirtem  Jhen  giept,  worin  er  im 
Berlauf  eon  einigen  lagen  fe  reeit  rreefuet,  bap  er  in  Oeftalt  flemer 
;ueferbutfermi^er  Brote  herangenommen  werben  fann,  bie  feblieflitb  au 
ber  Vfufr  eber  in  einer  Irecfenfrubc  getreetnet  werben. 

Tae  auf  felebe  ?lrt  burd^  blepeö  ^Wahlen'  uub  ireefnen  bearbeitete 
3?leiweip  ift  hart  uub  <iemlirb  fdueer  ;erreiblirb,  wabrfd^eiulid>  in  jelgc 
eiuee  (Schalte*  au  baftfdb  effigfairrem  ^lei,  uub  eerurfarbt  bei  feiner  Ju 
brrrituug  ale  ^arbe  burd^  bae  eben  fo  muhfame,  wie  langroiert^e  Ver- 
reiben ben  lUalerlebrliua,en  eiele  iWiihe.  fouute  für  beu  $rbrauit 
eiel  beauentei  bergeneflt  werben,  wenn  ee  naeb  bem  Wahlen  einer  SäMäm* 
nmitg  nnter^eaen,  uub  naeb  bem  Iroifnen  fein  gemahlen  uub  in  biefem 
^uftaube  in  beu  Joaj£el  gebracht  würbe.  Tni  Walern  a,ilr  abeT  bie 
harte  ^efebaffenbÄKe  ^leiweipee  al(5  ein  Mritn^rirben  ber  Feinheit, 
iubem  üe  bie  wcj^y.  leiebt  ^erreiblid^e  BrfäHiffen^eit  ale  ein  SDierfmal 
ber  ^erftllfrbuug  itm  3d>werfpath  aufeben.  Wan  fann  jebod^ ,  wie  wir 
weiter  unten  (eigen  werben,  beu  ^ufafc  oon  3dueerfpatb  burd>  einen 
febr  ehtfacben  dumiifdum  Btrfucfe  cntbfden ,  beffeu  ftemttntf  eiel  fidlerer 
»er  Betrug  fdu'ieeu  würbe ,  als  bie  fo  eiel  Wühe  uub  ^eit  fofteube  Bf* 
nrtbeiluna,  uad>  ber  $arte. 

2.  Zu  cuglifrbr  Wetbobe  ber  Blciwripfabrifatieu  ftebt  ber  holldn- 
bifeben  febr  nahe,  unterfebeibet  ud^  aber  eon  ihr  bureb  bie  Hnmenfeltng 
oen  atbrauebter  Werberlehe  itcitt  beö  Wiftes,  uub  eine  aubere  ?lrt,  bad 
Blei  ben  (5rffiabdmpfeu  aud;ufefetn.  (5iue  ?tu^ar)l  proper,  tiefer,  gemaner« 
ter  Behälter  eefinbet  fieb,  wie  bie  Limmer  einer  SDebnung,  neben  ein* 
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anbcr,  jebcr  oon  15  bie  20  ftup  im  Guabrat  unb  12  fatp  tief,  3u 
unterft  wirb  eine  «scbid^t  ^obe  auegebreitet,  auf  bicfe  eine  «dudu  runber, 
ftcb  uadJ  oben  nur  wenig  erweiternber  Xöofc  oimi  6  TurcbmcffeT 
uub  5  3oU  £obc,  welche  faft  a,an$  mit  (*ffig  gefüllt  werbe«,  lieber  bicfe 
£öpfe  wirb  eine  ¥agc  oon  oierfacb  übcreiiianber  gelegten  gitterförmig 
acgojfeuen  JÖleipIatre  tt  gebracht,  welche  eine  &luge  oon  1 1 ,  guß ,  eine 
breite  oon  4  ßoii  uub  eine  Tiefe  wen  7»  ,3i>ll  fabelt,  lieber  biete  ?ÖIel* 
feuiebt  »©erben  jwet$ölliae  Batten,  unb  auf  bicfe  wieber  Fretter  gclcat,  fo 
bat}  $wifcbcn  ben  ^leiplatteu  unb  ber  #rcttcrlagc  ein  freier  Jwit^en* 
räum  von  $wci  3ofl  bleibt.  Stuf  bic  Fretter  fommt  fobanit  abermale 
£obc,  bann  Töpfe,  $Met  u.  f.  f.,  bie  bie  ©rnbc  gan$  gefüllt,  *«le&t  mit 
einer  tfobfebiebt  bebeeft  uub  mit  einer  ^retterlage  gcfcbloffcu  ift.  Tae 
©atuc  bleibt  fo  brei  Neonate  lang  unangerührt,  nacb  welcher  £ät  bie 
©rubcu  geöffnet  unb  entleert  werben.  Tic  ftavf  aufgeschwollenen,  gröt}« 
tentbeile  tat  SMciwelj;  ocrwanbelteu  platten  werben  nun  gwifrben  Malten 
$erbrücft,  bae  nod>  uuangeariffene  metallifdu-  v£ici  befeitigt,  bae  söteiwe») 
aber  mit  ©aijer  iwifcbcn  i'cüblftcincn  gemahlen,  inbem  man  ee  fueeeffi» 
bureb  brei  tyiar  «Steine  laufen  läpt,  bierauf  gefd>lämmt,  wobei  nnr  we? 
nig  iNücfftaub  bleibt,  bann  narb  bem  XUbfc^cu  in  irbeneu  3cbalcu  in 
einer  ftarf  gehegten  Trocfcuftnbc  actroefnet.  3n  oicleu  ^abrifen  wirb 
bae  aue  bem  ^aubcl  bqogeuc  £Mct  in  einem  Ircibofcu  orobirt,  um  ben 
Heilten  3ilbcrgcbalt  nod^  herzugeben,  bie  gewonnene  (blatte  bann  wieber 
gefrifdn,  unb  bae  fo  erhaltene  reinere  SMei  tbcile  auf  \ülciwcip,  tbcile 
auf  3)ccnntgc  oerarbeitet. 

3)  ^leiwcipbcrcitnng  in  gc beizten  Räumen.  Tiefe«,  befoubere  im 
füblid>cu  Tcutfcblanb,  uamentlicb  in  Mlaacnfitrr  uub  äitolfetatg  in&drif 
ten  übliche  Verfahren  erfefct  bic  burd>  »JWift  ober  ¥obc  firt>  cutwiefdube 
3Bänuc  burdi  eine  füuftliebe  «£cuuug.  3Wau  oerarbeitet  an  ben  a,ciiauiitcn 
Crteu  bae  febr  reine  $Mci  oon  Gleiberg  unb  *i>iUaa\  welches  befonberd 
burd^  ben  AVangcl  eineö  (*tfcngebaltce  Heb  $ur  (*r^cugnng  eines  febr 
weipen  s£leiwctpcö  eignet.  (*s  wirb  in  eiferneu  Töpfen  gcfcbmoUcu^  unb 
in  ranne  platten  anogegoffen,  iubem  mau  ciue  Portion  auf  eine  eiferue 
platte  giept,  unb,  fobalb  ce  in  Berührung  mit  bem  hiltcn  (5tfen  $u 
erftarren  aufäugt,  bae  noeb  flüffige  $Mci  ablaufen  läpt.  Dtan  bat  cd  fo 
in  feiner  (Gewalt,  bie  *|>latteu  oon  beliebiger  Tiefe  gu  giepen,  beun  je 
länger  man  mit  bem  IHbglcpcn  bcö  noeb  ftilffi^eit  ^leice  wartet,  um  fo 
biefer  fällt  natürlich  bie  platte  and. 

SRan  bebt  bicfe  nun  wie  ein  Jölatt  Rapier  oon  ber  (Sifcnplattc  ab, 
fühlt  ledere  in  faltcm  Gaffer,  uub  fahrt  mit  bem  (Riepen  fort,  (*tn 
Arbeiter  fauu  auf  bicfe  ?irt  mehrere  hunbert  platten  in  einem  Tage 
fiepen.  Tic  Tiefe  berfclbeu  wirb  in  einigen  ^ahnten  \\\  ungefähr  V,,  30U, 
in  aitbem  halb  fo  ftarf  genommen.  Much  bie  ©rope  ber  platten  ift 
nidu  überall  gleid>;  oon  Einigen  werben  ftc  fo^roLacg offen ,  bap  eine 
eimige  ben  antuen  inneren  JKaum  cined  ^afteuß,  miber  gezeigt 

werben  wirb,  anofüllt,  wdbreub  aubere  ^abrifautcu^H|nerc  platten  an* 
wenbeu,  fo  bap  oier  ^iarrcu  neben  eiuanbcr  in  eiiipr^aftcu  eingehängt 
werben  fonnen.  Tic  Cberflad^cn  ber  $larrf»  ma»  «bjidHlitb  tu 
bem  rauhen  Juftanbe,  wie  fic  bnreb  ben  Wnp  ctttftanbcu  ift,  weil  bicfe 
fo  ben  ^mgbampfen  eine  grtfpcrc  Cberfidchc  barbicteu  unb  baher  fcbucUer 
^erfreffen  werben. 

•Tiefe  platten  werben,  um  ftc  in  bie  3äurcfäftcu  einhängen  ju  f omten, 
bureb  eine  Biegung  in  ber  Reifte  in  eine  baebformige  (Meftalt  gebrad^ 
um  fo  mittelft  horizontal  auf  bic  JKänbcr  ber  Äaftcu  aufgelegter  3tabe 
aufgehängt  \u  werben.  Tic  Aiäftcn  felbft  baben  eine  ^änge  oon  4  V,  bid 
5  £»P,  eine  Brette  oon  12  bie  14  Joll,  uub  ciue  liefe  oon  9  bie  11 
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ftub  auÖ  fcbr  Hartem  .*>ol*c  angefertigt,  bic  Rügen  gut  oerfirtet, 
11  ic bcfonbcro  alle  Wagd  mir  .sc irr  überwogen.  Ter  cfobeu  ift  mit  einer, 
einen  *Joll  bieten  &0>id)tc  fßecty  anogrgoficit.  Ten  &oben  chico  jeten 
Jtaftettf  bebeeft  man  mit  einer  2  bie  2  V,  Joll  beben  3ebiebt  einer  ÜMU 
febttttg  oon  Offig  nnb  $Öeittlaaei  enrweber  $u  gleichen  S  heilen  ober,  wie 
wintere  oonicben,  in  bem  &e?bdltnif  von  20  qßfunb  "^cinlagcr  auf  8'/, 
$funb  (Sffig,  nebft  I  ättfunb  (V)  fohlenfanrcm  Aiali,  nnb  bangt  nun  bic 
blatten  über  bie  ber  breite  nari>  auf  bie  Manber  bce  Maftcne  aufgelegten 
3fabe  fo,  baf  He  weber  bie  2iläubc  free  .scannte,  noch  ftduintcrcinanbcr, 
nofb  enbliri>  anct^  bie  ,vlü|tigfeit  beriibren,  oon  ioeld>cr  Unteren  fie  jeboeb 
mir  ihren  unteren  @noen  RUI  wenig  entfernt  bleiben  Tie  |"o  befetücf reit 
.Scafrcn  bleiben  in  ber  Siegel  ohne  meiern  ^ebeefnna;  mir  einige  $abti» 
tauten  ocrflcbcn  fte  wohl  mit  Rapier.  »DJ  an  beobachtete  früher  bas  and) 
in  .»Sollanb  iiblicbe  Verfahren,  bie  ^leiplatren  fpiralforntig  anzurollen, 
nnb  |*0  in  bie  .Haften  eiiuun&en,  boeb  ift  man  baoou  fpatcr  abgegangen. 

Tic  fertig  oorgcridwtcu  St&fttn  fommen  in  bic  Ödnnefantmcr,  bie 
etwa  9  Aiip  boeb,  M)  ahb  lang  nnb  24  jjnjj  breit  ift,  nnb  bei  biefeu 
runenftonen  90  Ääften  anfnebmen  tonn,  3ie  in  nnr  mit  einer  £bür 
oerfehen,  überall  feft  oerfeblonen  nnb  wirb  gewohnlid>  burd)  mehrere, 
horizontal  iiber  bem  Stoben  fortlaufcnbe  :2&umfaiiälc  gebebt.  Tic  ;nr 
©lem>ei§bUburig  angemejfeuftc  lemperarut  ift  30  bie  35'  (.'..  nnb  wirb 
natb  einem  ober  mebreren  Thermometern ,  bie  bnreb  DefFuungen  in  ber 
oberen  Tecfe  ber  Si annner  herabreieben,  rciiuiirt.  :Uad>  Verlauf  oon  15 
tagen  ift  in  ber  Kegel  bie  Operation  beenbigr.  Wjft  man  wäbrcnb 
biefei  J(it  bie  i&tyc  ber  .siammer  tu  bod>  ftcigeu,  fo  ift  bie  öerbampfuug 
in  lebhaft,  ce  gebt  eine  SRenge  tfffigfäure  nnnüfe  oerlorcn,  nnb  bie  Mu0< 
beute  au  feletaeig  fallt  nnr  gering  att#.  3fl  bagegen  ber  ^reuö  gefdudt 
geleitet  werben,  fo  nnbet  man  bie  $lciplattcn  auf  beiben  3etten  mit  einer 
bieten  .«rufte  SMeiwcip  itbcrtogcu,  nnb  baburd^  wohl  bie  tut  Tiefe  eineö 
vHicrtel;ollce  angcfduoollcn,  wabreub  bie  platte  felbft  ftarf  ;crfrcffen  nnb 
auf  bie  Tiefe  eilten  Acartcublattco  rebn;irt  ift.  Tao  gebilbete  BleuveUj 
wiegt  gcwobnlid>  eben  fo  viel,  wie  bae  anfanglid^e  Wewidu  ber  platte 
betrug.  Wad*  bem  lUbflepfcu  bei?  ^iciweiflce  wirb  bie  rüdftanbige  bfiltnc 
platte  wieber  cingcfcbmoUeu  ;  bic  auf  bem  ^obeu  ber  &lßen  itoeb  oor  • 
rathige  ftlüffigfcU  bagegen  fanu  tu  ittcbtä  weitet  gebrandu  loerben,  alt? 
ctioa  oon  beu  ,t>utntacbcru  tur  *!üalfbeUe 

(*e  banbelr  ftcl>  nun  barnm,  bae  gebilbete  ©leiweijj  oon  bem  nod> 
uitocränberten  mctallifd>cn  ©lei  oollftaubig  §u  trennen,  inbem  ce  bnrd> 
fein  eingemengte  81eitbeilcben  einen  unangenehmen  3tid>  iit'fl  (sHane 
behalten  würbe.  Tiefe  Irenmtng  wirb  bnreb  2d>lammen  bewirft.  "\Ha\x 
flopft  tuoötberft  bas  SBlehoeil  oon  ben  riicfftanbigeji  ^leiplatten  ab,  läpt 
ed  einige  $tit  in  Raffet  einweid^en,  wobnrd^  ei>  <nm  feinften  $nloer 
terfällt,  unb  nimmt  nun  bie  Scblftmmuug  oor 

ÜJtan  bebient  fttb  bierut  eincÄ  großen  hölzernen  5tblammapparate^, 
ber  aud  einer  ?Kcibc  oon  7  bis  9  anciitaubet  grengeubet  iHbrbeilnngen 
beftcht,  bereu  ^wifd^enwanbe  oon  abnebjnenber  »pöbe  finb,  fo  bap,  wenn 
bie  erfte  unb  börbfte  mit  Alüffigfeit  überfüllt  wirb,  btefe  in  bie  zweite  i'lb 
tbeilung  übetAicnt,  oon  biefer  nad>her  in  bie  britte  :Hbtbeilnng  gelangt 
it.  f.  w.  Tacl  oon  beu  gropten  ^leitbeild^en  oorldnfig  fo  oiel  wie  mog 
lieb  bureb  iHnolefen  befreite  unb  aufgeweichte  ^leiwcip  fonunt  in  bie  erfte 
Äbtbeilnng  bco  Scbldunnfaftend,  in  welcbe  ein  fdMoad>er  2trom  oon 
reinem  SEBoffee  einfließt.  Tnrd)  langfameö  iKübrcn  fduoemmt  man  bai? 
Qleimett?  in  bem  Süaffer  auf,  wobei  neb  bad  metafltfcb«  ^lei  tn  ^oben 
febt,  baO  ^Iciwctp  aber  mit  bem  ©affer  in  bie  ooeite  Jellc  gelangt«  in 
welcbet  ftcb  bie  gröberen  Ibeile  beo  ölelwci§ei  ablegen,  bie  feineren  aber 
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in  bie  britte  ftbtheilung  gelangen  u.  f.  f.  Wan  erreicht  mithin  au$ft 
bfr  Mbfonberung  bee  metafnfehen  Q^leieö  «igleieb  noch  ben  3,l1*rf»  ba« 
©teiweifi  felbfr  nach  feiner  Reinheit  in  oerfebiebene  Sorten  in  bringen, 
unter  welchen  bie  be«  lefcten  .feaften«  bie  feinfre  unb  tbeuerfte  ift,  unb 
ben  Tanten  Silberwetp  ober  Äremferweifc  führt.  Wan  pjlegt 
jeboeb  Hiebt  bie  einzelnen  ?lbfäfce  ber  fielen  $tHtn  alö  eben  fo  oiele 
©orten  in  ben  Jpaubel  »i  bringen,  fonbem  mifcht  flcn?dbn(ict>  bie  in 
mehreren  auf  einanber  folgenben  3fHen  abgefefcten  Portionen  miteinanber. 

ÜHacb  biefer  erften  Scblammung  wirb  bann  jebe  Sorte  für  fteh  gewa* 
fchrn,  inbem  man  ba«  SPleiroeip  in  einem  gropen  3?otti^  in  Söaffer  auf* 
rührt,  biep  einige  Wale  wieberbolt,  e«  enblieh  fleh  oöflig  abfegen  Km 
unb  ba«  CBaffft  abgeht  (*«  wirb  nun  mit  hölzernen  löffeln  in  ftorm 
eines  Q*reie«  au«gcfcböpft  unb  auf  iroefenbörten  getroefnet. 

£ie  feiufte  Sorte  SMciweip  wirb,  wie  gefagt,  gewöhnlich  unoermifobt 
al«  ftrcmferweifc  in  ben  «£anbel  gebradH;  bie  gröberen  Sorten  bagegen 
roerben  häufig  in  oerfebiebenem  ^erbältnift  mit  feingemahlenem  Sd^werfparb 
oerfefct,  rooburch  bann  oerfrbiebeue  Sorten  entfrebeu,  bie  unter  ben  "^t- 
nennungen:  ©fnetianer*©eifj,  .£>  am  bürge  i§,  .f>  oll  flu* 
ber*58efp,  im  .ftanbel  oorfommen;  ba«  erfrere  auo  gleichen  Xbetlen, 
bao  zweite  au«  2  Xbeilen  Scbwerfpatb  auf  1  ^leiweifc,  ba«  brtrre  au« 
3  1  heilen  bc«  enteren  gegen  1  be«  (enteren  hefteheub.  ©enn  ber 
Scbwerfpatb  oollig  rein  weip  ift,  fo  ifr  bie  Skrfctlfcbnng  be«  ^Jeiweijie« 
mit  ihm  nicht  immer  fo  nacbtbeilig ,  wie  man  auf  ben  erften  $Wcf 

? [tauben  fönnte,  ja  für  gereifte  Jmdt  bei  orbinefren  Walereien  roirb 
ogar  ba«  mit  Scbwerfpatb  oerfefcte  SMeiweifc  oorgejogen,  tbeif«  roeil  ber 
Sdnoerfpatb  bie  Xecffraft  erhöhen  fod  (?),  theil«  weil  ein  folebee  $Mct* 
weift  ftch  burch  fcbwefclwafferftoffbaltige  ?lu«bünftungen  weniger  fchnell 
bräunt  ober  febwäru,  al«  ba«  reine. 

Tas  tfremferweip  oerbanft  übrigen«  feinen  großen  fWuf  feine«weg« 
etwa  bem  Scbwcrfpathgcbalt,  ba,  wie  erwähnt,  bie  feinfte  Sorte  gatu 
ohne  3»fafc  bleibt,  fonbem  allein  ber  oorutglfcben  Feinheit  beo  »iMHa* 
dm  Bleies  unb  ber  gefchieften  unb  forgfaltigen  Leitung  ber  Schlämm* 
arbeiten,  burch  welche  man  ooflftctnbig  alle  Spuren  oon  metallifehem 
©Id  ober  Sdnocfclblei  nt  befeitigen  weift. 

4.  Xbenarb'fdu  ober  fran^öfifche  Wetbobe  $iefe  oon  ben 
Älteren  im  ^orhergehenben  befchriebenen  Wetboben  wefentlich  abweichenbe 
3*erfabrung«art,  bie  in  neuerer  Jeit  oielfach  in  Aufnahme  *gefommen  ift, 
würbe  werft  oon  X  b  e  n  a  r  b  angegeben ,  befonber«  aber  oon  ^  r  e  ch  o  \ 
unb  Vefuettr  auogebilbet,  bie  im  3  1809  eine  Prämie  bafür  erhielten. 
Moarb  unb  ^recho;  legten  bann  bie  grofte  SMeiweipfabrif  in  (5lichn 
an,  bie  nach  biefem  ^riuup  arbeitete,  unb  ftch  halb  ui  einer  bebeutenben 
?(u«bebnung  erweiterte. 

Wan  berettet  nach  biefer  Wetbobe  utoörberft  eine  ?luflöfung  oon.ba* 
ftfd>  effigfaurem  2Met,  inbem  man  entweder  C*fTig,  ober  auch  neutrale« 
efTigfaure«  $Mei  burch  falte  £igeftion  über  2Meiglärte  unb  häufige« 
führen  mit  ^leiorob  fdttigt.  Ta«  fo  entftehenbe  baftfehe  Salj  ift  brei^ 
fach  bafiftheö  effigfaure«  ^leiorob,  b.  h.  enthalt  brei  Wal  fo  oiel  Crob 
ald  bao  neutrale  Sal^,  bat  aber  bie  ^igenfd^aft,  burch  bin^ugeleitete 
Äohleuftlure  unter  ^Ilbung  oon  fohlenfaurem  ^lei  in  ben  3"l"tanb  oon 
neutralem  effigfaurem  33lei  uirücfM>^l>ten ;  biefe«  lefrtere  fann  mm 
wieber  burch  Tigefirion  mit  einer  neuen  Portion  ©Idtte  in  baftfehe« 
SaU  umgewanbeit,  bann  auf«  9icue  burch  Äohlenfaure  jerfefct  werben, 
unb  fp  fort,  wobei  alfo  ,  abgefehen  oon  unoermeiblichen  flehten  ütfer? 
lüften,  biefelbe  s^^fH«>M  ^iftgf^ure  otele  Wale  nt  berfelben  Arbeit  bient. 
Wan  nimmt  ut  biefem  ^rojefj  bdufig  gereinigte  .^oljfÄure,  oon  weU 
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eher  ficb  etwa  112  Qffcrift  mit  100  tpfunb  Blejornb  *u  neutralem  efRg* 
faurem  Bleiorob  »erbinben.  ©efefct  alfo,  man  babc  biefe  SWenge  Säure 
angewanbt,  fo  würben  ficb  barin  bnrcb  $igefrion  300  «pfuitb  (klärte 
auflöfen  laffen.  durch  Bebaubluug  biefer  ^Äftntfl  mit  ßoblenfäure 
würben  nun  200  «JJfimb  SBlctorob  als  Bleiweip  gefällt  werben,  wäbrenb 
100  *.#fuub  mit  ber  Saure  tu  neutralem  Sal;;e  »ertauben  turücfbleibeu 
würben,  $n  biefer  ^ümgfctt  tonnte  mau  nun  wieber  200  fßfimb  <$la"tte 
auflofen  u.  f.  f.  Tk  töoblenfäure  fann  auf  oerfcbiebene  S?lrf,  am  wobU 
feüfren  (wenn  niebt  etwa  natürlirbe  Qucfleit  oon  foblenfaurem  (Hafe  be* 
nnfrt  werben  fönnen,  wie  biep  allerdings  an  einigen  Orten  gefebfeht) 
bureb  Verbrennen  oon  ,£>el}fobleu  ober  ÄofeS  bargefrellt  werben,  wie 
in  (5  lieb»  ber  ftall  ift,  nur  baft  bie  auf  folebe  $Öetfe  erhaltene 
Äoblenfäre  ber  beigemengten  *Kuptbeileben  wegen  einer  forgfÄltigen 
Reinigung  bebarf,  bie  am  ueberfren  babureb  bemerfftefligt  wirb,  ba§  mau 
fte  bureb  eine  ttdfung  seit  neutralem  effigfaurem  SMetorob  ftrcittVn  lapt, 
wobureb  jebe  Spur  oon  etwa  beigemengtem  Scbwefclwafferftoff  befeitigt 
wirb,  unb  bann  in  einem  Wafoineter  auffängt,  um  fte  erft  oon  bier  aus 
in  bie  oerbünnte  fcöfung  beS  baftfeben  Salles  eintreten  \u  laffen. 

«£at  ficb  naeb  anbalteubem  rur*leiten  ber  .Roblenfäure  bureb  bie 
ftlüffigf eit  ber  Mieberfchlag  oollftänbig  gebilbet,  fo  läpt  man  ihn  fieb 
abfegen,  unb  $iebt  bie  überftebenbe  flare  ftlüffigfett  ab,  um  ne  ut  einer 
neuen  Operation  $u  oerwenben.  Ten  Vobenfafc  oon  Bleiweip  wAfrbt 
man  ein  ober  *wei  Wal  mit  wenigem  8&affer  aus ,  unb  fefct  bie 
SUafcbwaffer  ber  übrigen  Vöfung  $u,  worauf  man  bann  baS  Vleiwetp  oofl« 
ftänbig  auSwäfcbr. 

das  naeb  biefer  ÜÄetbobe  bargeftellte  Vlciweip  ift  oon  ausgezeichneter 
SOeifje,  fleht  jeboeb  beut  naeb  ber  älteren  9J<amcr  bereiteten  in  feiner 
deeffraft  wefentlicb  naeb.  4Mnftd^tlicb  biefeS  UmftanbeS  ift  mehrfach  bie 
Behauptung  aufgeftellt,  bap  twifeben  ben  naeb  ber  älteren  unb  ber 
neueren  »Wethobe  erhaltenen  Bleiweiftforten  ein  wefentlirber  ebemifeber 
lluterfdueb  Statt  finbe,  bap  nämlich  jene*  baflfcb  foblcnfaures,  btefeS 
bagegen  neutrale«  foblenfaureS  Blciorob  fei. 

5.  Ü)f  erhöbe  oon  Button  unb  To  er,  naebber  oon  Benfou  oer* 
beffert.  »Sie  beruht  auf  bemfelben  d^emtfd^eu  ^rp>cft/  n?te  bie  The? 
narb'febe,  oermeibet  aber  ben  Uebelftanb,  bap  baS  ^robutt  froftalltnifcb 
unb  baher  weniger  berfenb  wirb,  inbem  baS  bafifeh  effigfaure  $lei  nicht 
im  flüfftgen  ^uftanbc  bargefrellt  wirb,  fonbern  fo  wie  bie  (Mlätte  im 
fefren  ju^nn^f  wrbleibt.  Bei  beut  Benfout\beu  Verfahren  wirb  eine 
innige  Uftifcbuna  oon  febwarb  angefeuchteter  Bleiglätte  unb  einer  geringen 
äJcenge  Bleituaerlöfung  in  einen  langen  fteinernen  Trog  gebracht  unb 
fobann  unter  beftäubigem  ftarfem  durcharbeiten  mittelft  einer  ÜNafdil* 
nerie  ein  Strom  oon  beipem  fohlenfauren  WaS ,  burch  Verbrennung 
oon  ÄofeS  erzeugt,  barüber  geleitet.  J$  folcbcrgcftalt  bie  (MUUte  in 
^leiwei§  umgewanbelt,  fo  wirb  bie  SWaff«  gemahlen  unb  auf  gewöhn? 
liehe  Steife  weiter  bebanbelt.  Wan  gewinnt  io  ein  gut  beefenbee  SMei* 
weift;  tbeilö  aber,  weil  beut  fo  gewonnenen  ^irobufte  bie  oßllige  ÜiVipe 
fehlt,  theil«  auch,  weil  fich  bie  rvabrifationdfoften  höher  ftellten,  alo  bie 
ber  alten  Wcthobe,  ift  bie  Aabrif  wieber  eingegangen. 

(frigenf chaf ten  M  iiMeiwctpeö.  —  Tit  3»tammcufe^ung  be«  5j?lei* 
weifted  ift  je  nach  ber  Bereitungsart  oerfchieben.  9twx  baS  nach  bem 
ihenarbfehen  Verfahren  bargeftellte  ift  neutrales  fohleufaureS  Bleiorob, 
unb  beftebt  in  100  Xheilen  aus  83  52  Vleiorob  unb  1H.48  .Hohleufilure. 
SeneS  nach  ber  hoflanbifchen,  englifchen  unb  tflagenfurtcr  Wetbobe  ge^ 
wonnenc  bagegen  ift  als  eine  Verbiubung  beS  neutralen  SaUeS  mit 
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5?lctorobbt>br<it  $u  betrachten,  boren  3)JengeoeTbMtnif}  oariirr,  woraus  ftcb 
bic  abweiebenben  Angaben  über  feine  pro^enttfebe  ^ufanimeufebuitg  er* 
flären.  Tad  eifere,  auf  naffem  21>ege  gewonuette  ifr  froftallintfcb,  unb 
erfebeint  unter  bem  OTtfroffop  in  (gkjralt  Heiner  burcbftdniacr  Äroftallc, 
worin  ber  ©runb  feiner  oerbfilrni&mäpig  geringen  3>ccffraft  liegt;  ba« 
letztere,  auf  rroef  eitern  2ilege  entftonbene  ^eigt  and)  bei  ber  ftätfften  *Hcr? 
arötferung  fein  ftpftaUinifaVö  ©efüge,  unb  ifr  auch  in  ben  feinften 
Ü  belieben  ganj  unburd'fid>rig.  SDJan  nennt  ed,  vielleicht  mit  Unrecht, 
amorphe«  (b.  b.  nicht  trnff ailitiifcbcd )  $leircet§.  (*6  beftfct  bebeutenbe 
Sedfraft.  «Kit  Leinöl  abgerieben  .bübet  ed  eine  ftcb  oortreffiieb  aue? 
frreicbcnbe  ftarbe,  bie  aber  un  freien  ben  (Sinjlüffeit  ber  ÜJitterttng  bar* 
geboten,  tttebr  fonberltcb  bauerbaft  ift,  wabrfcbeiitlicb  iubent  ee  mit  bem 
Cel  eine  Seife  btlbet,  welche  weniger  fteftigfeit  beftbt,  unb  bem  Staffel 
jugfinglicber  ift,  ale  ber  bureb  (^introefneu  oon  nicbr  oerfeiftem  Leinöl 
eutftebenbe  fimipartiae  Uebenug. 

Um  bie  £ecf  traft  M  SMciwcijjeö  jtt  unterfud>en ,  befouber«  nm  meh- 
rere Sorten  \\\  Dergleichen,  ocrfäbrt  mau  am  leicbtefteit  folgettbermapett : 
9Nan  reibt  gefcblcimmten  Scbmerfpath  mit  Leinöl  ab,  unb  frretebr  baoon  eine 
¥robr  auf  eine  febwar^e  Schiefertafel,  weUbe  baoon  fehr  wenig  gebceft  wirb. 
2L*eun  man  nun  gleiche  Portionen  ber  $Meiweiftforteit  au  oerfcbiebeneit 
Stellen  mit  bem  iünfel  binumufebr,  fo  $eigt  fiefo  ber  Uutcrfcbieb  febt 
betttlicfa;  befonbers  erfenut  man  auf  biefem  Be^e,  welche  Sorte  am 
meiften  Äörper  bat,  b.  b.  welche  bie  bidfte  jalbenartige  &onjiften$ 
erlangt. 

£ad  9feiweift  wirb  Mttftfl  bttreh  einen  ^ttfafc  oon  gefcblämmtem 
Sdnoerfpatb  oerfdlfcht,  welcher  im  ftettjierctt  nicht  leicht  *tt  ertentteit  ift, 
weil  ber  Schwerfpatb  fehr  weif?  unb  eben  fo  fchwer  ift,  al*  ba*  reine 
3Meiwei$ ;  ja  e«  fommeu  Sorten  im  $aitbel  tot,  welche  biß  3/<  Schwer? 
fpatb  unb  nur  V«  SMeiweip  enthalten.  »JMan  erfenut  biefe  ^crf<Sl|cbung, 
inbem  man  eine  ^robe  mit  oerbuunter  Salpeterfättre  übergießt,  in 
welcher  fldi  rcineö  ^leiweip  oollfommen  auflieft,  wctbreub  ber  Schwer? 
fpatb  ungcloft  ^urücfblcibt.  Sirb  ber  ^erfttcb  mit  ftarfer  Salpeterfdure 
angcftellt,  fo  löft  fid>  auch  reine*  SMeimeip  ni(bt. 

vittr  feiten  wirb  baö  3Meiwetjj  mit  Acretbe  oerfalfcbt,  weil  ed  babureb 
fchon  im  9fnfeben  oerliert.  Um  einen  berartigen  Jttfafc  $u  entbeden, 
übergießt  mau  bie  ^robe  mit  $Deingetft  unb  etwa*  Saltfäure,  läjjt  baä 
ungelöft  gebliebene  ^uloer  fid>  abfegen  unb  cjiept  bie  flare  glüffigfett 
ab,  welche  bann  mit  einigen  tropfen  Sdwefeltäurc  oerfefct  wirb,  (Int* 
hielt  baö  $leiwei§  Acreibe,  fo  löfet  ftcb  biefelbe  in  ber  SaMfaure  unb 
ee  eutftebt  bureb  bie  ScbwefclfÄure  ein  iWeberfdMag  oon  fchwefclfaurcm 
Äalf,  im  entgcgengcfc&ten  ftafl  erzeugt  bie  Schwcfelfiture  feinen  ^lieber* 
fd>lag,  weil  tfblorblci  im  31*eiugeitt  gatt$  ttnlödlid>  ift. 

^attinfou'f che«  ©lei»ei§.  <£*  ift  neuerbingd  oon  ^attinfott 
eine  weipe  Bleifarbe,  baftfebe*  (5 b l o r b I e t ,  erfunben,  welche  in 
Pnglanb  im  Oropcu  fabri^irt  unb  unter  bem  eben  erwähnten  Tanten 
in  ben  4?Mbel  a,rbrad»t  wirb.  Sic  wiib  au<5  rohem  ^leialatt^  bärge? 
fteQt,  unb  gewahrt  beu  großen  ^orthcil,  ba§  bie  fdmmtltchen  .Koftcit 
ber  Verhüttung  bed  t^r^ed  wegfallen,  unb  ba§  zugleich  bad  in  bem? 
felben  gewöhnlich  enthaltene  Silber,  fowie  auch  ber  Schwefel  alt 
^ebenprobufte  gewonnen  werben.  ^Ter  ^leiglan^  uÄmlich  wirb  fein 
puloerifirt  unb  mit  ber  ju  feiner  ?luflöfung  erfotberlid'en  Wett^c 
fomentrirter  SaUiMure,  ober  beffer  noch  einem  f leinen  Ucbcrfchu§  ber* 
felben,  gefodu,  bid  er  attfgeloft  ift.  enrtoeicht  hierbei  eine  grofce 
Wenge  Scbwefelwafferftoff,  ben  man  burch  eine  JKöhre  ableitet,  ent- 
jüubet,  unb  bie  flamme  in  eine  Scbwefelfaurcfammer  leitet,  uut  fo 
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teil  3dMvcfcI  ;ur  Aabrifafion  wn  2dMocfclfäure  mi  beiluden.  Tie  beipe 
iHitflöfuii^  bei  (5blorblcics  werfe  oou  beut  nngrlöft  gebliebenen  ScbwtfeU 
filber  abgesoffen  unb  crfaltcn  gclaffcn,  wobei  fid>  bai  (Sblorblci  in  (SU> 
»all  rittet  ttyßaBinifcfeen  Wicbcr|\blags  abfefcetbet,  worauf  man  bie  glflf« 
ftgfeit,  welche  gcwöbulidi  cifcubaltig  ift,  ablieft  ras  tfhlerblci  wirb 
herauf  in  toebenbem  ©affer  aufgelof!  unb  mit  ftaffwaffet  gemifebt,  wo* 
ourch  bas  bafifebe  l*blorblci  niebergefcblagen  wirb.  Um  biefe  Jcrfc&ung 
[0  pltffclich  wie  möglich  \u  bewirfeu,  ba  bicroou  bie  Wüte  bes  tyto* 
buftes  abhängt,  läpt  man  beibc  ftftijfigreiten,  bie  Ölctldfnitg  fowobl  wie 
baö  ftalfmaffer,  an!  Möhren  Mtfanuncwlicpcu,  unb  regulirt  ben  ?tusrlup 
fo,  bap  bie  Menge  bes  .«alfes  genau  biitrcidif,  um  einen  Wirberfcblag 
Mi  bewirten,  ber  anl  glcidu-u  Atomen  C> hlorblet  unb  ©leiorpb  beftebf. 

Tas  fo  gewonnene  Sletaeiti  ift  zwar  niebt  oou  febr  rein  weiper 
ftarbe,  übertrifft  aber  gcwöhulidus  ©Irrweg  bebeutenb  an  Tcrffrafr  unb 
ftoroer;  unb  wenn  man  berürfftduigt,  bap  Blciwctp  all  ftnftricbfarbe 
feiten  gani  nn&erfetyt  gm  Kratfenbung  fommt,  bap  vielmehr  burd^  »Jw* 
ftyc  oou  8duvar^  ober  anberen  warben  bie  grelle  ffieipe  etwas  gennl* 
berr  ;u  werben  pflegt,  fo  faun  ber  etwas  gclblirtc  ober  bräuulid^e  Ion 
biefer  Bleiwcipfortc  nicht  als  arofet  Mangel  erfd^eineu.  Tie  gröpte 
Unbcquetnliebfett  biefer  ^abrifatton  liegt  in  ber  3chweriosIichfeit  bed 
(^blorblcics  fowobl  wie  bes  ,<ifalfeö  im  SJaffer,  aus  wcld^cm  Wrunbc 
aupcrorbentlid>  grope  Quantitäten  ^Iiifftgfcit  gut  ?luwcnbung  fontmen 
unb  Mim   Httflofen  bes  (5blorblcics   fod>cnb   erbiet  werben  müffeu 

s3MriMicffr,  neutrales  eifigfauree  $Mcion?b.  Tie  Tarftclluug  biefcs 
3aUcd  ift  eigentlich  eine  febr  einfädle  2acbc,  iubem  fte  barauf  hinaus 
fommt,  l'hTigtaurc  mit  Blciglattc  bis  tut  Wcutralifation  mi  fertigen, 
unb  bie  erhaltene  Huftöfttna  Mim  r.Mtalliurcu  tu  bringen.  Tie  ge* 
wöhulicheu  (gfffigforten,  als  $icr=  unb  $nt$reffig  fuib  für  biefeu  Jwecf 
nid^t  nur  01  unrein,  fonberu  auch  tu  fdMuadv  Keffer  fdwu  eignet  fieb 
bter;u  ein  nach  ber  Mcrhobc  ber  2ri>uellciTtgfabrifatiou  aus  reinem 
Branntwein  bargcftclltcr  möglid^ft  ftarfer  C*ffig- 

Mau  gibt  bie  Saure  in  eine  bleierne  Pfanne,  erwärmt  fic  maßig  unb 
färrigt  fte  mit  ^leiglätrc,  weld>e  mau  langfam  eintragt  unb  oou  ber  mau 
nicbt  eher  eine  frifrbc  Portion  zugibt,  als  \\&  bie  oorhergebenbe  auf^eloft 
bat.  Tie  Wcutralifation  barf  ja  nid*t  iibrrfd'rirtm  werben,  weil  fottff  ein 
uufroftallifirbares  bafifcbel  3alz  eutftcht;  beffer  ift  c$,  mi  wenig  als  mi  oiel 
Crob  anfuroenben  unb  mit  bem  Jufafc  aufzuboren,  wenn  bie  Vöfuug 
noeo  bas  Vafmusoapier  beutlich  rofhet.  ^iadwem  fieb  bie  Alüffigfeit 
gcflarr  bat,  zieht  mau  fte  oou  bem  geringen  Bobcufafec  ab,  rä\\u\t  ben 
.Sieifel,  bringt  bie  Alüffigfeit  iu  benfelben  ;urücf,  bampft  bis  )U  einem 
fpe<.  (^ewidu  oou  1,267  ein,  febt  ihr  eine  fleine  fiOtengf  ftarfen  C^ffigs 
xn,  mib  nltirt,  falls  bie  AlüiTigfeit  eiJte  brduulid^e  ^gror  beftbeu  fönte, 
burd*  ein  Aiobleufiltrum ;  worauf  man  fte  Mir  ftrpftaflifation  bütfteflt, 
nach  beenbigter  ftro^auifation  bie  Mutterlauge  abgeht,  um  fte  gele- 
gentlich weiter  eiuMibampfeu,  bie  .^roftalle  aber  iu  wenig  heipem  2Baff*er 
anfU^  um  fie  uodmials  friM'tallifircn  in  laffen. 

Tie  meiftrn  chemifd^eu  ^abrifen  bebieueu  fleh  Mir  Tarftellung  oou  BlcU 
juefer  beS  fehr  wohlfeilen  ßoigeffigt.  ©irb  berfelbe  blos  reftiftMit  unb 
lobaun  mit  (blatte  ueutraliurt ,  fo  ift  ein  t>erfaufllid>er  Oleünaet  gar 
niebi  baraus  mi  gewinnen,  tbeils  weil  er  itlcbt  orbcittlirti  rrrjftaßiffrt, 
tbeilö  auch,  weil  er  eine  bunfelbrauue  ^arbe  ben^t  Teimoeb  wirb  eine 
folche  braune  Ku^dfuna  häufig  berettet,  um  burd>  ^erfi^ung  mit  ?llaun 
effigfaure  Xboucrbe,  Jboubeize,  für  bie  «attuufabrifanten  mi  gewinnen, 
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bie  bonn  freilieft  audi  nicht  rein,  für  gewöhnliche  ^weefe  aber  br<ttt(Har 
nitb  jcbcitfallö  oiel  wohlfeiler  auffftKH,  alö  »ocitu  man  fid>  ;u  ihrer  $e* 
rcitung  eine*  reinni  fn>ftaUtftrtcu  BlcUuefcro  bebicueu  wollte. 

Soll  au$  ßofgeffifl  ein  weiper,  ocrfäuflid>er  Blei^ucfer  bargefteflt  wer? 
ben,  fo  mup  ba$u  eine  geteiltste ,  galt)  farblofc  3aurc  \ur  Hwocnbuug 
foutnten,  bereit  Bereitung  nach  ber  neuen  4JDtctbobe  mittclft  «Salome 
aud  boUcjftgfaurent  Malt  in  beut  9lrtifel  (SffigfÄure  nadsufeben  ift. 
?lbcr  felbft  bie  fo  gewonnene  a,atu  roafferbelle  Saure  oerurfarbt  bie  ei* 
gcnthümltcbe  Scbwicrfgfeit,  bap  bic  Äroftalltfarion  iticbt  orbentlicb  0011 
statten  gebt,  unb  bap  jtatt  ber  Bilbung  größerer,  gut  autJgcbilbeter 
.firoftafle  gern  bad  ®an$e  $u  einer  fafertgen,  nur  unoollfommcn  frofral? 
liftrten  Waffe  erftarrt,  wabrfcbcinlfcb  in  ^olgc  ber  Gegenwart  irgeitb 
eines  aus  ber  tftoUfaure  berrübrenben  Stoffcd.  2Öir  muffen  gefteben, 
nicht  benimmt  $u  wiffen,  burrt  weichet*  Littel  bie  ftabrttanten  btefem 
Uebelftanbe  abhelfen,  oermutben  aber,  bap  otclleicbf  wieberbolte  ^ilrra* 
Honen  burd>  frifrb  ausgeglühte  «£of;foblc  $nm  ;$iele  fübren  ftfnncn. 
£er  von  einigen  Sebriftfteflern  \u  btefem  3»e<f  empfohlene  3ufafc  einer 
flehten  Wenge  SalpcterfÄurc  erfüllt  ihn  befttmmt  niebt. 

Ter  BlcUucfer  erfebeiut  in  flarcn,  farblofcu,  tbeild  bünuen  nabclför* 
mlgcn,  tbcilo  properen  prt*tnatifd>en  Ärofrallen.  (*r  ijt  im  Üöajfer  leicht 
tödlich,  unb  bebarf  baut  bei  40°  eine  ber  feiniqeu  gleiche  Oemicbrtf? 
meinte;  im  2Beingeifr  lofr  ftcb  nur  eine  fleiuc  Wenge.  Der  (%fcbmacf 
ift  fftfi,  babei  etwaO  $ufammcnucbcub  unb  metallifch.  3»  »armer  trorf« 
ner  «ift  ^erfäUr  er  unter  Bcrfuft  bes  ftroftallifationswaiTerd  $u  einem 
wetpeu  spultet,  innerlich  genoffen,  wirft  er  wie  alle  löoltcben  Blciocr- 
Hüblingen  giftig. 

<5r  beftebt  in  100  Sbcilen  au$: 

ßffigfaute  .  .  .  27,08 
Blciorob  .  .  .  5H,71 
©äffet      .  .  .  11,21. 

Ter  Blei^ndcr  ftubet  eine  fchr  auogebcbutc  ftmoenbung  <ttr  Be« 
reitung  ber  rffigfauren  Xbonerbe  unb  bes  cjftgfaurcn  (»tfcnorsbcS 
(3  hon?  unb  (ftfenbew)  für  bic  ttatrunbrueferei,  ferner  $ur  $>arftellung 
oon  Chromgelb,  oon  rontentrtrrcr  l*jftgf<iure,  unb  \u  anberen  ^werfen. 

?luper  ber  neutralen  Bcrbinbung  bilbet  bie  (frffigfAure  noeb  $wct  oer* 
febtebene  baftfebe  Sal$c  mit  bcin  Blciorob,  beren  eine  bret,  bie  anbere 
feebd  Sttomc  ber  Baji*  auf  ein  Ätom  Säure  enthalt.  Vit  erftere  ber* 
felben,  baö  brtttelcffigfaurc  Blciorob,  ift  nicht  froftalliftrbar  unb  bilbet 
ras  febon  lange  betonte  Extractum  Samrni,  mit  ehoao  2Öeina,eift-  otr« 
miffbt,  bad  Woularbfcbe  8B äffet,  welcbeo  in  ber  (^.btfuegie  alo 
Aupereö  Heilmittel  häufige  Slnioenouna  ftubet.  T>ad  f  c  ch  ft  e  1  e^igfattre 
©leiorpb  entftcht  beim  ^ermifd>en  beO  Üüorbcrgehcnben  mit  einem 
Ueberfcbup  oon  iHmmoniaf  in  ftorm  eine«  weipen  i)iteberfd)lagö ,  fittbet 
aber  feine  ftnrocnbung  trgenb  einer  ?Ut. 

^leubc ,  ober  ^iufblenbe,  ift  uaturlicbeä  «cbwefeUint.  Sie  ift 
oon  gelber,  grünlidicr,  fcbmu$ig  rotber,  fdnoar^er,  gewöhnlich  oon 
brauner  ^arbe,  fpätbigem  (befuge  unb  Demautglan^,  burebfeheinenb 
ober  (bie  fd>war*c )  itnburd>ficbtm.  3pc;.  (Gewicht  =  3.7  biö  4.2. 
?luper  bem  3d>wefelMuf  enthält  fte  faft  immer  fletue  Beimengungen 
anberer  iScbwefelmetallf ,  befonberd  5d^wefcleifcn  unb  3 cb wcfcifupTcr. 
Vlbgcfeben  oon  biefen  Beimengungen  beftebt  bad  reine  ScbwefeUinf  in 
100  Ibeilen  aud  66,71  ;^inf  gegen  33,29  Schwefel. 

ZU  ?lnwenbung  ber  ^infblenbe  ift  bef*ranft.  ^hre  Verarbeitung  auf 
iVnf  oerurfaebt  ju  grope  Soften,  alö  bap  fie  mit  ber  fo  letebten  C^ewtn^ 
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nung  biefcfl  SJtctallS  au$  bem  in  fo  groprr  Waffe  t» or f o mmr nbctt  &*U 
mci  bie  .ffonfurrcn;  aushalten  fönntc.  *Dtan  benufct  fie  jebocb,  fein  gc* 
mahlen,  alä  qelbltcfee  flnftrcicbfarbe  ((Stein gelb). 

• 

9)li<fett.  Unter  bem  dürfen  bcS  Wilberg  unb  bcd  Wolbcd  oerftebt 
man  eine,  bei  ber  Treibarbeit  nnb  beim  Änpefliren  biefer  Sftetade  ein« 
tretenbe  (Srfcbcinuug,  bie  barin  beftebt,  ba§,  wenn  burcb  Orobation  ba$ 
$lei  ncbft  bem  Äupfcr  faft  oollftänbig  entfernt  ift,  ein  fitr^cd ,  »orüber« 
gehenbee  oermebrte«  feuchten  auf  ber  Oberfläche  bed  gcfebmol}eucn 
»ufetalleo"  wahrgenommen  wirb,  welches  man  ben  ^Itcf  ntnnt  unb  alä 
ein  Reichen  ber  ^ccnbigung  bc$  ^rojeife*  betrachtet.  Oöergl.  im  £rtifel 
£1  et  6.  260.) 

Wisablffrer.  <So  rafcb  auch  in  ber  Wciuett  bie  inrerejfattteftrn  unb 
wichtig  freu  (Sntbecfungen  in  ben  oerfcbtcbcncn  (Gebieten  ber  Ülaturlcbre 
anf  einanber  folgen,  fo  haben  fich  bennoch  mehrere  ber  antäglicbften  (Sr=* 
fcbcinuugen  bartitticfi^  ben  an^effrcugtcfreu  ftorfcbungcn  entzogen,  unter 
ihnen  auch  bie  (Gewitter.  £ap  ber  iölffc  ein  elefrrtfcbeä  ftcucr  fei,  ift 
allcrbingä  unzweifelhaft ,  befonberd  burch  bie  oft  roieberholten  »Serfurbe 
mit  bem  eleftrifrben  Drachen  erwicfcn.  ©enn  man  nämlich  $ur  $tit 
eine*  (Gewitters  einen  ^apierbrachen  freiten  läpt,  in  beffen  $Mitbfaben 
ein  bünncr  Wetaflbraht  eingekochten  ift ;  wenn  man  ferner  bem  Stauben 
$ur  ^efgcberwnfl  bcd  (*infrrömeus  ber  (Slcftruiität  einige  weit  oorfprin« 
aenbe  ÜÄetallfpifccn  gibt,  unb  baS  untere  (Snbe  be*  SBinbfabcnä  in  eine 
feibcnc  Schnur  auslaufen  läpt,  welche  alt*  Nichtleiter  ber  C*!ettri}it4t  ba* 
ftbttrtfmen  berfelben  oerhinbert,  fo  Wunen  au*  bem  unteren  ©nbe  bed 
$inbfaben6  ftarfe  eleftrifche  Junten  gebogen  werben,  welche  mit  (*rplo* 
itcnen  roic  ^ifrolcnfchiufc  auf  tfrutfemungcn  oon  6  bid  8  faip  hcroor* 
brechen,  unb  bie  grepte  "Öorflcbt  bei  bcrartigcn  *öerfucben  erbeifchen.  Much 
fann  man  tamit  eine  eleftrifche  aUrftärfungaflafcbe  laben  unb  alle  übri* 
gen  ©irfungen  ber  Wefrrturmafrbine  hervorbringen.  So  wie  fich  alfo 
$nr  j&tit  ber  (Gewitter  bie  fttmcfpfwire  in  ben  oberen  töcgronen  in  hohe? 
rem  föeabe  eleftrifcb  zeigt,  fo  bürfren  mir  fchon  auä  biefem  Wruubc  auch 
ben  SWfc  als  eleftrifchen  Fünfen  befrachten,  wenn  er  nicht  auch  in  attbem 
.CüniiAren,  befonber*  in  ben  eigentümlichen  29irfungeu,  bie  er  beroor« 
bringt ,  mit  ben  ftunfen  ber  ^leftrifirmafchine  auf«  ^ollfommenftc  über« 
cinmmmte. 

Dagegen  ift  bie  $Biffenfrbaft  zur  3eit  noch  nicht  im  «Staube,  ben 
Urfprung  ber  Vuftelcftrizität  mit  Sicherheit  naebzuweifen,  unb  mir  ntfuTen 
un<5  mit  ber  $ermurbuug  begnügen,  bap,  fomie  .^ar^e,  ©la«,  Schwefel, 
(Soflobium  unb  aubere  zu  ben  Nichtleitern  gebörenbe  Materien  bnreh 
Ncibuug  an  Leitern  (fleftrizität  cnrwicfcln,  fo  auch  bie  atmofpbärifcbe 
Vuft  bei  bem  rafchen  ^orbeiirrömeu  au  ben  ©egcnttiinbcn  ber  (frrbober* 
fläche  burch  ^eibuitj^^^frtf*  wirb. 

3n  ber  warmen  jahrw;eit  nun  finbet  in  ^olqe  beT  flro^en  Tempera* 
turuuterfchiebe  bduna,  ein  rafebr*  »nfftei^en  ber  unteren  «nfrfcbichteu 
Statt,  moburch  bie  clcftrifdie  Materie  foakieb  ben  oberen  ^eaionen  tiu 
geführt  wirb,  wdhrenb  in  ber  fdltcren  >ihrcv^eit  bie  l'nftfchicbten  ftch 
mehr  horizontal  fortbewegen  unb,  bcoor  ftc  tum  ?(ufneigen  fommeu,  bie 
aufgenommene  Grleftritftät  au  bie  ^rboberfldche  ab^nfeben  oielfacbe  (Me« 
legenbeit  finben,  moraud  ftch  bann  ba«  häufigere  ^orfommen  ber  We* 
witter  im  Sommer  genngeub  erfldrt.  ^Tap  nun  bie  in  ber  £6hc  febwe* 
benben,  aud  slüaffer  —  einem  Veiter  —  beitehenben  3öolfen  bie  (*Ieftri? 
<itÄt  in  fleh  aufnehmeji  nnb  unter  güuftigeu  Umftdnben  in  Weitalt  eine« 
^uufeno  abgeben  föunen,  ift  ganz  natürlich ,  bagegen  war  eine  ©rfchei* 
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nung,  bie  gerabc  für  bie  Xbeorie  ber  SMifcablctter  »on  «Sicbtigfcit  <fft, 
bisher  noch  unerflärt.  (S*  a,ebt  nämlich  aud  oielen  £batfaebcu,  bereit 
©nrwicfclung  und  hier  ;u  weit  führen  würbe,  hervor,  bap  nicht  eine  ad« 
mälige  JNufammluug ,  wie  man  fte  erwarten  fofltc,  foubern  eine  plöfe? 
liebe  Anhäufung  von  (Slcftri$ität  einer  jeben  (£ntlabung  bureb  einen 
$3lifc  oorhrraebr.  29ir  glauben  nun  bureb  bie  folgenbe  Betraebtung 
biefe  rätbfclbafte  @rfcbcinuita  crflarcn  }U  tonnen. 

Befanntlicb  begeben  bif  UÖolfcn,  fowie  jeber  fiebtbare  ©ajferbampf, 
aud  febr  f leinen,  boblen  SBafierbliiecben,  beren  ®rojie  aud  optifeben  (fr* 
febeinungen  mit  ($cuauigfcit  berechnet  werben  tarn.  &ämfe  gibt  ben 
^TurcbmetTct  bicter  Bläschen  \n  0.0007  ^oU  ober  V,,,  Sinic  an.  Stach 
Beobachtungen  oou  tfrafccnftcin  ift  bie  Tiefe  ber  ©ajTerbtWe  berfeiben 
*/„  oon  beut  TurchmeiTcr  ber  Beugel,  .Cucruacb  berechnet  jtcb  bad  ©c* 
wicht  bcö  ©atu'i-3,  welches  in  einem  Dampf  bläö&en  enthalten  in,  ui 
bem  fünfhunbertmiflienften  Xheil  eine*  ®raus,  fo  bafl  beim  ^crpla&cu 
uub  jufammenjliejjeit  pcr  ®W**cm  t,u  ooUen  Regentropfen  bunbert 
^Millionen  Bläseben  einen  einzigen  fleincn  Regentropfen  oou  %  ©ran 
(Gewicht  hüben.  Die  Oefamni  •  0  b  e  r  f  lä  cb  e  jener  bunbert  SRillionen 
Bläschen  aber  ijt  3090  3Jtal  größer,  als  jene  eine«  oollen  JropfcHS  oon 
'/&  ©ran.  Da  nun  bie  elcftrifcbc  »lUaterie  ftch  auf  ber  duneren  CbeT* 
flache  ber  Äörpcr  beftnbet,  fo  erjtcbt  man  leicht,  bafc  roenn  bie  flauen 
DampfbläScbcn  auch  nur  in  geringem  ©rabe  eleftrifcb  roaren,  bei  ibrem 
^ufammenrrttt  ju  Regentropfen  bie  (Sleftrtutät  in  einen  über  3000  Wal 
fou*cntrirtcren  ^liftanb  übergebt,  unb  fo  bie  *um  Ueberfpringen  eine« 
ftuitfeuS  nötbige  Spannung  erlangen  fann.  Stellen  roir  uns  nun  eine 
aus  Hehr  gebrängten  cleftrifchen  Ölfischen  beitehenbe  29ol!e  oor,  unb 
ba§  an  irgeub  einer  Stelle  einige  BläScbcu  utf^ütg  ^crplafcen,  fo  wirb 
babnreb  ben  näcbftliegcnben  Bläseben  ein  ?lnftop  gegeben;  biefe  <erp(afecn 
ebenfalls,  pflanzen  bie  (frfebüttcrung  weiter,  unb  fo  famt  faü  momentan 
ein  allgemeines  3crP,afren  ber  fämmtliebcn  BläScbcu  einer  röolfe  ein« 
treten.  Tic  ftolgc  baoon  ift  bie  plöfcliebe  Bilbung  einer  großen  Regen* 
maife,  welche  herabfallt  unb  bie  auf  ben  Xropfen  3000faeb  fementrirte 


hiermit  bie  befauute  (Vrfrbrinung,  bafc  bei  (Gewittern  auf  tcben  heftigen 
Blifc  ein  fur;rS  aber  ftarfcs  Rcgcnfcbaucr  <u  folgen  pflegt. 

Die  hier  gegebene  Betrachtung  ietgr  nun  bie  Uuricbtigfeit  ber  oiel  »er* 
breiteten  flnftebt,  «14  fönue  bcr  Jwccf  ber  Blitzableiter  barin  befteben,  ben 
Wolfen  bie  (Slcftritftät  $u  entliehen  uub  bem  3wftanbcfoutmen  ber  Blifce 
oonubeugen.  Dicp  tonnen  fie  nicht,  ober  boeb  nur  in  böebit  unbebeu* 
tenbem  Wrabe,  weil  bie  ©ewitterwolfen  bie  (5rleftri;ifät  nur  in  febr  febwaeb 
gefpanntem  ^itfrattbe  enthalten,  unb  baS  plöfcliebe  ^Sacbfcn  ber  Span- 
nung mit  bem  «freroorbreeben  bcS  Blifceä  (Gilten  Üftement  hübet,  wdbreub 
beffeu  auch  noch  fo  oielc  Blifcablcitcr  nicht«  mehr  änbern  föuureu. 

Ter  Blifcablcitcr,  eine  im  ^ahre  1750  gemachte  (*rftnbuug  M  Dr. 
Benjamin  ftranflin  in  ^bilabelphia,  weld^e  allein  febon ' hinreichen 
würbe,  ben  ^iamen  biefe*  mcrfwürbiaai  Wauneo  unfterblich  \u  machen, 
hat  ben  3*»ecf,  ben  au!  ber  &*olfc  berabfahreubeu  ^uufen  aud  ber  näcb* 
ften  Umgebung  an  ftcb  ju  Riehen  unb  ihn  oermittelft  eine*  guten  ^eiterd 
bem  feuchten  ferbboben  <imiführen  uub  fo  unichäblich  \\i  machen. 

Tap  eine  wirfliehe  ?ln^iehuug  Statt  finbe,  hat  nicht  nur,  eimelue  Slu#s 
nahmen  abgerechnet,  bie  Erfahrung  beftätigt,  fenbern  ijt  aueb  wiften« 
fehaftlieb  wohl  erflarbar. 

Tie  cleftrifchen  C^rfcheinuugen  nämlich  lajfen  ftch  nicht  wobl  anber* 
erfldrcu,  al*  bureb  bie  Zunahme  ;wcicr  cleftrifchen  xJD?aterieu,  beren  eine 
wir  peftttor,  bie  anbere  negatioe  nennen    3»  »breu  s29irfuugen  fo 
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ahulicb,  bap  fte  nur  in  einteilten  iiurrrqrcrburren  ChrfcbctitiiMam  nur ri 
Unterfcbieb  reabruebmen  lafFrn,  a,eben  fic  ibre  ^erfcbirbeubeir  befcnbrrd 
burtb  bejt  (Mfgritiat  ;u  erfenueu,  iiibcm  nt  a,ea,enfeitiq,  ibre  ©irfuua,  auf- 
beben,  neb  gegeirfeitlfl  eernicbrru,  ober  read  am  lcabrfcbrinlirbften,  eine 
"Herbinbuna.  eingeben,  bie  man  irebf  mit  bau  Warnen  nrurralrr  WeftnU 
iität  be$eid»uet  bat.  Ta  tiefer  itfaterie  bie  audge^eidmeten  ©irfuiu^en 
ber  einteilten  getrennten  (*lefrri;itdren  burebaud  abgeben,  fc  enthebt  ftr 
ntb  nnferer  SOabrnebmuna,,  reepbalb  benn  beim  ^"Mmmenfcmmen  a,lei^ 
(bei-  Wengen  pefirieer  unb  negativer  (Sleftriutät  ein  aant  nnelefrrifrbeT 
^ufranb  eintritt  £ad  ^rffreben,  neb  ;u  cereinia/n,  a,ibt  neb  fcbcii  bnreb 
^ntiebuna,  auf  CbllfciWUM  tu  erfenuen,  fc  bap  treri  Äerper,  bereit  einer 
penne,  ber  anbere  neaaric  elefrrifeb  iii,  neb  ^r^rnfViri^  anheben,  unb 
trear  um  fc  irdrfer,  je  geringer  bie  (futferuuna,  fabelt  fid>  bie  enta,e* 
aenqefeftteu  (*lefrrititiiten  auf  ber  Cberflärte  freier  .ff  erper  in  erbeblirber 
^Vrnae  aua,efammelt  unb  mau  mibeet  biefelben  einaitber,  fc  redebft  bie 
?lntiebuna.  ber  (*lefrrititätrn  in  rem  (5rabe,  bap  üe  bie  tferper  cerlaneu, 
bie  batretfeben  bennblicbe  *ufr,  einen  Wicbtleiter,  burtbbreeben  trab  unter 
(Mtntebuna,  einee  leu(bteuben  unb  aupererbentlitb  beiden  Aiiufeitd  rieb 
rerriniani.  JUbe  eleftriftbe  (^nrlabuntj  alfe  fe$t  netbreenbia,  bie  Wea,en-- 
»eart  beiber  (?lrrrriu'täten  ceraud,  nth  wenn  aud  einer  peftric  eleftrifdjen 
^clfe  burrb  ben  eben  erläuterten  sl*cra,aua  ein  OU|  tur  (*rbe  berab* 
fäbrr,  fc  bc ftebr  bie  (^Tfcbeiuuua,  in  einem  jufantmenfrrcmeii  cen  pcjtti- 
eer  (*lefrritität  ber  "Jüclfe  mtb  nea,arieer  Wefrrititdt  ber  (*Tbe.  Cb  aber 
ber  Aunfe  von  ber  ®elfe  in  bie  (*rbe,  cber  cen  ber  (*Tbe  aufvcdrtd  in 
bie  ©clfe  aebt,  cber  cb  uiebt  eiefleidu  cen  jeber  Beite  ein  ,vunfc  ott 
ftebt,  irr  bei  ber  unermeplitben  (9efd>irinbia,feit  ittebr  ;u  eutfebeiben.  Q911 
bem  a/reebulieben  3tanbpuufte  nabe  an  ber  (frrbcberfläd>e  aud  betratbtet, 
fd>einen  bie  SMifce  cen  ben  helfen  berab  ntr  C*rbe  ;u  fabren ;  berraebtet 
man  baqe^en  ein  (Mercirter  eon  einem  beben  ^era,e  aud,  fc  febeinen 
uma,e!ebrt  bie  SMifce  uacb  eben  t»  febla^en.  Taft  übria,end  bie  (Sntlabuit; 
a,en  in  ben  aflermeiften  *äflen  cen  einer  ®elfe  tur  anbern  geben  unb 
bie  (*rbe  aant  unberübrt  laffen,  bebarf  fanm  ber  (frrcäbmma,. 

tfr  alfe  afler  Wrunb  cerbanben,  bei  bem  (*inf(blaa,en  bed  $?li(ed 
ein  fludfrrcmen  ber  enrqea,enqefe$ten  Weftritität  autunehmen,  unb  ba 
biefed  Ait*frrcmeit  bureb  a.ute  Veiter,  %an\  befenberd  bureb  metallene 
3ct&rn  aupererbentlid»  beferbert  rcirb ,  fc  erflärt  jicb  ^ur  (Meuü»je,  mie 
bei  QMtfkdnma  eine*  ^libed  bae  (^utge^euftremeu  ber  (^leftri^itat  cen 
ber  (*rbe  bureb  einen  ^ii^ableiter  beferbert  rcirb,  ber  ^unfe  alfe  aurb 
»einen  "JOea,  babin  nebmen,  unb  bie  weniger  (^lefrri^itat  au*3frrcmenben 
Umqebun^en  cerfrbeueu  rcirb. 

©ie  weit  n<b  bie  frtü&enbe  Äraft  eined  3?litabletterd  erihede ,  ifr  mit 
3ieberbeir  uiebt  \u  beftimmen.  ^n  einer  älteren  cen  ber  ?lfabemie  ber 
^9lfTenf(baften  in  ^arid  eTlaffenen  ^ufrrufrien  über  flnlaae  cen  ^?lit 
ableitern  ift  ber  rheild  aud  tbeeretiftben  $erra(bruna,en,  tbeild  aud  beT 
(^rfabrunq  bergeleirete  (Mrunbfa^  aufgefteflt,  bap  ein  mit  einer  Sluffana/ 
uau^e  cerfebener  SMifcableiter  einen  freidförmigen  Kaum  febfi^e,  bef fen 
Turduneffer  cier  Mal  fc  qrcp,  ald  bie  .t»cbe  bed  SMifcab* 
leiterd.  2e  icürbe  \  3?.  ein  £ad>  con  48  ftup  Vdnqe  entireber  in 
beT  Wirte  mit  einer  beben  ?luffana,ftanae  cen  12  *ur  .r>ebe,  cber  beffer 
mit  <irei  fetbdfüpigen  ?luffaitijftanqen  ;n  cerfeben  fein,  beren  jebe  12 
ahk  cem  (^nbe  bed  Tatbed  entfernt  an;ubrin»]en  rc»ire  3»  (*rmana,eluna, 
berTerer  ?!nbaltdpunfte  rcirb  ait(b  jefct  ned»  bieie  Ke^el  qeicebnlieb  befelqt 

Tie  Araqe,  cb  man  bad  ebere  (^nbe  bed  3?li^ableirerd  beffer  in  eine 
3rtfcr  cber  eine  Äuflel  au>3laureu  laife,  bat  ibrer  3«tt  bie  ^bnfifer  ciel 
bef(bäfua,r  unb  ut  langen  3trcuii}feiten  geführt.  Wan  madjte  ben  3pt$en 
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ben  ^onvurf,  baf;  fic  ben  ^lifc  hcrbctlocf teil,  tubem  mau  ihren  vermeint 
lid^ru  ©irhmgÄfteiö  auf  gtoft  (Shtfcrtutit^  anlehnte.  Hebbeln  jefcüdj 
burd^  vielfältige  l*rf abrunde»  errviefen  ift,  bap  fid>  bie  auloefeube  Sit« 
fumiofpbäre  auf  einen  febv  fleinen  {Kaum  befrinäuft,  ift  ber  $$©TJUg  ber 
fpi&en  Stttffanaflattgeti  allgemein  ;ur  ftnertrnnnna  getonunen;  beim  r4 
liegt  ja  gerate  ber  ^rveef  vor,  ben  eleftrifdum  Junten  von  bem  Webäube 
abzuziehen  uub  ihn  einen  uufdnrblid>eu  ffieg  auzuivcifeu,  ivie  btefet  burdi 
bie  jpifcc  Muffangflanac  nnb  ben  metallenen  Ableitet  geflieht  Wau  bat 
ferner  ^eactl  bie  2pifccu  ben  Scrbacbt  erhoben,  bat  ne  ber  geringen 
Wetallmaffe  wegen  leidn  gefcfemoUen  iverbeu  uub,  a«  gefdnnoUcneo  SWe* 
tall  auf  bao  Tad>  hcrabtrbpfelub ,  l*iitu"mbiingcn  vcranlaffcn  föuucuj 
aber  abgelehnt  bavoit,  baf;  btefer  Vorwurf  nur  auf  2trobbäd»cr  iHittveu- 
hing  nnben  fouure,  fo  pflegen  bie  Täd^er  |tu  jjeft  ber  OVivitrcr  vom 
Wegen  fo  burdntäpr  zu  feiu,  baf;  eine  ^üubuug  faum  bentbar  ift  Heber* 
bief  leint  bie  (Erfahrung,  bap  gut  fomrniirtc  Äuffangfkttgen  felbft  au 
ber  2pifce  vom  SMifc  nicht  gcfdnuolzcu  iverbeu. 

Ten  ?lblcitcr  felbft  anlaugcnb,  fo  mup  berfelbe  and  einem  guten  Veiter 
ber  (*lcftrizttär,  (lifo  einem  Wctallc  beftebeu,  uub  ztvar  ntuf;  baäfelfc«  in 
hinlänglicher  Waffe  vorhanbeu  fein,  um  ohne  firb  aud^  nur  zu  cnvärincu, 
gefdweigf  benu  zu  fdnncUcn,  ben  eleftrifdum  3trom  abzuleiten.  Tie 
bei  $UfeaMdtcrn  regelmäßig  zur  iMinvcubuug  fommeuben  Wctallc  flltb 
Tupfer,  Sifeti  uub  Wcffiug ,  bereu  Veitungofäbigfcit  fid>  verhält  ivic 
100:  17.74  :  2tarfe  SMifce  ftub  im  Staube,  flupferbräbre  von 

etiva  2  Viuicn  rurdnueffer  zu  fd>inclzcn,  ivie  biep  bei  fupferuen  Selcgra 
pheiibrähreu  feb  ou  vorkommen  ift;  ba  aber  in  ben  meinen  Aällcn  fblcfre 
Trabte  tro&bcnt,  baf;  ue  vom  SWfc  getroffen  iverbeu,  uidu  nun  2d>mel- 
um  fommen,  fo  barf  bai  2dnnel;eu  etneä  folrium  Trabte?  ivohl  alä  bie 
ftärfftc  ©irfimg  eines  fräfrigen  Qlifeeti  betradnet  iverbeu.  Wad^  9eofcaff>* 
tunken  von  Niep  fteht  bie  (*rivärmung  metallener  Vetter  burd^  elefrrifd^e 
3tröme  mit  ber  vierten  ^otenz  ihres  TurdnucfferS  in  umaefehrtem  ^cr- 
bdlruip,  fo  bap  von  zivei  Träbtcn,  bereu  einer  nod^  ein  Wal  fo  biet  ifr 
als  ber  aitberc,  bei  eilte  fid*  2  \  2  \  2  \  2  alfo  l<>  Wal  iveniger  er? 
ivärmt.  SÖertM  man  nun  einen  ^lifcableiter  aus  AJupferbled^  von  einer 
Viuie  Tiefe  uub  3  Joll  breite  fonftruirt,  beiTen  Turd>fdntirtsfläd*c  12  Wal 
gröper  ift,  alo  bie  eines  2  Viutcu  biefen  Trabtet,  fo  ivirb  er  fieb  2073« 
Wal  iveititier  envariuen,  uub  tvenn  man  bie  Gr»Arm«na  be^  Stupfa* 
brahteo  qleidi  1092°,  ttämlid)  beut  2dMtteUpuufte  biefen  Wetallt?,  febt, 
fo  ivürbe  ftd>  ber  3)dfiiO€  .^upferftreif  nur  etiva  um  V.J0  (Mrab,  mitbin 
fo  gut  ivie  i\c\x  uid>t  envärmen  ;  ein  fupferiter  iHbleirer  von  1  ^oU  breite 
uub  I  Viuie  Tiefe  ivürbe  unter  beufelben  ^orauofe^uu^eu  fu$  um  1  (Mrab 
cmnumen,  alfo  für  einen  ^lifcableiier  uod^  vollfommen  hiureidn-u. 

Tie  .^aupttheile  CÜtefl  ^lifcableiterü  ftub:  1.  bie  Sdtffatlgflange,  uub 
2.  ber  ?lbleiter. 

1.  Tie  9  u  f  f a  u  c\  ft  a  tige,  iveldie  auf  beut  bodn'teu  fünfte  beä  ui 
fd>u^enbeu  (Meiieuftaubee  }U  fteheu  foiuint,  tvirb  faft  immer  auo  einer 
tuerecfiiieii  Gifenfranac  von  etiva  ' ,  biö  I  N{oll  Tiefe  aeiuadu,  uub  erhalt 
eine  Vau^e  von  4  bid  6  ftup.  @ut  ^ieriid^ereo  ^lufeoeu  erhält  biefelbe, 
iveitu  fic  nach  oben  verjüinu  auegffr^miebet  ivirb  ;  man  verficht  ue  ae< 
mciui^ltd^  mit  einer  etiva  8  ^oll  langen  Äuffattüfptyc  von  Tupfer  ober 
iyron.;e,  ivelchc  am  uutereu  (^ube  mit  ber  QHfenftangC  i]leid>e  Tiefe  hat, 
oben  aber  in  eine  feine  Spifre  andlAuft  uub  eittiveber  gani  ober  boeb 
auf  mehrere  Joü  von  ber  2piftc  ab  im  weiter  Devgolbei  iü,  um  ber 
DrobaHoii  |ii  »iberftebrn.  Tat  nutete  (^ube  biefci  .Sinpfeifpi^e  ift  ffbrdfl 
abgefeilt  uub  ivirb  au  bie  ebeufallo  fd>tÄg  abgeuoiunteue  @ifettftaugf  mit 
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mehreren  Birten  befeftigt,  3U  größerer  ftejHgfeit  fann  um  birfc  Vcr^ 
biubungsfrellc  noch  ein  rieredfiger  fupferuer  iXing  gelegt  werben. 

Tic  ftefefHgung  ber  GHfenftange  auf  beut  (^cbäube  tonn  oerffhiebent* 
lid>  ausgeführt  werben.  ?ini  $wecrm4jHaften  imb  bic  gtöptc  JejHgteit 
barbicrcub ,  bttrfee  bic  fotgenbe  fein.  »erben  an  bat  untere  (*ubc 
\wti,  etwa  1 '/;  AitR  lange  eifetne  Gebern  gcfdm>cipr  ober  mir  ftarfen 
Schrauben  befeftigt,  welche  fobann  mir  3cbraubcubol;en  euhoeber  auf 
ber  oberen  Seit«  ber  Sparren,  ober  feitlicb  an  bcnfclbeu  befeftigt  wer* 

beu.  Ria.  $«8*  lefcterc  biefer 
©eferriäungäarteit  Um  baä  ©Ifen  oor 
beut  9cofken  $U  fdni&cn,  wirb  es  mir 
Oelfarbc  ftarf  angcfrrieben,  ober  am 
befreu  ga  I  o  au  iferr,  b.  b.  oer^inft.  (0Ä. 
f  hierüber  beu  3d>lup  bes  Rrtifelti 
Öftfeit.) 

93ci  ©ebduben,  bic  in  eine  thurm- 
artige  Spifce  auslaufen,  muß  bie  ?luf  - 
fangftange  an  ber  fogcuauutcn  .t>clm* 
flan^C 4  b.  i.  einem  bö'Ucriiru  oertü- 
147  lalen  Iraker,  ber  uuren  mir  beu  Spar* 
reu  bunt  Schrauben  oerbunben  ift, 
3(1  unb  oben   2  pfui  über  bem  Tad^c 


hervorragt,  befeftigt  »erben  jJM  bic  - 
fem  (5ubc  Kluft  bad  untere  l*ubc  ber 
Stange  in  eine  angefdnoeipte  ober 
angefebraubte  @abel  auö,  welche  an 
bei  $elmftaugc  fcftgefebraubtwirb,  ioic 
fid>  oui  Aii]  l  n  ergibt.  $M 
"  perer  $ejrigtett  fann  baä  untere  abgc 
runbete  (*ubc  ber  Stange  etwa  1  A^tp  rief  in  eine  curfprcd^cnbc  8o$* 
rung  ber  £eTmftange  eingeladen  »erben. 

Um  baä  $cl$werl  oor  bem  Einbringen  bei  Kegenwaffer*  |u  fcbftfcen, 
wirb  am  heften  oou  Sßaljblci  ein  fogeuanntet  Stiefel,  in  Aorm  ber  ?su\ 
148  angefertigt ,  welcher  fleh  oben  bid>r  an  bic  Stuffang« 
(ränge  anfchlieit,  nuten  aber  auf  beu  Dachpfannen  ober 
auf  bei  $elmfrange  aufliegt 
Um  bie  Aiofrcu  unb   felbft  bic  Sd'wicrigfrircH  in  ber 


- 


14«« 


•$erbeifcbajfitng  einer  oeraolbetcn  htpferuen  ftuffangfpifee 
;u  umgehen,  würbe  man  fidler  bnrd^  Vermutung  beä  ipifc 
uilaufcubcn  @nbe£  ber  eiferuen  ^uffauguauge  feinen  ,{ioccf 
crreid>cu.  Ju  biefem  Cnibc  wirb  bic  Spifcc  etwa  i»  ^oll 
weit  blauf  gcfeilr,  fobann  mir  (5hler;iuf  (einer  gefertigten  Huftöfung  oou 
3iul  in  Saljfdnre)  beftriebeu,  unb  in  fluifigc*  $lnl  getauft,  welche*  ;u 
bem  (*ubc  in  einem  6  ricTcu  ^dnucluiegcl  gefä)mol$en  unb  bü* 
;um  aUfangenben  Wlübcn  erbifor  würbe. 

8ta§et  ben  befdmebeueu  .fraupt « SUtffaugflangeii  ifr  ctf,  betenberä  bei 
größeren  unb  bei  allen  folebeu  (^cbäubcu,  welche  mit  oiclcu  (liebeln  ober 
anberu  »erfpringenben  tbeilen  »erfeben  flnb,  ratbfam,  biefe  ^orfprfinge 
mit  abnlid>cu,  aber  Heineren  2tuffaugftangeu  \n  oerfeben,  »vcld>c  eben 
ibrer  .Wletubctt  wegen  beut  (Mcbäubc  uiebr  yix  Verunzierung  gereifben 
»erjben.  C^ublid>  tonnen,  ohne  erhebliche  gkrmefcrung  ber  Äojren,  mir 
großem  Vortheil  foaenannte  5,Huolanfcr  an  Darfpringeuben  (^efeu  beo  Ta- 
cbeö  angebracht  werben,  inbem  mau  bic  auf  beut  Airft  bc^  (^ebäubesJ 
ohnehin  aujubringcnbc  hori^outalc  Gtfenfchienc  au  ben  @ubeu  in  eine 
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2.  £  er  ftblcitcr  bat  freu 
3 werf,  freu  »Ott  freu  Stuffaity« 
ftaugen  aufgenommeueuVliiM 
ftrabl  bis  tu  freu  feuebreu 
(frrbboben  abzuleiten ,  mu§ 
alfe    eiue  ununterbrochene 


aufwärt*  gerichtete,  etwa  2 
Äup  lange  Spifrc  auslaufen 
läpt,  wie  uebeuftebenbc  rtigur 
149  jeiat 


\ 


meraflifcbe  Vcrbinbung  von  hinlänglicher  iWaffe,  um  beut  eleftrifrbeu 
<3 fronte  feitt  .fciubernip  $u  bereiten,  <wifcbcn  ben  ?luffangfrangcu  ttitb 
ber  fcudUen  (*rbc  bilben.  Ten  Hbleiter  nur  bi*  jttr  Oberfläche  ber 
(*rbc  reichen  \\\  laffen,  würbe,  ba  im  Sommer  bie  oberu  (Srfrfdncbs 
ten  auötrocfucu  unb  baburd^  ibre  ^cirungöfäbigfeit  oerliereu,  nid>t  ge- 
nügen. Wlan  gibt  baber  betn  unteren  (Snbe  beö  Mblciterö  eine  oon 
bent  Webäubc  abgewenbete  Vicguug,  unb  führt  eö  in  irgenb  einen  be- 
na*bartcu  ©affcrbcbälter ,  eineit  leid),  eiue  OMTe  «>ber  bcrgl.  3u  (*r* 
mangclung  fclcfrer  reicht  eö  bin,  in  ber  9Jäbe  beö  Wcbäufrcö  eine  Heine 
(Mrube  btö  uun  bleibeubeu  ®aifcrfpicgcl  anzulegen,  unb  ben  »Hbleiter 
hinein  ut  fuhren;  nur  ift  biefe  ^erhöbe  au*  beut  Wrttnbc  weniger  ;u 
empfehlen,  weil  folrhe  (Gruben  boeh  nicht  offen  bleiben  Kutten,  baö  *JDcc* 
tafl  in  ber  feuchten  Vuft  ftch  leidet  ornbirt  unb  eine  Vcfdnieiguna  oon 
aupeu  nicht  ni  bemerfen  ift.  Unb  follte  aud>  ber  £auöbcfifcer  et  ftch  ;ur 
fKrgel  machen,  bie  Vcfcbaffcnhcit  beö  ?lbleitcrö  alle  Vierteljahr  }U  unter* 
fuebru,  fe  weip  man,  wie  feiten  folche  Vorfäfcc  auf  bie  Dauer  iuue  ge- 
halten werben,  Vei  einem  frei  ut  tage  liegenben  Mbleitcr  bagegeu  nnrb 
jebe  Vcfcbäbigung  foglcicb  benterft. 

(*ö  ift  nun  umäcbft  erforberlicb ,  bap  ber  «blctter  eine  metaflifche  Vcr* 
binbuug  <wifcbcn  fämmtliaVn  ftuffattgftaugeu  —  wo  nämlich  mehrere 
oorbanbeu  finb  —  bilbe,  unb  bei  properen  (^ebäuben  ift  eö  ut  empfehlen, 
mehrere  flblciter  utr  (*rbe  |u  führen,  wobei  wir  febou  glcid*  im  Voraul 
barattf  attfmerffam  machen,  bap  feinenfalld  bie  blechernen  Dachrinnen 
als  Vlifcableiter  beutlet  werben  bürfen,  ittfrem  ba*  bünuc  Vled>  berfelbcn 
tum  gehörigen  flbleiter  eines  fräffigen  VliöfcblageS  nicht  hinreicht,  unb 
häufig  einer  Vcfcbäbigung  bttreh  dieiten  unterließt. 

Die  flonfrruftien  ber  flblcitcr  anlaugcnb,  fo  fmb  brei  Arten  berfelben 
in  0*cbraud>,  toclaV  wir  einzeln  ut  betrachten  haben,  (*s  ftub  «)  Vlifc? 
ableiter  oon  VI cdMi reifen,  b)  oon  Draht,  o  oon  Qrtfeii frangen. 

a)  Die  Ableiter  oon  391  ech  fr  reifen  ftub  "bie  am  meifren  gcbräitcbli* 
eben,  unb  werben  tbcilS  oon  Tupfer,  tbctlö  oon  Vlci,  tbcilS  oon  C^ifeit 
angefertigt.  Vlei  empfiehlt  ftch  bttreh  feine  ©ohlfcilbcit  unb  bie  tfeteb- 
tigfeit  ber  Bearbeitung,  ift  aber  ber  ffielehbelt  wegen  am  leicbtcfrcn  einer 
Vcfcbäbiguug  unterworfen;  C*ifen  ift  bent  Soften  }u  fehr  unterworfen, 
brfouber*  wenn  eS  att  dauern  ober  Valfen  biebt  anliegt,  wo  eS  anbaU 
teufrer  Aeurhtiafeit  aulgefe^t  ift.  (^ewip  aber  würbe  ftd^  a,aloanifirtr$ 
(oer^tnfteö)  (Ofenblech,  welches  gegenwärtig  im  «Oanbel  oorfommt,  oor^ 
trefflich  tu  Vli^ableitertt  eignen,  weil  eö  betn  JKofrc  wiberfteht.  Tupfer 
enfrltcb  tft  feiner  Dauer  unb  ^eftigfeit  toegen,  uttgeaebtet  feine*  höheren 
greife*,  ba*  am  meiften  gebräuchliche  OTetaOl,  unb  bietet  auch  feiner 
größeren  tfeititugöfäbigfcit  wegen  Vontlae  bar.  Da  nämlich  baö  .Tupfer 
5  Vi  *Dial  beffer  leitet  alö  @ifeu,  fo  mttp  ein  eiferncr  Ableiter  in  bcmfcl* 
ben  Vcrhaltuiffe  fdnoerer  fein,  um  gleiche  3öirfung  nt  machen,  wofrureb 
ber  uiebtigere  ^ret*  mer)r  alö  aufgewogen  wirb,  gattj  abgefeheu  fraoeit, 
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baft  ba$  Anbringen  eines  fo  breiten  ober  bitten  SlechfrrcifcnS  große  Uli* 
bcgucmliebfeitcn  ocrurfacben  würbe,  Dadfclbc  gilt  in  nod*  höherem  $rabe 
oon  Slei,  beffen  Seitungdfäbigfett  faft  ftebcit  Wal  geringer  ift,  alä  bie 
beg  ffupfer«.  SM«  fd>on  oben  gezeigt  würbe,  würbe  ein  Äupferftreif  oon 
1  3o0  Brette  nnb  1  Glitte  Dtrfc  ald  Sltfcablcitcr  hinreichen;  borb  ift 
burebauä  ui  empfehlen,  ihm  eine  breite  von  miubcfrenä  3  Joll  ;u  er* 
tbetlen.  (?3  »erben  alfo  von  geeignetem  Kupferblech  brei*  bis  oier$öflige 
^        Streifen  gefdmitten  nnb  burch  3«tammcuffll5en  oerbuuben,  rote 

fleh  and  beiftchenber  #gur  130  ergibt. 
'l50   b)  ?<tIciter  aM*  £r  abtfeilen,  werft  oon  Sauffure  angege* 
j        ben,  fpäter  bnreb  o.  $elin    empfohlen,   unb   befonberä  in 
Saiern  tut  SNuwcnbung  gebracht.  SWan  oereinigt  mehrere,  etwa 
!    10,  IRcfftugbräbtc  oon  foleber  Dicfe,  bap  10  ftuf?  bed  ScileS 
]    1  fßfnnfe  wiegen.   Solche  Seile  fmb  wenig  foftbar  unb  ihrer 
M-^J    Siegfamfett  wegen  leicht  anzubringen,  nur  ift  ihre  Sefefrigung 
an  bem  ©ebättbc  nicht  immer  ohne  Schwierigfeit.   Sie  haben 
im  ungemeinen  wenig  (Eingang  gefimben,  wabrfcbeinlicb  weil  fic 
ber  febwierigen  feefeftigung  unb  ihrer  Jötegfamfeit  wegen  Scfebabigungcn 
{u  fehr  unterworfen  fmb. 

c)  2lblciter  au«  ©ifenfrangen  werben  aud  quabratifeben  (*tfeuftiiben 
oon  V,  bt$  3/<  3*>W  £itff  gemad>r.  Um  fic  unter  etuanber  ober  auch  an 
ben  2luffangftangcn  ;u  befeftigen,  werben  bie  (Gliben  ber  gewöhnlich  12 
bid  15  wtrfl  langen  Stangen  ein  wenig  breit  gefebmiebet,  gelocht  nnb 
mittelfr  Sebraubenbol;cu  oereinigt.  Sie  unb  ihrer  Steiftgfeit  wegen  fehr 
bauerhaft  unb  cmpfchlcntfwerth,  baher  auch  häufig  in  (Gebrauch;  ihre 
Sefcftigung  an  hohen  ocrttfalcu  dauern  ift  jeboch  wegen  bc$  bebeutcu* 
ben  (Gewichtes  ber  Stangen  niefct  ohne  Schwierigfeit  unb  Äoftcn  ju 
bcwerfftelligen. 

2Dir  geben  ben  and  ,^upfcrfrreifeu  gebilbeten  Slifcablcircrn  ben  NUor* 
raufj,  ba  fte  nicht  nur  bie  wohlfeilftcn  finb,  fonbem  ftch  auch  mit  ber 
größten  ^eirbtigfeit  burch  birefrea  Aufnageln  auf  bie  Dcaueru  ober  unter* 
gelegte  Fretter  fehr  bauerhaft  befeftigen  laffen.  $öir  fönnen  nicht  bie 
SteaniltQ  theilcn,  bafi  ein  bireft  aufgenagelter  Sli&ableitcr  gefabrbroben* 
ber  fei,  als  ein  burch  iragftifte  in  geringer  (Entfernung  gehaltener  Iftbleitcr ; 
benn  für  einen  Slifrftrabl,  beffen  $ewalj  hinreicht,  bie  oielleicht  10,000 
ftuj?  hohe  Vnftfcbicbt  oon  ber  ©olfe  biö  zur  (Erbe  zu  burdwreeben,  wirb 
e$,  wenn  er  Scraulaffung  fmbet,  um  auf  einen  anberu  (^cgemtaub  über* 
jufpringen,  nicht  in  Betracht  fommen,  ob  ftch  {wifrbeit  bem  iHblciter  unb 
ber  Statin  einige  8uft  befinbeu  ober  nicht  SRait  bat  and)  bie  Sc* 
fürrhrung  aus^efproeben ,  bap  bie  Spieen  ber  Wägcl ,  mir  wcld>en  ber 
Äupferfrreif  berefrigt  wirb,  ^cranlaffung  werben  fönnen,  ba§  ber  Slifc, 
ben  ftbleitcr  oerlaffenb,  ine  innere  beä  (Mebäubeö  bringe.  So  lauge 
aber  ber  ?4blcitcr  in  gefunbem,  unoerfchrtem  xZuftanbc  unb  mit  ber  feuch- 
ten (Erbe  in  Serbtnbuug  fteht,  ift  z«  einem  fcitlid>cn  iHbftrömcn  bureb 
bie  9iagclfpifcen  burchauö  fein  Wruub  oorbauben,  and)  erforbert  bie  Sc* 
feftigung  eifemer  ftblcitcrftangcu  eben  fo  gut  ba*  CnnfaMagen  oon  eifer* 
neu  Iragftiften. 

2öir  wenbeu  und  nun  zu  ber  Nuorbnung  beä  ganzen  flppara* 
ted  für  ein  gcwöbnlid>c0  .£>au$. 

3iwörberft  ift  zu  beftimmen,  ob  eine  einige  ?lunaugftange  in  ber  lUitre 
bed  Tacbed  hinreicht,  ober  ob  bereu  mehrere  anzubringen  fmb ,  wobei 

röbnlicb  bie  oben  gegebene  iHegel  511  (Mrunbe  gelegt  wirb,  bap  ndmlich 
?(uffangftange  einen  freieförmigeu  .%Kaum  febü^t,  beffen  Durcbmeffer 
bem  Sicrfad>eu  ber  IHuffangftauge  gleich  fommt.  Da  mau  nun  biefe 
le^tcreu  nicht  gern  über  6  $u|  f)QG}  macht,  weil  längere  burdj  heftige 
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Sturme  loSa,erürtelt  werten,  aneb  bas  ®eba'ube  fchr  oerurtjteren,  Fo  famt 
man  für  je  24  j$ui  Stacblangt  eine  ftuffanaÄanae  rennen.  lehnen 
nur  beifpielsweife  ein  (Mebanbe  oon  jät§  Sbadpiange  an,  fo  mürben 
;wei  terhofüjua,e  Huffaitgflaitaetl  erforberlid\  bereit  jebe  12  aih';  oon  ber 
»Witte  nnb  al fo  aueb  »o«  bem  (Sttbe  bes  tiaidbefl  entfernt  in  ber  eben 
befebriebenen  ?lrt  befefHgt  wirb.  3wif<k*n  beiben  ftuffaitgftanaen  wirb 
nun  eine  33erbtnbuug  entweber  bnreb  einen  Atnpferftreif ,  ober  hier  imetf* 
m&figee  bnrrb  eine  Sifenfcbieite  oon  etwa  2  ^oll  breite  nnb  einten 
Tiefe  beran"trllr,  inbein  man  biefelben  ba,  wo  fie  bie  SufTattgftange  be- 
rubren  feilen,  aufwärts  biegt,  mit  einem  V'od^  oerfieht,  nnb  inttfelft  eines 
5d*ranbenbol;eiis  an  bie  Xuffangftange  anfduanbt,  wie  ans  a^V  I  19 
}U  crfchcit  ift.  £ie  $efeiiiguug  ber  3d>iene  auf  beut  pfifft  bes  t>adu*s 
gefrinehr  oermirtelft  i  raa/wre ,  welebe  ans  balb<bflia,em  Quabrareifeu  in 
ber  Väua,c  oon  etwa  9  jJoO  a,efrbmtebct  werben ,  nnb  an  einem  (*nbe  in 
eine  3ptfce  an^lanfen,  währenb  bas  obere  einen  fitr;en  JapfeU  erhält, 
mittelft  beffen  fte  an  bie  Behielte  angenietet  wirb.  Ta  biefeti  Vernieten 
ber  Iraajtifre  nid>t  füa,lieb  auf  beut  Tadu*  a,efd>ehen  famt,  fo  läf;t  man 
es  vorher  in  ber  2dMitiebe  oerriebren,  nad^bcni  man  He  geeigneten  Stellen 
an  ber  Bdnene  nad>  ber  Qhttfermmg  ber  Sparreit,  in  welche  bie  trag* 
ftifte  eingefeblagen  werben  follen,  vora,e}eidMiet  hat.  Wad>  beut  ©ortobren 
ber  Vidier  in  bie  2parren  »erben  citrfprednmb  a,elod>te  Dachpfannen 
eingelegt,  nnb  fobann  bie  an  ber  3d>iene  ftljeiibeii  Stifte  eingetrieben, 
fo  bap  bie  (?urferuuug  ber  3duene  oon  ben  löfannen  etwa  'A  Joll  betraft. 

93on  jeber  ber  $auptauffangftangen  mm  führt  man  einen  tfnpferftrrif 
auf  bem  £ad>e  nnb  fobann  bis  im  (*rbe  herab  ^ttr  leid>feren  $efe« 
fHgung  besfelben  wirb  ihm  als  Unterlage  ein  ^rett  gegeben,  wekhes 
auf  ben  Pfannen  anfttegenb  bnreh  einige  lange  Sttdgel  'auf  ben  Sparren 
befefHgt  ift;  auf  biefes  Örett  nagelt  man  ben  l'lbleiter  am  heften  mit 
fitpfrrueu,  ober  mit  verduften  eifenten  iWiiteln  feft.  Webt  minber  mu| 
ber  lleberaana,  oon  beut  £)a<be  auf  bie  Stauer  burd?  eine  hiiilänajidi 
ftarfe  hölzerne  Unterlage  gefiebert,  nnb  habet  jeber  fdwrfr  29infel  oer* 
mieben  werben,  wie  beim  überhaupt  and>  hier  ber  gerabe  ffleg  ber 
hefte  ift.  Tie  ^efeftianna,  an  ber  Walter  gef$ie$t  ebenfalls?  am  beten 
mit  oeuinften  eifenten  hageln,  bebarf  aber  eines  Brettes  als  Unterlage 
nictu.  Sollte  es  oorgefOgen  ivyben,  ©ifettftangen  als  ?lbleiter  anturnen* 
ben,  fo  befeftitir  man  fte  überall  in  berfelbcn  Ärt,  wie  mir  vorhin  <\c< 
jeigt  haben,  bttttb  tragftifte,  melrbc  in  bie  Sttauer  eingef6iagen  mep 
ben.  ran  aber  biefe  Arbeit  befonbcrO  ans  beut  ©rnnbe,  meil  bas  %kn* 
nieten  ber  tragfrifte  an  bie  Stangen  mit  gtttem  (Srfolge  mir  in  ber 
Bduniebe  ausgeführt  werben  famt,  mit  vieler  .l'tnhe  oerfnüpft  tft,  bc^ 
barf  fanm  ber  (vrwähniiita 

Oefinben  fid>  auf  bem  Tad^e  2d)ornfteine,  fo  führt  man  bie  eiferne 
^erbinbniia,sfdnene  vorbei,  inbem  man  ihr  eine  enrfprerbenbe  ÄUdbie« 
ailttg  ertheilt.  Hm  feine  ©orftebtämafirejel  ^it  verfänmen ,  fann  man 
jeben  2d>omfreiit  mit  einer  Reinen  Muffangfranae  oerfehen,  bie  bann 
liatiirlirt^  aud>  mit  ber  3ehiene  in  lettenbe  ^erbinbnn^  \n  fe|jeit  ift. 

2Benn  ein  C^ebanbe  mit  porfpringenben  ©lebein  oerfeben  ift ,  nnb 
man  nidu  jeben  mit  einer  i&aitptanffanßftange  oerfeben  tvill,  fo  reicht 
es  and^  bin,  iMnslänfer  auf  ihnen  anzubringen,  wie  bie  nmftehenbc 
AiiV  1  ~>  1  ohne  nähere  0e|(breiblUtg  erläutern  wirb  Tie  "iNerbinbnn^ 
ber  oberen  .»Saitptfdnene  mit  ben  l'lnslänfern  ber  (Giebel  loürbe  |med 
m/ifig  ajeieb  bnrrb  biefelben  3taititen  «  n  }u  beioertftelliiten  fein,  an 
bereit  Gliben  Ttd^  bie  Ausläufer  beftttben. 

(Man;  auf  AbuHebe  l'lrt,  mic  hier  an  einem  2öohnhaitfe  erläutert  ift, 
würbe  man  bei  größeren  (Mebänbeii ,  .«trdnn,  2d>loffern  n.  bi^l  ^u 
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©erft  gelten,  tiibcm  man 
iebeii  frort  wrfpriugenben 
ÜWrU  je  nacb  feiner  Wrope 
Kitt)  .»höhe  mir  einem  Ruft* 
lanfcr  ober  einer  Hrinen 
Anrfaugfrange  ;u  »erfeheu 
Innre 

5fl  ein  ©ebaube  mir  ttn 
f  pfer  ober  fotffl  efttem  9Reto0 
gebeert,  fg  fiub  Rnfanafhiiu 
gen  aattj  uberfiflfjtg,  bage* 
gen  tft  eä  unerliiplicb,  bic 
metallene  ^ebartuug  bnrd) 
einen  ober  mehrere  ?ibiei~ 
rer  mir  bem  (*rbboben  in  s^er? 


'  biubung  ;it  feecii.  riefettc 
i^emerfuug  gilt  für  i  hürme,  »CttM  fte,  wie  [o  häufte  ber  JoOj  mir  Tupfer  gebeeft 
finb,  nnb  jwar  hier  um  fe  mehr,  alc  cer  tbnrni  felbfr  feiner  in  eine  3pifcr  and* 
(aufenben  <sVüalr  treten  rine  9u|fanaffange  im  Qfoopefl  barfretffc  Um  jebodj 
allen  (Beffircbtungen  tfortubengen,  Rinn  entei)  eine  Shurmfpifee  mir  Ättf« 
fangftange  aerfeben  »erben,  »05«  firb  bie  Stange  ber  SHnbfa|nc  fehr 
gul  Honet,  »renn  man  fie  über  ber  ©iftbfabne  heroorfteheu  nnb  in  eine 
oergolbere  2pifce  auslaufen  lafu  ?in  ba*  untere  (*nbe  ber  Stange 
wirb  bann,  fafli  bor  Öutrm  nid^t  mir  3Metafl  iicbecf r  fein  follie,  ber 
fnpferue  ?lbleirer  gefebraubt  nnb  ;ur  (*rbe  geführt.  Solire  an  einem  be? 
reits  fertigen  3burme,  au  beffeu  $eftnffrmge  nietet  füglid*  eine  Verlan 
geruug  über  ber  3£inbfahne  anzubringen  wäre,  ein  s£li&ableirer  äuge* 
gebracht  »erben,  fo  faun  biep  bcifpiele»eife  in  ber  Mrt  gefd'eben,  bap 
mau  gteieb  über  beut  ihurmfnopf  Her  i*duäg  aufwarte  gcrid>rctc  vcv- 
gotbete  Mnffangfpiten  Anbringt.  y\u  ihrer  ©efefrigung  bienr  ein  and 
132  ovei  i$alften  beftebenber  fupferuer  Mmg  jjtg.  152,  beffeu 
•ijpälftcn  je  zwei  angenietete  iMurTangüangcu  enthalten;  er 
ivirc  um  bie  2  tauge  gefegt  nnb  man  zieht  bie  .»>alfrcu 
bnrd'  fnpferue  Scbraubeu  feü  jufanimeu,  Ter  Ableitet 
faun  enrweber  an  bem  fupferuen  Mingc,  ober  aud>  [Hebtet 
nnb  mir  oollfommcu  hiureieheuber  2id^erheir  au  bie 
Stange  angefebraubt  werben.  gig,  153  jetgt  eine  mit 
Vtfc  r'fr  Rwffanaffanaeil  armirre  ^  hiirntfpi^e. 

QoU  großer  BHfbtigfeit,  unb  ganz  uuerläplicb,  fiub  bie 
SMifeablei'rer  auf  ^ulocrmagazinen.  g&ar  würbe  nad>  ber 
oben  gegebenen  Anleitung  auch  hier  oerfabren  werben  fonucn, 
ba  aber  jebe  anbere  Mrtcfficbf,  iuobefoubere  aueb  bie  Rnforbe« 
ruugen  ber  2cbeuhcit  hier  beu  Sicbert)eit6ma§regeln  gegen« 
über  gäuzlid*  in  beu  ^tntergrunb  trirr,  fo  ifr  0t  rarhen,  bie 
Mnffanajtaugeu  oon  bem  ©ebaubc  gängfieb  zn  trennen,  nnb 
\\  //  fie  auf  heben  3 taugen  in  geringer  Entfernung  um  baä 
l((  bäubc  herum  anzubringen.  Tiefe  Bt(in%tn,  bereu  t>ier  ober 
feeb^r  je  nad>  ber  (s^ropc  SAagafitte),  aufwendetet  werben, 
V  unb  baten  bureh  fcbrftg  geftellre  2rüt5eu  bie  uorbige  AefHgfeit 
\\\  geben  ifr,  muffen  ba«?  9}?agaiin  au  <»>ohe  bebcuteitb  über? 
ragen,  unb  werben  am  oberen  Eube  mit  einer  eiferuen  Ä1lf* 
fangftauge  öou  ber  oben  in  Atg  •  17  gegebenen  Einri^ruug 
verfeheu]  0011  welker  fobaun  ennoeber  ein  fupferuer  Kbleiter 
ober  eine  eiferue  Sdüenc,  bnrd»  Annageln  befeftigt,  bii>  ;nr 
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fnicbrftt  C*rbe  herab  geführt  wirb.  ^m  Magazin  fclbft  gibt  mau  ff  ine 
iHuffaugftanacu,  »erficht  cä  aber  mit  recht  »iclcn  flblcitcrn,  um  fämmt* 
liebe  »orfprtngenbc  kanten  uub  @cfeu  mit  ber  <§rbe  tu  »ollftänbig 
leitenbe  OJcrbinbung  $it  bringen. 

SBlumeti  (fitnftliebc)  werben  in  ber  JKegcl  alä  ©egenfranb  bed 
Scbmuefä,  nur  auemabmöweifc  alä  ä3ülfdmittel  bed  betaitifcben  Unter* 
ridtte  oerfertigt.  Sßäbrcnb  in  biefem  lederen  ftallc  bie  getreuefre  9iacb* 
bilbung,  naturltebcr  Blumen  uncrläplicb,  uub  hierzu  bie  Mitwirfuna  etneä 
gritublteben  4>flaiuenfcnucr2i  notbweubig  ift ,  überläpt  ftci>  bie  rcibr if - 
mäpig  betriebene  tarftellung  ber  Sdnnuefblumen  »on  welcher  hier 
allein  bie  JHebc  fein  feil  —  mebr  ober  weniger  ber  <ßbantafie ,  uub  er* 
jeugt  neben  folcben  Blumen,  $u  welchen  bie  Watur  Originale  liefert, 
auch  triele  aubere,  bie  in  Jotm  unb  ftarbc  tbred  Weichen  in  ber  lebeuben 
$flaii;euwcU  nicht  babeu.  3"  Italien  )d)cint  bie  Verfertigung  fünft* 
lieber  Blumen  am  frübeften  oer»onfommnct  werben  }n  fein;  boeb  ift  gc* 
geuwärtig  befonberö  Aranfretcb  (namentlieb  tßartö )  bariu  ausgezeichnet. 
Blumen  aud  febönfarbigen  Bogel  febern  ftnb  wabrfcbcinlicb  bie  er? 
ett  gewefen,  auf  welche  baä  Wacbabinungötalcut  bcö  iWcnfcbcn  »er* 
el;  noeb  jefct  utaeben  bie  wilben  Golfer  wärmerer  (Srbftrirbe  (v  B. 
Sübamerifaä )  bcrgleicbcu  Blumen  von  tbeilweife  groper  Schönheit, 
wem  ibre  Umgebung  ihnen  baä  Material  in  höherem  Ü)iapc  barbietet, 
währeub  in  fältcren  (Mcgcubcn  bie  Acbcrn  füuftlicb  gefärbt  werben 
muffen,  unb  fowebl  bepbalb,  alö  auaV  weil  aubere  noch  auaemeff euere 
Materialien  }u  (lebete  fteben,  ^eberblumeu  deutlich  feiten  oerfommen. 

£ic  Blumen,  welebe  man  aud  Streb  oerfertigt,  ftnb  ben  natürlid>cn 
in  ben  Rennen  mebr  eber  weniger  uueellfemmeu  ähnlich,  uub  abmeu 
bie  Rathen  berfelben  gar  niebt  nach.  (*bcufo  maebt  man  au«  ehe* 
nillc  weniger  eigentliche  Blumen  als  blumenartige  Bcrucrungeu,  mit 
welchen  aud>  niebt  ber  Schein  einer  Zäufcbung  beabftebtiat  werben  fault. 
Ungefähr  baöfclbe  gilt  een  ben  Blumen  aus  ®olb,  Silber,  entaiöirtem 
Zombaf,  ^er^cllan  u.  bgl.  m. 

Tic  ilatat  ber  Sache  »erlangt,  bap  ber  Stoff  ^ur  $)arjre0ung  een 
Blumen,  welebe  ben  lebenbigen  mehr  ober  minber  treu  naebgebilbet  wer- 
ben feilen,  in  bfmncit  Blätfcbcu  een  ben  manuirtfaltigftcu  Färbungen  . 
|tt  erhalten  fei.  3»  Italien  weubet  mau  bie  .ttof  oubätiteben  (weiche 
nach  beut  Mbbafpcln  ber  Scibcufofeua  übrig  bleiben)  an,  welche  man* 
nid'faltig  gefärbt  werben.  Tünne,  acblciebtc,  bann  nad>  Bcbiirfnip  gc* 
färbte  Blattcbcn  een  ^ifchbein  bat  man  in  Aranfreieb  mit  Erfolg 
»erfwbt,  eben  fo  getrerfnete  unb  gefärbte  Aifrtbiafe.  Tic  am  alige* 
meinnen  gebräuchlichen  Materialien  ftnb  aber  gewebte  Stoffe  uub 
Rapier;  een  (öfteren  uameutlieh  leinener  uuo  baumwollener  Barnfr, 
$erfal,  üjcujfeliu,  lafft,  fltlad,  feibener  k\ot  unb  Sammt. 
$>ie  Hauptarbeiten  ber  Blttmcnfabrifatieu  ftnb  felgenbe: 

1.  5)Ie  Zubereitung  ber  Stoffe.  Man  fauft  biefelben  enrweber 
febon  in  ben  erferberlid>eu  Aarbeu  gefärbt  an,  ober  gibt  ihnen  bie  Aarbe 
burefa  Änftreicben  mit  beut  sJ3infcl ,  ben  etwa  norbigen  Maitz  bureb 
UeberMchen  mit  C^ummiwaffer.  farbige  fünfte,  Striche  uub  bergl. 
werben  bureb  bemalen  erft  naeb  Nufcrttguug  ber  ciit^clucit  Xbeile 
augebracht. 

2.  T ad  ?ludfeb lagen  ber  Blätter,  Blumenblätter  unb  Blumen* 
fehte  mittelft  feharffehueibiger  ftähleruer  ^uofehlageifen  auf  einer  bleter* 
neu  Unterlage.  Um  mebr  Mamtid'faltiafcit  uub  ^bwcd^lung  in  bie 
ftermeit  ;u  bringen ,  uub  bierbureb  ber  vlatux  näher  {it  treten ,  hilft 
mau  bin  uub  wieber  bureb  Jureebtfcbueibeu  mit  ber  Scbceie  naeb. 
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3.  Tat  (Hau fr ir en,  b.  b.  bic  £fTOorbrina,mta,  oon  ftbern  unb  9<ippcn 
in  bfii  gräitrit  flattern  (burd*  »4frcjtcH  |fe>ifd»en  metallenen  Stempeln),  feiiMf 
bic  ttrümmuna,  unb  ^olbuna,  ber  Blumenblätter  (bur*  Bearbeitung  mit 
erwärmten  eiferneu  s2Ue rf;c ua,eu ).  3«  le^tcrcr  Beuebuity  gan^  befonber* 
hm  fieb  bic  Öefrbicflicbtcit  ber  Arbeiterinnen  offenbaren,  wenn  fie  ben 
ISbarafter  ber  lebenben  Blumen  auf<ufajfcn  unb  treu  wicber$ua,cbcn 
oerfteben 

4.  £  i  e  B  e  r  f  e  r  t  i  a,  u  n  a,  a,  e  w  i  f  f  e  r  9t  e  b  e  n  t  b  c  i  1  e,  ale  ber  #  n  o  e  p  e  rr 
and  feinem  weipem,  a,ebö:ia,  bemaltem  «ftanbfcbublebcr,  aue  Tajft  ober 
fltlae  ic  auea,eftopft  mit  aewpfter  3cibc,  Baumwolle  ober  bal; 
ber  &  taub  fäben  aue  mit  Keim  fteif  gemaebteu  ftäben  oou  rober 
<&eibe ,  an  wclebc  .ttorneben  oon  gefärbtem  20ei$ena,riee  ana,cflcbt 
werben. 

5.  Tie  Knfertigtinq  ber  3tiele  unb  3tengel,  roelaSe  au*  Minne« 
a,ea,ltibtein  ©ifenbrabt  a,cmacbt,  mit  Baumwolle  umbüllt  unb  mit  3eibe 
ober  mit  grünem  Rapier  bcwirfclt  werben. 

ti.  Tie  Jufamm  cnf  üa,una  ber  Befta  nbtbcilc,  tbcile  burrb 
Äleben  mit  .Rleifter  ober  Wummt,  tbcile  bureb  Binben  ober  Umwictcln 
mit  feinem  acfllubtcm  ©ifenbrabte. 

Tie  täufebenbitc  9iacbabmuna,  lebenber  Blumen  ift  bei  Mitferrfguna, 

ber   20  a  cb  e  b  l  u  m  e  n  $u  erreteben ,  loelcbc  aber  aueb  bie  foftbarften 

unb  orca,ana,licbftcn  aller  fünfrlicbcn  Blumen  ftub.   vDtan  a,cbraucbt  ba;u 

reine«  meiged  $Öacbe,  roelrbcm  nur  Bcrmiuberuna,  ber  «probiafeit  etwaä 

flarer  Xerpcntbin  ober  ÜJtobnöl  *ua,cfe&t  »oirb;  bie  beebft  fein  a,epul* 

oerten  ^arbfroffe  rubrt  man  in  bae  flcfrbinoMenc  $Üad>e  ein.   Tie  Bil* 

bunfl  ber  einzelnen  Blumenblätter  a,efcbicbt  mitteilt  anaemeffen  acitalteten 

Ätücfe  4>oU  ober  0*r»pe,  roeltbe  man  nap  in  bae  finnige  2ika>e  ta\\<bt, 

fo  ba§  biefcs  in  einer  büuneu  ffbaleuartiacn  Sducbt  ftcb  baraufefet; 

burw  Bcfdmcibcn  unb  bureb  Trücrcn  mit  Boffira,rijfcln  wirb  notbia,en* 

falle  naebflebolfen.   Wrojjc  Blatter  werben  aus  bnnneu  ^acbeplattcn 

auea,ef<bnitten.   £ae  bemalen  mit  beut  ^infcl  ift  febr  oft  nötbia,,  um 

feine  ftarbenfcbattiruna,en,  ftlccfen,  Srricbelcben  ober  fünfte  anutbrtna,cn. 

Tie  Stiele  bübet  man  aue  trabt,  ber  mit  Sßacbe  übcr*oa,en  wirb. 
• 

mut.  Tie  in  ben  «bern  ber  ©irbeltbicre  ^trfulirenbc  ftlfnTia,fcit, 
wclebc  bei  allen  warmlütiaen  Xbicrcu  oon  zweierlei  ?lrt  oorfommr. 
£ae  Blut  ber  Arterien  ober  ^uleabcrn,  b.  b.  berjenia/n  ftbern,  bic  ce 
oom  «£>cr$en  aufuebmeu,  um  ee  bureb  ben  £örper  \\i  oertbeilcn,  ift  bell 
rotb,  jene*  ber  Bencu  baa,ea,en,  in  benen  ce  $um  ,$cr$cu  jurücffebrt, 
bunfelpurpurfarbia,. 

tae  Blut,  fo  wie  ce  in  ben  ?lbern  }irfulirt,  beftebt  in  einer  Haren, 
fair  farblofen  ftltiffigfeit,  in  weldicr  febr  fleiue  rotbe  Äörperd>en,  bie 
Blutfüa,  rieben,  aufa,cfdnoemmt  ftub,  unb  fo  bem  (Samen  bae  9bu 
feben  einer  rotbcu  trüben  rtlüffiflfcit  ertbeilen.  Tae  fpej.  Wewid>t  ift  ~- 
1,0'>27  bie  1,0570  bei  16° ('  (*e  bat  einen  fol^iaen,  etwae  wiberlirben 
Wefdmtacf  unb  einen  eiflcutbümlicben ,  bei  oerfebiebenen  lemperaturen 
oerfebiebenen  (Merueb. 

ee  lan^e  ee  in  ben  ?lbern  lirhilirt,  iit  etf  flan^  fluffia,,  flfbt 
aber,  hir^  narbbem  ee  aue  ber  Aber  griaffcR  würbe,  in  einen  flallert^ 
artigen  ^uftanb  über,  ^apt  man  biefe  aerouneue  STiaffe  eine  ^cit  lang 
freben,  fo  fonbert  fte  ftd>  in  noei  Ibeile,  ben  einen,  ber  ficb  in  Aorm 
einer  rotben,  bief  gallertartigen  aftaife  ^ufammeuMcbt,  unb  ben  mau  Blut* 
hieben,  rmor,  crHsssinunium  sRiiguini*  nennt,  unb  ehteit  anbcren  Xbcil, 
ber  in  ^orm  einer  Haren,  gelblieben  jlüjfiajeit  ben  Blutfntbcu  bebeeft, 
bae  BlU  t»affer,  »crum  »aujruiiii». 
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©cnn  bad  roarmc  $Mut,  forote  e$  auÄ  ber  Slbej  fomrat,  mit  einem 
Stäbd^eu  ober  einem  iHcidbefcu  ftarf  gerührt  wirb,  fo  gerinnt  ber  in 
bem  Glitte  enthaltene  ^aferftoff  in  ©eftalt  langer  Käfern,  bie  Heb  an 
baö  Stäbchen  anhangen,  roobei  bad  SMut  im  Uebrigen  fein  &nfebcn 
nicht  dnbert,  aber  boeb  in  fo  fern  eine  wcfentlicbe  ?lenbemng  erleibet, 
all  cd  mm  beim  Stehen  nicht  mehr  gerinnt  Ter  ftaferftoff  beä  glitte« 
ndmlich  befinbet  ftch,  fo  lange  baSfclbc  im  lebenben  Äörper  $irfulirt,  in 
Jluftofuug,  geht  aber,  fobalb  ba$  £Mut  ben  Äörpcr  oerlä&t,  an«  einer 
noch  nicht  »ollftänbig  anfaeflatfen  Urfacbe,  in  ben  geronnenen  ^uftanb 
über.  Säpt  mau  joährnrt  biefer  iHuöfcheibnng  baä  $lut  oötlig  in  SKube, 
fo  bewirft  ber  gerinnenbe  ^aferfteff  in  ücrbmbung  mit  ben  ölutfügcl* 
eben  bie  l^nruchmg  bc*  ^hirfiifbcnd;  roirb  bagegen  gerührt,  fo  bletoen 
bie  $utfugelcben  in  bem  ^lunoajTer  fudpenbirt,  nnb  aflein  ber  gafer* 
ftoff  fcheibet  ftcb  in  ber  ermahnten  ©eftalt  an«. 

Ter  rothe  ftarbfrojf  bed  Söluteä,  ^ämatofin,  ift  alfo  allein  in  ben 
5MurfügcIcben  enthalten  nnb  befonber«  burco  etilen  fehr  bebeutenben 
C^ifengehalt,  ber  nad*  5Jculbcr  unocränbcrlieb  9  ^ro^ent  (bcS  warb? 
ftoffeö)  betragt,  merfroürbig.  Ilm  bie  $Mutrugc1ebeu  oon  bem  übrigen 
5Mute  ooflftäubig  getrennt  31t  erhalten,  gibt  Seeamt  bad  üJltttcl  an,  bad 
aualaufcnbc  ^ciienblut  eine«  atccnfrtcu,  9imbe«  ober  Schafe«  uumittcl* 
bar  in  einer  bei  12°  gefättigten  ?(nflöfnng  oon  febwefelfanrein  Patron 
aufzufangen  nnb  bie  aJcifchnug  fobann  burefa  Rapier  ftltriren.  CS« 
läuft  eine  faft  farblofc  ftliijfigfeit  binbureb,  wäbrcnb  allein  bie  SMut* 
fugclcbcn  auf  bem  ftilrrum  ^uruefblcibcn  uub  bann  noch  loicbcrbolt  mit 
gefättigter  Wfung  oon  fchroefelfaurem  Patron  au«gcvoafebcn  werben. 
Ucbergiept  man  nachher  bie  fo  getrennten  ^lutfügelcbcn  mit  reinem 
2i.\iifcr,  fo  löfen  jic  ftch  barin  faft  augeublicflieb  $u  einer  rotbeu  ftlrrirbarcn 
ftlüffigfcit  auf.  Sic  befteben  nach  tfeeanu  au«  (Srtraftioitoff ,  ftettcit, 
SaUctt  nnb  Albumin  ((friweipftoff),  welche  mit  benen  bc«  eerum«  gan$ 
ubcreiuftimmcu,  ferner  (Globulin,  einem  bem  Albumin  fehr  nahe  oerroanbten, 
nur  in  ciu<elncu  (*igenfcbaftcn,  i  ®.  ber  *ö«licbfcit  in  fiebenbem  &lfobol 
oon  20  ^ro^ent,  fieb  oon  ihm  unterfcheibenben  Stoff;  fobann  einer  bem 
Aibrin  nahe  oerroanbten  2Ratcric;  ftarbftoff,  beffen  (Gewicht  ctroa  VM 
oon  bem  ber  SMutrugclcbcn  betragt,  uub  3öaffer.  • 

£a«  $?lutwajfcr,  in  wcld*cm  bie  Äugelchen  febroimmcu,  beftebt  »or? 
$ugöwcifc  in  einer  rodfferigen  gftfmtfl  oon  iUlbumin  uub  gifrrin,  uebti 
flciucn  beengen  ertraftioer  Stoffe,  ftett  uub  SaUcn. 

Simon  fanb  in  1000  Xheilen  gefuuben  £$enenblHt«  be«  aUcnfcben: 


©ajfer   798,656 

Globulin   100,890 

Albumin   77,613 

9?lutreth   5,237 

Ein   2,208 
  2,713 
aftioftoff  unb  Sal$e   .    .    .  9,950 
^erluft   2,733 

1000,000. 


Ta«  3Mut  nnbet  einige  tedmifche  Jluwcnbuugeu ,  befouber«  $um 
Älären  bc«  3llrfcr0#  wp$u  tnbeffen  nicht  jebca  ©tat  angeweubet  werben 
fauit.  $Mut  oon  ertvachfeucn  JKtnbern  ift  ba«  hierzu  allgemein  gebrauch- 
lid>e.  (Sö  wirb  ber  $u  tldreubcn  ^luifigfeit  bei  einer  Temperatur  juge^ 
fefet,  bei  welcher  e«  nod>  nicht  gerinnt,  roorauf  bann  bie  $Därme  bi« 
nahe  (um  tfod>cu  gefteigert  wirb.  Taö  hierbei  in  ^lorfcn  geriuitenbc 
S5lut  id^licßt  alle  in  ber  ^lüffigfeit  mcchauifdi  fuepenbirt  cuthalteiicu 
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Subftanten  ein,  fo  ba§  nach  (frntfernuna,  beö  ©erinnielS  bie  A^uffia,feit 
flar  turuefbleibt.  9J?nn  fann  $Mut  bei  einer  Xemperatur  »on  53  bid 
60°  C  unbefcbabet  feiner  S?iuflöslid>eit  im  Gaffer  eintrocfuen,  wo  e$  bann, 
ebne  tu  faulen,  aufbewahrt  uub  tranaportirt  werben  fann.  SWatt'  bat 
ficb  biefe*  Littel*  bebient,  um  bie  Kolonien  mit  bem  uätbia,en  J^lut 
wm  tflaren  brä  ,3ucferrobrfafte$  tu  oerfeben.  Waeb  einer  neueren  (*rfin* 
buna  wirb  bie  ftbbampfuna,  be$  $Muteö  mittelft  beö  in  ben  ^ueferraffinerien 
aebraucblicben  i*aeuum?2lpparate0  im  luftleeren  3faume  oora,euontmen,  in 
welcbem  bie  »bbampfuna,  frbuell,  unb  ohne  bap  bie  lemperatur  biG 
tum  Gerinnen  be*  3Hutel  fttea,e,  oon  Statten  gebt.  Sollte  man  ed  in 
einem  foleben  JÄpparate  gan*  tur  Irorfne  bringen,  fo  müpte  freilieb  ber* 
felbe  eine  aba,eänbertc  (*inrirbtuna,  erhalten. 

fernere  ftnmenbungrn  bed  Gintec  futb  bie  tu  oerfrbtebeneu  .bitten, 
ferner  in  Herbinbuna,  mit  tfalf  tu  einer  orbinären  grunlifbgrauen  Tin* 
frreiebfarbe ;  tur  sPeteintita,  von  2?lutlaua,enfalt  unb  ^erliueiblau  unb  an* 
bereu,  utttetfleorbneten,  ^werfen,  (*ö  liefert  enblid)  einen  ungemein  wirf* 
famen  £üna,er. 

*Blutlauaenfa.v  (£.  $et  littet  blau. 

&obbtnnet  ober  enqli{eber  lull,  eine  ?lrt  a/wtrfteu  Aahrifatö, 
welebeä  alö  2|3ub  uub  töleiberftoff  allgemein  befauut  uub  verbreitet  ift. 
£iefed  tarte  unb  verliebe  (Mcwebe  fteflt  eine  Warbbilbuna,  bee  a,efloppelten 
(spifcenanutbrer  bar,  hat  alle  Afftiflfeit  uub  Mea,elmäftia,feit  besfelben, 
übertrirtt  ihn  aber  bureb  bie  mittelft  iWafrbinen  fabrifmäpta,  auda.efiibrtc 
@tttua,uua,  auperorbentli*  au  *L*oblfeilbeit.  Tic  Aaben,  woraus  ber 
©obbinnet  befteht,  bilben  bureb  ihre  SBerf&lhtQttltg  rea,elmäpiae  fed>öetfia,e 
fcöeber  ober  Üftafcben,  oon  welken  twd  eiuauber  a,eantfiber  fiebenbe  Let- 
ten, nämlicb  bie  obere  unb  untere  in  ber  JNirbtuua,  ber  breite  beö  3tucfes, 
alfo  recbtwinfli^  ^e^en  bie  Keiften  ober  .Kanten  beäfclbeu,  laufen,  ftta. 

154  154,  weMe  eine  oera,röperte  NbbiU 

buna,  beö  Wewebee  ift,  maebt  tiefen 
llnutaub  anfcbaulifb  unb  tei^t  tu- 
a,leid>,  bap  ber  ^obbinttet  burd^  bie 
&eteintattna,  breier  3nfteme  ober  ?(b* 
rheiiuinieu  oon  ftäben  a,ebilbet  wirb. 
Tie  Aäben  b"  «ften  Wbtbeiluna, 
laufen  in  a,efd>läna,elten  Linien  oon 
oben  nad>  unten,  b.  h.  in  ber  Yän- 
anuid'tuua,  beö  3tücfeö ;  jene  ber 
tweiten  flbtbeiluna,  flehen  febräa,  oon 
ber  Viufeu  aroeit  bie  ?Hed>te,  jene 
ber  britteu  iUbrbeiluna,  fdnaa,  oon 
ber  Medueu  a,ea,en  bie  Vinte.  Tie  bei- 
beu  lUbtheiluiuien  febräa,  laurenber 
Aäben  umfdMihcjen  bie  &ina,eufä ben 
unb  freuten  ficb  mit  eiuauber  tu  ben  ^wtfrtcnräumen  twifd^en  je  twei 
ber  le&reren.  Um  ben  ^obbinnet  mit  einem  a,ewobnlidien  Gewebe  tu 
oerajeieben,  ift  tu  faaat,  bajj  bie  Van  antraben  ba*  bilben,  wae  man  bie 
Äette  nennt,  woa,ca,en  bie  febräa,  gebenbeu  Aäben  all  ber  (Sin trag 
antufeben  finb. 

Tie  Äetteufäben  futb  in  ber  $obbtunet;$>cafebine  feufredn  neben  ein* 
anber  \wi\<bcn  t">ei  boritontaleu  halten  ober  Räumen  aufa,efpantrt, 
jeboeh  fo,  ba§  nur  ein  a,erma,er  Xbeil  ihrer  Käitflc  wirflid^  aufflcfpaintt 
ift,  uub  bae  Uebriqe  auf  einem  ber  beibeu  Zäunte  (beut  obern  ober  un- 
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tern)  aufgerotdelt  ftcb  bejtnbet.  bem  sDJa§e,  wie  baS  ©eben  fort* 
fcbrcitet,  rollt  ber  anberc  Baum  bcn  erzeugten  Stoff  um  ficb  auf,  inbe§ 
ber  Äcttetrbaum  bic  .Kette  allmälig  oon  ftcb  lÄjjij  wonach  bif  Bilbung 
ber  9)tafcben  ftctd  an  berfclben  Stelle  —  tu  fincr  »quer  über  bie  tfette 
(aufenben  £iuie  —  Statt  ftnbet.  ©S  gebt  aus  bem  (Mcfagten  beroor, 
bap  bie  Äettenfäben,  welche  urfprünglicb  gerabc  futb,  ihre  febiangenartige 
ober  wellenförmige  .Scrümmung  erft  bureb  baß  38ebrn  empfangen.  TicfcS 
gefebtebt  bureb  bie  Mnfpaimung  ber  uaeb  eutgcgcngcfc&ten  Seiten  febnia, 
laufeuben  C*iutragfabcn ,  welche  jebeu  einzelnen  .Kctteufabcu,  inbem  fte 
ibu  umfcblingen,  abmeebfelub  ein  wettig  redns  unb  ein  wettig  ItnfS  ue* 
ben.  SD&rrn  bie  Äcttcuffibcn  oöUig  frraff  unb  unbiegfam,  mitbin  tut* 
fdbtg,  bie  in  dicte  ftebenbe  Krümmung  anzunehmen,  fo  würbe  bas  (Mcwebe 
1 55  bie  Bcfd^affcnbcit  erhalten,  welche 

ftig.l55barftcu*t.  .frier  flnbaa.  a'a', 
a"  a"  u.  f.  ro.  bie  Äertenfäben. 
Tie  eine  Hälfte  ber  (frintragfÄbeu 
gebt  in  ber  fticbtnng  bb,  b'b', 
b"b";  bie  anbere  .fralftc  in  ber 
JHicbtuna,  c  c,  c'  c'.  9)?an  bemerft 
aber,  baj?  jeber  (*intraafabcn,  nacb- 
bem  er  auf  feinem  febragen  tfaufe 
ben  legten  ober  äujicrfreu  #aben 
ber  Mette  erreicht  bat,  biefen  zwei 
Wal  umfrblingt,  unb  fobann  in 
cntgegcngcfc&ter  febrfiger  Dichtung 
uuüeffehrt  bis  au  ben  legten  SttU 
tenfaben  ber  attbem  Seite,  roo  er 
roieber  umfebrt.  ^n  ber  Ibat  macht 
alfo  jeber  (Siutragfaben  ein  BitffaeJ1,  beffen  SBinfcl  in  ben  Manblinicn 
beS  Stüdes  liefen,  unb  bie  ?(btbcilung  beS  (*infcbuffeS,  welche  jefct  bie 
linfSlaitfcube  ift,  wirb  nachher  bie  rcdüslaufcnbc,  fo  wie  umgefebrt. 

Tas  gewöhnliche  Material  uim  Bobbinnct  ift  uoeifäbig  gezwirntes, 
oorlfiuftg  burch  (Madflammen  glatt  abgefcngteS  Baumwollgarn  oon  9iro. 
100  bis  300  (am  meiften  9iro.  150  bis  180);  mau  nimmt  ber  ÜKcgel 
na*  nun  (*iufdnif?  etwas  feineres  (Mcfptnnft,  als  im  #ctte.  3«^f»len 
wirb  frarf  gcbrebtcS  einfaches  Warn  oon  gröberen  Hummern  angewenbet, 
wiewohl  nicht  zum  93 ortheil  ber  Sd>önbcit  unb  (Mitte  beö  Stoffes.  Tic 
?ltt^ahl  ber  Äettenfdbeu  in  1  3)arb  Breite  betragt  oon  648  bis  1008 
(18  biö  28  auf  1  engl.  3  oll),  wenn  baS  (Mewebe  noch  auf  ber  SRafdrttte 
ifr;  burch  bie  bei  ber  Slpprentr  Statt  futbenbe  iMuSfpanmntg  tritt  hierin 
mebr  ober  weniger  Beränberung  ein.  Tie  Breite  ber  Bobbinnctfriicfc 
fteigt  oon  6  bis  311  20  Biertel,  b.  b.  1'/.  bis  5  $arb  ( 1 J/,  bis  5% 
©iener  (*flcn).  Tie  fdnnalcn,  oon  %  bis  4  ober  3*fl  breiten 
Bcfafcfircifcn  werben  nicht  einzeln,  fonbern  ebenfalls  in  breiten  Stütfen 
oereinigt  gewebt,  unb  nad^ber  —  burch  IHusuehung  eines  gefchlängclten 
flettenfabcuS ,  ber  fte  auf  ber  ÜJcafdnnc  zufanunengebaltcn  hat  —  aus 
einanber  getrennt. 

Tie  (*inriduung  ber  Bobbinnenttafcbinen  ift  in  einem  (Mrabc  fompli* 
litt,  wie  jene  gar  feiner  anbern  tedmifeben  9)iafdune;  bie  Bcfcbränftbeit 
bes  Raumes  geftattet  uns  baher  nur,  eine  allgemeine,  baS  ©efentliebfte 
umfaiTeube  (*rflärung  berfelben  hier  aufzunehmen,  ^efer,  bie  ftcb  auS^ 
führlicher  uuterri*tcn  wollen,  oerweifen  wir  auf  bie  einuge  oorhanbene 
grünbliche  unb  ooUfommene  Arbeit  über  biefen  (Mcgenftanb,  ndmlicb  beS 
.*>errn  ^rof  Sdutcibcr  ?lrtifel  „Bobbinnet-'Wafcbinen"  in  «^ulffeS 
allgemeiner  SWafcbinen  *  ©ncpflopdbie,  Bb.  II.  Seipjig  1844. 
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Aig.  156  zeigt  bie  arbeitenbeu  .t>aupt^ 
tbeile  einer  ^ebbiiuierntafduiic  im  frnf* 
vertuen  rnrriudmitte  unter  ^Jcglaffung 
be£  i^etteUs  mit  ber  ©rrriebtMueriMiiia; 
men.  H  ift  ber  Qarn«  ober  .Ketten« 
bäum  mit  ben  um  Ujtt  aufgerollten  Jtet* 
teufdbrn.  (*r  Beat  mit  Rapfen  an  feü 
neu  ßnben  in  Vageru,  m  b  tann  neb 
umbrrheu ,  n?ie  ba*  allmäligc  Abrollen 
ber  .Wette  Piep  erforbert;  bod»  irirb  bitreb 
eine  eigene  Wcibiiuaooorridmiug  Wefei 
rrcbuug  ein  feleher  SHbetftanb  eutge* 
gengefe&t,  bap  bie  .äettenfäben  r  ftetS 
geborig  gefpannt  bleiben.  Tiefe  Aäben 
orbuen  ftd>  unmittelbar  am  ©arnbaume 
in  vier  Reiben,  ivelebc  caburrb  abgcrheilt 
uub  in  Crbuuug  gehalten  werben,  bap 
man  üe  einzeln  bureb  oicr  Weihen  flei* 
ner  Vorher  in  einem  'JWrffiugbleriie  K  zieht. 
3o  oierfad*  gctbeilt,  gebt  bie  .Wette  oer* 
rifal  aufwart*  |n»ifrben  z»oei  parallel  uub 
uabe  neben  einanber  liegenben  föfenfraift 
gen  ».  h  (  a  a  b  e  n  i  ii  b  r  e  r  ft  a  u  g  e  u) 
Binbutrh ,  um  fid>  oberhalb  rerfelbeu 
in  zroei  Weihen  ftäbeu  ;u  vereinigen,  iubem  je  zroei  ber  urfpriinglU 
eben  vier  Weihen  uarb  ftrenger  Crbuuug  in  eine  Weibe  zu  .t>afeheu  ober 
Oebfen  gebogener  Stablbräbte,  ftaberifflbrer,  eingezogen  »nb.  Tiefe 
beibeu  au  beu  Stangen  ».  b  befeftigteu  Weihen  von  Aabcnfubreru  fiub 
bureh  d  anagrbriicfr.  ©eibe  AÜbrcrftaugen  tonnen  fleiue  fd^lebenbe 
Bewegungen  in  bei  Dichtung  ihrer  vänge  empfangen,  roobureb  bie  baoon 
abhängigen  Äettenfäben  feitwärt*  (horizontal  uub  ohne  ihre  (*beue  zu 
oerlaifen),  um  ein  (Geringes  auo  ihrer  3 rolle  gcrücfr  werben,  »venu  ber 
ßtaug  beo  Gebens  biep  erforbert.  Tie  Aabeufübrer  r.  <l  trennen  bie  ge* 
fammte  .Wette  ^<\tcn  um  ,vaben  in  zwei  glcid>e,  einanber  gegenüber  ftehenbe 
Sbeile;  nur  erft  weiter  oben,  wo  bie  ©Übung  beo  (Mevocbc*  3tatt  nnbet, 
vereinigen  ftd*  beibe  .ftälften,  fommeu  in  (Sitte  (*bcne  |U  ?*teheu  unb  iver^ 
beu  burd»  bie  fieb  fren;euben  (SiufchujjfÄben  nmfeblungeu.  Ta  jebe  .»>älfte 
bie  ganze  ©reite  beo  fertigen  3toffe$  einnimmt,  fo  ftehen  bie  benaehbar* 
ten  ^aben  boppclt  fo  weit  oon  einanber  ab,  als?  fie  im  Wcivcbe  rrfcbff* 
neu;  bierburd^  wirb  r*  mäglicb,  bie  nachher  zu  erwähneubeu  (Eintrag? 
fpulen,  ivelrbe  gteife&en  beu  Äettenfäben  hin  mib  her  burebgeheu  muffen, 
tiefer  zu  mad>en,  alo  e*  ber  ffcfl  fein  tonnte,  »oeuu  fämmtlid>e  Aäben 
in  (*iuer  (*bene       alfo  boppelt  fo  nahe  bei  einanber  —  firi*  betäuben. 

M  unb  N  nnb  zwei  horizontale  eifeme  N.\\ibclftangen,  jebe  mit 
einer  Weihe  ftäblerner,  in  herumgegofteueu  ^letftücfeu  feftfitjenber  Na- 
beln ii.  ii  befefct  Tiefe,  oon  ber  Tiefe  ftarfer  ^Mbna^eitt,  treten  mit 
ihren  3pifccn  in  bie  ^ivifdu-uranme  ber  .scetrenfabeu  ein,  weuaeb  alfo 
jebe  Stange  fo  oiel  9iöbefn  enthalt,  als  bie  halbe  Sicttc  Aabeu  zählt, 
uub  bie  Nabeln  ber  einen  Crange  z»oi|chen  jenen  ber  anbereu  Stange 
4^Iab  ftnbcn. 

X^ie  ©Übung  ber  Üttafeben  erfolgt  um  biefe  Nabeln,  unb  geht  in  ho* 
rrjoutaler  ^inie  burd>  bie  aanjc  ©reite  ber  Aiettc  gleichzeitig  oor  Urb. 
3ur  ^r^eugung  einer  Wafehenreihe  ift  immer  nur  C^inc  ^cabelftange 
nötbig:  beibe  wechfeln  in  biefem  Wefrbäfte  berartig  ab,  bap  eine  bie  fer- 
tige Siafd'enreibe  (b.  h.  bie  betreffeuben  .Kreuzungen  ber  (*iurragfäbeu) 
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b\Mtt  wdbrenb  bie  anbete  bie  näebfTfolgenbe  SKafd)enreibe  aufnimmt; 
bann  (Srftere  fteb  aus  ben  Sttafcben  berauSjiebt  unb  ficb  §ur  Aufnahme 
einer  britten  Oieibe  aufcbicft,  n.  f.  f. 

Z  ift  ber  3c"fl^a"«1  Jur  Slufwicfelung  beS  ®ewebeS,  bem  Q*arn* 
bäume  gan;  abnlieb,  aber  mit  einer  felbftanbigeu  Xrebung  um  feine 
Stebfe  begabt,  wobureb  er  bas  an  ben  Nabeln  n,  n  gebilbete  (Gewebe 
genau  mit  beseitigen  ©efebwiubigfeit  an  firb  $iebt,  welrbe  mit  beffen 
©ntftebung  gleichen  Sebritt  bält.  Huf  bem  Sege  oon  ben  Nabeliraugeit 
nacb  bem  ^eugbaume  gebt  ber  93obbinnet  über  bie  ibn  ftüfceube  abae* 
runbete  Gifenftauge  D.  Pin  beiben  Crnben  biefer  Stange  befinben  neb 
Sporenräbeben,  beren  Spieen  ober  Stacbelu  in  bie  ittafebeu  biebt  an 
ben  Dianbern  beS  ©ewebes  einfreeben,  unb  beifen  3"fanimenlaufen  in 
ber  ©reitenriebtuug  oerbiubern,  wäbrenb  jie  felbft  bureb  baS  Aortfebreiten 
beS  (MewebeS  in  eine  Drehung  um  ibre  iHcbfe  verfemt  werben.  Ten* 
fclben  3wecf  baben  jwei  etwas  weiter  eben  befiiiblirbe  gröpere  Sporen* 
rfiber  wie  R. 

Tic  ©intragfaben  ftnb  in  ber  SPiafebine  einzeln  auf  büuue,  oon  SRef* 
fim^bleeb  oerfertigte  Spulen  I.  I'.  gewiefelt,  bereu  jebc  in  bie  treisrunbe 
Oeffnung  einer  eigeutbümlicb  geformten  eifemen  platte,  eines  foge« 
nannten  Schlittens,  etngefefct  wirb.  Jwci  Reiben  oon  Schlitten 
(unb  Spulen)  finb  oorbanben,  welche  firb  in  genau  beftimmter  Ütfeife 
twifeben  ben  tfettenfäben  binbureb,  oon  einer  Seite  ber  .Wette  auf  bie  anbere 
bewegen  muffen,  um  bas  .frcrumfcblingen  ber  Gintragfabeu  um  bie 
Äettenfäben  |U  bewerffteliigen.  3Ne  Srblittenreiben  fteben  parallel  $u 
ber  ©reite  ber  .tfette,  unb  —  in  oerfebiebenen  ^citpunften  ber  iUafeben* 
bilbung  —  eutioebcr  beibe  ÜHetbeu  oor  ber  .Rette,  ober  beibe  Reiben 
runter  berfelben,  ober  eine  oom  unb  bie  anbere  biuten.  Damit  nun  bie  • 
Schlitten  mit  ben  Spulen  biefe  oerfebiebenen  Stellungen  einnehmen, 
unb  auS  einer  in  bie  anbere  oerfefct  werben  f dunen,  finb  fic  auf  eigen* 
tbümliebeu  bogenförmigen  iöabnen  —  Kita  ein,  L,  L'  —  febiebbar. 
3cbe  ber  $wet  Reiben  oon  Siegeln  als  (^an<eS  wirb  ein  £  a  m  m 
genannt. 

Tu  ©efebaffeubeit  ber  oorerwäbuten  wiebtigen  33eftanbtbeile  wirb 
bureb  bie  ftigur  157  bis  161  in  wirtlicher  @ro§e  unb  162  bis  165  (in 
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halber  Wröne)  näher  erläutert.  fttaur  157 
ift  bic  AlöcbcminftrM  cinctf  Schlittens 
ohne  feine  Spule;  ftia.  158  ein  fenfreeb* 
ter  DnrtbfAnitt  burch  bic  HWttc  bcäfelben; 
Aio,.  159.  bic  gWcbenanficbt  bor  Spule, 
auv  160  ein  Durtbfcbnitt  berfelbeu.  Tic 
Spule  beftebt  a|i6  $»ei  Rad)  teflcrartia, 
gefalteten  bünucn  9EejftngMed>f(bett>cn 
iv i c  gUJ  161,  wclri'c  mir  ihren  mittle? 
reu  Tbeilen  an  eiuanbcr  gelegt  unb  bureb 
*Kiete  1,1,  I  feft  verbunbeu  ftub.  Ter 
aldbann  ;nMfdum  ben  fRdttfeern  Moibeiibe 
ringförmige  Kaum  2,2  (ftfg.  160)  nimmt  bic  Aiibcnwinbnna,en  auf 
irferecfige  Soeb  3  in  ber  Witte  bient  ba;u,  baf  man  eine  ajope  ?ln;ahl 
Spulen  neben  cinanbei  auf  eine  Äebfc  freefeu  fann  ,  um  fic  bamit  in 
bic  Sputmafcfrtnc  ;u  legen,  mirtelfi  Belebet  bic  ^dben  aufgeaieteft  wer- 
ben. Tic  abfüllte  Spule  wirb  in  bic  Deffnung  5  bei  Semitteul  (ftig.- 
157)  eingefe^t,  bereu  Untfreil  fau  ;ur  .»>ä(ftc  mitteilt  eine*  barau  wt* 
fpringenbeil  3tifrdieu(<  4  tu  bic  WanbfHrebc  ber  3 pule  eingreift,  fo  bafi 
le&tercr  eine  &tefmug  um  ihren  Wittelpuuft  geftattet  ift,  lPährcnb  bie 
ACt^cr  <i,  mit  ihrem  3<Sbncben  7,  auf  einem  ettraeaenaefefcren  fünfte  beä 
©pulenranbeö  eingreifenb  unb  uberbief  auf  Nefen  wanb  brüefeub,  nid>t 
nur  bie  Spule  bcrau^ufallcn  (Hubert,  foubem  OUfb  bereu  rrcbuua,  in 
einigem  (%abc  crfdnrert,  bamit  uc  ben  beim  ©eben  fidi  ab<tcbenreu 
gaben  nur  mit  freter  SfafpanmtUg  hergibt.  Ucbrt^cn^  a,cbt  ber  gaben 
90«  ber  3pule  Mi  in  einer  flacbrunben  Kudfurebung  ober  Winne  8 
naeb  beut  Soebe  9,  unb  burrb  biefei  in  einer  anberen  ftuftfutebung  10 
hinauf.  (S ein  Kauf  oon  bem  SpulenfcMftten  nach  ben  9c"abelfrangen  ift 
in  gig  156  bei  /..  *  in  febeu.)  Tie  bogenfärmfae  Dhttt)  II  auf  ber 
einen  Aläd^e  bc*  Sfblitten«  anrährt  bat  Wittel,  ihn  auf  ben  a,lcid>  bt^ 
genfdrnttg  geftoUeteu  unb  eben  ip  breiten  ftiegel  bc?  Rammet  auftu* 
fduebeu,  mie  fogfeieb  genauer  erörtert  rrerben  foll  @anj  unten  ragen 
Dom  Seb  litten  jtoei  Obren  t.  i  beroer,  bie  auf  eine  fpäter  firb  eraebenbe 
Seife  ptrSetvegung  betreiben  bienen.  Tie  mubeu  vöd>er  12,  12  enblid^  haben 
feine  ©ebeutunj  für  ben  Webrandi  bc*  S  dritten*  in  ber  ©obbinnefc 
mafrhiue;  fic  ftttb  nur  porbauben,  um  bei  Aufarbeitung  ber  Wuth  11 
(in  ber  Trebbauf)  bas  Stilcf  m  befefHgeu. 

^eber  ber  beibeu  .Kamme  L  L'  (tfia,.  156)  ift  au*  pielen  Staffen  Pen 
je  2  ^cH  breite  ;ufammeuaefefer,  ipclchc  uebeueinauber  auf  ben  eiferuen 
flammüanant  K,  K'  bes  *Dcaf(btnengefrelIÖ  augefebraubr  fiub.  Kn  jebem 
felcbeu  .ftammftucfc  unb  bie  mctTiugcncu  {Riegel  ( bogenförmige  Bahnen 
für  bie  SpulenfcMitren)  unb  bie  bleierne  Raffung  tu  unterfd^eiben, 
rceld^e  18  biö  2ft  ^Wie^el  ^u  einem  (Stangen  vereinigt.    AtiV  l^2  W 
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?tufrip,  ftig.  165  ber  ®ruubrip  eine*  flammitücfd;  ftig.  163,  164  bic 
jtoci  (*nbaitftcbtcn  ctttrd  einzelnen  JNicgelö.  Tic  Vöd^er  p.  p  in  bett  ^Wif^ 
gellt  ftnb  nur  oorbanben,  um  tfcfctcrc  neben  einanber  auf  <roci  Stifte 
febieben,  bamit  ftc  beim  .£crtimgicpen  ber  Sleimaffc  x  y  in  ber  ge* 
gen  tfage  gehalten  werben,  ^ur  iöefefttgung  in  bem  Öleic  bient  ber 
mit  einem  ^oebe  >'  oerfebette  Wappen  v.  X)er  biefc  Sogen  r  q  tommt  in 
bie  Wttth  11  beö  Scblittend  (Atg.  157,  158)  \u  liefen,  ber  oertiefte 
Raum  »  geftattrt  bie  freie  Scroeguug  ber  Scblittcitobrcn  t.  t.  £ie  ?Kte? 
gelcitben  q  fmb  oon  allen  Seiten  abgefdirägt,  bamit  bic  bier  eintreten* 
ben  Schlitten  niemals  anftopen,  oiclntcbr  l'eicbt  ben  SÜeg  in  bie 
febettraume  ftttben.  w,  w  <Aig.  165)  ftnb  tföcbcr  für  bie  SefejHgung** 
febrauben  bcö  Äatntttfrücfcä. 

3u  ber  9){af (bitte  (#ig.  156)  flehen  bie  beiben  .Ramme  L.  L'  einanber 
fo  nahe,  bap  $»oifcben  ihnen  nur  eben  bie  tfettenfabeu  ben  ndthi^ert 
Spielraum  ftnbcu.  Senn  baber  Schlitten  oon  bem  einen  Rammt  auf 
ben  anbern  (^tinfcben  ben  töcttenfäben  binbureb)  herüber  gefebeben  roer* 
ben,  fo  fteefen  fte  immer  febon  fair  gatu  in  bem  neuen  .Ramme,  beooT 
fie  ben  alten  gänzlich  oerlaffcn;  ihrer  fiebern  Stellung  unb  .£>afrttng  fefct 
fieb  mitbin  fein  .ftittberttip  entgegen.  Acrciäbogeuftfrtntg  tfnb  bie  Ramme, 
bamit  ber  sftbftattb  ber  Schlitten  oon  ben  iUabelu  n.  n  ftetö  gleich  grop, 
unb  folglich  ber  ftabett  immer  gleiebtnäpig  angefpannt  bleibt.  £ie 
fcbroiitgcnbc  ober  fcbaufelnbe  Sctocguttg  ber  Sdilirtcn  auf  ibren  Sogcn- 
babnen  gebt  niebt  ununterbrochen  oor  fieb,  foubern  in  furzen  SIbtäfeen, 
oon  einigen  ?lugenbltcfen  ftube  begleitet,  iie  ftiihepatifeu  treten  jebes 
9Ral  ein,  toenn  bic  Scblittcnrciben  oon  einer  ober  ber  anberen  Seite 
ber  bureb  bie  .Rette  gegangen  ftnb  unb  oölltg  auf  bem  .Ramme  fteben. 
Sabreub  biefer  3eit,  wo  alfo  feine  Scblitten  noifcbeu  ben  .Rctttnfäbcn 
fteben,  gefebiebt  bie  febon  oben  erwähnte  feitliebc  Scrfcbiebutta  biefer 
Vfe&tcrcii  mittelft  ber  ftabeufübrer  d,  balb  naeb  finfo,  balb  nach  rednä 
in  beftimmter  Orbttung.  .Webten  naeb  einer  foleben  'öerfebiebung  bie 
Scblitten  wieber  ^urücf  auf  bett  Ramm,  oon  welchem  fie  oor  ber  Her* 
fcbtcbitng  bergefomtnett  ftnb,  fo  nmfeblingen  ibre  ftäben  bie  fletteufäben 
in  ber  erforberi  id^eti  Seife. 

Tic  eben  befproebene  Scbaufclbeweguug  ber  Scblitten ,  b.  b.  ihr 
Ucbcraang  oon  einem  Ramme  auf  bett  anberen,  wirb  bureb  folgeube 
Wittel  erhielt. 

E  unb  E'  (Aig.  156)  ftnb  *wci  abgcfcbriigtc ,  mit  bett  Scblittcnrcibett 
parallele  Stangen  ( Schiebungen),  welche,  nahe  über  bett  flammen 
L.  L',  eine  bem  Sogen  biefer  ^efeteren  etttfprccbcitbc  Bewegung  bin  unb 
ber  machen  fötttten,  babei  immer  ben  itämlid'cit  ftbtranb  oon  einanber 
behalten,  unb  niemals  bie  lOiittc  überfebreiten,  foubern  in  unmittelbarer 
Wabe  ber  Rette  fteben  bleiben,  beoor  fte  ibre  rücf  gängige  Bewegung  an- 
treten 3w  Aig.  156  erfebeittt  bic  StcUint^  ber  Scbicbftaugen  fo,  ba£ 
E  (ich  oollig  ber  tfette  genähert  hat,  E'  aber  am  locircircu  oon  bcrfelbett 
cutferut  ift;  ^igur  167  jeigt  bie  eutgegeugefefetc  \Jage,  unb  ^igur  166 
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einen  mittleren  3"ftonb/  rooxin  beibe  Standen  gleich  weit  oon  ber  .Rette 
abftr beu ;  bie§  fmb  bie  brei  Stellungen,  tn  welchen  bie  Scbiebftangen 
periobifeb  für  eine  f  leine  ©eile  »erharren,  (<ftg.  167  gibt  wglctcb  an 
N  bie  fcagc  einer  Nabclftauge  w  erfeunen,  wenn  biete  ftcb  and  ben 
Üttafdicn  bed  (Gewebe*  herausgezogen  bat,  um  bei  ihrer  naebberigen 
©ieberfebr  in  bie  alte  Vage  eine  anbere  "MJafcbcnreibe  $u  faffeit  unb  <u 
halten.)  ift  nun  ohne  SÜetteree  flar,  bap  bureb  bie  Bewegung  ber 
Scbiebftanacn  ber  Uebertritt  ber  Spulcnfcblitten  l.  I'  oon  etnem  ber 
Äämme  L,  V  auf  ben  anberen  eingeleitet  wirb,  (9ebt  man  \.  35.  oon 
bem  in  #tg.  156  bargefteflten  Jnftanbe  aus,  wo  beibe  Weihen  Sd>litten 
anf  bem  hinteren  (oom  Arbeiter  am  weiteftcu  entfernten )  .Ramme  V 
ftcbcu,  fo  erfennt  man  leidet,  wie  oermöge  cinwärtsgebenber  Bewegung 
oon  E'  gunAcbtt  bie  Schlitten  I'  fortgefeboben ,  oon  biefen  aber  bie 
Schlitten  I  getrieben  unb  bnrd)  bie  3,üM(0cll™umc  DCr  .Rctteufäbcn  auf 
ben  &amm  L  hinüber  gebracht  werben,  wabrenb  fich  bie  V  nabe  an  bie 
Äcttc  ftcHen.  «cfiuben  fich  zufolge  biefeö  ^organged  bie  Schütten 
wie  in  ftigur  166  auf  ben  *wci  .Rammen  oertbeilt,  unb  gebt  nun  bie 
«tauge  E'  noch  weiter  einwarft,  fo  )<bicbt  fie  auch  bie  zweite  Weihe  I' 
nach,  unb  ee  gebt  ber  3»»tanb  beroor,  welchen  Jiam  167  w  erfennen 
gibt.  @beu  fo  werben  bie  Schlitten  oon  bem  oorbercu  .Ramme  wteber 
auf  ben  hinteren  übertragen,  wenn  umgefehrt  bie  Sdncbftangc  E  fich 
ber  Äette  nähert,  unb  E'  ftcb  baoon  entfernt,  ^n  allen  biefen  fallen 
jeboeb  faun,  wegen  ber  im  s2ücgc  ftebeuben  .Rettcnfäben ,  ber  tranoport 
einer  Scblittenreihe  oon  einem  .Ramm  anf  beu  anberen  nicht  bureb  bie 
Scbiebftangen  gau<  \n  ©übe  geführt  werben.  (*ö  mufi  baher  ein  an* 
berer  iRecbanismue'  oorhauben  fein,  welcher  bie  febou  faft  gäntfieb  burch 
bie  .Rette  hinbureb  gefebobenen  Schlitten  auf  ber  cntacgcngefe&tcn 
Seite  ber  .Rette  fait  unb  völlig  binbureb  tt  e  h  t.  Damit  wirb  gleichfam 
bae  Verfahren  nachgeahmt,  welches  bie  .t>anb  beim  ^iaben  befolgt,  in* 
•bem  fte  bie  9cabcl  oo  i  ber  einen  Seite  bes  Tucbeö  einftidu,  unb  tann 
auf  ber  anberen  Seite  heraushiebt.  Ter  unmittelbar  auf  bie  Schlitten 
wirfenbe  Xbeil  jenes*  ÜJlecbaniSmuS  beftebt  aus  ben  *wci  eiferneu  3urts 
ft  an  gen  p,  p',  welche  unterhalb  ber  .Ramme  angebradu,  mit  einer 
meffingenen  Toppelfchiene  q.  q'  befefrt  fmb ,  unb  *wci  Achtel  -  Oüen* 
bungen  um  ihre  ?lrbfe  oor  unb  jurtief  machen  föunen.  Vermöge  biefer 
Süenbung  faffen  bie  Schienen  q  gegen  bie  innere  Seite  ber  Ohren, 
welche  neb  unten  an  ben  Spulcnfcblitten  (bei  t,  t,  ftig.  157)  befinben. 
2Säre  \.  58.  in  ftig.  156  burrt  bie  einwärts  gehenbe  Bewegung  ber 
Scbiebftangen  E'  bie  oorbere  Scblittenreihe  l  fo  weit  als  möglich  auf 
ben  .Ramm  L  beroorgefeboben  (wobei  gleid^eitig  bie  ^ugftanae  p'  eine 
lUcbtel^lßenbung  einwärts  mad>en  mnpte,  bamit  ihre  oor  ben  Obren  ber 
Schlitten  I  ftebeube  Schiene  and  bem  iÜege  ging);  fo  folgt  unmittelbar 
eine  2lcbtel*28enbung  auswärts  an  ber  jugftauge  p,  bereu  Schiene  fo« 
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mit  bic  ftcb  ihr  barbtctcuben  Scblitrcnobrcn  fapt,  unb  bie  Schlitten  l 
gämlicb  auf  bcn  oerbercu  .Wamm  ^cbt.  9iifti  ift  bie  Sage  bcr  9eftanb* 
tbeilc  wie  tu  ftig.  1««.  aläbanu  bic  Srtlitreurcibc  I'  nachfolgen, 

fo  wirb  bicfc  ( inbcm  p'  burd)  c iuc  $weite  ?ld>tel  -  fficubung  einwcufö 
ausweicht)  werft  burd»  weiter  einwärts  gebenbe  Bewegung  bcr  Scbicb- 
ftange  E'  beinahe  adu}licb  auf  bett  oorberen  .ftamm  üoertragen,  wo  fte 
bie  Weihe  i  »er  ftcb  ber  treibt  uub  yim  tluffteigen  au  beu  bogenfer- 
ntigen  tabuen  notbigt;  fcblieplirt  aber  »cflbrin^t  bie  oorbere  ^ugftangc 
P  auch  noch  eiue  iHcbtclwcnbung ,  uub  holt  fo  »ermöge  ihrer  feiten 
Sducnc  bie  Sd'littcn  völlig  beruber.  £aburcb  fommt  bie  Stellung  ftig. 
167  <u  Staube.  Ü£?ie  nun  bureb  gleiche,  aber  enta,cgcngefcfctc  $?ewc* 
gungeu  ber  Sducb*  uub  Jugftangeu  bie  Schlitten  wteber  oon  bem  oor- 
bereu  .Wamme  auf  beu  hinteren  ;urücfgcbracbt  werben,  bebarf  feiuer  (frr* 
Rötung.  (*ö  mup  barauf  aufmerffam  gemacht  werben,  ba§  bei  jeber 
ber  brei  feften  Stellungen,  welche  burd»  gig.  156,  166,  167  auägebrücft 
werben,  bie  Sducncu  q.  q'  ber  Jugfrangen  p.  p'  aud>  beu  wcfeutlid^en 
SMcnft  letftcn,  bie  Spuleufcblitteu  au  beut  .frcrabgleitcn  Mngö  ber  bogen- 
förmigen Habiten  \n  binbern,  fo  bap  biefeibeu  Hiebt  von  ibrem  eigenen 
©ewtebte  ;raif(bcn  bie  .Wetteufaben  hineingetrieben  werben  f ernten,  wo  fte 
bie  Arbeit  gang  unb  .gar  froren  würben. 

föic  feben  oben  benterft,  entftebt  bureb  fettlicbc  ^erfebiebung  ber  Äerten- 
fftbeu,  oerbunben  mit  beut  Uebergangc  bcr  SpulenfdMitteu  oon  einem 
.Wamme  auf  bcn  anberu,  bie  J>erumfdMiugung  bcr  (*inrrag;  ober  Spulen* 
fAbeu  um  bie  .Wcttenfäbcu.  Jur  SJilbuug  bed  Wewebcd  ift  aber  aueb 
nöthig,  bap  bic  Schlitten  ihren  Ort  in  $e*ug  \\i  bcn  .Wetteufilben  regel* 
mapig  änbern ,  um  bcn  fdiragen  (Diagonalen)  Kauf  bcr  Spulcnfciben, 
babei  auch  bereu  .Wrcmung  $n  er;cuaeil.  Die  hintere  .Wammftange  K' 
mit  ihrem  .Wamme  L'  liegt  gan*  unbeweglich,  bie  oorbere  K  hingegen 
fammt  bem  an  ihr  befeftigten  .Wamme  L  macht  in  gewiffen  jrirpunfren 
bes  Gebens  eine  flciuc  fdücbenbc  Bewegung  in  bcr  eigenen  Kitngenricb* 
tung,  b.  h.  quer  gcant  bie  .Wcricnfabcn  unb  quer  gegen  bie  Sage  ber 
.Wamm;äbnc  ober  Siegel.  Tic  (Mröpe  biefer  Sducbung  ift  gleich  einem 
Jabuabftaube ,  fo  baä  jeber  3d>litrcn  be$  ocrfchobcucn  .Wammed  nach 
bcr  vZ*crfduebung  bem  näcbftfolgeubeu  3abn*mifcbcnraume  bed  anbern 
.Wamme*  gegenüber  ficht,  .frierbureb  fommt  cö,  bap  wenn  nachher  bie 
3 Mitten  wieber  auf  bcn  fcfHiegeuben  .Hamm  jurüeff ehren,  biep  nicht 
mehr  auf  bcn  alten  !}$lafe  geflieht,  fonbern  jtc  fämmtlid>  in  33e$ug  auf 
bctTcn  ^ahne  um  (*inc  3 teile  weiter  gerürft  ftnb.  Vermöge  einer  jwetff 
mapigen  ^luwcnbung  biefeo  Wittels  erhalten  beibc  Scblirtcnrcibcn  eine 
febrirtweife  fortruefenbe  Bewegung,  bie  eine  iKeibe  nach  ber  rechten,  bie 
aubere  uad»  bcr  Hufen  Seite.  Tic  oon  bcn  Spulen  fieb  allmMg  berab-- 
<ieheubcn  .Wcttenfäbcn  nehmen  alfo  einen  gleichen  ®eg,  wobei  fte  ftcb 
miteinanber  freuten,  bic  .WcttcurMbcn  nmfdilingcn,  unb  auf  biefc  ^eife 
bie  Wafd>en  ober  Kodier  bcö  Stoffen  erzeugen.  Tic  ^erbinbung  bee 
horizontalen  Aortfchrcitcnö  ber  SpulenfdMittcn  mit  beut  ocrtifalcu  ^ort^ 
fd>rcitcu  bed  (^ewebeö  (burd>  beifeu  ftetige  iHufwicfelung  auf  bcn  3eug* 
bäum  Z)  erzeugt  bcn  febretgen  ober  biagouaien  Kauf  ber  Spulcnfäbcn. 

>ucr  Äudtaufeb  ober  jeneö  febrittweife  ^ortrürfen  bcr  3  Glitten  mit 
ihren  Spulen,  welcher  ber  am  fcbmiecigfteu  ;u  erfUlrenbe  Hergang  bet 
bcr  iHrbeit  bcr  ^obbiunetmafdune  ift,  wirb  oerftaublid)  werben,  wenn 
mau  bic  ftig.  168  forgfaltig  ftubirt,  welche  ald  ein  ffi^irter  Wrunbrip 
angefehen  werben  mup,  unb  worin  unter  9h.  I  biö  9  eben  fo  oiele  auf 
cinauDcr  folgeube  Stellungen  ber  .Wamme  unb  Spuleufcblittcu  ftartrlicb 
ausgebrüeft  unb.  bebeuten  nämlich  bic  cinfacheu  fcnfrcchtcn  xinien 
bic  ^ähne  ober  ?Kiegcl  bcr  .Wamme,  bie  fftoaefen  fünfte  Spulenfcb litten 
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ber  hinteren  Weibe,  bie  Wiugelcben  aber  Spulenfrblitrrn  ber  Berbern 
Weibe.  L  ift  ber  »orbere  Ramm,  L'  ber  hintere  bezeichnet,  wie  in  gig. 
156.  Sefctcrcr  bleibt,  wie  febon  ermähnt,  beftäubig  an  feinem^!  afcc ;  L 
hingegen  nimmt  bnreh  ^crfdiicbung  hin  ober  her  biejeuigen  oeräubrrtcu 
Stellungen  ein,  reelle  man  an  bem  3l,t"iimmentreffen  ober  Wicbt;inant 
mentrerfen  ber  änperften  fenfrediten  Linien  erfennt.  Kit  einem  (*nbc  ber 
iWafcbine  muf?  jcber;eit  ein  einzelner  S^littcn  fein;  bie  übrigen  ftehen 
burebgebenb*  paarweife,  eutwcbci  beifammen  auf  bemfelben  .Wamme  ober 
cinanber  gegenüber  auf  beiben  .Stämmen.  Tie  (Mcfammt^abl  ber  Schlitten 
(bereit  in  ber  ftigur  nnr  15  angenommen  fiub)  ift  nämlich  ungerabc. 

9lt.  1  ftfHt  bie  Schlitten  oor,  wie  fte  fich  fämmtlich  auf  bem  oorberu 
.flamme  L  benuben,  nnb  ber  eimein«  am  Untat  (*nbe  fteht.  (**  loirb  nun 
Uierft  ber  Saturn  L  nach  liitte  oerfchoben  (Wr.  2),  bann  bie  hintere  SdMit 
tenreibe  auf  beu  Stamm  V  hinübergezogen  (Wr.  3),  wob«  ber  einzelne 
Sd^littcn  auf  L  jurücfbleibt,  weil  bie  Sducbftange  ihn  nicht  erreicht  unb 
auch  fein  auberer  auf  bemfelben  ^bne  bc*  .Stammet  ift,  ber  ihn  oor 
fich  hertreibeu  tonnte.  Wun  wirb  ber  .flamm  L  rechte  oerfchoben  (%?ix.  4), 
unb  aud>  bie  wette  Weibe  Schürten  auf  L'  biiiübrrgefrbajft  (Wr  5),  (Sin 
einzelner  Schlitten  fteht  jefct  am  rechten  (*nbe.  3unäcbft  folgt  Qerfdpte' 
buug  bc*  .Kamme*  I-  uadi  linfo  C)lx.  6);  bann  .frinübcrfcbicbuug  ber 
oorbem  Scblittcitrcibe  auf  eben  biefen  .Ramm,  woran  jeboeb  ber  einzelne 
Sdilitten  ltiebr  Theil  nimmt  c)lx.  7);  ferner  33erfcbiebuna  oou  l  nach 
recht*  (Wr.  8);  enblich  Transport  ber  ^weiten  3d>litteureihe  an*  auf 
beu  oorberu  Äamm  l  (*)lx.  9).  ^m  Wamen  betrachtet,  gleicht  bie  nun« 
mebrige  iHnerbnuug  genau  ber  unter  Wr.  I ;  allein  fein  einiger  Schlitten 
ift  mehr  auf  feinem  anfänglichen  !ßlafce:  bie  ber  hintern  Weihe  (fünfte) 
fbtb  fämmtlich  um  (Gilten  ttamnuahn  weiter  liuf*  gerüeft,  mit  lUu* 
nähme  beseitigen,  welcher  ^uerft  am  linfeu  (*ubc  »taub,  jetjt  }U  ber  oor* 
beru*  Weihe  übergetreten  unb  um  Sitte  3tellc  weiter  recht*  gegangen 
ift;  bie  Schlitten  ber  oorberu  Weihe  (Wiugcldum)  fbtben  ftcb  alle  um 
deinen  *4?la&  weiter  redu*  oerfefct,  ausgenommen  ber  jenige,  welcher 
'Infang*  ber  äuperfte  am  redeten  (*ubc  war,  nun  aber  in  bie  hintere 
.Weihe  aufgenommen  erfchetnt. 

3?e;eicbnet  man  etwa  bie  anfängliche  Stellung  c)lx.  1)  mit  Rahlen 
unb  $udMtabcu,  wie  folgt: 

Wintere  Weihe  .... 

derbere  Weihe  .... 

fo  ift  bie  jefeige  (9fr.  9)  biefe  : 

•Wintere  Weihe  .... 

3*orbcrc  Weihe  .... 

Tie  erfte  tWafcbcnrethc  (beftehenb  33.  au*  beu  ?öehem  I,  I,  !,.... 
Rift.  164)  ift  Damit  gebilbet.   ©Ähren*  ber  (*r;euauitg  ber  ; weiten  SÄa« 

fcheureihe  (2,  2,  2,  2,  )  nnbet  ba*felbe  Aortrücfcn  um  (*iuc  Stelle 

(in  ber  hintern  Schlirtenreihe  nach  linf*,  in  ber  oorberu  nach  reebrd) 
wieber  Statt ,  unb  fo  bei  jeber  folgenbeu  (**  ergeben  ftd)  hiernach 
fuecejfioe  folgenbe  ftnorbnungen  ber  Spulenfd>litten  : 
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Warb  15  #iafd>e nrcibcn  Ift  alfp  in  biefcm  ^cifpiclc  bic  anfäiuilirbc 
(Stclluna  bcr  (&<blitten  n>icbcrgcfebrt.  Tiep  finbct  überhaupt  nach  fp 
piclcu  $tofcbcnrcibcn  3tatt,  ald  Spulcufcblittcn  pprbaitbcn  fiub,  weil 
feber  pou  bieten  ben  ÄrciPlauf  burrb  eben  fp  piflc  sJ>läfcc  mad't,  unb  bei 
jfber  SNafcbatrrihf  um  (*iuen  ^lafe  fprtrnrft. 

(*in  Warf  beiftt  in  bcr  Sprache  bcr  $ppbiunctfabrifcn  eine  gewiffe 
Väna,e  be$  Stpffe*,  »pcld^e  240  Ouerreiben  Wafrbcn  eber  Verber  enthält. 
Kicfetig  gearbeiteter  v£ebbinnct  hat  Verber,  bic  etreaö  mehr  fang  ale  breit 
finb,  webei  Väna,e  unb  breite  übcreiuirimmcnb  mit  Väua,c  unb  breite  bc$ 
Stutfee  \\i  eerfteben  finb.  Tie  Reinheit  bep  (Mcrpcbcs  wirb  naefa  bcr 
?lmabl  ppu  Spulcufcblittcn  auf  1  enqlifrbcn  Jell  bcr  Kamine  bemrucn, 
unb  man  benennt  hanaeh  bic  SRafdriuen  9,  10  biö  14  Steint«  *  iWafcbi« 
nen  C^ine  12  ^pinte  *  ü)tafd>inc  enthält  in  jcbcni  bcr  beiecn  Wamme 
12  «dritten  auf  I  &oU,  alfp  in  bcr  .Kette  auf  1  ^ell  breite  24 Letten« 
fäbeu,  unb  arbeitet,  wenn  bcr  3 reff  5  jj)are'p  eher  Iho  ^pII  breit  ift, 
mit  4319  Spulen,  hiernach  allein  frhen  fauu  man  firb  einen  ^cqriff 
ppu  ber  Sergfalt  macbeu,  welche  bei  Anfertigung  unb  Jöeauffichtiguug 
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ber  Sttafcbtncn  »totbiß  ift,  wenn  fo  »iele  Xbcile  ohne  ober  mit  möglid»ft 
roentg  Störung  ihre  ftunfrionen  oerrirbten  foUcn.  *l*on  Tampffraft  ge* 
triebene  autc  $obbinnetmafcbincn  follcu  in  einem  Tage  oon  18  Stunbcn 
360  fHatä,  alfo  frünblid>  20  Warf*,  b.  b.  4800  aica'fcbcnreiben  antufer* 
ti^en  im  Staube  feilt;  boeb  läßt  man  fic  —  ba  bie  große  (ttefd>ioiubig« 
fett  eine  febr  ftarfe  ftbunfcung  aller  tbeile  tur  /^dIoc  bat  —  gcwtfbnlicb 
langfamer  geben,  unb  reiner  bei  2  $arb  breiten  dftafrbineu  nur  8,  bei 
3',  $arb  breiten  niebt  mebr  ald  5  biß  5%  Warft  auf  eine  3tuube. 
furcbfdmtttlicb  betragen  6  Macfä  1  2)arb  Stofflänge.  Stimmt  man  bei*  ' 
fptclmcife  7'/,  JKacfd  mtublidi  au,  fo  fommen,  felbft  loenu  man  oon  bcr 
Wrbettßtctt  bie  unocrmciblicbeu  flehten  Uutcrbrccbungcn  nltfot  abredmet, 
bodi  :io  Reiben  oon  l^afcben  (jebe  über  bie  gante  breite  bco  Stücfco 
reicbeitb)  auf  I  Minute.  Bei  ber  großen  breite  bc$  Stoffes  unb  biefer 
crfraunltd>cn  Scbncfligfeit  bcr  Bewegungen  roirb  ber  fo  niebrige  *|}rei$ 
bee  ^abrtfatee  crfKUbar. 

(*s  gibt  mebrere  (Mattungen  oon  Bobbiunetmafcbincn  ober  (Mrunb* 
fofteme  für  bereu  .tf  ouftruftton :  burd>  Bcranberungen  einzelner  Ibcilc 
ftnb  aber  febr  tablrcidw  Birten  eutftanben.  Tic  oben  in  töur^c  erflärtc 
C*iuricbtung  ift  jene  bcr  in  (*ngl<mb  fogeuanuten  Toublclocfcr^cafcbinen 
(unter  „locker"  mirb  bae  oerjtanbcn,  road  mir  „^ugftangcu''  genannt 
baben).  Bcfonbere  "ÜWobtnfationen  erforberu  bie  Streifcnmafcbincu  unb 
bie  SRafdunen  tu  gemuftertem  ober  Tcffin  *  Bobbinnct. 

Tae  crjte  oon  (Erfolg  begleitete  patent  auf  .eine  Bobbinnermafcbiue 
erbiclt  ,£>eatbcoat  im  ^abre  1809.  (*iuc  Sfteitge  anberer  ßrftubuugcn 
unb  Berbefferungen  in  biefem  ftacbe  flnb  feitbeni  oon  ibm  uub  Zubern 
aemaebt  morben,  namcntlifb  oon  Störte?,  S.  >JD?art  unb  3-  (5larf, 
?eaoer  unb  turton  ic.  ^m  3.  1817  ober  1818  menbete  4?eatbcoat 
luerft  brebenbe  Bewegung  (mobureb  Betreibung  mittelft  2Öaffer  ober 
SDampf  möglicb  mürbe)  bei  Bobbinnctmafcbtucn  an,  unb  grünbete  eine 
ftabrif  nacb  biefem  platte  tu  Ttocrton,  naebbem  er  unb  fein  öefcflfebafter 
Boben  1816  au*  Vougbborougb  bureb  empörenbe  QiewalttbÄtigfeit  bcr 
mafd>inentcrftörenben  Arbeiter  oertrieben  worben  waren. 

SSobrer.  Sic  Befrbaffeubcit  unb  bie  (Mcbraucbemcifc  berjeuigen  2öerf* 
teuge,  mit  mclcben  Vod>cr  in  oerfebiebene  Nrbcttamatcrifllicn  gebobrt 
werben,  riebtet  ftd>  tbeilä  nacb  ber  Watur  bed  Stoffs  Clttetall,  .jpolj, 
Stein,  Maß  ic),  tbeilfc  nacb  bcr  (9röße  bcr  Söcbcr,  tbctl«  nacb  bem 
$Uaße  ber  tu  (Gebote  ftebenben  bemegeuben  .kraft  unb  fogar  in  gemiffem 
($rabe  nacb  inbioibucller  s2öilltur  ober  (Mcmobnbcit ;  eö  finben  bem  tu* 
folge  fo  untfbligc  Berfcbiebcnbciten  Statt,  baß  eine  erfeböpfettbe  Vax* 
ftcUung  bed  Wcgcnfianbeö  meber  bem  ^weefe  uoeb  beut  Umfange  bea 
gegenwärtigen  iüaU  angemctTtJt  fein  mürbe.  <£«  muß  genügen,  bie 
gcbräud>ltcbftcn  ?lrteu  ber  Bobrmerf;cuge  in  gebrängter  llcbeiucbt  <u  bc* 
traebten ,  mobei  allein  baß  ^obren  bureb  unmittelbare  .^aubanlcguua 
tue  Nttge  gefaßt  mirb ,  unb  jene«  mittelft  ;ufammeugcfe&tercr ,  metft 
burd'  (Mcmcutarfraft  betriebener  ^ccbauiöntcn  bem  iHrtifel  üobrma* 
febinen  anbcimgcftcllt  bleibt. 

1.  $  obrer  tum  (Mcbraucb  auf  SR  ei  all  —  ?ln  iebem  oollttÄn* 
bigen  Bobrgcr»itbe  ftnb  tmet  Tinge  tu  untcrfd>eibeu,  nämlicb  baß  fdntci? 
bige  3^r»mcnt  felbft  (bcr  obrer  im  engeren  Sinuc  bc*  siüortce, 
oft  aueb  bie  ^obrfpi|j»e  genannt),  unb  ber  t«r  Umbrcbung  besfelbeu 
fo  mic  \nx  ?lußübttng  bee  Srucfeö  bienenbe  Apparat.  Tic  Bobrfpifccn 
Rub  fpinbelartige,  oon  1  biö  tu  etma  12  ^oll  lange  Stablförpcr,  mclcbe 
an  bem  einen  (*nbc  mebr  ober  toeuiger  fieb  oerbreitern  unb  mit  febuet? 
bigen  ^ufcbArfuugen  oerfc^cu  ftnb,  am  auberen  (Snbc  bingcjjcn  mit  bcr 
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^itr  foKiiguna,  ber  brebcuben  ^ewefluno,  bieneiibcu  93orricbtuua,  verfemt? 
bctt  werben.  Tic  a/braucbltrbjien  $obrfptftrn  bieten  in  ibrer  sHerbrei< 
tmuifl  uitqfftibr  bie  Wcftalt  einer  Vamenfpifcc  bar,  nnb  enthalten  ;wei 
Sdmeibcn,  reelle  cnta,ea,cna,cfc5t  aber  ^Irid>nt()^t^  unter  einem  SMnfff 
oon  45  bie  60  (Mrab  $u  Der  Slcbfe  bee  Schaftes  fleneiflt  futb  (f.  bie 


»InficMcn  A  in  ftifl.  169,   171   nnb     °  °U      SS  \J\u, 

172.)  9iad>  ber  ?lrt,  wie  fie  tua,e*  g  jc  fb  / — ?c 
fdnirft  f"mb,  unterfebeibet  man  bic^obr*  °  c  f?*£*3n 
feiten  in  gmeifftneibtfle  nnb  ein*  ^— 
febneibifle.  ?ln  bem  gmeiftblteibifteii  Bohrer  (Aia,.  169,  A  flachen* 
anfidu ,  B  Seitencinftcbt)  entfteben  bie  Scbneibfantcn  »,  a,  welche  in 
eine  Spifce  <•  uifammeulaufen ,  burch  hoppelte  ^ufebärfuna,,  b.  b.  e$  ifr 
»oil  jeber  Aiaebe  bed  ©erf^eu^ed  aue  eine  a,eneia,te  ^aeette  für  jebe 
(gdmeibe  amufcbliffen,  fo  bap  btc  Scbneibfante  felbft  auö  ber  Glitte  ber 
Tide  a/nomineu  wirb ;  Bohrer  biefer  ?lrt  fdmeiben  beftbalb  wenn  fie  reebtä, 
unb  auch  wenn  fie  linfä  beruma,ebrcbt  werben.  Qwn  (Gebrauch  auf 
Qhtpeifen,  3cbmicbeifen  unb  Stahl  $iebt  man  meift  beu  eben  erfWrten 
fptfciiuu  Bohrern  bie  mit  bogenförmiger  (ebenfalls  oon  beiben  W&tn 
auö  burd^  eine  Facette  <ua,efd>ärfter)  Schnette  oor,  f.  ftifl.  170  A  bie 
^hieben*  unb  B  bie  Seitenanfid^t;  hoch  mufi  benfelben  mit  einem  fpi§* 
$ia,en  Bohrer  fo  weit  ooraearbeitet  »erben ,  bnp  bie  bogenförmige 
Scbneibe  eine  triebterartifle  iterriefuna,  oorfinbet,  in  weither  fie  ihren 
SSca,  beim  tieferen  einbringen  richtig  oerfolgen  fann.  Tci&  (Sbaraftert* 
frifche  ber  rinfrtmet  feigen  Lehrer  befteht  barin,  bap  fte  nur  bei  ber 
Trcbuna,  recht«  herum  angreifen,  wooon  ber  (%unb  in  ihrer  eiufcirigen 
^ufdnlrrung  (Slnfdblfiftutg  einer  einzigen  Aacetre  für  jebe  ber  $wet 
Sdutcibfanten)  liegt  ^bre  gewobnlid^te  (Meftalt  ifr  bie,  weld^e  Jvig-  171 
angibt,  A  Jlächenanficbt ,  B  Scitenanftdit,  C  (frnbanfiebt.  £ie  ftacette'h 
« c'  unb  b  c  finb  mit  ihrer  Cuerbimcnfion  in  einerlei  Sfid^rung  gegen  bie 
breiten  flächen  bcö  Bohrer*  geneigt,  baher  bie  eine  bei  bc  auf  ber 
JKücffeite  liegt  unb  in  A  bnrd'  ^unftirung  augebeutet  werben  muftre. 
Tie  fpifcwinfcligen  Vctngcufanten  o.  o  jener  Facetten  bilben  bie  $wei 
.^iitiptfdMtciben.  Üiaeh  bem  (*nbe  c  hin  oerbünnt  fleh  ;war  ber  Lehrer 
burch  (Mcgeneiuauberlaufen  feiner  breiten  gärten,  jeboeb  nicht  fe  febr, 
bap  jene*  (*nbc  c  eine  Spifce  würbe;  vielmehr  bleibt  hier  eine  für«, 
mit  ben  Aacetten  parallele  .Wante,  weld^e  eine  wirflid^e  britte  Sdmeibe 
bnrftcllt  (bie  fleine  fdwge  Vinte  «•  in  Anficht  C).  ftig.  172  ftcllt  einen 
Lehrer  vor,  ber  fid>  oon  ftig.  171  nur  babureb  unrerfd'eiber,  bap  jebe 
oon  beffen  *wci  breiten  ftläd'en  (Anftcht  A),  ber  auf  ber  anberen  Alache 
amieirtliffeueu  Facette  qeaenüber,  burch  eine  an  ber  2cbneibfante  hin- 
laufenbe  Winne  ober  .frohlfcblc  n  auertehöhlt  ift.  Ter  Pütjen  hieroon  ift 
ein  oiel  raiVbcreo  unb  leichtere«  ©iiuneifen  ber  8chneiben,  bie  bafle»uu 
aber  weqen  ihrer  ^erinqeren  Starfe  auch  leichter  Scharten  befommen.  C 
ift  Die  Chibanftebt,  l)  ein  Turrindmitt  nad>  iy. 
^weifchneibiflc  Bohrer  (Ata,.  169,  170)  ftub  ftete  «ein,  feiten  $u 
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Gebern  oon  mebr  aU  \mti  hinten  Durebmeffer  beftimmt;  emfebnetbige 
(^ig.  171,  172)  fommen  $u  ^öcbern  unter  ein  ?lebteUolI  X^iircbtitrffrr 
böc&ft  feiten  in  Anwendung,  unb  baten  allgemein  ben  Vorzug  einer 
befferen  nnb  febnelleren  2(rbeit$lei!rung  mit  oerbältnipmäpig  geringerem 
Äraftbebarf. 

Sftit  ber  oben  auäeinanbera,efebten  Verfduebenbeit  biefer  $roet  Bohrer* 
Haffen  rucfficbtlicb  ibrer  3wfd>arfuna  ftfbt  fine  roefentlicbe  Verfebiebenbett 
bed  söeroegungeapparateä  in  natiirhcbem  unb  notbroeubigem  ^ufammen* 
bange,  btefer  Apparat  rft  bei  ben  jroetfdMieibigen  ^obrern  $ur  .fceroor* 
bringung  einer  roerbfelroeifen  Drebung  in  ber  XHtt  eingeriduet,  bap  bie 
©obrfpifce  abroecbfelnb  in  rafeber  ftolge  einige  rrebungen  reebtö  unb 
einige  Drebungen  Ilntt  beruin  empfangt;  bei  ben  einfrbneibigen  bingegeu 
jur  Beugung  foutinuirli(ber  Trebung  reebw  herum 

Die  ^roetfebueibigen  stfobrer  gebrauebt  man  meifteuo  mit  .frülfe  ber  s£  o  b  x- 
rolle.   (SS  roirb  ndmlicb  eine  meffingene  Molle  a,  ftig.  173,  auf  bem 
v.  173  ftablemen  ^obrer  I»  c 

z   _   ^befeftiqt,  nn'ld>er  bei  c 

^  U^*5*— r"  '     ""       "-'mit  bat  eebneiben  oer* 

feben  ift,  bei  b  aber 

in  eine  foniftbe  3ufpibung  auelauft  Wlan  ftü&t  bie  3pifce  b  ir* 
genbroo  (meift  gegen  ben  Sduaubftocf  ober  gegen  ein  oon  bem  ?lr* 
beiter  oor  ber  &rufr  gehaltenes  ^obrbrett)  an ,  fefct  bas  (*nbe  c 
mit  geboriaem  Warbbrua  gegen  bad  Vtrbrit&ftiicf ,  unb  frblingt  um  bie 
9folle  bie  exbnur  eineö  *8obrbogene,  burri^  beffeu  $in  -  unb  .<c>et;ieben 
alsbamt  bie  roeebfelnbe  Drebung  erfolgt.  Ter  ^obrbegen  (wegen  einer 
entfernten  Vlehulicbfeit  mit  bem  Violinbogen  aud>  ^iebelbogen  genannt) 
ift  ein  3tab  oon  ftifdibein  ober  fpanifebem  Mobr,  aurb  eine  itäblerue 
OWappier*  ober  Degeno  .Klinge,  roorau  eine  .franffdMtur,  eine  rarmfeite 
ober  ein  febmaler  leberner  Meinen  fo  mit  feinen  (*uben  befeftigt  mirb, 
bafj,  nacb  bem  .frerumfcblingen  tiefer  2ebue  um  bie  Vobrrofle,  ber  ba* 
bei  gefrümmte  Stab  oermoge  feiner  (Slflfritftät  bie  nötbige  Spannung 
erzeugt.  Mir  bei  ben  fieinften  ftolleubobrern  ftfct  wie  tri  ftig.  173  bie 
JHolle  ■  auf  bem  $3of?rer  felbft;  bie  größeren  roeirben  babureb  ab  — 

^   rfttg.  174  —  bap  bie 

**~Ti  ^  ->  ^obrfpi&e  in  ein  ^oeb 

  /¥£r~~±  -     — -yber  Spiubel  b  e  ringe* 

Iii;"  fefct  ift  unb  baber  ge* 

toednelt  werben  fauit. 
5?ei  ben  gröpten  (Sremplareu  btefer  ?lrt  maebt  man  bie  Molle  oon  .t>ol$. 

Sebr  unnretcb  ift  bie  ftonftruftion  beö  neucrlidi  oon  (*uglaub  and 
befannt  geroorbeneu  iöobrero,  wg.  175,  roeld>er  ben  Vortbeil  gevoÄbrt, 


175 

bafj  man  bamit  in  engen  Baumen  unb  ^roifeben  Umgebungen,  ivclrte 
ber  ftübrung  bed  ^obrbogenö  biuberlid)  ftub,  arbeiten  tonn,  tfin  6  bid 
12  3q[\  lange«  Stdbcbcn  ab  oon  Xricbftabl  (biefent  Stablbrabt,  beffen 
Cuerfcbnittögeitalt  bie  ftorm  eineö  mit  6  biä  12  34^,ICI>  oerfebcneti 
JKäbcbenö  barbietet)  wirb  glübenb  geiounben,  fo  bap  eö  bie  ^efebaffen-- 
bett  einer  Schraube  mit  febr  fteil  liegenben  Wetoinbgilngcn  annimmt; 
bann  an  einem  (Snbe  mit  einem  ruuben  böl;ernen  (Mriffe  c,  am  anberen 
Gnbe  mit  einer  mefTingenen  ^»itlfe  ac  |um  (^infeben  ber  ^obrfpi^c  <l 
oerfeben.  Der  Aenopf  ift  fo  mit  ber  Sptnbel  a  b  oerbunben,  bap  mau  ibu  feft 
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tu  ber  £aub  halten  tarnt,  wäbrenb  bic  Spinbcl  fieb  um  Uwe  ?td>fc  brebt. 
(*iuc  flcine  mejfina.cnc  Stöutter  f  untfäMicpt  bic  Spinbcl,  wirb  mirtclfr 
eines  £eftee  « h  rafd>  auf  ibr  bin  uub  ber  ßefcbobcii,  unb  bewirft 
bierbureb  bie  wed>fclnbe  ober  umfe^enbc  SMfcubrcbnna,  oon  ba  ed. 

£as  Dohren  mit  eittf*ncibia,cn  ^obrem  flefduebt  bauptfäcblteb  oer« 
mittcljt  ber  Jcurbel  unb  ber  ^ruftleier,  oft  auch  in  ber  £rebbanf. 

Tie  ^obrfurbcl  ift  ein  zwei  9)ial  im  ©infel  a,cboa,eucS  (Sifcn  a  b  c  d, 
gio,.  176,  heften  mittlerer  tbeil  b  c  mit  beu  £änben  gefaßt  unb  im 

.«reife  berumqefiibrt  wirb,woburcb  bie  Tre* 
buna,  ber  bei  d  ein^eftecfteit  $*obrfpi&c  e 
um  ihre  eigene  5Hd>fc  erfolgt.  Q)ea,enüber 
ber  ^obrfpifcc  fifct  auf  ber  äußeren  ocite 
bcS  tfubcs  a  ein  hir^cr  fenifeb  ;ua,cfpifctcr 
Rapfen  i.  wcld^er  beu  einen  3tüfcpunft  für 
bas '>ilerf*cua,  abgibt,  wäbrcub  bic  3pifcc  r 
bes  Bohrers  **  auf  beut  flrbcirsftücfc  h  beu 
auberen  3tüfcpunft  bileer  Ter  ;um  8o$* 
reu  niltbiac  Trucf  wirb  bureb  eine  ?lrt 
Sd^raubcnpieffc  ($obrgefre  Ir,  fAIfcblicb 
oft  55 ob tmafcb ine  genannt)  bcroora,e* 
brad^t,  bie  febr  oerfduebeu  fonftruirt  fein 
famt,  balb  a,röpcr,  Heiner,  balb  feit* 
ftebeub,  balb  tragbar  ift. 

Tie  aus  ber  gdÄltuitfl  crftcbtlicbe  C^tn* 
ridmtua,  famt  für  bie  flcwöbnlicben  m\le 
weilen  ihrer  (*infad>bcit  uub  Jwctfmäpia/ 
feit  empfohlen  werben.  Tie  gerate  uub  fenf* 
reduc  ruube  @ifenftaHQC  m  wirb  mit  ihrem 
Aitpc  l  entweber  in  einem  ajopcu  3d>raub* 
ftoefe  k  ober  unbeweajid*  auf  einem  Är* 
beitstifrte  befcftia,t.  Sanas  berfelbeu  ift  ein  horizontaler,  ebenfalls 
runber  l'lrm  n  fowobl  auf  unb  uieber  oerfduebbar,  als  im  .Greife  breb- 
bar,  weld>er  mitte  Ift  einer  Trurffd^raube  <|  in  ber  crforbrrlid>cu  <$99C 
unb  iNidHuna,  feft^eftellt  wirb.  C^iibltch  fchiebt  uub  brebt  fich  auf  a 
eine  »C>ülfe  o.  ebenfalls  mit  £rutffdHaube,  p,  oerfeben.  Tnxcfy  biefe 
4>ülfc  fleht  bie  ^repfebraube  f.  wclric  an  ibrem  Äopfe  g  beliebig  utua,c* 
brebr  werben  fanu  unb  mit  ihrem  unteren  C*nbc  fich  auf  ben  3flPfc»  1 
ber  ^obrfurbcl  ftübt,  alfo  beu  Trutf  bcS  $wbrcrä  e  ae^en  baS  XHrbeitö- 
ftücf  h  erzeugt,  wenn  fte  wabrenb  bes  Dohrens  nach  uJcapa,abe  bcS  N£e* 
barfs  weiter  herunter  ßefebraubt  wirb,  £?ermöa,e  ber  Scbicbbarfcit  beS 
Sinns  n  länas  ber  Stange  m  laßt  fieb  bie  Schraube  f  febec  SWal  auf 
bie  nad^  ber  Wropc  beS  ÄrbcitSftücfS  unb  ber  Kurbel  ahrd  erforbcrlicbc 
^obe  ftellen:  bie  Trcbbarfctt  oon  n  um  n  ft^ttet  eine  ^crfcfouua,  ber 
^rcpfdwubc  auf  jeben  beliebigen  Ißunft  eines  um  m  a,czoa,enen  ttrcifcS, 
wobei  bureb  £<rrfcbiebima,  ber  .fiülfc  o  auf  bent  ?lrme  n  bie  Stelluna, 
naber  ober  entfernter  in  Wc\\ic\  auf  bie  Stande  m  gewählt  werben 
faun;  enblicb  ift  bureb  bie  £rebuna,  oon  o  um  n  fogär  möglich,  ber- 
Sd^raube  r  nach  (frrforbcruip  bie  ocrttfale,  bie  horizontale,  ober  eine 
mehr  ober  weniger  febiefe  Stellung  zu  ertbeilen,  woraus  bann  eine  ent* 
fpred>eub  abgeanberte  ^aa,c  ber  .Kurbel  fol^t,  fo  bap  man  fenfreebt  oon 
oben  nach  unten  unb  oon  unten  nad*  oben,  auch  horizontal  uub  febief 
in  jeber  rtewüitfduen  Oiichtuitfl,  Locher  bohren  fann. 

Tie  ^ohrfurbel  unter  bem  butri^  eine  ^irepfebraube  ausgeübten  T^rucfe 
ift  zum  ©obren  proper  Köcher  börbir  wirffam,  erforbert  aber  etwas  weit* 
launa,e  Änftalten)  wie  fieb  aus  ^orftebenbem  ergibt,    ©aber  gebraucht 
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man  frart  ihrer  in  benjentgen  %&Utn,  wo  ein  geringerer  &iafrattfwanfc 
gemixt,  meiir  lieber  bie  ©ruftleter,  welche  fieb  von  ber  Kurbel  nur 
babureb  unterfebeibet,  bap  fic  febwächer  itnb  leichter  gebaut  unb  ftatt  beä 
jitflefpi^teu  Rapfens  bei  i  mit  einem  febeibenförmigen  .tfopfe  oerfeben  ift. 
Zubern  ber  Arbeiter  biefen  Äopf  gegen  feine  $rujt  ftüfct,  übt  er  mit 
Sefcterer  ben  nötbigen  Tmd  aus,  um  bie  ^obrfpifce  r  $um  Einbringen 
in  ba$  ?(rbeitöfrucf  ju  oeranlaffen;  eö  wirb  alfe  fein  ^ohrgeftell  er* 
forbert,  aber  bie  ^ebrriebtung  fann  bierbei  nur  horizontal  fein,  unb  bie 
Arbeit  ift  weit  a'nftrengeuber  als  jene  mit  ber  Äurbel  unter  einer 
^repfebraube. 

3«  ber  $rehbanf  (beren  Einrichtung  in  einem  eigenen  mrtifel  erflr* 
tert  ift,  f>ier  olfo  als  befannt  oorauögefefct  werben  mu$)  ftnbet  ba$ 
Rubren  nacb  $wei  SRetboben  ©tatt;  nämlich  entweber  fo,  bap  ber 
Bohrer  an  ber  £rebbanffpinbel  eingefpannt,  unb  bafc  baä  ?lrbettdftitcf 
ihm  allmfilig  entgegengefuhrt  wirb;  ober  fo,  baft  bad  iHrbcitöftücf  mit 
ber  Spinbef  umläuft,  wäbrenb  ber  Bohrer  feine  Drehung  empfängt,  fon* 
bern  nur  in  ber  Micbtung  feiner  eigenen  fcänge  gebrueft  unb  oorge* 
feboben  wirb;  oon  ben  Umftänben  bangt  eS  ab,  welche  ber  beiben  öat* 
fabrungdarten  man  als  bie  bequemfte  unb  am  fdmellften  ;um  s3ie1  fub* 
renbe  wählt. 

2.  lobtet  jjum  ©ebraueb  auf  —  >$öcbft  zahlreich  unb 

oerfebiebeuartig  fmb  bie  ;um  «obren  in  foufrruirten  ©erzeuge, 

^bre  brebenbe  Bewegung  wirb  entweber  bureb  bireften  Zugriff  mit  ber 
.ftanb  an  einem  mehr  ober  weniger  langen  btM^erneu  Ouerbefte  (welches 
mit  bem  «obrer  ^ufammen  bie  Seftalt  eined  T  bilbet)  ober  mittelft  ber 
«obrwinbe,  ober  in  ber  Trebbanf  erzeugt,  ftfir  ben  le&taenauuteu  ftafl  gilt 
roieber  bie  «emerfung,  welche  eben  in  betreff  bed  aljetallbobreua  auf 
ber  T>rebbanf  gemacht  würbe.  Tic  «obrwinbe  ift  mit  ber  «ruftleier 
ber  ^Metallarbeiter  in  ftorm  unb  (9ebraucb$weife  übereinftimmenb ,  metjt 
jeboeb  oon  .fioU  (feiten  oon  ©ifen)  gemacht;  bei  bem  weit  geringeren 
Trucfe,  welchen  bao  Dohren  in  erforbert,  ift  eä  wläffig  unb  febr 
gewöhnlich,  bie  Sinbe  auch  ftebenb  (tum  Senfrecbtbobren)  |U  ge* 
brauchen,  wobei  eine  .franb  auf  ben  Äuopf  brüeft,  bie  anbere  bad 
Treben  oerrichtet. 

Tie  ftig.  177  bid  183  ftellen  einige  ber  gebraucblicbften  .fcol$bobrer 
oor,  mit  Darüber  gefegten  Cuerburchtchnitten  unb  uutenftebenben  (£nb* 


anflehten.  Rig.  183  ift  ber  in  einem  tbeile  £eutfcblanb$  allgemein 
oerbreitete  Schnecfenb obrer,  ber  im  fleineu  iUapftabe  altf  9tagel* 
bobrer,  größer  aufgeführt  beim  «obren  ber  SBafferröbren  bis  }U  «  rfoll 
$>urcbmeffcr  binan  benufrt  wirb    <5r  bilbet  an  feiner  Spifce  »  eine  tot 
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tunen  3du-aubcngcwiubcs,  welche*  ihn  beim  Fortgänge  ber  Arbeit  ftets 
weiter  ins  5>ol;  gietyt,  ohne  baf?  Der  Arbeiter  nothig  bat,  einen  £>ruej 
an;nirenDen;  !><<!  ift  bie  nad^  $Ut  einer  febr  (teilen  3dnaubeulinic  ent- 
lang  laufenbc  bünn  mefferartig  jugefebärftc  3dmcibfautc,  unb  bei-  bohle 
Stauiti  «•  bietet  einen  geräumigen  l'lnfentbaltsort  für  Die  Spane.  Tie 
Anhing  biefet  Bohrer  ift  i>ertrcfflid> ;  fte  ntacben  mit  vcrbältuijhnäj? ig 
geringem  Äraftaufwaube  ein  glatte*  Vod>,  fdmeibcu  gro£e  ptfammen« 
hangenbe  Späne  ab,  Uttb  jerfptettgeu  feiten  bas  .»>ol;,  worin  man  bohrt, 
fei  es  aud>  bünn  unb  bas  fcod?  nabe  am  ERanbe;  allein  fte  eignen  fid> 
niebt  ^ur  (*r;cuguug  folebci  fcöcber ,  wcld>c  ohne  burd>  nnb  bnrd>  *u 
^eben,  eine  gnliltbrifwc  ©eftalt  (überall  i^lctcbe  ilnitc)  baben  follcu,  nnb 
muffen  herausgezogen  nnb  gereinigt  »reiben,  fo  oft  ibr  .Hohlraum  ftei^ 
mit  3päucn  gefüllt  bat.  —  &?eit  feblcd^tcr  ift  bie  5>trt  *ig.  177,  weld^c 
in  Dielen  ©egenben  als  'Kagelbobrer,  nie  aber  gu  großen  Vorigem  gc* 
brande  kokt.  Äuf  ein  fegeiformiges  fnr;es  &d?raubeua,ewinbc  r  folgen 
hier  am  oberen  rinnenartig  ausgehöhlten  X heile  gmei  gerabe  unb  mit 
cinanbet  fo  nie  tut  Scbfe  parallele  jtanten  nh.  ik,  von  melden  Die  ik 
alt?  3dmeiDe  wirft.  9Ran  erfennt  and  Der  l'lbbilDuna, ,  baf  Der  rureb- 
meffer  bes  Vodn-s  faft  gämlid^  burdi  bas  Einbringen  Des?  3d>raubenge 
ivinDcs  r  erzeugt  werDen  muj},  Die  3dmeiDc  ik  aber  nur  wenig  Daui 
tbnt;  Deshalb  mad^t  Diefer  Bohrer  feine  mehlartige  3päuc,  arbeitet  mit 
veibältnipmäpig  großer  ?lnftrcitgintg ,  fpreugt  leidet  Da-?  «§olg,  nnD  tft 
tum  ©obren  etwas  aroftet  vödu-r  gang  uutaualicb.  —  -'Tic  .*>ohi- 
bohr  er,  gta.  178,  179,  fommen  in  Joll  bis  2  gofl  £urdmtcifcr  oor, 
haben  Die  ©eftaU  einer  Winne,  oon  Deren  .Samten  in  n.  o  p  Die  entere 
(in  ii)  fdmeiDig  zugefdnirft  wtrD,  obfdwn  Der  wefcntlid>  wirfcnDc  ^ heil 
allein  in  Dem  etwas  geneigten  fd\mfel!örmigen  ^abne  I  beftebt,  befle« 
bogenförmiger  Waub  mefferartig  febarf  ift.  Vermöge  Diefer  ei^eiitbnin 
lieben  Stellung  Der  .t>auptfdMicibc  —  faft  red^twiufeli^  gut  Qobreracbfe 
arbeitet  Der  .»>ohlbobrcr  am  leiducfrcu  nnD  fdunuteu  in  Ouerbotg 
( D.  b.  wenn  Die  Vodmduung  reduwiufelig  gu  Dem  l'anfe  ber  «£>ol$fafcnt  Ift ) ; 
er  niarbt  gute  unb  goliltbrifcbc  —  bia  auf  Den  o*ruub  hinab  gleich  weite 
—  Vöd^cr,  erforDert  aber  mehr  ober  weniger  frarfes  :Kad>Drurfcn,  Da  er 
fein  3dnaubengewinDc  befifet,  weites  ihn  oon  felbft  ins  $otj  ;ogc.  — 
3n  Den  heften  Birten  gebort  Der  cnglifdu-  gewunbene  Bohrer,  giß. 
181,  Der  aus  einer  fdnaubenartig  zufanunengebrebteu  flauen  Stabl* 
fdueue  gebilDet  unb  am  (5"nDe  mit  einer  fenifd'cu  JngfdHanbe  <|  oerfehui 
ift  Tie  unteren  Auslaufe  beä  weiten  hoppelten  3d^raubeugewiuDes 
\  \  Rnb  gu  oier  fd>arfen  2d>ueiDeu  gebilbet,  jwei  (runD  t)  reeiuivinflig 
$ur  8lebfe,  ^wei  anbete  (t  u  unb  i  w)  parallel  <u  berfelben;  bie  mittch't 
Diefer  Scbueiben  abgenommenen  2päne  ftetgen  oon  felbft  in  Den  bohlen 
Wannten  Der  Scbraubenaewinbc  X  auf,  unb  treten  oben  ans  Dem  Vod>e, 
fo  Daf;  man  Das  tieffte  i'od>  bohren  fann,  ohne  @in  IVal  Den  Bohrer 
;um  Weinigen  herans;u;iehen.  —  >"\ig.  182  ift  eine  aus  ftmeftffl  ftam 
meuDe  iHbanberung  bes  gewunbenen  Bohrers,  bereu  .t>aupreigenthiini 
lid^feit  Darin  beftebt,  bap  Die  ;ur  .^erausförberung  ber  3pane  bienettbrn 
3d>raubengange  auf  anbete  Södfe  gebilbet  üub,  namlid^  bureb  ein  um 
bie  jpl in brtfebe  2piubel  i  nach  ber  Sd>raubenlinie  berumgeleated  unb 
feftgelötheteö  C^ifenftdbehen  e ;  bie  3ua,fWTaube  b  ift  am  (*ube  ber 
Eptnbel  ausgearbeitet.  3Äan  hat  folcfe  Bohrer  gemadu ,  bei  welchen 
Die  2dmeiDe  «I  als  befenbereo  2tucf  in  ein  OneTlocb  Der  2pinDel  ein 
tiefest  unb  Darin  verteilt  war;  allein  biefe  9R»bijttatien  (mit  ber  ein 
»udwecbfeln  Der  etwa  febabbaft  geworbenen  ©ebneibe  beabfiebtigt  war) 
ift  in  ber  ^raris  nidn  bewdbrt  gefnnbeu  irorDen  EnDlid>  ift  Des 
;Wntrumbobrers,  ^ig.  IhO  \u  gebenfen(A  ^Ucbenanftebt,  B  Letten- 
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anficht,  C  (*ubanficbt) ,  bcffcn  Bebaft  a  ftch  am  (*ube  ausbreitet  uub 
btrr  nebft  ber  breifantigeu  Jcutrumfpifcc  c  an  ber  einen  Seite  einen 
(lebten  frbarffrhiieibigrn  ,3abit  b-  aH  ^fr  ««bereit  Seite  eine  fd>rilge 
ebenfalls  oigefebärfte  Scbaufel  <J  trägt,  ^irb  bie  Bpifcc  c  auf  ber  |ltm 
IWttelpunfte  bed  Bohrloches  befttmmten  Stelle  cingefebt  nnb  bann  ber 
Lehrer  unter  gehörigem  Wad^brücfcu  um  feine  ifltfeft  gebrebt,  fo  fdmeü 
bet  ber  ^abu  b  eine  .Kreislinie  ins  .»>oU,  innerhalb  iveld^er  bie  2dMiifel 
d  feböue  Spane  heraushebt.  Dal  Voeb  wirb  oöllig  ;;Mtubrifeb,  fehr  glatt, 
uub  befommt  -  im  ftalle  man  nicht  burd>  uub  burd>  bohrt  —  eine 
reine  ebene  ^obcnflad^e ;  borb  eignet  ftd>  ber  Sentnrntbobtei  uid>t  gut 
;u  Mechern,  bereu  Widuung  mit  jener  ber  AoUfafern  otfammrnfäflf 

:*)  Bohrer  auf  &tal.  Wan  fauu  mit  Reinen  Häblemru  Bohrern, 
oon  ber  ?lrt,  wie  fte  \\im  Behren  in  detail  mitteilt  Rolle  uub  Bohr* 
bo^en  gebraucht  werben,  and)  in  OMatf  bohren,  wenn  man  bie  Bohritelle 
fortwäbreub  fleipig  mit  reftifi;irtem  lerpentiuöl  beuefct  Xnfetbem  iren? 
bet  man  £iamantbobrer  an,  weiche  aus  ben  beim  Spalten  ber  rohen 
diamanten  abfaflenbeit  Splittern  auf  folgeubc  3ücife  brrgrftcllt  roerben. 
Vtan  fpaltet  einen  eiferuen  Stift  au  feinem  vorläufig  abgeplatteten  uub  ■ 
etwas  ausgebreiteten  (frube  fo  auf,  bap  er  *wci  fieine  Kappen  bilbet ; 
legt  ben  riamaurfplittrr  in  bni  fcpaTt  uub  brücfr  ober  hämmert  bie 
Wappen  oerfid^ri^  jufammcu,  bio  fie  ihn  feft  eiinieflemmt  halten  Stttf 
ber  Trehbanf  ber  ÖHa<f<$feffei  werben  Kodier  mittclft  ftuinpfer  fupfcrnrr 
Stifte,  au  welche  man  Scbmirgclpuluer  mit  Cel  gibt,  etngefchliffeu. 
(^röperc  Köcher  in  (Glasplatten  K.,  bei  welchen  biefeS  Verfahren  in  lang* 
wierig  fein  würbe,  erzeugt  man  burch  Hrrwenbung  einer  fupferneu  Wöbre, 
bereu  gerabe  abgcfdmitteucS  (*nbr  mit  ,$iilfe  bes  Schmirgels  eine  ring* 
förmige  ifarebe  burchfcbleift,  woiiadi  innerhalb  biefer  ein  freisrunbeS 
Scheibcheu  ftch  ablöft. 

4)  Bohrer  auf  Stein  $n  (^belfteiueu  frMeift  ber  Steinfchlcifer 
Köcher  mittelft  eines  ftumpfen  eiferuen  Stiftes,  rovraw  riamantpuloer 
mit  Cel  gegeben  wirb,  3«  groben  2teiugattuugen  werben  bie  Röthigen 
Köcher  ber  Segel  nach  mit  bein  Neipel  ausgehaueu,  ba  ftäblrrnc  Bohrer 
tu  fchnell  ftd>  abftumpfrn  Ändj  bas  fogenanute  Dohren  ber  ©affer* 
leitungSröbren  auS  .Walt«  ober  Sanbftein  ift  mein  ein  rnreh hauen 
ober  2luSmcipcln,  inbem  an  ben  bienu  biculidnn  Sftafcbfnen  ein  groper 
fchwerer  Neipel  augebrad^t  ift,  ber  auf  beftimmte  -t>obe  gehoben  ,  herab* 
fällt,  Splitter  ootu  Steine  losfcblägr,  uub  bei  immer  wieberholton  3rtlä* 
gen  (inbem  ein  eigener  Mechanismus  ihn  uor  febem  neuen  Sd'lage  ein 
wenig  um  feine  Jlrbfe  breht)  eublid*  baS  Vod^  burch  uub  burd>  aus? 
arbeitet.  (Sin  eigeuthümlicher  Bobrpro^rp  für  fteiueme  Döhren  ift  ber 
oon  .ftranucr  tu  *J>rag  angeweubete,  wobei  ein  eiferueS,  an  feiner  ring- 
förmigen (*nbfläd^c  mit  "Stablfdmcibcu  befeöfcs  Wöhr  nur  eine  Aiird^e 
burch  ben  Stein  arbeitet,  fo  bap  innerhalb  biefer  ein  Stcimoliubcr  ab* 
gefonbert  wirb,  ber  nod*  auberweit  bciui^t  loerbeu  fauu  Tie  Cefcbtei* 
bung  ber  fehr  fumretd>  erbachten  tiranuer'fd'ru  SteinrohrenbohrmafdMue 
finber  fich  im  Jcunft  uub  (^ewerbcblatte  bes  pohucdmiiVhcu  Bereut?  für 
Baiern,  Jahrgang  1848,  S.  M)ö ,  mit  einigen  Berbcncrungeu  oon  Böcf 
|M  Wegcnsburg  eoeubafelbft  S.  91. 

^olirmafchtncn.  T\iS  Dohren  in  Metall  mittelft  Matehinen  tritt  an 
bie  Stelle  beS  Dohrens  mit  .ftanbwcrf;cugcn,  thcils  wenn  bie  086)11* 
arbeiteiiben  Vöd>er  ober  .fröblungeu  oon  fo  gropem  rurdMuciTcr  ftub,  bap 
ibre  .^ervorbringuiig  fehr  brbeureubc  .Kraft  erforbert,  theils  wenn  mau 
burrb  Slnwettbung  oon  ÜlRafcbiiierie  gröpere  (<9eitauigfett  ober  2dMu-llig- 
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feit  ber  Arbeit  beabftd^tigt.  9farb  Hefen  ?Wütfficbtcn  unb  naebb  er  außer?) 

mannicbfaltigcn  ©efebaffeubeit  ber  $u  bobrenben  ©egenftflnbe  (Inb  bie 
©obrmafebinen  oon  febr  oerfebtebener  2lrt.  «Wem  fann  jeboeb  bic  roieb* 
tiaften  barunter  in  <wfi  .Klaffen  abtbeilen.  Tie  Ülttafcbtnen  ber  erfren 
klaffe  (in  @nglanb  drillinsr  marhine*  genannt)  baben  bie  ©eitimmung, 
in  illetaflftücfe,  befonber*  a^ip-  nnb  febmiebeiferue  üJtofcbiuenbcftanbtbeilc, 
Köcher  von  nitfot  febr  gropem  Durcbmeffer  nnb  niebt  febr  beträchtlicher 
£icfe  511  bohren;  bie  ber  zweiten  .tflafje  (boring  machine«)  bienn  uim 
©obren  langer,  robrarttaer  £öblungcn. 

©ei  ben  zur  erften  .Klaffe  gehörigen  ©obrmafebinen  pflegt  ber  ©obrer 
in  fenfreebter  Stellung ,  bie  Spifce  nacb  nnten  febrenb ,  angebracht  ;u 
fein  nnb  feine  brebenbe  Bewegung  bureb  oerjabute  Mäber  ober  bureb 
eine  stöicmcnfcbcibc  *u  empfangen.  Vtt  fortwoibrenbe  Drucf  beä  ©obrer* 
geaeu  bad  Jirbeitoftucf  wirb  cutweber  burtb  einen  Üftecbanidmnö  beroor* 
aebrartn,  welcher  ben  ©obrer  mit  gering«  ®efcbn>inbtgfeit  auf  baö  un* 
beweglid>e  SUbeitdfrüef  berabbewegt,  ober  umgefebrt  baö  &rbcit*frücf 
gegen  ben  an  feinem  Sßfafee  bleibenben  ©obrer  erbebt,  ftür  biefeu  lefctern 
Sali  roirb  neuer  Heb  dfrerö  mit  großem  ©ortbeile  ber  Truct  einer  ©affer* 
Jaule  angewenbet.  ©011  einem  im  oberften  S  heile  beä  @>ebÄubee  befinb* 
lieben  ©ebältcr,  in  welchem  ftcb  baä  9tegenwaffer  fammclt,  unb  ber  über* 
hier)  bureb  eine  fßumpr  ftetS  gefüllt  erbalten  wirb,  gebt  ein  30  bie  30 
ftup  bobed  JWobr  herab ,  roelebed  baä  2ßaffer  in  einen  unter  bem 
©obrer  ftebenbeu  ^olinber  führt,  bap  e$  ben  in  lefctcrem  befmblicben 
Kolben  aufwärts  brüeft.  Der  Kolben  tragt  oben  eine  horizontale  platte, 
.worauf  bie  2lrbciteftücfc  gelegt  werben.  Der  innere  Durcbmefier  be$ 
3uliuber0  Kann  4  bid  i2  3oll  betragen,  je  naebbem  man  eine«  Heineren 
ober  gröperen  £rutfe$  bebarf.  Durch  einen  £abn  fann  man  ben  ^urlup 
bed  Drutfwaffcrd  abfperren;  bureb  einen  anberu  bann  ben  ^Iwbfr  tut* 
leeren,  wobei  ber  Kolben  oon  felbfr  wieber  fiitft.  3um  ©obren  oon  Kö* 
tberu  bis  gegen  2  j^oü  im  Durcbmeffer  eignet  fieb  biefe  SWetbobe  auä* 
aejeidmet  gut,  oorausgcfc&t,  bap  bie  Slrbeitöftüde  oon  Hiebt  §u  gropem 
©ewiebte  finb.  ßftefeffe  («leidmiäpigf eit  bed  Drudee  unb  ©eauemlicbfeit 
für  ben  Arbeiter  tonnen  auf  feine  anbere  2Beife  fo  ooUfommen  erreicht 
werben.  Dagegeu  gibt  ed  aflerbingd  ftäöe,  wo  bic  bier  oeroüpre  *AWog* 
lid*fcit,  ben  trurf  nacb  SBunfeb  augcnblitflicb  *u  oeränberu,  fehlend* 
wertb  tfr. 

*ig.  1H4  ftcllt  ben  ftufriji  einer  febr  ein- 
fädln, tragbaren  unb  tum  ©etriebe  bureb 
ÜJienfebenbanb  cingeriebteten  ©obrmafebiue  oon 
s3caämt>tb  in  sINancbcftcr  oor.  Durch  einen 
robrförmigen  Änfafc  bc$  gupeifernen  ©efrell* 
a  a  gebt  eine  horizontale  ©eile,  welcbe  an 
einem  Cmbe  ba«  fonifd>e  JWab  i,  am  anbern 
bad  6cbwuugrab  <r  mit  Alurbclgriff  c  trdgt 
^in  ;weiteö,  oon  i  bewegtet,  fonifebee  Mab 
d  ftbt  auf  ber  oertifalen  ©obrfpinbel  b,  je- 
boeb  fo,  bap  Vettere  ftd»  in  ber  Wabe  be# 
9iabeö  auf?  unb  nicbcrfcbiebcn  fann,  wtlbrenb 
beibe  bie  brebenbe  ©eweguug  gemeinfrbaft 
lieb  macbeu  müiTen  3n  bad  untere  (*nbc  ber  ©obrfpinbel  wirb  ber  ©ob* 
rer  h  eingefteeft,  bad"  obere  (Subc  bilbet  eine  Schraube  f,  bereu  Butter 
in  ber  9?abe  M  mit  glattem  Äran^e  oerfebenen  ^anbrabed  e  ücb  beftn* 
bet  ©ctbrenb  nun  mit  ber  rechten  £anb  bie  Kurbel  c  gebrebt 
unb  fo  ber  ©obrer  in  Umlauf  gefefct  wirb,  breht  bie  £infe  nach  (^rfor* 
beruip  ben  »abfranj  e  mit  ber  Schraubenmutter  unb  bewirft  bejnnacb 
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cm  flerablmia,e^inabfrcia,en  ber  $obrfpittbel,  n>obur(b  ber  ^obrcr  flehen 
baä  ihm  MttetAffffttC  iMrbrirafrücf  aeprept  wirb. 

(*inc  a,rcflerc  frjiftfbfiibe,  burefr  TNimpffrafr  \u  berretbeube  £pd>erbobr* 
mai"cl>iuc  ift  im  ^citenaufTifie  ftia,.  I8:>  aba,ebilbet.  $ao  au&cifcrue  $e* 


1*5 


»   —  ■  — »  — 

fttü  SS  ÜU  berfelben  f>at  ein  folä?eS  ®erola>t  unb  etitc  fo  breite  löafid, 
baß  fic  ofcne  alle  Söefefrtgung  auf  eine  fcorijoncale  5öobcnftä*e  ^inaefredt 
»erben  fann.   $>ic  «o^tpinbel  D  D  ffcctt  auf  unb  nieber  febiebbar  tn 
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einem  Mo  tue  C,  welche*  in  ben  jroci  mit  Oelnopfeben  t,  >  («im  <5tlbft< 
fdmtieren)  oerfebenen  Sagern  B,  B  fo  gehalten  wirb,  ba§  ed  leine  anbere 
Bewegung  ald  bie  brebenbe  um  feine  2lcbfe  an§unefmten  im  ©tanbe  irr. 
Diefe  Drehung  wirb  bie  Spinbel  D  mitjumaeben  babureb  genörblgt,  ba§ 
jte  ihrer  Sange  nach  eine  9iutb  enthält,  in  welcbe  jrcei  an  ben  Chtben 
bed  föobrö  befinblicbe  3&bnt  eingreifen.  Die  Bewegung  gebt  oon  einer 
borijontalcn  ®eüe  t>  au£,  welche  bureb  einen  über  tyre  Scheibe  P  ge* 
fcblagenen  Siemen  ot)ne  (tube  umgetrieben  wirb ;  P'  tft  bie  lofe  Scheibe, 
auf  welche  man  ben  Siemen  mitteilt  bed  (in  ber  3c**nunfl  nid>t  ange» 
gebenen)  Slbfreflungäbcbcl«  hiuüberfcbiebt,  wenn  bie  2flafebiue  frifliteben 
toO.  ©ine  51t  0  parallel  liegenbe  2Öefle  V  wirb  mtttelft  ber  Siemen* 
fdjeiben  N,  0  unb  eincä  über  bicfelben  gefpanntert  Winnens*  in  Umbre* 
bung  gefefrt,  unb  bamit  beren  Bewegung,  für  un&eränberlicbe  C^efd^wtn* 
bigfeit  an  0,  fcbneller  ober  langfamer  Btatt  finben  famt,  finb  bie  Bebel* 
ben  N,  0  mit  oier  forrefponbirenben  «btbeilungen  I,  2,  3,  4  oerfeben, 
beren  Durcbmeffcr  iieb  wie  bie  Labien  5,  7,  9,  1 1  Debatten,  ©in  foni* 
febed  3fl^»ra°  h  (»w  btx  s2öefle  V  greift  in  ein  gleiche  mit  bem  föobrc 
C  tjerbunbeues  flfab  g  ein,  wonach  biefed  föobr  nebft  ber  ©obrfptnbel  D 
eben  fo  oiclc  Umbrebungen  macht,  alö  v.  Seat  man  ben  bie  Scheiben 
N  unb  0  oerbinbeuben  Siemen  auf  beren  &btbcilungen  1,  1,  fo  erzeugt 
jebe  Umbrebnng  ber  ©etricbämcllc  Q*/n  Umgange  bc3  53obrerd;  mit  ben 
Slbtbctlunaen  2,  3,  4  erlangt  man  be;icbungäweife  %  17,  unb  2'/s  Um* 
flänge :  felbftoerftanblicb  unb  bie  Heineren  Öcfcbwiubigfeitcn  bed  53obrer3 
für  bie  grö§eren  Bohrlöcher  «t  wählen. 

3nm  ^wetfe  bed  Huf*  unb  Hbiteigettä  ber  5?obrfpinbeI  D  D  tft  beren 
oberftcö  (*nbe  bureb  einen  tfopf  A  gefa§t,  worin  eö  au  ber  Sptfcc  einer 
(gebraube  W  lauft,  biefer  £opf  felbft  aber  am  ©eftefle  ber  Slcafcbmc  fo 
angebracht,  bafj  er  mtttelft  bed  iweiarnttgen  .£cbeld  L  K,  welcher  bureb 
bie  Stange  K  J  tnit  bem  um  X  Drehbaren  ^uptritte  J  H  in  Qjerbinbung 
irebt,  $wi|cben  iwei  Reiften  wie  b  b  auf*  unb  niebergefeboben  werben 
fattn.  Der  £ebcl  L  K,  beffeti  Drebpuuft  bei  R  fieb  bertnbet,  greift  mit 
bem  einen  fetner  (*uben  in  eine  Vertiefung  bcdftopfcä  A  ein,  unb  tragt 
am  anbern  C*nbe  ein  Wcwid>t  M,  welcbcd  ber  Bobrfphtbel  ein  geringe*, 
aber  ftctiged  Bcfrreben  uim  ?tufftetgen  ertbeilt.  Daher  bleibt  ber  Böhm 
beim  Mubeftanbc  ber  SLUafcbtne  oon  felbft  erhoben;  fc^t  aber  ber  Arbeiter 
feinen  ftuj}  auf  ben  tritt  H,  fo  fauu  er  obtte  grope  JNntrrcngung  ba$ 
(Mewtd>t  M  überminben  unb  ben  Äopf  A,  folglich  bie  ^obrfpinbel  D  unb 
ben  in  Vefeterer  unten  eingefteeften  ^obrer  fo  ftarf  aU  nötbig  auf  bad 
|U  bobreube  ?lrbeitdftucf  nieberbrüefen. 

Der  3ptelraum  für  bie  Sluf*  unb  s3iieberfcbiebung  ber  ^ohrfpinbel  ifr 
(ba  ber  .frebel  L  K  feine  bebeutenb  febiefe  Stellung  annehmen  fattn) 
utebt  grop  genu^,  um  Berber  oon  bctrÄcbtlieber  liefe  ^u  bohren.  Dep* 
balb  unb  ^ugletcb  um  iHrbeitöfttufe  oott  t>erfcbiebener  ^)öbe  jmecfutdpig 
unter  ben  Bohrer  bringen  ui  fÖnnen ,  mu§  ber  ^ohrtifch  E  nad^  örfor» 
berui§  gehoben  ober  berabgelaffen  roerben.  .^iernt  ift  ber  rabmenförmiae 
Jbeil  F  biefed  Üfd^eä  mtt  ;u»ei  fenfreebten  Veiften  oerfeben,  melcbe  in 
entfprecbenbe,  aber  längere  9iurben  d  d  bed  SWafdunengeftellä  eingreifen ; 
^mei  Scbriiubenbo^enm,  m  (beren  Äöpfe  burd^  eine  Ceffnung  bei  r  ein* 
gebracht  werben,  unb  in  einer  langen  ?ludböblung  <•  r  be«  CMeftelld  diaxim 
junt  ?luf*  unb  9ciebergebett  finben)  bienett  jur  ^efeftiguttg  be«  Sifcbe* 
in  ber  ihm  augenblirflieb  gegebenen  Stellung.  5beilö  utr  befferen  Un* 
terftttfeuna  be«  ^ohrtifebeö,  tbetld  ntr  beguenten  unb  langfamen  »f>ebung 
beleihen  Dient  enblieh  bie  Scbraube  y,  roelcbe  an  ihrem  glattranbigen  Stabe  G 
mit  ber  .e>anb  umgebrebt  wirb,  unb  ihre  aJiutter  in  eütem  ©ocfel  w  ftntet. 

©ei  ben  jroei  eben  befebriebenen  3R«fcbitten  mup  in  jebem  ^alle  ba» 
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«rbeiWfKtc!  unter  bem  ©obrer  tn  eine  folcbe  2aa,e  gebracht  werben,  bafj 
baä  ©obren  an  ber  oorgefcbricbenen  Stelle  Statt  ftnbet.  £ic*  ift  bei 
großen,  fcbwer  beweglichen  ©egeuftänbcn  febr  oft  nicbt  möglich,  man  mufj 
aläbann  eine  Üftafcbine  oon  folcber  töouftrufriou  auroenbcn,  bajj  bcr  ©ob* 
rer  über  jebe  beliebige  Stelle  M  unbeweglich  Itegeuben  &rbcitöftücfed 
oerfett  werben  fann.  Unter  ben  man(berlei  bie$u  btenltcben  <5tnriebriiU' 
gen  ift  bie,  welche  Big.  ^  beifpielweife  oorftelit,  oorjüglicb  cmpfet>< 


$ie  ftarfe  gufieifcrne  Watte  ober  2Daua,c  »  r  mit  ibren  $i>linbrifcben 
Slnfäfcen  b,  b  ift  bnreb  Schrauben  mit  <toei  bohlen  eifernen  3!>^n^rrn 
d.  e  oerbunben  unb  leitete  bienen,  inbcin  fic  beweglich  in  ben  fingen 
ber  (an  ber  flauer  A  befeftigten)  Hrmc  s.  f  fteben,  bem  («amen  wie 
injei  3apfen,  um  eine  Drehung,  Ähnlich  jener  einer  Ihm  an  ibren  Ingeln, 
|eroor$ubringen.  Siefc  Kl  bie  erfte  oon  benjenigen  ©ewegungen,  welche 
ntr  Ortäocranbcrung  be$  ©obrerö  erforbert  werben.  Tic  zweite  beftebt 
tn  einer  Hebung  ober  Senfung  ber  ganzen  SRafcbine.  SJtan  bewirft  bie* 
felbe,  inbem  man  mitteilt  be$  Jtrefljrt  ober  Jpafpel«  l  ba$  fonifebe  &abn* 
rab  n.  bureb  biefeö  aber  bat*  gleiche  Mab  m  in  Umbrebung  fefet.  £ebterc« 
befinbet  ftcb  am  obern  @nbe  einer  oertifalen  Scbraubenfptnbel  h .  bereit 
Butter  k  oon  einem  gemauerten  ftunbamentc  B  getragen  wirb,  worin 
bie  Schraube  felbit  burro  eine  ©ücbfe  i  oor  ©taub  unb  anberem  Sebmufce 
gefebüfct  ift.    Der  bei  c  angegebene,  biefe  jolinbrifebe  Äopf  ber  Spinbel 
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h  wirb  twn  bfin  3»!htber  l>  fo  umfchloffen,  baß  mit  ber  2  Traube  bie 
gange  SDtaftybte  emporfreigen  ober  berabfinfen  muß,  wobei  bic  ^plinber 
d,  e  in  ben  ftübrungen  f.  «r  fleh  febifbrn.  —  9(uf  ber  platte  a  a  ocrfcblebt 
fieb  horizontal  eine  Hfiiifre  platte  p  p,  wo^u  biefe  mit  einer  (Schrauben? 
mutter  ffir  bic  lange  Schraube  q  y  ber  großen  platte  oerfeben  ift.  Ta 
an  bem  Schieber  p  bie  Bohtfpiubel  ftcb  befinbet,  fo  wirb  bierburefc 
bic  «entere  in  einer  ffliebtung  rccbtaMnfclig  gegen  bic  Drebungäadifc  d  e 
ber  Stfafdune  ocrftcllr,  roerin  bic  britte  ber  ;ur  beliebigen  CrtSocränbe* 
ruug  bcö  Bobrcrä  nötbigen  Bewegungen  beftebt. 

ffiaÖ  ben  Bohrer  fclbft  betrifft,  fo  muß  er,  außer  feiner  Umbrebung, 
einer  auf-  unb  nieberfteigeubeu  Bewegung  fdbig  fein.  Tic  Drehung 
gebt  reu  ber  bureb  Tampffraft  in  Umtrieb  gefeferen  Micmcnfcbeibe  r  auS, 
wclcbc  mittelft  ber  Jaburdber  s.  t  bic  SUbfe  u  bewegt.  £iefc  gebt  im 
3uucrn  bed  3plinberd  d  herab,  unb  pflautf  mittelft  ber  »ermahnten  SKdbcr 
r.  w  bic  Drehung  auf  bie  rohrfSrmigc  ©eile  x  fort,  wclcbc  mit  a  a  oer* 
bunben  ift.  Tic  'Verlängerung  ber  genannten  Jöeüc  bilbet  ein  in  ber* 
feibeu  {leb  ein*  unb  auefebiebenber  Schaft  z.  ber  mit  einer  Sdugcnfurebe 
perfebeu  ift,  in  bie  ein  3abn  ber  bohlen  2ÖcUe  \  eingreift.  Dabureb 
aefebiebt  eä,  baß  ungeachtet  ber  Berfdncbung  oon  *  m  %  ftetä  beibe 
Ibeiic  gcmcinfcbaftlicb  fieb  breben  uunTcn.  (*0  ift  flar,  baß  bic  Berfcbtcb* 
barfeit  oon  i  in  x  bic  uotbwcnbige  Verlängerung  ober  Verfärbung  biefer 
2Dellc  hervorbringt,  wenn  ber  Schieber  p  feinen  ^lafc  auf  a  oerdnbert. 
8ln  t  Übt  ba$  fouifebe  ftab  o.  bureb  weichet  ein  ähnliche*  Mab  1  auf 
bem  Schieber  p  in  Umbrehuug  oerfebt  wirb ;  an  Icfetcrcm  Wabe  aber  befinbet 
ftcb  eine  Mgbc  ober  £ülfe,  burch  welche  bie  Bobrfpinbcl  2  binbureb  gebt 
unb  ;war  bcrgeftalt,  bap  bic  Spiubcl  auf  unb  ab  oerfchiebbar  bleibt, 
jebod>  immer  an  ber  Umbrcbung  bed  JRabco  unb  ber  »ftfllfe  Xheil  neb* 
inen  muß.  11  ift  ber  Bohrer,  welker  in  ber  Spiubcl  2  fteeft;  r>  eine 
Schraube,  weMc  in  bem  Gucrftücfc  12  bc*  Schiebens  p  auf-  unb  uieber* 
gefchraubt  werben  faun,  beim  Wicbcrgebcn  auf  bie  Spiubel*  2  brueft, 
unb  alfo  ben  Bohrer  in  baö  5lrbcit$ftucf  hcrabtreibt.  Tic  Sd^raube  5 
tragt  ein  Stirurab  3,  welche^  bureb  baä  mittelft  ber  .jpanbfurbel  10  bc* 
wegte  (betrieb  4  umgebrebt  wirb,  ^ubem  ber  Arbeiter  bie  eben  erwähnte 
.fturbcl  ünfä  ober  rechtd  brebt,  gebt  bic  Schraube  5  auf  ober  ab.  Steigt 
fic  in  bic  £>öbe,  fo  Mft*  ibr  bie  Bobrfpinbcl  2,  weil  biefe  mittelft  bcö 
-t>cbcl*  6,  8,  welcher  ben  rrchpuuft  in  7  bat  unb  ein  (Mewicht  9  tragt, 
aufgehoben  wirb.  Tie  große  tfänge  bed  ©ctrtebcä  4  muß  bewirfen,  baß 
baäfelbc  bei  jeber  Stellung  ber  Schraube  5  in  ba«  9fab  3  eingreift. 

Tic  friflc  beim  Bohren  langer  {»linbrifcbrr  (rohrartiger)  ^eblHngcn, 
wo*u  bic  Bohrmafchinen  ber  ^weiten  Älaffe  angeweubet  werben,  ftnb 
oerfchiebeu.  SRrtftene  ift  bic  .fröblung  ichon  eornauben,  iubem  ber  3"' 
linber  bobl  gegeffeu  wirb,  wie  'JJumpcnfricfel,  Tampfmafchincn*3D'm0cr 
n.  bgl.,  ober  bohl  gefchmiebet,  wie  Wewchrläufe.  ^n  biefem  #allc  ban* 
bclt  cä  ftcb  nur  uni  Fläming,  Berichtignng  unb  faiibcrmdßige  ©rweite* 
rung  berfclben,  unb  man  faun,  wenn  cd  nötbig  ift,  ber  Bobrfpinbcl  an 
ihren  beiben  ©üben  eine  Unterfrn&ung  geben,  waö  febr  wcfcntlieb  ba$u 
beitragt,  Schwanfungen  ju  oerbinbern,  unb  fo  bic  öenauiafeit  bed  Bob* 
renö  \u  befßrbcrn.  Jwweilcn  muß  bagegen  in  maffioed  iictad  gebohrt 
werben,  unb  bie  Höhlung  acht  wohl  au*  gar  nicht  gau$  burch,  bat  unb 
bcbdlt  baber  nur  einen  etn^igeu  ?lu*gang.  tiefer  ÄaD,  welcher  beim 
Bohren  ber  Äanonen  oorfommt,  oergrößert  in  bobem  <%abc  bic  Scbwie* 
rigfeit  ber  Aufgabe ;  benn  ber  Bohrer  muß  eine  fo  große  freiftehenbe 
Vangc  haben,  al^  burch  bic  liefe  ber  Bohrung  nötbig  wirb,  unb  ift 
baber  bem  gittern  ober  Scbwanfen  unb  flehten  Abweichungen  oon  ber 
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gerabcn  JWicbtung  leidu  unterwerfen,  wobureb  bie  Wenauigfeit  ber  ©ob« 
rung  beeinträchtigt  wirb. 

9iacb  bem  Angeführten  fmb  bie  brei  oortüglicbften  ?lrtcit  oon  ©obr* 
mafebüten,  welche  $u  ber  tweiten  klaffe  foleher  Üflafcbinen  gehören:  bie 
Jtanoncn*,  bie  ftlihten*  uub  bie  39^nber^  ©obrmafebinen,  Sefctere  tum 
&u$bobreu  bohl  gegoffener,  an  betben  Cmben  offener  3bNubet  m  $um» 
prn,  fteuerfprifcen,  Tampfmaf  ebinen,  3r»linbergebläfen ,  bobraulifcben 
^reffen  k. 

©ei  ben  Äauonen  wirb  bad  opferen  au$  bent  SJiafftoen  angefangen, 
unb  bie  Höhlung  natb  unb  nacb  bureb  mehrere  ©obrer  oon  fteigenben 
Turcbmeffem  bid  tu  bem  erforberlieben  ©rate  erweitert.  Tie  baju  an* 
gewenbeten  ÜJtafcbtnen  tbeilen  flci?  in  oertifale  unb  boritontale.  ©ei  ben 
errteren  ftebt  ber  ©obrer  feufreebt,  bie  (Spifee  nacb  oben  a/febrt,  unb  bte 
Äanone  ift  über  bemfelben  angebracht,  üftan  bat  ftcb  in  früherer  3eit 
»iel  bamir  brfdniftigt,  oerfebiebene  (Sinricbtungcn  natb  biefem  Sringfy  tu 
Stanbc  tu  bringen,  wobei  balb  ber  ©obrer  gan$  unbeweglich  ttanb  uub 
bie  Äauone  fowobl  umgebreht  würbe,  ale  nacb  uub  nad>  bureb  ibr 
roiebt  berabfanf;  balb  ber  ©otrer  bie  brebenbe  ©ewegung,  bad  CMefrtüfc 
bagegen  ohne  Trebuna  nur  bie  gerabe  ©ew/guna  oon  oben  nacb  unten 
bairte;  balb  enblicb  bte  Kanone  ohne  Ortdocräubcrung  umgebreht,  ber 
©obrer  aber  nacb  unb  nacb  aufgehoben  rourbe.  9111c  biefe  im  Einteilten 
noch  mannicbfalrig  abgeanbertcu  .ftonftruftioneu  ftnb  bureb  bie  grope  -frohe 
ihre*  («JeffcH*  unbequem  unb  ftarf  bem  3ittem  guagefefct.  Wan  hat 
baber  in  ber  nettem  3eit  ben  horltontalen  .ftanoncnbobrmafcbinen  ettt* 
febtebeu  ben  ©ormg  gegeben,  hierbei  ließt  ba$  (tycfdutb  wagreebt  unb 
ftebt  mit  ber  5Öcuc  cineö  ffiafferrabeö  in  ©erbinbung,  oon  bem  eö  in 
lanafamc  Umbrehung  oerfefct  wirb.  Ter  ©obrer  erbalt  bemnacb  feine 
brebenbe  ©ewegung,  fottbern  wirb  nur  in  gcraber  Wnie  allmaMig  oor* 
gcfdwben,  wotu  ein  au«  3«rmftange  unb  Verrieb,  ober  aud  9iäberwerf 
unb  (Schrauben  ic.  beftchenber  üftecbaniSmuS  angebracht  ift.  ©cwAbnlicb 
oerbinbet  man  mit  bem  ©obren  ber  .Kanonen  ba*  9lbbrchcn  bcrfclbeu, 
aii  welchem  ©ehufe  ein  (Support  mit  Trcbftabl,  wie  bei  einer  großen 
Trebbanf,  neben  bem  Wefdm&c  angebrad^t  ift.  ©ei  einer  horitontalen 
©obrmafebine  für  gewöbnlid^e  mittlere  (Mefdni&giittimgen  fann  bie  bewe* 
genbe  Äraft  auf  3  bi*  4  ^ferbefrdfte  augefrfilagen  werben,  unb  bie 
Äauone  barf  nur  10  bid  hochftenö  12  Hmbrebungcn  tu  einer  Minute  machen. 

Tie  ftlintcttbobrmaf chiue,  Klinten  bohrbanf  ift  oon  fehr 
einfacher  ftonfrruftien.  Ter  ©ohrer  hat  bie  (Mefralt  einer  oicrfantigrn 
VI  ftuf}  langen  Meibable,  unb  ftfct  an  einem  runben  eifernen  Stiele, 
mittelft  beffen  er  burd>  wjafTcrfraft  umgebreht  wirb.  3wifeben  bem 
9t*afferrabe  unb  bem  ©ohrer  wirb  ein  twecfmäfjigeö  ©orgclcgc  oon  oer* 
tahiiten  JRÄbern  angebradn,  um  bem  ©obrer  eine  bebeutenbe  Cftefdwin- 
bigfeit,  nämlich  flehen  200  unb  tuweilen  nod*  mehr  Umläufe  per  ÜJ?t? 
nute  tu  ertbeileu.  Ter  autftubobrenbe  Wewehrlattf  ift  horitoutal  Ucgenb 
auf  einem  eiferneu  Schlitten  befeftigt,  fammt  wclebcm  er  oon  einem  ?lr* 
heiter  bureb  Trucf  auf  einen  eifernen  .ftebel  gegen  ben  ©ohrer  oorge* 
fehoben  wirb.  Secbö  biä  adu,  foc\ar  tfbn  ©ohrer  oon  ftufenweife  t«* 
nehtuenber  Tiefe  werben  nacb  einanber  angewenbet.  ?lnfanß^  bohrt 
man,  um  Hnbaufuna,  ber  ©obrfpchte  ^u  oerhiubern,  oon  beiben  Seiten 
beö  ^aufe«  nacb  ber  Witte  beöfelbeu;  t"l<"bt  hingegen  mit  ©obrem, 
welche  nur  wenig  angreifen,  oon  einem  (&nbe  biä  ^um  anbereu  gant 
burch.  Ter  ^auf  erbifct  Heb  bebeutenb,  unb  wirb  bcfcbalb  mit  Gaffer 
begoften. 

^te  3r>linber?©ohrmafchi neu  ftnb  in  ber  ffiegel  horitoutal  a\u 
gelegt,  unb  ba  eine  Einrichtung,  um  beiberfeite  offene  3olmber  oon  oft 
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febr  be^eutenber  ®r6pe  fo  einiufpanneu,  bap  flr  in  genaue  Wuubbrehuug 
oerfefct  werben  föiitien ,  mit  oielen  Scbwierigfeiten  unb  ffieitläujtgfeiten 
oerbunben  wäre;  fo  ift  fretä  ber  ^oltuber  unbeweglich  feft^cle^t.  Der 
SJobrcr  beftebt  auo  einer  bureb  bie  5Md>fe  ber  ^nlinber  -  ^obluna  ae* 
beubeu,  außerhalb  berfelben  $u  beiben  Seiren  unrerftu&ten  ©eOe  (&obr* 
franse,  ^ohrfpiubel ),  auf  welcber  eine  biefe  gu&eifeme  Scbeibe  (ber 
Qobrtopf)  fieb  befiubet.  3"  btn  Umfrete  beä  &obrfopfc$  werben  ftäb* 
lerne  Scbueiben  etngefefet,  roelcbc  bae"  ?luöbobren  oerriebren.  3n  biefein 
Söebufe  erhält  bie  i&obrfrauge  eine  brebeube  Bewegung  um  ihre  lUcbfc, 
unb  jugleieb  wirb  entweber  bie  ^obrftauge  famtitr  bem  barauf  befc* 
fügten  ^obrfopfe,  ober  ber  lefcrere  allein  auf  ber  an  ihrem  plafce  blei- 
benbett  $*obrftauge,  allmälig  »ach  bei  Sänge  bec  ^»linberö  forrgerüeft. 
3n  beiben  ftäfleu  fann  ber  Itiecbauicunuo"  mit  maueberlei  ^erferiebeu* 
betten  aufgeführt  roerben.  ©enn  ber  Bobtfapf  ben  ©eg  oon  einem 
(Srnbe  bed  39Ünber6  btd  au  bas  anbere  vollbracht  bat,  ftcllt  man  bie 
Scbueiben  fo,  bap  ftc  ein  wenig,  weiter  au*  beut  ^obrfopfe  hervorragen, 
unb  fängt  baö  Dohren  oon  Wienern  an  Stuf  biefe  iBeife  wirb  fo  oft 
alö  utftbig  oerfabreu.  Ti(  owefmäpigite*  Umfaugögcfrbwinbigftu  beo 
33obrfopfed  ift  (bei  ber  Arbeit  in  Ohtpeifciu  etwa  7  ,vup  per  s))lu 
nute,  fo  baft  er  bei  6|0Sigfii  ßpliitbeftl  in  13  bis  14  Sefuubcn,  bei 
12jöfliäeu  in  etwa*  weniger  ale  einer  balben  Minute,  bei  3(Mo0tgen  in 
l'/a  SRinute  eine  Umbrebuua,  vollbringt.  Tie  Aortrücfuug  bco  $obr* 
fopfeo  fann  gewöhnlich  eber  unter  als  über  o,oi  x{i>l|  für  jeben  ^up 
Bewegung  au  ber  Peripherie  bettagen;  bemuaeb  würbe  ein  'M>- 

völliger,  7  ftup  langer  ^i'H'tber  weuigfreus  JHM)  Umbrebuugen  beo  s<öobr* 
ropfee  unb  gwan$ig  Srunben  ^eit  erforbern,  um  ein  ilial  burebgebobrt 
ju  werben. 

lUlö  $etfpiel  einer  gropen  ^vlinber-^ohrmafcbine  wirb  bie  in  fttg. 
187  im  fenfreebten  fangen  *  £urd*fd>uitte  vorgeftellte  angeführt.  Tut 
©ruublage  beä  ©eftcHs  bilbet  eine  frarfe  ©upcifenplatre  L.  welebe  auf 
ftunbameuten  oon  Cuaberfteiuen  horizontal  fo  befeftigt  ift,  ba§  man 
auch  unter  biefelbe  gelangen  fann.  Huf  ihr  ficbcu  zwei  frarfe  Sagerböcfc 
N  unb  0,  ntr  Uuterfrüfcung  ber  ^obrweiie  unb  ber  »ebfen  für  ba*  difc 
berwerf.  jur  (Sinfpannung  be«  auejubohrenben  39liubere  0  V  bienen 
zwei  anbere  ^oefe  PP,  PP,  bereu  oberer  Ibeil  bie  ©eftalt  eines  großen 
fliinged  bat;  oier  ftarfe  Ed  rauben  geben,  in  .fcreurform  unb  in  ber 
Midming  gegen  ben  IWttelpuuft  gefteut,  burd^  jeben  biefer  JKinge  unb 
balteu  <n?if(beit  ihren  inneren  Silben  ben  3oüiiber  feft,  beffen  ^?age  bier* 
burd^  juglcid^  fo  abjufUrt  werben  fann,  bap  feine  ?lebfeulinic  mit  fener  bei 
Cobrroeue  nifamtnenfdlft.  3n  Spalten  m,  M  ber  platte  L  jlub  bie 
SJ^oefe  P  oerfAiebbar,  bamit  man  im  Staube  ift,  ihnen  jebeemal  ben  ber 
^ange  beö  3p'i,lpfrß  entfpred>euben  pla^  au^uweifen.  Tit  ^obrwefle, 
in  ben  auf  N,  0  angebraduen  Magern  um  fieb  felbft  brebbar,  ift  oon  A 
bis  A'  mit  einer  tiefen  Sfdngenfurrbe  auögebohlt,  fo  bap  bierin  bie  lange 
3(braubenfptnbel  C  (bereit  ^ager  u  u  an  ber  3öe(le  feftfi^en)  fon* 
Kiitrifcb  mit  ber  ©eüe  plafr  finbet.  B  ift  ber  ^obrfopf  (f.  ftldeben* 
anriebt  J^ig.  188),  eine  biete  gu§eifeme  Sebeibe  mit  einem  auf  bie 
2!klle  paffenben  runben  £oebe  im  iRittelpunfte.  @in  an  bemfelbcu  feft* 
gefebraubtee  3tücf  k  enthält  bie  SWuttergcwinbe  für  bie  Schraube  C, 
unb  füllt  jugleieb  bie  breite  unb  liefe  ber  fturebe  berartig  aud,  bap 
ber  SBobrfopf  bei  Umbrchung  ber  Spelle  fteb  mitbreben  mup,  jeboeb 
nach  ber  j&ngc  berfelben  ftcb  fortfebieben  fann.  83 ort  ber  ^olinbrifcben  Stirn* 
ober  JHanbftdd>e  M  Äopfed  gehen  in  ber  JWicbrung  nacb  bem  Littel* 
punftc  oier  quabratifebe  ^öcber  fetnettt,  in  welebe  bie  2Jieipel  ober  ^obr* 
fcbneibeit  i,  i,  i,  i  eingefe^t  werben;  jebed  biefer  Köcher  münbet  innerli* 
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tn  ein  anbere$,  \\\x  ?lrbfe  parallele*  fcocb,  worin 
ein  tteil  o  frech.  t>a  Kcfctcrer  mit  fetner  Seiten* 
flache  baö  innere  (*ubc  ber  s£ebrfcbneibe  i  berührt, 
fo  ift  bnrd>  feine  Stellung  bie  mehr  ober  weniger 
-  beträchtliche  .$croorraa,una,  ber  Sdmeibe  aus  bem 
$?obrfopfe  bebiitqt;  um  aber  in  biefer  2*r;iebuna 

pal  ich 


eine  feine  unb  ^cheri^  haltbare  StbfufHntna  niöa,l 
tu  mad^cn,  fi&t  an  jebem  .Heile  als  ^erlana,eruua, 
eine  3d>raubeufpiubcl,  burd>  bereu  :Wurter  bei  p 
ber  .Heil  fotrobl  ana,c;oa,en  ober  nad>a,elafTen,  ali 
auch  jeberjett  am  ©elbft;urücfa,eben  oerbinbert  wirb. 

£>it  SLRafcbine  empfängt  ihre  ^etoea,una,  oou  ber  ©eile  J.  beren  ©e* 
trieb  K  ein  grofleä  Btirurab  l)  an  ber  $ebrn>eüe  in  Umbrcbuna,  fefct. 
Äuf  bem  auberen  (*ube  ber  ^öobrroefle  jtfet  ein  fleineö  oer^abntc*  Mab 
roelebee  in  F  eingreift;  biefeä  ift  mit  il  oerbunbeu ,  unb  fccfctcrcä 
ftebt  mit  einnn  Oiabc  H  am  (*nbe  ber  laufen  Schraube  C  im  (Sinanff. 
<5e  ift  biernaefc  Hat,  baj}  $3obrroeUe  unb  Schraube  unabhängig  oon  ein* 


330 


33orar. 


V. 


cutber,  jroar  nad)  einerlei  ftiebtuna,  aber  mit  oerfebiebener  @efchwfn* 
bigfeit  (bte  Schraube  langfamer)  jltb  umbrebru.  £ie  Umbrebungeu  ber 
Süobrwelle  fmb  jugleicb  Umbrebungeu  bes  Eobrfopfe«  B;  jene  ber 
Schraube  C  er^eiißen  ein  ftortfebieben  be«  Äopfe«  läng«  ber  $öede, 
beffc»  5?ctra^  wäbrcnb  C*iue«  Umgange«  ber  iüelle  biircb  bic  3^r}l!f«w* 
gablen  ber  5)iäber  uub  bureb  bie  Steigung  (Ganghöhe)  be«  Schrauben* 
geminbe«  auf  C  beftimmt  wirb.  Tabei  ift  jeboeb  511  beachten,  bap  bie 
mit  bem  Eobrfopfe  oerbunbene  Sd^raubenmntter  k  bie  Drehungen  ber 
2ÖelIe  mitmacht,  nwburcb  —  wenn  man  ben  (5rfolq  bieroon  allein  betradx 
tet  —  eine  Schiebung  be«  £opfe«  oeranla§t  wirb,  entgeaengefefct  jener, 
welche  bie  Spiubel  C  erzeugt,  unb  größer  als  biefelbe.  Saber  wirb 
bie  wirfliebe  Schiebung  nur  gleich  bem  Unterfcbiebe  beiber  Eeroe* 
aungen.  Allgemein  wirb  bcm^ufDl^c  —  fofern  h  bie  ©angböbe  bee 
S*raubengewinbe«  bebeutet  unb  mau  für  bie  3Äbnean$abien  ber  SNäber 
bie  zur  ^Bezeichnung  ber  £efcteren  anaemanbten  SBucbftaben  fefct  —  auf  1 
Umgang  ber  EobrweUe  bie  ftortfebrehung  be«  ©obrfopfee  betragen: 

h-h  fEX(i.\ 

\VXHJ 

Wibt  man  nun  j.  E  23,  F  25,  G  21,  H  26  ßhbnt,  unb  ber  Schraube 
C  0,5  3cü  ©angböhe,  fo  bat  man  al«  ftortfebreirung  ber  Eobrfchueiben 
wäbrenb  einer  Umbrebuug 

0,5-0,5  -  0,5 -0,37J5- 0,1285 

b.  b.  wenig  über  ein  ?lcbtelzoll.  Turcb  Hufjtrtfung  oerfebiebener  Mäber  an 
fcer  Stelle  oon  G  unb  H  fann  biefe«  "Jterbältnip  beliebig  abgedubert  werben. 
^Pliuberbebrmafcbiuen  mit  oerttfal  ftebenber  Söobrwelie  (übrigen«  im 
efeutlicben  ben  horizontalen  oöllig  ähnlich  gebaut)  gewähren  -Hortbeile, 
welche  bei  ber  Erarbeitung  febr  großer  3»li»ber  we|entlicb  in  Betracht 
fommen.  .$at  nämlich  ber  3*>linber  einen  febr  großen  rurcbmefTer,  fo 
fenft  er  ftch  bei  ber  horizontalen  Lagerung  in  ber  Eobrmafchine  burch 
fein  eigene«  (gewicht  berartig  zu  ooaler  (Meftalt  zufammen,  ba§  ber  bort* 
iontale  rurdmteffer  etwa«  gröjjer  wirb  al«  ber  oertifale;  bie  ÜJiafcbine 
bohrt  ihn  nun  frei«ruub  au«,  aber  nad^  bem  3lüeberaufrichten  in  bie 
gum  (Gebrauch  erforberliche  oertifale  Stellung  tritt  oermöge  ber  (Mafti* 
«tat  ein  ^urücffpringen  in  ber  sJK?eife  ein,  baj  er  ooal  wirb  uub  für  bie 
ftolge  fo  bleibt,  ferner  bat  bie  Eohrwelle  bei  ben  horizontalen  9Äa? 
frinuen  ein  Eeftreben,  fich  burch  ba«  (Gewicht  be«  Eobrfopf«  \n  früin* 
men,  befto  mehr  je  näher  ber  .ftopf  an  ber  ^Jtitte  ber  23elle  fteht;  hier* 
burch  wirb  bie  tHchfe  be«  gebohrten  3fllin&ttä  cm«  einer  gerabcu  tfinie 
in  eine  frumme  ocrwanbelt.  Zublieb  fallen  beim  «frorijontalbobren  bie 
Eobrfpäne  auf  bie  nod^  zu  bohrenbe  fläche,  wo  fte  ber  Arbeit  hinberlid) 
werben  tonnen.  ?(Üe  biefc  Uebclftänbe  finb  burch  oertifale  Stellung  befl 
^olinber«  uub  ber  Eobrwelle  zw  oermeiben,  aber  bie  al«bann  etntte* 
teube  9?otbwenbigfcit  eine«  höheren,  mehr  bem  (gittern  unterworfenen 
(^eftell«,  fo  wie  bie  weniger  bequeme  Eebienung  ber  üftafchine  mögen 
hauptfäcblicb  Urfache  fein,  bap  bie  übergroße  i1}ehrzahl  ber  23obrma* 
febineu  ftet«  noch  horizontal  gebaut  wirb. 

®prajr  ift  borfaure«  üWarron,  ein  Salz,  welche«  tbeü«  ferrig  grbilbet 
in  ber  s)lat\ix  oorfommt,  tbeil«,  unb  jefct  am  meinen,  au«  feinen 
^eftanbtbeilen  fünftlicb  zufammengefeftt  wirb. 

rer  uaturlicbc  Eorar  fommt  in  Jhibet,  ^erfien,  (5hina,  ber  latarei 
unb  (Seolon  in  bem  ^Hafler  fleiuer  Seen  oor,  au«  welchem  er  am  Ufer 
in  ®cjt*ll  Heiner,  jlad)  priÄmatifcher  .«roftalle  oon  fchmu^ig  gelblicher 
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,tarbe  aut5fr!>ftafliilrt  itltb  in  Wenge  gefammelt  werben  tonn.  (*r  fommt 
oon  ba  unter  tau  Kamen  3  in f iil  naeb  Europa,  um  hier  raffiuirt  $u 
werben.   9ieuerbfngö  hat  man  andj  in  2übamerifa  ttnfal  angetroffen. 

Tic  ©orar  Raffinerie,  bei  ber  e6  ft$  baitptfää>Iict  barura  hanbelr,  ben 
rohen  ©oraj  oon  einer  ibiu  aubängenbeu  fertigen  ober  toadtfartigen 
Subftarij  $u  befreien,  würbe  lange  ^eir  nur  in  ©enebig  unb  ?inifrerbam 
betrieben,  unb  ftreng  geheim  gehalten  Tat  Verfahren  beftaub  gang 
ciufaeb  bariu,  ben  v£*orar  in  SBaffer  aufgttldfett ,  mit  Sttfaft  009  ein 
wenig  gebranntem  Stall  }U  fod^en  unb  bie  Vöfuug  fn>ftallirtreu  ;u  laffen. 
(Später  in  bie  ?lnweubuug  beÄ  Staltet  burd^  'Witrou  oerbräugt.  ÜJfan 
gibt  ben  gröblid^  gerfleinerten  Jinfal  auf  ben  currt'lört'rrteu  unb  mit 
einem  leinenen  Sud^e  bebeef teu  ©oben  eines  mit  ©lei  ausgefütterten 
©otrigs  in  einer  etwa  I  Aitp  bieten  3ebieht,  unb  begiept  ibn  mit  einer 
ä&cuben  Natronlauge  oon  1.033  fpe;.  C^ewiebt,  bio  biefe  faü  farbloe 
ablauft.  Waeb  bem  Abtropfen  ber  Sauge  bringt  mau  ben  übriggrblie* 
beneu,  aber  burd>  bie  ^augenbebanbluug  ftarf  gefebwunbeuen  Jinfal  in 
einen  fteifel  mit  ftebeubem  Staffer,  biö  bie  fo  erhaltene  Vofuug  ein  fprj. 
Wewicbr  oon  1.16  ^eiiit,  worauf  12  ^nsent  (oom  (Mrwtcbt  beo  rohen 
XinfalO)  fohleufaureo  Patron  uigegebeu  werben.  .*>at  neb  naeb  Verlauf 
einiger  Jeit  bie  Alüffigfeit  geflärr,  fo  ;iebt  mau  fic  auf  bic  .ttrnfraHifa« 
tfonigefäfe,  in  weleben  bei  febr  laugfamer  ?(bfübluug  ber  ©orar  fro* 
ftalliftrt.  SBenu  bie  oon  ben  ärrüaUen  abgelaffene  unb  bureb  weitere 
lUbbampfung  noty  ferner  ;um  r i> ü a  1 1 1 fi r c n  gebrannte  Mutterlauge  eublieb 
;u  unrein  wirb,  fo  bampft  man  fic  gatfl  \m  Xroefeue  ein,  glüht  ben 
äiücfftaiib  getinbe  in  einem  eiferuen  lopfe,  um  bie  fettige  organifebe  3ub* 
flätt|  ;u  jerfiiren,  worauf  bie  9Raffe  wieber  in  beipem  Gaffer  gelöfr,  . 
oon  ber  rüifftäubigeu  «Wohle  abftltrirt  unb  bei  ber  uäebften  .tfrmrallifation 
mit  uigefe|t  wirb. 

Tie  fünft  Ii d>e  ©orarfabrifatioH  burd>  Sättigung  oon  fohleufaurem 
92atrou  mit  ©orarfaure  batirr  neb  oon  bem  ^ahre  lftlf>,  wo  burd><ßaoen 
unb  l>artier  bie  fabrifmäpige  (Vtewinnung  ber  ©orarfäure  in  Joefana 
Utr  Ausführung  fam,  oon  welrt^er  ber  folgende  lUrtifel  eine  ©efdjreibuttg 
gibt.  Seit  ©egrunbung  biefer  fo  intereffanten  Aabrifatiou  ift  ber  ^ireid 
bes  ©orares  ungemein  gefunfeu.  Älö  Ißatpeu  unb  kartier  ihre  ©orar* 
fabrif  naeb  ber  neuen  ÜRrtbobe  ctablirten,  oerfaufteu  fte  ihn  ;u  bem 
greife  bes  holläubifeben  ©orareS,  ndmlirh  )u  7  fixe*,  baä  $laeb 
wenigen  fahren  aber  war  wegen  lleberfüllung  ber  Märfte  nur  Rom  ein 
©Teil  oon  2  aus.  <><>  (5ent.  \n  matbeu  "\iu  ^ahre  1623  betrug  ber 
äefammtoerbrauto  tfv3  Ootarel  in  Xranfreit^  25000  s<°.,  wahreub  ^aren'o 
Aabvif  allein  50,000  lieferte.  TasJ  Verfahren  ift  Itarb  <ßai>en'ä  eigener 
^efebreibung  folgenbeo :  ^ 

Um  I (MH)  Sin.  ^orfäure  bed  .*>anbelö  auf^orar  gl  oerarbeiteu,  nimmt 
man  12<M).s<0.  froftallifirte  ober  eine  entfpred^eube  beenge  fal;inirte  3oba 
unb  etwa  8000  k°.  ffiaffer,  wobei  bie  bureb  18erbid)tung  beö  eingelei* 
teteu  ©aftfrbnmpfee  entftebeubc  5t»affermenge  unb  bie  mit  zugenommene 
Mutterlauge  eiugeredmet  ift.  x^ur  i?luflöfung  ber  2oba  ticut  ein  mit 
SBIci  aufgefütterter  ^etti^  a.  ^ig.  189,  in  weld>eu  burd>  bae  Mohr  b 
©afferbampf  auo  bem  rampffefTel  «•  geleitet  wirb.  Tiefer  Zottig  ift 
oben  gefd>loffen  unb  mit  einem  Wöhr  »1  oerfeheu,  metebei  In  ben  ^lei* 
faften  e  führt,  in  wcld^em  fid>  2d>wefelfaure  befiubet.  (vin  weites  ,sKobr 
f  gebt  oon  bem  Teefcl  bio  ;ur  halben  liefe  beö  ©Ottig*  herab,  unb 
bieur  baut,  bie  2oba  unb  baO  ©affer,  fowie  aud>  bie  ©orfÄure  in  ben 
Zottig  tu  geben  Senn  bie  2oba  aufgelöfl  unb  bie  Temperatur  ber 
Älüffigfeit  auf  UMJ«  geftfegen  ift,  gibt  man  bie  ouloeiiurte  ©orfÄure 
nad^  unb  naeb,  um  bae       ftarfe  iMuifehäumen  )U  oerbiubern,  in  %^ox- 
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Honen  oon  je  5  £•  bin$u.  Vit  entroetebenbe  Äoblenfäure  nebir  einer 
nicht  unbebeureubeu  Sttenge  Plmmomaf  ift  nun  flenotbtflt,  turnt  bte 
ScbwefelfÄure  $u  ftreieben)  pon  welcher  ba$  ?lmmomaf  abforbirt  wirb, 
fo  baft  man  fchwefelfaureä  5?lmmoniaf  alä  Mebcnprobuft  gewinnt, 
Mach  bem  (*intraa,cn  ber  QorfAure  <cia,t  bte  £6ftma  etwa  21*  Rannte, 
tb  105^  C.  Ter  Qainpfhabu  wirb  nun  gcfrbloffen,  bte  Oeffnnna,  jua,e* 
eft  unb  baä  (Marne  10  bitf  12  Stunben  tum  flbfefeen  ber  unaeldTten 


unb 

berft  unb  ba«  (Man$e 
Unrcinia,feiten  ber  Muhe  überlaffen. 

Wach  Verlauf  biefer  Jett  wirb  bie  geflärre  ^orarlflfuna,  burch  ben 
Rapfen  •  in  bte  mit  biefem  3?Iei  aufgefütterten  .ftrpfraHifirqefajje  i?  s  ab* 
gelafieH,  beren  £iefe  nicht  ftber  20  3oll  becraaen  barf.  JÖenn  nun  bie 
JfroftaQifation  beenbet  ift,  lÄpt  man  bie  uftittrerlauae  in  flupeiferne 
Sümpfe  h  ab ,  arbeitet  bie  an  ben  SSditben  ber  #rpfraflifatiouda,cfrtpe 
angefefeten  biefen  Prüften  oon  v£orar  mit  itfcipel  unb  .Jammer  loe,  unb 
n>irft  fie  ;um  ÜMetfcn  auf  eine  mit  £lei  bcflctbetc  aeneiflte  ftlAcbe  1. 
oon  welcher  bie  Gurtet  lauge  in  eine  Minne  k  abfliept.  Tie  in  ben 
Sümpfen  unb  ber  Minne  gefammelte  W utrcrlaii<jc  wirb  bei  einer  nAcbfren 
Särrta,una,  ftatt  ©affer«  mit  tugenommen,  bie  am  Pöbelt  bed  Sätti* 
ßuitae^ottia,*  abgelagerten  fchlantmarrfgen  ilnretniflfcitcn  aber  K1§t  man 
burch  ein  roeired  Japflod^  m  in  einen  barunter  befiublicbcn  Sumpf  n  ab, 
um  bureb  ?lu$wa|\ben  ben  babei  uorb  beftublicbeu  ^orar  ;u  gewinnen. 
Triefe  Unreinia,feiten  rühren  baber,  bap  bie  im  .franbel  oorrommenbe 
SPorarfäure  ^wtfeben  17  unb  26  0ro§ettt  frember  Subftan$en,  nfimltcb 
febwcfelfaure  SMtterbe,  Xhonerbe  unb  .ftalf,  (*tfendiIorür,  Short,  Sanb, 
Schwefel,  eine  gelbfärbenbe  Subfran;  unb  einen  orana,ea,clben  frirfftoff« 
balriant  .Körper  entbÄlt.  Tie  Jcrfcfeuna,  ber  genannten  febwefelfauren 
SaUe  unb  (Sblorocrbinbunant  erfordert  nicht  nur  einen  Wemrerbraucb 
an  Seba,  fenberu  baä  baburch  entftehenbe  fchwefelfaure  Patron  unb 
(5hlornarrium  verunreinigt  auch  ben  gewonnenen  95orar,  ber  frbou  aud 
biefem  (%nnbe  notbwenbig  einer  weiteren  Reinigung  burch  Umfrofrani* 
fuen  bebarf. 

Raffinerie  be$  5?orar.  —  93ei  ber  Reinigung  be$  5*orar  burch 
UmfrnftaHiftren  liegt  bie  grofcte,  ja  fafi  bie  einzige  ^cb wiertgfeit  bariu, 
recht  grofic  feite  flwfrafle  \\t  erhalten,  wie  fte  im  £anbel  perlangt  wer- 
ben, eine  5cbwierigfeit,  bie  nur  babnrrb  ni  überwinben  ift,  bap  man  recht 
areftc  Quantitäten  SJorarlöfung  febr  langfant  unb  ruhig  ber  tfroiraDifation 
fiberlapt    (fr*  Heut  ba^u  ber  tu  fttg  190  abgebtlbctc  Apparat.    A  ein 
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großer  mit  2Mei  ausgefütterter  Horrig,  bcr  fo  grofj  fein  muß,  bafi  er  bte 
üöfung  oon  wenigfteuS  9000  Äu  $?orar  aufnimmt.  Tie  (*rbi&uug  beS 
SßafferS  gefebiebt  aueb  hier  mitteilt  (Einleitung  oon  Söafferbampf  bureb 
ein  iampfrobr  a.  Ter  robe  3*orar,  fo  wie  bie  Meinen  unbrauebbaren 
ÄTpftalle  oon  früheren  9ta(finationSarbeiten  werben  in  einen  gitterförmig 
burebbroebenen  ^ebälter  oon  ©ußeifen  b  getban,  ber  an  einer  Äetre 
fyingt,  unb  bamit  in  baS  foebenbe  Gaffer  fo  weit  eingefenft,  bap  ee 
mir  eben  ben  Söorar  bebedt,  ber  fieb  nun  alsbalb  aufldfr.  :Uuf  je  Iooä*. 
SPorar  werben  8  Ä°.  froftallifirteS  foblenfaureS  Watron  ^ugefefct  unb  bte 
foebenb  beipe  tföfung  auf  ein  fpe^ififcbeS  ©emiebt  oon  21*  Qtaumr  ae« 
braebt.  <&obalb  biefer  ^uuft  erreiebt  ift,  IA§t  man  bie  foebenbe  ftlüjftg* 
feit  in  baS  AtrofrallifationSgefa'B  B  ablaufen,  baS  au«  ftarfen  Noblen 
aemaebt,  mit  biefem  $Mei  ausgefüttert  unb  mit  einem  ebenfalls  mit 
ipiet  befeblagenen  Tedel  gefebl  offen  ifr.  Tie  3?leifütteruug  mirb  am 
leiten  tut  £*ermeibuug  jebeS  fremben  ÜJletafleS  mit  8M  gelotbet  (m. 
f.  ben  &rtifel  „^ötben").  Tiefe  gro§en  Jfrouallifirgefäfje  müffen  oöllig 
getrennt  oon  einanber  angebracht  fein,  bamit  niebt  bie  bei  bem  SoS* 
fcblagcn  ber  Afroitalle  au«  bem  einen  entjrebenbe  (frTfdmrterung  fieb  ben 
au  bereu  mittbeile,  roobureb  bie  regelmäßige  AeTnftaflifati  on  geftört  wer* 
ben  roürbe.  Um  bie  üttbfüblung  fo  langfam  roie  möglicb  oor  jtcb  geben 
)u  laffen ,  »erben  bie  (Seitenmfinbe  in  etwa  1  ftu§  (Entfernung  mit 
einem  aus  tanuenen  Brettern  jufammengefefcten  Kautel  umgeben,  bet 
3n?ifrbenraum  mit  einem  fcblecbten  ^Oelrmeleitcr  (floblrnflein)  auSge* 
füllt,  unb  bie  obere  Tetfplatte  mit  bieten  wollenen  Tcdeu  belegt.  Unter 
bem  Äroftaflifirgefaße  ift,  roie  bie  ftigur  *eigt,  eine  wafjerbicbt  gemauerte 
©bene,  auf  welcbe  bie  aus  utfMligeu  Unbicbtigfeiten  entroeid>eubc  ^orar* 
lSfung  berabtropft,  um  fid>  in  einer  tiefereu  Winne  tu  fammeln.  9taet> 
©erlauf  oon  26  bis  30  lagen,  je  na*  ber  äußeren  Temperatur,  ift  bie 
ÄTpirallifation  beenbigt,  wo  bann  bie  ftlüffigfeit  nur  uorb  25  bis  30' C. 
jeigt.  ÜJlittelft  eines  gTopeu  £eberS  roirb  nun  fo  rafcb  wie  möglld>  bie 
9J?utterlauge  abgezogen,  worauf  man  mit  Schwämmen  bie  jwifeben  ben 
JfrpftaQen  noeb  befinbliebe  Mutterlauge  abtupft,  ben  Tccfel  abnimmt 
unb  nun  baS  ©an^e  etwa  5  bis  6  <£ruuben  jura  weiteren  Slbfüblen  fieb 
felbft  überlaßt.  Wunmebr  beginnt  man  mit  ÜJfeipel  unb  .Jammer  bie 
JtrofraUe  loSjufcblagcn,  inbem  man  mit  ben  an  ben  vSettcnrctfnbeu  ftfrciu 
ben,  welcbe  bie  wei§eften  unb  febdttfren  finb,  beginnt.    Xie  am  ©oben 
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ftfccnbc  bide  Ärottallmaffc  ift  gewöhnlich  c rwa«  grau ,  worin  jcbod>  für 
bcn  Qerfatif  ffin  ^iubernifc  liegt.  üWan  terfeblägt  fle ,  fpült  fte  in  fen< 
icnrrirtcr  ^orarlöfung  ab,  troefnet  fte,  entfernt  bureb  ein  Sieb  bie  tu 
flehten  Stüde  unb  oerpaeft  bie  nun  fertige  ©aare  in  Keinen  ftäffem 
»on  ütterrc  60°  fc. 

(frigenfebaf  t  e  n  be«  Itarar.  £cr  gcwflbnlidic,  in  pri«matifeben  #r»? 
fiallcn  frnftallifirtc  s2orar  enteilt  in  100  Ibeilen  16,38  9?atron,  36,31 
SBorfäurc  unb  47,11  ©affer.  (*r  beutet  einen  fit§ltcf>rn#  etwa«  laugen? 
haften  Cfefcbmacf  nnb  rcagirt  alfalifcb,  erferbert  12  Ibcilc  falten 
©aifer«  tu  fetner  Wfung,  löft  fteb  bagegen  febon  in  betn  doppelten  feine« 
©ewiebte«  feebenben  ©affer«.  ?(u  troerener  Vuft  oerwittert  er  unter  sV>n- 
luft  eine«  Ibeile«  feine«  ,ftroiraflifation«waffcr«,  wobei  er  feine  Turcb* 
fiebtigfeit  »erlicrt.  runfein  gerieben  pboöpbore«ttrt  er.  9?ci  einer 
ben  ^siebpunft  be«  ©affero  nur  wenig  überfteigenbeu  .fufce  fcbmiltt  er 
theilweife  in  feinem  Ärnftalltfation«wa||cr,  bilbet  aber,  fo  wie  Urb  biefc« 
tbeilweife  »crflüd>tigt,  eine  fefte  Waffe,  bie  bei  fernerem  örbifceu  unter 
(frnrweicben  ber  legten  ?lntbcilc  ©affer  tu  einer  weisen  fdnoammigen 
SJfaffe  ungemein  ftarf  auffebwiflt.  s£ci  uoeb  bober  freigenber  lempc? 
ratur  fcbmiltt  biefe  cnblicb  $u  einem  gant  flarcn,  aud>  naeb  beut  C^rfaiten 
burcbftcbttg  bleibcnbcn  Mafe,  bem  öbrarglafc,  tufammen. 

iHuper  bem  bier  bcfd>ricbcnen  pri«matifcben  SJorar  fommt,  obwohl 
feiten,  eine  zweite  Sorte  im  «ftanbcl  oor,  ber  naeb  feiner  tfroftallform 
fogenannte  i  ftaebrifebe  2?orar,  roeleber  nur  30,64  *ßro;eut  tfroftalli* 
fatfondwajfer  enthalt.  Um  ihn  fabrifmäpig  tu  gewinnen,  wirb  bie  tum 
ÄrpftaMftren  bingefteflte  $3orarlöfung  fo  ftarf  fontentrirt,  ba§  fic  bei 
100#C.  ein  fpejiftfebe«  ©ewiebt  »on  30°  $aume  teigt,  wo  bann  bie  .«r»* 
ftaüifation  bei  79°  beginnt  unb  bei  56°  beeubigt  ift,  worauf  man  fofort 
bie  Üflutrerlaugc  abgeben  mup,  bamit  fein  pri«matifeber  Öorar  über 
ben  Ärpftoflen  oc«  oftaebrifebeu  anfebie§e.  $)cr  fo  gewonnene  ^orar  ift 
gewöhnlich  unoollfommen  frofraflifirt  unb  bilbet  harte,  feft  tufammen* 
frutgenbc  Prüften,  wejjbalb  er  im  .ftanbel  aueb  wohl  ben  gan$  unrich* 
«gen  Tanten  gefdMueltcner  3?orar  führt. 

Der  glül? enb  gefcbmol$ene  5?orar  wirft  auf  mehrere  ÜJietaHorobe  fräftig 
auflöfeub  unb  ftellt  mit  ihnen  tum  Iheil  fehr  febön  gefärbte  (^Ia«rlüffe 
bar,  worauf  fteb  feine  Nuwcnbung  ju  Sötprobrwfucoen  griinbet.  So 
bilbet  er  mit  tfbromorpb  ein  grüne«,  mit  Äobaltorob  ein  blaue«,  mit 
aJcanganorob  ein  oiolette«,  mit  Äupferorob  ein  hellgrüne«,  mit  _}inn* 
orob  ein  milchweiße«,  mit  (*ifcnor»buI  ein  bouteiflengrüne«,  mit  dlidtU 
orob  ein  bell  fmaragbgrüuc«  ©la«. 

äftit  fwmcltenbcu  Metallen  in  Berührung  bilbet  ber  3?orar  auf  ihm 
CberfltWc  einen  rt,flrtflen  Uebertua,  ber  in  boppelter  «^inftebt  flüiiftta, 
auf  ben  3dnneltprote§  einwirft,  einmal,  tnbem  er  ben  ^ufttutrirt  orr* 
hinbert,  unb  ba«  WetaH  oor  ber  Cmbation  febü^t,  fobann  aber  aueb, 
inbem  er  ba«  etwa  fdwn  gebilbete  Crob  auflöft  unb  eine  rein  meral* 
lifebe  CberflfiaV  erteu^t.  SDvan  Kann  jwar  nicht  fagen,  ba§  ber  ^orar 
ba«  SRctafl  leichter  fcbmeltbar  macht,  aber  bei  ben  meiften  fcbmeltenben 
Metallen  unb  ^eflirunrten  übt  fclbft  ein  feiner  Crobüberjua  einen  un* 
aemein  ftörenben  Einfluß  auf  bie  ¥eirttbcwca,li*feit  ober  runnflüffißfeit 
berfelben,  unb  oerbinbert  fte ,  beim  Wiepen  bie  ftorm  ooUfommen  t" 
füllen.  JBcrbtnbrt  fteb  nun  aber  biefc  Cr»bfrufte  mit  53orar  ;u  einer 
leidufhiffi^en  a,la«artia,en  ^erbinbung,  fo  fällt  bie  ftörcnbe  ^inwirfung 
be«  Or»be«  wea  unb  ba«  a,cfd>moltcne  lUetaU  oermag  nun  in  bem 
EKCT  %imr  na®  il?m  ^«^mmeubeu  ^lüffigfeit«grabe  aufzutreten.  Rai 
biciem  ©runbe  ift  ber  ©orai  beim  ©ie§eu  oieler  ÜJcetaüe,  fowie  beim 
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Sötben  »011  töfrn,  Äupfer,  Ü)  Je  jung,  Silber,  ©olb  unb  anberen  3Me* 
taflen  ein  gan*  unfdHifcbareä  unb  uncntbcbrlicbcö  «ftülfämittel. 

£er  £orar  bilbet  mit  3diellacf,  in  bcm  öeibältmjj  oon  1  2?orar  gc* 
gen  5  bicfed  £ar<e$,  eine  in  OBafcf  Iddlicbr,  nruipartige  ^erbinbuna. 

tHufccr  ju  ben  genannten  tcrbnifd*cn  ^mccfcn  n»bet  ^orar  audp  in 
ber  äÖcbtjin  ald  äuperlicbe*  Heilmittel  Slnwcnbung. 


$*orajrf«ure,  ^orfaurc.  £icfe,  au$  bem  ntrbt  meraflifcbcn  (ftntttb* 
ftoff  9For  unb  Sauerftoff  bcftcbenbe  Säure  bat  ibren  9iamen  oon  bem 
9?orar  erbalten,  in  welcbcm  fie  ben  einen  .t>auptbeftanbtbril  auämacbt, 
unb  attt  welchem  allein  fte  falber  bargcftellt  würbe.  SUan  fanb  ftc 
fpÄtcr  an  ben  ©änben  einiger  Noblen  bei  Saffo  im  nflrbliebcn  Italien, 
wofclbfr  fte  in  ^erbinbuna,  mit  ©arTerbampf  bem  pulfanifcbcn  (*rbboben 
entfrrömt  unb  ftcb  in  ©eftalt  fleiner  febmufrig  weißer  SMättebcn  an  bem 
©cfrein  niebcrfd^lägt.  Sie  führt  als  Mineral  ben  tarnen  Saffolin. 

£a«  £fr»crftrcmen  fortcnb  beider  ©afferbampfe,  welche  5?orfÄurc 
mit  ftcb  führen,  ftnbet  in  einem  audgcbcbnten  Tiftrift  beö  (9rofibcr$og* 
tbume  Toöfana  Statt,  wofelbft  biefe  rampfquelleu  Suffioni  genannt  wer* 
ben.  SUielc  berjelben  laifcn  ben  £ampf  gcrabcot  in  bic  ?ltmofpbäre 
entweichet!,  wänreub  bei  anberen  ftd>  über  ber  Ccffnuug,  welcher  ber 
Stampf  entftromt,  Heine  ©affcranfammlungcn,  ?aa,cneu,  gcbtlbct  haben, 
bereu  ftete1  foebenb  beiped  ©affer  s£orarfaure  enthält.  $a&  Auftreten 
»on  ifolirter  5*orarfäure  ift  binftcbtlid>  beö  Urfprungeä  berfelben  ein 
neeb  aan^  unerflärtcd  Üßhänomcn,  boeb  ift  »on  £uma0  bic  3*crmutbung 
aufgehellt,  bafi  fl*  in  ber  Xiefe  ein  Säger  von  Sebmcfclbor  befinbe, 
welche«  in  Berührung  mit  ©aifer  |id>  in  Srtwefclwafferftoff  unb  9?orar* 
dure  ummaublc.  Ta  bie  rämpfe  ber  Suffioni  in  ber  Jbat  Sebwe* 
elwaffcrftoff  enthalten,  unb  bei  ibrem  rurebgang  bureb  bad  poröfe 
Heftern  Schwefel  in  üftenge  abfegen,  fo  mürbe  jene  5?ermutbung  wohl 
(Einiges  für  ftcb  b^ben,  wenn  nid>t  ba*  glcid^citigc  Auftreten  anberer 
Subframen  einen  jufammcngcfcfercren  ^3ro$e§  erwarten  lie§e.  9caeb  ben 
ausführlichen  Untcrfucbungeu  oon  $apcn  nämlich  befteben  bie  beißen 
Kampfe  au«  folgenben  $?efranbtbeilcn :  »)  ber  bureb  ?lbfublung  fonben* 
firbare  Xbeil  entbdlt  veranberlicbe  3)(eiti3en  owt  ©affer,  Xbcn,  fcbmefel* 
faurem  Äalf,  fcbmefelfaurem  3lmmoniaf,  fcbmefelfaurer  Iboucrbe,  febmefcU 
faurem  ©ifenornbul,  ^blormafffrftefffdure,  eine  or^anifebe  Materie  unb 
eine  febr  aerina,c  Wenae  59orarfdure;  b)  ber  nicht  »erbiebtbare  fja^fdr* 
mige  cntbalt  ht  100  Ibeilen: 


9iacb  ^Jaoen  ift  bie  ÜJienge  ber  in  bem  Kampfe  enrbaltenen  33erar* 
fdure  fo  auperorbentltcb  Hein,  ba§  bureb  blo§e  ^crbid>tuua  ber  IMmpfc 
bie  ©emiunuufl  ber  Sdure  faum  nu^licb  fein  mürbe,  kenntet  fieb  aber 
über  ber  2luaftrömun^ööffnunfl  ein  mit  3Baffer  flefüflter  JHaum,  fo  mirb 
biefeö  ©affer  in  fuqcr  x^eit  febr  reieb  an  5öorarfdure.  Tiefer  febein- 
bare  ©iberfprueb  erflart  ficb  febr  genü^enb,  roenn  man  annimmt,  ba§ 
bie  (^efteindfduebten,  bureb  meldte  bie  Kampfe  ibren  2L*fg  nebmen,  mit 
abgelagerter  5?orarfaure  burd^brungen  finb.  ^n  jenen  ^ettinteroallen, 
reo  ba«  2lu«ftrömen  ber  Kampfe  naaMdpt,  finft  ba«  ©affer  in  ben 
l^ampffanal  binab,  loft  bier  von  ber  abgefegten  ^?orarfaure  auf,  unb 
mirb  gleicb  barauf  bureb  ben  £ampfbrucf  roieber  in  bie  ^>öbc  getrieben. 

C^ne  auf  bie  rein  t^eoTctifc^c  >^rage  meiter  einzugeben,  wollen  wir 


tfoblcnfäurcgaä   .    .  . 

atirfftcffgaä   .   .   .  . 

vBauerftoffgad  .   .   .  . 

(Scbwefelwafferftoffgad  . 
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9orarf&urr. 


nur  ba$  fo  febr  tntereffante  Verfahren  bcr  ??orarfäureaeroinnung  naeb 
bem  auSfübrlieben  Verlebte  ^taneuS  *)  tu  ber  $tüx\t  fcbflbern. 

roaren  im  %ahxt  1841  neun  ftabrifen  oon  faft  gleicher  <5tnri<btung 
oorbanben,  mit  fit  naeb  oielen  fntdbtlofcu  $*erfucben  oon  Sarberefle  er* 
funbett  roorben  1fr.  Tiefe  ftabrifen,  in  Chttfernungen  oon  etroa  3*  big 
6000  ftufc  oon  einanber,  fmb  natürlich  an  foleben  Stetten  ange* 
legt,  roo  fl(b  mebrere  frarfe  (guffioni  nabe  bei  einanber  oorfinben. 
ÜJ<an  bilbet  oon  grobem  Ütfauerroerf  über,  ober  oielmefyr  um  bie  2lu$* 
frrömunae'öffnungen  ©ai7tn$,  roelcbe  im  Innern  gut  oerpufct  roerbeu, 
wie  naebftebeube  ftigur  191  geigt,  unb  roelcbe  am  befreit  in  oerf$ie* 


bencr  £öbe  Iieaen.  $n  ba3  börtftgelegcne  a  leitet  man  au«  btmty 
barteu  Dellen  3üajfer.  9tacbbem  bao^fclbc  24  3tunben  in  bem  $ajfin 
oenoeilt  unb  5?orarfaure  aufgenommen  r)at,  toäbreub  roelcber  $cit  e$ 
bureb  beu  einftrömenben  Tampf  balb  jum  Soeben  erbifct  unb  befränbig 
in  Öemegung  erbalteu  wirb,  lägt  man  cd  bur*  eine  JHinne  b  in  ba$ 
jroeite  $tajjm  c  laufen,  roo  ed  roieber  24  3tuuben  oer bleibt,  unb 
noeb  mebr  SPorarfa'ure  aufnimmt.  9tad>  24  3tunben  lägt  man  ba3 
'  2Baffer  in  baö  britte  ©ajfin  d,  unb  nacb  abermaligen  24  3tuubcn  .in 


*)  Anntl«*  de  Cbimie  et  de  Physique.  ©b.  76  p«f.  247. 
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ba*  oierte  <■  ab  WatürHrb  wirb  bae  erüe  BaiTiu,  fo  mie  cd  entleert  ift, 
jogicteb  mit  frtfdKttl  Ouellioaffer  gefüllt,  fo  bap  alle  I  ^affine  befräubia, 
in  tbättgtcü  bleiben.  &at  aue  beut  Diäten  Baffiu  abfliepeube  Raffet 
anoobulid»  I  ober  I,.')"  Bmiim-  unb  wirb  in  einen  rlarbcu  Cebtiter 
r  oen  80  amr  im  Cuabrat  unb  3%  aup  lieft  aba,elancu,  in  >oeldumi 
tti  2J  2runbeu  oerbleibr,  um  ikh1>  bem  ftbfcfeen  bc*  Mt4ti*mMtt  ^icitiltd) 
a.eflärr  in  einen  pleiten  Behälter  g  ftbgdaffetl  §11  werben,  worin  ed 
abcnual*  24  2ruubcn  oerbleibr.  6ti  folgt  mm  ba*  ?(bbampfeu.  .v>irr;u 
bleuen  <ioei  Reiben  bleierner  Pfannen  »•  OOU  8  ^up  im  Cuabiar  unb 
11  ^oll  liefe,  jebe  Weibe  oou  7  ober  8  3tüef,  wehfee  in  abuebmeubem 
SNioean  angelegt  ftub  3ie  rofeen  auf  ftorfen  bol^erncn  halfen,  ooifd>en 
UHldu'n  unb  bem  baruurei  befinblicben  >JWauenorrf  ein  freier  gvifttott* 
räum  bleibt,  ^u  biefen  leitet  man  bei  i  beu  Tampf  einiger  beiurei^bartcit 
«ufFtcnt,  toelcbrr  nun  unter  ber  Batterie  ber  ^bbanipfituaepfauiien  fotts 
frreidu  unb,  ebne  bap  irgenb  Brennmaterial  crforbrrljd)  ivärc,  bie  Üb* 
Dämpfung  unterhält.  SOtatt  füllt  ;ucrft  bie  pocJ  oberen  Pfannen  jeber 
Weihe,  unb  iapt  bie  Alüni^feit  24  3tuubcu  barin,  mahreub  welcher  Jtit 
fie  auf  bie  $AJfte  ihre*  aufaugltcbcn  ®Qluntftt§  abnimmt;  ;ichr  fie  tcimi 
burd)  eilten  .£ebcr  k  t ti  bie  uadmeu  ot?ei  ^fannen,  unb  fo  fort.  jjn 

beu  lefcten  brei  Pfannen  irirb  bie  Mutterlauge 
aue  beu  >ii!>Hallifatiouegcfiipeu  m^efe^t  unb 
uad>  21  8runben  eine  fcu;eutrirre  Vöfuug 
oou  ^orarfäure  gewonnen,  wcld>e  bei  78  btd 
*"»w  C.  10  bi*  II"  Bhumu-  *cigr.  Stcfc  tomtttt 
nun  in  bie  Ahofrallifatiimegcrape  A  j$ig.  192, 
uantlid'  hoUcrur,  mir  9Mei  aufgefütterte  Aiiffer 
oou  2',  aup  TurdMueiTer  unb  3  V*  aur  .frühe, 
bie  in  gemauerreu  Kammern  aufgrftellr  unb. 
ÜUacb  beenbiater  .KnMtallifarion  läpt  mau  bie 
ÜNurtcrlaugc  in  bie  Rümpfe  B  ab,  nimmt  bie 
auofn'ftallifirrr  Sdordrfdun  au*  beu  Aafieru 
unb  wirft  fie  ;um  Hbtetfen  in  Alorbc  C.  ?lu$ 
biefen  fomiur  fie  fobauu  ;um  oolltgen  t'rodnen 
in  bie  }  roefeufammer  I).  bereu  3oble  and 
Aliefeu  beftebt,  »elcbe  burdi  2^a»7erbäinpfe 
beuaebbarrer  3ufftoui  erbiet  roerbeu.  Tie 
fenefete  ©ütarfÄuVc  wirb  in  einer  3  bie  1  ,{oII 
birfeu  sdm-hr  auf  beu  Riefen  ausgebreitet 
unb  oou  $t\t  vu  ^eit  mit  einer  3dmufcl 
anveubet  Tie  fertige  ^orarfaurc  wirb  enb; 
Iid>  in  Warfen  nad>  s4>omerauee  trau^portirt, 
bier  in  AäiJer  oerpaeft  unb  nadh  Viooruo  c\t- 
fd>icft,  oou  joo  ue  itt  beu  «dAnbel  fommt. 

Tie  oetiMnebeuen  ^abttfeit  entbalteu ,  je 
uaeb  ber  X'( n;ahl  ber  iburu  \u  (Gebote  ftcbetl* 
beu  rampf^itellcn ,  oou  einer  biö  \\\  5  tKav 
reiten,  jebe  oou  14  bie  l(i  l'lbbainpfpfanueu, 
uttb  oou  :i  bid  35  ©afftul  ober  Va^oni.  Tie 
äugten  ber  9affitt4  baben  50  bie  70  Aup 
im  rurd>meHer,  bie  fleinfteu  14  bie  17  Aitp, 
ihre  öefc  oariirt  ^rpifeben  .r)  unb  8  Aup.  Tic 
gewonnene  $orarfdnre  ift  feitieeioc^ee  rein,  unb 
W  fd^eiut  leiber  oou  ,^abr  ;u  ,x\abr  ftd>  ;u  oerfdMeeb? 
fem;  uicl>t  feiten  betragen  bie  betgemiftbten  Un 
*         reintflfeiten,  befoubere  (^ppe,  über  2.">  ^iou*nt. 

l.  öant  22 
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Horben. 


Tic  (Acfammr  ?  Slnftbrntr  mt  ^orarfoure  berrua,  im  ^ahrc  t841 
7MMMH)  K°;  unb  fic  bicut,  wie  in  bem  eerbcra,cbcnben  Slrrifcl  gtjrigt 
würbe,  nur  ftabrifarien  bc*  $*erar. 

teilte  ^erarfäure  wirb  am  befreit  auö  fertigem  raffinirtrn  $*erar 
bargefteilr,  iubem  man  benfclbcu  in  einem  gleichen  Oftenrirbre  forfwibrn 
SliatTcre'  auflöft  nnb  hierauf  Scbwefclfa'ure  mit  einer  ajeid^en  <%widu$* 
menge  Gaffer  ecrbüunt  fo  lauge  nifcfct,  bid  bif  Atüffigfcff  ba*  blaue 
tfacfmuopapicr  ftarf  rtftbct.  ^eim  (trfalrrn  froftallffirt  bie  $*orarf»iure 
in  <arten  weißen  SMArteben  aito ,  eon  welcben  naeb  bem  r^nf^cii  (*r* 
falten  bie  aituttcrlangc,  wcld>c  fd^wcfelfaure«  Patron  enthält,  abgegeben 
wirb.  Tic  $*erarfäurc  legt  man  <wffcbcn  mebrfadi  bcppelre*  V&frbpapier 
unb  prept  fie  in  einer  todfttQffl  %^ieffe  beinahe  treffen,  worauf  fic  wicr-er 
in  wenig  foebenbem  Gaffer  aufgelöst,  nad>  bem  Plii^frr ftall tftrcu  wicrer 
geprept  nnb  auf  biefelbe  :»lrr  fo  lange  bebanbelt  wirb,  bi$  eine  *ßiobe 
in  Gaffer  gelöft  .nnb  mit  etwa«  QflfjfäurC  perfekt  burd^  gftfafc  oon 
(Sblerbanmm  niebt  mehr  getrübt  »oirb. 

Tic  reine  ^orarfaurc  ift  weip  unb  geruchlos,  oon  febwaebem,  bitterlich 
faltigem  ©effbmatt,  in  fairem  SBatfrt  fd»wer,  in  beipem  leiebr  l&Nkfe. 
ßnnt  (blühen  erbiet  fdnuiUt  fic  ;n  einem  burd>tfd*tigcn  Wlafe  unb  M 
alfo  feuerbeftänbig.  WiduPbcftowcnigcr  bat  fte  bie  (tigeufebafr,  im  herein 
mit  foebenbeu  Stiafferbämpfcn  fieb  in  geringer  Wenge  }ii  wfhtcbrigrii. 
^>n  SUcingcift  ift  fte  nidu  gan;  uuaurltfölidv  5dmttct  man  ^orarfanrc 
in  SBeinaeifl  unb  entuntbet  bcnfclben,  fo  brennt  er  mit  einer  bell  >ciü"g' 
grünen  flamme.  Tie  reine  SJorarfaure  ftnbct  feine  teebnifebe  Anwcubung. 

»orben.  Wlri*  ben  ^finbern  (f.  ^anbfabrifation)  fmb  bie 
Horben  fdmtalr  (Meroebe  oerfd'iebencr  Wartung,  wcMe  im  Allgemeinen 
burd>  bie  im  Artifcl  Weberei  mlber  aiitfeinaubergefcbren  $lilf6m(ttcl 
beruergebradtf  werben.  Tie  Ofreiue  wifeheu  bem,  wa$  man  $*anb, 
nnb  bem,  wae  mau  ^orbe  nennt,  ift  faum  gan;  febarf  ut  Rieben  ;  boeb 
beruht  ein  ben  («prad'gcbraud^  beftimmenber  lliirrrfebieb  cinerfeito  in  ber 
^efdMffenheit  ber  &<aaie,  aubererfettd  in  bem  oou  ihr  gemachten  We- 
braud>.  Horben  ftnb  uamlid'  ber  fflcgcl  naeb  gemufterte  (menigften* 
geföperte,  niemals  leiuwanb?  ober  rafftarrige)  unb  mehr  ober  weniger 
biefe,  febwere  Wewebe,  unn  X heil  auP  »Siarerialicn,  bie  ut  Zaubern 
nidu  ainjewcnbet  werben,  namentlich  Wetallgefpiuuften ;  fic  bienen  faft 
aupfcblicplicb  nun  £*cfcfcen  ber  .ttleibungeftürfe,  gewebten  Tapeten  unb 
geflolfterten  TObcl ,  einige  Arten  alö  J&efianbrbeil  $wti  ®effWtt  für 
Weit*  unb  ©agcnpfcTbc. 

jhrem  «frauptbcftanbftoffe  nad>  fann  mau  bie  Serben  in  ^LUetafl 
bprben,  wollene  unb  feibeue  Horben  abtheilen. 

»JJictallborben  ftnb  curweber  (^olb*  ober  Sil  ber*  Horben,  beibc 
ed^t  ober  unecht.  Tiefe  UiUerftbfibuna  beruht  auf  ber  Art  be^  ba<n 
an^ewenbeten  Trahte(5,  welcher  enrweber  echter  Silberbraht  (aud 
feinem  Silber)  ober  echter  OkMbbrabt  fb.  h.  oerqolbeter  Silberbraht)  ober 
uneduer  t^olb-  unb  Silberbraht  (oer^iMbctei  unb  oerftlbcrter  Aupfer* 
braht)  ift.  Ta  alle  biefe  Trahtimttnngr«  in  ihrer  natürlichen  runbeit 
(Meftalt  batf  (Mewcbe  pn  wenig  füllen,  auch  nidu  baö  wünfcbenoioerthe 
reid^e  unb  iildn^cnbc  Jlnfebrn  barbieten  würben,  fo  werben  fte  nicht 
auberä  alö  im  geplatteten  ^uftaube,  wo  mau  fie  Vahn  nennt,  ui  v^or? 
ben  oerarbeitet;  ja  in  ben  allermeifteu  ^»llleu  wirb,  um  einen  bitten 
unb  a,nchmcibia,en  inetallrtlameuben  ^aben  für  bie  ^orbenweberei  bar- 
utftelleu,  ber  ^ahu  nicht  a,crabc;u  oerwebt,  foitberu  febraubenförmi^  um 
fineii  feiheneu,  baumwollenen  ober  leineneu  Raben  herum^ewuuben;  unb 
fo  bao  eräugt,  wad  man  ^olb^  unb  Silber  ^efpinnfl  nennt 
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(**  birnt  hier;«  rinr  eigene  SMnfebtnf,  bic  SpiunmüMe ,  auf  weither  8, 
ID  Im*  20  ©ffpiiittfrfftbfn  Mßleicb  ocrfcrtia.t  werben  Tic  widuia/tcu 
unb  aebvouchlicbucu  Girren  ber  (^olb  unb  Silbcrboicru  finb  fofäritbe: 
?ltla*borbcn,  .wette  unb  l*infcbuÄ  fjflitq  au*  (Vlb*  ober  Silberne* 
fpiuuft,  bem  (^ewebe  nad>  5 -,  0-,  7s  ober  BfchAfÜafcv  iHria*,  ohne  SRuffci 
ober  mit  cinbroidurfeu  Rlßicren  oon  Vabn,  (>beni(lc  K:  I reffen,  .Wette 
oon  Seife  (bei  unedueu  oft  oon  a,e;wirntcm  feinen»  ober  Baumwoll- 
aaru):  QHnfdmJ  Wefpiunit ,  welche*  auf  beibcu  3rircn  ba*  a,leid>e 
uVuftcr  hilf  et,  ohne  oon  ben  .Wcttcnfaben  etwa*  feheu  ;u  laffen:  beibc 
Seifen  finb  alfo  redu  2  rief  er  treffen,  oon  ben  vorigen  babureb 
perfduefeu ,  baj?  WitKbujFf  Scircnfafcn  mit  Wcfpinitfrfabcn  ab- 
wedueln,  unb  brmitacb  auf  ber  reducn  Seite  ba*  SJUifter  oon  Wölb 
ofrr  Silber  in  feibenent  (%unbe,  auf  ber  unrechten  ba*  lUufter  pou 
Seife  in  (*olb  -  ober  Silbenirunb  ertebrint.  Baubborben  ($a1b* 
borbeu),  .Hette  Seibe,  l*infdMiK  ■  wie  bei  ben  portaen  mit  Seife  unb 
Wefpinuft  abtvccbfflub ;  ba*  (Gewebe  bittet  bie  (StaenrfoflmllcbWt  bar, 
bar}  bie  Aitimen  auf  ber  reduen  Seite  uoit  bem  i^efpiunft  GHnfcfatß; 
anf  ber  uureducn  Seite  oon  fer  .Wette  qebilbet  werben  Vabuborbcn, 
feibene  .Wette,  (*infduip  tbeilweife  Wcfpinnu,  tbeilweife  fetbn,  beffeu  frei; 
lie^eube  $  heile  auf  ber  rechten  Seite  ba*  -Vinfter  cr;cua.eu. 

sl*ou  ben  wollenen  unb  feifenen  Horben  Hub  bauprfäd>lid>  ;u  bei 
merfeu :  W  i  I  i  t  a  r  b  o  r  b  e  u,  .Werte  unb  (Siufdutp  iieuu>hnlid>  Seibe ,  tu; 
weilen  wollene*  .Wammaaru  ober  .Wameelbaaraaru ;  (Gewebe  rreffeuartia,, 
b.  h  anf  beibcu  Seiten  a,lcid>  unb  redn.  X  a  p  c  i,  i  c  r  b  o r  be it ,  au* 
Stolle,  Baumwolle  unb  Seibe,  enrweber  einzeln,  ober  mit  einauber  gf» 
mifdu,  uad>  XHrr  ber  Zauber  gerne»!;  bie  jStufto  werben  auf  ber  red>ten 
Seite  furd^  ocifducbcnartuic  fabelt  einer  befonbereu  ftiiiurfcttc  gebtlbet 
91  oppen  berben  f&tagen  unb  Viorecborbcu,)  auf  ber  reduen  Seite 
noeb  ?lrt  bc*  uuiiefd^iiiftenen  Sanuutc*  mit  fleiuen  Ringelifeen  ober 
SdMeifeu  befebt,  wcldie  furdi  bie  gAfetM  einer  etaeiten  muh  ®rnnb* 
qeioebe  nidu  gehörigen  Äettf  eutücheu.  SÖtnn  macht  fie  öfter*  gang  aud 
Seibe;  meift  aber  beuchen  (Mnutbfcttc  unb  tfinfebup  (wcldu  beibc  nur 
auf  ber  unrechten  Seite  ftcbtbar  finb)  an*  leinenem  Warn  ober  Jwiru, 
unb  bie  Woppcn  an*  Seife,  .Wammwollc,  ober  .Wamcclhaar. 

Tape^ierborbcn,  aud*  uuedue  (^o.lb^  unb  Silberborbeu  werben,  wub- 
rere  Stncfe  iileidueiti^ ,  auf  SDWhlftfiblen  (f.  9anbf abrifariou,  S 
112)  oerfcifiaf;  alle  fduuieren  unb  tbeuretfW  (Gattungen  ber  Horben  aber 
mebt  man  auf  bem  fdunaleu  ,\>aubftuhle  ber  ^ofamentiere,  ioeld>er  uuf 
ein  Stücf  t,ur  ßtit  arbeitet.  Tie  altere  (^inriduung  biefc*  Stuhle^ 
iwd'  lreldur  bie  }ui  »*>eroorbriurtuu^  be*  SRn#ft4  erforbrrlidun  manuid»' 
faltiqeu  .Cxbun^en  ber  .ttcttcufäbcu  mittelft  einer  iVeiuie  von  Sduuireu 
(.Werben )  burd>  fo^euaunte  •§o$fämmt  unb  bellen  bewirft  werben,  ift 
fehr  fompli;irt,  oerid>ivinbet  aber  mehr  unb  mehr  au*  ben  38erfjtötteit, 
um  einer  einfaduren  .Wonftruftiou  unter  ^cnu&una,  ber  ^oapwrb*^«' 
fdune  (f.  Weberei)  ^lajj  \\\  mad>en. 

sBranitt»pcinbreitncrct.  ©enn  ;ucfer^alfhie  Ahiffi^fciten  ber  ©ein* 
ßftbrtmg  überlaffcu,  unb  bie  fo  erhalreuen  ^lofuffe  bei  TcftiUation  im 
terworfeit  werben,  fo  aeivimif  man  ein  alfobolhaltia,c*  beraufd>eube£J 
(MetrÄiif,  weld>e*  im  Allgemeinen  Branntwein  iicnannt  wirb.  S&artn 
auri>  ©ein  unb  ^*icr  ben  Ältcn  hiulaittilid^  befannt,  fo  ift  ba^e^en  bie 
.<?uuu,  au*  ihnen  ben  cia,cntlid>  wirffamcu,  beraufdunben  Beitanbtheil 
nb;ufeheiben,  eine  (S-rfiubun^  fpdterrr  x\cit,  unb  fd>eint  bei  ben  nörbliduu 
^^Ifer«  Europa*,  bie  bei  ihrem  falten,  feuchten  .Wlima  eine*  war; 
menben,  belebeuben  (Metrajifc*  beburften,  nuf^etommeii  unb  erft  bureb 
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bie  Srbrtfteu  oon  8rnolb  be  5Mfla  9ieoa  unb  feinem  Sdntler  flianntuirb 
fculliu«!  pon  $Wajerfa  aueb  beu  fübliebercn  Bülfern  befauttt  geworben  \u  feilt. 

©ei  allem  Unheil,  welrbe*  bet  übermäßige  (%nufj  beö  Branntwein* 
über  bie  jivilifirteu  nid*t  minbet,  wie  über  Die  reben  Hölter  verbreitet 
bat,  unb  nod*  forrwäbrcnb  ausübt,  tft  an  eine  Bcrbränguug  bureb  an* 
bere  (Wetränfe  faum  ;u  benfen;  aueb  bilbet  bie  Branutwriufteuer  in 
ben  meiften  gAnbent  eine  \u  bebeuteube  Staatäeitmabme,  als  bap  ernft* 
lid^e  Wafjrcgcln  ber  vcTfrbiebeuen  Siegierungen  flehen  ben  Bcrbraurb  be* 
^ramtrn>ein*  $u  erwarten  wären,  Bcbenft  man  ferner;  bat}  bet  betrieb 
brr  Brcnueret  für  bie  &inbn>irtbicbaft  \u  einer  wahren  &beuäfrage  ber* 
angewaebfen  ift,  unb  ;u  einer  Stenge  teebnifd>er  iMitwenbuugcn  ein  um 
entbcbrliebeö  Material  liefert:  fo  ftebt  um  fo  weniger  eine  Befebtäufuna, 
berfelben  in  iHudftebt. 

Tic  Branntweinbrennerei  verfällt  in  3  «fraupt*  Operationen :  1  bie  Be* 
reitung  einer  jueferhaltigcn  gäbrungef  obigen  rtlütTigfeit;  2.  bie  (Währung 
berfelben;  3.  bie  XefttÜatteit.  3iMr  werben  in  bem  vorliegenben  ftrtilei 
nur  bie  ^wei  erften  nur  Befpretbung  bringen,  bie  reftillation  bagegen, 
um  vielfältige  Süicberboblungen  ju  vermetben,  in  bem  fpätcren  mtifcl 
C^cftüliren  abbaubelu. 

Ter  Branntwein  ift  eine  ÜftifdMing  von  tfemlirb  ßleicbeit  iKaumtbeileu 
ftlfobol  unb  Mtti  bereu  erfterer  (m.  f.  ben  betreff enbeit  Mrtifel)  bureb 
einen  eigeiirbfimlidwi  ^ro^efj ,  bie  3öeingäbrung ,  eutftebt ,  weld»e  in 
flurferbalttgen  Alüffigfciteu ,  tbeüij  ebne  weitete«  Luttum,  tbeilö  bureb 
3ufafc  Pen  ^>efe  eintritt,  unb  worüber  ber  ?lttifel  Wahrung  näheren 
^uffeblut}  gibt.  Mufcet  biefen  .ftauptbeftanbtbeileu  tonnen,  fall«  er  niebt 
pollftäubig  get einigt  würbe,  flehte  Mengen  pou  ftufelöl  unb  (frfTigfäute 
Parin  cutbaltcn  fein,  aueb  ertheilt  man  ihm  häufig  burd>  frembe  jufäte, 
als  .Hümmel ,  $i*aebbolberbeeren  u.  bgl.  einen  aromatifweu  (Wetueb. 
:M Iii  ftrürbte,  tarnen  ober  iömjeJtt,  aus  betten  gäbruugöfäbige  Säfte 
ober  ^ufuftotien  gewonnen  werben  tonnen,  enthalten  entweber  febon 
fertig  gebilbeten  tfuefer,  ober  boeb  Stärfe,  bie  bureb  eine  augemeifette 
Bebaubliutg  in  Surfet  übergeht  ^m  (gemeinen  tfeben  nennt  man  alle 
ber  ^etugäbruttg  unterworfene  ftruebtfrifte  31? ein,  bagegen  bie  buteb 
^ufufton  mehlartiger  Samen  unb  uarbfolgenbe  (Währung  erzeugten  (We* 
tränte  Bier.  Watt;  äbnlid^e,  obgleieb  im  Nllgcmeiueu  weniger  wohl* 
fdmterfenbe  (Wetränfe  laffett  iidi  an«  ben  Säften  vieler  ;udethaltiger 
9l*ur<eln,  \.  B.  ber  Munfelrüben  barftellen.  ©ein,  Jibcr,  Bier,  gegobrue 
^Branntweinmaifebe  u.  a.  liefern  bei  bet  £eftiUation  bittfiebtlieb  be*  in 
bem  Teftillate  enthaltenen  ?UfohoIö  pollig  ibentifdte  ftlüjftgfeittn ,  bie 
nur,  wenn  fte  niebt  pollig  gereinigt  würben,  buteh  eine  geringe  Bei* 
mtfdnina,  eigentbümlidiet  iHiecbftoffe  einen  petfebiebenen  tNebengerueb 
unb  (Metrbmacf  betitelt. 

Tie  füpeu  ^ruchtfäftc  enthalten  einen  eiweifjjioffartigen  Befranbtbeil, 
ber  bei  Umen  alö  Ferment  wirft,  b.  b.  eine  allmälig  fortfrbrettrnce 
(Währung  heroorruft;  bie  ^nfufionen  ber  (Wctreibefärner,  fclbft  ber  gf* 
maUten,  bagegen  geben  erft  bureb  abiidulidwt  3ufflfc  f»,fr  eigen« 
tbnntlieben,  bei  ber  (Währung  ferbtt  entfteheuben  Materie,  ber  £efe,  in 
3lieingährung  über.  Bei  ber  Bereitung  oon  3^ein  unb  Biet,  bie  al* 
folebe  getrunfen  werben  foücu,  fuebt  man  bie  (Währung  ju  uuterbreeben, 
bevor  bie  ganje  Wenge  beo  vorbanbenen  pudere  in  ?llfohol  übergegangeit 
ift,  um  baburd'  einen  mehr  ober  weniger  fütilid>en  (Mefd>maef  \u  erziele u. 
Bei  Bereitung  ber  gegobreneu  iliatfebe  {um  x}weefe  ber  Branimveinbe* 
reituttg  bagegen  läpt  man  fte,  um  ntögltdMt  oiel  mifohol  Mi  ethalten,  fo 
weit  gebeibeu,  bi«  aller  ^uefer  in  ?llfohol  ttmgewaubelt  ift,  felbft  wenn 
aueb  bie  aiüfTigfett  anfangen  [ollte,  fieb  ein  weuig  Ul  fäuem,  weil  eine 
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Heine  ÜJ?ena,e  (^ffi^r*1nrc  nicfrt  iifld>thciliq  nur"  ba*  ^rcbuft  einwirft,  ja 
)0(\(\r  hircb  gHfbuitg  filier  flehten  SReitßC  ©fligrltbet  bcn  Wcfdmtacf  bc<S- 
felben  verheuert,  mahrenb  bei  IV  früh  unterbrochener  QM$rmtg  ber  noch 
porbaubene  ^uefer  wcuia,ftcu*  für  bic  ^rauutwciiia.cwiuuuna.  rein  oer-- 
leren  fein  würbe/ 

^PB  einigen  (Mcantbcu  nnb  Väuberu,  fo  namenrlid>  in  Wrejibritauuieit, 
frcflr  man  luerft  ein  fafl  Harcs  C^rtrafr  ber  (^ctreibeforuer,  alfe  eine 
cia.curlid'c  ©flwe  bar,  bie  bann  in  Wäbruna.  venefct  wirb;  in  anbern 
Vaiibcru,  in  Tcuffd^Iaub  ;  $öfanfe,  überhaupt  ben  meinen  ubriant 

Vnubern  bc*  uerblid^cit  Europa,  trennt  man  bie  ftlfilTigfetr  nicht  erft 
eeu  ben  errrahirtcu  $  heilen,  foubcrti  unre.  wirft  bie  aan;e  au*  bem 
Otcfcrbalriani  (Straft  nnb  ben  ;um  i  heil  nod>  Starfc  baltenben  lieber* 
reften  ber  (^ctrcibcföntcr  bcüchoube  Waffe  ber  (Mäbrnna  nnb  bemuäcbft 
ber  reftillatton.  Tie  elftere  biefer  SWctboben  liefert  uuirreitig  ein  reinem 
rc*,  jeborb  feiueewea,*  ein  reinem  ^robufr,  wie  beim  ber  cuajifd^c  ^rannt 
rocht,  3iM>i<!fc!>,  burcKiebcub?  einen  bem  bentfd^en  (Baumen  nnerrr^v 
lieben  fttfelgefftatad  bcfi&t ;  ba^ciicn  liefert  bie  letztere  Wctbobc  UU§l*eV 
felhaft  eine  propere  tHu*bcurc,  nnb  bei  fwgfftltigci  ?Weintanna,  einen  ging 
fnfelfreien  Branntwein. 

Tie  gut  Branntweinbrennerei  btcnltdum  ^IfnTiq feiten  nnb  banarb 
anrb  bie  au*  ihnen  gewonnenen  Branntweine  laffen  fiel  in  pei  #üWpt* 
arten  uutcrfd'ctbcu,  uamlid»  fofc&e,  bie  au*  *ucfcrhaltiacu  s|*rlaiiKufäftcu, 
nnb  foId>e,  bie  au*  3tärfc  baltenben  SubftaiKcu  ^eiuonnen  werben. 

I  Branntwein  and  §«<fcf baltigen  s4>f lanjenf df UM. 

$tt  ihnen  gehört  ;u»örberit  ber  au*  ©ein,  alfo  gelohntem  Irauben* 
fäft  bargefteQ te  a  r  a  u ;  b  r  a  u  n  tto  ei  n  ober  $  o  g  n  a  e ,  wcld>er  jid*  bureb 
ein  eigen  rbüuiliri*c$  8Uouia  oen  allen  anbern  Bianntmeiuartcn  leidet 
uutcrfchcibct,  obgleich  aiub  unter  ben  ocrfdMcbcucu  Sorten  bcffclbcu,  je 
nadi  bei  ©cjnfcrtf,  an*  ber  er  beftillirt  würbe,  ein  febr  erheblid>er  Un> 
tcrfdMcb  berrfebt,  fo  baf  ein  geübter  Neuner  ben  Arainbrauutweiu  uou 
Vaugucboc,  Borecaur,  :Hnuaguac,  Geanac,  fluni*,  Saintougc,  ;)iod^clle, 
Crlcaue,  Barccllona,  Neapel  11.  a.  recht  gut  uuterfcfccibct 

(5dua  Arambiauutiveiu  rcagirt  auf  Vacfmuepapicr  febroacb  faucrltd>  in 
aoU\c  eine*  ^criu^cii  ©ehalte*  an  t*nigfäurc,  auch  will  mau  (Sffi^atbcr 
bann  gefunben  haben,  bcjfcn  Borfoiumcu  jcbodi  nad>  neueren  BeobaaV- 
tuugeu  miubcüen*  zweifelhaft  ift.  Inrch  läutere*  l'ageru  auf  ciduneu 
gäjfcnt  löft  er  eine  Heine  Stenge  0011  (vjerbfteif  an*  bem  $ot§e  auf, 
weburdb  er  eine  bräuulidu'  Aarbe  uub  bie  (vtgeufebaft  erlangt,  mit  (Slfcit* 
faUeu  eine  fchwarje  Aarbe  amuuehiueu. 

Um  au*  idncm  Aiorubrauutwein  ein  bem  ßogltac  aaitj  abiilid^cr?  ^ro^ 
buft  barrnftclleu,  bebieni  man  üd>  bee  fogenanutcu  ßoaiiaeol*.  (5*  ift 
biefe*  eine  ber  ocrfcfcicbeiicn  ?letherartcu,  wdebe  burd^  Söcbaublung  be* 
Aufelöld  mir  2d>wefclfdure  nutet  glcieb^eitiiiem  Jufat  auberer  Df^aiiU 
fd>er  Saureu  eutfteheu,  von  welchen  in  bem  ?hrifcl  au  fei  öl  gebaubelt 
»erbe«  wirb,  uub  weld>e  tu  Voitbon  fäuflfrf)  ;u  haben  uub.*)  Äueb  in 
Arauffnrt  **)  wirb  ßoattacöl  oerfauft,  OOtl  welfbcm  wir  jeboch  uid>t 
lagen  föuuett,  ob  e*  auf  biefelbe  lUrr  ^ewoiiueu  ift.  Turd>  ^ufafc  einer 
fehr  flctnen  ißenge  foldum  Oel*,  einig«  tropfen  ©ailÄpfeUnfujloii  uub 
gebrannten  ^uefer,  um  bic  braune  garbe  ju  erzielen,  ift  bcr(5oanae  taiu 
idnnt  nadsuahiueu. 


•)  Mr.  L»nir»lnl<*-  ^2.  Friih-Strce t.  Sohn.  London. 
•)  *ntuu  ^öufd)  in  fruuffurt  a.  4K. 
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Weben  bem  Traubcitfafr  bilbet  ber  Saft  bes  3urferre-brs  ein  wirbtiaefl 
ÜJiaterial  <ur  Brannrroetnbnreitima,,  näntlirb  ;ur  Mumflcmittuuna,.  Tiefer 
eaft,  ber,  frtfd>  attsa,epreflt,  12  bis  !(>  $ro<ent  Nob<ucfcr  enthält,  aebr, 
wie  ber  Iraitbcnfaft,  ohne  3"l"a&  iwu  .freie  in  bic  aeiftia,c  Wäbruna, 
über,  unb  liefert  bureb  nad>beria.e  Tefrillatieu  ben  iNum,  beffeu  ei^eiu 
tbnnt(id>er  (%fdmtad  einem  in  bem  ;}ucferrobrfaft  eutbalteueu  ätberi* 
fd>eu  Cel,  vtelleiebr  aud>  einer  cia,entbumiid^cn  Säure  ^uufebteiben  in\ 
melebe  bei  ber  Braniumetnbereituna  einen  bem  ftttfel  analeren,  jeborb 
anbcrS  ricebenben  8etbcr  bilbct.  fcetm  »Dielaffc  ober  3nntp  mit  ber 
jntait^ißf neben  Weilte  reinen  mannen  &*ajfcr$  rerbnnnr,  bie  sJWifebuna, 
auf  25°  C.  erwärmt,  mit  bem  zwölften  Xbcüe  »cm  Wewiebt  bes  »!>mps 
£efe  i>erfefcr  unb  ber  ©abruna  überlaffen  wirb,  ft>  enrftebt  eine  geiftiae 
fthiffiafeit  oon  brennenbem  Wefdnnaef,  bie  bureb  TeftiUaricn  eine  ?lrt 
$3rauutmeiu  liefert,  beut  jeberb  bas  eiaeutbüntlid>e  ttroma  beS  9<ums 
biirrbaus  abgebt. 

"Wenn  a,leid*,  wie  ermähnt,  ber  rohe  ^ueferrobrfaft  fdwn  für  fteb  ba 
3£eina,ä  brutto,  fähia,  ift,  fo  fleht  biefe  bod>  fi?  lana,fam  unb  uureaelmäftig 
tton  statten,  bap  man  bureb  ^ufafc  tum  etwas  .frefe  twtt  einer  twrber* 
a,cbettben  Wäbritua,  nadnubelfen  pflc^r.  Tic  ?Witmfabrtfantcu  leoot  hier* 
auf  fo  vielen  ÜJcrtb,  bap  fic  wollene  Väpprben  tu  bie  aabrettbe  nift  ffta/ 
feit  einlegen  unb  fic  mit  .frefc  impräflniren  laifeit ,  um  btefe  bis  <uc 
naebften  ^utfercriite  aiifutbcmabrett,  unb  bamit  bie  eTfte  (tyäbruna,  ein« 
gleiten.  %n  ^amaifa  unb  etuia,eu  anbrru  cna,lifd>en  .Kolonien  bereitet 
man  unu  SKicm  eine  äRifdmna,  von  2()()  Quart  Schlempe,  24  Cuart 
üttelafe,  144  Cuart  Jucferfebaum  (ber  ;unt  Ibeil  febim  oor  anum^w 
bem  ttod>en  oon  bem  Jneferrobrfaftc  aüfleuommeu  wirb  unb  reid)  an 
ftroma  ift),  unb  32  Cuart  Gaffer,  in  welcher  bann  etwa  •/,,  ber  flau« 
;en  Aluffia,feit  an  frpftalliftrtem  ^uefer  anfiel  oft  wirb.  Tic  (Mährttua, 
bauert  9  bis  15  Iaa,e,  wobei  baS  fpc^infd'c  Wemtdu  oon  1.05  auf  0.99 
ftuft.  TaS  oon  ber  erfteu  refttllatiou  tu  einer  einfatbett  remllirblafc 
aeivenueue  ^robttft  wirb  barmif  in  einer  Heineren  Blafe  nochmals  beftiU 
lirt  unb  liefert  fo  ben  fertigen  Munt. 

Tie  futtftlid>e  Berettnua,  oon  Mimt,  welche  febr  im  (Mropcn  betrieben 
wirb,  fommt  betraut  hinaus,  febr  reinen,  fufeffreteu  Branntwein  mit 
etwas  entern  Jantaifa  0)fum  \\i  mifchen  unb  bureb  (*idienrittbeertraft  }U 
färben.  fluch  burd>  jnfa$  einer  a,crina,eu  iülemje  Bntterätber  \n  ^ranut^ 
mein  faitn  man  bemfiibeu  einen  bem  fKum  febr  dbulidven  (^erud>  unb 
©rfebmad  ertbeileu.  Um  biefeu  ^urterätber  ^tt  bereireu,  wirb  Butter 
bureb  ätjenbe  .Qalilattiie  v»erfeift,  bie  3etfe  bitreii  in  a,™Rcm  Ueberfd^tf 
^u^efc^tc  SdMrefelfame  ;erfc&t,  baS  Watuc  mit  Seinafift  (|cmifibt  unb 
bcftülitr,  ivebei  eine  iWifebuitfl  tum  SDeimteift  mit  Butrerätber  überaebt. 
Beim  Bebattbeln  bes  reftiflates  mit  ©affer  fd^eibet  fief)  bei  Btttteriitber 
ab,  welker  tu  biefem  ^uftanbe  freiltd>  feine  iHebitlid^feif  mit  bem 
rttd^e  bes  Klints  bat,  ber  erft  bei  frarfer  Berbiinnuna  mit  Branntwein 
jum  Berfdn'in  fommt.  (^r  fommt  ije^enwdrtia,  als  rreatte  im  a>anbel 
ver.  Bielleid>t  nod»  raufebenber  als  burd^  Butteratber  lafn  lieb  fünftli* 
d>er  Munt  bureb  Wifdntna,  von  Branntwein  mit  einer  Heilten  ^enac 
fWuntätbcr  bereiten,  weld>er  le&rerc  ebenfalls  von  ben  troguifteu  ju 
begeben  ift. 

Branntwein  aus  JKübeuf^rup.  Tie  ^rofie  Wen^e  »on  Swup 
ober  t^elaffe,  weld^e  bei  ber  fo  aitBerorbentlieben  ^(uSbebuuua,  ber  rWü* 
ben^ueferfabttfation  a.fn>i>nneit  wirb,  unb  in  ^cl^e  bes  ht>d>ft  wiberlteben 
Wefdunarfs  tiefer  Sntupart  als  BcrinpnUitsmittel  nirbt  webl  brauebbar 
ift,  lunpre  ^tt  ber  ^bee  fübrett,  ihn  <ur  Brauutweiubreunerei  \\\  beuutjett. 
»lau  fattb  bierbei  juerft  adnoieriafeiteu,  weit  biefer  »^rup  nur 
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fd>wurio,  uub  uuoollftaubio,  in  (^ahruuo,  \u  febeu  war,  fpärer  aber  ift 
bur*  i'inweubuuo,  oou  3dMoefeifäure  eine  Aufgabt  aelbft.  bem  ©nbe 
wirb  Cic  äftelafjc  mit  etwas  Stattet  oerbiiuur  mit*  mit  oerbüuntci'  Sehnte* 
felfaure  im  bem  Berhaltuif;  0011  einem  halben  bit  einem  5 heil  fou;eufrir« 
ter  ddnvefelfa'ttrc  auf  100  I  heile  3!>rup  oerfefcr,  bie  iWifduiua,  etwa  I 
3tuubeii  laua,  a,eferbt,  bann  mit  mehr  Gaffer  bis  anf  7"  Fannie  ber* 
bünnc  nnb  bei  einer  irmperatui  oon  22"  8.  mit  Jpcft  oerfrfct.  Um  bie 
SiUrfuna,  biefer  Unteren  (am  heften  Bierhefe)  ;u  oerftarfeu,  oermifd»r  mau 
fie  mit  etwa*  Ovifteumahfduot  nnb  läfu  ben  Ida,  für  neb  einige  Saat 
jähren,  worauf  er  ber  IVelaue  f,uaefefet  wirb.  iHadJ  2  biß  4  laarn  ift 
fie  <N>ahruua,  beenbia,r,  worauf  mau  im  reftillatiou  iVhrrirer,  nnb  aus 
100  äpfb  SNelaffc  buidM"d>uitrlid>  20  Cuart  &rajntt&ein  gewinnt.  Ter 
aufana,lid>  wiberlidu*  (^rfdnnaef  beffelbeu  oerliert  fid>  burd>  lautere  ¥aa,e 
ruiia,  uub  acht  in  einen  entfernt  ruiuarria.ru  olefebniatf  über,  wef;halb 
{leb  biefer  Branntwein  vir  füufttid'eu  Wuinbrieiriiua,  eignet. 

Tie  fnpen  3afte  mehrerer  Fannie,  wie  ©.  ber  Jahnen,  bie  »AVilrb 
ber  tfofoouuffe,  ber  3aft  be«  Ilhorn,  ber  (*fd>e,  Birfe  nnb  auberer  Baume 
a,ebeu,  ber  iMahruua  überlaffen,  acifH|)<  (Zerraufe ,  am  weld>en  bräunt* 
weiuaitiae  <svuäufe  unter  oerfdüebeueu  'Kamen  burtb  Teftillation  bereit 
tet  werben  lieber  ben  aus  ^almfaft  bereiteren  ftrral  ift  bei  gjeidi 
laureube  ?lrtifel  uadmiiebeu.  Ter  Saft  oon  tMepfelu,  kirnen,  ^obanuid' 
beeren  nnb  auberu  fapen  Aiüd^tcn  ift  ber  aeifwaeu  QMbrujtg  rabia  nnb 
liefert,  je  iwd»  ber  N.Weua,e  bei  in  ihm  enthaltenden  Ruders  mehr  ober  weui 
aei  SiUfobol.  l'liiö  .Wirfiheit  loirb  befoubers  in  ber  3dMreU  uub  im  3 ehwar;- 
walbe  bas  M  i  rfd>  w  a  f  f  e  r  bereitet,  m  wehtem  (>iibe  man  bie  oollia, 
reifen  ftirfäcn,  am  befreu  bie  ((eine  febwane  ^albfirfd^c,  ohne  weiteren 
Jufafc  in  einem  aufrede  ftehenbeu  l^efäf;  mit  einer  .«eule  ^erquerfrbt,  ohne 
jerod*  bie  3 teilte  ß)  ;er»tantpfeu.  (*in  fleiner  i  heil,  erwa  %  ber  .Werne,  wirb 
herausgenommen,  >rrftanipft,  nnb  auf  ber  Cberfläebe  ber  Kiauerfdueu  ttiv 
fdH'uauoa.ebreiter.  ItieiUt  uad>  12  biß  1.")  tagen  bie  Währung  beenbia,r  ift, 
febreitet  man  )C)i>rt  \\ir  Teftillation,  wobei  bie  breiartige  Waffe  gut,  Berhiw 
beruua  bes  iHubreuneus  mitreift  einer  WübroorridHuua,  häufig  arrührt  wer- 
ben muri  XjOÜ  fo  aewouueue  Äirfäwaffet,  .ttirfeba/itt,  enthält  eine  fleiue 
AUeuar  Blaufäure,  weldu' auf  Htütfcfoe  ^erfoueu  äuKerft  uaebthrtlia,  wirft; 
fo  behauptet  ber  Dr.  Ute,  baf;  er  felbfr  oor  läuteren  fahren  burd>  ben 
fteitttf  eines  ©finajafe«  ooll  .vcirfebarut  im  (>haniouuitbal  beinahe  fein 
Vebeu  cina,ebüf;r  habe 

:Huf  aletebc  Weife,  wie  ber  .wirfdn^eift,  loirb  in  ©öbmeu  )e.  auß  3witfebfen 
nnb  pflaumen  ein  fehr  beliebter  ^rauurweiu,  3libowiß  qewouueu, 
nur  aeht  bie  (^ähruua  fehr  lauafam  von  Tratten,  fo  bap  bie  DefHfta* 
Hon  oft  erft  im  Frühjahr  ooraeuommeu  werben  fauu  Sin  berliner 
«d>effel  ^röetfAfen  liefert  etioa  4  Cwatt  ^rannrweiu. 

.*>  e  i  b  e  I  b  e  e  reu,  .*>  i  m  beeren  u  u  b  &i  o  m  b  e  e  r  e  u  werben  eben ■ 
fallo  in  einigen  (%aeubeu,  in  auberu,  fo  befouberß  in  ber  Wormaubie, 
Riffel  uub  hinten,  |M  Branntwein  benuUt. 

II.  Branntwein  au?  3tärfe  halte  üben  3ubftau^en. 

3d>on  tu  bem  Vlrtifel  Bier  ift  oon  bei  Umwaubluua,  ber  Stoffe  in 
gttiffc  burd^  ben  ÜStaiy  uub  ben  Waifd^pro^eR  ^ehaubelr,  uub  and)  bat 
Verfahren  atlbtüthtn,  wie  aufl  ben  (Merreibeföniern  eine  ante  fahrbare 
Sönr^c  bar^ufteUen  ift.  auf  ahulidu-  l'lrr  föitueu  alle  3rarfeiuehl 

halteube  Brvi,efabilicu  behuf  ber  Branntweinbrennerei ,  wenua,leifb  mit 
aewiffeu  iHb.inberunoeu,  behanbelt  werben.  3«  Wefeii  gefedren  ooruehm- 
iieh  bie  (^erreibeföruer,  bie  .NJartoffelu  uub  bie  .frulfeufriubrr,  alo  Bohnen, 
(SrbfeiV  liefen,  Aiaftauieu,  Büheln  u.  a. 
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i.  S?r« ii nt »reut  aus  (betreib ff Amern,  Äontbrantttweitt.  Hilf 
©etreibcarten  (falten  ;ur  Branntweinbrennerei  aitgcivcnbet  werben,  unb 
bie  sIUeua,e  bfö  au*  ibucn  \n  a,ewiunenben  Hlfobol*  rirbtet  jicb  naeb  ihrem 
©ebalt  an  Stärfe  unb  ber  flehten  9)iena,coon  uiirroftalliiirbarcin  3wcfer, 
beit  fte  enthalten. 

(Werfte  nnb  Steden  finb  bif  in  bfit  europÄifeben  Brennereien  am  bfiu* 
f?a,fren  ^ur  ftnrcenbuna,  fommenbeu  (%treibearten  Tie  (Merfte  wirb  ent* 
weber  tbeilweife  obfr  aneb  gAn$lifb  im  acmaUten  ^nftanbr  (befenberd 
in  (Snajaitb)  oerarbeitet,  wäbreub  man  Moden  obfr  bif  anberu  (%treibf* 
artfn  utri>t  maltf,  foubmi  fif  nur  mit  einer  awiffen  SRenae  (9erireu* 
mal*  einmaiftbt,  um  bureb  baöin  biefem  le^tereu  enthaltene  £iaM  bif 
©tärfc  ber  nna,emaUten  .ferner  in  3l,c*fr  IM  oerwanbeln. 

£ie  (Srfabruna,  bat  gelehrt,  ba§  eö  beffer  ift,  mehrere  (^etreibeartett 
a,entifcbt  $u  oerweuben,  all  jebe  eimein  ffir  jteb.  3cbr  a,ewöbnli<b  ift 
ein  Ofontenge  oon  uua/maUtcm  Sieden  mit  (Starfkn*  obfr  $£fi$fitmal<, 
ttjfitiflfr  baufta,  Weisen  annengt  mit  («rrftfitinaM.  3fr  bfr  $trei8  be* 
243ei$euä  nicht  ;u  bort,  fo  fann  ein  (Memenae  een  \\eci  Iheilen  Waffen, 
einem  Ibeil  ©fi^fit  unb  ^n?ci  .Ibfilat  Wfrttfitmalj  mit  bfftfm  (£rfola,e 
anaewenbet  werben. 

$>a$  Berfabrfn  beim  SWal^tn  ift  aan$  badfelbe,  wir  f*  bei  bfr"  Bif  r* 
braitfrft  beftbrieben  würbe,  borb  mnfj  bai?  a,cfeimte  (betreibe  nur  frtwacb  ae* 
barrt  rotrbfn,  Wfil  jfbed  braune  obfr  aueb  nur  febwarb  bräunliche 
5Ual$  bfin  Branntwein  rinnt  unaua,cnebmen  breiuilicbeu  (9efduuaef  er* 
tbeilt.  3h  Scbottlanb  unb  ^rlanb ,  wo  bie  töonfumenten  einen  Werucb 
unb  (Mefdnnacf  beä  Branntwein*  naeb  Xorfraucb,  bort  |>fHi-r<M*k  ober 
peat-flavoiir  ijenamtt,  oerlaua,en,  barrt  man  bat  SR*(|  bei  Xorjfcuerttna,, 
wobei  ber  (#erucb  aud>  auf  beu  Branntwein  überlebt. 

£)ä*  Labien  eee  (betreibe«.  3«  biefem  fünfte  weicht  bie 
Branntweinbrennerei  oon  bfr  Bierbrauerei  ab.  Bei  bfr  le^terrn,  welche 
fiitf  a/nt*  Hart  $Düne  oerlana,t,  ivirb  ba*  Material,  ba*  sXUa\\,  nur 
aröblifb  jerflcinert  ober  a,efebroten.  Bei  ber  elfteren  bafleant  ift  e$  *weef* 
mäpiaer,  *war  ba*  '))lal\  ebenfalls  \n  fdiroten,  bad  nicht  gemähte  (Me* 
treibe  abtr  ffbr  fein  ;u  febroteu,  ober  vielmehr  \n  grobem  Hiebl  \n 
inableu,  roeil  bif  ftujlöfuua,  btr  Starte  babnrd>  wefcutiid>  ^eförbert  unb 
eine  Ware  ©ur^e  aar  uiebt  »erlangt  irirb.  Tic  3ei<buuit0  einer  Sebrot* 
mubie  ift  in  bem  £lrtirel  „Bierbrauerei"  uad^ufeben. 

Vhi  dittniaifebeu.  Ter  x$n?erf  biefer  Operation  ift  antau  berfelbe 
wie  bfi  ber  Brauerei ,  namlid»  bie  Umwaubluua  beö  Stdrfmebld  in 
3urfer  bitreb  (£init>irfuna,  be^  in  bem  flNEalj  enthaltenen  I^iaftad;  bif 
Jluöfubruinn  abfr  ift  weit  einfad^er,  weil  feine  JBüne  *if;o^en  |M  werben 
brauebt,  fonbern  bie  qan^f  vl&fte,  mit  (*infiblup  ber  .Wulfen  unb  fou* 
ftiijen  barin  aufflefebwemmten  tbeile  ber  (^abrun^  überleben  wirb.  (St* 
fommt  nur  barauf  an,  bad  SDial^fcbrot  unb  (^etreibemebl  mit  Gaffer 
einem  büuueu  Brei  amuriibren  unb  ibm  eine  Temperatur  oon  50"  K.  \n 
<\eben,  bei  n^eltber  bie  ^ucferbilbunfl  ani  beften  oon  Statten  aebt. 
Beb^Iter  bient  ber  Bormaifcbbotti^,  ein  rttnber  ober  ooaler,  oerbaituifh 
mapia  niebri^rr  Bottüj.  X>ie  Wro'tje  beifelben  bÄit^t  baoon  ab,  ob  ba$ 
Durri^arbeiteu  ober  C^in teilen  bureb  Arbeiter  auö  freier  .£anb,  ober 
bureb  eine  ^Diafebiuc  »erri<bfet  werben  fofl.  3"t  erftereu  ftallf  wurbf 
fin  ^u  ^roptr  Bottiq  bic  obnfbin  ffbr  anftrfit^fubf  ftrbfit  ^u  ffbr  er^ 
fduucreii,  im  gwetten  ^afle  ift  bie  (#rö|ie  beliebig  unb  Hebtet  ftcb  naeb 
ber  ?luöbebnuitfl  beö  Betriebe*.  Tat  ^ewobniiebe  Verfahren  beftebt 
barin,  uierft  bie  anbertbalbfarbc  Wenfle  Söaffer  oon  bem  Quaittam  bed 
riit$lURaifd>atbeu  Sd>roteö  ober  Oebles  in  ben  Bortia  <u  ^eben;  im 
3ommer  fann  btefe*  Saffer  eine  lemperatur  von  36°,  im  Sinter' oon  48"  R. 
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haben.  3W«tl  fd>iiffof  ;nerft  bae  Wal<  hin;»,  rührt  e<5  mir  bem  29«ffet 
bureb  nnb  ii.ibt  fobann  aneb  bati  übriae  betreibe  butyu,  worauf  bas 
(Maine  fo  lana,e  burd'aearbritef  wirb,  bis  alle  .\eliimpduui  ;errbcilt  finb 
unb  ein  aleidMUtipiaa  (reifer  Jeia,  aebHfeei  in.  Ter  Borna,  wirb  ittm  <iu 
v^cteett ,  eine  halbe  3tunbe  in  Muhe  ^clancn ,  unb  hierauf  foet^eubeö 
©affei  aUtnätta  unb  unter  (tetem  rurrtHtrbrireu  bei  Stoffe  fo  Jaita,e  ;ua,r 
fefct,  biö  bie  iemperarur  anf  .">o  bt*  bödMteuP  .v«i"  R.  aefrieant  ift.  Jil 
gl  aperen  Brennereien  wirb  biefe  Cprration,  bas  Q  a  h  r  b  r  e  n  n  e  n,  wohl 
burd>  Einleiten  von  ^Lniffcrbampf  bemerfftellia,t,  ein  Verfahren,  weldu* 
;war  bequemer  in,  jebod>  beu  Warbtheil  herbeiführt,  bap  ber  foduub 
beipe  tautpf  bie  bein  tfiufrrömunflapuufte  ;nnacb»  brnnbltebc  Waiiebe 
fo  ftarf  erbi&t,  bap  ba*  Qiaftati  robta,ebraunt  wirb,  ober  bod>  jeben- 
falls?  bebeututb  von  feiner  ©irfuua  verliert;  woaeaen  beim  lauqiameu 
x}uiui|\heii   oon   fodumbem   ©affer   eine   fold>e  lieberhi&uua,  eimelner 

1  heile  niebr  ju  brfürduen  ift.  Tie  SftaifAc  wirb  nnn  in  filier  3eit 
Diel  bunner,  flarcr,  unb  nimmt  balb  einen  bemerflid>  fnjjeii  i^oiduuaef 
an,  ber  mehr  mit'  mehr  utuimmr.  Ta  mabrenb  bicfe0  Jiueferbilbuuatfs 
pro;c(fe*  bic  lempcrarur  ber  :Waifd*e  ftettf  anf  49  bis  30"  bleiben 
foHte,  fg  hat  man  wohl  bif  (Miniduuna,  aetroffeu,  ben  $ai[cfrbottftj  mit 
einem  Kautel  pi  nmarbeu,  mit  in  beu  Jmifdumraum  Tampf  einzuleiten, 
um  fo  eine  (Mmärmuna,  von  aupeu  \u  bewirten;  in  aber  bie  ättenac 
ber  SWatfcbe  einigermaßen  bebentenb  nnb  _ber  Borria,  feft  uiaebeät,  fo  ift 
wabrenb  ber  ;ur  Beeubiauua,  bei  $M§effe6  uörbiacu  Jeit  PO»  1  '4  biö 

2  drunten  bie  ^Ibfühliiua,  fehr  niibebenfeiib. 

Tao  Anfühlen  bei  ÜKa  ifd'e.  Tie  bureb  bie  vorhera,ebenbe  Üpe? 
rarion  gewonnene  ;ucferhairia,e  ftlüffia,feit  feilte  nnn  ber  (^äbruua,  »bei 
aeben  werben,  feOjU  fie  aber  rheile  <u  fomenrrirt  nnb  birfflüffia,,  theile  ;u 
befjj  ift.  3ie  bebarf  baher  einer  Berbüuuuua,  nnb  iHbfübluna,.  SWre 
bie  SWeuae  •  beo  pigefefeten  falten  Bauers  beliebig,  fo  mürbe  ed 
hinreichen,  mit  bem  x{u(a&  oou  redu  faltem  ©äffet  fo  lauge  fortjn« 
fahren,  bic  bie  lempcrarur  anf  ben  für  bie  @d^r|UW  aÖntHaew 
(Mrab  pon  Kl  bist  Ift"  Ii.  betaba,ebrari>t  ift.  ^eitbem  |cbori>  in  vielen 
Räubern,  befonben?  ben  Staaten  be$  bentfd^en  ^elli»crcinc^  bie  5?rattnfc* 
meiuftener  nach  bem  ^aifd^ramn,  alfo  -nad>  bem  Volumen  ber  i^ahren- 
ben  SKaifc^e  erhoben  mirb,  fieht  fid>  ber  ^ranntmeinbrenner  ^enöfhi^t, 
bie  ättaifebe  fo  weitia  wk  mtyHdt  \u  oerbünnen,  um  aud  einem  a,eü,e^ 
beuen  Volumen  ivihrenber  :Viaifri^e  eine  mbajirbft  ^rope  iMncbeiite  an 
^ranntmein  ;n  aetPÜtnev,  nnb  |U  bem  (Mibe  bie  ^erbümmna,  fo  meit 
tu  befduanfen,  Wie  biep  ohne  ^enaduheilia,nna.  ber  (Mährnniiofähi^feit 
ir^enb  rhnnlid*  ift.  ^ährenb  früher  bcA  ^erbälrnip  oon  8  w6  9  (Me* 
mid»ts?itheilen  Gaffer  anf  I  Shell  2d>rot  ^ebrandmd'  roar,  ift  man  <\t- 
^enmärtirt  anf  bac  ^erhaltnip  oon  (»  bi«?  .'» :  I,  ja  felbft  anf  1:  I  herab- 
i^efoninieji,  ein  ^erhaltnip,  meldu*«  bnreh  l'lnmenbnn^  ber  fehr  fraftta 
irirfenben  hinftlid^en  .»>efe  ermo»]lid>t  ift  hierauf  beueht  fleh  bei  iHnsbnief 
„T  ief  maifdu'ii."  C^d  ift  nun  flar,  bap  bie  mfatfiQf  fleine  WUltftt  falten 
©affer^i  bei  meitem  nid^t  btnreiebt,  nm  bie  Jemperafnr  ber  tWaifd>e 
Püil  .*)0"  anf  18"  borab;nbrina,en,  ivephalb  man  fid>  beim  flenddMgt  neht, 
bie  s3Jiaifehe  fdum  oor  bem  x{nfab  beo  falten  ^affero  bnreh  anbere 
Oättd  IM  fühlen,  oielen  Brennereien  bebient  man  nd>  hieran  ber 
.Wnblfdnffe,  nne  fold>e  mm  .Vühlen  ber  Biermür;e  allgemein  ^ebrand^lieh 
ftnb,  nur  mit  bem  Unterfduebe,  baf;  bie  Branntmeinmaifd^e  ihrer  Ticf^ 
fliiiftafeit  Rwaen  eiued  beffanbi^en  iKubreni  bebarf.  (Mlciebmohl  führt 
biefe  .Wühlmethobe,  bei  meld^er  bie  SWaifebe  mir  bem  atmofpbarifd'eu 
3atui ttoff  in  vielfältige  ©erfthrunfl  fommt,  befonbert  mahrenb  ber 
warmen  $af>ttä$ett  letei>t  beu  v3iaehtbeil  mir  üd),  bap  |id>  bie  :\Uaifd>e 
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burch  bic  Bilbuna,  oen  (frffiflfaurc  fauert,  mitbin  einen  ttolttir  oen  ?U* 
total  erleibet.  !?tu$  biefem  (^ruubc  oerbienen  anbere  ubloerridHunacu 
ben  Qorgttfl,  befonber*  ber  in  bem  Strtifel  31  b f übluna,  befebrtebeue 
&,aa<enmaun'fd>e  tfublapparat. 

Bca,rciflid>cr  Steife  ntiij?  fidi  bic  Temperarur,  bid  <u  it>clä>cr  man  bie 
übluna,  ber  i)Jaifd*c  treibt,  rid>ten  nach  ber  Ü)ccua,c  bcö  nadiber  *u;u* 
fcfeeubcn  Atüblroaffcrs,  nach  ber  Temperatur  bcSfclbcn  nnb  uacb  ber  für 
bie  (Mäbruna,  bcabficbtia,teu  Temperatur. 

tfübertfborif  ajbt  in  biefer  ^c;icbuna,  bie  fola,cnbcn  ßablenrocrrbc, 
unter  ber  S>orau$fc&utta,,  baj?  ba$  ^crbältuip  bce  3cbrotcfl  \\\m  Gaffer 
ungcfdbi  roie  1:4%,  nnb  bie  $um  iUnftcüen  für  bic  (^äbruna,  a,o 
ipünfduc  Temperatur  18°  R.  bctTaflc: 

Beträft  bic  Temperatur  bc«  3ufublroa»Tcr8 : 

14,  13,  12,  11,  10,  9,  8,  7,  6,  5,  4,  3,  2,  1*  R., 
fo  ift  bic  9Jiatfd>c  ab^ufüblen  auf: 

»7i,  21  %  22,  22%,  23%,  24, 24%,  25%,  26, 26%,  27%,  28,  28%,  2»%WR. 

Wacbbcni  nun  bie  ÜftaifaV  euttveber  auf  bem  .ftfthlfrbtff  cber  mitteirr 
cinea  ttüblapparateS  in  bem  3ttaifcbbcrtta,  ^uber  crforberlifbcu  Tempe* 
ratur  aba,efüblt  »oorben,  fcfct  man  Ihr  einen  Tbcif  bc$  ^ufübhoaitcr*  jn, 
blinkt  fle  in  ben  (Mährbeftia, ,  benufet  ben  Heft  betf  Jufnbhoaffcr* 
um  ben  Waifrtbcttta  uub  bie  flübloorrid^mna,  nacb^ufpüleu,  nnb  bringt 
audv  biefeö  vSpühuajycr  in  ben  (Mabrbortni,. 

Tie  Stenge  be$  ajeid^citia,  ein;umaifcbcuben  Schrotes  rid^tet  fieb  ua- 
tilrltcf>  nad^  bem  ^nbalf  beä  (Mährbottiaä  uub  nad»  bem  QScrbÄfrnfj 
jrotftben  3dwt  uub  SBaffeir;  aurb  muf  barauf  Mücfftdu  genommen 
tperben,  bap  ber  gäbrenben  Waifrtc  ber  notbfgc  Naum  tum  Steigen 
rerbleibc,  roclri*eu  man  $u  ",0  bcti  ganzen  ^ltbaltc^  annehmen  fauu. 

(*rfahruugdnia'jiig  nebmeu  100  Spfttttb  5d>rot  narb  bciit'(*inntaifchcn 
ben  ftaum  oou  75  pfuub  ober  30  Cuart  SBancr  ein,  worauf  folgt, 
bap  bie  100  pfuub  5  du  et  bei  bem  ^erbiiltitiji  be$  2d>rctcä  $um 
SDaffa  Pen 

1:7,    1:6,    1  : 5,    1, :  4%,    1:4    an  Sftaif&C  geben 
310,     270,     230,     210    ,     UM)  Cuart. 

Wcfefct  ber  JWauminbalt  bcö  (Mäbrbottig*  betrage  4000  Cuart,  fo 
bleibt  nach  ?lb<ug  bed  icbuteu  T  heile* ,  alfo  400  Cnaxt  eteigraum, 
Red)  3600  Cuart  Dfaum  für  bie  iWaifcbc  übrig.  5i>ärc  nun  baö  ^er- 
iMiniti;  be$  5cbretcö  ;um  Gaffer  rote  1  :4V,  fcftgcftellt,  fo  würben  uaeb 
ber  Proportion  210:100—  8600:1714%  pfunb  «ehret  mit  3085% 
tyfunb  Gaffer  etiuumaifcbcn  fein 

Tic  Währung,  ffurf)  in  betreff  biefeä  wichtigen  Tbcilö  weiebt  bic 
Branntweinbrennerei  pou  ber  Bierbrauerei  in  foferu  ab,  ald  c<5  neb  bei  ibr 
wiebf  um  ein  rcoblfcbmerfcubctf  uub  baltbareci  (^efrdnf,  fonbeni  Icbifllieb  um 
bie  ^ilbuna  einer  mo^IidMt  ^ropen  Weuae  ?llfoboU  in  fnner  3eit 
baubelt.  sJJ?au  fuebt  auö  biefem  CMrunbe  turd'  ^ufafr  einer  properen 
Statte  rerbt  fräfria,er  .^efc  eine  moaliebft  ootlftaubi^e  *teriVlbruna,  bed 
^nrfer(5  \n  erzielen ,  uub  bebient  ftw  a.f^^bnlieb  ber  febneller  ocrlau* 
fenben  CbeTtvibrunti ;  obmob!  anrb  unter  Umftdnbcn,  befonber*  um  ben 
norbiani  ^teiqraum  tu  oerminberu  uub  au  lUaifebftcuer  \\i  fparen,  btc 
lana,famcrc,  roeniaer  ed>aum  bilbrnbc  Unterivibrun^  fieb  eiupfeblcu  (ann 

Tie  (Mabrbotti^e,  ruubc  ober  ooalc  Botti^e,  bürfeu  ipeber  ^u  flein 
noeb  |H  a,roR  fein;  im  erfterot  ^alle  ift  bie  Ulaifcbc  <u  febr  bem  duHcrcw 
TemperatUMoecbfel  uub  baburd*  einer  3rörunfl  im  rcflelmapiqcn  t<cr; 
laufe  ber  Wabruna,  auortife^t ,  im   anhexen  ^allc  fteigt  bie  bei  ber 
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OMhruna,  fleh  enrwicfelnbe  Marine  m  borii,  was  eine  m  rafd>e  QMfHltng, 
mitbin  m  ftarteä  3teia,eu  unb  bebeurenben  iierluft  an  ?llfobol  burrb 
Uta  buiiirunfl  uir  ftolfle  bar  Tic  (nfahinufl  Mal  urb  für  einen  rh'auni 
inhalr  oon  2  bis  MHH)  Guart  ober  etwa  Kmi  prettfc,  tfnbiffup  alo  ben 
<irc(fniani»i»te)i  enririneben ,  wonatb  bie  (Mfertottigf  bei  einem  rnrrb 
mener  oon  H  au?*;  eine  .ftöbe  dou  4  auk  haben  würben  Ter  ;<ufafc 
ber  .*>efe,  bao  Aufteilen,  Stellen,  flefebieht  fotyenoeroiafcn.  SÄmi 
nimmt  dom  brr  SÄatfrbe  por  briM  Jufühlen  etwa  5  Qimer,  hiWt  fie  in 
einrnt  fleinen  .»hefenfaffe  burd>  xmfat$  dom  etwao  fairem  Sktjfetf  auf 
21"  K.  ab,  unb  fefrt  ihr  bie  a,an;e  Ütcnfc  ber  fit r  bie  oorhaubette  Waifcbe 
erforberlidu'ii  öiei  ober  "^reRhefe  m  Sobalo  in  biefer  abflefonbertrn 
Waffe  bie  (Mbrana  lebhaft  eiua,etrereu  ift,  rührt  mau  ilc  bnrd\  nnb 
fest  fie  ber  imwifeben  flehbrifl  mflefublteu  Waifebe  in  beut  (fahrbereite 
m,  mit  wrld^er  man  fie  bnreb  anhalrenbes  führen  anro  ^uuiflfte  oer- 
inrna,r.  Qton  anter  Bierhefe  finb  etwa  1 ,  Onart,  Doli  ^refbefe  •">  Voth 
anf  je  100  $fnnb  3d^rot  erforberlieb ,  um  eine  lebhafte  (Mähritiifl 
eiumieiteu 

Ta  ^ier^  unb  $re$befe  nieiu  immer  gilt  niib  ;n  uiebriaeiM  greife  m 
haben  nnb,  fo  ift  in  ben  meinen  Brennereien  bie  2rlbfrbereiruua.  einer 
fluten  .*rfr  flebräudMieb.  Cbne  bie  Dielen  ttint  '»heil  fehr  weitWiuftflen 
Sorfidnif t€M  mr  Bereitnnq  rnmtlid>er  .»>efe  burd>;ua,ebeu,  wollen  wir 
mir  eine  bewährte  Wetbobe  hier  befd^reiben.  Jluf  je  KM»  $fmb  ;n 
Deraibrttenbeit  Srbrotr*  tDerben  4  ^ifiinb  Walndn-ot  nnb  2  fpfunb  fle* 
fdwtener  Mocfen  mit  15  $funb  ©öfter  einanuaifebr ,  wobei  bie  Sem* 
peratur  am  befreit  r»6°R.  beträflt;  fobanit  ß  Onart  intfleflobrne  aewöbn* 
liebe  (%treibeniaifebe  mflefefct  nnb  baö  Wan\t  etwa  32  etuuben  neb 
felbft  überlaffeu.  Tie  iemperatur  ftnft  wahreub  bem  anf  20c  nnb  bie 
WaifdV  hat  neb  beinerflirb  a,efauert  Wan  fefct  mm  Vieth  terrübrte 
>l>reäbefe  btnnt,  roobureb  bie  Waffe  halb  in  Wäbruiifl  fleratb,  nnb  uadj 
etwa  10  »tunben  ben  böcbfteu  Wrab  berfelbcn  erreicht,  jdo  tle  nnn  mm 
Einteilen  ber  Waifebe  bereit  tfr.  (*ö  Derfteht  neb  baber,  batf  man  bte 
sPereitnna,  biefer  fuuftlirbeu  ,frefe  Dber  $tff nmaifebe  48  StMnbeM 
Der  bem  ^errpuMfre  beginnen  nmp,  tre  bie  m  ftcllenbe  Waifehe  fteflreeht 
wirb.  vVt  bte  rarftellunq  fold>er  .^efnunaifehen  ein  Wal  in  a,erea,eltem 
(Manqe,  fc  fann  bei  ihrer  ferneren  Bereimnq  bte  MnmenbMMf)  Den  ^rei?- 
ober  Bierhefe  a,am  MmgMWaCM  werben,  inbem  man  jebeö  Wal  einen  i  heil 
ber  Dorbanbenen  .i>efcnmatfebe  mm  ?lnftellen  einer  neuen  Sßortiow  Der- 
wenbet  ( Wntterhefe).  2ollte,  wao  befenben?  im  eiMiimer  bei  höherer 
Temperatur  eintritt,  bie  .»>efenmaifd*e  nbermätiia  feiner  werben,  fe  fann 
bnr(h  ^Mfap  Don  etwaö  3oba  ober  ^ottafehe  bie  2anre  theilweife  nentra* 
Ufbrt  werben:  bed)  würbe  etJ  bem  A^weefe  wiberfprcehen,  bie  2änre  oolU 
ftänbifl  m  fdttiÄCB,  weil  qerabe  eine  (bnreb  bie  qebilbete  Wildnanre) 
mä^ifl  faure  .frefc  weit  fräftifler  ^ähriniflcrreiienb  wirft,  als  eine  a,am 
neutrale.  T"k  mr  Bereimnfl  ber  .*>efenmaifd^e  bienenben  (fefäpe  mnffen 
auNerfr  retnlieb  flehalten  nnb,  um  baö  C^inbrinflen  ber  fanren  ^Inffiflfeit 
in  bao  .f>oh  m  Dermeiben,  am  heften  fowohl  innen  wie  an  ber  Küpen» 
feite  mit  Oelfarbe  aitfleftrieben  werben. 

Waebbem  tum  bte  in  bem  (Mahrbottifle  befmMid>e  SWatfebe  fleftellt 
worben,  tritt  naeb  3  biö  5  8tnnben  bie  (Mahnina,  ein,  wobei  fieb  bte 
Temperatur  auf  24  btö  26»  R.  erhöht.  Tic  Cberjiäcbe  bebeeft  fieb  mit 
einem  feinen  weisen,  ita<b  uub  naeh  biefer  unb  bnreb  beiflemifehte  .fmlfen 
unb  uu;erfe6te  J heile  bee  2d>roteö  buufler  werbeuben  SebaUMte,  ber 
mlebt  eine  birfc  Xeefe  hübet,  wehbe  an  eindrillen  3rellen  doii  anf* 
fteiflenbem  weißen  Scbanni  burehbrod>eu  wirb.  Tie  (^ährmifl  ift  fle; 
wöbnlicb  in  3,  böcbfteuö  4  lafleu  beeubet,  wo  fub  bann  bie  :)uiu  ber 
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iliatfd)f  an  einem  mglcicb  fauren  unb  geiftigeu  (^efebmaef  unb  (9eruä) 
$u  erf ernten  gibt. 

Tic  gegobrnc  ajtaifrbc  mup  nun  fefort  *ur  DejHBarion  auf  bie  T>c* 
fHQtrbfafc  ober  in  beu  Vorwärmer  gebracht  werben. 
2.  Branntwein  au«  Kartoffeln. 

Tic  Bcuufcuua  ber  Kartoffeln  *ur  Branncwcinbereitung  ift  in  neuerer 
3eit,  befouber«  in  Dcurfcblanb ,  ;u  einer  fo  gropeu  ?luöbebnung  heran* 
gewaebfen,  bap  fie  in  ben  meinen  Wegenben  bie  Bcrwenbuug  ber  (#c* 
treibeforuer  faft  gatu  oerbrängt  bat.  Tiefe  für  bie  tfanbwirtbfrbaft  fo 
cinfluprclrbc  Umgcitaltung  ift  wohl  hauptfÄrblicb  burrb  bie  Bcroollfomm* 
nuug  im  (Siuntaifebcn  ber  geformten  Kartoffeln  unb  in  ber  (*urfufeluug 
bc«  Kartoffclbranntwcin«  möglich  geworben,  bureb  welche  gegenwärtig 
bie  5Nu«beutc  an  Branntwein  nur  um  ein  (%rinac«  hinter  ber  theo* 
rettfeb  bereebneten  iVceitge  utriltf bleibt,  unb  ein  oöflig  reine«  fufelfrcic« 
Ü|$robufr  erhielt  wirb.  iUucb  bie  öfonomifrbcn  Bortbcüc  fpreeben  unter 
ben  gewöhnlichen  Verbal tuiffen  cutfebieben  \u  (fünften  ber  Kartoffeln ; 
beim  wabreub  ein  borgen  tfaubc«  etwa  8  Scheffel  Joelen  liefert,  er* 
*cugt  biefelbe  Bobcufläcbe  mit  ziemlich  gleichen  Kojteu  ber  Bearbeitung 
MO  Scheffel  Kartoffeln.  3enc  8  Steffel  floefen  aber  liefern  154 
Cuart,  bie  100  Scheffel  Kartoffeln  aber  1000  Quart  Branntwein  von 
50  ^usntr  Iraüc«,  alfo  über  bie  Hfacbe  beenge  oon  ber  beö  töoefen«. 
Stärfmcblreicbe  Kartoffeln  eignen  ftrb  $ur  Brennerei  beffer,  al«  wäffrige, 
fcbliefrigc  Kartoffeln,  auch  richtet  jirb  bie  ?lu«bcute  nach  bem  iHlter  ber« 
felben;  ba  bie  Kartoffeln,  auch  bei  guter  Aufbewahrung,  im  ftrnhjabre 
auotuwaebfen  unb  ;u  oerberben  anfangen,  fo  befebranft  fieb  bie  Kar* 
torfelbreuuerei  auf  ben  .fccrbft  unb  hinter.  Sic  verfallt  in  bie  fol* 
geuben  Operationen: 

Ta«  30 af eben  ber  Kartoffeln  tft  nur  bei  ben  auf  tbomgem  Bobeu 
gewaebfeneu  erforberlicb,  wogegen  bie  in  leichtem  Boben  gewonnenen  ge* 
nwbulicb  iebon  ohne  föafebung  rein  aenug  futb,  ba  bie  tleine  'Wenge 
ihnen  anbängenber  (*rbe  bie  fernere  Bearbeitung  utebt  erfebwerr,  Stall 
bebient  fieb  $um  5ü*afd>en  groper  Varmt trommeln ,  welche  horizontal  in 
einem  mit  s2öafier  gefüllten  Maittn  nmgebrebt  werben.  ift  zweef* 
mäpig,  biefe  SÖafriurommcl  glcid>  über  bem  Kodifajfe  anzubringen,  fo 
bap  bie  gewafebenen  Kartoffeln  ohne  weiteren  Xranaport  in  bie  Koch* 
faffer  faüen. 

Ta«  Kochen  ber  Kartoffeln  ejefebiebt  bureb  Tampf.  (Srö  bicut  hierot 
ein  mehr  hohe*  al«  weite«  ftap  oon  ftarfen  Tauben  au«  Kiefernholz 
angefertigt.  Tie  (9röpe  richtet  fid>  ganz  nach  ber  iHuobcbnung  bc«  Be* 
triebe«,  rann  aber  burdMcbnittlids  um  etwa  30  Scheffel  Kartoffeln  auf* 
Zunehmen,  eine  ,£>tfbe  oon  8  aup  bei  einem  inneren  TurduncfTcr  oon  3 
ftup  haben.  Ta«  jvap  ift  oben  burd>  einen  ftarfen  Boben  oiebt  oer* 
fchloffeu,  in  beffeu  SDlitic  eine  weite  Ceffming  ;tim  (*infdmttcn  ber  Kar* 
toffeln  angebracht  ift.  Um  mäbreub  bc«  Tämpfen«  auch  biefe  Ocffuung 
bampfbicht  zu  oerfrbltepen,  ift  e«  zweefmäpig,  fie  mit  einem  aufftebenben, 
oben  in  eine  Scharfe  auÄlaufcubcn  eifernen  Sianbe  zu  oerfeben,  auf 
welchen  eine  ftarfc  hölzerne  platte  mittelft  einer  Schraube  feft  auge* 
brüeft  wirb.  3"  geringer  Entfernung  über  bem  unteren  Boben  ift  ein 
bureb  lodertet  boppelter  Boben  angebracht,  bnrd>  welchen  ba«  beim 
Tämpfen  ber  Kartoffeln  fieb  oerbiebtenbe  Saffer  abfliept;  unmittelbar 
über  biefem  Toppelboben  enthält  bie  Seitenwanb  bc«  faffc«  eine  oewlicb 
grope  oiereefige  Oeffnung  zum  «fteranonchmen  ber  gargefochteu  Kar* 
toffeln ,  welche  natürlich  wäbrcnb  ber  Tämpfung  bureb  einen  genau 
fcblic&cnben  hölzernen  ^ftoef  oerfebleffeu  bleibt.  Ta«  fupferne  Dampf* 
robr  tritt  nicht  weit  unteT  beut  oberen  Bobeu  in  ba«  Tvap  ein,  bamit 
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bie  finfrrtfmeubcu  Dämpfe  ihre  SHrfuitfl  oou  oben  niifanqtn #  unb  bat 
abrlicpeitbc  beipe  .Konbenfariouöroaffer  ;ur  (*rwännuna  ber  niitrrrii  .Kar* 
rüffeln  mit  beitrage.  x$um  Dämpfen  reidu  bei  ber  hier  oorau*>a,cfe&ten 
C*röpe  bc$  Aaffcä  eine  x^cir  von  I  btd  1 1 ,  Stunbf  bin ,  worauf  man 
firb  von  ber  (9abre  ber  .Kartoffeln  mirrrlft  einer  fpifccn  eiferneu 
2taua,c  übeneuflt,  bie  man  bind*  mebrere  in  ocrfdMcbcucr  .*>6he  bc$ 
^aifee  angebrachte  Weber  freefr.  ,\iubct  man  bic  .Kartoffeln  oHHa  cr^ 
weicht,  fo  iVblicpt  man  beu  rampfhahn,  jebort^  rtfeht  a,an$,  um  uod>  ein 
a/rina,ed  ÜWacbfrrdmen  ^e<^  Dampfe*  ;u  unterhalten. 

Tatf  ^crauerfduu  ber  .Kartoffeln,  ift  bieft  unter  beu  oorberet; 
traben  Arbeiten  bie  wicbtigjre,  weil  ihre  mehr  ober  weniger  oollfommene 
ftusführuua,  bie  andere  ober  a,crinrt,crc  Huobenrc  an  Ülfohcl  bcbiua,t, 
tufofern  alle  ber  feineu  ^ertheilun^  cutaana,cnc  Groden  ober  .Klümpd>cu 
aueb  beim  Gfotmaifriien  ber  ftnrldfuna,  ftttfleben,  unb  alfo  nur  in  ber 
3d>lctupc  alt  ^iebfutter  zur  8ratt^ntlg  fojnmeu.  Wim  aber  haben  bie 
flefod^en  .Kartoffeln  bif  &iaratMmH(MeU ,  beu  bureh  bie  riimpfuua, 
brroorii.cbraduen  puloria.cn,  Ictebt  ;erreiblid>eu  unb  zerbrüefbaren  ^uftaub 
nur  fo  (anac  beizubehalten,  mit  fie  fid»  in  ber  ieiuocrarur  beo  foebenbeu 
3LJaffer$  bcfiubcn,  io0k\e^en  fie  bnreb  ttbfäblmtfl  eine  ungemein  fiebrige, 
fcbleimiae  Waffe  bilben,  wcMc  in  hohem  (Mrabe  geneigt  ift,  fid*  ;u 
gäben  .Klumpen  iufammemuballen.  y\\\m  ernten  'Imlocriftrcu  ber  Äars 
toffelu  ift  hietnad*  erfte  JKca,el,  e*5  imocrmajid»  oorzuuehmeu,  fo  wie  fie 
nach  unb  nach  atiö  beut  .KoebfafFt  geftOßen  werben 

Wau  bebieut  iich  in  beu  meiften  Brennereien  ;um  x{erauetfd^eu  ber 
.Kartoffeln  einer  einfachen  ^orrid^ruua,  mit  \wci  bolzernett,  ober  beffer 
eifemeu  Stahra  DOM  etwa  2%  aup  ¥äna,c  unb  1%  aup  Tuidmieffer, 
roelcbe  anvöhulidi  bureb  aNinbarbeit  um^ebrebt  werben.  Ter  binbnrd>- 
a,cquctfchtc,  bind»  zwei  lanae,  fieb  au  bie  balzen  aule^enbe  Weiter  ab- 
rteftrid^eue  ^rei  fällt  in  einen  .Kafren  unb  wirb,  wenn  berfelbe  Doli  ift, 
narb  beut  ^ormaifd>bortia,  »icrravioi. 

Tie  SHrtung  ber  Cuerfcnwalzcn  ift  feiten  fehr  oollfommeu,  ireil  üd>  bie 
.Kartoffeln,  wenn  fie  ihre  ©irfuitfl  erfahren,  nicin  mehr  in  oollfommeu 
heipem  xZ,uftanbc  benuben.  ($6  unb  in  biefer  :Mbficbr  mcbrfad^c  ^or 
fehläiie  a,emadu ,  unter  welchen  bie  oou  beut  iMmnnauu  Sicmcuö  erfuu- 
bene  \nulocriftroorridmma,  Ret)  burd>  bal  3inurrid^c  ber  ^bec  unb  bureh 
SHirffamteit  au*zcidmct;  bie  jeboeb,  bauptiäcblicb  wohl  beT  .Koftbarfeit 
unb  ber  ;u  ihrem  betriebe  crforbcilidnu  bebeUteubeu  .Kraft  treten,  nur 
in  wenigen  Brennereien  im  ftuwenbuna.  a,efommeu,  unb  jefct  niranib 
mehr  in  (^ebraud'  ift,  wcähalb  wir  ihre  Beid>reibuuq  übersehen.  t*iu* 
(atber  unb  ebenfallfl  fehr  loirffam  ift  bie  oou  feinem  sohlte,  beut  ^ro^ 
feffor  Siemens  in  .Oohtuheim,  erfuubeue  ^uloeririrmafdüue,  oou  welcher 
bu  nt^ureit  193  unb  104  ÄbbÜbnuaen  ^ebeu ,  erftere  in  perfpeftiotfd^er 
ttxfidtt,  leerere  im  rurdMdutitt.  ^ie  beucht  iu  einer  horizontal  liefen; 
beu  fouifdu'u  Jrommel,  innerhalb  weldur  fid>  eine  SScOe  breht,  an  weU 
d^er  mehrere  mit  f leinen  ^LniUeji  au  ihren  (vnben  oerfehcite  ftrmi  fitu-u 
Tie  .Kartoffeln  fallen  aue  bem  rampffavTe.  bireft  iu  bie  Irommel,  wer 
beu  burd*  bie  ^al;en  ;erbrilrft  unb  burd^  ein  au  ber  Unterfeile  ber 
Trommel  berlublidKO  3ieb  hinbureb  ^ebrüeft.  A  ba4  Xampffap,  B  bie 
trtnimel  oou  (Mupeifeu,  «  bie  tlrhfe,  weld^e  bureh  eine  JKiemenfd^eibe  b 

?erreht  ivtrb  ;  f.  «•  unb  d,  «l  bic  ?lrme,  meld>e  fo  an  ber  Xcfcft  au^ebrad>t 
iub,  bap  üe  eine  3d^raubfnliuie  bilben.  Tic  erftereu  biefer  ?lrme,  c.  e 
enthalten  an  beu  (^ubeu  feine  $kthen.  fouberu  nur  ^itterförmi^e  ?Kah^ 
meu  ;  bie  Unteren  d.  -i  ba^en  unb  iu  ber  auö  ber  A^ur  erfidulid>en 
Art  mit  $Bal$ra  oerfehen,  welcbe  burd>  3piralfeberit  ge^M  bie  3eireu 
wÄnbe  ber  Irommel  ^ebrueft  werben  Ter  tmifeben  bem  4.ampffaffe  unb 
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bfr  Tronuiirl  brrinb(id*e  ÄflH  C  eurbälr  |MAH  in  fttfiltgfT  <BlUfcrmitt| 
oon  riuauber  Hfiirubr  ffrtafcfij,r  31'aUrn  meldte  bnrrb  eine  Afmbel 
mir  ber  $6ttt  unuirbrrhr  werben  uub  bani  bieuen,  eine  pefMhtftaf  {JflM 
flrineniuo,  ber  tfarroffelu  ;m  beivirfen  3ehr  ajiicflid'  i fr  bie  3fe  beö 
(Mnnber*  *u  nennen,  frboii  bfi  biffrm  ^nloerifiren  bfr  tfartorTeln  einf 
onimif  SfrltgC  WaU  in  ©tfttUi  oou  IRataWtffr?  an;inoruben,  mf\6rt 
bnrrb  ein  Wöhr  i  in^claffrn  wirb.  SWait  bnciret  basfelbe,  iubrin  man 
oon  bem  unn  (tiimtaifrbcii  benimm  ton  lVt\i!;r  etwa  %  *4>nnit*  K  100 
ftffc  tfarroffelu  mit  Gaffer  tum  SO  bis  40°  K.  vrrmiidn,  hierauf  bind» 
ein  eirb  a,ibt  nnb  bie  >Wrhlrbri!r  mit  Gaffer  von  berfelben  Jrmperarur 
oon  ben  inrucfbleibenben  hülfen  rrennr  Sluf  HM)  ^fnnb  Alarroffeln 
brauehr  man  Iß  bifc  20  »|ifb.  SHafffr.  Ter  ^ufafc  biefe*  WaUioanrra 
fo fl  uiebt  enva  fftotl  ^licfnbtlbima,  bewirfen,  rrnillr  aber  ben  UMdUiant 
^loref,  bass  [mm  fo  leider  eiurrerenbe  Jahemerben  nnb  ^ufammeuballen 
bfr  geriebenen  tfarrorfflmane  ut  oerhinbrrn,  fo  baft  fie  fiel»  oiel  leiderer 
in  Qfffttlt  eine«  ajeidMonniani  ttocir*  bnrrb  ben  3ifbbobfit  bfr  Jrommel 
hinburdwbfiter,  af*  biep  fonfr  ber  Aall  fein  wflrbf.  Tif  SdMlni  bfr 
Afarroffeln  rorrbrn  in  ftilttf  ber  fd^iubenTormiani  l'luorbnun^  bfr  fiftlfrtl 
mehr  nnb  mehr  wir  3 eire  a,rfd»oben,  nnb  enblieb  au?  ber  Cfffnuna,  ff 
futferut  nnb  in  bem  Jtafttn  i>  aitfaffairattl.  Ter  fleinc  Atübrl  E  enthalt 
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bas  Wal jttnfffT ;  bft  h  eublicb  W  in  bem  9?eben  ber  Tremmel  eine  mit 
(Mmrnierrn  befefthtte  klappe,  hird'  ireld*e  man  $um  Jirccf  etira  nethi< 
a,er  Wetnniuna,  ptnt  ^nuern  ber  Tremmel  a,claua,en  fann.  9)iit  eiefem 
Apparate  rennen  in  30  bie  40  SDttiturrit  20  Jcutuer  .Warteffeln  verarbeitet 
werben. 

Ta*  <?ittmaifrben  ber  .tfarteffeln  bietet,  reenn  anbere  bie  Aerfttfite* 
ntua,  eellftanbta,  erreirtt  würbe,  feine  3 d>wieria, feiten  bar,  nnb  femmt 
mit  bem  (?inmatfd'cii  bei*  fteefeue  im  21*efentl leben  nberein.  Tie  jiif 
Umwanbluna,  ber  2rärfe  in  ^nefer  netbi^e  Wriuie  Vnfrmal;  fann  tu  •> 
biö  fi  ^fr.  auf  je  loo  ^fttne  .Vfartcffclu  aefefct  n>erbeu.  Tie  ;um  (*iip 
matfebeu  nub  nad>beria,cn  ^ufublcn  erfeiccrlid^e  9}?cna,e  5i5aifcr  rietet 
fid>  natürlich  na*  bem  bcabud^tiattu  ^crhältuip  $wifd*ru  treefenef  2ubftau$ 
nnb  Gaffer,  mitbin  aud^  nach  rem  in  bem  Acarteffclbrci  febeu  enthaltenen 
©affer.  *£ci  bem  grbrftiubÜdfcn  ^rrbalrnip  een  1:5  ftnb  anf  je  HM) 
$fuub  Äärteffcln  etwa  35  Cnarf  Gaffer  crferberlid\  von  wcld^cu  7  Cuart 
junt  (Jintcfßcn  bce  WaUtVbreteo,  bie  ubriaat  2n  Cuart  tum  Jufiihlcn 
eeneeubet  werben.  (*twa  eine  halbe  2runbc  eer  bem  Wahlen  ber  Atar* 
teffeln  wirb  bae  $ial;frbrot  in  cen  »Itarmaifdwptrit)  gebratM  nnb  bad 
narbige  Gaffer,  auf  je  loo  ^fnnb  ttarteffclu  7  Cmxt,  tua/rnbrt.  Tic 
•  Temperatur  biefee  baffere  muf;  fe  rcaulirt  treiben,  baf;  mfr  ^ufafe  beä 
beipen  A?arteffrlbrcicö  eine  Temperatur  ven  50'  K.  berausfemmt.  Ta 
hierbei  fewebl  bie  icmprratur  ber  anfieru  Vuft,  als  aud>  jene  bee  ftar; 
tejfclbreiesj,  ferner  bie  Wenae  bes  in  bem  A<arteffelbrri  enthaltenen 
baffere,  unb  bie  2dmcflia,fctf,  mit  wcld>cr  bae  Wahlen  ber  Afartejfclu 
flffrficbt,  tu  5*rtradn  femmt,  fe  iff  bie  ^crcdMUtna,  febwicria,  unb  mit 
UufittVrbcir  eerbnucen ,  unb  ee  wirb  bem  geübten  Brenner  bie  (*rfab 
rttna  beu  neberften  ftttnalt  ^e^ähreu.  Huter  beu  a,cwtfbulittVu  mittleren 
^erbältnijfcn  unb  einer  t'ufttempcratur  een  8°  R.  wirb  man  nid't  weit 
rem  ^iele  fchiepen,  reenn  man  bem  3Jiaifd>waffcr  eine  Temperatur  een 
20°  K.  gibt. 

Wad>bem  alfe  felebcra/ftalt  bas  SWaUfdwet  mit  ©affer  angerührt 
»erben,  bringt  man  ben  betten  Jcarteffclbrci  bin^u  unb  Idgt  baö  @an$< 
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entweber  oon  Arbeitern  ober  burrt  eine  Waifcbmafdilne  burrtarbeiren, 
wobei  nun  bie  $ur  Jntferbilbung  ounftige  lemperatui  oon  .">()•  K.  her- 
porfemmen  mit* ;  berft  hierauf  beu  ÜJtatfrtbotfig  $u  unb  läftt  ihn  bie  *ur 
pelleubeteu  ^urferbilbnng  etwa  1  biß  1',  Stunben  In  ?Nube. 

£aß  3  "fühlen  pcr  SRoIWi  gefdMetyt  gaM|  in  berfelben  ®etfe,  wie 
eben  bereite  gezeigt  würbe,  unb  bebarf  feiner  weiteren  (vrtöuterung. 
iwerfmäf;igfte  Temperatur,  biß  |ti  melrter  \\\m  ^werf  beß  Stellend  bie 
Sftaifrte  berabgebrartt  werben  muß,  fiub  15ü  «.  <u  empfehlen. 

Taö-  Stellen  ber  ÜMaifrte.  ?lueh  hier  gelten  bie  eben  gegebenen 
Angaben,  nur  bafc  bie  .ttartoffelmaifrtc ,  weil  jte  nur  wenig  ftirfftoffbal- 
tige  Tbeile  enthalt,  weld^e  ;ur  «^efenbilbung  beitragen  tonnten,  einer 
befenberß  fraftigen  .£efe  bebarf.  ^aft  allgemein  bebient  man  fleh  ber 
fftnjrlirtrn  Jpcjt  ober  Jpefcumaifcbe ,  $u  bereu  Bereitung  febon  oben  eine 
Zuleitung  gegeben  ift. 

Tie  CM  A  h  r  n  ii  ^  tritt  febon  nach  3  ober  4  Stunben  ein  unb  erreicht 
aewöbnlieb  in  1«  Stunben  bie  gropre  Kebbafttgfeit.  (*o  fammelt  nd> 
auf  ber  Cberflad>e  ein  biefer  Schaum  oon  Bläßrten  unb  flehten  Xbeilen 
;errir?euer  Schalen  unb  nnoellftänbig  ^erfleinerrer  Äarto^elrefie,  wobei 
ftd^  ein  eigenrbümlirtee  platfrterubeß  Weräufd)  hören  leint,  wie  fold>eß 
bei  ber  (Währung  oon  Wetrelbemaifrte  nicht  gebort  wirb,  Mach  unb  nart 
verliert  fich  bie  .fteftigfeit  ber  Währung,  nart  48  Stunben  hat  fid^  bie 
Bewegung  ber  Waffe  ziemlich  gelegt,  unb  nach  «ß  Stunben  ift  etfaö* 
rungomäpig  bie  Wenge  beß  erzeugten  iHlfchelß  bie  gropte,  weil  bei  noch 
länger  anbaueruber  Wahrung  fo  ftarfe  Säuerung  eintritt,  baft  jtd>  bie 
Wenge  beß  Sllfebolß  wieber  oermiubert,  wcphalb  es  am  }werfmä§igfren 
ift,  iit  biefem  ^eirpunfte,  alfo  Uü  Stnnbcn  nach  bem  Stellen,  bie 
ftillation  oor$unebmen. 

^ubem  wir  auo  ben  oben  angegebenen  Wrüubcn  baß  ^Jähere  über  bie 
£ efti Nation  beß  ^ranutweiuö  beut  iHrtifel  Sefti  Ihren  oorbehalteu, 
tilgen  wir  nur  noch  einige  Bcmerfungen  über  bie  Sflußbeute  au  fertigem 
Branntwein  auß  töorn  unb  auß  .Kartoffeln  bittttt: 

Stfeitu  mau  ben  Wehalt  beß  JWorfeuß  au  Stärfcmehl,  all  beu  ÄlfoKw 
bilbeuben  Beftnubrbeil,  $u  54  ^ro^ent  annimmt,  fo  müßten,  ba  ber  Iba?* 
rie  nach  auß  ;wci  ^>fuub  Stärfemcbl  1  Quart  Branntwein  oon  50°  Tr. 
erfolgt,  auß  100  $jb.  Werfen  27  C\u\rt  Branntwein  gewonnen  werben. 
Tic  wirflirte  Ausbeute  bagegen  beträgt,  weil  fich  ftetß  ein  3 heil  beß 
Stärfcmeblß  ber  Umwanblung  in  x}utfer  euniebt,  weil  ferner  bie  Wäb* 
rung  nirtt  fo  lange  fortgefefet  werben  tarf,  bajj  auch  bie  lefrten  Stutbeile 
beß  .3l,(ffr0  Jttt  ^erfefeung  f mimt cn ,  weil  eublid*  ein  Xheil  beö  fdwit 
gebilbeten  ?llfoholö  burd>  ^erflüduigung,  ein  anberer  bnrrt  llmwanbluiig 
in  (vfiigfiHure  oerloren  geht,  im  Wittel  mir  24  Cmxt.  ^n  guten  mehb 
reieben  Kartoffeln  fann  ber  Wehalt  au  Starfemehl  unb  ftarfemehlartiger 
Jsafer,  welrte  leitete  ebenfalls  bei  Jucferbilbung  fähig  ju  fein  frteint,  . 
tu  21  s4>r«-Hf«J  angenommen  werben,  fo  bap  bie  ?(uöbeute  nad>  tbeore* 
tifd>er  Beredmuug  in  12  Quart  Branntwein  oon  öO°  Tr.  befteben  müpte. 
Ta  nun  bei  fehr  forgfaltiger  Bcbanblung  auß  100  $fb.  Äartoffelu  10, 
ja  felbft  11  Cum  Branntwein  gewonnen  werben  fonnen,  fo  beträgt 
hier  ber  ^erluft  nur  ein  Zwölftel  biß  ein  Sed>ßtel  beß  ^aujen. 

^raMliriihül;,  aurf>  Jetnambuf b öl;.  C5"iitÖ  ber  wicbtigfteu  ^arb- 
böl;er,  fo  genannt,  weil  eo  ;uerft  oon  Biaftlieu  uadi  (Europa  fam.  Ter 
Baum,  ber  ee  liefert,  ift  l|iini*H  msi».  wächft  oor^ugßioeife  an  recht 
troefenen  Stellen  |»ifd>en  Reifen,  unb  hat  einen  fehr  hohen,  oielfad* 
gefrnnnuten  unb  fuorigen  Stamm.  Tao  .»>oU  ;eigt  auf  frifd^eu  jftöfben 
eine  Lnäuulicbe  ^arbe,  wirb  aber  au  ber  Vuft  balb  rotlj;  bort  ift  bie 
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Aarbe  nicht  immer  gleich,  unb  fte  fpielt  tbeil*  mehr,  tbeü*  weniger  in'* 
Oraitfl«.  Da*  £ol$  ift  jebr  hart,  nimmr  eine  gute  *J3olttur  an  nnb  ifr 
fo  febwer,  ba*  e*  im  Söatfer  unterftnft.  Od«  3erfauen  bat  cd  einen 
füfclicben  (^efebmaef.  Äocbt  man  e*  mit  SBaffer,  fo  wirb  bet  rotbe  ftarb* 
fte n  grojjentbeii*  au*ge$ogen,  ba*  2öaffer  nimmt  uacb  einiger  3"t*bie 
rotbe  Aarbe  an,  wftbrenb  bao  rücfftÄnbige  $oh  ftcb  febwan  färbt;  au* 
bem  mit  ffiaffer  ertrabirten  «$ol$e  nimmt  äfcenbe*  Äali  noch  eine  jtem* 
liebe  SRcnge  ftarbftoff  auf.  Der  burch  ©cbanblung  be«  £ol$e*  mit 
XHlfobol  ober  »mmoniaf  erhaltene  8lu«ntg  ift  bebeutenb  tiefer  rotb,  al* 
ba*  wäfferige  Defoft  Durch  gufafc  »on  Hlaun  gewinnt  ba*  wilfferige 
lefoft  eine  fehr  interna1  unb  febön  rotbe  Aarbe. 

Dem  eigentlichen  ©rafilteubolj  nah«  oerwanbt  finb  noch  einige  Birten 
9totbbolj,  welche  auch  häufig  bamtt  ocnvcebfelt  werben,  fo  ba*  Sanft 
lUartbenbolg  ober  Wtfaraauaboli,  ba*  3apan*$ima*  ober 
Sapanbolt,  ba*  Örafilettbolj,  «ne  fcblecbtere  ©orte  »ethbolj 
u.  a.  ©efentlicb  oerftbieben  oon  ihm  ift  ba*  (ebenfalls  rotbe)  San  bei* 
bolj,  fo  wie  auch  ba*  S&laubolj  ober  (Sampecbebol;,  welche* 
lefctere  befouber*  im  tflcinbanbel  tyauttg  mit  bem  SSrajilicnbolj  oerweeb* 
feit  wirb. 

Dingler  bat  ftch  bemüht,  ben  rotben  ftarbfroff  ber  oerfebiebenen 
Sorten  $3rafUienhol$  oon  frembartigen  fArbenben  ibctlen  ui  reinigen, 
um  fo  wo  möglich  auch  bie  fehl  echteren  Sorten  $ur  ©rjielung  eben  fo 
feböner  färben,  wie  fie  ba*  befte  fternambuf  liefert,  ;u  oerwenbeu.  Sein 
Verfahren  be ftebt  barin,  ba*  gerafpelte  ober  gemahlene  .»SoU  mit  beijjem 
ffiaffer  ober  Dampf  ;u  bebanbeln,  bie  ftbfocbung  fo  weit  ;u  foujenrriren, 
ba§  auf  4  qjfunb  §ol\  14  bU  15  $funb  Defoft  bleiben,  bie§  abfüblen 
; u  [äffen,  unb  jwei  %\\\mb  abgerahmte  »Dcllcb  m§urttyren ,  hierauf  einige 
Minuten  lang  ut  fochen  uub  nt  nltrircn.  ^ierburd)  fcblagen  fieb  bfc 
,  bet  Klarheit  ber  ftarbe  febäblicben,  bunfelfärbcnben  Xbeile  in  &erbinbung 
mit  bem  Ääfcfroff  ber  ÜJcilcb  nieber,  wahrenb  ber  rotbe  ftarbftoff  in  Ka- 
fling »erbleibt.  Da*  fo  bet)anbelte  Defoft  foU  gleieb  frifcb  junt  ^Arbeit 
gebraucht  werben  rennen,  unb  eben  fo  gute  JXetultate  liefern,  wie  fonft 
eine  febr  alte  IHbfocbuitg. 

Da*  £*raftlienbolj  finbet  in  ber  Färberei  fehr  au*gebebnte  Hnwenbuug 
unb  wirb  fowobl  nun  Aarbe n  ber  Sode,  alt?  ber  Baumwolle,  uub 
auch  ber  Seibe  gebraucht.  Söenn  gleich  ba*  bamit  gefärbte  9ton)  fowobl 
in  ber  Schönheit  wie  ber  Dauerhaftigkeit  hinter  bem  mit  Cochenille, 
fcac-Do«  unb  Ärapp  bargeftellten  9c*otb  uirüdfrebt,  fo  empfiehlt  U* 
bagegen  burch  bie  viel  größere  3öoblfeilbett. 

u)lan  benufet  ba*  $rafUienbol$  au§erbem  ;ur  rotben  1  tute  uub  *u 
manchen  Dreeb*lerarbeiteu.  lieber  bie  Hnwenbung  in  ber  ftärberel  ift 
ber  »rtifel  Äotbfärben  nachgeben. 

SBrauitfärben.  (5*  gehört  hierher  bie  DarfteHuug  einer  fehr  gro§eu 
SReitge  oerfchiebener  Farbtöne  oon  Weib  unb  9totb  bi*  in  ba*  bunfelfte 
Schwarzbraun,  bie  tbeil«  bureb  ÜÄifcbung  oon  Kotb,  @elb  unb  23lau, 
theU*  bureb  @elb  ober  9iotb  mit  S*war^  ^ufammeugefeH  theil*  auch 
burch  urfprönglich  braune  Pigmente  gefdrbt  werben.  2Bir  Wnnen  hier 
nur  bie  r)auptf<üd)ltchften  Darfrellungdweifen  oon  33raun  bebanbeln,  ba 
bie  ^eroorbrinaung  ber  oielen,  in'*  Unermeßliche  gebenben  Slbfrufungeu 
brauner  Farbtone  ober  SRobefarben  eine  Sac^e  ift,  bte  allein  bureb 
Hebung  ju  erlernen  ift,  unb  beren  rurje  ©efebreibung  §n  nicht*  führen 
würbe. 

I.  3* raun  burch  Wifcbnng 

a)  auf  2Öolle  unb  woOenen  3eugen.  SWau  focht  biefe  mit  einem  Siebtel 

I   «an».  23 
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thrcö  (tfcroiebtcä  Wattn  uuo  eben  fo  t>tcl  einer  l'/ifebnng  oon  &tfenottrtol 

unb  ^nimeiit,  «?äf*t  fic  unb  nimmt  fic  bureb  ein  tfrappbab  (eine 
Slbfedmng  oon  .Ärapp).  tiefer  erzeugt  nämlich  mit  2üaun  eine  rotbe, 
mit  ber  (ftfenbei^e  bagegeu  eine  fd>warg«  Aarbc,  mit  beiben  ^ufammen 
folglich  braun,  fo  bap  man  cä  in  feiner  (bemalt  bat,  bureb  iMbänbcruna 
bed  ^ccugcuocrbältniffce  uoifeben  Iben-  unb  (Mfenbeije  beliebige  ^ebat: 
tirungeu  von  #xann  benuftellcn.  Taü  fo  erhaltene  SBraun  i(t  feinen 
ifleftanbibcilen  nacb  in'd  &iotblicbe,  nicht  in'ö  Weibliche  fpiclenb 

Ortue  anbete  ÜNerbobc  beftebt  barin,  jebro  Vinnt  Jena,  mit  4  ¥otb 
mann  unb  2  gotb  .ftocbfal}  |u  fod^cn,  unb  baranf  in  einem  ^lattbol}-' 
abfub,  bem  (Sifcnoitriel  unb  ©eteftein  gugefefet  werben,  aue^urarbeu, 
gibt  .schwarzbraun.  Ober  man  feebt  ben  Jeug  mir  fllaun  unb  2Urin 
fteitt,  färbt  in  ber  .«rappflertc  unb  paffirt  ibn  nadlet  buteb  ein  3d>war^ 
bab  oon  (Galläpfeln  ober  3dnnacf.  2ebalb  biud>  baö  ^imnfommeu 
oon  ^ebroar^  auf  bem  rothen  (%nnbc  bie  gewtiuicbtc  Üttnaiue  wn  QrftflM 
beroorgefommen  tü,  uininit  man  bie  Satire  aus  beut  ^*abc.  (Sin  noch 
beffered  33raun  entftebt,  «renn  bie  2Üolle  mit  einem  ?ld>tcl  ihres  OJciiucb- 
te*  mann  gerockt,  hierauf  tu  Xod>cniüe  ausgefärbt  unb  ba*  fo  erhaltene 
Wotb  babureb  in  gtantn  umgeänbert  wirb ,  bap  mau  bem  ttocbcntllcbabe 
etwas  effigfaured  (*i(cnop.>b  otfcfct.  Ober  man  gibt  ber  4üaare  einen 
ltdublancn  (^ruub  in  ber  ^nbigNipc,  bei;t  fic  nun  mit  Wann  an,  wdfebt, 
unb  nimmt  fte  bureb  ein  Acrappbab,  bte  bic  gewunfebte  oiolett  -  braune 
ftarbe  beroorgefommen  ift. 

Tnxti  lochen  wollener  3aigC  mit  fUaMl  unb  Süetnjtcin,  Äudfärbett 
in  bei  .«rappflotte  unb  bemnäd^ft  in  einer  (9clbboltfnfufton,  in  roelcber 
etwa?  tfflgfäuret  Gtfenorob  aufgelöst  ift,  laffeu  ftcb  beliebige  Nuancen 
oon  (Gelbbraun,  als  IVorbore  unb  ^»'«'tbraun  in  Wupbraun  ber= 
oetbrinacu.  9*  -Aron;e  nimmt  man  auf  -25  4}ifunb  ^aare  4  $funb 
gerafpeites  (Melbbol;,  foebt  biefcö  ^wei  ©tunben  mit  5öaffer,  nimmt  ben. 
Jcug  eine  StunDc  lang  in  biefem  ^abe  herum,  unb  Idpt  ihn  abtropfen 
hierauf  gibt  man  8  bis  9  fcotb  (frifenoitriel  unb  ein  ^funb  orbiudren 
Ärapp  ober  2  <ßfimb  Sanbclbel}  bin;u,  bringt  bie  ®aare  roieber  hinein 
unb  bafpelt  fie  fo  lauge  in  bem  $abe  herum,  btö  fic  bie  ©erlangte 
Aarbc  ^eigt. 

b)  krault  auf  3eibe.  Qa&  Verfahren  beim  ^raunfarben  ber  2*toc 
ift  gam  ähnlich,       gehören  brei  ftarbebäber  ba^u:  eine  Flauheit/,  eine 
^rafilicnbol^  unb  eine  WelbhoUabfoebuug.   Tic  <äcibe  wirb  nach  bem 
(frutfebälen  (m.  f.  ben  ?lrtifcl  bleichen)  alannt  unb  nun  in  einem  au* 
ben  eben  genannten  brei  Tefoften  ^ufammen  gefegten  5öabe,  beffen  11t 
ffbungöoerbdltuin  fteb  nad>  ber  be^oeeften  Nuance  rietet,  attogefdrbt 
rurrb  3vfa|  oon  ^allnupfcbalcn,  Aeupferoitriol  unb  ein  toenig  (frifen 
oitriol  ober  aud>  burdi  ein  5?ab  oon  Orlean,  bureb  meicheS  man  bte 
3eibe  nad>trdglicb  biuburcb  nimmt,  laffeu  fieb  manntcbfaltigc  3ebattirun 
gen  oon  sJ?rann  erhalten.  Ober  man  löft  auf  10  *4*f""b  3eibe,  !2?otb 
iDrlean  mit  1  ^funb  4  «otb  ^ottafd>e  in  ferteubem  Oüaffet,  nimmt  bie 
$cibe  2  5tuuben  lang  in  biefem  $abc  berum,  ringt  fte  aue,  troefnet 
alannt  fte,  paffirt  fie  bureb  einen  ^raftHeubol^ibfub  unb  julefrt  bureb  ein 
»^lauhoUbab,  bem  ein  wenig  (ftfenoitriol  <uaefe^t  roorben.  (5-nblieb  roirb 
fte  auogerungen  unb  getroefner 

r)  J^raun  auf  Baumwolle  unb  deinen,  ^urn  iBrauufdrben 
biefer  Stoffe  bienen  befonberö  effigfaure  ^hon^  unb  (*ifcnb«*c,  mit  toel= 
eben  bie  ^ettge  gebeiu  unb  uarbbet  entmeber  mit  Ärapp  allein,  ober  mtt 
Aiiapp  unb  (^elbhol^  gefärbt  werben,  ^ci  Vorwalten  ber  ^houbeUe  ent 
ftebt  eine  ?lrt  ?lmarauth.  Ju  Äaftantenbrann  mup  bie  Baumwolle  gallitt, 
bureb  ein  3cbwat*bab  unb  hierauf  bureb  ein  $ab  oon  Äupferoitrio! 
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genommen,  bemnäd>ft  in  einem  (gclbboUbefoft  aefarbt,  auögeruugcn, 
burd*  ein  ftarfeö  .ftrappbab  unb  wieber  burd>  ein  £>ab  oon  Kupfervitriol 
genommen,  cublid>  in  3cifcnwaffer  auogcfedn  werben.  l*iu  oor'figlieb 
»4bt$iic4  Kranit  nimmt  bic  Baumwolle  an,  wenn  fit*  bie  tur  lürfifduotb; 
färberei  bienenben  Vorbereitungen  burebgemaebt  bat  5ic  wirb  fobann 
mit  einer  auö  ?Uaun,  CSrifcuoitriel  unb  oom  (bewirbt  beö  Älaunö) 
SMci'ucfcr  angefertigten  SJei'c  impräguirt,  gewafeben,  getroefuet,  im  Krapp* 
babc  ausgefärbt,  unb  burd'  .Kodden  mit  2cife  gefebont.  £ie  Nuance 
bed  iöraunä  bangt  Inet  von  bem  <*)cwiebttfocrbälrui|7c  gwifeben  iHlauit 
unb  (5ifcuoitriol  ab. 

Tie  hier  gegebenen  ?lnlciruuaeu  reiben  bin,  um  Reiften,  auf  wie 
mannicbfaltige  „Hrt  bcrfelbc  Jwecf  erreirbt  werben  faun,  unb  wie  man  eä 
in  feiner  (Gewalt  bat,  bem  feraam  nad>  belieben  einen  3ricb  in'*  dtotbt, 
3dMvar*e,  (tyelbc  ober  Vlaue  ;u  ertbeüen. 

2.  Vrauufärben  mit  urfprünglieb  braunen  Aar  bft  offen. 
3ll  beit  ^igntenten  biefer  ?lrt  geboren  befonbere  fotyenfee: 

h)  (*iebcuriube,  bereu  Tefoft  je  uaeb  bem  (^rabe  iciitrr  Konzentration 
ein  fein  bauerbaftco  Kranit  auf  ffioüe  hervorbringt.  £urcb  xiufa&  oon 
etwas  KUntn  wirb  bie  ^arbe  uoeb  lebhafter. 

b>  £ofien  (OrigPRun  raJfuc)  liefert  eine  ?lbforbuug,  bie,  mit  tfffau 
i'aurcr  I  bonerbe  »erfe&r,  Baumwolle  unb  deinen  rorbbraun  färbt,  BioBe 
färbt  fid>  barin  buufelbraun. 

c)  Tie  Winbe  beo  iWanglcbanmeä  (Rhizophora  mangle)  gibt  auf  JDolle, 
bic  mit  SQaitn  unb  SBeinftetn  gcfodtf  werben,  eine  febön  rotbbraune  ftarbc, 
bie  burd  Jufafc  oon  l>ifeuuirriol  mehr  in  tfbofolabebraun,  burd>  (Mb; 
boij  in  (Gelbbraun  übergebt. 

d)  BftUa$  (m.  f.  bitfeil  Vlrtifel)  bewirft  mit  effigfaurem  ober  fdjwefel* 
faurem  Kupfer  auf  Baumwolle  eine  braune  ftarbe. 

•  )  Die  ^ur'cl  brr  Nymphaea  alba  erzeugt  auf  ^aumwoHc  unb  lüolle 
ein  ausgezeichnet  fd'öneä  Bronn.  9KaH  bei;t  gueffl  mir  (*ifcn?  unb  ftfati* 
oitriol,  worauf  bie  33oIlc  in  einer  SfefafnOtg  ber  *-hiur*,cl  fo  lange  herum* 
genommen  wirb,  bie  fte  buufel  genug  gefärbt  ift.  Baumwolle  wirb  mit 
einer  ^(ifdniug  ron  effigfaurem  ©ifen  unb  J,inf  gebeiU- 

f)  ftateehu  bewirft  auf  Baumwolle  eine  febr  baltbare  ftarbe  in  oer* 
febiebenen  Nuancen  oon  8r*nfte,  tWorbore"  unb  aubere,  wenn  bie  Vöfnug 
bcofclben  in  beipem  Staffel  mit  effigfaurem  ober  fdnrefelfaurem  Tupfer 
ocrfrfct,  ober  wenn  ber  ^eug  oorber  mit  effigfaurem  Kupfer  unb  cmg 
faurer  ibouerbe,  auch  wohl  ($u  Tunfelbrauu)  mit  ein  wenig  Stftttbtbc 
gebeut,  gefpült,  getroefitet  unb  tu  bem  fiebeub  beiden  '£abe  aufgefärbt 
wirb.  ras  fogeuauntc  Karmclit  wirb  ebenfalls  bureb  Maredm  hervor* 
gebradr,  inbem  man  bic  Jeuge  in  einer  lUbforbung  oon  1  *J3funb  Ka* 
teebu,  roeWc  mit  aebt  tJotb  (^rünfpan  unb  10  ¥otb  ^almiaf  verfefct 
ift,  färbt 

g)  9Jcaugauon*b  liefert  ein  febr  baltbares  unb  rooblfeileä  Jöraun,  in? 
bem  man  beu  \\\  färbeubeu  3toff  mit  einer  Kttfüfwtfl  WH  fal'faurem 
ober  fd>wefelfaurem  »IVauganorobul  unb  etwa*  Üiieiuiteinfäure  trauft, 
bicrauf  troefuer,  bureb  eine  febwaebe  Kalilauge  nimmt  unb  eitblid)  bureb 
ein  tfblorfalfbab  bie  ^arbe  noeb  mehr  befeftigt  unb  belebt. 

^rainiroblc ;  Vignit.  (^ine  in  ben  jüngeren  (^ebirgöformarionen  oor? 
fommeubc,  burd^  langfame  ^erfefcung  oon  untergegangenen  unb  oerfebüt^ 
teteu  SBalhwnge»  entftaubeue  Subftan',  welrbc  ibrer  9farur  nacb  •iemlieb 
in  ber  ÜNittc  ftcht  ;wifd>cn  tpff  unb  iteinfoble.  Von  ber  lefctereu 
unterfd>eibet  fic  ud*  burd)  bie  mebr  braune  <"\arbe,  bureb  bie  feiten  feb 
leube,  beutlid>  wabrnebnibare  £ol*.tcrtur,  burd*  einen  febarfeu  torfabuh 
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ibeu  ©erucb  beim  brennen  unb  bureb  bie  fcbou  au«  bem  gco^noftifcben 
Verfentmeu  erfenubare,  ofel  fodtere  (Sntftebung. 
2Han  untcrfcbeibct  bic  folgeuben  Slbanberunaen : 

a)  *)3ccbfoble  ober  ©agat  ift  fcbwar$,  opnc  £ol£rertur  unb  in  fo 
fern  ber  Stcinfoblc  Ähnlich,  gebort  aber  bennoeb  cntf6tcbcn  ntr  Braun* 
fofjle,  in  welcher  fte  gewöhnlich  nur  in  f leinen  unrergeorbneten  SWajfen 
oorfommt.  lieber  ihre  Vcrweubung  $u  allet  haue  ©ebmueffacben  ijr  Der 
?lrrifcl  ©agat  naebutfeben. 

b)  ©emeinc  Braunfoble,  bunfclbrautt,  oon  inebr  ober  weniger 
febiefriger  ?lbfcnbcrung,  jeigt  fte,  wenn  aueb  niebt  burebgebenb«,  bod)  an 
fielen  Stellen  ^oljterntr ;  auf  ben  unooHfornmeu  mufcbligen  Bntcbfläcben 
ift  fie  matt  ober  oon  febwacbem  ©acb«glam,  nimmt  aber  bureb  Reibung 
fMrfcren  ©lan$  an.  längere  3eit  ber  Suft  bargeboten  unb  au«gctrochiet, 
jerfäHt  fie  bureb  entfterjenbe  9iiffe  in  Heinere  ©tuefe.  ©ie  brennt  mit 
giemlieb  r)cfler  glamme  unb  fcfaarfem,  unangenehmem  ©entefc,  ohne  babei 
ju  erweichen  ober  fid>  aufzublähen. 

c)  .ßolifärmige  $3  raun  fohle,  oon  oonfommener  J&oMtertur,  brau? 
ner,  oft  fclbfl  bell  brauner  ,"\arbe,  nubet  fieb  häufig  noch  in  ganzen  2  tarn 
nten,  fo  bap  febon  mehrfach  ber  ©erfueb  gemacht  würbe,  fie  al«  3inuncr* 
boU  anguweiibcn,  woju  fie  inbeffen  uiebt  brauchbar  tft,  weil  fie,  oicflricbt 
in  golge  eine«  ©ehalte«  oon  ©cbwefelfie«,  bem  Verwittern  unb  3er? 
fallen  unterliegt. 

d)  ©ebiefrige  ©raunfor^Ie,  »on  b  uu  fei  braun  er  ftarbc,  febiefriger 
Slbfonberung,  auf  bem  Bruche  fettglänjenb. 

e)  <&rbige  Brattnfoble,  oon  erbigem  Bruch,  hellbraun  bl«  in« 
bunfelbraune,  matt,  jerreiblicb. 

0  Rapier  fo  bie,  in  büuneu  Blättern,  bie  !aum  bie  Tiefe  be« 

vier«  überfreigeu,  febr  matt,  weieb,  gewöhnlich  mit  S dnrcfelf ie«  bureb 
brungen  unb  baber  leiebt  oerwitternb. 

g)  2U au u erbe.  Unter  biefem  tarnen  oerftebt  man  eine  mit@cbwefel? 
He«  frarf  burcbfcfcte  gemeine  Braunfoblc,  welcbc  an  feuebter  Stift  »er* 
wittert,  wobei  bureb  Ginwirfung  ber  ficb  bilbenben  ©cbwefclfaure  auf 
ben  in  u)r  enthaltenen  $bon  fcbwcfclfaure  £bonerbe  in  ©eftalt  einer 
weißen  <£fflore«cenj  entfte^t. 

#le  Sutwenbung  ber  Braunfoble  ift  ooruig«weife  al«  Brennmaterial. 
Bwar  bringt  fte  bei  ©eitern  niebt  eine  gleicb  intenftoe  ©lut  beroor,  wie 
bie  ©tcinfoble,  aber  aerabe  ba«  laugfantere  Verbrennen  macht  fie 
ntr  3totmerbeuung  febr  geeignet.  Tic  au«  ber  ©ruhe  geförberte 
Braunfoble  ift  gewöhnlich  feuebt ,  oft  nafi ,  in  welebem  ftalle  fie 
bann  freilich  erfr  getrorfnet  werben  mu§,  wa«  bei  ber  ©tcinfoble  nie 
erforberlicb  ift.  3ur  ©aöbercituna  fann  man  »ou  ber  Braunfoblc  feinen 
Gebrauch  inatbtn,  weil  fie  ein  febr  wenig  leuebtenbe«  ®a«  liefert,  aueb 
in  fte  jur  £ofe«bcreituna  niebt  brauchbar,  inbem  fte  bei  ber  Verfehlung 
ein  ber  I  ort  fehle  ähnliche«  $robuft  liefert,  welche«  $war  reer)t  gut 
brennt,  aber  nicht  bie  intenftoe  ^eijfraft  ber  Äofe«  bejifct.  $ie  »laun* 
erbe  ferner  wirb  $ur  SHaunfabrifation ,  unb  bic  ^kcbfobU,  wie  febon  er* 
wdbnt,  tur  Anfertigung  oon  ©djmucffacben  oerwenbet. 

£ie  sörauufohle  ift  febr  oerbreitet  unb  finbet  ftcb  befonber«  auch  in 
reuneblanb  an  oielen  fünften,  fo  j.  V.  am  9}cei§ner  unb  Habicht«- 
walb  in  Äurbeffen,  nt  ©eengen  unb  ^randfclb  im  Ädniareicbe  §an* 
nooer,  bei  SWerfeburg,  @i«leben,  Äelbra  unb  Jlrtern  in  Xbüringcn,  in 
ber  ©egenb  oon  (Söln  unb  Voun,  auf  bem  ©cfterwalb,  »t  ?obfann 
unb  Bufcbweiler  im  (Slfa§,  bei  9Jcarfborf  unb  ?ubwig«bafcn  am  Voben* 
fee,  im  ©ürtembergifeben,  in  Vdbmen,  ^olett,  femer  in  (Snglanb,  ^r* 
lanb,  ^ranfreieb. 
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«recde.  Urfprünglicb  ein  ttalienifcbeö  ©ort,  ba$  in  ber  Mineralogie 
unb  JWrd>itfftiir  mr  Zeichnung  foieber  (9riTeinc  bieut,  bie  auö  harten, 
me^r  ober  weniger  edig,en,  bureb  eine  ?lrr  natürlichen  Afittc*  oerbun- 
benen  93rud*ftüden  oerfebtebener  9Jiiueralf$rpcr  befteben.  Ter  allgemeinere, 
;ur  ^ejeiebnung  foleber  and  oerfitteteu  33rurbfrüdcu  beftcheifben  natür* 
lieben  ©efteine  gebräuchliche  Hudbrud  ift  Konglomerat,  wobei  bie 
oerfitreten  Stüde  balb  edig,  bolb  abgerunbet  fem  Wimen.  Taö  ©ort 
^reeeie  alfo  bezeichnet  eigentlich  ein  Konglomerat  oon  cdfgcn  5?mcb* 
fteinen,  boeb  roirb  c$  auch  bduftg  auf  anbere  auagebchut.  Taö  9L*cr- 
fittuugömittcl  ifi  entweber  mit  ben  oerfitteten  ^rurbftüden  oon  gleicher 
d>cmi|d>cr  Jufanuncufcfruug,  wie  $.  5?.  bei  ber  Äiefelbreeeie,  wo  33ru$' 
flüde  oon  gemeinem  Cuarj,  «£ornfrein,  3«^piö,  Grifenfiefel  ober  anberen 
Cnaru>artetiiten  burd>  eine  fette  fiefelige  9)caffe  oerbnnben  finb,  imb  bei 
ber  ttalfbreccic;  ober  ober  bad  3?crftrtiingdmittcl  ifr  ein  frembartige«, 
irie  $5.  bei  ber  flugitbrcccic,  welche  auö  3?rucbfrüden  oon  lUugit  be- 
gebt, bie  bureb  eine  wcijjc  Jtalfmaffc  oerbnnben  fmb.  Tie  oerfebiebenen 
Birten  ber  Jörecrie  werben  ale  ^anireinc  nnb  ju  Äuuftarbciteu  an* 
gewenbet. 

s8remrra,rün.  Tiefe  in  oielen  ©egeuben,  befonberä  im  uflrblicbrn 
Qdttftylanb  nnb  apolKiub  beliebte  Nnftricbfarbe  ift  im  SÖefcntlieben 
uicbtö  anbercä  all  «ttupfcrornbbnbrat,  fciueäwegä,  roie  in  ebemifeben 
Herfen  fo  oft  angeführt  wirb,  foblcnfauree  Jfupferorpb;  unb  roenn  tat! 
fäuflicbe  ^remergriiu  beim  Nitrofen  in  Sauren  ein  geringem  Traufen 
bureb  entroidelte  Äoblcnfaure  oeranlajit,  fo  rührt  biefe  jum  Ibeil  oon 
einer  fleinen  Spenge  mfällifl  beigemengten  foblenfauren  £alfc$,  mm 
Ibeil  oiellcicbt  auch  baber,  ba§  ba$  Äupferorobbobrat,  bem  3urritt  ber 
armofpbärifcben  Suft  bargeboten,  erwaä  tfoblenfaurc  anziehen  mag. 

(Se  erf(beinr  in  ©cjtalt  einer  ungemein  loderen  unb  leisten,  in  biefer 
.»>iuficbt  ber  Mapiesia  »Iba  ähnlichen,  bellblauen  2JcajTe,  bie  jeboeb  einen 
mehr  ober  weniger  ftarfeu  Stirb  inö  ©rüne  beftfct.  3c  reiner  blau,  je 
feucriger  bie  fiarbc,  unb  je  loderer  bad  ©efüge,  um  fo  höher  wirb  e$ 
gefebafct.  (*ö  eignet  ftcb  gan$  befouberö  mr  Celmalcrei  unb  liefert  eine 
ber  allerbiiuerbafrrfrcu,  ben  (Sinflüffcu  ber  SÖitteruug  ungemein  lauae 
trofc  bieteuben  Celfarben.  Tie  urfprünalicb  peinlich  rein  blaue  ftarbe 
gebt  unter  Tel  fehr  balb,  fd>ou  nach  24  Stuubcn  in  ®rüu  über, 
inbem  bac  Äupfcrori^b^brat  mit  bem  Del  eine  rbemifrbe  Sßerbinbung, 
ohne  Jwcifel  eine  Äupferfeife,  bilbet;  bat)cr  bie  Benennung  Wremer- 
grün.  wirb  aber  auch  al6  Leimfarbe  gebraucht,  wo  ed  jeine  blaue 
Aarbe  unoerAnbert  beibehält.  9lur  mit  Äalf  in  Berührung  halt  eö  fieb 
nicht  gut.  (Sbenfo  fauu  cd  burrbauö  feine  (*rbifcuug  oertragen,  inbem 
ed  hierbei  fein  «ijppbratwaffer  oerlicrt,  unb  in  fa)war$brauned  Äupfer? 
orrb  übergebt. 

wirb  befonberd  au  mehreren  Orten   im  närblicbeu  Teutfcblaub 
fabrMrt,  als  j.  ^ö.   Bremen,  2)cinben,  (£ifena<b,  Äajfel  jc 

I)ie  Bereitung  gefdüebt  nach  ©entele  folgenbermapen : 
«)  225  «pfunb  .«od^faU  unb  222  ^funb  Äupferoirriol,  beibe  ganj 
eifeufrei,  werben  troden  gemengt  unb  mit  etwaö  5Öa|fer  ^wifeben  SKubl 
freinen  ;u  einem  biden  bomogenen  53rei  gemahlen,  b)  225  *pfunb  alted 
.Kupferblech  werben  mit  einer  ^lecbfcbeerc  in  fleine  Stüde  oon  etwa  1 
Guabratjoll  ©rö§e  ^erfebnitten ,  in  eine  bßljcrne  ^fitte  gefchüttet,  hier 
mit  ^ufafc  oon  1  $fuub  Schwefelfaure,  bie  oorber  mit  Sajfer  oerbünut 
worben,  gebßria  umgefcbüttclt,  unb  fo  oon  allen  Unreiuigfeiten  gereinigt, 
worauf  man  jie  iu  einem  um  feine  ?ld>fe  brehbtuen  ^aifr  unter  ^ufafc 
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von  rittet*  ffiaffer  »ößig  reinfpült  unb  fttttfftft  <•)  Tic  fo  gereinigten 
KupfcrfdMtifccl  werben  nun  in  ben  Crvbationöfafteu  mir  bem  eben  er 
wähnten  Kupfcroitriolbrei  in  bünnen  Va^en  von  etwa  V,  ^oll  Triefe  cin^ 
aefduduer,  nnb  fo  einige  ^cit  in  Mibe  gelajfen.  Tic  C ri^aticn^faftcii 
jtub  aus  eichenen  Noblen  ohne  eiferne  Wägel  angefertigt,  nnb  neben  in 
einem  Keller  ober  fimfiigen  MaimtC  von  ftctö  gleicher  mittlerer  Temperatur. 

Unter  (*influp  ber  <sal;niifdMiug ,  bie  bnreb  gegenfeitia,e  Jcrir&ung 
gröfitcutbeiie'  in  frbwefelfanrre  Patron  nnb  fal;faure$  Kupfer  überlebt, 
fängt  nnn  bao  metallifebe  Kupfer  an,  Sancrftoff  an*  ber  Vuft  au;iu 
«eben  nnb  ftcb  *u  ervbiren,  wobei  ftcb  baö  fo  »icbilbcte  Crvb  mit  bem 
faUfanren  Kupfcrorvb  (ober  C5b!orfnpfer)  t,u  baftfebem  <BM\t  oercintgt, 
wclcbco  ein  feine*  blapaniuc*  SJhtfoä  barftellt.  Um  bie  Orvbatiou  ;u 
beförberu,  ift  eo  nötbig,  bie  Waffe  wäbrcnb  ber  brei  Monate,  bie  \\i 
bem  x|>ro*eife  crforberlicb  finb,  häufig  weuigften*  iji  jeber  ^Jocbc  ein  Wal, 
mit  einer  fupferueit  Sd)aufel  in  einen  ^weiten,  nebenftebenben  leeren 
Jtäßai  unnufebaufcin  unb  wieber  guTmtguftien. 

9ia$  Verlauf  von  brei  SPtonafol  nimmt  man  bie  VU\tfc  aus  bem 
Kaften  unb  mtfdM  fie  mit  wenig  ©affer  pi  einem  büuucu  ^rcl  ober 
2d>lamm,  ben  man  von  rKiicfftäiiben  ber  KupfcrfdMiifccl  abfpült 

•I)  Tiefer  2rt>lamm  wirb  mm  auf  ein  Ailtruni  gehabt,  um  bie  jfftf 
ftgfcit,  weldn*  irbwefelfaitre*  Patron  (mfgeldfl  enthält,  vorläufig  von 
bem  baftfibem  KupfcrfaUc  |U  trennen;  biefe*  in  einen  Zottig  gebracht 
nnb  bier  bnrei^  fortgcfcfctco  Aufarbeiten  mcglicbü"  Rienau  jcrrhcilt  nnb 
oon  allen  etwa  oorbiinbenen  Klümpd>en  befreit. 

<■)  8Uf  je  6  dinier  Sefrlamm  gibt  man  nnn  12  ^fnnb  3aUiäurc 
v>L>n  tv  Bnumc  biu;u,  rührt  flüti  geitltfl  hirrbenmiiber  nnb  läpt  c*  24 
bis  3(>  Stnnben  fteben. 

f)  3n  einen  anberen  ©ottig,  ben  ^Maubacf,  gibt  Matt  anf  jeben 
(Sinter  SAlantm,  ber  mit  ber  2äurc  vermifdu  würbe,  15  l*tmcr  flare 
farblofc  äfccnbc  Kalilauge  von  19°  Baum*. 

u)  Ter  augefäuerte  Schlamm  (■•)  wirb  nnn  mit  einer  gleichen  Wenge 
SSaffer  (bem  Staunte  naeb)  vcrbüunr. 

h)  59euu  Mca  fo  weit  vorbereitet  ift,  wirb  ber  2chlamm  möglicbft 
[ebnen  in  bie  Kalilauge  übergefüllt,  unb  babei  von  mebrercu  Arbeitern 
tüchtig  burcbgcarbcitct,  biä  bao  (Maine  eine  ^iemltcb  fteife  Konftften; 
angenommen  $at,  worauf  et  36  bi€  IH  Neunten  ruhig  fteben  bleibt. 

SM  biefer  s£chaublnna  bca  grünen  bafif*  falifauren  Kupferorvbea 
mit  ?lcfcfali  wirb  et  vollftänbig  ^erfefrt  unb  tu  Knpferornbbvbat  ver^ 
wanbclt,  wobei  es  bie  cigcMthwiulicb  blaue  ftatbt  annimmt. 

^ulcfet  wirb  bie  Jarbe  vollftänbig  auogeioafcbeu,  |U  welcbem  (Mibe 
mau  fie  in  einem  s$vtti$  mit  reinem  ©afjer  aurnbrt,  ftdi  abfegen  hipt, 
baö  llberftebenbc  Gaffer  abgebt,  frifrbcö  Gaffer  aufgibt,  nnb  fo  fort, 
bi$  ba*  SDaffer  burd>auo  fein  Kali  mehr  aufnimmt;  bas  ^remergrüu 
mirb  nun  anf  ein  Äiltrum  gebracht ,  bierin  längere  $eit  nnrei  bauft^em 
Anfeuchten  ber  Vuff  erpouirt,  bann  in  bem  ^iitrirbeutel  auägepteft,  in 
Stwefe  ^erfchnitten  nnb  fangfani  an  freier  Vuft  ober  jebenfaUö  bei  nicht 
über  2.')"  iictrocfnet  @rf)  nad>  bem  vollftäubi^e»  RnWrocfnen  gewinnt 
bie  Aarbe  ihr  fla,l?fd  ^Wter, 

^reunfipff*  3eber  in  ber  atmofphtirifcben  Snfc  unter  ?idu^  nnb 
©cirmeentwief eluitrt ,  alfo  unter  ^eunerfebeiltung  brennbare  Körper  wirb 
im  mUaemeinen  ein  ^rennftojf  genannt.  Tteieiti^cn  ^reunftorre,  bie  fe 
wohlfeil  unb  allgemein  oerbreitet  ftub,  bap  ue  tm  gemeinen  Veben  <nr 
löärmeentwideluufl  gebraucht  werben  tonnen,  nennt  man  gewöhnlich 
Brennmaterial  ober  Neuerung. 
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Tic  Slnforbcrunocn,  ivcld^c  im  gewebten  Vcben  an  ein  gtttefl  Itoeinu 
matcrial  aufteilt  werben,  fiub  oerffhieben,  oft  fut  »oibcnprcd^cnb  XH b 
geffhen  oon  bau  greife,  welcher  uarürlidv  bic  erfte  Wücfftdu  oerbient, 
fraat  cö  fieb  bauprfärblicb  nach  ber  Statte  ber  entioicfelteu  tarnte, 
uaeo  ber  mehr  ober  weniger  leidsten  (tuttunMicbfcit,  nad>  ber  lUrt  bed 
Vveuncne,  ob  mir  flamme,  unb  in  biefem  Aalle  lieber,  ob  mit  rupenber 
ober  reiner  glömme,  ober  ohne  flamme;  ferner  nad>  ber  ?lrt,  in  welcher 
r^cr  Aiorpcr  bie  entivicfelte  i&ärme  abgibt,  ob  mehr  bnrd>  2trabluna, 
ober  bnreb  gcitiuta*  n.  bgl.  m. 

Tie  beim  Verbrennen  ber  ^remtfrorTe  fut  ennoicfelnbe  3öärmcmcua,e 
viiiltiiia,enb,  fo  machte  §uerfk  Kelter,  in  Aola,c  ber  oon  Vaooifier  nnb  Va- 
place  mitteilt  ibno  (SÖfalorimetefl  ainieftcllten  »Verfucbc  über  ^armeent^ 
loicfclUHfl  ber  oerfduebeuen  Vrenuüorfc \t  baranf  aufmerffam ,  bap  bie 
Wärmemengen  mir  ber  Hernie  bco  oerbrauducn  2aucrftorrs>  in  a,crabcm 
Verhältnis  fteben,  fo  bap  ftcl>  aus  ber  du'imfcheu  Jitfammcufcfcuna,  etneö 
Vrcnuftoffes  fdpn  im  Voran*  bie  bei  feiner  Verbrennung  enrftcbenbe 
Wärmemenge  beredutcu  lapt,  nnb  in  ber  Sbar  frimmen  bie  oon  Oer* 
fduebeucn  (frperimentatoren  gefuttbenen,  frcilid>  fleinc  llntrrfdücbe  bar? 
bietenben  xUblcuiocrtbe  ijemlidi  gut  nur  biefer  iHuuahme  übereilt. 

Vcgcu  joir  bic  oon  Teopreti  aitgeftclltcn  Vcrfucbe  \u  OJmnbe,  und) 
lockhcn  1  OU-ioidustbeil  fcoMtttftOft  bei  feiner  Verbrennung  bic  uörbige 
iüärmemcngc  cutioicfclt,  um  7815  Weioicbtötbeile  2Üoffcr  oon  o°  auf 
lfC.  |M  enoarnicn,  bcrücffid>tigen  ferner,  bap  biefer  eine  C$cioicbtotbcil 
Atobleiiftoff  ;n  feiner  Verbrennung  2,6t>  Übeilc  tsauerftoff  oerbrauebt,  fo 
lägt  (ich  ber  tu  Webe  uchenoe  Saft  aueb  fo  auörrütfcn:  1  Wcioidusthcil 
«auerftoff,  u«r  Verbrennung  irgenb  eine«  beliebigen  ^rcnnftojfed  oer* 
wauM,  cntioicfclt  eine  i&armcmcuge,  welche  2900  (Mcioicbtstbeilc  ilBaffer 
oon  0  auf  !•€.  {ii  erwärmen  im  2 raube  ift. 

Unter  allen  Vremtftoffcii  oerbraurbr  ber  Srnfferfroff  bie  propre  Wenge 
2auerftoff,  näm(id)  bae  ?lrbtfacbe  feine*  eigenen  (ttewiebtes ,  wepbalb  er 
aueb  bie  propre  Wärmemenge  cntwicfclt.  Wäre  cd  möglich,  mit  gt« 
ringen  Moftcn  bat  ©ajferftojfgae*  im  (Tropen  ;u  bereiten,  fo  loürbc  cd 
uuftreirig  unter  aller  Vrcnumarcrialicu  bao  oonüglicbfte  feilt . 

?ic  Midmgfcit  bc*  fo  eben  erwähnten,  oon  Kelter  entbcefteu  (McfefccS 
angenommen,  lapt  fta)  bic  Wäimcentwicfclung  ber  Vrcuuftoffc  im  bor* 
aus  bcredMten ,  roenu  bur*  eine  cbemifebc  ?lua!ofc  bad  Wengen* 
ocrhältntp  ihrer  Vcftaubtbcilr  befauut  ift.  9iorb  fiir;cr  ift  bic  auf  beut* 
felbeu  $rin|ip  berubeubc,  oon  iBertbter  erfunbene  Wethobc.  2ic  beftebt 
barin,  eine  gertü«  ^ewojienc  ^Irobe  beö  ^rcunftoffcö  mit  einem  flroftcu 
Uebcrfd>up  puloerifirter  reiner  ^lei^lätte  bmjg  p  mengen,  unb  baö  (Mc? 
meng<  tu  einem  lic^el  febnell  nun  ftarfeu  ,sKotbiilitbeu  {\i  erbifcen.  Tic 
brennbaren  ^  heile  loerben  batet  bureb  ben  ^auerftoff  bed  2Mcion>bcs 
oerbrannt,  btefee  letztere  ba^eiK"  flf^r  t»"r*  rf»  "^crluft  bco  Saner^ 
ftojfco  in  mctallifdjeö  Vier  über,  roelebcö  ftch  am  ©oben  bcö  lie^eliJ 
fammclt,  unb  nach  bccubia,tcm  ^crfttcfi  i^erooi]en  voirb.  Ta  man  nun 
weip,  bap  100  Wcjoidmnbeilc  ^leiorob  7,I7H  ^auerftorf  enthalten, 
eben  fooiel  alfo  bei  ber  Üiebuftiou  ;u  mctallifd^em  ©Ici  hergeben,  fo 
entfpriebt  1  (^eroiebtötheil  metallifd^eö  SMci  0,0772  <Saucrftoff,  mithin 
einer  ^ärmemen^c,  wcld^c  223  H  heile  SBaffet  oon  0°  auf  1°  C. 
enoarmeu  bunt. 

SlÖcnn  ftleid^  biefe  ^errhicr'frhc  Wethobe  einer  fehr  grofen  ^enaui^feit 
nicht  fv^hifl  ift,  roeil  ftet»  leidn  flcine  Mengen  bei5  ^renuftorreö  ^erfc&en 
unb  ocrflud^tigcn,  bcoor  fic  ^ur  Verbrennung  fommen,  fo  a,nvabreu  auch 
bie  aubereu  mi  bemfelbeu  ^weef  angcmanbtcn  ÜÄctbooen  nur  auiiahemb 
genaue  JKcful täte. 


ooU  ^rcnii|tOJT. 

eaootftet  unb  Vaplacc  beb  teilten  ftcb  ;a  tbren  Venu  eben  be#  oon 
ihnen  erfunbenen  (Sidfalorimctere* ,  bei  welchem  ber  Brcnnftoff  inmitten 
eines  mit  giö  gefüllten  BchAlterö  tgrbrannt  würbe,  unb  and  ber 
2Renge  be*  gefcbmoMcueu  &ife«,  ober  oielmebr  be«  erhaltenen  ©affer« 
bie  entwickelte  ©armemenge  berechnet  werben  fonnte,  ba  fte  gefunben 
harten,  bap  ;um  <5cbmel$en  be$  ©ifed  eine  gleiche  ©Armemenge  erfor 
berlicb  ift,  wie  tum  ©rwArmen  einer  75  iVial  groperen  ©aiTcrmenge  oon 
0*  auf  1°C.  »ebnlicbe  Vcrfuebc  fieöte  ber  befaunte  ®raf  JNumforb 
au ,  wobei  er  bie  entwicfelte  ©arme  einer  gewogenen  SJlcuge  falten 
©affer«  wfubrre,  unb  Den  ©rab  ber  Erwärmung  beftimmte.  Clement 
unb  Deforme*  enblicb  ermittelten  bie  ©Arme,  inbem  fic  fte  jum  Ber; 
Dampfen  pou  ©aifer  benutzten  unb  and  ber  »Wenge  bce  perbampften 
©affere,  nach  ber  bantal*  angenommenen .  nicht  genau  richtigen  Vor? 
ausfefcung,  bap  <um  Verbampfen  eine  5  V,  Wal  propere  ©armemenge 
nötbig  fei,  alö  um  eine  gleiche  ©affermenge  oon  0°  auf  100° c.  $u  er* 
bifceu,  bie  ©Armcmenge  berechneten, 

Bei  allen  biefen  Vcftimmungcu  ging^  ber  3we<f  bahin,  bie  gan&c 
Wenge  ber  burch  Verbrennung  einer  SubftaiM  entwicfelteu  ©Arme  w 
enuitteln,  eine  wegen  ber  fcfcwer  tu  oemteibeuben  flehten  ©Armeoerlufte 
fehr  febwicrige  Nurgabe. 

Rubere  tfrpertmcntatorcn  haben  ftcb  mit  ber  oiel  leichteren  'Aufgabe 
bcfrbAftigt,  perfchiebene  Brennftoffe  unter  gleichen  VerbAltuiffeu  $u  per* 
brennen  unb  einen  Xheil  ber  entwicfelteu  ©Arme  aufzufangen  unb 
;u  befttntmen,  PoraueTctenb,  ba§  bei  allen  Vcrfucben  ein  perbAltnip* 
mApig  gleicher  Iheil  oerloren  gehe.  Derartige  Bejrimmungen  Wnneu 
nur  bann  auf  entfernt  anuAhernbe  ©enauigfeit  Hnfprucb  machen,  wenn 
co  ftcb  barum  ^anDclt,  Brennftoffc  oon  jlemlicb  gleicher  9catur  ju  per* 
gleichen,  i.  99.  perfchiebene  Jßolj*  ober  Xorfarten  auf  ihren  relatioeu 
©erth  alö  Brennmaterial  $u  unterfurhen 

WAcbft  bem  Unterfchtebe  in  ber  Wenge  ber  entwicfelteu  ©Arme  liegt 
bei  ben  pcrfcfaiebeuen  «rennftoffen  ein  fehr  bebeutenber  Unterfchieb  in 
ber  Hrr,  wie  fie  biefe  ©Arme  ihren  Umgebungen  mittbeilen.  Diefe  Wir* 
:  hei  hing  ftubet  etart  rheilo  burch  (Strahlung,,  tbeilä  burch  Leitung 
Die  erftere,  eine  bem  Siebt  analoge  9lrt  ber  ©armcoerbreitung,  tritt  oor 
berrfchenb  auf  bei  foleben  Brennfioffcn,  welche  beim  Cremten,  aefebebe 
biep  nun  mit  ober  ohne  ftlamme,  frort  leuchten,     B-  ben  Äofe«  unb 
ber  Steinfoblc,  weniger  fchon  bei  ber  £ol$fohlc,  noch  weniger  bei 
unb  lorf.   Da  bie  frrahleubc  ©Arme  nur  oon  fejrcn  Äörpern  aufge 
Bommen  wirb,  luftformige  aber  frei  burchftrahlt,  ohne  fie  \u  erwArmen, 
fo  wirb  fie  <war  bie  nAdjfte  fefre  Umgebung  be*  jjeuer«,  a\\o  bie  nAebfh 
Iteqenben  Cfcnwanbe,  frarf  erbt^en  bie  ^euerluft  aber  nicht  affitfren, 
wephalb  folrhe  frarf  ftrahleuben  Brennftoffc  in  ihrer  iiAebjrcn  Umgebung 
eine  intenfioc  Wlut  heroorbriugen,  bem  guftftrom  aber  eine  oerbaltuip* 
mapig  geringere  ©armemenge  mittheilen.   Umgcfchrt  perhAlt  ftcb  bie 
Wirtbeiluug  Durch  Leitung,  welche  bei  allen  wenig  leuchtenben  flammen 
oorherrfcht.   Die  flamme  ift  fehr  beifj,  theilt  aber  bie  .ftifce  nur  foleben 
Äörpern,  feien  fte  nun  feft*  ober  luftförmig,  mit,  mit  welchen  fie  in  bt* 
refte  Berührung  tritt,  erbifct  baher  oorjuadweiie  ben  ba«  fteuer  umge* 
aebenben  guftRtom,  unb  oon  ben  Cfenwanben  nur  jene  Xheile,  welche 
jte  berührt.   3ronr  hat  man  ftcb  bemüht,  bei  ben  perfebiebenen  Brenn* 
ftoffeu  bad  Q3erhaltutp  twifchen  ber  burch  Strahlung  unb  ber  burch 
Leitung  mitgeteilten  ©Arme  <u  beftimmen,  boch  ift  bie  Aufgabe  eine 
fo  ftöitrto  unb  perwicfeltc,  bap  bie  bi«  je^t  porbanbeuen  Öefrim 
mungen  fein  grepe*  3«trauen  oerbieneu 

Qttl  fernerer  Unterfchieb  unter  bem  Verhalten  ber  oencbicDeueu  Breiuu 
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ffoffc  liegt  in  bem  (Mrabe  ber  Ornt.$finbltd»rcle.  ©irb  ein  brennbarer 
tförper  an  einem  fhutftc  cnt;ünbet,  fo  reicht  in  fielen  Alflen  bie  flct> 
entwidelnbe  ©Anne  hin,  auch  bie  benachbarten  -Theile  pi  cut;ünben  nnb 
ber  .lK>rpcr  wirb,  ein  *Ptal  entjünbet,  ooflftAnbig  perbrennen;  wabreub  au* 
bere  Äörpcr,  fleh  felbft  überlaffcn;  fehneil  »erlöfebcn.  Urfaehe  blcfc*  93er? 
löfebene  ift  vernehmlich  ber  bnreh  bie  Strahlung  entftehenbe  ©Ärmerer* 
Iuft,  webnreh  ftch  ber  Äörper  abfüblt,  $um  Ibeil  anch  bao  biebte,  fempafte 
(Mofügc  mancher  ftörper,  bie  mangclnbc  ^orofitAt,  mithin  bie  geringe,  bem 
?lngriff  bce  armofphärifchen  Sauerftojfe  bargebetene  BcrübruugefiÄcbe. 
©abrenb  $.  B.  eine  lodere,  bei  ntiajicbft  geringer  £ifce  erzeugte 
fohle,  ein  Üftal  entjünbet,  faft  roie  Schwamm  forrglimmt,  ift  bagegen 
folche  .fcoble,  welche  einer  anbaltenben  ©eipglübbi&c  auegefefct  würbe, 
Uhr  fchroer  cntuuiblieb  nnb  leicht  oerlöfchenb.  dennoch  fönnen  folche 
febwer  brennbare  (Stoffe  ein  oorrreffliched  Brennmaterial  abgeben,  wenn 
man  fte  nicht  in  größeren  Stüdeu,  fonbem  gehörig  jcrfletnert  jur  ?ln 
wenbung  bringt;  mir  barf  bie  ^ttflcincmna,  nicht  fo  roeit  getrieben  fein, 
baf»  fte  ben  ftiftytfl  wefentlirb  becintrArbtigt.  Werbt  anffallenb  tritt  biefetf 
beim  (Gebrauch  ber  Gofce  \\i  fleinen  ftcuerungcu,  g,  bei  ber  Stornier* 
heiwng  heroor.  Bcrfurbt  man  uAmlicb  in  einem  fchroach  ^iebenben  gfaMMf 
ofen  mit  einigen  großen  .ftofeeirüden  ein  ftener  aiijumaebcn  nnb  baiternb  in 
Branb  *u  baiten,  fo  wirb  biefee  fchroerlich  gelingen,  tbeile  roeil  bie  geringe, 
im  Brennen  begriffene  Oberfläche  \n  roenig  ©Arme  erzeugt,  um  bae  ftort* 
brennen  *u  unterhalten,  theilö  an*,  roeil  bie  freien  ^wifebenrAume 
jroifcbeu  ben  Brüden  eine  fo  grope  (Entfernung  ber  brennenben  ftlAcbcn 
von  einanber  bebingeu ,  baff  fit  fieb  gegenfeitig  nur  wenig  erbifcen 
fönnen.  Wam  anbere  oerbAlt  fieb  bie  Sache  bei  ftWf  ^erfleinerten  Äofee, 
bereu  .X heile  nicht  gröfier  wie  (*rbfcn  ober  böcbftcn«  ^afclnüffe  fmb.  £iefc 
laifen  fieb  nicht  nur  fehr  leicht  cntoniben,  fonbem  brennen  felbft  bei  febr 
fchwachem  Jnge  vortrefflich  fort  unb  enrwicfelu  eine  bie  jur  ©cifiglutb 
i'rdgcnbc  böchft  intenfioc  «fSifcc,  wobei  fie  bie  auf  bie  in  (^eftalt  einer 
gefcbmoMcucn  Schlade  hinterbleibeube  Hfebe  oollftänbia  oerbrennen.  Tay 
eine  afljuweit  getriebene  ^erfleineruug  febAblicb  wirft,  ficht  man  an 
Sagefpäncu,  welche  nur  fehwer  $n  entjünben,  unb  al*  Brennmaterial 
gar  nicht  ;u  brauchen  ftnb. 

?lie  eigentliche  Brennmaterialien  werben  gebraucht: 

1  £oI$,  bao  man  in  harte*  unb  weiche*  eiutheilt ;  *u  beut  erfteren 
gehören  bae  Richen',  Buchen*,  (Srlcn*,  UlmeuhoU;  ju  bem  weichen  bae 
Janneu*,  Richten*,  Scrcbcu*,  £inben*,  ©eibeu  ,  Rappel?  unb  Birfcubolj. 

Vielfache  Ü>erfuebe,  inebefonbere  bie  febr  zahlreichen  unb  mit  großer 
Sorgfalt  angefteflten  bc*  Hmerifaucr«  Bull  haben  gezeigt,  bafc  bei  glci* 
d>eni  (Mrabe  oon  brodelte  gleiche  <$fwiehtemengen  ber  oerfchiebenen 
t>öl<er  auch  fehr  nahe  gleiche  ©Annemciigcn  entwidcln.  Xitreb  fauch- 
rtafeti  wirb  bie  .frei^fraft  in  jweifad^cr  .Cmificbt  gefdmiAlert,  beim  ein  ÜWal 
ift  in  feuchtem  .£o!;c  wegen  be*  mitwiraenbeu  ©aifer*  bie  2Jceugc  ber 
.froUfubftain  geringer,  ale  in  eben  fo  otel  trodenent  .£>oUe,  unb  «weircuo 
wirb  ein  Shell  ber  entwidclten  ©arme  jum  ©erbampfen  beö  MBafcH 
oerbrancht  unb  gebt  in  fo  fern  verloren,  ©enn  |.  B  ein  Stnd  .t>olj 
ben  oierten  3:heil  feined  Wewiehte«,  alfo  25  ^ro^ent  ©affer  enthielte,  fo 
würbe  bie  ÜJienge  ber  trodeneu  .öoUfubftan^  mir  75  ^ro^ent  betraaen, 
nnb  <nr  ^erbampfung  beö  ©affero  würbe  etwa  %,  ber  auö  bem  »pol< 
entwidelteu  ©Arme  ußthig  fein,  fo  bap  bemuach  ^>olj  mit  25  ^ro;ent 
^etichtigfeit  um  %  -f-  V17,  alfo  faft  V,  weniger  wirffam  ift,  ale  trodeneo 
jpol|.  Tie  Wenge  ber  ^euchtigfeit  in  frifch  gefAfltem  .f»oUe  betrAgt  beim 
BirfeuhoU  30,  beim  (ftcbennolj  35,  beim  Blieben*  unb  AidJtcnbol*  39, 
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beim  l*rleuboU  4t,  beim  ^  atutcnheU  4ö  SBrojcitt  9tacb  gtwlfmoiMt' 
lidnni  XUuorr oef neii  bleiben,  je  nacl^  bell  oerfdnebenen  .»>ol;arrcu,  20  bi$ 
25  Friseur  Aemhtuifcir  ;urücf,  uub  felbft,  roenn  eö  lange  Mit  au  einem 
rroefeneu  Crrc  aufbeioabrr  ivurbe,  nnbet  mau  noch  10  jpro|ent  bann. 
Irocfner  mau  itaig  bei  ;tciiilid>  ftarfer  .iSifcc  an$>  uub  läpr  eo  bemuäd>ft 
au  freier  Vuft  liegen,  fo  abforbirt  ee  uueber  10  bitJ  12  ^ro;ent  fteueb' 
rigfeit.  88tti  CÄ  bei  fo  hoher  lemperarur  auogcbörrr,  baf;  eö  anfängt, 
lieb  ;u  braunen,  fo  fiuber  fieb,  rcabrfri'eiulirb  in  ftpfaf  ber  anfaugenben 
•^erfoblung  uub  ftufttrewung  eineö  Iheilee  Gaffer  fr  off,  bie  -OeUfraff 
oermtnberr.  Um  beu  gttcttf)  oerfdnebeuer  3erteu  ^reuuboU  biufidulieb 
ihre*  lrorfeuheir*;uftanbeo  |u  ermitteln,  brauet  mau  nur  eine  Portion 
Bp&tU  oou  ihnen  bauen  ober  hobeln  \u  (äffen,  biefe  §u  wagen,  auf 
einem  Cfeu  gehörig  auesutrotfuen,  biß  fte  niefefl  mehr  an  I$ei9idtf  oer- 
lieren,  ohne  jeboeb  jkb  tu  brauneu,  uub  tjlbüffj  ihr  l^eioid>t  abermals  ;u 
beftimmen,  um  fo  bie  Stenge  biätntt  ifcoljfubftaiU  tu  nnten 

£as  ^erbalruifi  ber  ftrablenbeu  SBätmc  tu  ber  burd>  birefre  i'firrhei* 
iniiii  an  bie  Umgebungen  abgegebenen  wirb  geioobulid^  wie  ',  ;  ,  ftiw 
genommen  (NWobuiirb  angenommene  mittlere  ^eijfraft  -  8000;  b.  h. 
1  (Mewidusrheil  .VS o l ;  enrwicfelt  bie  uorhige  ffiärme,  um  :HKK)  i^ewiriw« 
tbeilc  Stoffet  oou  oü  auf  r  0*  tu  erwärmen.  , 

%,  .*>oltfohle.  ?hid)  bie  .Wohle  ber  oeifdnebeneu  Holter  liefert  bei 
glrid^er  <NWMd»r$mcnge  gleidn'  Wengen  SBatme.  ©ei  lauterem  Viesen 
an  ber  Vufr  tiebr  fie  etioa  10  fßrogenl  SÖklffcr  au,  weldu'S  beim  brennen 
ber  .Wohle  tum  iheil  in  .siohleuioafferftoff  ubergebt  uub  rbeilweife  nur 
bie  llriaehe  ift,  baf?  .»>ol;fohle  beim  brennen  eine  flamme  erteugr,  wae 
fie  ber  oben  gegebene«  Befrachtung  na$  eigeurlirb  uidu  feilte ;  wie  beim 
allerbiugo  frifd>  ausgeglühte  >iohle  oiel  weniger  flammt,  als  alte  au  ber 
Vuft  gelegene.  '„Uber  feibn  frifäj  geglühte  .Wohle  gibt  beim  brennen  ejuc 
tiemlieb  ftarfe  Alainine,  wenn  fid>  ein  ärgerer  a>aufe  im  brennen  berlu^ 
ber,  weil  bie  Giehle  im  Tunern  bes  .»>aufruo  wegen  mangeluben  Sauer» 
froffes  nur  ein  lUtom  2niurfroff  aufnimmt  uub  babei  ein  brennbares 
Was,  .Wohleuor^b  bilber,  weldus  bei  feinem  uad^berigeu  Verbrennen  eine 
Alamme  bilber. 

(Mit  ÄUbrffujj  ,«ohle  oou  leiduer en -Owlteru  »legt  burchfebuittlirb  8  bis 
n  ftfunb,  oou  frbwerereu  12  bie  13  ^fuub  ;  baher  biefe  (enteren  fieb 
aud*  oiel  bejfet  baui  tigneit,  einen  hohen  ßi^grab  auf  einen  flehten 
Naum  |||  fon;eutriren.  3Äat1  reriMier  bad  Verhälrnif;  ber  ftrahleubeii 
SBAtme  ^ur  geleiteten  ioie  */,  :  Vs.  SWIttfew  .*>ei;frafr  qeivöhnlidn-r  Qtip 
fohle  -  7(MM). 

3.  iteiufohle,  fommr  in  fehr  oerfd>iebenen  iHbauberunaen  oor, 
bereu  ^ninueprobufrion  ebenfalle  uemlid>  bebeurenb  abiveidu.  Ter  0>e- 
halr  an  .Wohleufroff  oariirr  ooifd^eu  7:>  uub  !ttre$eitt;  ivahrenb  ber 
(behalt  au  ©affetfh>ff  in  einem  untqefehrreu  öerr)altntffe  frehr  uub  pob 
fd^eu  7,  bie  6'/,  ^ro^eut  fd>u>auft. 

2;o  cutlnilr  eine  Sorte  .«ohle  oou  ©ladgow  tuid^  Riebarbfe«  89.024 
Avohlenfroff  uub  ü.491  JöafferftOff,  loahreub  bie  .Wohle  oou  CvfdMoeiler 
uadi  .siarfreu  sy.18  .Wohleuftoff  uub  014  ©affeefteff  enthalt.    >  reifer 
eine  3teinfohle  an  ©afferftoff,  um  fo  leiduev  enr;uublid>  uub  frärfer 
flammeub  tfr  fte.  Unter  allen  bflrftc  100hl  feine  3reiufohle  in  btefer  .»>in 
fidu  fo  aueqe;eidMter  fein,  alo  bie  ftyieftigf  .Nvauuelfohle  oou  9BeiR9i  bei 
öomDurgb,  n»elebc  pdj  febei  am  Siebte  entjünben  lapr  uub  mir  ungemdbn 
lid>  frarfer  leudueuber  Alamme  brennr;  biefelbe,  bereu  mau  fieb  ntr  ©e 
reitnng  be«  fogenannten  .Oobroearbür  ober  Sebtefetöleö  bebienr.  Von 
einem  anbem  bebeureubeu  llurerfebiebc  ber  8reiufohleu,  ber  auf  ihre  ?lit* 
locnbunq  alo  Heizmaterial  oou  großem  ttinjlujt  ift,  ber  (^iqenfdmfr,  beim  4 
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Brennen  entweber  ;u  id*mc\\tn  unb  ftfb  auunbläben  (Bacf fohle)  ober 
biefes  uidn  ;u  rhjui  ( 2aubfohlc),  wirb  in  bem  »Hrtifel  Steint  ohlc 
ausführlicher  bie  fktbt  feilt  £as  Berhältnip  ber  ftrableubeu  na  flelet* 
teteu  BMrmc  wirb  btirrbirbuiftlieb  ivic  1  :  1  angenommen,  Leittiere  <»>ci^ 
fraft  ber  Stcmfoble  «~  (iOOO. 

I  Aiofeo.  So«  ber  Bereitung  imb  ben  tfiiicufcbaftcn  bicfe$  wiebtiant 
Breumuaterialcs  baubelr  ber  a,letdMaurence  flrtifel  nnb  bemerfen  roir 
hier  biuficbtlicb  ihrer  .*>ei;fraft,  bap  biefelbe  mit  ber  einer  aut  auSfle? 
glühten  .fwUfohlc  nbereinfrimnien  würbe,  wenn  nicht  bureb  ben  (behalt 
an  erbigeu  i  heilen,  oft  attdj?  an  SebWefeletfen,  fid>  bie  .»>cUfraft  im  IM  II 
gemeinen  etwas  niebria/r  bcrausftellte.  £as  ©et^älrtttö  ber  ftrableubeu 
UlUirme  <ur  geleiteten'  nähert  fieb  bem  oon  %  :  75.  Leittiere  ^>ci^fraft 
ber  .Kotes  =  6000. 

5_£orf.  Tie  oerfduebeueu  I  orfarten  geigen  nidu  mir  in  ber  Be* 
fdMffenbeit  ber  ihren  wefeurlicbeu  Bcfranbfbeil  bilbenben  torffubftanj 
(ehr  grope  Unterfdnebc,  ba  biefelbe  bei  einigen  in  faß  nnoeränberten 
^flamcnübeneften,  bei  anbem  in  einer  fdnoar;brauncu,  ber  Braunfoble 
dbnltehtH  SRaffe  bewehr,  fouberu  aud>  in  ber  SDienat  ber  mcdmuifd^  bfi- 
aaueiißten  erbignt  $  heile,  weld>c  oft  mir  wenige  $rü§etttc  betragen, 
mitunter  aber  auch  auf  25  SßflMetrt  nnb  felbft  barüber,  fteigen  Mtld)  tft 
ber  ffiaffcrgc^aU  ^uwetlcu,  felbft  bei  äiipcrlid'  trorfeuem  torf,  fchr  bt* 
beutenb.  ?luS  toefen  (Mrünbcn  ift  es  fduoer,  mit  einiger  Wenauigfeit  bie 
.»Sct^fraft  bes  Dorfes  $u  bcftiminen.  AÜr  weipen  ober  gelben  i ort  (fo 
genannten  ftafenrorf ),  wooon  ber  preup.  ttubibfup  8  bis  1"  '^fb.  wiegt, 
fauu  bie  $ei§traft  auf  2900  augefd»lageu  werben  ;  für  bie  branueu  nnb 
fdMvar;eu  iorfaatruugen,  oon  16  bie  17  ^fnub  ber  tfubiffup,  bagegeu 
auf  3300.  AÜr  ben  entern  ftub  bie  äuperfteu  &  renken  etwa  1500 
bis  3100,  für  ben  lefcreren  2700  bis  3800.  £aö  Bcrbältuip  ;mifeheu 
ftrahlenber  nnb  ^clctrcrcr  ©drtue  ift  uidu  benimmt,  bod>  ift  niuioeifel- 
haft  bie  lefctere  bebeutenb  oorberrfebenb. 

tBerm  gleich  ber  Sorf,  thcils  wegen  ber  fo  »eilig  intenfwen  .Oi&e, 
thcils  ive^cii  ber  oieleu  ftlugafebe  in  ben  meifteu  fallen  hinter  ben  übrü 
gen  Brennmaterialien  turüefftebt,  fo  bietet  er  boeh  für  einige  Nnwcnbun* 
gen,  bie  weniger  eine  mrettfwe,  auf  einen  Heilten  Raitin  foiucntrirtc,  als 
oielmehr  eine  gleidnbrmigc,  mapige,  auf  einen  gröperen  Maum  ftcb  per* 
theilenbe  *£üfce  erbeifd^cu,  grope  Borkige  bar,  wie  ).  ©.  <ur  j#t%Übttn* 
uerei,  uir  ^immerbei^uuq  u.  9. 

0.  üörauufoble.  Tie  .f>ei;rraft  ber  gemeinen  Brauufoble  faun  auf 
enva  3500  bis  4000  t>eraufd>laa,t  werben;  boch  ift  niebr  |M  imeifeln,  bap 
jene  ber  ^lecbfohle  no.d)  hoher  jtcutf  nnb  fid>  ber  ber  Steiufohle  nähert. 

7.  Iiufqas.  oii  Weaniben,  wo  ber  lorf  fehr  perbreitet  unb  baher 
§n  niebri^ent  greife  m  haben  ift,  feine  ^umenbuinj  aber  ber  oiclen 
afd>e  Irenen  für  qeimffc  ^roeefe  iut§ul4ffig  roar,  i|t  mau  in  ber  Dteiueu 
auf  bie  ungemein  ftnnreid^e  ,^bee  flefoinmen,  ihn  einer  Vlrt  rroefeuer  Te* 
frillarion  \n  nuternn-rfeu,  unb  bie  in  proper  ^ienqc  jiä)  cutivirfelubeu 
brennbaren  (Mafe  (Äohlcuira|TerftofftVis)  unb  Tdmpfe  aW  Brennmaterial 
tu  benu^en.  9Ran  erhdlr  fo  eine  gam  reine  flare  Alanune  L>hue  alle 
iMfrhe,  unb  beuu^t  biefelbe  mit  ajopem  ^ortheil  \\\  oerfduebenen  Jmecfeu, 
befonbers  nun  Reiten  oon  (Mlasöfen  unb  ;u  tUbbampfunqeu,  le^tcres  in 
bem  Aalle,  wo  bie  flamme  über  ber  Cberflad>e  ber  gJÜjfigfctt  fort? 
geleitet  werben  feil.  Jur  Bereitung  beS  Jorf^afeS  bieueu  Meine  ^d>aeht? 
inen,  welche  mit  3orf  aan\  gefüllt  erhalten  werben.  Tie  oon  unten 
einbriu^eube  Vnft  feit  bie  untere  3rhid>t  bes  Dorfes  in  Branb,  oon 
weleher  nun  bie  flltibenbe  Jseuerluft  burch  bie  barüber  licflenbe^Iorf* 
maffe  hinburrhftiömt  unb  fic  ;erfeM,  wobei  »eflen  niau^elnbeu  2auer* 
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ftoffed  eine  Verbrennung  iticbt  mehr  möglich  ift-  Die  fo  gebührten  beipeu 
Dampfe  unb  ©äff  tonnen  bureb  Möbreu  uad>  beut  Crte  ber  ©et 
weubuug  biugeleitet,  unb  hier  unter  Zutritt  oou  atmofphärifcber  Vufr 
enttfutbet  werben.  Um  ein  gehörig  rafaVd  4>iuburd>ftrömeu  ber  gftft 
burdi  beu  in  beiu  Sd'aduofeu  beftublid^cn  Zorf  zu  bewirfeu,  ift  eanörbig, 
eutweber  bureb  einen  beben  3fbornftfiu  einen  tranigen  Luftzug  zu  er 
regen,  ober  auefc  bie  £uft  mitteilt  eine»?  Ventilator*  gewaltfam  in  beu 
ST  fcn  zu  treiben.  Tie  ?lbbilbuug  unb  Beitreibung  einco  feiern  ?lppa* 
rares  unb  beö  |mn  SMbbampfen  bienenben  Alainmofcno  ift  in  beiu  ?(rtifel 
Xlaun,  5.  26,  uad^ufeben.  2öie  grop  ber  mir  totfaat  zu  erzieleube 
•Cufegrab  ift,  gebt  am  heften  auö  beut  febon  erwähnten  Umftaube  beroor, 
bap'er  |utn  ©Ulfcbmehen  hinreicht. 

8.  .»>ob  off  nga  f  f.  Dif  bei  btt  (*ifcngcwinuung  im  .frobofeu  in  proper 
Stenge  fid*  cutiinefelnbeu  @ofe  (.ttoblfuon'bgao  unb  tfohlenwatTerftoif; 

§a$)  entftröinen  gewehulid'  ungruufet  ber  ©febt  (ber  oberen  Cerrnuug) 
eö  Ofenl  unb  bilben  hier,  enthübet,  bie  fogenaunte  Qtirbtrlamiiif  SDtan 
ift  nun  auf  bie  glücflidie  ^bee  gefommen,  bie  (Micbt  bureb  eine  lufrbiebt 
frblicpcnbe  Xccf platte  zu  oerfaMiepen,  bie  brennbaren  ©off  aber  bureb 
eine  weite  iNöbrf  feitlid)  auö  bem  Cfen  abzuleiten.  Die  ungeheure 
SlfttgC  fo  gejoonnenen  QafeJ  glH  bei  Jutritt  von  annofpbärifcber  gnft 
rutzüubet,  eine  aauz  reine,  febr  beipe  flamme ,  ber  mau  fid^  tbctl*  zum 
betriebe  Don  $ubbelöfeu,  theile  zum  Reizen  ber  Dampf  frffel  für  bie 
Webläfemafebinen  ober  iyalzwerfe  mit  gröptem  Vortbeil  bebiruen  faun. 

9  Bteinfohle ugad.  «Much  ba$  gewöhnliche  £euä>tgai  ift  als  Brenn 
material  unb  zwar  zum  tfrbibcn  oou  3  bccmajfer ,  ;um  traten  beä 
ftlejtoct,  zum  .frfipmacben  OonSU^eifen  unb  aubern  bäuslieben  ^roedeu, 
ielbft  zur  ^iiuiuerbei;uini  empfohlen  worbrn.  ÜJ1.  f.  beu  3dMup  beä  Sir 
tifeltf  &aölicr)t  unb  beu  Nrtifcl  ©laäblafen.  < 

ttriranntasOTeraH,  eine  neuetlicb  $u$bef  unb  £(ifFeerö>fen,  SJNleb' 
faintoi,  3u(ffTboffn,  Toffeln,  Vfucbtern  u.  baL  fffyr  bauftg  »frarbfitftf 
wripf  SWetaUmifcbuug,  welche  jum  größten  Dbeile  aud  3mn  befiebt,  abtr 
oermöge  brt  Jitfa&c  von  ftnttmon,  Tupfer  K. ,  welche  eo  auperbem  eut 
halt,  oiel  härter,  neuer,  fliugfuber,  politurfäbigfr  ift  alO  baä  gfwöbnltcbe 
(mehr  obet  wtnigtr  bleihaltige)  Sinn.  Dif  auflgfbfbntfftf  VfTfirung 
unb  Verarbeitung  biefer  ftompofttion  nnbet  in  (frnglanb  (^irmingbam, 
«Sbeffielb)  Statt.  Tic  (MegcitfrÄnbe  werben  tbeild  in  gu^eifernen  ^or* 
meu  aegoffen,  tbeilö  aus>  geroaltten  ^Kutot  bureb  ^rdguug  in  Standen 
unb  iferuefen  auf  ber  Drebbanf  (f.  SDrer)banf)  bergefrellt;  feine  Htttfel 
pflegt  man  »ilct^t  auf  aaloanifebem  äöege  ju  oerftlbern.  Die  ^rtfanimem 
febuna  M  ^?ritannia  *  WUtaW*  ift  »ieleu  $5erfebiebenbeiten  unterworfen ; 
eine  febr  gute  (Sorte  beftebt  auä  10  i  heilen  nnb  1  Xtytil  Äuti* 

nton;  in  anbern  würbe  gefunben:  45  3iun,  9  Antimon,  1  Tupfer;  unb 
86  jinn,  10  Jlntimon,  3  3inf,  1  Äupfet. 

fronte.  C*ine  aud  Tupfer  unb  Sinn,  oft  mit  3nfafc  op«  etwa«  3m' 
bereitete  ( f leine  ?(ntheile  *&\ci  meift  wobl  nur  \\i fällig,  bureb  Slnwenbung 
bleihaltigen  Jiuuo,  mit  fteb  fuhren be )  ^etaUlegirung,  welebe  weit  härter, 
tiiugenber,  febmel^barer  unb  zum  (Riepen  geeigneter,  aber  oiel  weniger  behn 
bar  ift,  alö  unoermifebteö  tupfet.  3«'»  5?touf  einer  näheren  Öerracbruug 
mup  mau  bie  zablreid*en,  hierher  gehörigen  .liompofitionen  in  zwei  .Klanen 
uuterfebeibeu  :  folebe,  welebe  nur  aus?  Tupfer  unb  3 tun  beftohen ,  unb 
folebe,  bie  auperbem  noeb  Jiuf  enthalten 

■)  Bronze  ohne  3inf geaalt  Die  ftarbe  betfelbeu  ift  wei§  obet 
ftablgrau,  unb  bie  Spröbigfeit  am  gropreu,  wenn  baO  3mn  33  bio  50 
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$re<ent  ber  SMifcbuno,  ausmacht  Ditt  tunchmenbem  Äupfero,ebalte  er 
hält  bie  ^fgtniHii  eine  rötblicharauc,  rötblicbgclbe  ober  retblid>e  ,"sarbc, 
wirb  etwad  aefebmeibia,  mib  feDr  feit.  $äD*t  ber  3iiuwbalt  u«tcr  *5 
^rotent,  fo  ift  fic  febr  feft  u^b)  unb  fatut  im  glühenbcn  3uftaube  a,e^ 
hämmert  uub  tu  platten  Ml]JM»fll|f  werben.  £icfc  l*ianifcbaft  »er^ 
febwinbet  bei  einem  weniger  als  5  k4>Wtf  bctra^ciibcn  3fnW(flfftffff ; 
baMßm  irirD  alsbanu  basiRetau*  (namentlich  wenn  Jinn  mir  tu  1  bid 

2  ^roteut  verbauten  iü)  im  falten  3wu»>»be  hämmerbar,  wiewobl  es 
weit  leichter  Äantenriffe  befommt,  ala  reined  .^tpfer.  Spezielle  Ärtcn 
ber  nur  au?  Äupfer  unb  3»«»  beftebenben  Dreine  futb: 

Ta*  (Mlocf  cnmctall  ober  gHocfenaut,  am  befreit  aud  78  bi*  80 
Äupfer,  22  biö  20  3inn  tu  bereiten,  mfebiebenen  QHocfen  fiub 

bureb  bie  ebcmif(be  Änalofe  71  bid  80  ^rotent  Äupfer,  10  bi$  26  »4$ro$ 
3inn,  unb  auperbem  fleine  »Dienten  3«»f,  &lei,  ©ifen  a,efuubcu  worben. 

Tai  Ubrglocfenmctall:  73  bie  75  Äupfer,  27  bis  25  3inn. 

5£as  bureb  feine  bebe  ÄlangTabigfttt  ausgezeichnete  SJictall  ber  ebine- 
ufebeu  3»nMn  (©eng* gong  eoer  lam-tam)  80  Äupfer,  20  3»»» 

Ä  a  n  o  n  e  n  m  e  t  a  II  ober  Btücfgut:  90  bid  91  Äupfer,  10  bis 
9  3inn 

9tibaiUeil*8*0ttlC  (in  ftranfreieb ) :  95  Äupfer,  5  Afaut 

fronte  ;u  gewalttcn  platten,  womit  Seefcbiffe  befcblageu 
werben:  94  Äupfer,  6  Ahm.  • 

fronte  tu  a  i?  f  c  n  I a  g e r  n  bei  fflafcbiiteit,  ftcbslagcrn  ber  fcofo-  * 
inotioeu  u.  bgl.:  86  btd  89  Äupfer,  14  biä  11  gm. 

(miic  febr  merfwürbige  Q-i^enfcbaft  bee  mit  Jimi  legirten  Äupferd 
beliebt  bann,  ba§  ed  burd»  fdmefle  ftbfubluug  nach  bem  (Mlüben  inert* 
liefe  gciebmcibigcr  wirb  ;  bicroon  mad)t  mau  einen  nü&licben  (Mebraueb 
bei  ^Verfertigung  ber  Herfen  ober  ictler,  bie  ein  fo  braftifebes  ^liflrebientf 
ber  riirfifcbeu  ^iilitärmufif  bilbeu    ^ubem  man  biefe  büun  gesoffene« 

3  ni  de  rotbglübenb  in  $Üaffcr  ablöfcbt,  uub  fo  mehrmals  canur  oei 
fahrt,  erlangen  fic  einen  genngenbeu  @rab  oon  (Mcfcbmcibigfcit,  um  ein 
aubaltenbed  Ueberbämmern  tu  ertragen,  burd)  welches  mau  jte  flingenber 
unb  tuglcicb  wiberffanbsräbtgrr  flehen  $rucb  bei  bem  beftiqen  KnciJUtitbet» 
fcblaa/n  maebt. 

b)  fronte  mit  3inr,gebalr.  Turfb  fjltc ftetorifttatHfl »Ott  jittf ttfrb 
bie  fronte  febr  qeei^net  tu  febarf  auegebilbctcn  Wbgüifeu ,  erlangt  ;u 
gleich  eine  propere  tebnbarfeir  uub  eine  bocbgclbe,  tuweileu  faü  %)oib- 
artige  *arbc,  welche  befoubero  bann  febr  erwunfebt  ift,  wenn  bie  Ärtifel 
(wie  ^eucbter,  Ärouleucbter  ic.)  oergolbct  werben  f ollen,  weil  bann  bie 
SJeTgolbung  mit  weniger  @oIb  febr  febön  ausfällt.  SJeifpicle  jiufbaltiger 
©rou^e  ünb  folgenbe : 

3u  SMlbfäuIen,  lüften  unb  auberu  ©erfen  be$  Äunftguffee 
( 3ta  tuenbronte) : 

Äupfer    .    .    .    .    91.5    —    82.5    —  73.0 

3tim  1.7    —    10  3    —  18.2 

3in!  5.5   —     4.1    —  8.8 

*Mei   1.3    —     3.1    —  — 

3u  Heineren  (^u§gegenftäuben,  welche  o  c  r  Q  o  l  b  e  t  werben  : 

Äupfer   78.5    —    73    —  65 

3inn  2.9   —     4   —  3 

3tnf  17.2    —    23   —  32 

mei  1.4    —   —   —  — 

3u  ©ewtebt  ft  üefen,  füti^tuqtn ,  SBagebalfen  u.  bgl.  haut 
merbar,  febr  polirurfäbig  unb  nicht  fo  leicht  als  iWcffhta,  an  ber  *ii\t 
anlaufenb :  89.5  Äupfer,  8.5  3inn,  2,0  3inf. 
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M  3*pUn lagern  bei  SMafcMiieu : 

äupfer  90   —    8G    —  74.5 

3tim  4    -     12   —  9.5 

Aillf  6    —     2    —  9.Ü 

«lei  —    —    —   —  7.0 

2ln  ber  (2tarucnbron$c  ift  eine  febr  ^efebä^tc  (Siflcnfcbaft ,  wenn  jic  in 
brr  $l>ittcrung  nixbt  \u  fpät  (ine  gleichmache  unb  ftböue  grüne  Otoft* 
beefe  (bic  (genannte  paiina  •miquH)  annimmt.  Um  einen  Anfang  biefer 
patina  fuuftlicb  bcrooqubringen,  gebt  man  folgenbcrmapcu  ;u  i9crfe : 
9Han  löft  2  Traebmcn  Salmiaf  unb  V,  Drachme  £lcefal$  in  28  gotb 
reinem  wafferflaren  (*ffig,  taucht  einen  ijÜinfei  in  btefefcöfuug,  brüeft  ibu 
fanft  ^mifeben  ben  Ringern  auö,  unb  beftreiebt  nun  mit  ibm  bic  wobU 
gereinigte  Oberfläche  beö  ©egenftanbeö ,  ber  oorljer  in  bet  Sonne  ober 
auf  einem  Ofen  mäpig  gewärmt  fein  tarnt.  terfclbe  &nfrricb  wirb  noch 
einige  üDtal  wicbcrbolt,  bis  bie  »erlangte  grüne  gärbung  in  ber  gewünfeb- 
ten  ^ntenfität  pum  DaeMMn  fommt 

(5  in  etwa*  abgcänbcrtcö  Verfahren  beftebt  barin,  ba§  mau  einen  Xbeil 
Galmiaf,  3  £hcile  Üüctnftcin  unb  6  £bcüe  Äocbfalj  in  12  Xbcilen  bei- 
pem  ©affer  löft,  biefer  ftlüffigfeit  8  Ibcilc  einer  Nuflöfuiig  oon  falpetcr* 
faurem  Tupfer  oon  1.1  «0  fpci.  (bewirbt  *ufc&t,  unb  rnermtt  bao  jubrou* 
jirenbe  Stücf  mebrere  SWale  oeftreiebt,  eö  aber  nad)  febem  Auftrieb  eiue 
»3fitlang  an  einem  feuchten  Orte  liegen  läpt.  <£d  cutfrebt  babureb  balb 
ein  bauerbaft  grüner  Ucbcr;ug ,  ber  uacb  unb  nach  an  Schönheit  noch 
Omimmt.  3e  niebr  Sal;  $u  ber  ÜWifcbung  genommen  wirb,  um  fo  mehr 
fpielt  ba$  erhaltene  (9rün  in'e  Weibliche;  |e  weniger,  um  fo  mebr  in  * 
blatte.  CHn  oermebrrer  Jufafc  oon  Salmiaf  befd3leuuigt  ooar  bad  5?lu« 
laufen,  ift  aber  niebt  ju  empfehlen,  »eil  ber  Ucberjug  um  |o  Dauerhafter 
unb  fdböncr  ausfällt,  je  langfamer  er  entftebt. 

©eim  Schmelzen  ber  SBr'on^e  mup  mit  moalicbfier  ©efebwinbigfeit  jtt 
$Bcrfe  gegangen  werben,  bamit  niebt  bureb  Crobarion  ein  ^erluft  au 
3inf,  3iim  unb  ütflei  eintritt,  %m  (Tropen  gefebiebt  c8  gewöbnlicb  in 
Flammöfen,  mit  elliptifcb  geftaltetem  öerbe.  ©ie  (^locfciigicjjcr  baben 
oft  Oefen  mit  einfachen  Sußtöcbem  in  ber  gewölbten  rede,  ohne  Schorn* 
ftein,  weil  bao  (MI oefengut  feinen  fo  hohen  .£>ibgrab  erforbert,  alö  j.  sö. 
(Mujjelfen ;  jcbcnfalld  aber  ift  eö  auch  beim  Scbmclien  oon  Ölocfenaut 
Negel,  fo  febwr ü  wie  möglich  *u  fcbmel;eu ,  unb  bie  Oberfläche  bc*  i'ce- 
tallc"  mit  .^obleutlciu  ober  Äofce  bebeeft  ;u  halten.  9)can  fcbmel$t  alle 
5Jcal  ;unu  ba6  Tupfer  ein  unb  gibt,  wenn  biefeo  oolljiäubig  in  #lup 
gefontmen  ift,  bic  anbern  ättetallc  (vorlauft)  enodnnt)  bin^u.  &cim  S"- 
fab  beä  Sinf*  mufc  man  fliehen,  c*  auf  ben  ©runb  beö  gefcbmoljeiien 
.Kupfer*  biiiab;ubringcn,  weil  fleh  fouft  ein  guter  Xbeil  verflüchtigt  unb 
verbrennt,  beoor  er  einmal  mit  .Kupfer  in  iterbiubung  tritt. 

Sobalb  bie  SRetaflc  ^ufammengefdmiol<;en  unb  gehörig  burchgenibrt 
jlnb,  ntitf  fofort  ber(Mup  erfolgen.  C^ben  fo  muffen  bie  gegoffeneu  Sriicfe 
mögltebft  fcbnell  abgefühlt  werben,  weil  bie  iöeftanbthcile  ber  ^ron^e  febr 
geneigt  finb,  ftcb  in  oerfchiebene  tfegirungen  oon  oerfebiebeuer  Jufammeu* 
fe$ung  $u  fonbern,  unb  bie  fogenanuten  ^iunflecfc  \n  hüben,  wao  natür- 
lich beim  langfamen  ^falten  ber  ÜJiaffc  in  weit  höherem  ©rabe  einttitt, 
ald  bei  plöblitt>em  (^rfrarren. 

^rinnirrn.  S^roiuircn  hei^t,  ber  Oberfläche  irgenb  eine*  ©eaeuftaiu 
beo  oon  JP)ol^,  ©np*  ober  anberem  Material  ein  broincartigcö  »nfebrii 
geben.  T>tx  begriff  M  SDorted  wirb  aber  auch  wobl  babin  audgebebnt, 
ba§  man  barunter  oerfreht,  traenb  einem  nicht  metaUifcbeu  ©egenftaube 
ein  metallifchcd  ilnfehen  ertbeilen,  ober  bic  blaufe  Oberfläche  metallener 
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Weaenfto'nbe  burrb  einen  bünnen,  matten,  fleant  baä  Anlaufen  febüfeeuben 
llebenua,  von  brauner,  ror hitd^cr  k  Aarbe  oerfteefeu.  >JWan  bebieut  fiep 
\u  ber  erfterwähureu  9ttt  biet  s£rou;irruö  böebft  fein  ^ertheiker  ober  puU 
pcrifirtcr  Wetallr.  Ter  EcyttffcattP  wirb  ^uerfr  mir  tfeinolfiruip  beftri- 
eben,  unb,  wenn  biefer  faft  attxo&net  ifr,  mit  bem  ^romepuloer,  bat  auo 
^larra,olb,  SRetaflgftlfe ,  SJatfittgolb,  ober  metallifdi  uicrcra,cfd}laajenciu 
Kupfer  angefertigt  wirb,  mitteilt  eined  3raubbeutelö  beftäubt  unc  barauf 
mir  einem  leinenen  Läppchen  gerieben.  Dia n  fann  and'  best  ^eiuölnrnip 
oorher  mit  bem  ^rou;cpul»er  otfammcu  reiben,  unb  bie  BrtityC  fo  wie 
eine  Aarbe  auftragen,  gutn  ^ronjiren  oon  Rapier  obfr  wirb  ftatt 
bet  Vciuolnrnine'3  wohl  arabtfciict?  Wumini  anqeivanbt.  Kupferbrome  wirb 
mit  einer  HuHdfung  PO«  falpeterfaurem  Kupfer  bara,eftellt,  auo  weither 
mau  batf  Kupfer  burd>  hineingelegte,  gatu  reine  (Sifenplarrcn  fieb  nieber? 
fehlaant  utßt,  ei  bann  auowafcbr,  troefnrr  unb  feinreibt.  Julefct  gibt 
man  wohl  eine  ober  einige  ?lnirrid»e  Dan  v2L*etugeiftfiruip. 

Um  (%poaba,uffen  cmcu  f*fr  bauerbaften  grünen ,  bron;eäbulicbcu 
Uebenua,  ;u  geben,  ber  beu  (^;>pe  vor;K^Iid>  gut  unb  oiel  beffer,  wie 
gewohulid^er  Veiuölfirnip  gegen  bie  (*iurluffe  ber  Witterung  fcbüfct,  ^chr 
malt  folgeubermaprn  n  $l*erfe:  9Dtan  bereitet  ^uoörberft  eine  3eife  auo 
Veiuol  unb  äfceuber  Natronlauge,  gibt,  wenn  bie  ^erfeifuug  einatmeten 
ift,  eine  fon;eutrirte  Kod^fal;löfung  bin»,  unb  bamprt  nun  bic  3eifcu=- 
loiung  fo  weit  ein,  bis  fit  auf  ber  Cberrlad>e  eine  etwaö  förnige  ^e 
icbatfenheir  annimmt.  3Äan  feibt  fie  nun  frurd>  ein  Stfid  Vcinwaub, 
oerbünut  bie  ourd\]cIaufeue  ^eifenlöfiing  mit  fod*enbem  ^aifer ,  unb 
filtrirt  noch  ein  Kot.  ^u  gleid>er  $tit  loft  man  4  ^  heile  Kiipferuitriol 
unb  1  Sbeil  gifattritriol  in  heipem  Qajfi  unb  fc^t  biefe  ^öfuug.lamv 
fam  unter  beftäubigem  führen  |«  ber  3eifenlofuug ,  fo  UuißC  ber  babei 
eutftebenbe  Nieberfchlag  uod>  uutiinmr  Ticicr  t>iieber|\blag  ift  ein  Wc- 
menge  von  Kupfer  unb  (MfeuictTc ,  b.  b.  oon  olfaurem  Kupferomb  unb 
ffrlfenorob  £a*  entere  ift  ginn,  bao  lefctere  rothbiaun,  caber  beim  bie 
Wifdmug  %^eioer  oie  l^äuulid>grüue  ^arbe  ber  antifen  Aromen  baibietet. 
Ter  Wieberfd>lag  ber  Wetallfcifcn  wirb  abfilrrtrr,  unb  mit  einer  Portion 
ber  gemifducn  Kupfer*  unb  (j&ifenldfnng  in  einem  fupferuen  Kejfel  auo- 
gefodu,  hierauf  uad>  einigem  Stehen  bie  KAfttng  wieber  absoffen,  burd^ 
reineo  ivarmeä  Staffel  er  fett,  biefeo  naeb  fur;em  Kodden  über  beut  9lie* 
berfd'lage  wieber  abgegeben,  hierauf  mit  fairem  ©aficr  iiart'gewafcheu, 
ber  Wieberfeblag  in  einem  leinenen  2acfcben  auegeprepr  unb  gerroefner. 

Ekrt  fo  erhaitene  trotfene  olfaure  Kupfer  -  unb  C^ifenornb  wirb  nun 
auf  folfttllfrc  8bt  aidgemaubt  l'tan  (od>r  3  4|>fuub  reined  Leinöl  mit 
24  Voth  puloerifirrer  (^larre,  ftltirr  burd>  8etmvanb  unb  lapt  beu 
^irnip  an  einem  warmen  Orte  neben,  bio  er  jtcb  ^eflart  bat.  Bon 
biefem  Veiuölfirnip'  werben  30  ^fotb  mit  24  Voth  ber  eben  beichriebeueu 

VettaQfeife  unb  10  Vfotb  weipem  ©aehd  in  einer  k4>l>rilfI,aL,'(1,a!c  tci 
m^pii^er  Marine  ;ufammeu^efebmol;eu,  wae  am  befteu  unb  fieberfttu  in 
einem  Stfafferbab  »^efd>iebt,  unb  fo  im  a,efd>moUeueu  ^nftaube  gehalten, 
biö  alle  etwa  in  ihr  enthaltene  firuehtia,feit  pollftäubia,  oerbunftet  ift. 
^ft  alle*  fo  weit  fertig,  fo  tragt  mau  ben  Atrnip  beif;  auf  beu  bic  gti  etwa 
97°  erbiuten  (^r>p<?  mir  einem  Spinfel  auf.  ©emt  biefe  Arbeit  mit  (^c 
fehirflid^feit  auc^eführt  unb  befonberj  rie  Jemperatur  richtig  beobaduet 
wirb,  fo  bringt  bie  SRaffe  in  ben  (^;>pc  ein  unb  bilbet  Auakid*  einen 
gatti  feinen  Üeber;u^,  ohne  iraenb  bie  feineren  Kourureu  ber  ©fifte  tu 
oerbeefeit  SBtmi  nach  Verlauf  oou  einigen  Xagett  fein  Wrrud»  mehr 
an  ber  Qftfk  in  bemerfeu  ift,  fo  reibr  mau  bie  aatne  Oberfldd^e  mit 
Baumwolle  ober  feinen  Veiueuläpprhen  ab  unb  bromirt  au  ben  heroor 
raa,eiioeu  \ heilen  mit  etwac  SDtuffogdb.    Kleinere  (^egenfWnbe  fann 
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man  gang  in  ben  aefa)mot$enen  firniß  eintauchen  nnb  bann  fo  lange 
and  ftcucr  halten,  btd  er  eingebogen  ift. 

£oljwaaren,  aud»  ©egenfränben  attd  ©ifen,  8Iei  k.  aibt  man  eiue 
grüne  99ron$irung  bureb  |»ei*  ober  breimaliged  9efrrcicpen  mit  einer 
grillten  in  Vcinülfmün  abgeriebenen  f$arbe,  welcbe  man  aud  ^nbig  ober 
berliner  blau  mit  äRineralgelb,  Odier,  Umbra,  Äolfotbar,  (3rünfpau, 
na*  ©urbünfen  jufammenfefct.  Ocacbbem  ber  lefrte  ?lnfrricb  getrottet 
tft,  fefrt  man  eine  fefcr  bünne  Sage  reinen  Oelfirniffed  barüber  unb  reibt 
fcbltefjltcfc  mittelft  bet  mit  eben  folgern  gimijTc  bettelten  ftiitgeifpifre 
eiue  geringe  Spenge  geriebenen  -ättetatlgolbed  auf  ben  beroorragenbften 
(Srrjöbungen  ein,  um  fo  bad  abgefebeuerte  ftnfefcn  ber  Jlntifbronje« 
nacbjuabmen. 

Äupfcr  wirb  brou^irt,  inbem  man  bureb  eigentbümlid>e  ©ebanblung 
auf  beffen  Dberfläcbe  einen  Ueberjug  oon  Ornbul  erzeugt,  wclcber  an* 
genebm  gelblicbbraun  ober  rotbbrauu  audfiebt.  $olgenbe  Öorfcbrift  gum 
5&ron$iren  tupferner  SDcebalHen  ift  bewahrt:  SKan  lofet  2  }  heile  ©tun* 
[pau  unb  1  ibetl  Salmtaf  in  Gjjig,  bringt  bie  Sofuna  $um  Äocfcen, 
fcbÄttmt  fte  ab,  unb  oerbünnt  fie  fo  fratt  mit  SÖajfer,  btd  fie  nur  uoa) 
gan*  fcbwa$  metaflif(r>  febmeeft  unb  bei  fernerem  Sajfet^ufafc  feinen 
weisen  92ieberfcb(ag  mebr  bilbet.  tiefe  fcöfung  bringt  man  in  einer 
^erjettaufcbale  $u  lebhaftem  Sieben,  unb  gle§t  fie  nun  tafcb  auf  bie 
SRcbaillen,  roel$e  oorber,  befonberä  oon  allen  fettigen  ^  heilen,  forgfctltig 
aereinigt  unb  in  einer  anbeten  ©cbale  mittelft  etned  t)iöl$etnen  Softe« 
fo  auf  ibren  9tanb  gefteilt  ftnb,  bap  fte  ftcb  gegenfeiricj  nid>t  berübren. 
Dbne  $3er$ug  fefrt  man  nun  bie  Scbale  mit  ben  ÜDiebatUen  über  geuer 
unb  läßt  ibren  Inhalt  jum  Sieben  fommeu.  Sobalb  man  bemertt, 
bajj  ftcr)  bie  oerlangte  ftarbe  in  bem  erforberlieben  <$rabe  oon  %nttn 
fttät  audgebübet  bat,  nimmt  man  bie  SDcungen  aud  ber  ftlüffigteit,  unb 
fpült  fie  in  reinem  ©affer  ab.  Säfjt  man  in  ber  ?lbftcbt,  eine  reebt 
frarfe  $ron;irung  \u  erhalten,  bie  äftünjen  \u  lange  mit  ber  ^htfftg'eit 
foeben,  fo  wirb  ber  Orobttlüberjug  balb  fo  bief,  ba§  er  ftcr;  oon  oem 
Tupfer  Ieicbt  abloft,  mäbrenb  eine  riebtig  beivirfte  ^ron^iruug  fo  fefr 
auf  bem  Ättpfer  baftet,  bafj  fte  felbft  bureb  SKciben  uiebt  beruntergebt. 
9tor  bureb  einige  Uebung  tommt  mau  babin,  mit  Sicbetbeit  ben  „ieit* 
punlt  $u  erlernten,  wo  bie  SDUbuai  aud  bem  ©abe  genommen  »erben 
11  innen  üiucb  in  ed  wichtig,  ba§  bie  8ton$irjinjftgfeit  ntebt  $u  fon*enrrirt 
genommen  werbe,  weil  in  biefem  A-allc  ber  Ueberjug  nur  wenig  ftefrtyfeit 
gewinnt,  unb  bitreb  Reibung  leiebt  abgebt,  unb  ftcb  aujjerbem  ein  metjied 
$uloer  auf  ben  SRungcn  abfefrt,  bad  naebber  an  ber  Suft  grün  wirb, 
unb  bie  Scbönbeit  ber  öroniirung  febr  beeinträchtigt. 

Um  fupfernen  ©efdpen  (Xbeefeffeln  K.)  eine  rott)braune  örongirung 
\\\  geben,  tragt  man  auf  biefelben  —  natbbein  fie  mit  ^imdfteiu  unb 
Söaffer  fein  abgefebliffen  fiub  —  ein  $u  jartem  ^ret  geriebeited  Gemenge 
oon  1  it>eil  Jßornrafpelfpänen ,  4  Xbeilen  ©rüufpan,  4  Xbeilen  Äolfo* 
tbar  uub  ehoad  <5fftg  auf;  bäit  bte  fo  oorbereiteten  ©ruefe  fo  lange 
über  ein  Steinfoblenfeuer,  bid  bet  ?(nfrricb  troefen  unb  fc^warj  geworben 
ift ;  wäfebt  fie  wiebet  tein  ab  unb  ttodfnet  fte. 

©ine  giau*  ober  brdunlicbfcbwatje  Stonjitung  auf  htpfetnen  ©egen* 
ftÄnben  entfiebt,  wenn  man  biefe  eine  fitrje  Sät  in  febr  fa>macbe 
©cbwefeOeberaufiöfuttg  legt,  bann  mit  feinem  ©äffet  fpült,  abbütftet 
unb  troefnet. 

©cbwar^e  5?ronjtrung  auf  S^effiitg  (j.  53.  für  £afcbenferitröbre ,  pbpfi* 
(alifebe  Apparate  u.  bgl.)  wirb  r;eroorgcbracbt,  inbetn  man  tfupfer  in  fo 
oiel  Salpetetfaure  aupfi,  bap  oon  leererer  ein  Ueberfciuif;  oor^anben 
ift;  biefe  ^lufftgfeit  mit  oiel  9<egenwaffcr  oerbüunt,  auf  bad  erwärmte 
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Wciftttfl  frrcicbt  unb  iu  bcr  5l*ärmc  barauf  eiutrerfncn  last,  cubüib  mit 
einer  dürfte  ober  mir  Vcbcr  reibt. 

Qb4  ^ruuiren  bcr  R l  i it  tc  11  lauf  c  maa  bcr  nahen  ^enranbriebafr 
bcr  3arbe  roeaen  ajeidi  hier  mit  abaebanbeit  werben.  9R*U  bewerft 
bannt,  ben  ftlintcnlaufen  ober  aueb  anberem  (*ifcnircrfc  einen  barmen 
Crrbübcnua,  tt  acbeu,  tbcilö  um  baburrb  caö  ©feil  oor  bem  ferneren 
Soften  nnb  Anlaufen  beim  ?luf  äffen  m  fdm&cn,  tfbeüfl  ben  Wctalhilain 
rcr  Cbcrfläd^c  anzuheben,  bcr  beim  fielen  oft  febr  frörenb  in,  rbcil*, 
bei  !Wlitaranvcbrrn,  bic  Väufe  foeicl  rric  mcaMcb  ben  ^liefen  bc*  Aciubcc  ra 
entliehen,  tbcilö  eublicb,  unb  baupnad^licb  wohl,  beä  QfftUßßfren  flu- 
febeuö  »caen.    5»  biefer   Icfctcn  3?niebmui.  eignet  fieb  bat*  ^rüniren 


Stafetten  erlangen.    Tie  5a$C   befrebt  in  iddjtt  Weiterem,  als  einen 
aattj  bünnen,  i^lcidMiinpiiicn,  fefthaftenben  Weftübcrnia,  bcroornibriuani 
unb  biffem  allrufallö  bureb  Einreiben  oen  5Üacbö,  eber  bureb  2cbcUacf 
firniß  eine  mäpia  fllthncube  CbcrflMe  ;u  lieben. 

9)ian  bat  eine  3)icnqe  oerfebiebener  ÜVerbobcu,  einen  Weben  Dioft- 
übcnua,  bcreoruibrinaen.  C^nnveber  bringt  mau  bie  Banfe  in  einen 
Raunt,  in  welduMu  Tampfe  oou  2a!;fäurc  entnutfelt  werben,  ober  bc? 
frrcidu  fte  rriebcrbclt  mit  einer  febr  oerbunutcu  ^iifebun^  Dan  Ctaft' 
unb  2alpcrcrfaurc.  Tasj  axwohulidme  ^rünirmtttel  aber  ift  C^Mei - 
autimen  ( 2picj;a,lan;buttcr) ,  bat  man  bauacb  wohl  ^rünirfal;  nennt. 
»JWan  bereitet  eine  innige  Sttifcbuna.  oou  2picf;a,lan;buttcr  mit  Clioenöi 
unb  reibt  bamit  baö  fcbu\irb  crwiTrmtc  @ifen  ein,  fcfct  biefcö  nun  eine 
Jeit  laua  bcr  ¥uft  auo,  unb  micbcrbolr  bae  Einreiben  necb  einige 
*£RaU,  btö  ber  Uebenua,  bie  ocrlana,tc  2tärfc  anaeuommen  bar.  Um 
baö  Äniöuft*  iu  bcfcbleuniiicu ,  fann  mau  uacb  bem  (Einreiben  bcr 
^iti'dntuii  ben  vattf  itocb  mit  ein  wenia,  2d>cibcwaffcr  abreiben.  Ter 
\ifliif  wirb  nun  farajAftid  aereimat,  mit  reinem  datier  gemoföfl^  a,e- 
trorfnet,  unb  uilcfet  entweber  mit  beut  ißohrjfa^l  polirt  ober  mit  n?eif;cm 
^iiad^o  eingerieben ,  ober  enblieb  mit  einer  ftuflofuua  MM  oicr  Bofb 
3ebcllarf  unb  %  Verb  Trad^cublur  in  2  Cuarr  SSctltOCifl  ^rrlrnipt. 
v.\\id>  2torrb  enrücht  eine  iinrc  ^rünirjlüffitiicit  bureb  fluflöfuua,  ton 
Ibeilen  Arupfcreitricl,  1  £bell  eifcnbalri^em  2cbwcfelatber  unb  12  Ib. 
befttllirtcm  ^aff^- 

.^rot.  (^iue  febanmid  fdnvammiiie  Waffe,  eic  bureb  Warfen  ciue^ 
mirrclft  ,^efe  ober  ehtee  fonfligm  ^ermeutcö  in  (sVihrun^  verfemten 
^^ei;eu  i^cr  .sKocfenmcbItei^eo  curfrebt :  bat  erfie  !Vabrunftömittel 
aller  ;iiMliftrtcn  9iationen.  9laä)  tiefer  -Tennitiou  iirbörcn  alle  ^cbaf; 
fruen,  niebe  aber  oorber  iicaobrcnen  lti(\c  ftrcua  flcnemmcn  nidu  ;u 
ben  ^rotartcu,  foubeni  finb  pielmcbr  ben  Aiud>cu  ;u^urcdmcu. 

Ter  locfcnrlid^c  ^ori]ani^  beim  Brotfeatfeii  beftebt,  um  Tiefen  in  ber 
.Wür^e  oorber^ufebielen,  iu  ^oliienbcm.  SB9emi  Mcbl,  beffen  .Oauptbeftanb^ 
rbeile  2tarfcmcM,  Kleber  unb  eine  febr  flcine  äftemic  ^uefer  finb,  mit 
^Jaifcr  ui  einem  2>i|  auiicmad^t  unb  mit  einer  f leinen  SDttiMC  Aermeut 
(  *>efe  ober  «gauerteia)  oerfe^t  roirb,  fo  tritt  bureb  C^iinrirfuua  bicfeS 
le|itcrn  auf  ben  Suacz  febr  balb  S&rinaä^rirng  ein,  u>oburd>  iMIfohol 
unb  .ftobleufaurc  enrfrcbcu  Tie  Aioblenfaure  eurtrtefelt  fid>  babei  ald 
<&ai  inmitten  beö  ^aben  Tei^ed  unb  oenranbelt  ibu  iu  eine  febaumi^c 
.Waffe.  ^Ter  iieböria  attfacgOltaeilC  Icia.  fommt  fobomi  in  ben  ^aefofen, 
um  burdi  bie  bier  berrubeube  bebe  Temperatur  oerfebiebene  iieranbe- 
nntflen  <u  erleibeu,  unb  ;trar:  1  werben  bie  Äörncbeu  bed  ^tarfe 
ntepb  unn  ^erpla(jen  unb  iHuffriMvelleu  i^ebraebt;  2.  irirb  baö  iu  bem 
*cia,e  entbaltene  2Öaffer  oon  bem  aebilbeten  Stärfrfebleim  einaefoqen, 
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bcr  £cig  alfo  trodcncr;  3.  wirb  tbeil«  bureb  bie  noeb  fortacbenbe 
(Ehrung,  tbcild  bureb  bic  in  ftelge  bcr  *§i$e  fieb  auSbebucnbc  Sehlem 
fäurc,  rbciia  oicüeiebt  and)  bureb  Qampfbilbuug  bcr  $etg  noch  jtärfer 
aufgetrieben;  4.  wirb  burd»  ftudtrorfmitta  uub  anfangenbe  ÜKoftung  bcr 
Oberfläche  bic  ttinbe  gebilbet. 

$cr  eigentliche  3wed  beim  Sörotbaden  gebt  alfo  babin,  beu  JMebcr  unb 
baö  ©tfirremcbl  ;u  einer  homogenen  Sttaffc  ;u  oerarbeitcu  unb  nun  in 
biefer  auf  Äcficn  bcö  3"dergebaltc8  einen  ($äbrnng$pro$c§  beroorw* 
rufen,  um  bureb  bic  ftd>  cnrwi'delnbe  tfoblcnffiurc  ben  $cig  aufgeben  m 
machen.  £a  baö  6tÄrfcmcbl  in  bcr  .frtfre  bed  8?atfotcn$  in  bem 
SBaffer  beä  Ici^cc  auffcbwiüt  unb  fieb  habet  mit  bem  Älcbcr  innig  oer* 
binbet,  fo  ift  cd  bei  fertigem  unb  richtig  bcfcbaffcncm  3?rote  unmöglich, 
<BtäxU  unb  Älcber  bureb  bic  gcwobnlidwi  einfachen  Littel  wieber  oon 
einanber  m  trennen. 

Söirb  0)tcbl  mit  SBaffcr  (obne  .£cfc)  ui  einem  Selge  angemacht  unb 
aebaden,  fo  entftebt  je  nach  bcr  bidereu  ober  biinneren  .fcoitjtfrcit;  beS 
iteiged  unb  nacb  bcr  $tit  bcö  ladend  entroeber  eine  barte  bornarttge, 
ober  eine  i<5be,  icbcnfallö  eine  fc^r  fdnoer  oerbaulirbc  lUcaffc.  ftinbet 
jebotb  inmitten  biefeö  Seines  eine  ®a0cnrwidcuing  (statt,  obne  ba§ 
baö  ©a8  bcr  jähen  2?cfcbaffcubcit  bcr  ÜNaffe  wegen  entweichen  rann,  fo 
bilben  fieb  unzählige  SMädcbcn  ober  JcUen  and,  bie  nur  burd)  feine 
3wifd>cnwänbc  oon  einanber  getrennt  finb,  unb  biefc  aupcrojrbcutlidj 
jarten,  babei  tyalbtrodeucn  3encnwänbe  bilben  bic  eigentliche  ©ubftanj 
bcr  ^rotfrume. 

$tc  $rotfrinne  ift  alfo  eine  innige  Skrbinbnng  »on  flctfrer*  ober 
fcbleimarttj  aufgeweichter  ©tarfe  unb  .Kleber,  eine  9)iaffe,  welche  an 
unb  für  ftcb  ibrer  biebren  jdben  9efcbaffeubett  wegen  febroer  oerbaulid) 
ift,  wie  man  an  teigigem,  fcblcebt  aufgegangenem  5?rotc  ui  bemerfeu 
®elcgcubcit  bat;  bic  aber,  febaumartig  aufgelodert  uub  jugleieb  in  ae? 
Kiffern  ©rabe  getroduet,  bie  garten  SBänbc  jwifeben  beu  3*0™  M* 
iProtfnimc  barfreflt,  unb  bureb  biefen  fein  jertbcilten  3uftanb  im 
SDJagcnfafte  leiebt  loölicb  wirb,  ftrifeb  gebadencö  5?ret  ift  im  inneren 
noeb  feuebt,  äußerlich  aber  in  bcr  Ofiubc  biö  uir  fpröbeu  ©efebaffenbeit 
auflgetrodnet ;  einige  3eit  aufbewahrt,  crlcibct  cö  bic  befannte  jlcnberung, 
ba§  fieb  bic  ftcucbtigfcit  bcr  Ärumc  bcr  Diinbe  mittbeilt,  roobureb  bic  er* 
ftcre  tredener,  bic  lottere  bagegen  feuebt  »virb  unb  eine  jäbc  leberartige 
ftonfiftein  gewinnt. 

£aö  Verfahren  beim  5?rotbadcu  ift  faft  in  allen  Zaubern  oon  Europa 
baöfelbe,  obfeben  bie  ?Waterialtcn  je  nacb  ben  »erfcbicbcncn  Ältmatcn 
unb  ^obenarten,  roic  flc  bcr  einen  ober  anberen  ©ctretbcart  cntfprccbcn, 
Untcrffbicbe  barbicten.  2UÄbreub  }.  in  unferem  üatcrlanbc,  in  Aranf? 
reieb,  Belgien  unb  anberen  Wnbcrn  ba6  JKodenbrot  in  größter  2^enge 
genoffen  wirb,  ift  batffclbc  in  (Jnglanb  faft  ganj  unbefannt. 

T*tx  gc^obrenc  Seig,  glcidwicl,  ob  bic  (^abruiig  bureb  (Sauerteig  obet 
bureb  ^»ete  bewirft  worben,  cntbÄlt  nur  noeb  wenig  ober  gar  feinen 
Juder,  ftatt  beffen  aber  eine  gewiffe  Wenge,  ungefabr  bie  ^alfte  oom 
(Gewicht  bed  gerfe&ten  Juderd,  5ltcingeift,  unb  gewinnt  babureb  einen 
entfernt  weinartigen  (^erueb,  bcr  aber  beim  naebberigen  Jadeit  bureb 
^crfluebtigung  beef  tÖciugeiftcci  oerfebwinbet.  (£o  ift  baber  fdwn  mehr? 
facb  oorgcfeblagcn ,  ben  beim  ^rotbatfen  oerbampfeuben  s^cingcift  auf* 
jufangen  unb  ui  (*^ute  tu  tunken;  bic  ÜDicngc  ift  aber  fo  unbebeutenb, 
bnp  fic  bic  Soften  ber  (Gewinnung  nid>t  lohnt,  ^ei  allem  bem  iff  biefe<J 
^rojeft  in  C^nglanb  fdwn  im  (Mro^cn  tut  ?ln*fübrung  gefommen,  nacb 
einem  ^crlnftc  oon  mehr  alö  20,000  ^ftr.  aber  wieber  aufgegeben. 

m*  Ferment  wirb        ©eipbrot  faft  allgemein  bie  ^re§befe  ^ 
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Kommen,  nun  »Coden-  ober  Sdnoarjbrot  bagegen  Sauerteig.  (£d  ift 
biefel  gewöhnlicher  Brotteig,  ber  oon  bem  fertig  aufgegangenen  Scigc 
abgenommen  nnb  bid  ginn  iiäriMtcn  Baden  bei  Seite  gelegt  wirb.  Tit 
fonft  burd>  bad  ?luobadcn  uurerbrcd'rue  Wahrung  gebt  in  Hefen  ^ heile 
noch  eine  ßett  laug  fort,  verläuft  aber  balb  in  Die  fanre  Wahrung,  BMX 
bei  ber  gebilbetc  i'llfobol  in  Wilcb-  nnb  C^-ffi^fnurc  überlebt.  Turd>  bie 
(mihi  uf ung  tiefer  Säuren  auf  beu  lieber  toirb  ein  Ibcil  bedfclbcu 
aufgclefr,  looburd*  ber  Cefa  aOtttälig  immer  bünucr  loirb ,  imb  bie 
Qigenfebaft  erlaubt,  einer  Cuantitat  frifdicn  Ü)cebUei^e<5  wgefefer,  in 
benifelbeu  bie  s&ciug<!ibrung  (baber  bad  Kufgefeen),  mgleieb  aber  aueb 
bie  faure  Währung  (baber  ber  fanre  (Mefdmiatf)  hervorzurufen.  Bei 
längerer  iHufbcirabrung  fleht  ber  Sauerteig  triebt  in  Aäuluip  über,  nnb 
ift  bann  natürlich  nicht  mehr  gu  brauchen;  bodi  famt  man  ber  Ber; 
berbuif;  verbeugen ,  roenn  mau  ihn  burd>  täglichen  x^ufa&  einer  flciiien 
Wenge  Wehl  uub  Söffet  anfrifebt.  (Wfabruugomäiug  fütb  auf  80 
sHfunb  Brot  etwa  3  $fuub  Sauerteig  rrfotberlrcb,  Stenn  baher  tätlich 
gebaefen  ivirb,  fo  nimmt  mau  jebed  Wal  oon  beut  angemaßten  3cigc 
$ftmb  ab,  meldte  am  uäcbficn  Sage  ald  Sauerteig  benufet  »erbe*, 
©irb  bagegeu  nur  alle  2  £aae  gebaefen,  fo  nimmt  man  oon  bem  gu 
80  SfunQ  Swt  beftimmfen  jeige  nur  IV,  *4>fuub  ab,  frifeht  biefe  am 
nächften  Tage  mit  eben  fo  oiel  Wehl  nnb  Safer  an,  wobureb  alfo  am 
barauf  folgenden  Sage  3  Öfhub  Sauerteig  oorhanbeu  fmb.  5lMrb  nur 
alle  3  taae  gebarten,  fo  legt  mau  oon  bem  Steige  nur  1  Sßfnftb  bei 
Seite,  frijebt  biefeo  am  Weiten,  nnb  ebenfo  ivicbcr  am  britten  Sage 
mit  1  $fttnb  Wehl  nnb  Söffet  au,  um  mr  ^cir  bc«  Batten*  lieber  3 
Spfunb  Sauerteig  in  haben,  u.  f.  i. 

?lllc  bisherigen  Qtofttä)e,  beim  SBctpbrof  bie  .y>cfc  bnrdi  anberc  Sub* 
{langen  *u  erfefecn,  »eiche  eine  Qtadentnücfeluug  im  Scigc  hervorbringen 
uub  ba*  Aufgeben  beo  £eigefl  bemirfen  feilten,  haben  nur  uugünfrtgc 
9tefultarc  gegeben,  Bcfonbcrd  bc*  hoppelt  fohleiffaureu  WmmeiuaW, 
ober  in  Ermangelung  bedfelbcu  bed  gewöhnlichen  anberthalbfohleufauren 
?lmmoniafd  bat  man  fid>  \u  biefem  ^ivcrfe  bebient,  ivic  beim  aud)  ttc 
Äwbcnbätfcr  m  geiviffcn  Badiverfcn  baoou  (^brauch  machen.  Ta 
nämlicb  bad  fohlenfaure  ftmmoniat  in  ber  .frifre  bco  Batfojtttl  fiefo  ald 
©ad  oerflüdHiar,  fo  bnoirft  cd,  freilid)  erft  mährenb  bed  ladend,  bad 
Aufgehen  bed  Üei^eö.  Brot,  auf  biefe  ?lrt  ium  Aufgeben  gebracht,  ift 
mxir  allcrbingd  fehr  peröd,  aber  nietet  cigcntlid>  fdMvammig,  nid»t  mit 
fo  beutlid>  ausgekrochenen  Blafcnräumrn,  roie  bei  gewöhnlichem  Brot; 
e«  bietet  nidu  jene  regelmäßig  ^eilige  Struftur  bar,  mcldu*  eine  fora/ 
ftlltig  uub  funffgereebt  erieugte  ^rorfmmc  befibeu  feil.  Eo  ift  felbft 
febwierig,  befenbera  bei  grdferen  Broten  bie  legten  Spuren  oon  Vlmmo- 
niaf  fo  oollftäubig  in  entfernen,  bap  ed  gar  nidu  mehr  *u  fdMiierfeu 
roÄre;  auch  foll  cd  bie  rein  toeipe  (v"bc  beo  ©rote!  beeintiäduigen 

Wan  hat  ferner  ben  si>orfd>lag  gemacht,  bad  |KM  HutUacben  bed 
7eigeo  befHmuttf  Söffet  oorher  mit  Wohlenfäure  ^u  fdnoäitgem,  toeld>e 
bann  in  ber  .»>iöe  beo  Satfofena  cntioeidu.  £urd>  ^erfuebe  oon  viUgcl 
ift  aber  nid*t  nur  biefed  Wittel  alo  ;ioecfloo  bargeftellt,  fouberu  über- 
jengenb  beioiefeu,  ba§  e«  nothioenbig  ift,  ben  ^eig  fdu-u  oor  bem 


baofelbe  »efultai  ergab  jid)  au*  einer  Weibe  fenr  gut  gewählter  ^er-' 
fnebe  oon  Eolguhouu,  bei  baten  alle  Bemühungen,  burd>  ftttutad)en  bed 
?rtgel  mit  iräfferiger  ttoblcnfäure  ober  mit  fohleiifaurem  Ättttnonia! 
unb  aOeinfteinfäure  gut  anfgegangened  Brot  hcr;uftellen ,  frudulod 
blieben,  tad  Brot  blieb  allemal  teigig  uub  bidu,  loenugleid)  bei  ber 
lebtgenaunten  Wifdmug  »oeniger  ald  bei  iHinoeubuug  ber  ftoblcitfäurc 
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<5ö  ift  überhaupt  nid>t  rnftglid»,  bureb  bergleicbcu  rafcb  wirfenbe  ÜDtittel 
ein  guted  JKefultat  in  erüelen,  weil  fie  fteb  mit  bem  aubaltenben  uub 
üoflfontmencn  £urcbfueteu  beä  Xeigcä  gar  nidu  oertragen.  (Merabe 
burd)  lanaeö  bearbeiten  erlaubt  ber  Xeig  eine  folefe  (Slafri$ität 
unb  ßäbigteit,  entftebt  eine  fo  bttttac  SRifdniug  bco  Sfteblrö  mit  bm 
baä  Aufgeben  brwirfrnbrn  Mitteln,  bap  er  ftd)  in  ©rftalt  eined  galt) 
glciebförmigm  frmblafigcu  Scbanmed  auöbcfjut,  ohne  bao  Ötod  eut* 
»rieben  m  laffen. 

3>a$  gewörjulirtc  ^erfabren  beim  brotbatfen  ift  folgenbe*: 
A)  Dorfen  brot.  £ie  «Hauptaufgabe  brftrht  barin,  niebt  nur  ben 
(Sauerteig,  aufä  ^Haigfre  mit  bem  üttcblteige  }■  ocrmifrbeu,  foubern 
aurb  btcfed  fo  511  »crrid'ten,  bap  Dir  (*)äbrung  eine  moglidM't  fräftige 
»erbe,  UBäre  nnr  baä  (frftcre  erforberü*,  fo  würbe  CO  biureiebeu,  bru 
Sauerteig  (3  $fitnb  anf  80  *JJfutib  ©rot)  mit  brr  ganten  Söajfermcngc 
ttttb  bem  nötbigen  5aU  iunigft  \\\  orrmifrbru,  fobann  ebrufallö  baö 
gange  Hirbl  biugugufeben  unb  ben  £cig  mit  einem  SMale  fertig  auout* 
fneten.  bei  einem  foleben  berfabren  würbe  aber  bir  flrütr  ättenqe  bco 
Saucrteiged  in  einer  fo  gropen  Brenge  Ü)irbltrig  »rrtbrilt,  ober  mit  au* 
brren  iöortrn,  ftr  wttrbr  fo  ftarf  orrbtlnnt  frin,  bap  ibrr  gäbrungerte* 
geube  Äraft  notbwrnbig  grfd)wad>t  werben  müptr.  üMan  gebt  baber 
auberö  m  Üöcrfe  unb  orrmifebt  bm  3aurrrrig  mit  einem  flrinru  Ibeile 
brö  SDtebleö  unb  SDaffrrd  uub  läpt  bir  3Rifd>ung  rinige  $tit  in  SKubc. 
£a  nun  brr  ^ait^c  Saurrtrig  feine  SBirfung  auf  eine  flrinr  ÜJimge 
üUtebl  fongmtrirt,  fo  a,erätb  baö  lcfcterr  frbr  balb  in  (Mibruug,  oer* 
waubrlt  fub  alfo  ebrnrallfl  in  Sauerrrig.  3"  birfrm  wirb  wirbrr  eine 
flehte  Stenge  brö  ÜJieblrö  grfurtrt,  wrlcbr  nad)  Verlauf  riuigrr  $cit 
rbmfaflo  in  öäbrung  grrarb,  worauf  bann  abermals  ein  loril  brO 
äfteblrä  utgrfrfct  wirb,  u.  f.  f.  (£0  fommt  alfo  immer  eine  orrbältuip* 
mÄpig  Heine  »Stenge  frifebed  3)iebl  mit  einer  gropm  ÜÜrugr  gtibrrnbrn 
Irigrö  mfammen,  waö  bir  (*)äbruug  offenbar  oeforbern  mup.  £a  bri 
birfrm  brrfabrrn  bir  iVceugr  bro  fdum  in  GMbruug  bennblitben  leigeo 
immer  gröper  wirb,  fo  fonnen  aueb  bir  fucceffio  uigufefeeuben  ÜJfcugeu 
brö  2)icbleö  immrr  größer  genommen  werben. 

Warb  einer  frbr  bewährten  borfrtrift  oon  ^rrd>tl  fann  man  folgenber* 
maßen  nt  Üücrfe  geben,  wobei  »orauägefrftt  wirb,  bap  40  *J3funb  brot 
gu  baden  w^ren:  ?(m  ?(benbc  oorber  wirb  ber  3aucrtrig  (!%  Sßfuitb) 
mit  Vi  s4>f»»P  warmen  5ÜaffrrO  burd>grarbrttrt  uub  fobann  1  '  ♦  ^fnitb 
■üDirbl  in  3  SNeprifeu  «tarfnrtrt  ^Tir  fo  rrbaltmru  3'/,  Sjimb  Irig  be* 
ftrrut  mau  mit  etwa*  aWebl  unb  U\\;t  ihn  biO  utm  uad>ftrn  borgen, 
etwa  8  3tunben  lang,  an  rinrm  mapig  warmen  Ortr  ftrbru  ^Trr  Irig, 
wrlcbrr  nun  gatt|tt$  in  Sauerteig  übrrgangrn  ift,  wirb  fobann  wirber 
tu  3  5>lbfa^en  mit  S.^funb  IWebl  uub  2  »4>fuub  ÜBajJrr  burrbgrfnrtct, 
unb  brr  fo  grwonnrnr  trig  (8'A  >4>funb)  mit  Ü)trbl  brftrrut,  mit  rinrm 
3ud>  ntgrbecft  uub  oier  2tuubeu  ftrbru  gelaffeu.  hierauf  werben  9 
itffiinb  sAUrbl  urbft  5  $funb  lauwarmru  2'üajferd  ebenfaUd  in  3  iHbfa^rn 
tuaefneter,  fo  bap  nun  bic  ÜWenge  beö  -iriarö  22%  $f.  betragt,  ^on 
birfrm  wrrbrn  IV,  ^funb  alö  3aurrtrig  für  baö  uarbftr  baden  jurüd' 
grlrgt,  brr  übrige  leia,  abrr  wirbrr  2  Sruitben  in  3iubr  grlajfm,  voox* 
auf  rublifb  bao  uerb  übrige  slliebl  bin^ufommt.  hierbei  gebt  mau  foU 
grubrrma^ru  ^u  ^erfr:  man  bringt  bm  gÄbreuben  Irig  au  bad  eine 
CSrnbc  beO  badtrogö,  fd>uttet  bann  17  «JJfuub  Wehl  baoor,  fefet  8  7, 
^funb  lauwarme«  Gaffer  nebft  8  Korb  Salj  gu  bem  leige  unb  rityrr 
S?-,  m.if  f*ncH  ^ufammeu.  Sobann  bilbet  mau  in  bem  oorgefrbütteten 
SÄebl  eine  «Kinne,  um  ben  bunucn  Teig  in  bie  SWitte  beo  badtroged 
nirpen  nt  lauen,  worauf  man  baö  3»e$l  allmälig  mit  brmfelben  »er* 
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ntifrbt.  Stadlern  ber  £»ß  mitteilt  ber  3dmrrc  rafd>  abgefragt  woroen, 
fct>t  man  uod'  %%  $fmtb  Waffrr  hinzu,  fcbürrct  bc«  Weit  befl  Webleö 
barauf  uub  beginnt  min  ras*  Wanze  auhalteub  unb  for^faln^  zu  fneteu, 
wobei  man  ben  leig  am  bcftcii  in  mehrere  Partien  zerrbeiir,  oie  mau 
einzeln  fnefet,  fie  bann  wieber  oereiuigr,  abermals  a_btheüt,  n.  f.  f. 
(Snclid)  ll>irb  Juiaö  oou  abermals  1%  ^nmb  SBdffet  Oon  Neuem 
mif  immer  oerüärfter  (Gewalt  gefnerer  Ter  fertige  leig,  z»  weld^em  im 
(Mauzen  SO  ^funb  Wehl  uub  30  gßfuitb  fi)aff<t  fommen,  bleibt  bann, 
mit  -Miehl  beitreitr,  im  3ommer  I  3ruubc,  im  Sinter  1%  3tuuben 
zum  Jlwgeheu  an  einem  mäßig  warmen  Crte  ftebeu ,  worauf  er  in 
Brore  geformt  ftita  V,  bid  1  3ntube  an  einem  warmen  Crrc  verbleibt 
unb  nunmehr  zum  Baden  fertig  ift. 

Tad  hier  betriebene,  febr  rationelle,  aber  für  aewöbnliebe  .»>au*balr 
ruuaen  \\i  weitläufige  Verfahren  fanu  allerbiug*  ohne  erbeblid>eu  $lcub* 
theil  abgefürzt  werben.  £er  Sauerteig  wirb  tumx  am  Kbtltfec  mit  fo 
oiel  Wehl  uub  Gaffer  hingearbeitet,  bap  etwa  ein  Viertel  oer  ganzen 
bezweefteu  Jciginenge  eutfteht.  ftm  aubereu  Worgen  oermebrt  mau  ihn 
bureb  zugefuetete*  Wehl  unb  Waffer  auf  bao  roppelte,  läpt  ihn  etwa 
2  2tunben  bebeeft  uub  fügt  nun  ben  JKeft  oou  SWeW  uub  Gaffer  hinzu, 
worauf  bal  efaetttiUfcc  kneten  vorgenommen  wirb  jfottMM  feiten  unter 
bleibt  am*  biete  zweimalige  Operation,  fo  bap  am  Worgen  fogleid)  bat 
ganze  Wehl  zugrfefet  wirb. 

B.  SSeipbror.  Ta  bie  eigentlid^e  .*>efe,  wie  fte  bei  ber  Branntwein 
brenuerei  gewonnen  wirb ,  ein  weit  frafrigered  (^ährungSmirtel  tft,  al$ 
ber  2auerteig,  man  üeb  ihrer  aber  zum  ungefäuerteu  Weipbrot  bebient, 
fo  tritt  hier  bie  Nahrung  weit  febueller  ein,  alö  beim  2dMoarzbrot,  unb 
bie  Bereitung  bco  ietgeo  erforbert  baber  oiel  weniger  Qtit    %a,  ed  ift 
faum  uötbig,  bie  Wifdntng  ber  .^>cfc  mit  beut  Wehl  in  getrennten  Hb 
fäfceu   oorzunehmen ,  ba   bei   unmittelbarer  Bermifdntug   be$  ganzen 
Wehlee  mit  ber  uötbigeu  Wenge  .»>efe  ein  gut  aufflcbenber  leig  eut 
ftebt.  Keffer  tft  cö  jeboeb  and)  hier,  bie  $c\t  zuoörberit  mit  einer  fleiueu 
Wenge  befl  Wehlen  anzurühren,  ben  fo  gebilbeteu  leig  einige  3tuubeu 
;um  Aufgehen  in  Minhe  zu  laffetl  uub  ihm  oauu  bat  übrige  Wehl  zu>u 
feben.   ©ei  ben  fo  überaus  oerfdürbeuru  Birten  biefes  Brotes  ift  eine 
allgemein  gültige  BoriVbrift  zu  feiner  Bereitung  niebt  zu  geben ;  wir 
bemerfeu  nur,  bap  zu  Den  fein  freu  3orteu  ftatt  bes  SDafferf  Wild)  au 
gewanbr,  häufig  aud>  Butter  zugegeben,  uub  burd>  ^ufafc  von  ^itroueii' 
fd>ale  ober  auberen  (Gewürzen  ihnen  ein  angenehmerer  (s^efd>maef  ertheilt 
loirc,  in  wekhem  Aalle  bann  ber  Uebergaug  zur  .Niudu-ubaeferei  eintritt. 

Tie  au  oerfdMeoeueu  Orten  gebräuebliiteu  ^rotforteu  oerbaufen  ihren 
Uuterfdue^  ferner  beut  verfdnebeuen  Wrabe  ber  Reinheit  beo  Wehlen, 
ter  mehr  ober  weniger  oollftanbigeu  Entfernung  ber  Ailcie;  aud>  fommeu 
häufig  ^iifdMiugeu  von  Kotfcn  •  unb  Weizenmehl  \\\\  ^linveubuug 
3ebou  bie  größere  ober  geringere  auf  bie  Bearbeitung  oerweubete  Sorg- 
falt hat  auf  bie  Qfttg  beö  Broten  gropen  Einflup,  wie  beim  uameuflid) 
ein  \\\  furzet  uub  unoollftäubi^eö  kneten  betf  ieiged  ben  fo  häufig  oor* 
fommenbeu  fehler  bebingt,  baf  bie  Ärume,  ftatt  oou  gleid>formiger  ü  in 
zelliqer  BefdMrreuheit  zu  fein,  auo  fleiueren  unb  grofu'reu  MMafeuräumen 
beftehr,  ja  mitunter  fogar  gvope  -Höhlungen  enthalt. 

Tie  lluobeute  au  Brot  aulaugenb,  fo  liefern  HM>  Wunb  Weizen- 
mehl burebfd>nitrlid^  190  Bfu«$  fertiget  Weipbrot,  100  ^fuub  JHoefen^ 
mehl  bagegen  180  bi^  13:5  ^fnnb  Brot  Unmittelbar  uaeh  beut  Bacfeu 
uod>  beip  gewogen  ift  baö  (Mewiebt  etwaö  groper;  bie  hier  gegebenen 
Rahlen  gelten  für  bat  bereits  oollftäucig  abgefühlte  Brot,  -lap  oou 
^'Jeipbrot  eine  geringere  Ausbeute  alö  oou  rKocfeubiot  erfolgt,  mag  z»i» 
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Xhcil  feinen  0*rnnb  barin  haben,  bap  ba<*  erftcre  im  ÄDgemrincn  oon 
Reinerem  Formate  a,cbacfcn  wirb,  alä  bad  letztere,  bap  baher  bic  auda/e* 
,  eröffnete  White  einen  oerbältnifmiafna,  grÖjjere«  3  heil  büber,  iirni  Xbctl 
and>  barin,  ba$  baä  Wocfcnmchl  in  Jotac  ber  abweiebenben  ©effbaffen* 
heit  be6  in  ihm  enthaltenen  AClcbcro  eine  fjröpcrc  SSIeiigc  ©affer  $u 
binben  im  Staube  ift,  als  ^ri;cmnchl. 

'^ei  ber  geojjen  üBohlfcilheit  ber  .Kartoffeln  ift  febon  hänfia,  ber 
^erfneb  fjemaebt,  .Kartor?clftärfc,  ja  felbfr  fein  geriebene  .Kartoffeln  bem 
^rorc  iu;ufefeen.  C^iitc  folebe  ^crfalfdmna,  ift  *toar  ber  (Mcfunbbett  nieiu 
narhthetlia,;  ba  aber  bie  .Kartoffeln  feinen  .Kleber  enthalten,  fo  bcftfct  ber 
fo  gewonnene  teia,  >ocnia,cr  ßäfiigteft,  er  lapt  mitbin  bic  .Kohlcnfänrc 
leidner  cntiocidH'ii,  ger)t  wenige!  gut  auf  nnb  liefert  ein  Weniger  oerban* 
lid^eü  k^ror. 

nenn a f dunen.  (56  ift  aaoif;  wirbt  $u  oenonnbern,  baf?  bie  arofe 
mit  bem  .Kneten  bes  Brotteige«  oerbnnbeue  förocrliri>c  Hnjhenaitng  |d>on 
hänfia,  ben  (Mebanfen  enoeefen  mußte,  biefe  Arbeit  bnrd>  äRafcbinen  oer^ 
richten  ni  Kiffen,  locpbalb  beim  and>  eine  äRejtge  foleber  äftafcbhten  be- 
reite erfnnben  ift,  nnb  loenn  biefelben  anrb  ans  mchrfad^cn,  leidn  jtt 
ermeffenben  ©rflnbcu  ned^  fcincöirc^i?  in  allgemeine  Rnwenbutta  ge* 
fommen  finb,  oiclmchr  ß<b  biober  nur  in  großen  fabrifmäina,  betriebenen 
^äcfcrcicn,  bie  ftetö  einerlei  ^rot  probieren,  bewährt  haben,  fo  glauben 
»vir  bod>  ben  <Mca,cnftanb  niä)i  unerwähnt  [äffen  \\i  bnrfcn.  9Ran  fann 
bic  bis  jefct  befannt  geworbenen  SDlafcKittCH  biefer  ?(rt  bem  ihnen  \n 
(Mrnnbc  Itegenben  fpruujipe  nach  in  7  Rnbrifen  abtbcilcn,  nnb  ;war: 

1.  9Raftbtnen  mit  -*>cbcl.  Ter  auf  einem  ttfifre  lieiienbc  £eig  wirb 
mitteilt  eines  bnrd^  Arbeiter  auf  nnb  ab  bewehren  Rebele  bearbeitet. 

2.  äWttfebfnen  mit  horizontalem  Jtrog,  in  weUbem  ba«  .Kneten  auf 
oerfdnebene  9itt  oerriebtet  werben  fann.  •)  Ter  trog  ift  brehbar,  ohne 
alle  Wnhrwcrf;cna,c  ,  aber  mit  mehreren  Oorfioringeuben  Brettern  im 
inneren  oerfehen,  loeld^e  bei  ber  fongfamen  fcrebuug  bes  tröge*  beu 
.Tcia,  mit  firb  in  bie  .fröhe  nehmen  nnb  loieber  fallen  (äffen.  ©Ott 
biefer  fönriffttung  finb  bie  Wafdnncn  von  garniert  nnb  bie  als  febr 
brauchbar  befnnbene  oon  Aontainc.  I»)  Wafdnncn  mit  fefrftfbenbew 
a,cfcbloffcncn  tröge  nnb  barin  fleh  brebenber  .KnctoorridHnna,,  nämlich 
einem  ajrtcrformiani  fteebeu,  ber  au  einer  horizontalen  2(dMC  fitjenb  in 
bem  Troge  umaebrebr  wirb,  ©on  biefer  ?lrt  jutb  bie  .Knetmafcbfncn 
oon  9rani  nnb  oon  $ai$e.  0)  SRafcbineu,  bei  welchen  itmgeteort  ber 
^roa  fid>  breht,  bie  Äuetvofrirbttmg  aber  feftfteht  ßu  biefeil  gebort  bic 
-Vuifdune  oon  Bi  ot  bi^rb  nnb  bie  oerbefferte  C^inridunna  oon  ^  r  a  n  f. 
d)  SWafcbtuen,  bei  roeieben  ild^  fowobl  ber  gefcbloffme  Srog,  alö  and^ 
bic  .Knetoorridmuti),  aber  in  cittt^f ^cn^cfc&tcr  JNid^tnna,  brehen  (WafdM'nc 
oon  (Sfat>t9n).  e)  Ü.VafdMncn,  wcld>c  einen  offenen  Iroa,,  barin  aber 
eine  auf  horizontaler  ?ld;fr  fi^enbe  .Kncroorridunn^  enrhalrcn  (Sftafdäten 
oon  SR  au  g  er  et,  oon'  rn^net,  oon  Aerranb,  oon  Vaoqorfair 
nnb  oon  ©olanb,  oon  toelri^er  le^tcm  loir  foi]leieb  eine  nähere  ^efd^rei' 
bnnt]  nnb  übbilbnna  fotaeii  laiTen.) 

3.  SWafcbittfn  mit  feftfrebenietn  Jroac  nnb  einer  barin  befinblid>en 
•Knctoorridunni]  mit  ÖafjfU.  fßm  biefer  x'lrf  nnb  bie  JHafcbinf  oon 
6at> alter,  bie  oon  T  II  m  o  n  ft  i  e  r  nnb  bie  oon  @  o  b  b  c  I  f  d^  r  o  o. 

4.  .Knctmafdn'ncn  mit  ocrtifaler  ^dv*c.  n)  £te  SOlafAlne  oon  Taolb, 
bei  welker  ber  rnnbc,  oben  offene  $rog  fteb  in  einer  boriuMitalen  (^benc 
breht,  nnb  in  bentfelben  ein  an  einer  oertifalen  ©eile  ft^tbei  Wcd>cn 
a|ei<vfa06  ^ebreht  loirb.  I»)  9RH  fcftftehenbem  iro^c  nnb  brehbaren 
.Kneroorridunn^en.  Tiefe  Wafdn'nen,  locldu-  mehr  ober  ioem\ier  mir  ben 
;nnt  rnrcNubcircn  beö  thtnt  bieitenben  Jhonnii'ihlen  libcrcüiftimmcn, 
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ftub  in  Wenge,  unter  (Ruberen  oou  .£cbcrt,  oou  SJaracco,  Wen* 
b  a  u  6  -  SR  vi  tfo tt ilc u o e,  angegeben. 

5.  Sttnfebüte«  mir  grablinig  gletrcnber  Bewegung  be4  £rog0  ober  ber 
M  uetoorrtduung,  fiub  00«  gorrege,  Vahorc,  Taoib,  ffiege, 
ii.  81  erfunbeu,  haben  fid>  aber  nie  bewahrt 

6.  Waf  du  neu  mit  ofeiflirenbent  Troge,  in  welchem  bureb  feftftcbeube 
Serben  ober  AiuetvoaUen  bie  Arbeit  oerriebtet  wirb.  Com  biefer  ?lrt  ift 
bie  fehr  tvirffamr,  aber  aitct)  f oftbare  Wafdunc  oou  3  eilig  ne. 

7.  .seoutinuirlid*  wirfeubc  .SiitenuafdMueu  fiub  nur  ;iun  3|l>fC*  ber 
2d>iff^;iiMebacfbarfereteu  beftiininr,  bei  roelcbeil  e*  fid^  nur  barum  banbclt, 
einen  gleichartigen  ieig  oon  Wehl  uub  Skffcr  in  ununterbrochener 
l'lvbcir  Ml  beretten,  welcher  bann  fofort  in  bie  }nm  Aormcit  ber  ^n?ic* 
baefe  bieueube  99tafdr)inc  gelangt.  x\u  biefer  Afatcgoric  gebore«  bie  -Uta* 
[ebbten  oou  Gebert,  (Soroberot*,  ^larf,  Co  er  ton  u  9, 

ffiil  haben  burd^  biefe  turje  iHupbrung  nnr  geigen  wollen,  wie  faft 
alle  erftuulid^c  Nüttel  \U  beut  oorliegcnbcn  ^weefe  aufgeboten  fiub;  nähere 
9efct)reibungen  gewartete  ber  Mannt  niebt,  uub  nur  werben  und  baber 
auf  bie  Beitreibung  einer  neueren,  aufebeinenb  ^uteu  rtnetmafebiue,  ber 
oou  ftolanb  bcfdmiufcu,  im  Ucbrigcu  auf  eine  febr  oollftaubige,  bureb 
genaue  Sbbilbungen  erläuterte  Arbeit  in  $ä(ffe'0  allgemeiner  liiafduuciu- 
(Sucoflopäbic,  ?lrrifcl  „Barfntafduueu,"  oenoeifeub. 

Tie  Bolaubfd>c  tfuetmafebiue  beftebt  in  einem  balb;olinbrit\beu, 
oben  offenen  Troge,  in  wrlrbrm  fieb  ein  Softem  oon  fpiralförmig  gc^ 
frümmteu  eifenten  8ducncu,  bie  au  einer  horizontalen  s^elle  fi&eu,  Rnu 
breht.    jpg.  195  ift  eine  ?luftd>t  ber  Dtofcbiue  oou  oben,  gig.  196  eine 
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(frubanfiebr.  I',  I*  ber  Troa,  welcher  auf  einem  uiebrigeu  (beruft  B 
ruht.  G,  bie  horizontale  ©eöe,  wcld>e  au  beibeu  Setren  be$  Stoßet  in 
tfaaern  liegt  uub  mittelft  ber  .Kurbel  R  gebrebt  wirb,  tiefe  au  einem 
3cbwungrabc  II  befeftigte  .tturbcl  treibt  zuuäcbfi  bad  fouifd>e  .»Mab  <J  um, 
biefe*  bal  Stab  P,  au  beffeu  SDclle  eine  3diraube  ohne  (*ube  K  W, 
roelebe  wieber  in  bad  au  ber  Spelle  C  jifrenbe  töab  D  eingreift.  Tie 
Acnetoorridirung  beftebt  and  zwei  eiuauber  gegenüberftebeubeu,  eigen- 
Ibümlid)  geftalteten  klügeln.  Ter  erfte  berfelbeu  beginnt  mit  einer  rechte 
roinfUg  oou  ber  SBette  autfgeheuben  Schiene  A,  oou  weldurr  eine 
fviralförmige  £dnene  J  ausgebt,  bie  fid*  wieber  bei  K  mit  ber  ffiefle 
oerciuigt.    3iuei  auberc,  ebenfalls  fd)ueefenförmig  geftümmte  3dncncu 
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L  uub  M  laufen  oon  ber  Btbitnc  .1  aus,  mit»  mehligen  fieb  bei  N  unb  0 
mit  ber  ^cllc.  £er  pocitf  jttitgel  ift  flau;  ebeufo '  fimftruirt,  nur  ba£ 
bic  rcchtwinflig  von  ber  ü&cllc  ausgebenbe  2rbicite  A'  fleh  an  ber  au- 
bereit  2eitc  be*  Iroaet  beftnber,  unb  olfo  aueb  bie  frununen  Sauenen 
bie  cutgegcngcfciue  Widmung  von  jenen  be*  erfreu  ,Wtgelö  ba6en  Tn 
Awcd  biefer  ct^ciithiuulict^cu  iHuerbitung  beftebt  nidu  fewe  hl  barin,  beu 
Xeig  ;u  jetfebnetbett,  was  fchlerhafr  wäre,  ba  bcrfclbc  nur  iiefnerer, 
ititfet  gcfdMiirtcu  werben  feil,  ftmbcrn  ihn  *u  brüefen  unb  im  Troge  hin 
unb  ber  |ii  fd>icbcn  r  was  eben  burd)  bic  abiocdnelnb  utr  ©trtuttg 
fpiumeuben  enrgcgcngefejM  gerichteten  Spiralen  ;ur  iMusfübrung  fommt. 
Um  nad>  beeiibigtem  Änetcn  beu  fertigendem  bequemer  aus  beut  Sregc 
uebnicu  \n  tonnen,  ift  eine  befeubew  ©orrtf^tuna  aHgebratbt,  mittefli 
irriger  ber  Arbeiter  bie  gaiUf  ffieUe  mit  beu  Jfngclu  bebr.  Mit  jeber 
2eite  bes  SrogcS  nänilttfi  brftubet  fid>  ein  .t>ebel,  ber  feinen  Drcbpunft 
bei  C  bat,  beffat  einer  ?lrnt  einen  gebahnten  .Kreisbogen  S  trägt,  ii\ib 
renb  ber  auberc  bas  Vager  ber  Spelle  V  enthalt.  ©erat  nun  bureb 
Trcbuna,  ber  Änrbe!  V  bic  beibeu  Mäbcr  v  uub  T  gebrebt  werben,  fo 
fefeen  btefc  bic  beibeu  geiabnteu  &ret*b5gert  in  aoioarrsgcbcnbc  ^c- 
»egurta,  »obürtb  alfo  bic  Saget  ber  SBeHe,  mirhiu  and)  tiefe  uebft  beu 
barau  (ifcenben  ^lugeln,  gehoben  werben. 

^ine  .Sxiicrmafdnuc  tiefer  Kri  fofl  in  ber  ©Äeferei  ber  Jlbmiuiftration 
ber  SßarifCf  ACraufcuhaufcr  jUt  %{ufricbcnhcir  arbeiten. 

Da«  Satten  bes  Grotes  iWiebbem  ber  ^weef  bes  Badens  be- 
reits oben  befprotfeu  werben,  ift  noeb  bic  (viuridmmg  ber  Qatfdfen  <u 
betrauten.  Ta  hierbei  ber  Jwccf  eerlicgr,  bic  $rotc  einer  mapigeu, 
febr  gleichförmigen  £i&e  aus;ufc&cn,  fo  ij't  natürlich  burd)  birefre  Grtn> 
wirfuug  bes  geuer*  fein  gutes  töefultat  gu  erreichen,  wcfjhalb  benn 
aueb  fett  beu  ältefren  fetten  bic  ©atttfett  in  Wqtcilt  eines  fteiueruen 
OUwelbeä  ausgeführt  werben,  welches  burd)  barin  augemaebteö  Acucr 
rrhifct  uub  jobann  nadi  bcm  .»>erausuebmcu  bei  Deiters  tntU  Warfen 
benu&t  wirb.  Cbuc  hier  eine  ^efrbrcibnng  ber  in  £-cntfeblaiib  allge* 
mein  gcbräurblidicn  uub  befatutten  ßatftffen  ut  geben,  wenben  wir  und 
fcglcieb  ut  beu  auf  £fciufoblcufcucruug  beredmeten  üefen,  welche  bei 
beu  fteigenben  .£ol;prcifcn  oon  ^abr  gu  ^ahr  an  ÜOicbtigfrit  gewinnen, 
obgleich  bic  an  .froUfrucrung  gewöhnten  ^äefer  ftch  gegen  ihre  (Ein- 
führung bartuäcfig  fträubeu.  3u  (^uglaub  ftub  feld^c  ©atföfen  töngft 
im  9ebrancb  uub  erfüllen  ihren  Jwecf,  obgleieb  bie  (Stitrirbtuitg  ^icmlicb 
roh  genannt  |n  werben  ücrbicnr.    3ie  befteheu  in  einem  flachen  ge? 
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mauerten  öeroölbe,  bureb  baß  bic  flamme  cineä  3tciufoblcnfeuer$  ftreiebt, 
icelebcö  iu  einem  flehten,  in  beut  Waucnverf  C^ccJ  Ofen«  felbft,  fettlieb 
iumi  bem  £*acfraunt  beftnblidum  Ofen  brennt,  fo  bap  mitbin  ber  gan$f 
^reinfobleuraucb  feinen  ffiej  hireb  ben  öacfofen  nebmen  mup. 

SBett  rationeller  iü  bie  (viuridHuua,  etilem  feit  langen  fahren  iu  ber 
tWlirdr .^aeferei  iu  .»>anuoi>er  iu  betrieb  ftcbcnbcu,  *u  Bteinfoblcn 
Teuerung  eimieridueteu  öaefofen* ,  mir  beffeu  Scifhlltttcn  mau  in  lebet 
.funftdu  Dollfommen  aufrieben  ift,  tu  weld'em  jebe  ?trt  tum  sorot 
vom  crbiuaieu  2dMvar;bror  bis?  tum  feinden  £Bei$broi  a,ebacfen  werben 
fann,  uub  iveld^cr  iu  einer  Uimfeftbacferei  berfetben  2rabr  fett  fahren 
bie  portrcrflidn'ten  Tienftc  leinet.  gta,.  197  freflt  biefeu  Ofen  hn  oertt 
faleu  Vanfleuburdifduiitt  nach  ben  Linien  t  a  ber  folantbeu  ^eiebuuua,, 
AiiV  198  beufelben  im  Guerburd>fdmirt  nad>  ber  Vinte  x  >  ber  oerber- 
flebeuben  ^eiebuun^,  ftia,.  199  beufelben  ebenfalls  im  CuerfdMtitt,  aber 
na*  ber  ttnic  v  w  box.  b  ber  ^aefraunt ,  unter  irelebem  fid*  jn>ei 
Neuerungen  befiubcn,  bie  bur*  eifeme  Raffe  von  ben  bamnter  iiegenbeu 
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||?(fd>enraumen  getrennt  finb. 
\  Tie  ^euemnaen  fmoie  bie 
I  ?lf  dunräume  |tnb  mit  eifer 
Ilten  Jbüreu  orrfebeu.  I». 
ß  eine  l'uftröbre,  meldte  nadi 
i  hinten  unter  bem  Aitpboben 
I  be*  $acfbaufed  hinläuft, 
|  auf  bem  "^äefereibefe  and* 
£  munbet ,  uub  baut  bieur, 
|  bie  äufure  falte  fenft  beut 
1 9renuraume  $u$ufübren. 
\  sHen  ben  Weiterungen  füb- 
I  ren  fed^ö  Kanäle  <•  bie  .fiitje 
I  unter  ber  3cblc  bes  SParf? 
I  raumes*  bin,  bod>  ftnb  biefe 
\  banale  burd>  Ceffumtaen 
H<l  in  ben  Junten  mit  ein- 
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aitbcr  in  ^crbtttbunq  ge* 
bracht,  bamit  fleh  M* 
gleichförmiger  unter  beut 
&acfraumc  ocrtfjctlt.  93on 
i  bcn  betben  dufteten  ber  6 
At  anale  geben  an  jeber  (gelte 
neun  $ei$§äße  e  feufrerbt 
in  bic  «fröbe,  um  bic  Sei* 
|truwäubc  bcö  gtacfraumcö 
;u  crbi&cu;  ftc  fiub  eben 
gcfd>lo||cn  nub  wirfeu  nur 
ntittclft  ftebeuber  toibc.  Tic 
(i  .t>ci;fanälc  ftcigeu  hinten 
bei  f  feufrerbt  in  bic  «fröbe, 
unb  laufen  ren  ba  tili 
bureb  bte  Äauäle  o  über 
_  tcui  ^aefraum  ber  nach 
Dorn.  35  Dem  ooroeren  £rtttbetlc  erbeben  neb  biefe  Äanälc  unb  mfttt* 
ben  bei  £  Itt  bcn  SKaudnaug  h,  wo  Tic  bureb  eiferue  Schieber  gcfc^loffcn 
werben  feinten. 

©on  jeber  ber  beiben  Neuerungen  ßcbcu  fcttwÄrtd  brei  Jpei:|$üa,e 
k  feufreebt  in  bic  .£öbc  unb  oercinigen  ttcb,  je  brei  an  einer  Seite,  m 
einem  JHaume  n.  welker  ftrb  jwifeben  bem  ^aefraum  unb  bcn  Kanälen 
o  bcfiubct  unb  in  ber  Üttitte  bureb  eilte  Sebcibewaub  in  jroci  Vlbtbei* 
lungeu  getrennt  ift,  bie  bei  i  in  bcn  9iauebfang  ciumünbcu,  wofclbtf  ftc 
burcp  eiferne  Schieber  oerfcblojfcu  werben  fönnen.  2)cr  $wtd  biefer 
£ci^fanäle  k  unb  beä  9iaumeö  n  beftebt  barin ,  bem  93orberofcn  bie 
nötbtgc  Oberbifcc  ju  geben,  weil  bie  langen  4pci$fanälc  o  bcn  33orbcr* 
ofeu  nicht  mebr  hinlänglich  erbifcc"  würben.  SQon  bcn  Äanälcu  k  fübren 
feitwartd  Cejfuuugen  m  in  ben  ^aefrattm,  welche  mit  beppcltcn  Schie- 
bern gcfd^loifcn  ftub  unb  baut  bienen,  um  uotbigeufattö  bei  maugeluber 
£ifrc  etnen  £hcil  ber  ftcuerluft  in  bcn  5?acfraum  ftrömen  |il  lajfeu 
9{arürltcb  bürfen  biefe  Schieber  nur  geöffnet  werben,  wenn  ftcb  fein 
S?rot  im  Ofen  befinbet. 

Um  bcn  äöafferbdmpfeif,  wclcbe  ftcb  beim  ^aefen  eurwtcfeln,  ben  nö 
tbigen  ?lbuta,  $u  geftatten,  erbeben  ftcb  an  fünf  Stellen  beö  $3acrraum* 
gewölbcd  ci|cmc  (tu  ben  ftiguren  nicht  fiebrbarc)  Möhren,  wclcbe  oben 
mit  bcn  5  t>cri^cHtalen  äänalen  *  in  5>crbiitbung  fteben,  bte  über  ben 
£ci}fatuUcu  btulaitfcn  unb  oorn  in  bcn  Mauebfang  eiumünben,  wo  ftc 
bureb  eiferue  Sdncbcr  beliebig  geöffnet  ober  aefcbloffcu  werben  tonnen. 

$er  Oiauebfang  fclbft  fann  unten  burd?  jwei  horizontale  Schieber  ge; 
fcbloifen  werben,  um  wabrenb  bed  feuernd  einen  frärfercu  3"Ö  iu  ocr* 
aulaffen. 

lieber  bic  Wewölbc  ber  beibeu  Neuerungen  unb  ber  6  ^>eijfandle  ift 
ein  uoci  biefer  £cbmfd>lag  gebrad^t,  unb  auf  biefem  liegen  bic  2'/, 
AoB  birfen  ^aefofenfteiue.  ramit  wäbrcnb  bcö  (Ein*  unb  llmfcfeeud  ber 
s^retc  ber  ^aefrattm  möglicbft  wenig  crfaltc,  ift  inwenbig  an  jeber 
Seite  beö  llcuublocbcä  eine  Ocffnuug  t  angebracht,  bie  mit  bcin  .frei}* 
räum  in  ^erbiubuna,  ftebt  unb  baut  bieut,  bie  auö  beut  Ofen  entwet- 
dicnbc  »£)ifcc  möi]licb|t  ju  erfc&eu.  Dafl  Üftuubloch  wirb  ntittclft  ciueä  gc 
fdunicbetcu  i^one^eifeud,  wcIdKiJ  mit  «fotttbgriffen  oerfebeu  ift,  unb  in 
einem  eifemen  Gahmen  ftcb  ocrfcbicbcn  lapt,  geicbloffett. 

Ter  ^nrfraunt  M  hier  befd>riebcnen  Cfcnä  ift  18  ^up  lang,  i»  ^tt§ 
3  Joll  breit  unb  fapt  300  3?r ote  r>on  7 ^funb.  ?ln  Weiterung  fiub  ^u 
einem  Ocbäcf  4  Äublffttfi  Steinfor)len  erforberlid;.  SZÖerui  aber  in  einem 
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Xagc  4  Jttal  flffcacfni  wirb,  bcr  Ofen  alfo  bcftänbia,  in  .f->ifcc  bleibt,  fo 
finb  im  öaitjen  10  flnbiffnp  ©teüttoftfcn  nethia,, wimacb  100  ijjfunb 
©rot  mir  8Vj  fJfntnto,  <w  jeuerunadfofhn  orrurtaeben. 

(*in  locfcntli^cr  CorjMfl  eines  folgen  »on  außen  ;u  bci;cnbcu  £acf; 
ofenä  lifflt  ffenbar  bann,  bafj  nur  bem  feuern  tu'ftänbia,,  auÄ  ivabrenb 
bcö  Baden*'  fortgefahren  werben  faun,  nnb  bic  \c\i\t  pmt  #ei$en  beö 
&a<fafend  norhuie  »Jett  uidu  verloren  fje&t. 

ÖHl  getan  gunt  ®d)luä  in  ben  Statuten  200  (feufreebrer  £urd^'d>nitt), 
201  (boriumtalcr  T-nrcbfduiift)  nnb  202  (SUifrijj  ber  ^orberfeite)  Jcicb* 
minien  eines  Oacfofend  für  Steinfobleitfeueruna^  wie  fcld>e  in  <&h$* 
laub  ueucritcb  vielfältig  nn^eivcnbet  fmb.  $)ad  @iaen$ftmUcfee  bicfcS 
Ofcnö,  bei  im  Llebrtyeti  mit  einem  gewtynUeben  vatfofen  gu  t§t>lj* 
feueruttfl  gaiu.  ftberemfitimmt,  Heflt  in  ber  .»>eUiHnrid>tmui ,  einer  in r t 
Acnerbecfen,  »eüfcef  ben  iiötbüicn  Vufr^uflu^  bnrd>  ein  fange*  8feä>ro$t 
erholt,  beffen  derbere  ÜRftubuiM  ans  bem  Ofen  ptrtwrragt,  iväbrcub 
bat  Herfen  fieb  aattj  im  .Cuntcranmbc  be4  ^aefraumes  benubet. 
äft  bcr  Ofen  beip,  fo  fd>iebt  man  bas  Herfen  ^ur  «eitc,  nnb  \icbt  bas 
Jiuirohr  ans  bem  Ofen,  worauf  mit  bem  Warfen  begonnen  »oirb.  a  baö 
oiercefia/,  mit  einem  Stoffe  oerfebeue  ^fuerbeefen  (t-hniicni);  b  baO  ble- 
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cberne  3ua,™br,  oorn  mit  iwei  ^nubbabnt  perfehen;  r  cm  blccf^mtfr 
Qtarfafe  (biower),  wclcber  wabrenb  beä  .ftcUenä  in  ba8  Üftublorb  bcö 
Ofen*  gcfretft  wirb,  um  badfclbe  ju  fcfclirjjc n ,  bamit  ber  tfuftjua.  Hiebt 
anbcrS  alö  bureb  ba3  Ofobr  b  ju  bem  geucr  aelanaen  Wune.  Tic 
Ceffnuna,  in  biefem  93orfafcc,  burd)  wclrte  baä  binburebflebt, 
mup  bem  ftobre  Mnlaitfllicbcu  Spielraum  laffen,  bamit  baä  <\cucrbccfcn 
beim  «$ei$en  an  oerfebiebene  Steflen  beä  Orcuraumeö  gcbracl^t  luerbcn 
faitit,  wirb  aber  runb  um  baä  dicht  mit  Wappen  ober  auf  aubere  SBcif« 
htftbicbt  oerftopft.  ©ilbrcub  nun  fo  baä  9.Tcunblod>  bc$  Cfcnö  aefaMcjfrn 
ift,  vermittelt  utajeteb  ber  SUorfafc  eine  töommuuifation  beä  Cfcnraumed 
mit  bem  jum  ^eborufteine  fübrenben  JHaud^fanale  d.  fo  bap  ber  3ufJ 
bureb  bat  9fobr  b,  ba$  ftcuerberfen  a.  beu  5*atfraum  beö  CfenS  unb 
beu  Dtaurbfanal  d  feinen  2Bea,  guin  Sebornftciuc  nimmt.  3fr  ber  Cfen 
flebeijt,  fo  wirb,  wie  febon  erwäbnt,  baö  Äoblenbccfeu  $ur  Seite  ße-- 
fdwbcn ,  bat)  3ua,robr  b  uebft  bem  biower  c  wca,a,cnommcu ,  bad 
5?rot  in  ben  Ofen  a/braebt,  unb  bie  sJDh"mbung  burd)  bic  Jbürcn  e,  r, 
gefrbl  offen. 

Taä  CMcwMbe  beö  3?atfofcnö  tft  mit  einer  ?aa,c  StciufoMcuafd^c  f 
(^ur  3uf<tmmtnr)aUitna  ber  SÖärmc)  bebeeft.  Ter  Ofen,  nacb  weichem 
bie  hier  ßcacbcnc  ^cid31»»!^  aufgenommen  würbe,  beftnbet  fieb  in  Vioer- 
pool,  unb  jroat  unterbalb  bed  irottoirö  *  einer  Strape. 

$Uenn ,  ivtc  behauptet  wirb ,  bie  Jßctgung  biefer  Oefeu  mit  Steina 
fohlen  flcfducbt,  fo  fällt  cd  uuä  febwer  ju  begreifen,  wie  in  einem  oon 
Steiufoblenrup  ijcfdnrär^tcn  Ofen  ein  reiuliebeö  ^aefen  möglich  fein 
fann;  baa,ca,cn  würbe  bei  ?lttwenbnna,  oon  Äofcd  bie  ciflcntbiimlicbe 
«Jpcijmctbobc  ihrer  l*infacbbcit  weijen  wobl  ®ea<$twlQ  oerbienen. 

®urf>btnbrm  Tic  Äunft,  bie  glätter  eineö  ^urbeö  flcböria,  Mtfamimii* 
nir)eften,  unb  ftc  mit  einem  auö  Müden  unb  Tedcln  beftebenbeu  Um* 
fcbla^e  tu  oerfeben.  9)ian  unterfd>eibet  ^wifd>cn  eigentlichem  (hinbin ben, 
wöbet  fomobl  ber  Ofnrfen  al$  auch  bie  Tctfcl  aus*  4>WC  angefertigt 
werben,  unb  bem  blopcn  heften  ober  SB tof ebiren,  wobei  entweber 
a,ar  fein  Umfcblaa,  ober  nur  ein  foldicr  oou  Rapier  angebracht  »virb. 
C*ia,entlicbc  $?änbc  beipen  ftr  ausbaue,  wenn  Otütfcn  unb  Tccfcl  äuper* 
Heb  a,änjlicb  mit  Vebcr  übenoa,cn  ftitb ;  a  1  b  f  r  a  n ;  b  a  11  b,  wenn  Veber  nur 
auf  beu  ber  yibnufcuna,  am  meiftcu  auöa,cfe&ten  Ibeile^  nämltd>  ,xWncfen 
unb  (^den  an^ebradU  ift;  Äattuu?  ober  Vetnw an bbanb,  wenn  ber 
flanke  Ueber^t^  auö  (glattem  ober  mit  SÖhtjfcrn  ^epreprem)  ^aiimwoll 
ober  ^einenftoffc   beftebt;  fteifer  !Öaitb,   ^app-   ober  Rapier- 
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banb,  wenn  sMdtn  unb  Decfel  einen  >4tapicrüber}Ug  haben.  (Km 
leichte  unb  orbiudre  SMrt  bcd  l*inbiubcnd  in  »^tap**  bad  Ä  a  r* 
ton  n  i  r  c  n. 

£ad  äbltcbc  Verfahren  beim  «uebbinben  beftebt  für*  in  folgen* 
bem:  SDUm  legt  |tttrj!  bie  ganzen  $5ogen  je  na*  bem  oerlaugten 
Fermate  in  *wei  (für  ftoliobanbe),  oier  (für  Guartbanbc),  ad>t  (für 
Cctaobaube),  *wölf  (für  £uobe$bänbe)  S31Ätter  ttttttefft  eine«  elfenbei* 
neruen  ober  buibdbaumböl*enten  ftaMbeincd  gufammrn,  wobei  ftcb  ber 
Arbeiter  nach  bem  ©taube  ber  Seitenzahlen  richtet,  um  bad  genaue 
Jlnfcinanberrtejfen  ber  einzelnen  Trucffeiten  $u  fichern.  -Tie  fo  gefall« 
ten,  nu  einem  söanbe  beiHmmten  Jöogen  werben  nun  in  ber  rid>; 
tigen  Orbnuug  auf  cinanber  gelegt,  auf  einem  flauen  Steine  mit 
einem  febweren  «fcammer  gefeb lagen,  um  einen  acwijfrn  ®rab  oon 
faftigfeit  unb  ©latte  ju  erlangen,  unb  unter  einer  treffe  noch  mebr 
oerbiebtet. 

Statt  bed  <eitraubenben  unb  febr  anftrengenben  Schlagend  ift  neuer* 
lieb  bad  Söai^en  vielfältig  in  ftuwenbung  gefemmen.  Tu-  ba^u  bien* 
liebe  ÜÜtafthme  beftebt  in  *wei  eifernen  3°Nnbern  oon  etwa  1  ftuf 
£ur(bmei?er,  melcbe  auf  bie  bei  2Öal;werfen  gewöhnliche  ?trt  bureb  Schratt* 
ben  aufteilt,  unb  mit  kurbeln  bureb  eine  ober  $wei  ^erfouen  gebrebt 
»erben  föunen.  C*in  oor  ber  ^reffe  ftfcenber  Jfnabe  legt  bie  Vogen  $u  ^wet, 
brei  ober  oier  Srücf  aufeinauber  unb  auf  eine  platte  oon  oeninntem  (*ifen* 
blecb,  bebeeft  bic  fo  gebilbete  fcage  mit  einer  ^weiten  Vlecbtafel  unb  fährt 
fo  fort,  bid  er  einen  Stapel  ober  3 top  oon  bequemer  Tiefe  tufammenge- 
bracht  bat,  ber  nun  burd)  bie  Stalten  binburcbgelajren  unb  bemnäcbft 
oon  bem  Arbeiter,  ber  bad  Treben  ber  28al;eu  oerriebtete,  mieber  audein* 
anber  genommen  wirb,  währenb  ber  .ftnabe  einen  neuen  Stapel  ^urirt^tet 
u.  f.  f.  Tiefe  iHrbeit  gebt  fo  ftbnell  oon  Statten,  bap  v  V.  \\im  SÖJal* 
*en  einer  Heuten  Vibel  eine  Minute,  $um  Schlagen  berfelben  auf  ge* 
wohnliche  ?lrt  jwantfg  Minuten  erforberlicb  ftnb.  ?luper  biefer  bebeu* 
tenben  ^eiterfparnip  gewährt  bad  2ital$cn  aber  auch  ben  gropen  Vortbeil, 
bap  bad  Vucb  nicht  nur  glatter,  fonbern  auch  in  bem  Verbältnip  oou 
5 : 6  mebr  oerbünnt  wirb,  ald  beim  Schlagen.  Tie  Vücbet  fallen  alfo 
nach  biefer  üRctbobe  um  faft  ein  Scd)dtel  bünncr  aud,  unb  ein  ^lieber* 
brett  oou  gegebener  ®rope  wirb  alfo  auch  in  bemfelben  Vcrhältnitlc  mebr 
Vücber  raffen,  worin  utmal  für  größere  Vibliotbefcu  ein  niebt  <u  oer* 
fennenber  Vortbeil  biefer  ÜDtctbobc  liegt,  bie  baber  aud>  febon  in  ben 
meiften  groperen  Vucbbinber;$ücrfftätten  Eingang  gefunben  bat. 

Wach  biefer  Vorbereitung  folgt  nun  bad  heften  in  ber  eftlabe. 
Tiefe  ift  ein  feufreebt  ftebenbef  Gahmen,  in  welchem  bie  Schnüre  ober 
Vinbfaben,  bie  an  bie  einzelnen  iöogen  bemnaebft  befeftigt  werben,  unb 


Sefpannt  ftnb.  Xic  $abl  biefer  Stbnüre  ift  oerfebieben  unb  belauft  fttb 
ei  ^oliobdnbeu  gewöbnlicb  auf  fed)ö,  bei  Cuart*  unb  Cftaobanbeu  auf 
brei,  oier  ober  fünf.  Sbi  tiefe  edmüre  werben  bie  ein<elnen  {\u 
jammengelegten  $ogen  angeheftet,  inbem  man  einen  ftarfen  ^wirnfaben 
burtb  ben  mittleren  £auptfaU  febeö  hegend  neben  ber  erften  Sdinur 
binburd^iebt ,  ihn  um  bie  Schnur  umfeblägt,  bann  wieber  burch  bad 
Rapier  ^urueffteeft,  ihn  nun  neben  ber  ^weiten  öebnur  hinburchMebt,  ihn 
um  biefe  fchlÄgt,  unb  fo  fort,  bid  ber  *öoaen  an  fammtlichen  ad>nüren 
mittelft  bed  umgelegten  ^wlrnfabeitd  feft  n^t,  worauf  ber  zweite  ^egen 
auf  biefelbe  ?(rt  angeheftet  wirb. 

^cau  bringt  bad  geheftete  ^ueb  in  bic  greife,  fo  bap  bie  Schnüre 
gerabe  uod>  oor  ben  JKAnbern  ber  ^epplatteu  oorfteben,  beftreicht  bie 
^interfeite  mit  Veim  ober  .«leifter,  trennt  bie  bid  auf  fune  überftebenbe 


5^ud>cd  bewirfen  müjfeu,  oertifal  aud* 
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Chibcn  abgcfduiittcncn  SdMiüre  auf  unb  fcbabt  ftc  mir  einem  Reifer 
auf,  um  fic  bemmubft  an  bie  Tccfcl  flad*  anleimen  $u  fönitcn.  hierauf 
gibt  mau  bem  Würfen  bic  nötbige  erhöhte  ©Mbung,  inbem  man  ihn  auf 
beibeu  Seifen  mit  bem  llniflopfhaiuntcr  bearbeitet  (bas  IW  liefe  in  unb 
bilbcf  bann  bureh  bas  fogenaunte  i'lbp  reffen,  wobei  man  baä  ©nd) 
bis  nahe  au  ben  Würfen  ftarf  einpreßt  unb  bic  aus  ber  treffe  heroer- 
ragenben  Wäubcr  bcö  Würfcuö  mit  bem  tiafdurrifen  überarbeitet,  bic  bei 
jebem  gut  gebunbenen  ©udje  \u  bemerfenben  feitwärts  iwrfpriugcnbcn 
Mücfcnfautcn,  an  welche  bcmnäd>ft  bic  Tccfcl  mittelft  ber  SdMiurciiNit 
befeftigt  werben. 

hierauf  folgt  baö  ©cfcbucibcu  bcö  Quebec'  mittelft  bcö  ©cfdmttt» 
jeugeö,  wclrteö  auö  ber  ©cfdntcibpreffc  unb  bem  $0&el  beftcht. 
Elftere  ift  eine  greife  von  ber  befanntcu  Bauart  aller  ^tirtwiuberprcffcu 
(mit  ;wci  halfen  unb  jwd  hölzernen  Sriuaubeufoiubcln  uebü  buttern), 
jeboeb  fc  twrgcrid>tct,  baf;  auf  ihr  tu  ber  Väugcnrtd*fung  ber  «ftobeJ  gcrabc 
unb  fieher  geführt  werben  fantt  Ter  ©eftynetbbobel  beucht  aus  ;ivci 
parallelen,  burd?  eine  Srtuaubcufptubcl  unb  ;wci  Vcirriegcl  (unter  Bei* 
bebaltuug  ihrcö  ^araflelisiuiis)  gegen  eiuanber  oerfduebbarcu  .CwUftücfen, 
iwn  lucidum  bat  eine  in  einer  ©ahn  ber  greife  bin-  unb  hcigc;ogcu, 
baö  auberc,  ein  frbarfcö  lugcfpifctcs  Sdmcibcncu  cntfcaltenbe,  jenem 
burd>  Umbrehcn  ber  Schraube  allmälig  genähert  wirb,  fo  bap  baö  l*ifcn 
rnbttdj)  bic  Tiefe  bes  Qucfcä  burdibriugt  unb  beffeu  Staub  glatt  bcfdmcu 
bet.  s£cim  ©efebneiben  ber  oorberen  langen  Seite  tttui  bic  Wücffcitc  bcö 
Gurtes  natürlid>erwcife  gcrabe  gerietet  werben,  weil  fonft  bei  ber  bmeb 
baö  llmflopfcn  bewirften  ÖWliung  bcö  iKütfcnö  bie  mittleren  Blatter 
breiter  ausfallen  würben,  alö  bie  iwrberen  unb  hinteren.  t$ö  ftnb  oer 
fduebeue  ^efebneibmaf  dunen  erfimbeu  werben,  welche  aber  weniger 
für  55üd>cr  alö  für  Sdueibpapier,  ©asfooreu  u.  bal.  berechnet  finb,  beut« 
uadi  hier  füglich  übergangen  »erben  fonnen.  9ca$  bem  ©efdntribcH 
werben  nun  Sollten  unb  Tccfcl  angefefet.  Ter  erftcre  beftcht  gewöhnlich 
auö  Äartcnpapicr ,  t?on  welkem  man  einen  Streif  in  fei  eher  breite 
fehneibet,  baj?  er  \u  beiben  leiten  etwa  einen  halben  gell  über  bie  Tiefe 
bcö  Quebec  hervorragt,  um  mit  biefeu  porfpringenben  dtänbem  an  bie 
innere  Seite  ber  Tccfcl  angefleht  ui  werben,  ^ubem  mau  bic  auö- 
gefaferten  &nbcu  ber  Schnüre  unb  bic  umgebogenen  Räuber  ber  Kulten* 
beflcibuug  mit  Vcim  beftrcirt't,  bic  vorläufig  aus  ^appe  ;urcd>t  geftytii* 
tenen  Terfcl  j;u  beibeu  Seifen  anlegt,  genau  in  ihre  richtige  Vage  bringt, 
unb  baö  0antC  in  bie  treffe  cinfefri,  entfteht  ber  Poflfränbige  ginbanb. 

9ta$  bem  Irerfucn  bcö  Veiniö  nimmt  mau  baö  $unfi  ans  ber  fßrejfe, 
befdmeibet  bic  Tccfcl  f o ,  bap  fic  um  ein  (Geringes  über  bie  Schnitt 
flädu  bcö  BudräB  oorfteben,  färbt  ben  Sdmitt  bureb  ?(nfpri(en  oou  *arbe 
mittelft  eines  fteifen  ^orfrcupiufcls,  überseht  bic  Tccfcl  nd^t  bem  Würfen 
mit  Vebcr  ober  Rapier,  unb  bringt  enblid>  bic  uöthigcu  Verzierungen  an 

Taö  fo  eben  bcfcbricbcne  Verfahren  ift  maud>erlci  IVobirlfationen  fähig, 
bereu  ausführte  Beitreibung  bie  C^reiucn  bes  r?orlicgcnbcn  ?lrtifcls 
überfd»reitcn  würbe;  fo  5.$.  werben  fchr  gewöhnlich  bic  Sdmürc  in  bic 
.^interfeite  ber  Blätter  eiugclaffcn,  fo  baf;  ftc  auf  bem  ?Küdeu  bes  ©tt* 
cki  burchaus  nid>t  oorfpriugeu.  vün  bewirft  biep  baburch,  baf?  man 
bas  ©ud>  per  bem  «heften  tu  bic  greife  eiufc^t ,  beu  Müden  aber  ein 
wenig  über  bie  -^rcpplartcn  oorfpringeu  läf;t,  unb  nun  mit  einer  Säge 
au  ben  für  bie  Schnüre  bcftimntteu  Stellen  (Siiifcbuittc  001t  ber  Tiefe 
ber  idmürc  macht 

©eint  Ucber^ichen  bcö  @inbaube6  mit  ^eber  ober  Rapier  geht  man 
folgcnbcrmaf;cn  in  3^erfc.  iUan  feutttet  bas  Vebcr  ;uerft  mit  SEDofftt 
au,  fdmcibct  es  in  ber  erforberlicben  Wröpc  aus,  um  ben  gamen  (^iu* 
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baut  überflciben  ut  tonnen ,  uiib  fcharff  bie  nccfo  ^unri^rbcitrii  JKrtnbcr 
mir  bem  <Sd>ärfrinrj?rr,  wäbreub  bas  Vcbrr  auf  filtern  flachen  2  teilte 
auflieft,  |K.  SDvAJi  beftreid>t  es  nun  mit  3Uei;enmcblflcifter,  breitet  ed 
in  ber  rüstigen  Boge  um  bas  Stufe  aus  unb  tolägt  bie  übcntchenbfit 
{Raubet  um.  Sfttf  jebc  ber  beibeu  2eircu  wirb  bann  ein  |a<bcf  glättet 
^rett  gelegt ,  bas  (sKuue  mit  tttnbfaben  feft  ;ut"ainnicugebunben,  ber 
Surfen  am  Acuer  erwärmt,  um  bot  kleiner  aufntweidten,  bas  ^eber  mit 
einem  ^aUbctit  auftrieben,  unb  babureb  mit  bem  Äarteupapicr  ber  Würfen- 
beflcibuug  in  innige  iUerbinbung  gebrad>t.  £a$  5Pucb  bleibt  nun  utm 
Xrccfneu  fteben ,  worauf  mau  bie  Fretter  abnimmt ,  beu  Kcberübcr* 
ntg  mit  ein  wenig  ftlctfter  unb  SBaffer  abreibt,  bie  .Wanten  mit  iiutc 
febwärtf  unb  bem  Kcber  bureb  gcfducftcS  ^cgienen  mit  tfifenoitriollöfuug 
baS  befanute  f$tt>aig  geiprenfclte  ober  marmorirtc  ftuieben  gibt 

©enn  ber  aupere  llcbenug  fowett  fertig  ift,  flebt  man  |totJ  weipe 
^Blätter  an  bie  ^nnenfeire  ber  £crfel  an,  läpt  fie  trotfnen  unb  plattet 
fte  in  ber  treffe.  (Snblicb  überlebt  mau  beu  ganzen  tjiubanb  äupcrlicb 
mit  ©iweip  ober  mit  einem  iiLW'iugciftfiruiife,  bringt  mittelft  ber  Ailctcit 
unb  Stempel  and  freier  ^>anb,  auf  beu  Tecfelu  oft  mittelft  properer  in 
9Rc#i*g  graoirter  normen,  unter  einer  2cbraubcu'  ober  .t>cbclpreffe,  bie 
ocrlaugtcn  s^ergolbungen  oon  SMattgolb  an,  ftttb  glättet  gMtefct  beu  (*iu* 
banb  bureb  Uebcrgcbcn  mit  bem  erwärmten  eifernen  (^lattfolben. 

£ie  naeb  ntglifcbfr  Kit  mit  gcprfptnn  JtatOUl  überzogenen  l^inbäube 
Ktebnen  ficb  bureb  ^iftücbtat  eben  fo  febr  als  burd^  rauerbaftigfeit  aus ; 
überbiep  bureb  SÖoblfcilbcit  im  siterglcirb  mit  beu  ^eberbäuben,  liefen 
welebe  ungefähr  50  ^ro;eut  ber  .Heften  erfpart  loerbcu.  Tic  2toffe  wer? 
ben  beliebig  gefärbt,  ^wifebeu  Süal^cn  mit  erbabeneu  »Diitftcrti  geprept, 
bann  nach  ber  <$röpe  ber  5?üdier  jugefdutitteu,  allenfalls  aueb  ^lcicb  beut 
Seber  oargolbft,  unb  ber  $Mtd>binbcr  ;iebt  fie  auf  beu  s£anb  eben  fo  auf, 
wie  fouft  mit  Rapier  gefebiebr.  Oft  begnügt  mau  fieb  nidu  c\-mtir,  ben 
3^U(j  im  Sriirfc  \u  preffen,  fonbem  nimmt  biefe  Arbeit  erft  uad>  bem 
^crfebitfibfu  oor,  in  welkem  ga&e  bie  ^cidMiuugeu  ber  Sßrejfüttg  genau 
bem  Umfange  ber  Settel  unb  bes  «Stüdes  angepapt  werben. 

(Sine  intcreffante  $*erbeffcrung  im  ^udwiuben  ift  oon  ^aueod  erfuu- 
ben,  bereu  £>auptibee  barin  beftebt,  bureb  Äwoenbung  oon  .ttamfcbuf  eine 
elafnftye,  babei  aber  febr  biegfamc  'sUcrbinbuug  ber  itfogen,  obne  alles 
«freften  bcrooruibrtugcn.  (frr  (teilt  nämlich  bic  gefällte*  Mogelt  beu  Würfen 
(welcher  oorber  glfich  ben  übrigen  bret  leiten  befrimitten  werben  mup, 
fo  bap  bal  ^ueb  aus  lauter  chuclucu  glattem  beftebt)  abwärts  gefebrt, 
in  oertifaler  Wicbtung  neben  eiuanber  in  eine  naeb  ber  beabftebtigten 
Wunbung  bes  dürfend  joliubrifd)  auSgcbölrc  Minne,  unb  brürft  fte  in 
biefer  Saat  bureb  $mci  oertifale  Fretter,  bereu  breite  nur  balb  fo  ßrop 
ift,  als  bic  ber  ^ücber,  unb  bie  mittelft  einer  borUontalen  ^ü^mrtg  be 
licbi^  eiuanber  antäbert  unb  auöeiuanber  ^efd)obeu  werben  föunen,  vi- 
fammen.  Um  bie  rtebtia,c  Va^e  ber  Blätter  |U  fiebern,  fiub  biefe  Fretter 
mit  9lnSbobluna,cn  oon  ben  ^imcujlonen  beS  Mürbes  oerfebeu,  fo  bap 
fie  beim  Riifammenfäiebeu  baS  mit  bem  dürfen  in  ber  oorbiu  cr^ 
wabnten  JKinnc  lie^eubc  ^ueb  ber^eftalt  umfaffeu,  bap  fowobl  unter  als 
über  btefeu  Brettern  ein  Viertel  oon  ber  breite  beS  ^ud>es  oorftebt. 
SlH  btefeu  oorfpriui\enbeu  JKauberu  binbet  man  je^t  bas  s^ud^  mit  mebr; 
mals  unuielei]tem  ^inbfabeu  uuammeu,  nimmt  es  aus  ber  /\orm  unb 
fe$t  es  in  ber  5?(rt  in  bie  s\*vetfe  ein,  bap  nur  gerate  ber  Würfen  ein 
wenia  oorftebt.  Tiefer  wirb  nun,  am  beften  mit  ben  Zingent,  mit  einer 
Äautfcbnfauflofunfl  eingerieben,  bie  babei  in  bie  ^üefenfante  ber  Wapiti* 
blattet  einbringt,  feenn  naeb  eitrigen  3tunben  ber  erfte  Jtautfa)umfeer$ua 
troffen  ift,  gibt  mau  einen  zweiten  etwas  ftärferen,  unb  fo  fort,  bis  naco 
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Verlauf  öow  18  Stauben  vier  Ueberntae  aufgetragen  unb  gerroetnet  finb. 
TcmuddMt  beflcbt  man  ben  Würfen  unb  bic  auliegenbeu  i  heile  ber  lei- 
ten mit  irgenb  einem  paffenben  ßeuge,  ber  |U  bem  (*nbc  mit  Maurfcbuf* 
(öfung  beftriebeu  wirb,  fcfct  bic  Tcdel  an  nub  ftberfiebt  ba0  Qua)  mit 
Pergament,  Vcbcr  ober  Rapier,  ©d  biefem  Verfahren  erfrort  man  alfo 
bic  "iW'tbc  bea  .frefteuo,  (*iufägcnö  nnb  Sfucfcnö.  Tie  nach  biefem  ©er» 
fahren  gcbuubcitcn  $*üd>cr  fegen  ftd>  beim  Huffdtfagen  »»Bfoutuien  flarb 
auo  eiuaubcr,  baber  biefer  (*inbanb,  befonbero  für  gewitfe  ^weefe,  I  ^ 
für  3d>reibbüdicr,  Woreubüd>cr,  .ttupferwerfe ,  Atlanten,  (HMuptoirbücher 
bgl.  uuocrfcuubarc  $tor$üge  »Ol  gewöhnlichen  (*inbdnbeu  barbirtft.  Ta;u 
tontmt,  baf;  ba$  >c auf fdnif  bnn  ^ufcficufrap  Mio)!  uurcrlii\ir  nnb  auch 
burd>  Acud*tigfeit  nicht  leibet,  ©erm  (^inbinben  gröperer  ftafeen,  ald 
.\fuofcrwcrfc,  Swlanten  u.  bgl.  in  c*  rnjroifr^en  oiurcfmdfug,  bie  ü^larrcr  an 
brei  ober  oicr  (Stellen  nod>  in  heften,  nm  bem  (bauten  mehr  .t>altbarfcit 
;n  geben.  Wam  befoubero  für  Wotenbüd^cr  ift  bao  Bulben  in  Atautfcbuf 
eine  fehr  grope  ^erbefferung,  weil  ficb  bie  beiben  J&alftcn  beö  ^uebes  fo 
flach  auf  bas  Notenpult  hinlegen,  alo  wären  eö  ;wci  einzelne  ^tapfer* 
lagen,  wäbrcub  cingcw6bnlid>  ftebttltbene*  9lottXÜ>wbt  ;u mal  wenn  cö  etwaa 
ftarf  ift,  burd>  baö  eigenfinnige  ^urücfblärtcru  bem  .sclaoicrfpiclcr  nicht 
geringe  Uubcquemlid>feit  ocrurfadicu  faitn.  >licanuffnptc  nnb  ©rieffatuiu* 
iungcu,  bie  oft  einen  fo  fdnnalcn  iNanb  haben,  bap  beim  ^eften  ein 
$  heil  ber  8chrift  gau;  oerbeeft  werben  würbe,  tonnen  nach  ber  .t>aucocf; 
fd»en  ÜJtethobe ,  wobei  bie  OefefKguitQ  nur  an  beu  duperften  Wänbcnt 
3tatt  Ruber,  ohne  Wefen  Wacbrbcil  gebunben  werben.  Tie  biefffen  (*om* 
ptoirbücbcr  fcblagcu  ficb  fo  flach  wie  ;wei  nebeueinanber  liegenbe  Rapier* 
ftapcl  aueetnanb  tr ,  nnb  ftmnen  baber  fo  gut  wie  ein  timefnee  Bogen 
Rapier  überall  bti  \m  iVtirre  mit  glciri>cr  ^eauenilid^eit  befdnieben 
werben. 

Ure  Oermten,  baf  er  flu)  burd^  eigene  JlnfdMiiuug  oon  beu  großen 
Sorgägen  ber  $aneeiffä)cn  (Sinfeanbe  übcr;cugt  habe. 

33iirJ)brucfrrfarbe*  Tic  Anfertigung  guter  Jöucbbrucfcrfarbc  ift  eine 
feiueoweged  leichte  Aufgabe;  unb  fo  uiudbligc  üorfebriften  baw  bereitö 
bef auut  gemacht  fmb ,  fo  ift  hoch  bic  üDcehrjabl  oon  feiner  prafrifeben 
35raucbbarfcit.  ^aoage  in  feinem  3Öcrfc  über  $urbbrucfrrfarbe  •)  führt 
an,  bap  er  nach  Turcbmuftcrung  ber  oon  ÜJJaron,  Breton,  'Jtapillon, 
£cwiö  unb  Ruberen  gegebenen  Itarfcbrifrcn  nur  eine  in  ber  Enryclopaedia 
BrUanuita  enthaltene  als  eiuigermapeu  gut  auerfenneu  foune,  unb  gibt 
fobann  bic  Bereitung  feiner  oon  ben  erfreu  fcouboucr  ^uchbruefereien  ald 
bie  hefte  anerfamtten  3?ud>bructerfarbe,  bie  ihm  bic  grope  SDicbaiüe  ber 

Socirty  for  the  Eiicoiiragcmcnt  of  arts  eingebracht,  an. 

Ta  bic  englifche  ^udibrucferfarbe  fowohl  ihrer  ©üte  alö  ;uq(ctcb  ihrer 
^l]tohlfeilheit  wegen  berühmt  ift,  fo  baf;  u ufere  oaterlänbifchcu  Aabrifeu 
fid)  nur  mit  3)tühc  im  Staube  feheu,  erfolgretd)  mit  ihr  \\i  fottfurriren ; 
ba  ferner  bie  folgenben  Zugaben  mit  bem  in  beutfehen  ^abrifen  üblichen 
Verfahren  (jut  übereinftimmen:  fo  bajteu  wir  bie  oon  (»aoage  gegebene 
Sinletrung  für  bie  befte  ber  bisher  ocröffentlicbtcn,  unb  laffcit  fie  hier  tolflfn. 

Tie  iWnforberungen ,  welche  man  an  eine  gute  ^öudibrucferfarbe  ftellt, 
fmb  folgenbe:  (Sie  mup  fieb  mit  ^ciduigfeit  unb  <3idicrbcit  au  bie  fein* 
ften  ^üge  ber  Schriften  anfeben,  mup  ftch  auf  bem  Rapiere  nicht  fler- 
fcheu,  foubern  feine  fcharfc  JHbbrücfe  geben,  fte  mup  fchncll  troefuen  unb 
eine  bunfelfcbwar^e  ftarbe  befiben,  fte  barf  ferner  nicht  inö  Rapier  ein* 
frhlagen  unb  gelbe  Öidnber  um  bic  25ud>fraben  bilbcu,  enblicb  mup  fte 


*)  Savuge,  un  the  preparatiun  of  printing-ink.  Londun  1832. 
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je  naeb  bem  »erfebiebeMCM  i  ic  naebbem  ftc  ^um  flrwohnliebrtt 

Öuebbrutf,  \y\v\  SNafrbfitenbnuf ,  \\\x  Vitbograpbie  ober  \\m  Äupferftirb 
bfftimmt  ift,  oerfebicbene  Jtonfiften)  befifcett. 

£ie  Jpauptmatertalieu  fmb  Leinöl,  biö  jur  bieten  Äonftfteit}  gefodn, 
uub  Sampenrujj.  ^Statr  beö  erfteren  wirb  mitunter,  fo  in  #ranfreieb, 
9iu$äl  angewanbt. 

1.  V  ein  öl;  baäfelbe  mup  moaltebfr  alt  unb  abaelaaert,  baber  von 
Scbleim  fr"  fein.   £a$  Hilter  gibt  ft$  bureb  eine  bunflere  ftarbe  uub  1 
einen  frafceiiben  ©efebmad  pt  erlernten. 

2.  Äolopbonium.  (*in  $war  feineöwegeö  uotbwenbigeä,  aber  febr 
allgemein  gebraueblirbeä  ^ngrebienä,  baö  naeb  beenbigtem  Soeben  uub 
brennen  beß  Seinöld  bariu  aufgcldft  wirb  unb  fteb  bamit  gu  einer  bal* 
famartigen  3Jlaife  oerbinbet. 

3.  Seife,  ein  niebt  überall  gebraueblieber,  oon  Saoage  aber  al$  um* 
erläjjlicb  be^eiebneter  ^ufafc.  Cbue  Seife  fofl.bic  ftarbc  bie  (friaenftbaft 
baben,  bie  Oettern  Iciebt  unb  fo  ju  oerfrbmieren ,  ba§  fie  nid^t  obne  ?ln? 
weubung  oon  alfalifdwi  Saugen  gereinigt  werben  feinten.  Cbue  3ufflfe 
oon  Setfe.  febdumt  aueb  bad  Leinöl  beim  Äoebcn  weit  ftfirfer.  3"  ftbwar* 
;er  ?\arbe  ifr  bie  gelbe  eitcjltfc^e  .ftartfeife  am  beften,  $u  bellen  garten, 
färben  bagcaen  weifje  Seife,  ©in  |n  ftarfer  3ufflfc  Seife  oerur/ 
fadn  jeboeb  etnen  ungleichförmigen  £rutf  unb  ift  bem  fdmellen  Xrorfnen 
bmberlicb. 

4.  Sampcnfeb wan  ober  9Ju§.  ^nbem  wir  biuftcbtlid^  ber  S*erei* 
tung  beßfelben  auf  ben  ftrttfel  S  rb  w  a  n  e  a  a  r  b  e  u  oerweifen,  bemerfen 
wir  bier  nur,  bap  ein  attperorbeutliri^cr  Untetidneb  unter  ben  Mupartcn 
(Btatt  nubet,  je  nacb  bem  Material,  aue  weld^em  fte  erzeugt  wurbeu. 
£er  befte,  aber  aud)  tbeuerfte,  ift  ber  aud  fettem  Oel  baraefteÜte,  weld>cr 
baber  aueb  nur  |u  ber  feinften  >\arbe  genommen  wirb,  SÜeii  febled^ter, 
befonberä  bureb  einen  im  ^rauuliebe  fpielenben  Farbton  uub  niebt  fo 
tiefe  Sebwärge  fteb  unterfdwbcnb ,  ift  ber  auä  Steinfeblentbeer,  Steina 
fobletttbeeröl ,  <$ar\  unb  jlüebtigen  Cclctt  gewonnene  9cup,  ber  freilieft 
bureb  (Mlübung  in  oerfebloiTenen  (Mefdpeu  eine  bunflere  ftarbe  erbfilt,  ba* 
bureb  aber,  wegen  beö  bebeutenben  Olewiduooerlufteö,  aud>  wieber  tbfurer 
wirb.  x\u  gewöbnlieber  orbindrer  ^uebbruderfarbe  wirb  faft  nur  bie 
lefcte  Sorte  oerweubet.  allerticffte  SdMvar*  aifet  geglübter  Celrup. 

5.  (*lfe  übet Mfd* mar;  wirb  feiten  unb  nur  tu  geringer  beenge  m* 
cjefefct,  weil  es*  gu  fdwer  uub  felbft  burd>  tai  anbaltettbfte  Reiben  nirbt 
fo  fein  ;ertbetlbar  ift ,  alo  Vampenfdnoarv  ©e  feil  jeboeb  in  C^itfllanb 
al&  ^ufa^  2lnwenbuna,  finben,  um  oon  ^oljjfebnitten  moajiebft  febime 
?lb binde  \\i  qe Winnen. 

6.  3»bicj,  febr  fein  gerieben  uub  entweber  allein  ober  mit  gleidwiel 
berliner  5J?lau  in  fleriueier  9Äenfl<  ber  ^arbe  ^ugefefet,  bieut  baju,  ben 
brduulifben  Farbton  beö  JKupcö  aufutbeben. 

^aef  Äocbeu  be$  ^cinöleci  wirb  in  einem  eifemen  ober  fupferuen 
ÄetTel  oorcjenommeu,  ber  entweber  nad^  J?lrt  einer.  sPramttweinblafe  mit 
einem  .^>elm  uub  baxan  fi^enben  JWobrc  oerfeben  ober  aueb  offen  ift.  £te 
erfterc  ^iiiriebtuuij  bat  oornebmlid^  ben  ^wed,  bie  Qhitylnbuna  beö 
fiebenben  Celeö  ^u  oerbinbern,  welebe  bei  offenen  Aieffelu  leiebt  eintritt. 
SÜenngleieb  oon  mebreren  Seiten  bebanptet  wirb ,  bap  bao  brennen 
bes  ^iruiffeö  niebt  nur  unnüfc,  fonberu  fovjar  nadubeilia,  fei,  wirb  oon 
Ruberen,  fo  Kmncnrlirb  aueb  oon  Saoage  oerttebert,  bap  obne  brennen  ein 
guter  binlduglirb  bider  ^intip  nirbt  bereitet  werben  fonite,  wie  wir  beim 
aueb  tmijufiiflCM  fentten,  ba§  in  einer  febr  renontmirreit  beutfrbeM  Rafcri! 
ber  Atmip  fteto  gebrannt  wirb.  9{aebbem  alfo  baß  Leinöl  über  freiem 
geuer  bie  ^u  bem  fünfte  erbiet  worben,  bap  ee  flarfe  Xampfe  auo> 

1.  *an*.  23 
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ftej?t,  ent;unbct  man  <\\  unb  bebt  entmeber  ben  &efel  »om  $euet  ober 
nimmt  bati  gefetere  unter  ihm  weg  SOttfn  lAft  ha*  Cd  fü  lange  bren- 
nen, bic  ein  berauogeuemmeuetf,  auf  einer  SPiefferflutgC  abgcfübltes  ^rdb* 
d^eu  ftd>  }tt>ifd>en  ben  Ringern  ui  ftäben  »on  1  (  3ofl  wnge  anhieben 
läfjt,  »vorauf  man  bic  Alamme  burd>  Auflegen  beo  Teefelo  au»l»fri'r. 

3«  (5  Quart  fo  gefönten  8cittötä  fefri  man  nun  ailmälig  6  vHiuub 
töeieehenium  unb,  wenn  fieb  biefe*  gefatä  bat,  I  '  ,  Sßfunfe  treefue  gelbe 
'  Seife  befter  Qualität,  bic  verber  fern  jetfebuttten  fein  nttff.  Vtt 
SBajTergehalt  ber  2eife  bewirft  babei  ein  febr  heftiges  yiuffchaunien  be6 
heitfen  ftmtnTe»,  mepbalb  man  mit  bem  3"l*e»en  ber  Seife  febr  »er- 
fiebrig  fein  mu§.  Laheit  ftd>  bnreb  anlmlrcit^io  Rubren  .»>ar;  Hüb 
«Seife  »eilig  aufgeleft,  fe  bringt  man  ben  .«effel  wieber  auf  Dal  Aeuer, 
um  ben  ftirnifi  noeb  eine  ©eile  fed>rn  tu  (äffest,  SHabrenb  bem  werben 
5  £eth  »uleeriurter  ^ubig  nur  rbeufeeiel  ^erlinerblau  mit  1  ißfunb  Rtttj 
au»  Steinfehleutbeer  unb  Sßfttftjb  Celruf?  in  einen  irbeueu  Hopf  »en  . 
bei  ©r6§e,  baf;  er  *ur  Aufnahme  bei  Airniffe»  hinreicht,  gegeben,  unb 
nun  ber  Airuif;  noeb  warm,  aber  Hiebt  gang  beu';,  lattgfam  unb  unter 
beftäubigem  führen  tngegoffen.  Tie  eben  angegebenen  Stengen  Muri  gelten 
für  biefe  Aarbe;  für  bünnere  nimmt  mau  nur  etwa  ;wei  Trittel  herfelben. 

Tit  fe  erhaltene  SRrfebtUtd  wirb  eublicb  auf  einer  Aarbmnble  auf» 
©ergfältigfte  bearbeitet,  ^rfenbcrö  geeignet  gmn  fabrifntäjjigru  betriebe 
ift  bte  Avirbmüble  mit  Stalgeit,  welrt^e  ;wei  metallene  (eifeme)  SBalfttn 
enthält,  bic  f c fr  aueinaubergecruert  beibe,  aber  mit  ungleicher  @efeb»in* 
bigfeit,  gebleut  werben.  §U  auberen  jjfObrtfen  bebieut  mau  fieh  ber 
Ouetfdmtüble,  b.  b.  zweier  eiferuer  halten,  weld>e,  auf  einer  ebenfalls 
eifernen  ^eheuelattc  im  .streife  herumgeführt,  hie  auf  biefer  ausgebreitete 
ftarbe  febr  gut  bearbeiten. 

(Sine  gttm  betrieb  im  H leinen  fiel*  eertrefflid>  eignenbc  Aarbmüble 
ift  in  ben  Figuren  203  bi»  806  abgebübet,  unb  fd>en  burd>  fid*  fei  oft 
fe  leidet  »erftaublid* ,  baf;  fie  nur  einer  furzen  Erläuterung  bebürfen 
wirb,  fer  ,*>aupttheil  ift  ein  »en  Eifeu  gegeffeuer  Trichter  ««.  in 
meld>em  fid»  ein  ebenfalls  eifernet  .Sieuu»  b  genau  aufeblietfeub  brebr. 
Vebrerer  enthalt  feeb»  fchräg  (aufenbe,  nad>  unten  fteb  »erjnngenbe  .Siamuii 
rungen,  bereu  (Meftalt  im  C.uerfdMtirt  attl  ber  Aigur  205  erhellt.  Tie 
©Änbe  bei  Iriebrerö  bageaen  fiub  glatt,  alfe  ebne  feldu-  Äannclirnngeit 

CSrtn  grepeö,  in  ber  Zeichnung  weggelaffenee  ^dmmugrab,  weldn*»  an 
ber  SCöeue  c  ftfet,  unb  burtb  einen  Arbeiter  eber  Elemenrarfraft  gebrebt 
werben  fauu,  fefct  mittel)!  ber  beiben  fonifeben  ftäber  hie  Wühle  in  t^t- 
weguug.  Um  nun  aber  naeb  belieben  btr  ,\arbe  mehr  eber  weniger 
fein  ;it  mahlen,  fauu  ber  .steint*  bnreb  eine  in  Aigur  806  naeb  etwaö 
greperem  Wajwabe  abgebilbete  Verrichtung  beber  unb  uiebriger  geftellf, 
alfe  mehr  eher  teeniger  in  beu  triebt«  hiiieiugefriifr  »erben,  ßu  hiefem 
^weef  ift  an  bem  unteren  (Mibe  her  »errifalen  *hsc\\c  4  ein  i^ügel  e  be? 
feftigt,  her  in  heu  »bereu  ^alÖ  beä  Äonnö  eingreift,  unh  ihm  bacurd> 
bie  brebenbe  Bewegung  ber  ©efle  mittbeilt.  Tie  2d>raubeumurter  i 
bteut  |ttt  iBefefHgung  beo  Bügels  an  ber  fSküt  Ter  $aU  beS  Stwtii 
aber  eubigt  lieb  in  eine  3d*raube,  weldu*  fid>  tu  bas  untere  Eubc  ber 
v3*Jelle  bineinfebraubt,  unb  feld^ergeftalt  eine  J^ebung  eber  8eufung  be» 
ftoitul  geftattet.  ^ur  ^efdWejtnigung  ber  Arbeit  ift  es  wefentlt*,  bte 
ftarbe  burd*  Erwärmung  bünutlüffiger  <u  mad>en. 

3ui  Bereitung  farbiger  ^uebbnuferfarben  bienen  bie  gewehulidu-u 
SÜialerfarben,  welebe  mir  gefoebtem  Leinölfirnis  abgerieben  »erben  Ter 
lebtete  miij;,  befenberö  \H  helleren  garten  Aarhen,  meglid>ft  hell,  baber 
auch  nicht  gebrannt  fern. 

Iftld  (Srfafemittel  beö  Leiuöirlrniffeö  wirb  een  einigen  3duiftftelleru 
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(vpaieabalfam,  mir  etrtfnd  3eirc  abge- 
rieben ,  empfohlen s  wir  feinten  betti  nid>r 
beffrimmctt,  iveil  biefer  $talfarn  [ehr  Umfl* 
fam  tiücfuct  uub  ben  ^mtffaebeu  einer) 
(«um  anbauemben  u>iberficbeti  Cremet  ex- 
rbetleu  muf;.  Keffer  mödue  bat  von  ?lu 
beren  empfohlene  Jfanabaialfäin  fein,  welker 
betonter*  feiner  Jarblcfigfeil  »vea,en  fielt  ^ur 
Tart'tellnna,  beller  ;artcr  warben  eignen  bnrfte. 

3tad)ftrucfrrfunft.  Ter  SMteberbrncf  ^crfaflr  tu  $trei  .Hauptarbeiten, 
itdmlid)  bao  Jnfammenfefcen  ber  £  ru  d  formen  aue  einteilten  metallenen 
£j>peu  (ba*  Sefcen)  nnb  bas  Ebbenden  biefer  formen  auf  Rapier 
(baö  Trucfeu).  lieber  bie  in  ben  ^ud^brnefereieu  gebraueMieben  Aarben 
ifr  baö  9iotmvenbiae  in  bem  »orftebenbeu  ?lrtifel  enthalten,    lieber  bie 
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^crferrtgung  ber£open  gibt  bcr  SCrttfel  <S*rif toi eper ei,  unb  über  bie 
.ftcrftcllung  bcr  in  einzelnen  fallen  ftatt  beweglicher  iopen  angaocubctcumc* 
talleneu  £rucfplattcu  (Stcrcotopcn)  ber  Slrttfcfcl  ©tereotopic  Nusfunft. 

I.  £  a$  Sefccn. 

1.  $)4c  £open.  £ie  Flcincn  lbcüc/  au$  roefcben  bic  ^ii(bbrucfm 
formen  sufammengefefct  werben,  nnb  bte  man  mit«:  bem  allgemeinen 
tarnen  Sippen  (in  engerem  3inuc,  fofern  namentli*  oon  ^u*ftabcu* 
£»pcn  bic  9icbe  tfr,  aueb  Oettern)  oerftebt,  ftnb  au*  einer  2)(*ifdntug 
oon  $?lei  unb  Antimon  (®  *rift$eitg)  gcgoffcn,uub  enthalten  bie 
mit  ftarbe  auf  baö  Rapier  tu  übertrageuben  ^udMtabcn  ic.  im  JNclicf. 
SRatt  mit)  fte  roieber  in  folgenbe  Birten  unterfebeiben :  a)  ©dsriften 
b.  b.  $u*ftabcn  mir  btn  ba;u  gehörigen  Jiffent ,  3ntcrpunfftouci*ci*cu 
u.  bgl.  —  b)  3cicbeu  oerf*icbcncr  XHrr,  ;  ^  Atalenbcnei*en,  ntathcnnv 
Hfcbe  unb  cbemifdu-  Jd*cn  k.  <  )  tilammcru ,  einfaebe  unb  ocr*icrte 
Linien,  (Sinfaffungcn.  —  »1)  SNotcutopen  ;um  3afc  ber  iflujifnotcn  (fe? 
fern  biefe  in  ber  ©ttcbbrucfctprejfe  unb  nid>t  oou  ©teilt  *  ober  i^etall^ 
platten  gebrueft  werben.)  —  v)  Atalligrapbif*f  $»*  4}>cr;icrunabe<* 
99u*fiabcnfa&cö\  —  D  ^igiutren.  -  -  fluperbem  ftnb  $u  erwähnen  bie  Kufe 
f*licpungcu  (wcld>c  mau  ;ur  ?luofüllung  ber  im  ?lbbrucfe  leer 
bletbenbcu  9iaume  bco  3afceo  i^cbraudu ,  unb  }ioifdbctl  bie  ilUtfrtcr,  fo 
wie  in  befonbercu  gäÖCtl  ovifduit  bie '  einzelnen  ^uebftaben  fcfct,  um  fic 
nacb  (frrforbcrnip  oou  etnauber  entfernt  \u  halten ,  bic  ft*  baber  uid>t 
mit  abbruefen,  b^obalb  uiebriger  fein  muffen,  als*  bic  iopen),  unb  bcr 
£ur*fd>up,  rocld>cr  twifd'cu  bic  feilen  etugefefot  wirb ,  tonnt  man 
fic  in  groperen  Slbüanb  oon  cinanber  bringen  will  (burd^ojfcncr  3atj). 
£te  2lu$f*licpungen  ftnb  Ona brate  (ober  (^eoierte),  Jpalbac* 
»tertc  unb  Spaticn;  bcr  Xur*f*up  beftebt  auö  buunen  ©treiren 
oon  bcr  **<!higc  ber  3cileu  (£urrbfdui§ Linien)  ober  au$  ruberen 
©ttitfen,  fogcuanntcu  Äontorban§*Ouabrateit 

XMe  ©driften  ftnb  oon  mehrerlei  2lrt,  uäntli*  in  beu  beutfd^eu 
Xtucf  ercien :  ftraftur,  bic  gcwöbuli*c  beutfebe  £rucff*rtft;  Antiqua, 
bic  gcwöbnli*c  ftcbenbc  latcinif*c  £rucff*rtft;  (Sur fio,  bic  liegeube 
lateinifebe  ©*rift ;  ©  *  r  c  i  b  f  *  r  i  f  t ,  jui  9ta*abmuug  ber  beutfebcü  unb 
cuglifd?cn  «£anbf*rift ;  einige  befonbere  tHrtcu  als*  SLUobinfatioucn  bcr  ftraf* 
rur ,  tvic  ©cbwabad>cr,  &au;lei,  ©otbtfcb;  %  i  t  c  1  frbr if  ten, 
auf  maneberlei  2Bcifc  geformt  unb  t>cr$iert;  3d>riftarten  51t  frembeu  3pra* 
eben,  bic  fieb  ntebt  bcr  ^rafrur-  unb  Antiqua  *  sönebftaben  bebiencit,  att: 
(^rieduf*  ,  4>ebrdtfd> ,  jKutTifeb ,  Jlrabifd^ ,  lürfifcb,  Nrmcnifrb  u.  f.  w. 

Xie  gropen ?tnfaugobuebftabcn  beipen  in  bcr Ähntfrfprad^c  "i>crfalicn; 
beppelte  ober  mel>rfad>c  ^uebftaben  Ligaturen  (ivic  rb,  cf^  ff,  ft,  %  11, 
fl  ft/  b-)  £fr  ©rope  uacb  bat  man  bic  ^auptfd^riftarten  in  einer 
JKeibc  oou  Slbfhtfnnaen  ((Kraben),  meldte  mit  eigenen  dlamcn  be^cidmet 
merben.  ^ie  511m  ^urberbruet  gebräud>lidM*ten  finb:  ^etit,  ^ourgoio, 
©armonb  ober  (5orpuö  unb  (Siccro.  kleiner  ali5  tyctit  ftnb  (in 
abfteigenber  Crbnung )  (5  0 1  0  u  c  I,  $1 0  m  p  a  r  c  i  11 1,  Qfrt X  l,  X  i  a  m  a  u  t ; 
großer  ald  Cicero  (nad>  ;unebmeubcr  (^repe  georbnet):  Littel,  Icrtia, 
lert,  ©oppeNSKittel,  (5anon,  SÄiffal,  3abon,  9ical,  3mpc-' 
rial.  2)a<  ^raftur  m  ober  n  ift  in  bcr  $ctit  nabc  '/„  3oll,  in  bcr 
<#armonb  ungefähr  '/,,„  in  bcr  Cicero  VM  bic*  V,3  Liener  borb, 
ferner  in  Wittel  7,0,  lert  '/6,  Qanon  */„,  Wijfal  %G,  ®abon  faft  % 
3»H.  ^ebod>  (önnen  biefe  eingaben  nicht  alo  genau  unb  unabanbcrlid> 
betrautet  werben ,  weil  man  ft*  ui*t  ftreug  au  beftimmte  Diapc  ;u 
halten  pflegt,  unb  überbiep  oou  ntan*cn  (Mattuugcn  ^toci  ocrf*icbcnc 
?lb!tufungeu  ma*t ,  fo :  Älctu    uub  (AJrop  (itecro ,  flcinc  unb  grobe 
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?Wirref,  flciitf  wnb  grobe  Canon,  Heine  nnb  grobe  Wiffal,  Heine  tmb 
grobe  3<tbon.  Um  einen  fdmcllcu  ocrajcirbcnbcu  Ucbcrblicf  511  gewäh- 
ren, laffcn  wir  hier  bie  tarnen  einiger  ^rbrtftgropcu,  auf  ber  bamit 
bcgeicbitetm  #ra  f  tur  febrif  t  felbft  gefefct,  folgen: 

»elend  ebft  ttfignon,  3J?tttcL 

.  ^Mirjew,  &crna, 

(Marmcnb, 

fleinc  (Mcero,  . 

ÜJ?it  ber  ^>ebc  ber  SMtcbftabeu  felbft  barf  baö  uidn  wnvecbfclt  werben, 
was  ber  9?uebbruefet  ben  .Kegel  ber  3dmftcu  nennt,  ©ie  Vettern  fmb 
nämltrf'  oierfeitig  pri6matifd>c  2täbcbeu  oon  etwaä  weniger  als  1  ^cli 
4>öbe,  welche  auf  ber  oberen  Cubflacbc  ben  ^ud>ftabcu  imiKeliej  tmb  in 
oerfebrter  Stellung  enthalten,  ^bre  breite  (nad)  ber  breite  beö  @U(6< 
frabeu  gemeffeu)  tft  uatürlid)  für  bie  oerfcbicbcncu  Qltcbjtatal  M 
pbabeta  uidu  gleich,  aber  ihre  Tiefe  (ber  «£>öbe  bc$  3Mtrbftaben  ent 
fpredwib)  mup  für  alle  gu  einer  Scbrift  gehörigen  lopeu  oöllig  über; 
cinftimmeub  fein,  bamit  fteb  regelmäßige  »fetten  mfammcnfc&eu  laifen. 
Tao  9Hafj  biefer  Tide  ift  cä,  wcld>c  mau  unter  Starte  bcö  .Kcgclö 
oerftebt.  Ter  .Keacl  ift  jeber^eit  gröper  alo  bic  .£öbc  ber  $urbfiabett, 
felbft  wenn  biefc  i^ber-  nnb  llutcriiingc  haben,  (wie  3/  %  f,  f,  b;3 
boeb  beträft  ber  Uuterfebieb  in  biefem  ^alle  nur  febr  wenig,  wogegen  er 
bei  $ucbftaben  blod  mit  Oberlänge  (toic  %  C,  m,  %  <c,  28, 

b,  t,  L  f)  ober  bloä  mit  Unterlänge  (wie  g,  r,  9,  p,  t.)  bcträd>tlidu'r, 
tmb  bei  ben  furzen  gtad'ftabeu  (wie  a,  t,  0,  u,  nt,  n,  r)  am  betraebt- 
lirbfieu  irirb.  2)ian  giept  aueb  toobl  eine  2d>rift  auf  einen  properen 
jtcgel,  alö  ber  ibr  eiaentlid)  gebort  (v  (Harmoub  auf  Cicero  .Kegel) 
um  ohne  Turd^fcbup  weiter  auoeiuauber  frebenbe  ^tiUn  m  erhalten, 
ober  einen  auä  »erfduebeuen  edmftgrabeu  gentifebten  2afc  bcrmftcllcn. 
Trüdt  man  bie  oerbältnipmäpige  2tärfc  beo  .Kegclö  burd>  Jablcu  auö, 
[0  gelten  bafür  fclgcube  ^eftinmumgen  in  betreff  ber  hier  (nicht  ooll* 
buttrig)  oer;eidMiereu  Wartungen:  Tiantant  4,  *j>crl  5,  ülcomparcillc  6, 
Coloncl  7,  4>etit  8,  ^ourgoiä  9,  (^armonb  (Corpuo)  10,  Cicero  (flehte 
tmb  grobe)  12,  a^ittcl  14,  lertia  16,  lert  20,  topoeh Wittel  28, 
Äleine  Canon  32,  (SJrobe  Canon  40,  .«leine  ü)itffal  52,  (^robe  ÜKiffttl 
64,  .Kleine  2abou  70,  Örobc  3abon  84,  Meal  90,  imperial  108.  Zcx 
$etii*fteael  mipt  7J/4  tPpograpbtfcbe  tt u 1 1 c  (bereu  fed>d  eine 
alte  $arifef  Vinie  audntacbeu),  alfo  ^arifer  fall,  (^artnoub  «Äcgel 
9"/,.  top.  fünfte  ('"/115i  %  3.),  Cicero  *  .Kegel  11%  top.  fünfte 

3.)  ^ierttad»  lapt  ficb  bie  3tarfc  ber  übrigen  ttcgel  mittelft  ber 
oben  anaegebeneu  3terbdltuip$ablcn  leiebt  ftnben. 

Tie  ©cftalt  ber  Vettern  $cigt  gigur  207  in  perfpcftioifcbcr  SKnftebt. 

Tie  Tituenfiou  a  b  ift  bie  jenige,  weld>e  wir  oben  ald 
bic  atiUfe  beä  .Kegelo  be;eid>uet  haben.  ?Ule  «ffiinfcl  an 
bem  priomatifdicu  .Körper  fmb  reduc,  tmb  tnufTen  mit 
ber  gröpten  Weuauigfeit  hcrgeftellt  fein,  bamit  beim  3Ui 
fammeufe^eu  aud)  noch  fo  oieler  lopen  ftctö  wieber  ein 
rcduwiufligcö  (Mannes  eutfteht,  in  weld>cm  alle  Iheile 
genau  tmb  feft  an  emauber  paifen.  Ciue  xHuouahme 
von  biefer  ?Kegel  ber  recbtwinfligeu  iopeufornt  bilbeu 
bie  cnglifdHu  unb   beutfeben   8d)teibfebrifteu,  welche 


Digitized  by  Google 


390  $uc&brueferfunfl 

naeb  filterer  Lanier  auf  febräa,em  .Reo,  et  ejeßotTen  »erben,  wobei  baö 
metallene  Stäbchen  ein  oerfebobeneä  (rbombifcbcö)  »ierfeitt^eö  <ßri*ma. 
ift,  bcjfen  rechte  nnb  linfe  Seite  naeb  einer  fcbtefcit  9ticbtung,  bem  Kaufe 
ber  $auptftricbe  in  ben  gMtcbjrabett  cntfprccbcub ,  licaen.  i)a  aber  eine 
and  f olcbeii  febrägen  Vettern  wfammeugefefere  3C"C  ltiö>t  naeb  oben 
ober  unten  weidten  würbe,  fo  ift  an  ben  Scttenjläd)en  biefer  lopen  ein 
gab  gegojTen,  ber  jeben  2?uebftabcn  mit  ben  benaebbarten  in  geraber 
Viuie  oerbiubet;  uub  ba  and)  jebe  ^eik  als*  ($au;e*  wieber  eine  rer- 
frbDbeite  ober  rbomifebe  (Meftalt  bat,  fo  wirb  an  jebem  (Snbc  bcrfclbcn 
ein  fetlfönnigeö  Stücf  augefefct,  mcld)eä  bic  (Srgauutug  nir  recbtwtnf* 
(igen  j$onn  bewirft. 

^u  uenefter  ^eit  pflegt  man  jeboeb  auch  biefe  Scbreibfcbrrftcn  auf 
gcrabem  .Regel  (b.  b.  auf  rcdnminfligcu  Stäbeben)  <u  fiepen  uub  bie 
fetben  ber  SBncbftabeii  üb  erb  Äugen  (über  bie  (grunbjleicbe  bcö  Stäb* 
cbenä  hinausragen)  ui  lajfeu. 

3ebe  Vetter  bcüjjt  nahe  am  AUfie,  uub  jroar  auf  ber  Seite,  welebe  ber 
unteren  Seite  beä  ^uebftabeuö  enrfprtrht,  eine  balbrunbe  Uriuferbuttg  e 
(bie  Signatur  genannt),  welebe  bem  Scfcer  alö  ein  fühlbare*  9Rerfraat 
bient,  bamit  er  beim  ^ufammeureibeu  ber  Vettern  biefelben,  obne  fte 
antufeben,  tu  bie  riebrlae  Stellung  bringt,  b.  b.  weber  fe  fcfct,  bap  fte 
auf  bem  mit  beut  ^uebttaben  ocrfcbcncu  C*ube  ftebt,  noch  aueb  fo,  ba§ 
bei  ^uebftab  im  lUbbrutfc  geffüru  erfebeint.  ^u  manebeu  Trnefercicn 
ftitbet  man  Vettern  mit  ^wei  Signaturen,  waä  aläbami  ber  ^all  *u  fein 
pflegt,  wenn  mau  ;wci  einanber  fehl  äbuliebc  Sdmftcn  beöfelben 
(^öpculMrabcä  oonätbig  bat,  bie  mau  uidu  oermeugeu  will,  uub  welebe 
bcphalb  baburd^  uurcifdncbcn  werben,  bap  man  ber  einen  eine  einfädle, 
bei  anbereu  eine  boppelre  Signatur  geben  läpt.  . 

2.  ©crätbfcbaftcu  bes  Scfc'crä.  Tie  oorjüglidifreu  barunter 
fiub  fclgcubc: 

a)  Tie  Sduiftfäftcn.  Tic  oorrätbigen  £«pcn  bat  ber  Sefocr  in 
einem  beinernen,  3  au§  laufen,  2  >vup  breiten,  2%  riefen  Äaften 
oor  fieb,  ber  bureb  Sd^cibewäube  in  eine  ^ro§e  ?(mahl  ftäebcr  abgcthcilt 
ift.  ^ebed  enthalt  Xnpen  mit  einerlei  ^udiftaben  ober  Birten, 
aber  bcrgcftalt,  bap  bie  ^uebftabenffirter  niebt  naeb  ber  Crbuung  M 
?llpbabctö  auf  einauber  folgen,  fottbem  in  einer  bureb  (Erfahrung  ald 
*wcrfmäf?ig  befuubcuen  ?(rt,  wobei  bie  #äd>cr  mit  ben  am  cftefreit  im 
Satje  oorfommenben  ^urbfrabcu  ber  £anb  bed  ?lrbctterd  in  bequemfter 
91ähc  liefen.  ?lud>  fiub  bie  Radier  oon  ocrfducbcucr  (Mröpe,  ba  von 
einigen  tpptn  eiue  gröperc  ?lu$abl  nötbig  ift,  att  oon  anbeten.  So 
fiub  in  einem  Sdmftfaftcn  für  beurfebeit  Sa&  jacher  oon  breierlei 
(Mröpc,  uub  zwar  grope  für:  a,  eb,  b,  e,  i,  m,  n,  d,  r,  t,  u,  Sparten 
Ultb  (MfiMcrte;  mittlere  für  %  ($,  T,  QL  R,  (M,  .£>,  %  St,  V,  ÜJl,  % 
C,  %  O,  %  S,  Z,  %  29,  J,  a,  d,  ü,  b,  f,  rT,  fl,  b,  f,  ef,  1  p  f, 
ff,  fi,  |t,  d,  w, .  — ,  .,  ,»>alb^eDierfe;  fleine  für:  U,  X,  ^,  Ä,  C,  U, 
c,  fi,  fl,  j,  II,  a,  R,  r,  p,  ^,  ^,  k,  I,  2,  3,  4,  5,  (>,  7,  8,  9,  0,  „  *,  [,§,';!  ?  :) 

Ter  id>riftfanen  wirb  febrafl  auf  eiue  ?lrt  ^ult  (JHegal)  fleitellt, 
weUted  eine  fold'e  .^ebe  bat,  baß  ber  Se^er  baoor  ftebeub  arbeiten 
fault ,  uub  bao  unterhalb  mehrere  ^acber  euthctlt,  um  anbere  Sebrift* 
fäften,  Se^bretter  k.  aufzubewahren. 

3u  Araufreid)  ift  ed  allgemein  Öcbraueb,  ben  Sebriftfaften  in  uret 
ßalfren  JU  theileu,  dou  weldum  bie  bem  Se^cr  umilebft  befiubliebe  bei 
Unterfaften,  bie  eutferutere  ber  Cbcrfafteu  heipt;  erfterc  ift  aldbann 
unter  einem  ^iufel  oon  15  Wrab,  letztere  unter  einem  Nüttel  t>cn 
etwa  :r>  (Mi  ab  ^ai  bic  .»>ri}outalcbeuc  qenei^rt,  nobureb  bie  ^acber 
be4  Cberfaftenö  beauemci  mit  ber  4>anb  erreiebt  werben  fönnen. 
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b)  Ter  toiatthctlta  ( X  c  n  a  f  c  l)  \\m\  $e feftio,en  befl  abrufe frenben 
ÜlUauuffript*.  l*ö  ift  biep  ein  htfUcrner  Stab ,  welcher  mtttelft  einer 
ftäblcrncu  Spifec  an  feinem  unteren  (Snbe  an  einer  bequemen  Stelle 
bc$  Scbriftfaften«  eina,cftocbcu  wirb,  fo  bap  er  etwa*  geneigt  ftebt.  $ie 
SefcfHatttta,  beö  Üftaituffriptö  ßefcbiebt  mittclft  einejr  quer  tiber  baS 
Xenafel  aufgehobenen  hölzernen  Wabcl  (£toif orium),  welebe  wflleicb 
als  ^etlenwetfcr  bient,  unb  baber  oon  ^cit  ju  ^eit  auf  bem  blatte  oon 
eben  nacb  unten  forta,crueft  wirb. 

c)  Ter  Fintel  baten  (ftia,.  208),  entweber  oon  .£ol;  gearbeitet 

'/OH  nnb  mit  (?ifenble$ 

~  bcfdtlaa,cu,obcra,atu 
Vi  and  CHfen  ( auch  and 
Wcffiua,)  annaebt, 
fann  feinnn  .ßaupt« 
tbeile  naeb  alö  ein 
hohles  recbtwiufelifl 
oicrfcitia,cö  Üßriäma  ana/feben  werben,  oon  bem  man  ^wei  Sciteuflä\bcn 
unb  bic  eine  (Hrunbflacbe  wca,a,cuommcu  bat,  fo  bap  norb  ^wei  unter 
reduetn  Fintel  ancinanbcrtropcubc  ^anbe  a  unb  bc  uebft  bem  biefe  beiden 
oerbtnbenben  (*nbftücfc  d  übrta,  fmb.  Huf  bem  $oben  a  ift  ein  WmtU 
ftüef  if  h  ano,cbradu,  unb  auf  biefem  ein  zweites  fleiucreS  c  f.  fo  baß 
bereu  aufrechte  Ibcilc  f  g  parallel  ^u  «l  unb.  Ter  Hbftattb  ^wifebeu  g 
unb  d  beftimmr  bic  Väua,c  ber  buraS  jufammeufefcen  ber  Vettern  a,ebiU 
beten  feilen:  ber  fleincre  fflaum  *wifebcu  f  unb  *  wirb  für  fur^e  feilen, 
wie  fte  in  Starainalteu ,  tabcllcitrtfpfen  u.  fctyl.  oorfotnmen ,  beuufct. 
v£ctbc  BMttnte  muffen  nacb  (*rforbernip  erweitert  ober  oerfleiuert  werben, 
\u  wclcbcm  $ebufe  bie  ftupe  h.  c  ber  ^iufclftücfc  p  h.  c  f  nebft  bem 
^obeit  u  unb  ber  Staub  b  a  oort  einer  (Ana«  bcö  SöiufelbafcnS  oer* 
febiebbaren  Zapfet  k  I  umfd'loflai  fmb,  bereu  trueffebraube  i  alle  tbeile 
tu  ber  ihnen  a,ca,cbeucn  3telUut^  feft  mit  tinanber  oerbinbet.  £ic  ?trt, 
wie  bie  Vettern  eingelegt  werben,  erficht  man  bei  m.  ?US  ein  JttOt 
$tfinfclbafcu  ^eböriqcö  ^ülfoijeratb  tft  bie  Sc&linic  ftia,.  209  ;u  er* 

wählten,  ein  Streifen  oon  Sdmftmctall, 

x  _    ^  ^infblccb  ober  3WeiTuio,blecb,  bcjTen  breite 

909]  acitau  ber  Wnae  ber  Vettern  aUicb  t|t. 

£ic  wirb  in  foleber  Vaua/  ^uacrid'tct,  baji 
fte  leidet  ;wifrbeu  «  unb  d  bc*  ffiiufclbafeue 
auv  20H  ciuacfcbobcu  werben  fann.  Tie  ftemte 
y  ber  Scfcliutc  berührt  aisbann  bic  Söanb  b  c 
be*  s2ÜiufclbafcnS,  ihre  beiben  ^orfprüu^e  x,  x 
befiubcu  fid>  oorberbaib  ber  flcinen  vIUäubc  d, 
«,  unb  erleichtern  ba*  SCnfajfen  mit  ben  ftiiiftrrn, 
wenn  man  bic  ScfoUnie  «nd  bem  Sinfclhafcu 

nimmt.  _  _ 

d)£a*"  Schiff  %\%.  210,  nach  fleinerctn  3Rafn 
frabc  qe^eidmet  alö  ber  s2lUnfelhatcn  20B. 
(^ö  befteht  auö  einem  oiercefi^en  Brette,  n?eld>eö 
auf  brei  Seiten  eine  (Sinfaffuna  oon  unterwartd 
audaefahten  Vciftcn  a  b  c  d  beitfet.  3"  liefen 
)^al^  wirb  ein  anbered,  mit  einem  £anb-- 
flri^e  f  oerfeheneö  ^rett  c  «  (bie  ^uufle)  cinacfdwbcn.  J)ad  Schiff  liei]t 
beim  Wcbraud>c  auf  bem  Sd>riftfaften,  unb  feine  tfblebe  tft  alfo  bann, 
qlcid'  biefem,  qeitet^r.  Ter  o^rirf  ift  nach  oben  a.cfchrt.  Wau  »teilt  bie 
au*  bem  ^iufelhafen  anwmmcneu  Jcileu  in  einer  (^de  bcö  ^chiffcö  m 
Xructfeiteu  (Äoluutuen)  jufainmtn,  unb  beftimmt  bte  richtig  unb 
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olcidjc  U\w  btcfcr  le&tcren  bureb  ftttfauiM  riiter  hö^ernen,  mit  einem 
^cid>cu  oerfebenen  Reifte,  wcld>e  bcpbalb  ba*  Äolumucnmaaü  gc* 
mmxt  wirb.,  unb  gleich  mithilft,  ba$  Umfallen  ber  Oettern  ju  »er* 
binbrrn.  Tie  ?lbbilbiiua,  $cia,t  bei  h  eine  fertige  Äolumnc,  unb  bei  g 
baö  Äolumncnmaafi. 

c)  Mehrere  3c'ibrettcr,  nämlich  frarfe,  recht  eben  nnb  a,latt  abac* 
hobelte  Fretter,  wcld»c  etwas  aröjicr  fiub,  alo  ein  $ogrii  bc$jcma,en  *jja* 
pierö,  auf  welchem  ber  3afc  aoacbrncfr  werben  fod,  unb  auf  ihrer  mite* 
ren  fläche  mit  ^wei  oorfprina,enoen  Reiften  oerfeben  fiitb,  um  barauf,  wie 
auf  utebri^cu  AÜpcn  ju  ftehen.  ftuf  biefc  8cjjbrcttcr  übertreibt  mau  bie 
cimclncn  Kolumnen  oou  bem  Sduffc  (naebbem  ftc  oorläuita,  mit  einer 
<3dmur  umfcMmigeii  unb,  ffbeeb  nidu  <u  fefc  a,cbunbcu  (tob,  bamit  bie 
fettem  nid>t  anöcinanber  fallen),  um  auä  ber  notbigen  ?lmahl  berfeiben 
eine  aohu  411  bilben.  slUau  $iebt  nämlid>  bie  3imrtf  beä  3duffc*  auö, 
legt  fic  fammt  ber  Äolnmnc  auf  bad  $rett  unb  febiebt  jene  mit  ben 
«Rauben  oou  ber  3lMflc  herab. 

f)  rtimur ahmen  oou  a,cfdunicbetem  Ccifcit,  worin  man  bie  |U  einer 
Trurfform  a,cboria,cn  Äolumncn  beö  2a&cs  jtufammenfteHt,  unb  cutweber 
mittelft  eiferuer  3dminbcn  ober  beinerner  «Weile  fo  feft  oerbiubet,  ba§  bie 
fo  a,cbilbctc  Aorm  ein  fomoafteiJ,  ebne  (Gefahr  annubebenbeö  unb  $u  traud* 
jwrtirenbc*  (^au;cö  barftcllt.  Ter  rocfcntttebc  Untcrfcbieb  ;njifd)en  3  du  a  u  b- 
rahmen  unb  Ä eilrahmen  ergibt  fteb  au3  bem  (gefaßten  oou  felbir. 

3.  Aormate.    Unter  Aormat  oerftcht  mau  tu  ben  ^uebbruefereien 
baä  (Mrepenoerhältnip  ber  einzelnen  Blatter,  woran*  ein  aebrudted  ©erf 
befrebt,  ;u  bem  ganzen  ^apierbc^cn ;  wclcbcö  babnreh  ncroora/bt,  ba§ 
ber  Soften  in  eine  aridere  ober  ^criu^cre  ?ln;ahl  Blatter  cina,cthcilt  n>irb. 
Tiefe  Öintbeilima,  ober  ^erfälhma,  fiubet  mir  in  bem  rtlttigctl  ftalle  niebt 
3tatt,  wo  ber  aän<c  ausgebreitete  !8oa,cn  bebrurft  wirb  (unb  $war  in 
ber  $ca,el  nur  auf  einer  3circ),  wie  bei  a,ropen  ^aneraiifd)ld^eu  u.  bgl. 
Tad  A^rmat  führt  in  biefem  j*a(le  ben  ^tarnen  931a  tat  ober  patent 
Tic  übrigen  a,cbrand)licbfteu  Aormatc  finb  folgeube:  Rollo,  wobei  ber 
$ogen  in  ber  Stritte  ein  3)ial  a,cbrocbcn  (gufantmcngelcgt)  wirb,  fo  baji 
|»Ct  Blätter  ober  oicr  Trucffcitcn  (.Kolumnen)  barauö  entftehen;  Cuart 
(4.),  wobei  ber  ein  9Mal  ber  Wna,e  nad>  nnb  einmal  ber  breite  nach  a,c* 
broebeue  ^oaen  in  4  Blätter  jerfällt,  alfo  8  Kolumnen  enthalt;  üftao 
(8.)  mit  8  flattern  ober  16  Kolumnen;  Tuobc*  (12.)  mit  12  SMät* 
tem  ober  24  Äolumnen;  3cbej;  ober  3c cb^ ebner  Format  (16.) 
16  Blatter  ober  32  Äolumncn.    Tic  norb  flcinercu  ftormatc,  wie  ?lcbt* 
jebner  ober  Oftobcj,  ©leruubjwan^ger,  3 w cinnbbr einiget 
ic.  fommen  feiten  oor;  ebenfo  bad  3 ecbf  er  ?  Format  (3er  to)  unb 
bie  nid>t  burd)  ^(u;ahl  ber  glatter,  foitbcru  nur  hinftcbtlid^  bco  ^erhält^ 
ntffed  ^wifchen  ¥äjta,e  unb  breite  oerfchiebeneu  Formate:  Quer^Quart, 
8 a u - C u a r t,  ^ a u g* O f ta o. 

3u  jebem  3?oiien  ber  auf  beiben  3citeu  bebrueft  wirb,  geboren  ;wei 
formen,  bereu  jebe  bei  ^olio  2  unb  bei  ben  libriacu  Formaten  fo  otele 
Äolumncn  cntlnilt,  alä  bie  in  bem  92ameit  brtf  AormatesS  au^flebrüefte 
3af>l  ameia,t.  3o  beftcht  eine  Aorm  \m\\  Cftao  auö  8,  nun  Tuobe^ 
anö  12  .«olumnen  k.  Tic  3citc  beo  feogenfi,  auf  wcld^cr  bie  erfte 
Äolumnc  (ber  ?(ufana  bed  Öo^cnö)  ftcb  bcftubct,  wirb  werft  flebrueft 
unb  bei^t  ber  3cböubrucf;  ber  Trucf  ber  anbern  3citc  führt  ben  9la* 
men  ©ieberbruef.  C*ä  leuduet  oon  fclbfi  ein,  bap  bie  Kolumnen  in 
ben  beiben  formen  nicht  nach  ber  Orbitun^,  wie  fte  im  ejebunbenen 
©uefce  auf  cinaubcr  folgen,  neben  einanber  gefieflt  Unb,  weil  beim  3u* 
fammenlcflcn  (^aUen)  bie  Reihenfolge  fidi  änbert.  3o  oerthcilen  neb  im 
Cftao  Formate  bie  16  Äolnmnen  fol^cnberma§eu  auf  bie  beiben  ^ormeu: 
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6  21 

l. 

1«.  13. 

1 

20  i  c  b  c  r  b  r  u  ef  f  o  r  m. 

9 

U  Ol 

8. 

14  15. 

2. 

^ni  ?lbbruefe  fehrt  fieb  bie  Stellung  um,  unb  wirb  bemnaeb  auf  bem 
fßapterc  folgeube: 

S  d>  ö  n  b  r  u  d . 


4. 

21 

13, 

6 
16. 

"8 
1. 

i  e  b  e  r  b  r  u  (f . 

L 

2. 

Ol 

15. 

II 
14 

9 

3. 

$ie  geborige  3uraniinenorbnuita,  bcr  Äolumuen  in  ben  formen  »wirb 
baö  ?luöfrbuf}cn  genannt,  unb  ift  eine  Arbeit,  toclrbe  bei  ben  f leinen 
gormaten  viel  ?lufmerffamfert  erforbert. 

4.  CD t c  Arbeit  bc$  3  eben  ö.  Ter  2efeer  ftebt  oor  beut  auf  bem 
JKegale  bcfinblid^eu  2cbriftfaften,  bie  lUugen  auf  bas  am  Xenafel  befe^ 
ftigte  üRauuffript  geheftet,  bÄlt  ben  53iufelbafen  in  ber  liufen  .^»aub, 
laugt  mit  ber  JXeebteu  bie  fettem  (ebne  banaeb  ;u  feben)  auä  ben 
eberu  beö  .haftend  berauS,  unb  fefet  ftc  im  Jüinfclbatai  }u  3fi,c"  au 
eiuanber.  Unter  bie  erfte  ^tik  wirb  auf  ben  3taben  a  be$  *Ü?iiifeI' 
bafens  (ftig.  208)  bie  Sefclinie  gelegt;  nach  5?cenbigung  ber  ^ält  tfebt 
man  jene  barunter  beraum,  legt  fte  obenauf,  fefct  barauf  bie  zweite  jeile 
unb  fo  fort.  Söenn  ber  Sütnfelbafen  angefüllt  ift,  fo  überträgt  ber  2efcer 
beffen  Inhalt  mit  £ülfe  ber  Sefclinie  auf  baö  2duff  unb  fat)rt  fo  fort, 
biö  eine  .Kolumne  fertig  ift.  Tiefe  n?irb  jnit  ber  ttolumnenfebnur  gebun? 
ben  unb  auf  ein  2efcbrett  gebracht,  wie  frbon  oben  erflarr  würbe. 

bie  \\i  einem  ^ogeu  crforbcrlid>c  ?ln^abl  ber  .Kolumnen  oolleubet,  fo 
tbeilt  man  fte  für  bie  2ebönbrucfform  unb  Oüieberbrucfform  ab;  orbnet 
bie  Kolumnen  einer  jeben  ^orm  auf  einem  befouberen  2cbbrcttc;  gibt 
ihnen  burd>  ba^wifeben  eingelegte  bflUcrnc  Reiften  <  Stege)  ben  riduigen 
?lbftanb  oou  eiuanber ,  unb  bringt  aueb  auf  ben  oier  Äußeren  leiten 
fold^e  Stege  an;  legt  einen  ftormrabmen  herum  unb  febreitet  nun  sunt 
Sd>licpcu'bcr  gorm,  b.  b.  gnm  ^ufammenpreiTen  bes  (Tanten,  iubem 
mau  bie  Trauben  anhebt,  ober  bie  Sictic  ooifdnm  bie  äußeren  2 fege 
unb  teil  .'Kähmen  eintreibt.  Statt  ber  früher  auefcbliejtlieb  in  (Gebrauch 
gewefeucn  hölzernen  Stege  gebraudu  mau  ueucrlidi  fehr  häufig  bie  auö 
Sdmftgtcpcr^cug  tu  bohlen  Stüefcn  gegoffeueu  3)1  c  ta  1 1  ft  e g  c  (.£>  o  h \- 
ftege).  (*tu  fleißiger  unb  gefduefter  Scfccr  faun  oon  gewöhnlichem 
Cftao^ormate,  auö  (?ieero  ober  Ctarmeub,  wöd>cutlicb  1  bie  2  ©ogen 
fcfccn,  wenn  er  betuliches  SRaitllffcipt  bat  unb  ber  3afc  oon  folfbet  fixt 
ift,  bap  er  feine  befouberen  Sdnoicrigfciten  barbietet  3RatDematifd>ef 
«sajj,  fo  wie  foldier,  worin  ;wci  ober  mehrere  Birten  3d>rift  gemifebt 
porfommeu,  u.  bgl.  m.,  hält  langer  auf,  weil  ber  Scfecr  ba^u  jroeier  ober 
mehrerer  Sebriftfaften  bebarf  unb  fehr  oft  oou  einem  <um  anberen 
geben  mu§. 

5.  Xae  Äorrigiren.  Aleipige  unb  geübte  Scfccr  pflegen  ben  Safe, 
ungeaebtet  bie  oerfebrte  Stellung  ber  ^udmabeu  in  bemfelbeu  unb  bie 
araue  A*irbe  beo  (Mauden  biefe  ^efdniftiguug  fehr  erfdMoert,  felbft  ein 
Dial  \n  übcrlefen,  um  ^ud)ftabeufehler,'  mangelhafte  iUuöfeblicBungeu 
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u.  bgl.  \u  entbecfcn  uiib  ;n  ocrbeffcrn,  bcoor  ein  iMbbrncf  oon  ton  Aor* 
mcit  gentadu  wirb.  Ttcp  mnf?  gcfd>cheit,  bcoor  bic  Aonn  gan;  feft  gc 
fcblofien  ift,  bamit  nnriditige  Wertem  flcf>  mittclft  einer  frbarffpifeigen  ?lhlc 
ober  eines  jäugelcben*  herausheben,  uiib  bnreb  bic  richtigen  erfefeen  laffen. 
ras  ctgcutlid>c  .Rorrigircu  aber,  welches  oon  einem  ba^u  augcftcllteu 
.^orreftor  in  ber  Trucfcrei  ober  oon  bem  sHerfa?Ter  vorgenommen  wirb, 
erforbert  einen  ?lbbrucf  bei?  Vogens  (& orref  tur  ?lb;ug),  ber  ennveber  in 
ber  ^reffe  ober  auch  nur  bttrd>  Klopfen  mir  einer  (reifen  dürfte  (nacb  = 
bem  bie  ftorm  mit  fiaxbt  oerfebeu,  ein  Bogen  Schreibpapier  baranf  gp 
legt,  nnb  legerer  mit  einigen  Glattem  Nl'iafnlatnr  bebeeft  ift)  oorgenom* 
men  wirb.  Tic  mir  .ftulfc  fonocntioucflcr  Jeid^en  am  Waubc  ber  Tnid 
]cü(\i  angezeigten  gebier  müffen  oon  bem  «Be^er  oerbeffert  werben,  in* 
bem  er  babei  bie  ?lblc  anweubet,  n»ie  fduMt  erwähnt,  hierauf  wirb  bie 
ftorm  feft  bnreb  bie  .Heile  ober  SdHaubcn  gcfdWoiTcu  nnb  bem  Trucfcr 
ubergeben.  Aig  21 1  <eigt  bie  ttuilrbt  einer  Ofr\u>  ^ornt  in  einem  3d>raub  = 
rahmen  nnb  Aig.  212  |ene  einer  Qitartform  in  einem  Aicilrabntcu. 


II.  T>  a  S  T  r  u  cf  c  u. 

1.  93  orber  ei  hm  g  bcS  Rapier  &  Dal  Rapier,  worauf  gebrueft 
wirb,  eignet  fid*  (glcidwiel  ob  geleimt  ober  uugclcimt)  in  feinem  natftr* 
Kcbcit  3ufta!tfec  niebe  \\u  .£>eroorbringuug  eiltet  fdbdnfW  Dnicfed,  (*s  ift 
ciuerfeirs  überhaupt  \\\  hart  nnb  \n  wenig  gefebmeieig,  nm  unter  bem 
Erliefe  ber  ^treffe  pro  gehörig  AH  bic  Vettern  an;ufd>miegen  nnb  bie 
ftarbc  oon  benfelben  oollftänbig  abzunehmen;  aubererfeits  bar  bas  utt* 
geleimte  Rapier  bie  (figeufebafr ,  ben  Cclrlrnitf,  womit  bie  rrueffarbe 
angerieben  ift,  bergeftalt  eiiuufattgcu,  bat?  berfelbe  ringS  nm  ben  ?lbbrucf 
jrbcS  einzelnen  £*ud>ftabeus  ausciuauber  flicpt,  wo  er  bann  bie  ^Jcipc 
bc?  Rapiers  beciuträdHigt,  ganz  bcfonbcrS,  wenn  er  uad*  längerer  v^cit 
bnrd^  bie  (*inwirfnng  ber  Vufr  ftärfer  gelb  geworben  ift.  Tiefen  beibcu 
llebclftaubcu  begegnet  man  bnreb  bas  vorläufige  a endeten  bes  Rapiers 
(^enetjen  mit  Gaffer),  wcMeS  jebod^  nicht  in  in  ftarfem  SBfrrjN  ztatt 
Huben  barf,  »eil  fonft  baS  Rapier  leidet  ;erreipt  ober  fid'  rupft  (b.  b. 
flrine  Jhcildwi  abläßt,  bie  mittclft  etwas"  ftarfec  an  bot  Vcrtcru  bangen 
bleiben),  ober  wenigfrens  unter  bem  ftarfen  tnirfc  ber  greife  neb  febr 
aus  einattber  guetfehr,  woburd^  cS  nneben  nnb  benlig  wirb.  9Jlau  tbeilt 
pxm  ,Vud>tcu  baö  Rapier  bndMocife  ober  nacb  (*rforbcrnip  in  Vagen  oon 
cringerer  ^ogettMbl  ab  ;  legt  auf  ein  glatte*  reines  Ötett  eine  rroefene 
age,  barüber  eine  naffe  (bnreb  reines  Gaffer  gezogene),  hierauf  wieber 
eine  rroefene  Vage  nnb  fo  abwcdMclnb  fort.  3»  oberit  fommt  am  5dMniTe 
eine  rroefene  Vage,  bie  man  mir  einem  ^rerre  bebeefr  Ve^teres  toirb 
mir  3 teilten  ober  CMetvidHen  befebtoert,  ober  man  fcfct  baS  (Man;e  in 
eine  ^d^ranbettpreffe,  bie  man  fdmsicb  anhebt  innerhalb  nngefäbr  12 
Sritnben  finb  getocbnlid^  alle  ^ogen  gleichnamig  mit  ^enduigfett  bttrd^ 
jogeii  tinb  bao  Rapier  ift  ^nm  rrnefe  reif,   llebrigcnö  fontmen  in  bem 
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Verfahren  beim  ftcuehren  mancherlei  Jlbilnberungcn  oor,  bie  zum  Tbeile 
fcbr  willfurlid*-  mit  unb  Her  ftlaltct»  übcr^Aitiiru  werben  fännett.  Tag 
Rapier  }ti  feinen  Trudarbeiten  pflegt  man  ;u  'fat  int  reit,  b.  b.  im  gc? 
feneMeren  juftolibe  bogenweife  mitpolirten  ^infbletben  zu  febiebten  imb 
zwifebeu  ben  Jnlinbern  etned  Salzwcrfeo  burebzuzieben,  bamit  eö  gröpere 
(Glätte  erlangt. 

2.  Tie  $urbbrucf  erpreffe.  Tae  ?lbbrutfcu  ber  uad>  Obigem  her* 
eftcllten  formen  auf  baö  bureb  Renditen  vorbereitete  Rapier,  mittclf* 
er  fetten  Trucffarbc,  gefebiebt  im  Allgemeinen  babureb,  bap  bie  Rärin 
mit  einer  bnnnen  nnb  gleidunäpigen  Sage  ftarbe  pcrfebcn,  bann  baö 
»4>apier  barüber  gelegt,  unb  baö  Wanze  zufammeu  einem  ftarfen  aber 
furz  banemben  Trude  unter  einer  3Äcta0fl%1ft>c  ausgefefct  wirb,  woburd) 
*ir  Aarbe  tum  ben  $!>pen  fid>  ablöfr,  an  bad  Rapier  überlebt  nnb  auf 
biefem  feft  haftet,  wo  fte  balb  oöllig  eiurroefnet.  Tie  meebauifebeu  v£or* 
ridmmaeu  zum  Truden  finb  tbeile  eigentliche  greifen  für  .t>anbarbcit 
eingericotet ,  tbeild  Trutfmafcbiucu ,  weld>c  auf  gröpte  3dmclligfcit  oer 
Arbeit  nnb  Bewegung  burd>  Tantpffrafr  ober  nidu  fnnfterf abreite  SÄenfcbcn« 
baitbc  beredmet  nnb.  Vettere  werben  in  beut  ?(rtifel  2  duiel  1  pr  effe 
befdmeben.  .«oier  haben  wir  e«  baber  mir  mit  ben  cigcutliaVn  Trurfcr^ 
»reffen  JW  tbuu,  meldte  zwar  wieber  auf  febr  manuidnaltige  SHeife  feit* 
ftruirr  nnb,  aber  burdmu*  gcieiiTc  fünfte  mit  einanber  gemein  haben. 

Tao  Auftragen,  b.  b.  ba*  llebcrzicbcn  ber  ftorm  mit  Trudfarbc, 
geschieht  burd)  einen  eigens  bazu  bei  ber  greife  angcftclltcu  Arbeiter, 
weiter  fieb  bazu  einer  ciaftifd-.cn  Auf  tragmalze  bebient,  iubem  er  bie* 
felbf  jwerft  auf  bem  A-arbetifd^e  nnb  bann  auf  ber  ftorm  bin  unb  her 
rollt.    Tiefe  2i*alzc  (f.  A«g.  213)  ift  in  einen  eiferneu,  mit  zwei  bMzcr- 

neu  (Griffen  oerfebeueu  ^ügcl 
gefapt,  befteht  aus  einer  eifere 
iten  Acbfc,  unb  einem  auf  biefer 
fterfeuben  hölzernen  3;>üuber, 
weld*«cr  Icfctcrc  mit  einer  Olli 
3orup  unb  Xifd>lcrleint  jufam* 
meugefefeten  ^iajTe  überzogen  iit. 
Tie  $*errid»tung  jur  9efefHgnttJ  ber  jform  unb  zum  beauemeu  Auf- 
legen bco  Rapiers  auf  biefelbe  fteft  Aig.  214  im  Brunei  iiTe  bar.  .*>icr 
beiuerft  man  untäcbft  bie  fterm  (bcifpiclwcifc  eine  folebe  zu  Cftaoformat) 
mit  ihren  3tcgen  unb  mit  bem  eifemen  Mahnten  (hier  ein  .Kcilrabmcn); 
femer  ben  Aeranz  n  «  a.  einen  ftarfen  hölzernen  Mahnten,  wcld>cr  auf 
einem  (nicht  angegebenen)  horizontalen  Brette,  bem  8  auf  breite,  befe* 
ftic\t  ift  unb  in  welchem  baö  Auubament  liegt.  Vcfctcrcö  ift  eine  oellig 
eben  abgefebliffene,  mit  ihrer  Cbcrfläd^c  genau  horizontal  gerichtete  (Mujj» 
eifcuplatrc,  auf  welcher  unmittelbar  bie  iopcu  ber  ftorm  mit  ihren  Auft* 
enben  ruhen.  3fti  bem  .«ranze  ift  bie  ^orm  an  allen  oier  l*tfcn  mitrclfr 
teilen  feft  eingeftemmt.  A  ift  ber  fogenanute  recfcl,  ba  einerfeit« 
burd^  (^harniere  e.  v  mit  bem  Kranze  unb  anbererfeito  ebenfalls  bureb 
C^bdruiere  f.  f  mit  bem  ?H  ahm  dun  B  zufammeuhäugt.  Ter  Tecfel 
befteht  aus>  einem  oiereefigen  JKahmeu ,  bem  fogenaunteu  gropen  ober 
auäereu  Tecfel,  welcher  an  Umfang  bem  .firanze  h  gleid>  unb  mit  ftarfer 
Mitgebletcbter  Veiuwanb  befpanut  ift,  unb  einem  zweiten  Mahnten  (ber 
Meine  ober  innere  Tedel,  (Sinlegbecfcl,  Inmpau  genannt),  welcher  fooiel 
filrzer  unb  fcbmäler  ift,  bap  er  gerabe  in  ben  duperen  Tecfel  papt.  Tiefer 
(^iitlegbeefel  ift  ebenfalls  mit  tjcinwanb  ober  \tatt  berfelben  mit  ^erga^ 
mettt  ftraff  befpaunt.  Ter  grope  Tedel  bat  .$afeu  unb  ber  (^inlegbecfel 
Cehfen,  woburd'  fie  mit  eiuauber  per bu üben  werben.  x{wifd>eu  bie  Veiu- 
ivaiibbefpanuuug  beiber  Tedel  wirb  ber  fogenanute  r^ilz  (bao  Trucf- 
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t ic et» )  gelegt; nämlirf'  ein  2türf  feiften  Staten» 
teuoco  ober  biefeu  2ctbcuftoffeö ,  burd*  ii«rlrbrd 
eilt  iveirt'eo  unb   elaftifd'co  x}nMfd>cnmirtcl  bei 
llcbcrrraguug  bc*  4>rcBbrucfc3  auf  bic  Inpcn 
geboten  ifr.  Ruf  bent  rccfci  beffn^en  fleh  cm  tun 
eifcrncu  '{lunfturfebeeren  l>,  c  troci  fd^arfc 
fenfredue  Splfcen,  *J>uufturen,  ^unttttt 
ipi&cu  (in  ber  rtiaur  burd^  ^uufre  bei 
c'  ainu^ebfit),  iu  einem  weirerhiu  crbcllnibcu 
3l»crfc;  g  ift  ein  fleiner  fcOorrribet  (bic  ^eefcl 
fdntallc  genannt);  womit  man  baß  Wahmrbru 


^jö  B  frfrmaebr,  uad'bem  cd  au  feinen  tfbarnicren 
-c|sr.  f  uicbcrgcflappr  unb  platt  auf  beu  Tedci 


platt  auf 


:  i 


•  i 


i 


gelegt  ift.    Das  ftäbmcbeu  ift  ein  nefb  zarter 
gearbeiteter  .-Nahmen,  alö  ber  Tccrcl,  beftebr  aufl 
yier  eiferneu  V'eiften  unb  ift  mir  mehrfach  auf 
einanber  gcflebtcm  frarfem  Rapiere  übcrfpaunr, 
iu  wclthem  mau  bic  beu  Kolumnen  bc*  3a$eö 
cntfprcdu'itben  Ücffnuugcu  auofdMicibet.  Tic 
hierbei  fteben  bleibcubcn  3  heile  cnrfprcd>en  f« 
iiacfr  ben  Stegen  ber  Aorm,  auf  wehte  fie  gu 
liefen  fiMiimcn,  roenn  man  baä  Mähmd'ru  auf 
ben  recfel  unb  biefe  beiben  tufammcu  bann 
auf  bic  Aonu  nicbcrlcgr.  Wäre  baä  formal  ber 
hier  abgebilbrren  ac-hu  Quart,  %  lvürbe  nur 
bas  ftreitl  1,  i,  2,  2  in  bem  JNäbmd*cn  oer* 
haubcu  fein;  für  Oftao  fommen  ued>  ferner 
ric  J  heile  <c  M-  «I-  M  biimi    9Wau  Hidu  beu 
ni  bniffeuben  weinen  $ogen  auf  bic  febon  er- 
RMbnren  ^unfturfpifccn  b',      im  Derlei  auf, 
legt  bann  baä  ÖtÄbmcbeit  B  uicber,  bef  eftigt  es 
ntttteifr  ber  ScbnaOc  »r.  unb  fcblagt  eiiMiei>  beu 
Tccfel  auf  bic  ftorm  um.  Ter  unrerbeneu  ftbou 
mit  Äarbc  oerfefcene  2 ab  berührt  nun  bic  bureb 
bic  Defuunacn  beä  üNAmnebeii*  blop  gclaiTcnen 
J  heile  bco  ^apiertf,  ivahreub  leereres  au  beu 
Stetten  ber  Stege  eben  burd*  beu  llcbcrtug  bc« 
ftäbmrbruö  bebceft  unb  baher  oor  ^crunrchii^ 
gttttg  gefdui&r  bleibt.     r.urd>  bic  ^unfrureu 
cutftehen  iu  bem  ^apierbogen  tivei  fleinc  Vöcber 
($unf  tu  rf  äfftet),  weld'e  als  ein  »JWerfmal  bienen,  um  bad  tu  bc 
toirfeu ,   ivao  ber    rruefer   mit   bem  Ruöbrocfe  9t  eg  i  ftcrhalrcii 
bezeichnet ,   namlicb  JU   machen ,    bafj  ber    Wicbcrbrucf  .stolumne  für 
Kolumne  genau  paffeub  bem  &d>£nbrutfe  gegenüber  ftebr,  unb  beibe 
ftd>  grgeuicirig  bcefeu ,   loenn  ber   Ü8cgen  gegen  bas   Vidu  gehalten 
betrachtet  ivirb.    Vlan  bebrueft  uäiulicb  $uerft  bic  gante,  tur  Auflage 
crfcrberlid^c  3*cgciiautahl  mir  t»cr  Scbönbrucffcrm  auf  ber  einen  «eite, 
unb  ffbreitet  cilObann  uitn  5öieberbrud,  b.  h  tum  ^ebruefen  auf  ber 
tmeiteu  2eitc,  mir  ber  anbeten  ftprot    ^ubem  man  nun  beim  2i*icfrer-- 
bruef  ba<<  Einlegen  eiueo  [eben  3?cgeuö  iu  ben  Teefel  fo  bcjvirfr,  frap 
er  mir  ben  beim  2duMibruef  entftanbeneu  $unfturlecberit  loieber  auf  bie 
^unfturfpifccn  aufgeftocbeu  ivirb ,  fontmt  er  iu  bic  richtige  Vage ,  bamit 
uidu  bic  .Kolumnen  bco  fflicberbroefd  oerfeboben  gegen  jene  beo  Sd^ön? 
bruefeo  erfd^einen. 

£ie  gante  and  bem  ^aufbrerte,  bem  ftunbantenre  unb  .ftrautc,  ber 
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Retm,  beut  Tccffl  mit  ttähmcbcu  bcüchcnPc  Verrichtung bcipt  ber  .War; 
reu,  »eil  Tu*  in  ber  greife  hin-  uub  bcrgcfdwbcn  wirb,  um  nutet  ben 
eigentlichen  >J}rcpapparat  hinein  nnb  ua<b  gcfd»ebcncm  ftbbtucfe  wicber 
betaut  gebracht  zu  werben.  Ter  «Oaupttbcil  bco  ^repapparates,  nämlich 
berjenige,  wchtcr  unmittelbar  ben  Vmd  gegen  bic  unrer  ihm  befiuMicbe 
$9tm  ausübt  nnb  an  allen  ^urbprurfcrprcjfeu  eerfemmt,  mögen  fic 
übrigen*  aud>  necb  fe  perfdueben  fonfhuitl  fein,  ifr  ber  licgcl,  eine 
glatt  imb  (lad*  abgebeerte  ober  abgehobelte,  louglieb  vieteefige  ompeifeu- 
plane,  wclriu-  horizontal  augebrad^t  ift,  unc  bmd>  einen  fiafrvolicii  3Ä< 
dMui*mu*  t^etabbemegt  wirb,  um  mit  ihrer  gangen  unteren  ,\iäcbe  fid? 
auf  ben  Terfel  zn  legen,  nnb  bnrd>  biefou  hiuburd^  ben  Tmd  auszuüben, 
meicbei  ba*  Rapier  ^c^cn  bic  J»em  prent/  nnb  ben  llcbcrgang  bei  ,"sarbf 
een  ben  Xjwcu  auf  ba*  Rapier  ecranlapt.  x£ci  einigen  Steffen  ifr  ber 
Siegel  mir  halb  fo  grop  als  bie  ,xorm,  nnb  lefctcrc  wirb  bemuacb  in  zwei 
Nbfäfeeu  gebrueft,  inbein  man  ben  .«arten  erft  tut  >§äUftc  unter  ben  liegel 
einfettet,  bic  halbe  ,\erm  abbmtft,  bann  weiter  einfährt  nnb  nun  ben 
Tiegel  auf  bie  zweite  halbe  ftotm  wirren  lapt.  Rubere  Steffen  haben 
einen  lieget,  ber  bie  eelle  (Mropc  ber  Jonn  beftfer  nnb  fammtlid>c  .Sie 
lumuen  biefer  lc&tcrcn  mit  einem  SRalc  abbrudt;  inbeffeu  ift,  bamit  biefe* 
3tatt  rlnben  fonnc,  erforberlid»,  bap  entweber  bie  gotm  f Ictn  ober  ber 
*4>rcpmcd>anismu*  befouber*  (taftig  fei. 

Warb  ben  eerftehcubeu  allgemeinen  Betuettungen  ift  co  vUif,  zur  fpc^ 
Zirlltu  $cfd'tcibuug  ber  Steffen  überzugehen.  £a  c*  uad^  bem  platte 
bc*  gegenwärtigen.  £Qetfe£  uuougemejfen  fein  würbe,  bie  zablrcidn'u,  in 
ber  neueren  Jat  zum  Vorfdu'in  gcfonimcncu  .ttouftiuftioncn  von  25ud* 
brutfciprcmu  (ammtlid*  ober  aud>  nur  zum  gieperen  tbettc  zu  bcfd>rcibcn, 
fe  feilen  hier  auper  ber  alten,  noeb  jefct  nidu  gan|  auper  Oicbraud>  gc- 
femmenen,  beinernen  2d'raubcuptejfc  nur  ein  paar  neuere  eiferue  greifen, 
bie  eine  bebeutenee  Verbreitung  gewonnen  haben  nnb  }U  ben  eei;ug 
liebften  gebercu,  aufgenommen  werben. 

Tie  hölzerne  SJtefft  mit  3cbraubc,  welche  mit  jener  zur  Jcit  ber  (*r* 
ftnbung  ber  Vudwrurfcrfuuft  üblid>  gewefeneu  in  ber  .C>auptfad»e  über-- 
einftimmt,  ^eigt  RigUt  215  im  ftufnffe  een  ber  «eite,  eer  welcher  ber 
Xrucfer  fteht;  ,\igur  216  nad)  greperem  i^apüabe  in  ber  (vnbanfidu 
mit  bem  «tanbpunftc  ^ur  redeten  •ftanb  bce  T rudere.  Tedel  uub 
JKähmd>eu,  weld>e  in  /\ig.  2 1  r>  effeu  ge;eid>net  fiub,  mupten  in  Jig. 
2Hi  weggelaffeu  werben,  um  mietet  anbere  i  heile  \\i  bebeden  uub  auo 
glcid^em  OHunbe  ift  ber  mit  <l  bezeichnete  iheil  in  ber  ; weiten  XHnfid>t 
nur  mittelft  pnnfnitei  Vinien  angegeben 

Tie  ^nd>ftabeu  ■,  »•  a.  u.  r.  haben  hier  bic  nämlidu'  Oebeutung 
wie  in  Mg.  214;  m  ift  bae  bereits  erwähnte ,  aber  uech  nid>t  bilblicu 
vergeftrllte  Laufbrett,  auf  welchem  fid>  eine  )Ul  lluterftü^ung  be<3 
aufgefdWagenen  TedeliJ  A  bieneube  ^errid^tung  d  (ber  (Mal gen  eber 
redeh'tuhl)  berlnbct.  Tie  übrigen  uidu  fd>eu  in  bem  J^iobcrigeu 
crtlärteu  5i5eftanbünrfe  ber  ^teffe  geheren  theilß  ^ur  iHnbriugung  nnb 
Bewegung  beo  .Karreno,  tbeüi  ^u  bem  ^repapparate  felbft.  ^u  erfterer 
5^c;iehnng  ift  ^unädMt  ber  di  e  ff  ju  erwähnen,  beftebenb  auo  ;wei  paral- 
lelen berizentalcu  halfen  h,  h',  welche  au  ben  fintben  burd^  C.ueibeUer, 
wie  bac  in  >sig.  216  bei  d  n  fidubare,  eerbnubeu  nnb.  Tao  ebenge« 
nannte  2tüd  ■  n  wirb  een  einem  längeren,  zugleid'  unter  Ii  nnb  Ii' 
bc rgeheubcu  Niegel  (i  getragen ,  welcher  mit  feinem  8tänbcr  H'  uub 
<"\npe  y  auf  bem  ttabtn  beo  ^immerö  fteht.  Slm  anberu  (^ubc  beö 
.'Kefteo  befinbet  üd>  ein  abnlid^er  Siegel  wie  ber  aber  auf  zwei 
Bälden  eber  2tänberu  mht  (f.  ben  eerbereu  biefer  «täuber  in  ,\ig. 
215  bei  k.  h.)   ^wifd'cu  Ii  uub  Ii'  liegen  necb  zwei  mit  bcnjclbcu  pa 
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rallclc  VAiiahöUer,  welche  mit  ihren  Gliben  In  ben  Querrfead  n  n  uub 
ben  flickten  9iicA,el  am  Aitberen  (*nbc  bee  JHoftce  einzapft  finb,  wie 
man  bei  i,  i'  in  Jvi^ur  21<i  bewerft.  Änf  biefeit  <mci  Littel hohem, 
welche  oben  mit  eifernen  «Schienen  belebt  finb,  läuft  baö  Laufbrett  m, 
wcMco  |U  biefent  Schüfe  unterwarf*  mehrere  metallene  Warfen  ober 
klammern  u',  u'  216)  befifct,  unb,  um  bei  feiner  ^eweanua,  nicht 
feitwÄrrä  Abuiwcid^cn,  in  ftalj;en  ber  halfen  h.  h'  fleht,  wie  man  gleich* 
falle  ane  ftia,.  210  erfennt.  N,  in  beiben  ftbbtlbuuflen,  ift  bie  hölzerne 
93a  Ue,  bnreh  bereu  Umbrebnna,  ber  .Marren  auf  bem  Moire  uad>  ber 
treffe  hin  ober  tum  berfclbcu  mca,  A,cfdwbcn  (ein?  ober  angefahren) 
wirb,  um  bie  ftorm  ;nm  tUbbruiff  unter  ben  ^  tc^cl  hinein',  ober  nach 
flefdiehenem  Slbbructc  mieber  heraus  ju  brtnaen.  £ic  eiferne  ?ld^fe  ber 
2L*aI*c  lie^t  in  Vätern  unten  nnb  AuowcubiA,  an  ben  halfen  h.  h\ 
unb  ift  tn>rn  mit  einer  Aturbcl  r  oerfeben.  ?luf  bem  Umfreife  ber  $üaUc 
finb  \wti  ©triefe  ober  Siemen  u  unb  v  (gjß.  215)  befeftiqt,  meldte  in 
entci.eanta.efe&ten  .9fid>tunA,cn  laufen  unb  mit  ihren  auberen  Cnibcn  an 
bem  karren  eine  9efcfHgung  haben,  ititnttdi  u  an  bem  .tpafeu  »'  (SMI- 
214),  v  aber  an  bem  (^Alflen  <1  (fti*l  215.)  Tiefe  einfädle  llucrbmtua, 
bewirft,  bAp,  wenn  man  bie  töurbcl  1'  in  ber  JWicbtuna,  bes  Pfeile*  um« 
breht,  bie  3BaUc  ben  ©trief  v  Aiifwicfclt,  baflcant  ben  ©trief  »  UAd>IÄtft, 
folglich  ber  .«Arren  (bA*  VAufbrctt  m,  fainmt  Nllcm,  was  fieb  bAtAiif 
beflnbet)  Auf  bem  Mofte  flehen  ben  bei  t  beftublid^en  Rießel  hinein* 
a,cfdwbcn  wirb,  flgfatf  uniflcfcbrtc  ^rcbiina,  ber  .Kurbel  bringt  ben  entgcani« 
aefeftten  ©rfola,  beroor,  inbem  ber  nun  ftdi  Aufwicfelube  © trief  n  be» 
ÄArreu  jiebt. 

©tu  oben  Am  Balten  h  befinblid>er  NufbAlter  s  (beibe  rtia,uren)  oerbiiu 
bert,  inbem  ber  rAtu  a  flehen  benfelbeu  ftopt,  ein  ;u  weites  ^crauefabren, 
was  ohne  benfelbeu  bei  ber  rafd)cn  Öcweguna,  Statt  fiubcn  tonntt. 
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Ta<s  (Mcfrcll  ber  (ßttfioontöttittfl  befiehl  ans  ttod  fenfreduen  ©flttflen 
C,  I».  jveldu*  uuffii  in  bie  Afipe  C,  l>'  CtltQCiapTt,  eben  bnrd>  bic  Aire-ne 
G',  unterhalb  bcs3  ."h'oücsj  aber  bind*  einen  ftavfen  oerfeilten  Cnerrie^el 
F  mit  einanber  oerbnnben  finb.  ©in  anberer  jwifehen  ben  SBaitgen  an* 
a,ebrad<ter  Cncrbalfen  E  ift  gjbat  ebenfalls  in  biefelben  eingezapft, 
jebod>  fo,  bap  bie  ^npfenlod^er  (ivie  man  au6  ftignr  215  entnimmt)  fb« 
100hl  oberhalb  alt?  unterhalb  ber  Rapfen  nod^  bebentenbe  Wanme  offen 
lafTen.  £tefe  Ceffnnnani  ©erben  mit  auf  einanber  aefd>i(^teten  Üßapp* 
(titelcit  L,  L  anoa,cfnllt,  loobnreb  foioobl  ber  halfen  K  eine  ^ennife  l*la* 
fti;irät  erbalt,  alo  bie  iWöa,lid>feit  aegetai  ift,  ihn  nötigenfalls  höher 
ober  niebria,er  gtf  legen.  Tie  Witte  btefes  SalfeifS  ift  in  fenhreefctCT 
JKidunna,  mit  einem  qropen  Vocbe  bnrd^bohrt,  in  welcbcm  Don  unten  bie 
meffutante  3d>ranbenmnrter  i'  ber  eifemen  $re§fobtbd  o'  (Aifl  2l(i) 
mitteilt  oier  Sd^ranbboUen  befeftiqt  ift.  £ao  Wejoinbe  ber  Sdminbe  ift 
ein  breifad>cö  mit  fachen  Otogen.  Sie  platte  jpilnbrijaje  ©mänflenma. 
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S  ber  Sebraubcnfpinbcl  enbigt  in  eine  gehärtete  ftdblcrnc  Spifcc  w, 
weMe  fieb  in  eine  Pfanne  auf  ber  oberen  3eitc  unb  im  HJittclpunftc 
beö  licgclö  Witt  Tur*  biefc  itfcranttalrung  wirb  ber  Mit  ber  nieber- 
geheuben  Schraube  ausgeübte  £rutf  bem  lieget  i  mitgetbeilt  Ta  aber 
ber  lefctere  nur  gerabc  (ebne  Trcbung)  freigeu  uub  fiitfcn,  ^n^lctd>  aber 
beim  £iuaufgcbcn  ber  3cbraube  oon  biefer  mir  gehoben  werben  mup; 
fo  ift  ber  Siegel  mittelft  oicr  £arcn,  welche  gleich  1  unb  2  (glfl.  216) 
oon  feiner  oberen  ^U\dn  beroorragen,  burefc  3cbnrtrc  au  ben  $wci 
eiferucn,  in  Toppelbafen  auölaufeubeu  Stangen  *  angebunben.  Vefc? 
tere  geben  burrb  Vöcber  ber  Erliefe  x.  fo  bap  fie  ber  Trcbung  ber 
Sdnraubc  uiebr  folgen  tonnen,  uub  ftebcu  bureb  *roci  Cucrftutfe  k  k 
unb  I  1  mit  einanber  in  Bcrbiubung,  wclrtc  mit  ibren  ringförmigen 
«Witteltbcilcn  bie  3piubcl  s  umfallen.  Tau  obere  Cuerftncf  k  k  beftebt 
auö  $wci  <ufammcugcfd>raubtcu  I  heilen  unb  ift  in  einen  £alfl 
Spinbcl  cingclaffcu,  fo  bap  eö  oon  ber  8cbraubc  bei  bereu  Ruf*  unb 
9iiebergaiti|e  mitgenommen  wirb.  Tic  Bereinigung  ber  1  heile  k,  z,  l 
roirb  baö  >scblep  genannt. 

Tic  llmbrebuug  ber  Spiubcl  wirb  bureb  einen  in  biefelbe  eiugeftecften 
horizontalen  eiferneu  Jeebel  (Beugel,  Sßreffetugel)  T  bewirft  welcber 
einen  hölzernen  CMriff  unb  am  aujjerften  (*ubc  eine  bie  Bewegung  erleide 
tembe  Scbwuugruacl  p  befifct.  Ter  ?lrbeiter  mup  fteb  bierbei  bebeuteub 
naeb  rücfwärtö  neigen,  unb  ftüfet  bepbalb  feineu  regten  Ruf  gegen  ein 
fcbräjicö  ^rett  (ben  Antritt)  R.  ©enn  ber  Xicgcl  geboben  unb  bie 
Brette  in  9iube  ift,  liegt  ber  Beugel  auf  bem  Träger  (ber  5  cb Halle) 
y,  bamit  niebt  ff  in  (Mcwicbt  auf  bie  3du-aubc  jurud  wirft.  Ter  $L*cg, 
welchen  ber  Beugel  burdiläurt,  wenn  er  oon  bem  Xrucfer  angezogen 
wirb,  um  mittelft  ber  Sduaubc  ben  Tiegel  bcrabuifnbrcn,  betragt  faum 
ben  britten  Tbcil  bco  .W  reife*. 

Tie  fo  eben  befdmebene  böUcrnc  $?ueb  bruderpreffe  ift  wegen  ibrer 
JUaubelbarfcif,  wegen  ber  fdnoerf  all  igen,  fowobl  JHaum  alö  Vicht  über? 
mapig  wcgnebnicnocu  Wcftalt  unb  wegen  ber  gropen  ju  ibrer  ^eweguua, 
crforbcrlid>cu  iHnftreugung  beö  Trudera  alo  febr  unoollfcmmeu  aucr* 
raunt  dagegen  ftnb  in  neuerer  $clt  in  bebeutenber  ?ln$ahl  ^reffen* 
Äonftruftionen  erfuuben  uub  eingeführt  worbeu,  weldic,  gau;  in  tfifen 
ausgeführt,  fowobl  eine  weit  gropere  jeftigfeit  unb  Tauerbaftigfeit  alö 
ein  oiel  gefälligerem  iMcupcrc  barbicteu;  ungleich  ben  ^ortbeil  gewähren, 
bap  fic  in  Aolge  ibreö  niebrigeren  unb  fcblaufcrcn  S5aucö  bac  lagcö- 
lidu  weniger  o'crbcrfeu  unb  oon  ber  Trudform  abhalten;  enblicb  aber 
bureb  ibren  (tbcilö  auf  zufammcngcfcfrteö  gcwobnlicbeö  J^ebelwerr,  tbcilö 
auf  baö  ^riujip  bco  Ainiebebelö  ober  auf  jeneo  ber  fdnefen  flache  ba* 
firten)  IJeccbaniömuö  eine  fo  anfebuliebe  (frrlciduerung  ber  Bewegung 
gewähren,  bap  bie  WcfHubrjcit  bcö  Trutfcrö  wcfentlid>  gefebont  wirb 
unb  berfclbe  im  Staube  ift,  bei  ben  gropteu  Aormaten  bur'di  einen  naeb 
(Srforbcmip  gropen  liegcl  fretä  bie  gaiue  gomi  mit  einem  2)falc  ab- 
iujicbcn,  wäbrenb  bei  bet  böljernen  ^rejfe  biep  in  $wci  Fialen  gc^ 
febebeu  mup.  ■ 

Unter  biefen  neueren,  gaiM  aud  (^ifen  gearbeiteten  ^uebbruderpreffeii 
befebreiben  wir  ^uuäcbft  bie  .Oagar^^reffc,  weUbc  burd)  Atg.  217  in 
perfpeftiotfeber  Aujtcbr  bargefteüt  ift,  unb  $war  fo,  wie  fie  erfd^eiut,  wenn 
ber  .Warren .  eingefahren  unb  baö  tyan\c  mm  ?lbbrud  bereit  ift.  Tad 
gupeiferne  ^eftcll  beftebt  bauptfäcblid>  auö  ;wei  bohlen  3äulm  A,"  B, 
einem  oberen  Cuerbalfen  C,  einem  unteren  D,  unb  ben  Atipen  E.  E. 
(*iue  ftarfe  fduniebeiferne  3iange  geht  bureb  jebe  3aule,  burd>  beibc 
halfen  uub  burd»  ben  einen  aup,  hat  oben  einen  Kopf,  unten  eine 
3d>raubenmurtCT,  unb  hält  fo  alle  oier  l  heile  uuwaubelbar  <ufammcit. 
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F  ift  ber  «Heft,  ber  anper  feiner  ^erbinbnno,  mit  bem  Cnerbalfen  D 
neeb  Pen  einem  Sfänber  (J  getragen  reirc;  II  II  ber  .Harren;  I  bie 
Ut*al<e  mit  ihrer  .Kurbel  I';  h  enblich  ber  Jiead,  ber  bnrrb  kippen  aitf 
inner  oberen  ^eite  bie  n£fttg<  ^crfttlrfuiM  erhalt.  XHUc  biefc  Iheile 
bebnrren  hier  feiner  befenberen  $rfldnmg,  ba  fie  im  ^cfcnrlirben  mit 
jenen  ber  bcUernen  ^rene  nbereinftimmen ,  nnb  mir  jum  $  heile  ba* 
^catertal  (®it|dfen)  fo  ivie  bie  ©titelt,  ^erfebiebenheiten  barbietet.  Tcv 
rrnrfapparat  ber  .ftaaar  greife  ift  nach  brm  ^fin$tpe  be*  .Kniehebeln 
femtriurt  nnb  eben  fc  einfach  als  irirffam.  Wem  wirb  bie  Finrirbtnna, 
beweiben  beffer  perftehen,  ipenn  man  mit  81$.  217  ben  L^rimbrip  *ia\ 
218  unb  ben  lenfrerhrrn  rmebfebnitt        219  perajeiebt 
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TavJ  .Ritie  beftcbt  au«  $wci  ftarfcn  gufjcifcruen  Streben  a  unb  b, 
weld>c  einen  febr  trumpfen  ©infcl  mit  einanber  machen.  Qa&  obere 
C*nbc  poii  »  enthält  eine  pfaunenartige  Vertiefung  c'  (ftfg.  2t9),  in 
welcher  ber  Rapfen  c  be«  Oucrbalfcu«  C  (ftig.  217)  ftebt.  ©in  Äefl  d 
ift  ba«  Littel,  um  naeb  (£rforbcrni§  biefen  ^Pfen  etwa«  börjcT  ober 
nicbrigcr  «t  ftcllcn.  b  bat  am  unteren  ©übe  einen  3ftPfen  e*  fcer  flfb  m 
eine  Pfanne  auf  beut  IWttelpnnfre  bc«  Siegel«  ftüfct.  S)ic  einanber  «t* 
gcwenbcten  ©nbcn  ber  Streben  futb,  ohne  unmittelbare  Vcrbiubung  mit 
einanber,  in  eine  Vücbfe  f  eingcfcblotTcn ,  bereu  horizontale  Scbcibcwanb 
oben  unb  unten  einen  Heilten  3rtpfcn  h  rr(fyt,  mb  mit  biefen  beiben  in 
Vertiefungen  ber  Streben  eingreift.  3?ci  i  werben  in  biefe  Scbcibcwanb 
ber  Vücbfe  mittelft  eine«  Vollen«  ^wei  parallele  etwa«  gefrümmte  Sebienen 
p,  p  eingehängt,  welche  an  ihren  eut^rc(cii^cfe^teii  @nben  auf  gleiche  äöcife 
mit  bem  furzen  ?lrmc  eine«  ^tnfelbcbcr«  n  o  m  I  oerbunben  flnb.  Ten 
Trcbungöpuitft  biefe«  4p>rbeld  bilbet  ein  Vollen  in  bem  gabelartigen 
9lnfafcc  m  ber  ©cftcll«  *  Säule  A;  fein  langer  Vinn  ift  ber  «Bengel  n  o. 
Um  ba«  Scbwanfeu  ber  Vücbfe  f  «i  oerbinbern,  r)at  biefelbe  eine  Ver- 
längerung k  in  ©eftalt  einer  runben  Stange,  roelcbe  in  bem  paffenbeu 
Vorbe  eine«  ftnfafee«  g  an  ber  Säule  B  gleitet.  9cacb  biefen  Vorauf 
fefcungcn  ift  e«  flar,  ba§  ba«  ?lu«eben  bc«  Vcngcl«  n  in  ber  SKicbrung 
bc«  Pfeile«  (ftia.  218)  eine  Bewegung  oon  p  r  l  ebenfalls  in  ber 
Mdmmg  ber  ty\tllt.  jur  ^olge  haben  tttttj.  «^ierbureb  aber  nahem 
beibc  Streben  a,  b  fteb  ber  fenfreebten  Stellung,  ber  2öinfel  bc«  Änic« 
oergropert  fteb  baher,  unb  ber  Siegel  K  (ftig.  217)  wirb  berabgebrüeft, 
inbem  bic  Entfernung  $wtfd>en  c  unb  e  fxdn  angemefTcn  oergropert.  £ie 
äuperfte  (9rcn$e  biefe«  9ticbergange«  bc«  Siegeld  ift  al«bann  erreid^t, 
wenn  bic  Streben  eine  oollig  fenfreebte  Stellung  erlangt  haben  unb 
folglich  in  betreiben  geraben  gtnie  fteben.  Um  bic  ^Hebcrerbcbung  be« 
liege!«  ui  erleichtern,  finb  bic  *wci  ftarfen  gerounbenen  Stahlfcbern  «,  s 
angebrannt,  roclchc  noifaVn  ben  Jlnfäfeen  q  unb  t  ber  (MefteUe*  Säulen 
fteben.  Sntrcb  jebc  tiefer  Gebern  gebt  eine  fenfredue  2taiu^e,  welche 
unten  an  eineil  Vappen  r  be*  Sickels  befeftigt  ift,  unb  oben  eine  auf 
ber  fteber  lie^cnbc  Scheibe  enthalt.  Verniete  b ief er  Qttaitftältifttg  werben 
beim  Oticbcrgaiigc  bc*  Siegel«  bic  Gebern  jufammcngebrfitft;  fd»icbt 
aber  alöbaun  ber  Trurfcr  ben  Vengel  wieber  juruef ,  wobtmty  ba«  Änie 
ooii  9ieuem  feine  nnfÄnglicbc  Vicgnug  erhält,  fb  helfen  bic  fteb  auö* 
bchnenben  Gebern  Ten  Siegel  aufheben  &«  ift  eine  für  bic  l'luwenbung 
im  gegenwartigen  Kalle  böcbft  oorrheilbafte  (tigcnfdwft  bes  Acntebcbel«, 
bap  bic  ©cfdnoinbigfcit  beo  beire^lid^en  (viibpunfre^  c  bette-  mehr  ab* 
nimmt,  je  großer  ber  ilUufcl  beo  Sinm  wirb,  b.  h.  je  mehr  baö  Änic 
fid)  ber  gerabcu  Stellung  nähert.  Vei  einer  glcidHörmigcn  Vewegung 
ber  ^anb  am  Vengel  n  geht  bemnach  ber  Siegel  anfangs  fchnell  unb 
gegen  ba«  ©übe  feine«  feege«  febr  langfam  herab,  woburch  erreicht 
wirb,  bap  bic  Tmcffraft  gerabe  in  bem  ?lugenblicfe,  wo  ber  Siegel  ba« 
Rapier  gegen  bic  Aorm  pre§t,  am  jjröpten  wirb,  weil  bie  mittelft  be$ 
Siegel«  auögeübtc  Äraft,  für  eine  bcitimmte  Äraftanwenbung  am  Vengcl, 
in  eben  bem  Verhaltniffc  wäcbft,  wie  bie  ©efdjwiubigfeit  be«  Siegel« 
fid>  oerringert. 

Pi>  ift  überhaupt  bie  Hnwcubung  bc«  .ftuichcbcl«  oorutgöweife  ba« 
Littel,  burd>  welche«  man  bei  ben  neueren  Vucbbrucferpre|Tcn  eine  fehr 
grope  Trucffraft  mit  oerhtlltnipnttlpig  geringer  ?lnftrcngung  bc«  ?Ubeiter« 
crrcidU.  ©in  Vcifpicl  oon  abgeanberter  .Wonftruftiou  biefe«  ^ebelwcrf« 
ibt  bic  oon  fingier  in  ^wcibrücfcit  herrührenbe  Vrffff/  welche  unter 
cm  Tanten  ber  T  ingl er -  ^ reffe  gegenwärtig  fehr  oerbreitet  unb 
für  eine  ber  anerbeften  geachtet  ift.    Tsig.  220  ftcUt  biefelbe  in  einem 
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pttfpethoifcbeit  ftufriffc  bar,  von  jener  £eite  au*  o,efebeu,  rcelrte  beut 
2  tauborte  bea  Bruder*  eutgegatgffefct  Ift.  ^fano/lnben  Maumeö  oxatn 
bat  ber  ?Hoft  K  K  unoo(Ijtanbia,  a,e$ei<bnet  werben  muffen;  baö  feb 
lenbe  l*nbe  beafclbeu  ift  jebodi  oon  a,leid>er  ^efcbajfenbeit  wie  bie  Mb* 
bübunfl  ber  .£aaar  -  treffe  (ftia,.  217)  bei  F,  G  ;etat.  Ter  *au  be« 
c^cftcflö  überhaupt  \ümmt  mit  jenem  ber  .fr  aa,ar- treffe  überein,  unb  fo 
ftnb  »lud)  bie  jur  SiJiebewbebuua,  bed  £icg<l0  K  bienenben  Gebern  s,  s 
oorbanben.  Da« .«nie  beftebt  aud  jnjei  uua,leid>  lanant  I  bellen (Streben) 
■  unb  b,  oon  loehbeu  ber  erftere  burd)  feine  ftortfefeuitfl  x  einen  im 

2ti»  1 
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gicrjro'rtnnfl  be*  ausgeübten  Trucfco  fchr  nü&lid>eu  una,IeidMrmia,eu 
.t>ebel  bilbct.  Tie  ^uaüana,e  p  k  ift  näntlid)  mit  ihrem  gabelfdrmiaen 
I  heile  k  am  uuterften  (*nbe  öon  \  mitteilt  eine*  ©oljenä  eingebauten, 
uiib  ansaht  hier  iftifffecn  ihren  beiben  2riunfclu  teil  uörhiani  Ötaum 
fiir  beu  biubureb  ßebrnben  unteren  Sheilb  be*  .Knies  Ju  Dounanbigertr 
Cm  Winterung  bes  ^cedHinisnius  bieneu  ber  feufredue  rurrbirbnitt  Ata,. 
221  uitb  ber  Örunbrifl  Aifl  222.    Ter  Stapfen  <•  »im  oberen  Cuerbalfeu 

bes  @cftfOfö  ftebt  iu  einer  Sßfannc  ber  3trebe  », 
n>eld>e  letztere  unten  einen  abulid>en  iu  ber  Pfanne 
iHMt  l>  arbeitrubeu  ^an'eu  h  träa,t:  enblid^  ftü&t 
fict>  ber  Gnbiapfen  e  ber  Strebe  i»  iu  eine  oben 
auf  beut  Siegel  K  ana,ebradue  Pfanne,  unb  rheilt 
fo  beu  Truef  mit ,  rwlebei  bureb  WcmberiebrMttfl 
bes  Acuieo  ausgeübt  ivirb,  fobalb  mau  bic  ^tau^e 
P  k  iu  bei  Mfidmiua.  bes  ^feiles  (jtffl  221,  222) 
nntiebt  Tiefes  ?(u;ieheu  ;u  beiuerfftelliani  bient 
ber  $rc§benQel  n  ••.  iveld^er  hier  einen  um  beu 
^oUeit  <»  (iu  einem  ?lufafcr  (9fft<U*fdttU  A) 

brebbareu  einarmigen  »C>ebel  barftellt.    Tie  äug* 
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ftaitflc  i»  k  ift  in  i  mit  einem  ©eleufe  ((hantiere)  oerfeheu,  um  ber  ®ogen< 
brweiuma,  bes  Vlrmee  x  ftolfle  leifteu  ;u  feinen,  *ulefct  aber  bei  I  bureb 
einen  Helten  mit  bem  ^re§benejel  (ebenfalls  ebarnierartia)  oerbunben. 

s&ienn  ber  Tiegel  jieb  in  feiner  bcebfren  'Stellung  beftubet,  fo  nimmt 
ber  Beugel  n  o  bte  iu  $ig.  222  bureb  ouSa,e$oa,ene  Linien  auögebruefre 
fcage  ein;  ber  Crt  besfelben  im  Jlugenbliefe  bes  Tmefeö,  alfo  bei 
gainlieb  uifbera,ea,ana,enem  liegel ,  ift  punftirt  angegeben.  JJu  bem 
flugenbliefe,  roo  bte  »panb  beS  TrueferS  beu  ^engel  bet  n  fapt  unb  in 
ber  9iid>tung  n  w  anhieben  beginnt,  ift  bte  meebanifebe  tfänge  be$ 
Hebelarmes  ber  .Kraft  gleieb  ber  Wnic  o  w,  roelebe  aus  bem  Trebpuufte 
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o  recbrwiufrlig  auf  n  w  errietet  gebadet  wirb.  "\m  Saufe  ber  ^rngclführung 
vergrößert  bietet  .ftcbelarm  fid>  fortivälucnb,  unb  ;itlc&r  wirb  er  gleich  ber 
Viuic  o  w',  nämlich  ber  »on  «•  auf  n'  w'  gezogenen  ^entrechten,  ragegen 
£ft  He  nifd^aiiiicbc  Vnn^e  be*  .Hebelarm*  ber  Vau  anfand  glcid>  <>  v  ( ber 
Scnfiecbtcn  au*  <>  auf  bic  3ua,ßange  i  <  i>).  nnb  lulefet  nur  mehr  glcid* 
o  >'  (ber  Senfrec^teM  aus  o  auf  bic  nunmehrige  8aac  i'  v'  p'  ber  3ug* 
ftange).  Tiefe  Vergrößerung  bc*  .t>cbrlarmro  ber  Äraft  uub  $crf(ciueruug 
be*  .»>cbclarmcö  ber  Vaft  bewirft,  baf;  bic  burd^  eine  beftimmte  ÜJcuoTel 
auftrengung  bed  Xrbeitero'  am  Beugel  ausgeübte  ^u^frarr  mit  ücigeuber 
jutenfirar  unb  rutfprerbeub  abuebmeuber  ©efcbroiltbigfett  auf  bad  ac nie 
wirft,  (^crabc  im  legten  Momente  bc*  93engcl$ugc$,  wo  ber  ?lbbrucj 
ber  Vcttcrnfovm  auf  bii*  Rapier  erfolgt,  flnbei  bemnart)  ba$  SRarimum 
ber  rruef  traft  3  rarr,  wie  bei  Jivccf  ti  verlangt. 

Hilter  bef  erfreu  schritte  ;ur  Vcrbcifcrung  ber  althergebrachten  hol* 
lernen  ^nwbrncfrrprcffc  aefehat)  buvd>  bic  (*rnnbnng  ber  S  ta  it  b  o  »  c 
treffe,  welche  oon  Vorb  2ranhopc  in  Vcrbiubung  mir  einem  $ccba* 
uifer  ©alter  |it  Vonbon  im  Jamre  t800  in  Staube  gebracht  würbe. 
Dabei  n"r  bic  Scbranbcnfpinbel  ber  alten  treffe  beibehalten,  aber  ber 
^rcpbeugrl  nidrt  bireft,  foubern  mittelfr  eine*  fehr  oveef  mäßigen  £ebcl* 
werfet  mit  berfelben  oerbunben  £a$  ©cjtefl  nr  von  ©upeifeu  aufgeführt 
unb  auch  fonft  9Rauche€  in  ben  eimeinen  J  heilen  oerootttommuet.  Wit 
einigen  fvätcr  oon  anberen  iVtccbanifcrn  angebrachten  SOtobtflTatioiteu 
oerfeben,  nubet  bic  2tauhovc  treffe  noch  jc&r  neben  ben  neueren  .Knie* 
bebclpreffcu  vortheilhaftc  ?(nwcubung,  weipatb  wir  fcblirfllicb  eine  ?lbbih 
buug  berfelben  mittheilen,  (^ig.  223.)  Tas  (Meftell  ift  hier  ein  fehr 
febwerer  Stixptx  oon  (Mupeifen  \.  \.  Tic  am  oberen  Iheile  beleihen 
angebrachte  ©nebfe  B  vertritt  bic  Stelle  bc*  Oberböllen^  unb  enthält 
•  bic  aui  (Wocfcumctall  gegoffene  SWutter  für  bic  eiferue  Schraube  K. 
Um  bie  Ärt  ;u  erfeunen,  wie  biefc  mir  bem  ^rcßbcngcl  ;uiammcnhäugt, 
muß  man  ben  in  einfachen  Linien  ffiuirten  (Mruubriü  jla,  221  »er* 
deichen.  Mm  Jtopfcnbc  rrÄgt  bie  Schraube K  einen  furzen  .Hebelarm  KL; 
bie  in  eigenen  Sßfanueu  am  ©eftefle  üd>  brrheube  fenfredne  JßjUftweHc 
N  cuthalt  einen  Ähnlichen,  |eböch  noch  ffirjeren  .Hebelarm  N  M.  unb  bie 
(*nbcn  beiber  .Hebelarme  unb  charnierarrig  mir  ben  Ghtbcn  einer  geraben 
Jngftaugc  l  M  verbuubcn.  (^üblich  übt  an  X  ber  ^repbeugel  »  n.  ^tMrb 
biefer  in  n  mit  ber  .t>anb  gefafu  unb  bi*  n'  bemegt,  fo  verlängert  ftd> 
feine  meebauifeb  roirffame  «finge  bctrdchtli*;  beim  biefc  Wngc  (welche 
immer  auögcbriicft  joirb  bnreh  eine  au*  bem  rrehpnnfre  N  auf  bic 
Dichtung  ber  Acraft  gezogene  3eufred^te,  ift  MiifaUgl  N  w  unb  fchlte^licb 
N  x.  JMbcr  bic  rrueffraft  ivirb  uid>t  nur  hierburd>,  fonbern  auch  noch 
jufolge  berjeuigeu  ^eräuberung,  rocld^c  in  ber  Vage  ber  .Hebelarme  K  I. 
unb  >  M  gegen  bie  ^ugftangc  l  M  eintritt,  bi*  jum  letjtcu  ?lngcnblicfc 
ftctd  gefteigert.  ^ähreub  nämlich  anfangs  K  L  fdnef  unb  N  M  recht* 
wiufcltg  ^u  l  M  fteht,  mirb  am  C^nbc  (wo  ber  4>inifr  I.  nach  V  unb  M 
nach  >l'  gelangt  ift)  K  l/nahc  rechtivinfelig  unb  X  W  fchief  gegen  bic  nun 
mchrige  j)iicbtuug  V  W  ber  ^ugftangc;  b.  h.  bic  nte6aiüfcc)c  Vängc  beO 
gejogenen  .Hebelarme*  k  L  ift  oon  k  z  auf  k  V  aewadifrn ,  bagegen 
jene  bc*  jlebenben  .Ocbclarmco  oon  X  M  auf  S  y  verflcincrt.  Ter  !pre§* 
bcngcl  al*  boppclarmigcr  «Ocbcl  wirfte  bemnach  im  Anfange  mit  einer 
Väugc  N  w  auf  ber  3eitc  ber  Äraft  unb  einer  Vange  N  M  auf  ber 
3eitc  ber  ?aft;  er  wirft  aber  ;ulcfct  mit  einer  viel  größeren  Väugc  Pf  * 
auf  ber  Äraft-  unb  einer  bebeutenb  Heineren  Vangc  \  v  auf  ber  Vaft 
Seite.  3ugleich  ift  bic  meebauifeb  mirffamc  Väugc  bee  birefr  bie  Sebraubc 
K  umbrch'cubcn  ßehdarme*  K  L  von  K  /  aut  H  V  vergröpert  Tieic 
Umftänbe  ^ufammengenommen  erhöhen  bic  bem  Siegel  P  mitgetheilte 
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bntdenbe  Sötrttmg  ber  twin 
Arbeiter  auf  bem  Stllgel 
bei  n  ausgeübten  ^ngfraft 
a/rabe  im  KugenMufc  M 
?(bbrucfc$  ber  Rorni  febr 
aufebnlicb.  SBieberaufc 
fteia,en  be$  $iea,e(ä  uaeb 
rtcf ebebenem  ^ruefe  rrfefat 
bureb  ein  an  bem  .frebel  D 
(ftia,.  223)  bangenbc* 
a,enaeuMcbt  E.  rcelebe*  bie 
Stelle  ber  bei  brr  i&aQar» 
unb  £ingffr*$rcffe  Btcrgit 
ana,rbrad»ren  ftebern  vertritt. 
Srrcita  fitnem  men  ift  eö  eine 
UuvoUfcmmeHbeit,  baft  ber 
Sinn  K  L  mit  ber  Scbraubc 
h  fid)  btrabbeivtgt,  waty; 
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rcub  ber  ?lrm  N  I  in  ^Icici^cr  .»>ohc  verbleibt;  bunt  bic  ^ua,ftauo,c  L  M 
i fr  hierbureb  acn6t$igt#  üi-b  gegM  bic  $oriiontoie  ein  »venia,  ;u  neigen, 
billig«  O.'fertMuifcr  ivnbcn  ;ur  ©efeitißttnfl  tiefe*  llebclüaubcs  (Rurich 
tunken  ananoeubet,  un-hte  mit  hier  bei  .scüne  halber  überleben. 

3.  Tic  ?lrbctr  bes  rruefeud.  SSetttl  bic  |ti  einem  Dnuttogeti 
•  crforbcrltd>en  2  Aormcn  gefefct,  forriajrt  imb  gcfcbloffcn  uub,  fo  mirJb 
werft  bic  ^dumbruefform  nur  bao  gtntbasfceiti  ber  treffe  gefebt  (ein* 
offeoben),  aebüria,  befefHgt,  itnb  fo  oft  aba,cbrucft,  als  bic  beabfiebttyte 
2tdrfc  ber  HttjUae  erforbert.  $U6bann  briiuit  man  bic  ©ieberbnteffimtl 
in  biefelbe  ober  in  eine  anbere  fyetftt,  uub  bebrueft  bamit  bic  Stögen 
auf  ber  weiten,  bisher  noch  leeren  3eire.  s£ci  narren  Hilflosen  ift  eö 
bao  Ängemcffenfte,  bie  <rvritc  aohu  in  eine  greife  ^renc  |M  (eben,  iveil 
man  in  biefetn  gafle  mit  bnn  ^ieberbrurfe  triebt  bis  $ne  8tt!tbiguitg 
bes  ^dHMibrucfs  m  ivartcu  braucht,  unb  fontit  ben  Wacbtbetl  oermeibet, 
nrtlebet  aus  bem  i  rerf einrerben  bes  anfeuchteten  Rapier  es  bei  lauterem 
Viesen  cutftebt  Tas  ißaptet  ;icht  iuh  iiamlid>  beim  $  l  ochten  in  einen 
Heineren  Umfang  ;uf anraten,  uub  es  ift  ivbunn  bas  oättig  riebtiae  Wc- 
gifterbalten  (bas  genaue  iHufcinauberrrcffcu  ber  .Kolumnen  in  gpcfeftn« 
uub  ^Jicbcrbrucf)  nicht  )H  errcidum ,  abgejebeif  »011  beut  llmftaubc,  bap 
bal  rruefeu  auf  einem  nicht  mebr  biulana,ltd>  feuchten  kaviere  fMcducr 
rou  Statten  gebt. 

Tie  ^ud^brucfcrprcifc  rrirb  von  ;ivct  Arbeitern  bebicur,  von  ivcldu'ii 
ber  eine  r^rcp meiner)  bas  l*iulca,cu  uub  .ftcrausuebmen  bes  Rapiers, 
fo  loic  bas  jHti  uub  Ausfahren  bes  .siarrens  mittiift  Umbtcbnna  ber 
Aeurbcl  tmb  bas  fluschen  bes  s4}rcflbcua,cls ,  ber  anbere  ( "i5> a  1 ; c  it- 
meiftcr)  biiiacani  baä  Wurrraa.cn  ber  Aarbc  auf  bic  Aornt  ttt  ver* 
Hebten  hat.  v^cibe  nehmen  biefe  lirbeitcn  in  fold^er  fluicinaubcrfelac 
vor,  ba§  ue  forhvährcnb  beftbAfÜgt  unb,  ohne  ciuanbcr  \\\  ftöreu  ober 
ftcb  im  ®ege  \u  neben,  ^äbrcnb  mratlicb  ber  ^rci;:ueii'rer  ben  .Warren 
nur  ber  Aorm  unter  ben  Siegel  hineinfahrt  uub  ben  Wbbruef  Utaebt, 
rollt  ber  gdahcnmeifrei  bic  ?iurtraa,»vaUc  auf  einem  neben  ber  treffe 
befiublidum,  mit  Aarbc  öbenoaenen  lifd^c,  um  üe  fleböria,  mit  ftarbc  <u 
pctjeben  ^ff  ber  :Hbbrucf  DÄIoratbt  uub  ber  Ronen  lvicbcr  ausgefahren, 
fo  btfcbAjägt  ftrh  ber  ^rerlmeiüer ,  naebbem  er  ben  Tecfel  unb  baö 
r)»abiud>eu  anfflefcblaflen  hat,  mit  bem  .i>crauouchiucu  brt  gebrudtett 
l^oaenl  uub  mit  bem  (*inlca,cu  ciueö  neuen ,  ber  glUtAlbft  bebrueft 
tt^erben  feil ;  ber  s2t1aheumcifter  tritt  aber  unrerbeffen  an  bie  Aorm,  uub 
rrllt  bie  Sßalge  auf  berfelbeu  hin  unb  her,  um  bie  Oettern  mit  ber  erfor? 
berlicben  Spenge  Aarbc  \u  oerfeheu.  Sc  nue  biep  ^efd>ehcn  ift,  gebt  ber 
^aUeumeifter  mieber  au  ben  RarbeHfrb,  unb  ber  ^repmeifter  [tbläat 
^ahmd^eu  uub  Tecfel  \u,  um  fogleieo  ciu;ufahren.  Ter  Aarbctifd»  ift 
bei  ber  hölzernen  treffe  am  Sßre$aeftett<  fclbft  angcbiacbt  uub  in  $ta. 
215,  846  |n  feben.  (^r  beftcht  hier  auö  einem  oon  ^irei  Äonfolen  »vic 
^  ^ctrav^cnen  Brette  M  unb  einem  auberen ,  weniget  ootfprinaenben, 
Brette  w  mit  bem  Aarbefaften  X.  ?luö  le^terent  nimmt  mau  mit  einer 
eiferneu  3patel  ein  roenia,  Aarbc,  bie  mau  auf  II'  bünu  ausftreiebt.  Tic 
»ttftraamalge  wirb  nun  mit  H'  in  leidue  ^erühruiii]  aebtatbt,  bann  aber 
(um  bic  lreui^c  oon  ihr  angenommene  Aarbc  ruub  auf  ihrer  Überfladu* 
III  pcrthcilcn)  auf  II  einige  Malt  hin  unb  her  abrollt,  ^iferuc  Sprtfftn 
haben  beu  Aarbctifch  abaefonbert  neben  uch  ftcheu,  im  SOcfcntltcbtll  mit 
berfelbeu  (^inrid>tuurt.  .Rüuftlid^erc  ÄuerbnUttge«  M  Aarbetifd^ec ,  bic 
mau  MtteUen  ftubet,  haben  fiel?  feineö  uinicrhciitcu  ©eifaflö  |U 
erfreuen. 

lUuf  einer  greife  fönnen  alü  bödme  Iaa,c3arbeit  2000  lUbbrücfc  (ber 
^cböii'  unb  Öiebcrbrncf  von  looo  (5iemplarcn  eines  IBogeild)  ^crcd)uct 
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werben ;  boeb  ifr  biefe  V  riüuua,  nur  <u  erreichen ,  fpferu  t&  ftd»  um 
Trucf  ber  allera/wöbulicbftcn  iflrt  baubclt.  Von  eleganter  Arbeit  werben 
ni(bt  mehr  ale  800,  oft  noeb  weniger  SNbbrücfc  ;u  Staube  gebracht. 

4.  Vit  Juridttitttfl  ber  a,ebrucften  v#oa,en.  £ie  a,ebrudren 
$*pt)en  werben  neben  ber  greife  auf  einen  rca,elmäpia,en  Raufen  über 
eiuanber  i\clc^r ,  bann  tum  Irecfueii  auf  ßoUtatten   geheiligt,  cnblicb 

—  bogenweife  ober  balbbucbweifc  ^wifeben  (Mlampappcn  uub  SBrettcru 
liegenb  —  in  einer  böUcruen  ober  eifernen  Schraubenprefie  pber  einer 
bnbraulifcbcu  greife  24  3runben  lana,  frbarf  cingeprept.  t>te  bierauf 
felaaibe  Scbluparbcit  ift  bao  ^ufammeulegcn  ber  $ogen  in  ppflftänbia,e 
(frrcmplare  uub  bie  Vcrpacfuna,  ber  lefctercu. 

Tie  auegebrueften  formen  werben  mit  Vaua,e  (beffer  falt  alä  warm) 
flcwafdicu,  um  fte  Pen  aubäua,euber  A«rbe  ni  reinigen,  mit  SBaffer  ab* 
gefpülr,  gerreefnet,  auf  a,cfd^l  offen  uub  beu  Scfccru  ;itm  SH bleuen,  b.  b. 
nun  Ättfenanbernebmcn  ber  Vettern,  bie  fogleidi  wieber  in  Die  ftäeber 
bee  3(briftfafteus  pertbeilt  werben,  überliefert. 

»ürften.  £ie  Sdneeinöborften ,  ald  ba$  .ftauptmarerial  *u  ben 
dürften,  fmb  ppu  Natur  weip,  gelblich,  grau,  febwar*  pber  fdnntifcia, 
rptb.  sJMan  perarbeitet  fte  entweber  in  ihrer  natürlichen  ftarbe,  pber 
färbt  fie  gelb,  retb,  blau,  grün  ic.  Tie  gan*  weipen,  welrbe  weip  bleiben 
feilen,  priest  mau  nur  bureb  3l*afd>cn  mit  ?llaunaufldfun^  pber  töalf* 
waffer,  am  beften  mit  3rbmierfeife  in  lauwarmem  (uirbt  beipem)  3öaner, 
\\i  reinigen;  ba  fte  aber  uirbt  immer  nacb  Vcbarf  ni  erlangen  ftnb,  fo 
map  mau  fieb  oferd  bnrrb  bleichen  ber  gelben  i^pnteu  helfen. 

.Cüenu  ift  bad  einzige  ^weefmäpige  uub  fiebere  -Wittel  in  ber  febme* 
feliei.cn  Säure  gegeben.  Nach  <Aiuf'ö  Vcobacbtuttg  fönneu  *war  bie 
meinen  gelben  Werften  ppu  beutfeben  Sdnpeincn  burrb  blopcet  Scbwefelu 

—  inbem  man  üe  befeuchtet  bem  bureb  Verbrennen  ppu  Schwefel  er* 
<cugteu  febwefcligfauren  (*afc  auöfefct  —  weip  gemacht  werben,  pber  aueb 
bureb  bleichen  au  ber  Sonne,  inbem  mau  fte  oftmalt  anfeuchtet  uub 
unter  ($laa  im  Souncufebcine  liefen  läpt;  allein  bie  polutfeben  uub 
rufftfeben  ^orfteu  (gerabc  bie  beften  ppu  aflfti)  erleiben  bureb  biefe  93e* 
baubluugen  feine  bleiche.  »Wau  nu*p  hierzu  fhiffige  fcbwefeligc  Säure 
anweuben,  welche  bureb  £eftiflation  ppu  englifeber  Scbwcfclfaure  mit 
.frol;feblctipulper  uub  iMuffaugcu  bes  entwicfclren  (9afe3  im  löaffcr  bar« 
geftcllt  wirb.  *Wan  legt  bie  mit  Seife  gewafebenen  uub  recht  rein  wieber 
abgefpülten  ©orfteu  1  bie  :J  läge  lang  in  bie  fcbwefeligc  Saure, 
»eifebt  fte  bann  mit  reinem  fflaffer  gut  aue  unb  troefnet  fie.  9?ei 
biefem  Verfahren  behalten  fie  ihre  (*lafti;ität  ppflfommcu  unb  gewinnen 
* itebte  einer  febenen  ^Uelpc  einen  eigentümlichen  CMan;.  ftinf  faub  auch, 
bap  bie  mit  ihrem  30*  bis  40facben  (Gewichte  itfaijcr  perbüunte  Schwefel* 
faure  ein  fräftigeö  Vleicbmittel  abgibt  unb  fclbfr  febwar^c  $crjrcn  gäu$lirf> 
entfärbt,  wenn  mau  biefe  mit  ber  abpachten  Säure  ;u  oft  wieberbolten 
Fialen  heuert  uub  bem  3onuemcbeine  au*fcfct;  ed  ift  aber  boeb 
*u  fürchten,  bap  bierbureb  bie  ©ubftan*  ber  ^orften  uac^tr>eiitö  per* 
äubert  wirb. 

Um  Sdunu^tbeile  fo  wie  fur^e  unb  fraufe  .f»aare  ab^ujonbem,  <tebt  ber 
^ürftenmaeber  bie  (oprläufta,  febon  bureb  ?luöfucben  |ortirtcu)  Vorften 
bnfdielweife  bureb  einen  ftäblcrneu  ftamm.  Tie  ;ur  ^efefti^uu^  ber 
^orften  bieneuben  »^l«tten  pon  ober  Änocbeu  werben  mit  ber 

3äa,e  ut^efdmitten,  bureb  Diafpeln,  feilen,  iUbuchcn  mit  einer  Jiebflin^e, 
Abreiben  mit  (Mlaäpapier  jc.  auö^earbeitet  unb  ^u^erirt^tet.  3ur  •t>er* 
ftelluna,  a.effbweifter  (bogenförmiger)  Vürftcuhöl;er  bat  man  eigene  Säqc* 
mafebmen,  bie  auf  (5tr^eurtuurt  cined  frummcn  3cbuitte«  eiuijericbtet  fihb. 
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$ae  ttltfeten  ber  *8orjren  in  bie  »oroebobrten  Socber  oefcbiebt  anf 
iweieriei  iöcifc,  namlid>  enfwcbcr  mitrriir  ^|}rcb  ober  ¥cim,  ober  burcb 
fetiHieben  mit  Draht,  für  »rieben  lederen  Kall  bir  s£üfd>cl  in  ber 
Wirte  ihrer  Wna,c  $ufammcna,eboa,en  werben,  ^nlctjt  werben  bie  (Silben 
ber  $üfcbel  mit  einer  8 (fccer c  gethifrt  ober  mit  einem  .^acfmcjTer 
abaebaeft. 

Ter  (*na,!cinber  SRafcn  bat  im  ^abre  1830  ein  eiaentbümlicbee  nnb 
wohl  empfcblcnewcrtbce  Verfahren  ;um  <*infefren  ber  Konten  angegeben. 
&tatt  nämlich  wie  fonft  bie  .ftaarbunbcl  in  einteilte  **öaScr  eintuicfcen, 
oerftebt  er  bie  oorbere  Seite  bcö  beUernen  Miiefene  mit  mehreren  fon* 
tciitrifebcn  ringförmigen  Mitben,  bie  ud>  nach  innen  fcbwalbcnfcbwant* 
ftfrmia,  erweitern,  taucht  bie  ^orftcnbiijcbel  in  *J3ecb  ober  .Ritt,  fefct  fie 
neben  cinanber  in  bie  Nntbcn  ein,  nnb  briieft  jte  in  ber  ?lrt  platt,  bap 
fte  in  ber  Nicbtiina,  bee  Wabine  breiter  werben,  nnb  fleh  fo  fcfr  in  bie 
Finthen  eiuflemmcn.  Statt  fdm\ilbcnfcbwanuörmia,cr  Würben  wenbet  er 
aneb  wohl  tolüibrifcb  aiiaa,ebrcbre  Finthen  an,  bie  er  aber  an  ben  beiden 
3  L'tri-nir au^cii  mit  mehreren  Aiireben  ober  einem  Sd»raubctta,cwinbc  oer« 
ftebt,  bereit  .£>eroorraa,nna,cn  firb  in  bie  SSufebel  einbrüefen,  nnb  biefe  fo 
feftbaiten.  (*r  f(blaa,t  oor,  bie  durften  an  ber  .fcinterfeite  nnb  am 
Manbc  mit  (*ifen  etimifaffen,  wo  bann  bie  OtanbfafTnna,  $na,lcid>  bie 
dnpere  v#ea,rcn$nna,  ber  äujjcrften  Wntb  abgeben  tonn,  aüv  225  uub 
226  freflen  berarti^e  "önr ften  im  ocrtifalcn,  227  im  horizontalen  Durch* 

'  c  fdmitte  bar.  ftia.  226  eine  dürfte  mit  fcbwal* 
benfd>wanu*örmirt  erweiterten  Finthen  »  m 
Aia,.  225  mit  inweubta,  fd^raubenförmia,  and* 
a,cbcbuten  Finthen,  in  welche  bie  Werften* 
büfcbcl  c  c  anf  bie  jlrt  eiii^cfefet  werben, 
bap  man  ein  jebee  in  i*ccb  ober  .Witt  ein* 
taucht,  eö  min  in  bie  Nurb  einbringt,  nnb 
227  ; wiuteit  ben  Atn^erit,  ober  mit  einem  eia,e* 
^  nen  jiiftrumcure  ooal  brneft,  wobei  neb  ber 
Turduncffcr  bce  ^ufd^cle  in  ber  Micbtuna, 
bee  Sabine  oerajopert  nnb  bie  ^orften  tlch 
in  bie  fcbwalbcnfdm\iuuörmia,c  (*rwcitcrnua, 
ober  bie  Weifen  bee  Scbraubena,cwtubce 
fett  einbriicfen.  üftan  fcfrt  anf  folche  Söeife  s#üfd>cl  nad>  bnfcbel  ein, 
nnb  orücft  bae  nä^ftfolacubc  feft  aeaeu  bae  oorbcra,ebcnbc,  bie  bie 
flanke  Wutb  abfüllt  in.  "man  erficht  biefe  ftuorbnmta,  ber  Dualen  -t>aar* 
bnnbel  ane  $ig.  227  ;  b  i>  ift  bie  eiferite  ftatfuna,. 

Dag  man  bei  dürften  oon  nicht  ruubcr.  loubern  lÄnalicber  ©ejtalt  bie 
Ruthen  flerablinia,  anahobeln  ftatt  rilttiförmtq  einbrehen  muj? ,  bebarf 
tonnt  ber  tfrwäbuuna,. 

Butter.  (*ine  in  ber  iWlcb  ber  Xhtcre  enthaltene  ACttart,  bie  je 
nad)  ben  ocr|d>tcbcncu  Ibicrcu,  ja  felbü  bei  einem  nnb  bemfclben 
Shicre,  je  nad>  ber  ^iabruna,  oon  ocrfchicbcner  .Sioufifrcnt  nnb  oerfdne* 
benem  (MefdMnaefc  oorfommt.  Sic  befinbet  fiefo  in  ber  »JJtilcb  bnreh 
Vermittlung  bee  .ttafeftojfe,  oielleicht  aud>  ber  übrigen  ^cüaubtbcilc,  im 
3nfranbc  feinftcr  3f,tbfilnn^  ouf^efd>wemmt.  "Vitlct^  ift  mithin  eine 
Qnmtlfion  oon  ^ntteriett  in  einer  ^ofnnq  oon  .«afeftoff  (Däfern,)  ^iild>- 
uicfer  nnb  sl>eildManre.  Tur*  mand^erlci  Uimtanbe  tritt  eine  treiutuita 
ber  Butter  oon  ben  übrigen  ^cftanbr'hcilcn  ber  Wild»  ein,  fo  {. 
burch  heftiaee  SdMUteln,  wobei  nd>  bie  feinen  fßartifeltt  bce  Acrtce  an 
rinanber  bauten  unb  fo  §u  lUÖBcren  $lftmpcben  oercinirten,  bie  ud>  nun« 
nwbr  aue  ber  üniulnon  al?fel>ciben.    Schon  beim  rnhi^en  Stehen  finbet 
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eine  f  freilich  nur  tbcilweife  Trennung  ©tatt;  eine  Schiebt  einer  fett? 
reiferen,  baber  birf flüffigcrcn ,  aber  aucb  fpc^ififcb  letd>tcren  Chnulftan, 
ber  Wabm,  begibt  ftcb  utr  Obcrfla'dje,  mäbrenb  bie  barunter  ftebcitbe 
$Wlrb,  $war  nicbt  burcbficbtt^  unb  ibre*  ftcttgcbalteä  gam  beraubt,  aber 
botb  weit  Ärmer  an  ftctr  unb  weniger  ftarf  getrübt  al*  »orber,  ntrürf* 
bleibt.  3n  beut  9<abm  alfo  bat  ucb  ber  größte  Xbcil  ber  Butter  mit 
ocrbältuijjmapig  wenig  (Safem  fon^cntrirt,  wcfibalb  aucb  ihre  ?lbfcbci? 
bung  au*  beut  Oiabm  weit  ieicbter  unb  fcbneUer  erfolgt  al*  au*  ber 
ganzen  SUiilcb.  I 

Tie  ausführlicheren  (SrSrterungen  über  bie  Bcbanblung  ber  $filcb 
unb  ba*  Buttcrmacben  geboren  mebr  in  ba*  ©ebict  ber  ?lgrifultur?@rjemic 
unb  muffen  bier  übergangen  werben. 

3n  ber  auf  gewöhnlich  üblid^e  ilrt  bereiteten  Butter  ifr  immer  uorb 
ein  Hntbeü  Däfern  unb  faurer  Stalten  enthalten,  welcbcr  *war  bei  frifrtcr 
Butter  bie  flnnebmlicbfeit  bc*  l^cfcbmarfe*  erhöbt,  bagca/n  aber  aucb 
bei  längerer  Aufbewahrung  einen  febarfen  fÄfcartigen  (9etcbmatf  oeran* 
lapt,  unb  bureb  bie  (Gegenwart  ber  wiljfcrigcn  £beile  ben  Zutritt  brt 
atmoipbärifaVn  Saucrftorfc*  erleicbtert  unb  ba*  JWau^igroerbeu  be*  fatte* 
beförbert.  3i!enu  cS  ftcb  baber  barum  baubclt,  bie  Butter  auf  längere 
^eit  ut  fouferoiren,  fo  gcfd>icbt  biefe*  am  beften  burd>  ooflftaubige  (*ut* 
fernuug  be*  JWabmc*  unb  aller  nhlffcdgrn  £  heile.  $u  biefem  (*nbc 
reiebt  c*  bin,  bie  Butter  bei  geliuber  2Öärme  ni  fcbmeUen  bi*  jlc  fieb 
»olIfrÄubig  geflärt  bat.  Senn  man  fic  nun  »on  ben  |ii  Boben  gegau? 
gnten  mäfferigen  X bellen  oorfiebtig  abgießt,  burd*  ein  reine*  Scibtucb 
nltrirt  unb  narb  bem  (SrtrarTcn  ein  wenig  Sal$  einrührt,  fo  fann  man 
fic  febr  lange  aufbewahren,  obne  bap  fie  einen  ramtgeu  (Mefcbmad  an? 
nimmt,  befonber*  wenn  man  fic  in  mebrere  fleine  irbeue  Jöpfe  oertbeilt 
unb  biefe  woblocrfcbloffcn  im  fühlen  .Heller  aufbewahrt.  ül9ünfd>t  mau 
ber  fo  aufbewahrten  Butter  beim  («cbraudic  ben  (Mcfdnnarf  frifd>er 
Butter  ui  ertbeilcn,  fo  barf  man  fic  nur  mit  etwa*  frifd>em  *Nabm 
bürdenden. 

(falptttff,  (Cuccfjtlbercblorur,  oerfüpte*  Cuccffilber,  Mrrrtirim  dulcis). 
Tiefe*  als  Webifameut  boebwidmge  Präparat  fann  ;war  auf  »erfebie 
bene  SBcifc  bargeftellt  werben,  $cigt  aber  ber  abweid^enbeu  Bereitung*? 
art  nad>  oerfebiebene  (friuwirfung  auf  ben  Crgani*mu*,  inbem  c*  !cid>t 
eine  geringe  Beimifcbuug  oon  Guctffilbcrcblorib  entbaltcn  fann,  welche* 
burd)  feine  auperorbentiieb  giftige  3öirfung  jene  be*  an  unb  für  ficf> 
wenig  giftigen  (Sblorür*  erhobt. 

Ruf  naffem,  wenn  glcicb  nicht  bem  öfonomifcbfteu  S&cgc  fann  man 
e*  au*  falpeterfaurem  Öuecffilberornbul  mittel  ft  Atorbfal*  fallen;  e*  ent? 
bÄlt  bann  nicbt  feiten  eine  geringe  SDtenae  baftfeb  falpctcrfaureö  Oued? 
ftlberorpb,  weld^e«  bie  mebtMnifcben  *2öirfungeu  abÄnbcrt,  aud  welcbcu 
^rüuben  wir  biefe  Bereitungsart  übergeben. 

Huf  tt Offenem  2Öege  fann  ba*  ^aloniel  fowobl  bureb  Sublimation 
eine*  (Gemenge*  oon  frowefelfaurem  Ouetfjtlberowbul  unb  .^od^faU,  al* 
aucb  burd>  Sublimiren  »on  Ouetf|llbercblortb  (Sublimat)  mit  metalli- 
fd^nn  Quedfilber  bargeftellt  werben. 

Bei  ber  erfreu  biefer  Wethobcn,  bie  aud>  in  ber  Apnthorarie'*  Hall  in 
Bonbon  befolgt  wirb,  focht  man  140  «pfunb  fon;eutrirte  Sd^wefelfAure 
in  einem  eiferneu  Weffel  mit  1(H)  ^fiinb  Cuerffilber,  bio  baö  (Manje  «i 
einer  trodenen  ÜWaffc  oou  fcbwefelfanrem  Cuedulberon>b  eingebampft  ift. 
^on  biefem  &ci\\c  werben  nun  124  >4>funb  mit  81  ^funo  meratlifebem 
Oucdfilber  fo  lange  gerieben,  biö  feine  .Wügelcben  mehr  ui  bemerfeu  fiub, 
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unb  flcf>  bad  Sal*  gröptentbetl«  in  Orvbulfal}  umgeänbert  hat.  Tiefe« 
wirb  nun  mit  G8  $fnnb  trocfenem  Jtafcfalj  fehr  innig  gemengt,  in  einen 
aro§en  üetngutenett  Felben  gegeben  unb  ber  Sublimation  unterworfen, 
aftati  erhalt  hierbei  bad  ßalomel  in  Weftaft  eine«  in  ber  oberen  2Dol* 
bitug  be«  Äolben«  anftfcenben  Äucben«  vpn.fri^flafliiiifd»  fafrfiirm  ©fffiflr, 
ber,  unter  93oran«fefcung  ber  angegebenen  (9ewicbt«mengen,  190  bi«  200 
^tfuub  wiegt,  wäbrenb  fcbwefelfaureö  Katron  auf  bem  ttobeit  be«  .Kol* 
ben«  wrüableibt.  Ta«  Sublimat  wirb  <erfcblagen,  \u  einem  unfüblbar 
feinen  Pulver  verrieben  unb  mit  Staffier  anbalteub  au«gewafcben,  um 
jebe  Spur  von  Cuccffilbcrcblcrib  aufmlöfen  unb  ui  befeitigen. 

$ei  ber  Tcirfreflmtg  au«  Quecffilberfublimat  »erben  4  Wewicbt«tbeile 
be«felben  (4Ä.  f.  Jlefcfublimat)  mit  3  Xheüeu  Quecffilber  in  einem  mar« 
mornett  Dörfer  bi«  nun  ^erfebwinben  aller  unb  jeber  Cuecfftlborfügel* 
eben,  unb  bi«  ba«  @tau$e  in  ftorm  eilte«  fchwaneu  Pulver«  erfebeiut,  ge* 
rieben,  bie  Waffe  in  einen  gläsernen  Felben  gegeben  unb  im  Sanbbabe 
[ublimUt.  Ter  erhaltene  «ueben  mufi  ebenfalls  jerrieben  unb  forg* 
fcHrig  aiiägfipafdien  werben. 

200  $futtb  Ouerffilber  liefern  etwa  236  ©funb  C?afomeI. 

leitet  man  bie  Tämpfe  bei  ber  Sublimation,  ftatt  flc  in  bem  .(frolben 
felbfr  iur  'iOerbicbriing  fommen  w  laifeu,  in  einen  verfcbloffeueu  ^ebÄIter, 
in  welchem  Gaffer  iin  Äoeben  erhalten  wirb,  fo  fcblagt  fleh  ba«  (Salomel 
in  @efialt  eine«  nuenblicb  feinen  ^ulvcrd  nieber  uiib  wirb  babureb  in 
einem  (Mrabe  von  Feinheit  unb  feiner  ^ertbciluug  erhalten,  wie  auf 
feinem  auberen  ©ege. 

Cd  ber  Bereitung  be«  Hrrnmua  duku  iir  e«  faft  nimie^Itct»,  bie  gleicb* 
zeitige  C*Htftebung  ober  Sublimation  einer  gewiffen  Wenge  ?letMublimat 
m  vermeibeit.  Tiefer  aber  wirft  fo  auprrorbentlidi  giftig,  bafi  ber  fleinfte 
i^ücfbalt  be«fe(beu  im  @alomel  bie  frblimmiren  feigen  haben  fönute;  baher 
beim  aurb  bie  Worbwenbtgfrit,  ba«  fertige  C^alomel  fo  forgf<1ltigau«{UiiMif<fieit. 

Tie  Prüfung  be«  O'alomel«  auf  etngemifebten  ftrfcfublimat  beftebt 
barin,  bie  4}3robe  mit  ?llfobol  (in  welrt>em  ftcb  ber  Sublimat  leicht  auf* 
löft)  w  bigeriren  unb  ben  abgegoifenen  lllfohof  mit  einem  Tropfen  afeen< 
ber  .Kalilauge  m  verfemen,  woburtb  bei  (Gegenwart  von  Sublimat  ber 
ebarafteriftifebe  tfegelrotbe  Wicberfcblag  entftebt. 

Um  auf  ba«  obeu  erwähnte  falpeterfaure  CuecfiilbeTorvbul  m  prüfen, 
bigertrt  man  ba«  @alomclpulver  mit  etwa«  boebft  verblümter  Salpeters- 
äure unb  prüft  bann  bie  ,Wijfigfeit  mir  Stall  Ta  Salpeterffiure,  mmal 
in  febr  verbümttem  3"'ra,,be,  nicht  orvbirenb  unb  aufiofenb  auf  ba«  reine 
Cuecfftlbercbliuur  einwirft,  ba«  bafifche  Sal^  bagegen  in  neutrales  ver* 
wanbelt  unb  in  Huflöfnug  bringt,  fo  fann  nur  bei  ©egenwart  biefer 
Verunreinigung  ein  9iieber|cblag  burch  Äali  entireben. 

flampbfn.  Unter  biefem  Manien  ift  feit  einer  ?Xeibe  von  fahren  eine 
wm  brennen  auf  Rampen  beftimmte  ftlüffigfeft  im  -franbel,  welche  in 
niebt«  anberein,  al«  böchft  vonfommen  gereinigtem  ZerpentbinSl  befieht. 
Um  baöfelbc  ni  bereiten,  wirb  TerpenthiuM  mit  einem  3*4*1  1,0,1 
gleichviel  Safter  unb  '/„•  frifcb  gel^fchrem  .«alf  beftillirt,  woburd> 
eö  weit  vollfommener  von  allen  banigru  J  heilen  befreit  wirb,  als  bei 
einer  einfachen  Teftillatiou  ohne  Äalf.  Taö  von  bem  mit  überbe- 
ftillirten  fitaffer  abgenommene  C5amphin,  welcbed  gewöhnfieb  burch  ein- 
gemengte«  ©affer  trübe  ift,  wirb  mit  Vöfd^papier  (2  biä  3  ^ogen  auf 
lo  *«funb  Terpentbiuol)  gefdMittclt,  bid  ed  gau^  waiferhell  ift  unb  bann 
nod'  tureb  Vöfebpapier  filtTirt. 

Tie  von  20.  J9^»»g  erfuubeue  (^amphiu-  ober  von  ihm  fogettanntc 
t&tfta*iampt  mupte  eine  (Einrichtung  erhalten,  wo^urcb  baa  fo  auper 
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orbentlicb  jrarfe  SMaucbrit  ber  lerpcutbinö'lfiamme  oermfeben  würbe,  tmb 
Tic  erfüllt  biefe  ?(ufoabe  in  ber  Xbat  fo  ooHfommcn,  bap,  wenn  WUeö  im 
rtebti^cn  3uftanbc  ift,  eine  aan<  wtw,  aupcrorbentlicb  heile,  intcitffoc 
Klamme,  ohne  ben  a.crina,ften  waueb  enrftebr,  bie  felbft  bei  (änderest 
brennen  in  einem  3»n,«er,  feinen  Geruch  oeranlapt.  «^inficbtlicb  ber 
näheren  (friuriebtuna,  oerweifen  wir  auf  ben  2lrrifel  Rampen. 

Ter  (Gebrauch  ber  Gampbinlampcn  bat  nur  a,erina,e  ?(uöbcbnuna,  a,e* 
rvonnen,  benn  I,  femmt  baö  fo  gewonnene  &rbt  im  greife  höher  *u 
fteben,  alö  baö  auö  gewöhnlichem  Ocl;  2.  erforbert  bie  ^nftanbbaltuua, 
einer  foleben  ¥ampe  viel  mehr  Sorgfalt  unb  9Jlübe,  alö  bie  einer  ae* 
wohnlichen  (Cel-)  ttampe,  unb  bie  fleinftc  WacblaiTigfeit  in  tiefer  Be;tc* 
buna,  hat  fogletcb  baö  Mitpcu  ber  flamme  unb  einen  unerträglichen 
(Merucb  ;ur  Aolgc;  3.  ift  baö  (Einbringen  eincö  neuen  £od>tcö  bei  ber 
eigentümlichen  ttonjtmftiou  ber  Vampc  eine  mübfame  Arbeit;  4.  enblicb 
ift  baö  Gampbin  fo  auperorbcnrlicb  leicht  enrwublicb  unb  brennbar,  bap 
ber  täglirte  (^ebrawb  mit  einiger  (Gefahr  oerfnüpft  ift. 

(<nm;UHH»p.  (Sin  ooit  ber  Äüjte  Sierra  loonn  in  ben  .§aubcl  fommen* 
bcö  rotheö  <§oI*,  baö  in  ber  Färberei  ftnwenbung  ftubet  unb  bem  Bra* 
fttteif  ober  Ütifaragmv.frol*  wohl  am  näcbjten  (reift.  (Si  ift  lebhafter 
roth  oou  ^arbe,  alö  baö  Aernambufbolj.  Zcx  Baum,  welebcr  eö  liefert, 

beipt  Baphia  nitida. 

(«"ebrar.  (*inc  ;itroncmirtige  Arurbt  oou  febr  birfer  Schale,  beren 
(Spibcrmiö  ein  febr  woblricrtciibcö  ätberifd>cö  Cei  einfdMiept.  £ie  Gebrat* 
früd>tc  werben  tbeilö  in  ^uefer  ciugcmadn,  tbcilo  ;ur  Bereitung  febr 
guter  tfiföre  oerwenbet,  ;u  weWcrn  letjtcren  ^weefe  mau  bie  Früchte 
oor  bem  »eiligen  Mcifwcrbcn  prlücft  unb  bie  Sdnilc  mit  Branntwein 
ertrabirt.  Gin  weniger  gutcö  Verfahren  beftebt  bariu,  bie  Schalen  mit 
bem  Branntwein  einer  teftillatien  511  unterwerfen.  (SR.  f.  „tfförc" 
unb  „^arfümeric.") 

Cerafiif.  ©ine  »on  3obn  »orgefeblagcnc  Benennung  beö  *4?flan<eus 
fd^leimcö,  ber  in  mehreren  Wnmmiarten,  1  B.  bem  Baffora^ummi  unb 
Sragantb  oorfommt  unb  im  Gaffer  nur  auff&willt,  ohne  fieb  311  löfen. 
2üid>  Gafferin  genannt. 

<<>rin.  Ter  .ftanptbcftanbtbcil  bcö  JÖacbfcö,  ber  \u  70  biö  80  »4?ro* 
*ent  barin  enthalten  ift.  :Viau  behanbelt  baö  33acbö  ettu^e  Jcit  mit 
foebenbem  ftarfen  Stieingeift,  wcMer  ben  ^wetten  Öefraubtbcil  beö  ©aebfeö, 
baö  3)1  0  r  i  u  n,  <urücfläpt,  wäbrenb  baö  Gerin  flelöfr  wirb,  ftcb  aber  beim 
Grfaltcu  ber  ^öfung  gröptcntbcile  wieber  abfd^eibet.  Gö  ift  weip,  fchutif;t 
bei  57°  unb  hat  faft  garu  bie  .Renfutcin  oon  reinem  geblcid>tcm  SSachö. 
Gö  wirb  burch  Bcbanblung  mit  äfccitbcr  ttalilauge  oerfeift,  wobei 
(ich  Wargarinfäurc ,  uebft  einer  inbifferenten  fettigen  Materie ,  bem 
Geram,  bilbet. 

Salpeterfäurc  wirft  uubebeutenb  auf  baö  Gerin,  mit  fomentrirter 
Scbwefclfäurc  erbiet  aber  ocrfoblt  eö  ftd^  fdmell. 

(<*rrin*  Tn  oon  Gheoreul  eingeführte  s)inmc  $ur  Be^eicbnuni]  beö 
reinen  ^allrathfettcö. 

(?f)aßrafit.  Gine  ?(rt  ^eriViment,  bie  fid>  frcilid'  bem  anperen  Xn< 
fchen  nach  febr  wefeutlid^  oon  bem  rtewöhnlid^cn  ^ertmmente  unter- 
fd)cibct.    Seine  Oberfläche  ift  mit  fleiueu,  febarf  ooifpriurtenbeu,  hiebt 
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an  cinaiibcr  grämenbeu  Vucfeln  bc ^ccft  unb  babci  0011  einer  f a ft  hont- 
artige«  p&ttt.    Tic  ftarbe  ift  gew6bniid>  febwarg,  bod>  foiuiut  autb  au 
berfl  gefärbter,  felbfi  meifei  Cbageaoi  oor. 

Daö  (frtgeitfbiirnJtebe  unb  fficfentUcbe  ber  (Mnigrainfabrifation ,  bic 
bauptfäcbiidi  in  ftftracbau  cinbcimifdy,  In  (Europa  bagegen  au§et  Betrieb 
ifr,  bcftcbr  in  fra  (Srgengung  bcr  foruigcu  .ftervorragungru,  bic  fid^  wie- 
bcr  auf  btc  (Sigenjebaft  weirber  porofcr  Körper  aninbet,  bap  fie,  in  wei 
ftem  natflrtU6en   ftuftaube  burd^  Jufammenbriicfcu  oerbiebtet  unb  gc 
trorfuet,  beim  uad>hcria,cu  ftnfeucfcten  mieber  ;u  ibrem  urfprüua,lid^cn 
Volumen  anfebweflen.    ©efefcf  alfo,  mau  bräduc  in  einer  feuchten  lebet« 
artigen  2ubü\in;  burd>  fliribrürfcn  einer  abgerunbeten  3pifcc  einen  QHn 
bruef  beroor,  wobei  bie  3ub»Niu;  bei?  Vebcr«j  au  biefer   grelle  eine  Ver* 
biefetung  erleiben  würbe  unb  trachtete  nun  bat  ©anje,  fo  lvürbe  bie 
Vertiefung  aud*  nacb  beut  Jrocfucii  nod^  al*  fold>c  oorbanbeu  fein 
(^efetu  ferner,  man  befrbabte  nun  bie  Cbcrflacbe,  unb  oerbünure  fie  ba 
burd^  bis  ;ur   tiefe  jene*  (^inbruefo ,  fo  würbe  biefer  bem  finge  ver 
febtthtbeti  unb  eine  glatte  AKutc  Rtb  carfrcllcu.    fceate  man  nun  eublid> 
ba«  fo  bebaubelte  Vebcr  in  99ajfer,  fo  würbe  e£  aufduvelleu,  wobei  t<\\m 
bie  Dorbet  mfammengebrficfte,  beu  ©runb  ber  Vertiefung  bilbenbe,  mit? 
bin  beim  Vefcbaben  bei  (Manien  tlicbf  mir  qetroffeue  stelle  }u  einer 
(nhohuug  fid>  eibeben  müpte. 

Tiep    i fr    in    ber  2 bat   bei   ber   ftufertigtma  be€  (Nbagrain*  ber 
Aafl,  nur  bap  mau  bier  eine  umablige  Menge  foirber  Vertiefungen  unb 
bemuadmiant  (nbobungen  bureb  ftufftreueil  unb  (Sinbröefeii  harter  3a 
menfdrner  bervorbriugt 

Tao  Material  gum  (Sfcaarain  liefern  Spfrrbe«,  (jfrfel*  unb  Jjaiueclhiutc, 
oou  beueu  jebodi  nur  gewiffe  Jbeilc  gebraucht  werben  föuncu.  ÜHw  ein 
quer  über  beu  bintereu  tbeü  bei  Würfen*,  alfo  pinctebfi  (Iber  ber  ©ur^el 
beä  3dnvau;c$,  ungefabr  bul  ;ur  Wirre  ber  Veuben  bcrablaufenbci?  3rücf 
ber  -t>aur  befiut  bie  ;ur  ßbagraiufabrifatton  fitb  eigueube  Struftur,  unb 
wirb  baber  aitcfch! ttRlift^  baju  oerwanbr  Tie  3rücfr  treiben  in  ©äffet 
autgeweiebt  unb  auf  ber  ftleifcbfetft  oou  allem  anbangeuben  Aleifd*  ge 
reinigt  Tic  ff  weit  ferrige  #aut  bat  nun  baä  Nitfcbcu  unb  in  ber 
3  bat  auch  gant  bie  ©efebaffeubett  pon  iveiebem,  ungetroefuetem  s4>fr^- 
ment,  unb  wirb  ;mii  Vebuf  ber  fotaeitben  •^au^toperatien  in  einem 
?Wabmen  mdaiicbft  !*trarr  atufge^anitt;  SWan  legt  fie  bann  borfyontal  auf 
bie  l^rbe,  bie  Farben«  ober  ,\Saarfeite  }U  obeul,  befrreuet  ue  bidu  mit 
beu  barteu,  gläu;eubeu,  fdfttNtrten  3amenferueru  DoU  Ch«iopodl«iin  ilbttm, 
bort  Bllabuta  genannt,  tritt  btefc  mir  ben  ^ö§en  feü  in  bie  ^aut  ein 
unb  troefuet  fie  Tie  uugefabr  bi<5  ^ur  .^alfte  in  bie  ^ubftani  ber  .^aut 
eingebrüefreu  .scornd^en  laffeu  üd>  burd>  Sebfitteln  unb  3d>lagen  ber 
JKücffeite  leidet  ablöfeu,  unb  laffeu,  ibrer  Weüalr  enrfpre^enbe,  Wrübdu'u 
auf  bei  DberfMcbe  ber  getroef neten  .»>aut  oirücf.  ^nbem  mau  nun  bic 
Cberrliid^c  ber  rtoeb  au>3gefpannreu  fihltt  mir  einem  ftbarftil  mefferarri>- 
gen  ^uftrumenie  fo  weit  bearbeitet,  bap  pon  ben  (^rfibcbeu  nur  wenig 
ntebr  ^ii  [eben  ift,  nnb  barauf  bie  .»>aut  juerfl  in  reinem  Gaffer,  itädMt- 
bem  tu  einer  febwaebru  Sauge  iu>u  fobleufaurem  Patron  einweiri^t,  erbe? 
beu  ftcb  bie  Meinen  Würfel,  unb  ftelleit  fo  bie  oerlaugte  raube  OberjMcbc 
bar,  worauf  bann  ba»s  Aärben  ber  f>aut  oorgeiiommeii  wirb. 

Tic  gewobnliri^e  Jarbe  ift,  wie  ftbon  erwabuf,  bic  fcbwarK.  8RaU  be- 
wirft fie,  Inbe«  mau  bie  fo  weit  fertig  geföruten  .»>äute  mit  geftopeucn 
(Galläpfeln  beftreuet,  unb  lufanrntengerout  einige  ^eit  liegen  lapt  (wobei 
ftcb  bic  Cbcrflädie  mit  (Merbfaure  intpragnirf)  unb  enblieb  mit  (*ifcu- 
oitriol  fd>war<  mad^t.  ^unt  VfaufSrben  bebieut  man  lieb  einer  ?lrt  .scüpc, 
aud  ^nbigo,  Stull,  2vt><\  unb  .tSonig  augcfcfct,  mit  bcr  man  bic  über? 
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fUlebe  mehrere  aflal  trfiuft.  9fotb  wirb  mit  ftmiic*  mib  Wann  gefärbt; 
(Mrun  auf  bic  rohe  Vlrt  bewirft,  bap  man  bic  «§aut  mit  £almfaf*8uf» 
lofuug  bcfrretcbt,  töupfcrfcilfpäne  barauf  fcbAttct  unb  bic  $dutc  tufammcu* 
rollt,  ire  jieb  bann  grüne*  bajtfcbctf  (5blorfuj}fcr  erzeugt,  unb  iu  bic 
Cbrrflficbc  einbringt.  Um  cublid*  weipeu  tfbagrain  bar^uftcllen,  bcffrcid>t 
man  bic  .£>aut  mit  Mumauflofung,  hierüber  mit  einem  Ütteblbrei  oon 
türfifd>cm  ©etjen,  fpült  btefen  wieber  mit  Wauuwaffer  hinweg,  unb 
reibt  bic  £aut  mit  fiett  «u,  ivorauf  baö  nbcrflöffiflc  gett  mit  Ijeipcm 
Gaffer  abgemafeben  unb  bic  £aut  getroefuet  wirb. 

bakefron.  C*ine  ?lbänberung  bc$  Quarged,  beliebt  bemnaeb  au$ 
.ftiefeterbe.  (§v  ift  bafbburdmd'tig,  gewöhnlich  oon  blaulieb  grauer  ftarbc, 
febr  oft  aber 'auch  mit  ftrciftgcu,  roclftyrn  unb  anberen  ftarbeu;etcbnuu« 
gen.  Vom  fteuerftem,  mit  mclcbcm  er  lonft  otelc  9lcbiilicbfcit  bat,  unter? 
fd^eibet  er  jicb  bnreb  ben  utioonfommeu  mufcbligen  ^rtich  unb  bic 
gcwöbulid>  oorbanbenen  ftarben*cidmnnacu,  wabrenb  ber  ^cueritein  ein* 
farbig  w  fein  pflegt,  (*r  foinmt  feiten  froftallifirt,  oiel  häufiger  in  buU 
ligen,  uicrciiförmia/ii,  getropften  unb  äbnlid>cn  (9cftaltcn  oor.  £cu  Aar* 
ben  unb  Aatbcmicidmuiigcu  naeb  untcrfdicibct  man  oon  beut  gemeinen, 
jiemlieb  einfarbigen  grau  gefärbten  (Sbalccbou  ben  heliotrop ,  ooli 
bunfclgraucr,  ben  tfbrofopraä  oon  hellgrüner,  ben  Karneol  oon 
rotber,  baö  ^lacma  oon  mittelgrüner,  ben  $lebat  oon  bunten ftarben* 
icicbuuiigcn,  ben  Cuor  mit  milcbweipcn  unb  buufclbrauncn  Streifen, 
oen  (5  b  a  1  e  c  b  o  n  o  r  mit  weinen  unb  grauen  Streifen ,  ben  Harber 
oon  braunrotber  ins"  (Mclbc  jiebeuber  Aarbe,  ben  Sarbon  »r  oon  ab* 
wed>fclnb  brauurotbcu  unb  ivcipen  Streifen,  Äarncolonpr  oon  ab* 
wed>fclnb  blutrotbcit  unb  weipeu  Streifen.  5Kllc  hier  genannten  Spiel* 
arten  werben  \u  3icgelfteiucu,  Stocffuöpfcn,  Vrofdwi,  fingen  unb  tau* 
feub  auberen  .fiuuftfacbcu  oerarbeitet.   3W,  f.  noeb  ben  flrtifel  J?lebat. 

(*hflvi>ic.  Knftatt  ber  befauntcu,  bureb  ,3cr$upfcn  a'tcr  Scinwaub* 
lappeben  bargcftclltcii  (5barpic  gebrauebeu  bic  englifeben  (Sbirurgcu  eine 
auberc  ?(rt,  wcMe  man  aus  abgetragener  unb  febr  rein  außge* 
wafd>euer  fcciuwanb  bureb  fluffrafcen  mittclft  Iud>fd>ccrerfarben  ober 
mittclft  £rabtfrafccn  (.Krempeln)  baiftcllt,  fo  bajj  ba*  (Mcwebc  febr  lofe 
unb  $crreipbar  wirb  unb  ber  Stoff  auf  einer  Seite  ober  auf  beiben  ' 
Seiten  wie  rauber  baumwollener  Barchent  auöficbt.  Von  foleber  tfbarpte 
(welche  in  größeren  unb  flciucreu  unregelmäßigen  Wappen  pfuubwcife  ;um 
Verfaufc  fommt)  werben  \\ir  Niiweubuna  ($stücfe  in  ber  crforbcrlirten 
Jtfröpc  abgriffen  unb  naeb  tfrforbcrnip  flaet  ausgebreitet  ober  jufammeu- 
geballt  auf  ober  in  bie  Ü&unbc  gebracht.  Unter  beut  tarnen  $a  teilt» 
£>bar»ic  wirb#  in  (friglanb  ein  eigene  au$  gebleichtem  £ciiicna,ariie 
febr  lorfer  gewebter,  bann  ausgcwafcbcncr  unb  aufgeraubter  Stoff  rabri* 
tirt,  wcld>eu  mau  in  pfunbfduocrcn  jufammcngcrolltcn  Stücfcn  oon  1 
Auf?  breite  unb  etwa  30  j$tif  Kängc  in  ben  £anbel  bringt,  unb  ber 
jwar  hoher  im  greife  fleht,  aber  wciaVr,  loefercr  unb  wolliger  ift,  alö 
ber  auf  gewöhnlicher  tfciuwaub  bereitete. 

(?bcmtrt)fHe  würbe  oon  ihrem  (*rfinbcr,  bem  kälten  $ttl  (1843),  bie 
Jhtitfl  genannt,  iNclicfbrutfplattcn  jum  :>lbbruef  oon  ^eicbitungcu  aller  ?lrt 
in  ber  ^ucbbrucfcrpreiTe  bureb  ein  cbemifd>cö  Verfahren  herjuftellen.  Tad 
3^efeutlid)e  be<5  Verfahrene  beftebt  in  Aolaenbem :  ^luf  einer  blanfpolirten 
^infplatte  wirb  nad>  geio6hnlid>er  ^ei|c  eine  ?)iabimng  unb  iHefeung 
(f.  ben  ftrtifcl  ^e^eu)  ober  eine  Oiraoirung  bergeftellt.  Xit  auf  ber 
platte  oertieft  erfebeineube  Jeid>nung  wirb  nun  mit  gewöhnlichem  Sd>uell' 
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lotb  (SRifebnng  »en  nngrfäbr  gleichen  Xhcilfn  Rinn  niib  £Mci)  ob«  mit 
dfofe'tebent  SRetafl  ( Jufammcnfefcung  au*  1  ;*beil  Jtnn,  1  Sbeii  SMci, 
2  ibrtlen  2i.iiömutb)  eiugcfcbmoUcn,  uub  biefcr  Ucberuig  bann  genau 
bie  auf  bie  Cbcrrlärbc  bcö  ^infö  miebcr  weggenommen.  Wtnn  man 
bann  mit  ocrbüuntcr  £d>wefelfäurc  ober  SaUfäure  afct,  ivclcbe  nur  baö 
3iuf,  nid^t  bie  ^innlegirung  angreift,  fo  cutftebt  notbweubig  ein  Erlief, 
wclcbco  auf  bao  (%naucfte  bie  oorber  vertieften  3«ge  wieber  e\tbr.  * 
ift  btd  jefrt  im  («anjen  nur  gering«  ?lnwcnbuug  oon  ber  (Sbcmiti>»ie  • 
gemaebt  worbeu. 

Kbinatfilbor  ift  ber  9iamc,  beleben  man  ben  auf  galoanifd'cm  fliege 
ftarf  oeriilbcrten  Slrtifcln  auö  iHrgentan  gegeben  bat.  Xbcctöpfc,  üNilcb* 
uub  Äaffccfannen,  Toffel,  (Mabcln  ic.  bieicr  ?lrt  futb  neiterlieb  febr  in 
(gebrauch  gefommen,  ba  fic  ftrb  burd>  oollfommenc  ftcbitlicbfeit  mit  fU* 
beruen  ($erärben  empfehlen ,  unb  bri  allmäligcr  ?lbnufcung  bcö  Silber« 
überjugee  nicht,  wie  bie  f bemaligen  filberplattirtcu  Jfupferwaarcn,  ri>tr> 
werben. 

(?btmn.  £icfes  wirttige  «Ifaloib  wirb  gegenwärtig  in  ber  SRebitfn 
fo  häufig  angeroanbt  uub  in  foleber  SNenge  oerbrauebt,  bap  feine  Tar- 
ftellung  ju  einem  eigenen  ^nbuftric^weige  herangewachsen  ift.  (*ö  fommt 
nebft  anbern  ^flanjcnalfalicn,  bem  ßincbomn,  iUrieiu  uub  anbeten  ioc* 
niger  genau  erferfebten  ?Ufaloiben  unb  nebft  ISbinagerbfäure,  (Sbinafaurc, 
ßbinarotb  u.  a.  in  ben  oerfebiebenen  (*biuarinbcn,  wiewohl  in  febr  oer* 
febiebenen  SWengenoerbaltnijfeu  oor.  $Mc  braune  (Sbinarinbe  liefert  befon* 
berö  »icl  (Sinebonin,  wäbrcnb  bie  Äouigöcbina,  rhin«  rrjfia.  oornigtfweife 
(Sbiuin  entbält  unb  baber  für  bie  ^"bininbarftelluug  bie  befte  ift. 

Ucan  bat  eine  Üftenge  oerfduebencr  £arftcllungömctbobcu,  bei  beneu 
bie  ütinbc  tbeilö  mit  »Ufobol ,  tbcilö  mit  Säuren,  tbeilö  mit  «Italien 
ertrabirt  wirb.  Söaffer  ^iebt  im  Allgemeinen  nur  wenig  auö,  inbem  cd 
bie  in  ber  Minbc  eutbaltencn  neutralen  £al$c  biefer  ftlfaloibe,  in  leid^ 
Unliebere  faure  unb  fdnocrlöolicbc  bajtfcbe  3al$e  umwanbelt. 

(£iue  ber  bequemften  unb  für  bie  Ausführung  im  (Tropen  $wccfm<5pig* 
freu  rarftcllungömetbobcn  beftebt  in  Aolgenbcm.  Tic  nicht  alftufeui 
aefto$ene  JWiube  wirb  mit  oerbünnter  3aUfäure  auögcfc-cbt,  bie  fauere 
tofuna  abgegeben,  bureb  neue  3aUfäurc  erfefet  unb  bamit  noch  $wct  ober 
brei  Wale  fortgefabren,  worauf  bann,  burd>  9ieutralifation  ber  8äurc  mit 
^Mttcrcrbe,  ober  woblfeiler  mit  ,\<alfb!>brat,  wcMeö  man  bis  *ur  fdMoacb 
alfalifcben  iKeafttau  uifc&t,  (5biitiit  unb  (Stncboniu,  wicwobl  noch  unrein, 
gefällt  werben.  SMan  läßt  baö  @atu,e  nun  fo  lange  fteben,  btö  ficb  ber 
iJtieberfeblag  niebt  mehr  oermebrt  uub  fid>  bie  üoer  bemfelben  ftebeube 
ftlüfftafeit  geflärt  bat,  worauf  man  filtrirt,  unb  ben  gewafrbenen  uub 
actroaueteu  9liebcrfebIao  brei  Ü7?al  mit  Alfohol  oon  90  <(3re$rnt  bebanbelt. 
?tie  fo  erbaltenen  geifttgen  Vöfungen  werben  oermifebt  unb  nacb 
»on  etioad  Gaffer  ber  iMfobol  abbcftillirt,  wo  bann  (Sbinin  uub  (Sincbo* 
ntu  uuücfbleiben. 

Um  aleieb  oon  oornc  berein  eine  weniger  mit  fremben  Ibeiren  bela^ 
beue  faloaure  ^öfung  ^u  crbalten,  (aun  man  aueb  bie  ^Kinbe  uierft  mit 
febr  oerbünuter  Äaltiaugc  foeben,  um  alle  bierin  anflÖ0Ud>en  ^beile  auö-- 
jmteben  unb  nun  erft  bie  ^ebanblung  mit  ber  3äurc  folgen  laffen. 

,^ur  Trennung  beö  (Sbinins  unb  CMitcboninö  bieten  fid>  nun  wieber 
oerfd>iebene  SBege  bar,  bie  ficb  auf  bie  oerfduebeuc  Koölid>feit  tbeilö  ber 
reinen  ?llfaloibe,  tbeilö  tbrer  Salge  in  oerfebiebeneu  ^ofnngömitteln  gruu? 
ben.  tMetber  }.  53.  löft  baö  (5biiün  ;iemlid>  leidet,  baö  C^iucbouiu  aber 
niebt  unb  würbe,  wenn  er  niebt  nt  f oftbar  wäre,  ein  gutes  Srcnuuugö* 
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mittel  barbieren,    gaß  ebenfo  verhalten  fic  ficb  aeaeu  ?llfohol,  uub  wenn 
man  eine  gemifebre  aeiftige  Vöhuni  beiber  bnrd^  i'lbbeffilliren  eine*  Ebci 
le*  fUfobol  foinenrrirr,  fo  febetbet  ficb  beim  C^rfatreit  ba*  nieifte  (Mudu> 
itin  au*,  währeub  bat  Chinin  flfloft  bleibt,  huMvohnlid^  vcnvanbclr  man 
beibe  bnrd^  Sättigung  mit  ^duvcfelfäure  in  fduvefclfaure  2al;c,  bie  fid> 
bann  bnrd^  .Ncrvftallifatiou  fd>eiben  laffeu.  eä'ttuu  man  nämlicb  bie  itacb 
bem  obigen  Verfahren  acmomtfttc,  C^binin  nnb  (Mud'cuiu  euthaltenbe 
'  mit  verbiiuuter  Sdm^efclfäurc,  löft  in  ttiaxi  SO  i  heilen  fod^eubem  $Baffcr, 
bebanbelt  bie  Vefnna,  mit  ^lutlaua,cufoblc,  filrrirr  nnb  lapt  crfaltcu,  fo 
frvftallifirt  voruta*meife  mir  fdnvefclfaure*  Chinin,  mäbieub  ba*  l>iudu> 
njnfalj  erft  fvater  ober  gat  erft  nad>  theilmeifer  ftbbftmpfung  ber  Aliiffia, 
feit  fieh  au*iVhcibet    Tnreb  mehrmaligem  Umfrvftallifircn  gelangt  man  fo 
babin,  beibe  2al;c  getrennt  nnb  gani  rein  barmftellcu. 

Tie  iHnobeute  ift,  mie  febon  ermahnt,  nad>  ben  verfduebeneu  hhina 
forten  fehr  verfduebeu    pelletier  uub  Kaventen  erhielten  au*  einem 
hjlfunb         rühm  74  ©ran  (MndnMiin  nnb  107  ©t  Spinnt.    Hn  fduvcfel- 
fanrem  Chinin  redmet  man  etwa  12  S  heile  auf  HHM)  $  heile  "Kinbe. 

Ta*  (>biuiu  enthalt,  wie  and*  bie  Übrigen  fßftantcnalfalien,  3 rief fteff 
nnb  befteht  nacb  Vicbia,'*  iMualvfc  aus  75,76  .vcoMenüoff,  7,52  SBafferftcff, 
8,11  Stictftoff  nnb  8,61  Saucrftoff 

Ta*  reine  (Munin  mirb  nur  feiten  verorbner,  f a fr  allgemein  bagegen 
bebient  man  fid^  be*  fcbwefclfauren  3aUc*.  Tiefe*  fowobl,  wie  alle 
übrigen  befannten  h'bininfake  haben  einen  ungemein  bitteren  ©efebmaef, 
ber  lauge  anhält;  fie  nnb  faft  fannnrlid>  in  ©äffet,  wiewohl  ncmlid> 
fdnver,  fddlid)  nnb  frvffallifircu  meinen*  in  fleinen,  nabeiförmigen,  feiben- 
ojämenben  .scrvftalleu  Hucb  in  hierher  nnb  Älfobel  nnb  mehrere  ßbinin« 
laUe  auflöälich.  Tie  mafferige  Vöfung  von  fduvcfclfaurcm  Chinin  wirb 
burd^  bie  ttlfaliru  uufeiu,  welcbe  baä  Chinin  fällen  (Jbenfo  bewirten 
Cralfiinre,  ©einfOltre  nnb  (^erbfänre  einen  9c1ebetf(blag.  Tie  le&rere  befou 
ber*  wirft  fehr  trAfrig,  baher  benn  aitcb  ©aflÄpfel  ^nftlftpll  eine*  ber  befreit 
Weageuricn  in,  ittn  bie  relative  Weicbbaltigfeit  b(*  Gftinaforten  an  Munin 
ober  (Mndwnin  tiuouuuittrlu.  SÄan  bereiter  in  bem  hnbe  ein  Tefofr 
ber  Sßrebe  mit  fehr  verblümter  2al<fanre  nnb  prfift  mir  Walläpfclinfufion. 
3<  frärfer  bei  SFHcberfcbtag,  um  fo  reid^er  bie  ßbina. 

Ta*  neutrale  fduvefelianrc  Chinin  fommt  gewöhnlich  in  flcinen,  burd^- 
fri'ciueuoen  meinen  prioniatifetnit  Mrvfrallru  vor;  fann  jebod*  bei  fvou 
taner  ^frbuitfhmfl  feiner  iMuflvfuu^  AM*  in  fträfereil  ÄTOftaDf»  erhalten 
rofrbf«.  ^sn  faltem  ^l'affer  ift  e*  fduver,  in  fvd>enbem  ^ienilid^  leidu  lo*lidv 
?lud>  in  heif;em  maffeihalti^eiu  2viritu*  löft  e*  üd>  anf,  faü  kiar  nicht 
in  abfvlutem  t'llfvhol.  ©cntl  npobl  aerrorfnete^  frlMvefelfame*  hhiuin  im 
T unfein  etiva*  fiber  ben  2iebp»nft  be*  ©«fferfl  rrbifct  tvirb,  fo  ;ei^t 
e*  eine  fd>ivad>e  ^hL>*phvre*eem,  mvbei  pofirtoic  (vleftmität  frei  mer^ 
ben  fvll. 

Ta*  fflurr  ftbwefclfanrc  Chinin  (von  Ruberen  al*  neutrale*  2al^ 
betraduet,  mährenb  bann  bie  vvrher^ehenbe  ^erbinbung  al*  bafifdu** 
2al;  an^efehen  wirb)  ift  leichter  Ie*lid>  al*  ba*  vvihera,ehenbe,  ivirb 
aber  feiten  aitgewanbt 

Tie  SlDicbrifjfeU  nnb  bet  hohe  ^reiö  be*  fdnvefelfauren  hhiniu*  haben 
frf»on  oielfftib  in  ^erf^lfdhnttqen  H\\la%  a.ea.ebeu,  fo  ift  c*  mvhl  mit 
^vrarfäure,  JRarftarinfdure,  ^tiefer,  ^ianna;ncfer,  Wvp*  u.  b^f.  verfälfdu 
voiaefommen  Unorflanlfcbc  ^erfäh'duiinK»;  nue  ^orarfäure  uub  (Mppö, 
lafien  fid>  fehr  leidu  entbeefeu,  meun  man  eine  v|5robe  in  einem  ^latin 
löffei  einäfd^ert,  toai  freilieb  bei  bem  2ricffroffa,ehalre  ber  .Wohle  nemlid^ 
langfam  von  Tratten  «ieht.  Tie  unoT^anifcben  ^eimen.iuitii,eu  bleiben 
bann  nirürf.    Juder  uub  ÜJtarflrtrittfÄurf  ijebeu  fteh  bei  ber  Jerfet^uuej 
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burcb  ihren  eigctttbfrm  lieben  (Geruch  $n  rrtennen;  auch  fann  mau  $udn 
burcb  etwas  ®aifer,  iWaia/uinfäurc  burcb  fd>wacbe  töalilauae  ober  abfo* 
litten  VUfobol  auswichen.  @inen  3ttfa|  »ou  (Sincbonin  crfcnnt  man  auf 
bie  5Hrt,  bop  mau  bie  $robe  tu  einem  ^robira,lnscben  mit  etwas  S^rn« 
bem  flmnioniaf  uub  Liether  fcbutreU.  Meines  ISbtuinfaU  liefert  hierbei 
eine  flarc  ftluiTiflfeit,  wäbrcnb  (Sincbomn,  feiner  Uulöeitcbfcit  im  Berber 
wegen,  eine  Xrübutia,  bewirft. 

t*hiov.  3ft  ein  elementarer  ^einfacher)  «Stoff,  ber  fich  burcb  febr  ber* 
mmaacnbe  t*ia,enfrbaften,  befonbers  burrt  feine  ftarfc  Affinität  *u  ben 
meinen  übrigen  Stoffen  aus^eidmet. 

»lUan  bereitet  es  am  leidueftcu,  inbem  man  in  einer  ajaferuen  JWetorte 
fein  a,epulocrtc.i  9tftimfteiii  mit  ftarfer  SaUfäurc  j;ur  .Wonfiftcn;  eine« 
büunen  freies  mifebt  unb  werft  febr  ^eltubc ,  nacb  unb  uad>  ftdifcr  er* 
bifet,  wobei  bas  (£blor  in  (^cftalt  eines  a,ruulicb  adben,  febr  erftiefenb 
ried>enbcn  (Mafeö  enrweidu  unb  in  ber  Mannten  ?lrt  über  Gaffer  auf« 
a,cfana,en  werben  faitn.  Statt  ber  SaUfäurc  wirb  baufia,  wt>  biefe  niebt 
wohlfeil  |si  erlauben  ift,  aud>  eine  Stqdntttt  »ou  oerbunnter  ScbwefcU 
fäure  unb  .ttodifaH  genommen,  am  beften  in  frtm  ^erbälrnip  »oh  3  IhcU 
teil  ÄotbfaU,  2  Xbeileu  ^rauufrem,  2  Ibcilen  Scbwcfclfaurc  unb  2  Xbci* 
len  Waffer;  bod?  gebt  bie  (frttwicfcluna,  mit  SaMfäurc  Jeicbtcr  unb 
fdmeller  oon  Statten. 

Das  tfblor  ift  ein  (MaS  oon  arünlicb  Oelber  ftarbc,  febr  fd»arfem  er? 
ftiefeubem  (9erucb  unb  einem  a,roj?en  fpccinfcbcu  (Mcwicbt  =  2,^7.  Durch 
einen  Trurf  oon  4  iMtmofpbären  fann  cd  ^u  einer  gelben  tropfbaren 
ftlüjfiflfcit  oerbitbtet  werben,  was  bagegen  burcb  blojje  .Kälte  noeb  nicht 
erreicht  ift.  Gaffer  abforbirt  bei  mittlerer  Temperatur  unb  bem  gewöhn* 
lieben  ^uftbruef  etwa  fein  boppcltcs  Volumen  @blora,aS  unb  nimmt  ba* 
burcb  bie  frirbe,  ben  (Merncb  unb  Wefcbmaef  bes  Wales  an,  fo  wie  auch 
bie  (*igcnfd>aft,  organifd-c  Subftan^cu,  bcfouberS  ftarbftoffe  \\x  unteren 
unb  ;u  Meiden.  &cim  ?lbfüblcn  oon  gefetttigtem  CSblorwafTer  auf  etwa 
2°  bilben  (ich  bunfclgelbe  froftallinifche  ^lättcbcu  oon  (Sblorbobrat,  bie 
beim  barauf  folgcubcn  Erwärmen  auf  7°  fdmtc^en,  wobei  baö  (5blor  in 
©asgefralt  entweidn.  Das  (^blorgas  affUirt  beim  (*inatbmcn  bie  9tafe, 
bie  Luftröhre  unb  Glinge  ungemein  ftarf  unb  ift  eine  ber  aflcrgefäbrlid>* 
ftcit  (Masartcn,  ba  es,  im  reinen  unverblümten  ^uftanbc  eingeatbmet, 
augenblicflid}  ben  lob  herbeiführt.  3»  Heinerer  TofiS  geatbmet,  »erur? 
facht  es  eine  fdMucubafte  Srocfcubeit  in  ber  Luftröhre,  heftigen  «duften, 
ber  leicht  bis  nun  SMutausweifen  fid>  fteigert.    2US  (Megcnmittcl  wirb 

gewöhnlich  bas  (ftnatbmcn  oon  Stmmoniaf  empfohlen,  bod>  fann  burcb 
ic  ebenfalls  heftige  Wirfung  beS  le&teren  bas  Uebel  felbft  noch  »er* 
fd>limmert  werben.  Sofortiges  unb  häufiges  CHnatbmcn  oon  frifchcr 
ftuft  im  freien  leiftet  gewip  bie  beften  rienfte. 

X^aS  ^hlor  beft&t,  wie  fdwu  erwähnt,  ^rope  Affinität  \n  faft  anen 
übrigen  einfädln  Stoffen,  bie  a,rö§te  aber  |tnn  Üöaffcrftoff.  $eibc  C^aS* 
arten,  w  aleieben  JKaumtheilen  rtemifcht,  erplobiren  bei  ber  (frntutubuna,, 
fowie  bureih  (Sinwirfuncj  ber  bireftett  Sonnenftrahleu,  uub  oerbinben  fid> 
;u  öblorwafferftoff  ober  Sal;fäuie.  Ü)fit  C^hlor  flcidttiatcs  IBaffei  bem 
^acjeSlicbte  auSa,cfcbt,  oerliert  nach  einigen  £a$en  alles  (Sblor,  inbem 
ftch  basfelbe  mit  Wafferftoff  bes  ©affers  oerbinbet,  wdbreno  ber  aus? 
flefduebetie  Sauerftoff  ftcb  theils  als  l^aS  euhoicfelt,  tbeils  aud>  mit 
Gaffer  ^u  WaiJmtofffupcrorob  oerbinbet.  3»"  bireften  Sonnenlichte  ift 
biefer  33or^an^  oiel  fchueller,  uub  es  ift  baber  Hertel,  baS  (Shlorwaffer 
ftets  im  ^unfein  aufzubewahren. 
?luS  ber  Tropen  ^erwaubtfehaft  beS  (ShlorS  jum  ©afferftoff  erflart  ftd) 
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bie  cncrqifcfr  ;crftorcnbc  (*iuwirfung  auf  organijtoe  SÖCTbinbungen,  welche 
ja  fämmrlicb  SBafferftoff  enthalten  uitb  inbem  fic  benfclbcn  an  ba$  (Sbler 
abgeben,  eine  Chitniifcbung  erlcibcn.  (*in  brenuenbeö  girbt  in  tfhlorga« 
gebracht,  ocrlefcbt  nicht,  feubern  brennt  mit  fleiner  rotber,  ftarf  rupenber 
»lamme  fett,  inbem  bei  ber  Bereinigung  bed  (>*blord  mit  bem  SÖajTcr* 
ftoff  bc$  fettes  fieb  eine  biö  |tim  (sHübcu  ftcigcncc  .£»tfcc  cutwicfelt. 

:J  roefned  C^blergaä  wirft  auf  bie  ^igmeute  weniger  ;crftörcub  ale  (Shlor* 
waffer,  baber  benu  aueb,  aan;  abgefebeu  von  anberen  Wrüubcn,  baö  C^Mcr* 
gaö  al*  foMeä  nie  unu  &lcid>cu  eerwenbet  wirb,  »Iber  felbft  bas  Chlor* 
waffer  fiubet  ald  *ölcidunittcl  febr  befdmiuftc  ^cnufeung,  tbeile  wegen 
feiner  alluibeftigcn  (*inwirfung,  bie  leicht  ber  fteftigfeit  ber  (Stoffe  fcbaV- 
Urb  werten  taltn,  tbcild  aueb  wegen  beo  ben  Arbeitern  fo  beebft  gcfÄbr* 
Iid>en  C>IMorgcrud*cd.  Biel  *wccfmäpigcr  ftnb  baut  bie  in  ben  itAcbftftfl* 
acitbcn  Hrtittln  obgebanbclten  ^raparatc,  welche,  obgleich  untercblorig* 
fanre  3al$c,  bod>  in  äbnlieber  SUeife  wie  ba$  (5blor,  nur  nicht  fo  heftig 
wirfeu. 

3«  ähnlicher  39eife,  wie  auf  bie  ftarbftoffc  wirft  ba*  (Sbler  auf  bie 
weiften  iWobfreffe  »rganifeben  Urfpruna,*,  fo  wie  auf  artfreefenbe  üPiiasmeu. 
■Taö  diauebern  wit(5hlor  wirb  aw  letehteften  anf  bie  ?lrt  bewrrfftclligt, 
bap  man  an  bew  Crtc,  beffen  gitft  beoinfkirt  werben  feil,  im  Verhalt? 
nip  feiner  C^röpe  einen  ober  mehrere  icllcr  aufftcllr,  in  welchen  etwa  '/, 
Qjtfuitb  guter  frifeber  ISblerfalf  mit  ©ajfer  «t  einem  binnen  ^ret  auge? 
rührt  unb  fobann  mit  einer  flcinen  ÜJccugc,  etwa  einem  Tbcelöffel  ooü, 
SdnocfclfcTurc  oermifd^t,  woburch  feglcieb  eine  heftige  (*utwicfluna  oou 
O'blor  ober  oielmcbr  uutcrd'lerigcr  «Saure  eintritt,  «öemt  nach  einiger 
^eit  fiel»  fein  Chlor  mehr  cutwicfelt,  fo  ruft  ein  neuer  Jufafc  oou  3dm?cfcl* 
fänre  fogleicb  wieber  eine  neue  Wao^nhoicfclnna,  beroor. 

Um  .Klcibungisftücfc  gu  beöinfijiren,  legt  mau  fte  etwa  12  Stunben 
lang  in  eine  fehr  oerbüiinrc  lUuflofung  oon  (5blerfalf,  welche  bem  (9e* 
wiebte  nach  etwa  1  $ro<cnt  Cblorfalf  enthalt,  mit  ber  Verficht,  bie  Stoffe 
überall  oon  ber  ftlüffigfeit  wohl  bebeeft  jn  erhalten  unb  fte  nad>  becn* 
bitter  ^cbanblung  aufo  3ergfältigftc  ut  wafcheu.  (MefÄrbre  ober  gebruefte 
treffe  würben  natürlidi  ganj  ober  theilweife  gebleicht  auä  bein  $abc 
fommen. 

Taö  Cblorwaffcr  nnbet  felbft  in  ber  Wcbuiu,  Q.  bei  Ncrocnftebcrn, 
beim  Sdsirlad^  n.  ?(.  alo  iuncrlid^c*  Heilmittel  bebeuteubc  fluwenbung, 
unb  faum  feilte  man  glauben,  bap  ein  .Kräuter  cd  in  fo  bebeutenber 
&u\xfc  unb  fo  grepen  tiefen  ohne  (Gefahr  oerfd>lucfeu  tonne,  wie  boeb 
ber  gafl  ift. 

Kblorf ali  nttb  (^blovnatroti.  fflenn  ^blorqa«  mit  einer  3luflöfuncj 
olmi  Aiali  ober  Patron  uifammenfowwt,  fo  wirb  eö  abforbirt,  unb  man 
glaubte  früher,  bap  eine  birefte  ^erbinbuitj]  bed  (Shlord  wit  bem  ^(Ifali 
eintrete,  baber  bie  9fameu.  ift  aber  aca,cuwÄrtta,  mit  ^iemlid^er  (^t- 
wipbeit  erwiefen,  ba^  fid>  bie  »£>älftc  beö  frblor«  nt  unterdMorii\er  sSfiure 
orobirt  unb  mit  ber  Hälfte  beä  Jllfali  «i  einem  uutcrdiloria,fauen  3al;e 
jufammentritt,  wahrenb  bie  anbere  ^Älftc  M  C5hlor<5  mit  ber  metallt^ 
fchen  (^ruublage  ber  anberen  £Mftc  beo  tMIfali  fich  oerbinbet.  Tad  fo- 
rteuanute  (^blorfali  ift  bemuaeb  ein  (^emenfle  oon  uuterchloriflfaurem  Äali 
mit  (^blorfalium. 

Um  tiefe  Präparate  barutftellen,  rönnen  ^wei  ®ea,c  einflcfd'larten  wer- 
ben :  1.  Einleiten  oou  (^blorgao  in  .Wall-  ober  Natronlauge.  2.  3fffe)* 
uiua,  oou  C^hlorfalf  mit  foblcufaurcm  Mali  ober  Watxvix.  C*iuc  britte 
pcrcttuua,öart,  baö  Einleiten  oon  C^bloraaö  in  eine  gange  oou  fobleiu 
faurem  StaU  ober  9iatron,  gibt  ein  ^war  abuli^eö,  aber  boeb  in  fo  fern 
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abwetri*enbe*  qjrobufr,  ald  bic  ausgetriebene  tfoblenfäurc  fid*  mit  ber 
«frälfte  bc$  ?f tfali  ut  boppelt  fobleufaurem  Mi  ober  Patron  oereinigt, 
alfo  biete*  festere  3aU  in  ber  ?luflÖfuug  enthalten  ifr.  bellte  man  biefeu 
Straft  übcrfd»rritcit  unb  burch  fortgefefctes  .ftiuburd^lcitcn  oon  C5blor  bie 
Äoblcnfäurc  austreiben,  fo  änbert  fieb  ber  Vorgang  babiu  ab,  bap  nicht 
untercMorigfaurcs,  fonberu  cblorfaurcs  Äali  nnb  (Sblorfalium  entftebt. 

Um  (5  bl  ort  alt  ut  bereiten,  werben  100  (*cwttbtStbftlc  ftarfer  (*blor* 
Kalf  in  1800  1  heilen  $£atTeT  aufgelöft,  utm  Sibfcfcen  bee  ttitgeloit  gcblir- 
beuen  9iücfftanbe$  biugcftellt,  bie  uemlich  flare  Höfling  abgegolten,  ber 
iHücfftanb  mit  etwas  Gaffer  nad>gefpült  nnb  nun  eine  fturlöfung  oon 
67  Ibeilen  foblenfaurcm  .Äali  in  wenig  beipem  Stajfcr  utgefefct,  <*s 
entitebt  ein  9iiebcrfcblag  oon  fobleufaurem  Äalf,  welchen  mau  bnrrb 
Filtration  abfeheibet  unb  einige  »Wale  mit  »armem  Gaffer  auewäfebt. 
Um  baS  untercblorigfaure  .Kali  cor  ber  allnialia.cn  Sclbftentmifcbung  ut 
bewahren,  fcfct  man  ber  gewonnenen  ftlüfiigfett  noch  32  Xbeile  fohlen 
faures  Äali  ut. 

Wdan  bebient  iieb  bcsfclben  umt  bleichen.  Tic  unter  beut  Wanten 
bleich-  ober  Alcefwaffer  (E»u  de  Javelle)  im  Jr>anbel  porfommeubc  Alüffig* 
fett  wirb  gewöhnlich  auf  bie  hier  gegebene  ftrr  bereitet,  uiweilcu  aber 
auch  aus  (5Mor  unb  fohlenfaurem  .Kali,  in  welchem  £aüe  fie  bann,  wie 
fchon  erwähnt,  auch  bopprlt  foblenfaurcs  Stall  enthält. 

(5blornatron  wtrp  gan<  auf  biefelbe  &rt  gewonnen,  inbem  man 
auf  100  .1  heile  (5blorfa!f '  138  I  heile  froftaflifutcS  foblcnfaureS  Patron 
anwenbet  unb  nach  ber  Jcrfc&ung  noch  62  X  heile  bcSfclbcn  \u\c$t. 

Tic  tßMrfung  bes  (>blornatronS  ift  galt}  biefelbe,  wie  bie  beS  (£blor? 
fali;  ba  es  aber  wegen  bes  fo  niebrigeu  ^reifes  «ob*»  wohlfeiler 
bcrgcficllt  werben  fann,  fo  ftnbcr  es  häufigere  $nwcnbung,  wie  beim  auch 
bas  im  £anbcl  oorfommenbe  3Meid>waffcr  gewöhnlich  (5blornatron  ift. 
&S  führt  im  $raiu,cjifcbcn  ben  Wanten  Eau  de  Labarraque. 

Khlorfalf  ober  SMetcfcpuforr,  bureb  Sättigung  oon  Äalfbobrat  mit 
(Shlor  erhalten,  befteht  aus  uuterchlorigfaurem  Äalf  mit  (Shlorfaluunt  unb 
Äalfhrbrat  gemengt.  (*r  wirb  fehr  im  (Tropen  bargeftcllt,  unb  pMl  ift 
feine  ^abrifation  häufig  mit  c-cr  oon  Soba  oerbuubcu,  weil  bie  bei  bie- 
fer  Unteren  als  Wcbcnprobuft  entftehenbe  Sal;fäurc  burch  ^erwenbung 
utr  (>blorbcreitung  rerrrrffltd%  Ut  (s)elbe  gcmad>t  werben  fann.  Xennant 
in  (Glasgow  ftellte  uierft  im  ^ahre  1798  ben  tfblorfalf  im  Wropcn  bar 
unb  benufctc  ihn  utm  ^leid'cn  oon  Baumwolle;  feitbem  hat  ftcb  feine 
Jabrifatton  über  alle  Räuber  oerbreiret.  Sic  jerfällt  in  uoei  1  heile,  bie 
Bereitung  bes  Chlore  unb  bie  Sättigung  oon  tfalfhobrat  mit  rjcmfelbcn. 

»)  Bereitung  bes  Chlore.  Tic  (Sblorbcrcttung  im  (Tropen  bietet 
wegen  ber  baut  tauglichen  (Gefäße  Scbwicrigfcircn  bar  Ta  Wlasgcfäpe 
ut  terbreeblicb ,  auch  nicht  in  hinlänglicher  ©röpe  tu  haben  fmb,  iroene 
(^efäpe  aber  bid  auf  bie  leiteten  3^bre  auch  nid^t  in  genügenba  (>Uöpe 
angefertigt  würben ,  fo  bebicur  mau  fid^  am  häuügftcn  bleierner  (>hor^ 
eiitwicfelung^apparare,  wie  ein  folcher  in  /"\ig.  228  im  rurd>fdmitt  bar? 
aeftelltiit.  &r  befteht  aue  ;wei  1  heilen,  einem  unteren  flachen  unb  einem 
luftbieht  bamit  oerbunbenen  halbfugclförmigcn  oberen.  Ter  untere.  A.  aud 
biefem  N^lei  gegoffen,  bat  am  oberen  JKanbe  eine  ringförmige  Winne  ober 
!>iutb  a,  in  welche  ber  JKanb  ber  oberen  Äuppel  B  eingefe$t  unb  burch 
eingcgojfeueä  ®affer  luftbid^t  gefchloffeu  wirb.  Ter  untere  Iheil  ift 
ferner  mit  einem  eiferueu  -Kautel  umgeben,  in  welchen  lic  Tampfuilei' 
rungdröbre  i'  cinmünber,  währenb  bao  oon  beut  ^leigcfäpe  auegeheube 
iWohr  D  umt  ?tblaften  ber  liicffräubigcn  ^IniTigfeit  ^tenf.  Ter  obere 
Iheil  B  enthält  eine  weite,  burch  einen  tcefcl  oerfchlicpbare  Ccffnung  E 
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;imt  (Hftbthtgen  bcr  Wiarcrial.nt 
unb  <um  Mcinia.cn ;  Kiübic  Watflci« 
tuii^rchrr  nnb  U  eilte  ftübrper* 
ridunna,  oen  mir  *Mci  iibcrflcibc* 
tent  gtfen,  ?(f!e  biefe  ecr7nnna.cn 
werben  bnreb  Gaffer  a,cbid)ter. 
II  bcr  iriebter  jum  CHnßirjjen  bcr 
(ganre. 

Ta  aber  aueb  ba*  bieffte  £lei 
mit  bcr  3eit  iwm  (5b\tt  tcrfrciTcit 
wirb,  folrbc  sfcMciapparatc  alfo 
anüer  ihrer  ÄiMtbarfctt  ittebt  cm 

9ÄaJ  &on  iaifgct  Dauer  Pub,  fo 

bat  man  iu  einigen  Aabrife« 
arpfce,  nu«  einem  red't  bid^tert 
« anbfteiu  a,ebancncunb  mir  einem 
aufa/fittcrcii  fteinernen  Tecfii  uerfebene  mnbe  (%fapc  baut  bcra,crid*tet, 
roclcbc  ebenfalls  bnrd>  ^Jaffcrbampf  iwn  iHupen  a,cbciu  werben. 

Uimreitia,  bie  banerbafreften  nnb  in  jeber  **cu'cbuna.  beften  Wcfäpc  utr 
GMoreiitwicfcinna.  fmb  irbene,  alfo  au*  Iben  barta/braunre,  iric  fic  a,cgrn* 
warrifl  in  mebveren  Aabrtfrn  oen  Ibonwaarcn  ,  bcfeiibers  t^it r  in  ber 
tHMt  Ward'  u«  (Sbarlcrrrnburg  bei  Berlin  nnb  ber  dou  (Greller  ui 
Arfurt  ui  uerbaltnipmapig  (fiebrigen  greifen  uerfaurt  werben.  Tiefe  C^c« 
fäpc  nnb  reit  20  bis  <u  200  Cnart  (040  *|ifnnb  Gaffer )  >balt  ui  ba* 
ben  nnb  foften  nur  lö  Wtblr.  gia.  22»  tefigt  ein  folebc*  («efap.  gl« 
O  ftufnahtne  bei  &*rauiritei)i*,  ber  tu  Meinen 

jjP**  3rncfen  <nid*t  al*  Sßuiocr)  angetvaitbi 
jjj    wirb,  btent  ein,  in  ber  Aiiinr  bureb  puuf* 
tirre  Linien  ausbeutetet-,  ebenfalls  irbencr, 
flebarrig  burcMflcbcrtci   Jriducr,  wcleber 
in  bie  weire  Ccrruuua,  beo  Wcfäpcs  ein? 
gebangt  wirb,  worauf  man  ben  anfge* 
fcbliffcucu  Tecfel  »  fd>licf;r.   Tie  eine  ber 
£  circiior7uuua.cn,  i>.  bienr  }um  (*iUii.tcNcu 
brr  .saure,  bie  aubere,  r,  ;nr  $cfcfria,uX0 
bc«  bleiernen  OKioIciruuflcrobrcs:  d  .^»uib* 
griffe  an  beiben  3eiten.  Um  ben  innerit, 
mir  ^rauufreiu  gefftflteu,  baber  febr  f\bn>c 
ren  triefrter  bequem  banbbaben  }ii  tonnen, 
gibt  man  ihm  bei  «■  weite  Voriger,  in  wcld>e 
man  mir  einer  3<Mgc  *u\  2.10  eimapt. 
i>.   3atrta,uug  bec  tfalfe*.  Ter 
bierut  beftimmte  gebräunte  Stau  wirb  mit  fo  meiern  Gaffer 
betonen,  bap  er  fid»  in  einem  gang  rroefenen  ftaubigctl  ffltl* 
U     Y   oer  lo»Vbt;  ein  UcbcrfdmR  oon  ©äff«  ifr  forgfaltig  <u  oer* 
A  meiben,  weil  foitft  ba*  >\abrifat  fendn  ankrallt.  Jnr  2arti^ 

J  \v  II  »luiiij  mit  (SbUn  ift  uvar  meirer  niduei  notbia,,  al*  bao  CMa* 
w  mir  beut  .sfallbvbrar  in  ^ernbruitfl  \\\  bringen,  OOtt  »elfbem 
€0  fdMtell  nnb  begierig  nnrer  (Snviliming  abforbtri  wirb.  Um  jeborb 
and>  im  (%t>Rcit  bie  3arriimn^  mLn^lidn't  yollftanbi^  ;n  erreidu-n,  mttf 
man  taji'ix  ferant,  ben  .^iall  in  niebri^en  3dnd>ren  mir  i|reper  Cber^ 
flad>e  bem  Antritt  bes  (^afee  bar;nbierett.  ^iveefmäm^  acj'dufbt  btefcd 
in  ber  in  ftigur  2.'ll  aba,ebilberen  ^erridunniv  a  a  nnb  ;trei  (^blors 
entwitfelung*  Apparate  in  rifemen,  mit  Gaffer  ^efiilltett  Ueffeln,  tveld^c 
enrnuber,  wie  hier,  in  einem  Cfm  ober  and>  bnrd>  Dampf  erbi^r  werben. 
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£a$  auo  bifffii  tmd*  eine  ÜMeirtfbre  oerbunbrueu  Wofäpeu  fich  cur^ 
roiefclnbc  (5blor  a,ebt  min  werft  bureb  *wei  JWeintauuaoa.cfaÄc  b.  b\  wclcbc 
Staffel  enthalten  unb  baä  CMaö  oon  ben  beiflemifebren  fatgfawen  Tain* 
pfen  reinigen,  $ua,lcicb  aueb  eine  .Kühlung  bewirten.  £a$  SMcirobr  c 
reicht  in  bic  ftlafme  b  fo  weit  hinein,  baff  co  ein  wenia,  in  baö  Staffel 
eintaucht,  ebenfo  rief  reicht  cincb  bad  gMcirohr  «I  in  bic  >Uafcbe  k*.  Tie 
Wehren  tief  rintaiicbfit  $u  laffrn«  ift  nicht  rarbfam,  weil  baburrb  ein  oer* 
ftarfter  £rud  eutfrebt,  in  ftolae  beffen  fall  uuoermeiblirb  burd>  $ttfAQia,C 
Uubicbtia,friteu  ber  Apparate  ßblor  entweicht,  ras  fo  gereinigte  Wa$ 
gelangt  entweber  bureb  ein  fur$eö  Wöhr  bireft  in  bic  iHbfetptionofammer, 
ober  burebläuft  erft  eint  lancie  frei  liea,cnbe  Wöhrcnleiruua,,  mn  noch 
weiter  abnifüblcn  unb  bureb  ftbfrfern  oon  Staffier  troefner  ;n  werben, 

£Oftttfcbt  man  ein  redu  oollfommeu  troefe uro  Präparat  \n  erhalten,  fo 
ift  biefeö  auf  b'ir  3Öeife  \u  erreichen,  baff"  bao  (shloraao  oor  feinem  (*iu* 
tritt  in  bie  .Kammer  oon  unten  in  einen  mit  .KofcMtücfdicn  gefüllten 
2MeU»linber  unb  oon  oben  weiter  in  bie  .Kammer  ftremt.  Heber  bicjff  .Ko* 
feoTÜHuua,  wirb  fomeutrirtc  Scbrorfclfäurr  (angfatfl  berablaufen  oHaffcn, 
welche  bao  (>blor  rrocfnrt.  bie  mit  bem  aufgenommenen  Staffel 

belabene  Scbwcfclfäure  wieber  fon;entrirt  unb  baher  \n  brmfrlbru  ^weef 
immer  wieber  gebraucht  roerben  fanu,  brbarf  100hl  faitra  ber  (Erwähnung. 

Der  iMbforpriouofafrcu  wirb  am  heften  oon  Sanbfteinplartcu  wfammen* 
griefer,  bie  mau  mit  „Hophalt  ober  beffer  mit  einem  .Kirr  oon  *^ech,  .frarj 
unb  gebranntem  <^po  oerfitter;  er  bat  am  hinteren  l*nbc  eine  niebriae 
fpalrformige  Crffuung,  bic  fict>  ber  ganzen  breite  nach  forterftreeft  unb 
mit  einem  meglidMt  genau  fchlicpenben  Schieber  oerfd'loffen  ift.  Sie 
bient  *um  Griiibringrn  beä  .Ralfe*  mirtelft  einer  eigentbümlicb  fcnfrrutrren 
Schaufel  Diefelbe  ift  oon  (fifrnblrcb  unb  bilber  einen  grepen,  febr  fla* 
d^cn  .Kauen  mit  beweglichem  ^obeu,  ber  auf  ;wci  Reinen  Tätern  ruht 
unb  mirtelft  eineo  laufen  Srieleö  burch  bie  erwahnre  Üerruung  in  ben 
ftbforptiimöfaftcn  gebracht  wirb.  3Ran  füllt  ihn  mit  .Kalf,  bringt  ihn  in 
ben  .Kafteu,  friuebt  ihn  bio  ;u  ber  mit  .Kalf  \\i  bcbctfcubcu  3rcllc  unb  ;ieht 
nun  burdi  einen  Trahr  ben  ^obeu  utnief.  Ticfclbc  Ceffnung  bient  auch 
ba*u,  währenb  ber  ?lrbeir  ben  Äalf  oeu  jflftt  ;u  ;$fit  mit  einer  .»>arfe 
nt  wenben  unb  nach  beenbigter  Sättigung  ben  (5blortalf  au«  bem  .Ka 
freu  ;u  uehen,  worauf  er  fogleicb  oerpaeft  werben  muf.  ,V  bünncr  bic 
8cbid>t  bed  Äalfbobratc^  um  fo  oollftancia.cr  erfolgt  bie  gätti^un^  unb 
man  feilte  baher  eine  «C>ü»bc  oon  etwa  3  ^oll  uichr  überfdneitcu. 

^ie  x^ahl  ber  (^aöeutwirfluu^oapparate  riduet  (ich  natürlich  nach  ber 
(Mrtfpc  beo  .Kafreuo,  unb  ee  ift  bei  .Kafteu  oon  betrad^riid^er  (Mröpe  nö- 
tbu),  mehrere  Apparate,  jeben  <u  oier  (^efäpen,  neben  eiuauber  auüuftel? 
Icu  C^o  fellre  hierbei  baa  ^erhälruip  fo  acrroffeil  werben,  bap  bie  in 
bot  Crutwicicluu^o^efä^cu  enthaltene  3aUfaure  gctabl  himcicht,  bad  ;ur 
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Sättigung  bes  tu  bem  tfafreu  enthaltenen  .<?alfe^  uütbige  ffblor  }U  lie- 
fern.   Pehmen  lvir  au,  bie  biopeiiiblc  Saf^fiiure  habe  ein  fpe;ifudu'S  (SU 
ividu  Den  1,18,  enthalte  alfo  itarb  ber  in  bem  ?lrtifel  Sal;fäurc  ae< 
gebeueu  tabette  .T>,:i  Ißrojent  (sblor,  fo  ivürbe  He,  ba  nur  bic  .»>älfte 
bes  (5bIorÖ  als  fokhes  gewonnen  wirb,  l T,«>  !pro$eni  GSbforgad  liefern 
Ta  nun,  naefe  9krfu(ben  von  llre;  IOO$fimb  roajferfreter  Stall  ;ur  vol- 
lem Sättigung  8fi  üßfunb  (Sblot  erforbem,  fo  würben  birmarb  bic  KM) 
Qjjruub  .Walf  :>io  !ßfunb  SaUfäure  Den  ber  vorausgefefcren  2tärfe  be- 
binden,    ©ebeuft  man  aber,  baf;  bureb  ben  in  beni  äraunftein  ffl  häufig 
in  geringer  Wenge  eurhalreuen  foblenfaureu  Stall  envas  SaUfäure  ge 
[Attigt  wirb,  baf;  ferner  ein  $  heil  ber  SaUfäurc  niebt  $ut  ©irfung  fonimt, 
baw  eublirb  ein  tbeil  bes  Or^lorflafefl  unfehlbar  verloren  gebt,  fo  fauu 
bie  fo  eben  beredmere  Wenge  ber  2aUfäure  miubefreus  um  bie  .»>älfte 
hoher,  (lifo  auf  slo  $funb  veraufriMagr  werben.   Ta  nun  bie  envabureu 
Are-neu  (*utHM(flUHgsge?ät;e  einen  Inhalt  oon  200 Ottart  befiben,  fo  fou 
neu  üe  etwa  \n  '  ,  gefußt,  :>u<r|!f.  SaUfäute  aufnehmen,  unb  rt  lviirbe  fo 
mir  ein  jebes  berfelben  ;ur  Sättigung  oon  02  ^funb  StaXt  btmeid^en. 
£lon  bem  in  bem  triebt*!  eurhalreuen  gtamitftein  mirb  nur  ein  Ibeil 
aufaefftft,  ber  MC  oft  aber  bei  ber  nädnteu  Operation  mir  uigenommcn. 

©ebt  wichtig  ift  es,  bie  ©ntwideluug  bes  6Moraafe4  fo  fanafanj  itl 
bewerfftcUigen,  baf;  fi ct>  ber  Stall  nkbt  mcrflirb  erwärmt,  iubem  fünft  ein 
3  heil  bes  gebilbeten  6Morfalfe0  ist  cblorfaurett  .Walf  ubergebt,  torld'er 
niebt  bie  geriugfte  ©feiebfraft  befifct. 

©cum  bas  ßbloe  aud  ftotfefal;,  Srbwefclfäure  unb  8?rauuftein  bereit 
rer  wirb,  fo  finb  crfahruugsinäjug  auf  KM)  fßfnnb  ivafferfreieu  .Half  143 
Sßfunb  AtoebfaU,  200  ttfurfb  ^rauufreiu  unb  257  »4>f.  SdMvrfelfäure  oon 
1,65  Fpejijtjcbetn  ©eroftbt  erforberlieh,  aud  welrf'en  bann  214  ©funb 
tfblorfalf  erfolgen.  Tabei  ift  übrigens  ;u  bemerfeu,  baf;  bie  A-abrifanteu 
ben  (Sblorfalf  uidu  immer  im  aan;  gefertigten  juftattbe  in  ben  .)>anbel 
bringen,  fonbetn  ihn  itnri»  (Kraben  ber  Starte  verfaufeu.  {&L  f.  ISblo-- 
r  o  m  e  t  r  i  e. ) 

>i>ie  febon  enväbnt,  barf  bie  Sättigung  nur  (angfatn  vor  neb  gehen, 
unb  }Wat  nutfj  bei  grofen  Quantitäten,  n>o  bie  (Srbifeung  hoher  fteiiir, 
bie  bie  ;ur  Sättigung  oerfheic^cnbc  Jeit  fid^  auf  »enigftend  4  taat  er- 
ftreefen,  DPOgegen  Reinere  SWcngctt  oon  einigen  Rentnern  in  18  biet  20 
Stunbeu  fettig  genta<bt  werben  Wunen. 

3rarr  ber  im  ©orbergebettben  befd^riebeuen  )iiebri^eu  flacbcu  2atri^ 
anngdtanttttern  fontnten  bditfta  auw  anberc  Stpoorate  ;ur  ^nweubung. 
«Bo  finbet  man  in  vielen  ftabrtfen  gro§e  wliitbriffbc  Behälter  oon  2anb- 
fteiu,  bie  auß  mehreren  mir^ephalr  ober  tbon  oerbitttbenctt  2türfen  jtt* 
[arautengefe4)t  unb  oertieft  fo  eingegraben  (tnb,  baji  bie  obere  Deffrutug 
In  bem  Niveau  bee  ©obettö  lieiir.  2ie  haben  oben  eine  Dejfnung  von 
ber  9Beitf,  baf;  fic  utm  Einbringen  be>3  ftalfbobratetf  unb  junt  Stu^^ie« 
ben  bec  fertigen  (Splortalfeö  binreicbl  Tao  ISptorgalS  rritr  von  oben  ein, 
jiub  feufr  fid^  in  Jolg«  feinet  3d>mere  auf  ben  am  ©oben  ausgebreite- 
ten Stall  herab. 

§n  vielen  Aabrifen  bebient  mau  fid>  noib  großer,  auö  plärren  von 
Cuar^fanbfiein  ober  aus  bartgebrannten  SÄanenteineu  gentauertrt  Kam« 
mern,  wobei  aU  SWörtel  eine  iftrfrbuitg  von  i\Ieid^eu  tbfÜeu^eeb,  ^»atj 
unb  troefenem  ©opi  bienr  Tiefe  .Kammern  Rnb  oft  von  bebeurenber 
(^rö|;e,  ;  ©.  'M\  auk  lang,  20  aur  breit  unb  lOgug  hoch  2ie  haben 
an  ber  einen  3 cito  eine  fbftr.  bie  burd>  tuebeggen  uub  ©eftreidjen  mit 
ihoubrei  oerftbfoffen  n>erben  fauu. 

^iverfmaf;i»i  ifr  es,  ber  .Wammer  ttoei  eiuanbrr  gegenüber  benublid^e, 
feft  veifitrere  Aenfrev  ui  geben,  um  bie  Seobatbtltng  btfi  AOirfd'iittes  ber 
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®asabforption  au  ber  ftotbc  ber  Vuft  unb  anbeten  äflerfmalen  möglich 
in  machen,  unb  au*  bei  bcm  Arbeiten  in  bcr  Kammer  bie  nöthige  .»>cl< 
ligfeit  gu  gewahren  Tic  Juleiruug  bes  Qbletä  gefebieht  aueb  biet  von 
oben,  iveil  es  fid>  fo  beffet  nad»  allen  Seiten  bin  verbreitet ,  als  ireiut 
cö  nuten  in  bie  Kammet  mite,  in  »elcbem  Aalle  bei  ber  (*iutrirtsörfnung 
lunaVbft  liegeube  Kall  ftätfet  als?  ber  übrige  gef&ttigt  werben  würbe.  Um 
nacb  beendigtet  Ärbeii  eine  Frafti^e  Ventilation  bcr  Kammer  w  erlangen, 
veruebr  man  ihre  obere  Tech  mir  einem  großen  ©afferoeutÜ.  28irb  bie 
feö  nebft  ber  thörc  geöffnet  [o  füllt  fich  bie  Kammer  in  firrjet  Jeit  mit 
ftifebet  Vufr,  fo  bap  ben  Arbeitern  ber  Aufenthalt  in  ber  flammet  mög 
liei^  wirb.  &n  ben  inneren  Srirentoanben  ber  Kämmet  »erben  '2  Aiip 
breite  nnb  Bbt4  1<>  Aiip  lan^e,  mit  einem  I  Joll  hohen  Nanbe  oerfebene 
©orte  eiugeiebobeu,  auf  weleben  bas  ßalfbpbtat  ausgebreitet  in.  Soja 
ei>cr  Sorte  »erben  mehrere  über  einanber  bis  ;u  einer  .t>öhc  von  .">  b i *^ 
(>  Aiif;  angebracht,  fo  bap  gmifc&en  je  ;»eien  ein  ^mifebetttanm  von  etroa  ■ 
V,  Aup  bleibt.  3wan  bringt  nun  ^nerft  bie  .i>älftc  ber  mit  .Half 
bebeeften  ©orte  in  bie  Kammer,  vcrfd>licpt  fic,  nnb  lapt  2  Sage  lang 
Gtyfot  ciuftröntcn.  Mach  ©erlauf  tiefet  Jeit  wirb  bie  Kammer  gelüftet, 
»orauf  ein  Arbeitet  hineingeht,  um  bie  ;»citc  .*>alfte  ber  "^ortc,  mit  fri- 
icbem  Kai!  belehr,  ; »i ifehen  bie  erften  ciu;uidncbcu  nnb  pigleiefi  ben  halb? 
fertigen  (<blorfa!f  ber  erften  nnmiitecbcn.  Tie  Jhütc  wirb  nun  »ieber 
oerferl offen  nnb  abermals  2  Sage  lang  ßr)lot  cuhoicfclt,  bie  Kämmet 
bann  »irber  gelüftet,  ber  nun  fertige  (*hlorfalf  ber  erften  ifkAlftt  ber 
©orte  gleich  in  ber  Kammer  felbft  in  Raffer  gefüllt,  bie  ©örtc  mir  fri* 
feiern  Kall  belegt  ivicbcr  eingefefer,  u  f.  f.,  fo  bap  alle  '2  tage  bie  Kam* 
mer  geöffnet,  bie  feit  I  Sagen  in  ihr  gcivefcncu  ©orte  entleert  nnb  neu 
befdneff  »erben.  Ter  ^orrhcil  biefeo  Verfahrens  Hegt  barin,  bap  bie 
?lbfotptiou  bes  Chlors  in  ben  erften  Arabien  bes  Üßro$effe6,  fo  lange  ber 
Kalt  erft  »cuig  boDon  aufgenommen  bat,  »cit  rafeber  vomiefr,  all  ge= 
gen  ba<  ©übe,  babet  es  beim  aud*  bort,  mo  bfe  Kammer  jebeö  9Ra1  naeb 
1  Sagen  gan;  entleert  nnb  ivieber  neu  befefet  »irb,  uörhig  ift,  bic(*hlor* 
entmieftung  im  Hrtfange  tafebet  als  gegen  ba$  @nbe  $u  betreiben,  nnb 
beim  Deffhen  ber  Kammet  viel  (Sblor  verloren  pi  geben,  inbem  gegen 
bas  Grube  bes  vj>ro;cifcs  bie  ?ibforptiou  bnrd>  ben  fafr  gefertigten  Kall 
febr  (augfam  oon  Statten  i^ebt,  nnb  »oflte  man  bie  aiiniliebe  ^etfebluf* 
hmg  bei  vorhanbenen  c>hloro  abmatten,  bk Kammet  otefleiebt  nod>  meb 
rere  loa/  rnben  mnpte. 

Ungeachtet  biefer  x^ortbeilc  ift  bie  eben  befebtiebeue  ©etfabruna^art 
nur  locitii^  gebtducblict),  meil  eo  bei  ihr  niebf  mdgliel  ift,  ben  (5blotfa(f 
von  beliebiger  ftets  ^leicber  Sättigung  *n  erbalten,  vielleidu  aueb,  ir eil 
bao  häufige  Jtudnebttten  nnb  (^iufeben  fo  vieler  ©örte  eine  febr  mühfame 
?lrbeit  ift.  ffieit  b4ufiger  finb  bie  Kammern  ohne  v^örte,  fo  bap  ber 
Kaff  nur  auf  beut  unteren  ©oben  ausgebreitet  nurb.  2old*c  Kammern 
bürfen  bann  nur  etioa  6  Aitp  ober  gerabe  fo  |eeb  fein,  bap  bie  Arbeiter 
bariu  aufredet  neben  tonnen.  Um  ben  in  einer  :\  bis  l  ^ofl  boben  3d>id>t 
eingelegten  .v<alf  in  allen  J  heilen  gleidMiiäpig  \\i  fattigen,  ift  es  nöthig, 
ihn  häufig  mit  breiten  Warfen  burdsuarbeiten,  bereu  2tiele  burd>  mit 
.walf  gefüllte  Deffnttngen  ober  Stopfbüebfen  binbntcbgebcn,  unb  fo  von 
?lupeu  gehaubhabt  »erben  tonnen. 

Atg.  232  ;etgt  bie  fdmiale  ^orberfeite  einer  Kammer  mit  vier  Hbtbei* 
Inngen,  bereu  jebe  auö  einem  befonberen  (^ittivicfeluugsapvarat  mit  C^hlot 
gefpeift  »irb.  ^u  ber  gcMmmtg  ift  nur  einer  biefer  bleiernen  Qhthottte* 
iungsapparatc  von  ber  oben  erläuterten  (Jinriebtnug  abgebilbet.  a  »  bie 
Xrmren,  jebe  mir  S^enftern,  i>b  bie  Stopfbfttbfen  nir  bie  •$arfenfHele. 

l'luper  bem  feftcu  pulvcrformigeu  (5blorfalf  lapt  ud^  and>  ein  äbulid>es 
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Präparat  in  flüffiatm  3M^an^c  barftcllen,  wenn  man  @blor  in  töalfmilcb 
einleitet,  wobei  ftdS  ber  Äalf  mit  einer  Horb  arftfeten  Üttcnaie  @blor  oer* 
binbet,  als  cd  bei  bem  treefeneu  ftalttobrat  ber  ftall  ift.  tiefer  a,röpe* 
reu  Stärfc  wea,cn  fann  in  einzelnen  Rillen  bem  fläffißen  Pblorfalf  ber 
SBortua,  vor  bem  troefciten  a,cbnbrcn,  cbivobl  überall  ba,  wie  nameurlicb 
bei  ber  &nn>enbuna  als  viMcirbmittel,  wo  eine  ftarfe  "iterbünnuna,  lierbtg 
tfr,  biefer  $$ot)Ufl  Ktnroeafäfft  ?Uö  ^anbcloattifcl  wirb  er  feineö  flnfil* 
a,cn  ^nftanoeä  roegen  nie  in  ftnfnabme  fommen,  weil  firb  fläfilge  Stör* 
per  fdwn  im  ♦Ungemeinen  ^um  traneportc  weniger  eignen  alä  feite,  nnb 
man  beim  fluffi^cu  (>Morfalf  eine  ßrepc  i)icna,e  Öafferd  unnötbia,er  3Scife 
mit  )»  trausportiren  bat. 

£urd>  ?luflefcn  oon  rrotfenem  (Sblorfalf  in  2Öaifer  entftebt  tum  bedv 
fren  eine  gofiilia,  oon  6°  B.,  n^abrenb  flüffta,  bereiteter  (Sblorralf  8  btd 
9°  B.  <eia,t. 

$rofe  beö  tfcmlicb  Klebrigen  ^reifes,  etwa  4  bie  5  9<tblr.  ber  3f,irnfr> 
ju  welchem  ber  ü^rannftcln  ane  bem  .ftanbel  brtoaen  werben  fann,  oer? 
urfaebt  er  beunoeb  bei  ber  >sabrtfation  bcö  (SblorfalfcS  im  (Tropen  bie 
<€>anptau£laa,e,  nnb  man  bat  fieb  bcpbalb  mcbrfadi  bemüht,  bad  aufae* 
liMte  ättana/ut  anö  ber  ^a\t  wcrtblefcn  göfuitfl  im  jnfhlltbe  oon  Super* 
ornb  wieber  *u  aetoinnen,  wao  jeboeb  bie  jetjt  mir  auf  einem  weirläun* 
a,cu  unb  feftfpiciia,cn  ©fgc  möglich  war.  Dagraeu  nnb  verfebiebenc  Itttt* 
tel  \ux  föneug una,  oon  (5blor  obne  3*r au nfte in  oora,cfcblaqcn,  im* 
ter  wcld»cn  fieb  baö  von  (Sbarled  Rimlos  erfunbene  burd)  bie  finnreiebe 
^bee  anzeichnet.  (*r  bereitet  ein  QemenßC  oon  Jftodifa^j  nnb  falpeterfan* 
rem  Patron  ((Sbili^Salpcter),  unb  erbiet  ee  mit  ScbwefclfÄure.  Qurcb 
bie  ©ccbfelwlrfuufl  ber  hierbei  frei  werbenben  Sal**  unb  Salpetcrfaure 
wirb  l$bIor  unb  falpctria,c  Saure  enrwicfelt,  welche  er  nun  bureb  fönten* 
rrirte  S d>wef rljfiurc  leitet.  Tiefe  abforbirt  bie  falprrrifle  Säure  unb  läftt 
baö  (Sblor  binbureb,  wcMeö  in  bie  (5blorfalffammcr  geleitet  wirb,  .frier* 
auf  treibt  er  armofpbärifdic  tfnft  bnreb  bie  Scbwefelfaure ,  wobureb  firb 
bie  falpctriae  Saure  m  Salpetcrfaure  errbirt.  iaü  fo  erhaltene  We* 
mifeb  oon  Schwefel  *  unb  Salpctcrfäurc  läftt  er  nun  auf  blope*  .Veeeb* 
faU,  ohne  (>btlifalpcter,  einwirfeu,  wobureb  wieber  (Shlor  unb  fafperrifle 
Saure  cntftebcit,  it.  f.  f.  Sollte  biefer  $ro^f|  im  (%cpen  ohne  bebeu* 
tenbeu  ^erlnft  au  falpetriqer  Sänre  auoftefnlHt  werben  fömien,  fo  würbe 
in  ber  Jbat  niebtö  weiter  wie  ftoebfaM  nnb  Scbwefelfäure  uerbraurbt 
werben,  unb  ba  baö  fo  gewonnene  QManbrrfaij  |ni  Sobafabrifatieu  be= 
nn^t,  affo  Doflfommen  t»erwertbet  werben  fann,  fo  würben  fieb  bie  .Soften 
ber  ^blcrbereituuft,  abflefeben  uon  ^euerunft  unb  Nrbcitölobn ,  auf  OlnÜ 
rcbiuiren. 

©iftenfebaften  beS  (5blorfalfd.  Qfx  bilbet,  qut  bereitet,  ein  wet* 
^ee,  troefeneö,  obwohl  nicht  cia,cntlidi  |raubiflfd$ulocr  oou  einem  febwa? 
d^cn  rblorarriften  (^crueb.  ^m  Gaffer  löft  ueb  ber  untercbloriiifaure  Mall 
uebft  bem  (Shlorfal^ium  auf,  wabrenb  Xalfhpbrat  itu^cloj'r  ;unuf bleibt. 
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ttm  freien  Zutritt  ber  armofphärtfcbeit  £uft  bargeboten,  wirb  ber  un« 
tercblorigfaure  .Walf  bureb  bie  .Rohlcnfaurc  ber  \?nf t  alltnälig  jerfebt,  meä* 
halb  er  in  gut  fcbliepcnbeu  fiäfferu  aufzubewahren  ift.  &*irb  bir  ftnflö* 
jung  Uttum  3rit  gefoebt,  fo  ocrwaitbelt  fieb  bfr  uutereblorigfaurc  tfalf 
tu  eblorfauren  .ftalf,  wobureb  bie  bleicbcube  Söirfuug  verloren  gebt.  Sie* 
frlbc  Sclbircntmifcbung  tritt  aurb  bei  langer  ?lufbcwabrung  ein,  wcpbalb 
frifrt>  bereiteter  Cblorfalf  bem  alten  per<u*ieben  ift.  ©irb  feine  Vofuug 
mit  ftärfereu  «äuren,  al*  3ebwcfclfäurc,  &al\\&m  u.  a.  oerfe&t,  f«  cut* 
wtcfclt  ftcb  bie  untcrdWorige  3äure  in  'itienge,  man  bat  cd  baber  bei  Hn* 
reenbung  bes  Cblorfalfcs  in  feiner  (Gewalt,  bie  Wirfuug  beliebig  \\\  vtr* 
ftärfen,  inbem  man  ibm  mebr  ober  weniger  Bänre  zufügt. 

Ser  Cblorfalf  bicut  vorzugöweifc  ;nm  bleichen  »on  Baumwolle,  Pet- 
iten unb  Rapier,  *ur  Bereitung  oon  Cblerfali  unb  Cblomatron.  zur  Vau 
ftcllung  wn  cblorfaurcm  ftali,  zu  Wanderungen  bei  anftccfcnbcn  .fcranf* 
betten  (in  birfem  tfallc  mit  Gaffer  unb  Schwefel faurc  gemiftbt)  unb  meb* 
wen  anberen  ^werfen. 

Chlor  na  trou  ftebe  CblorfalL 

C bl proform.  (Sine  in  mehrfacher  Erziehung  febr  interetTaute,  ihrer 
9iatur  nach  ben  ?letbcrartcn  fieb  anfcblicjknbc  rtlnfHgfeit.  Ter  Marne  be* 
Zieht  ftcb  auf  bie  ^eftanbtbeile  ftormol  unb  (5 hier,  worüber  baö 
bere  foglcicb  befproeben  roerben  foU.  Cd  eurftrbt  bureb  Cinwirfung  von 
Cblorfalf  auf  ©eingeift,  Cffigfaure  unb  mebrerc  anbere  biefen  näbefte* 
benbe  oraauifde  ^erbinbungen. 

Unter  ben  oeriebiebeneu  sÖercirung$artcu  be£  Chloroform^  febeint  ftcb 
bie  oon  5? öftrer  angegebene  bureb  "iHoblfcilbeit  unb  rei<blicbe ?luäbcutc 
oortbeilbaft  auszuzeichnen,  mefjbalb  wir  ftc  hier  befd^reibcu  wellen.  (bleiche 
(^ewicbtsthcile  IS blorfalf,  ber  fein  freied  Chlor  entbalteu  barf,  fonbrrn 
nur  ben  befanttten  faben  (Merucb  nacb  unterd>lortger  Saure  beftfreu  mup, 
unb  fr»ftafltnrtcd  reined  cffigfaure*  9tatron  werben  in  einer  ?Kcib* 
fcbale  reebt  innig  in  fein  puloerifirtem  ^lmautr  mit  einauber  gemengt, 
hierauf  in  eine  irbene,  porzellanene  ober  eiferue  Retorte  gebracht  unb 
bei  fratfem  Acoblcnfenci  ber  refhflatiou  unterworfen,  -Ott  ^nrtllartcit, 
bie  ohne  bae  minbefte  Aufblähen  ober  Steigen  ber  s3)caf?e  »on  Statten 
gebt,  wirb  fo  lange  fortgefefct,  bis  fein  Xropfcn  Alüfftgfeit  mebr  über? 
gebt.  iHld  Teftiflat  gewinnt  mau  eine  bebeuteube  Cuantität  oerbünntea 
Aceton  unb  eine  geringe  Stenge  gelblich  gefärbte«  dbloroform;  erfte* 
re*  lagert  wea,eu  feitted  qrritt^frett  fpe^iftfeben  (^ewiebted  über  lebterem. 
^cn  1  ^fuilb  effiflfaurem  Patron  unb  ebeufooiel  (^blorfalf  erhalt  man 
12  Un$en  wÄfferirteS  Aceton  unb  etwa  1  %  fcotb  Chloroform.  SWan  fatigl 
nun  mittels  einee  2  rcd>bcbere  bad  Chloroform  auf  unb  bringt  ea  in  ein 
troefened  Wlae,  worauf  man  bae  Aceton  in  einer  (^laöretorte  mit  fo  viel 
neuem  Cblorfalf  mengt,  ba^  eine  breiartige,  nicht  flüfftyf  ^Waffe  entfteht; 
bie  ftcb  oon  felbft  nicht  unbebeutenb  erwärmt.  Tie  JKctorte  wirb  fo  fd>nen 
wie  moa,lidi  mit  einer  Acüblröhre  oerbunben,  fobanu  erft  febwach,  nach 
unb  nach  ftArfer  mit  einer  epiritudlampe  mit  boppeltem  Vufnug  erbtet, 
wobei  eine  bebeutenbe  CuantitÄt  beö  reinften  (5hloroformd  nebft  nodi  tut* 
jerfeprem  Aceton  übergebt.  Tau  Chloroform  wirb  bem  früher 
wonnenen  gebracht,  baö  Aceton  aber  wieber  mit  Cblorfalf  beftillirt  u.  \.  f. 
9iach  brei  bi»  oier  reftillatiouen  gebt  weber  Aceton  nod>  Chloroform 
mebr  über,  unb  e$  ift  nur  noch  nötbig,  baö  gewonnene  Chloroform  über 
grdbltcb  gepulvertem  »Hrbfalf  mittclft  einer  einfachen  3piritu0lampc  \mi* 
;nriM'i:i!ireu.  Tie  ^uebeuw  foll  nad>  ^öttger  in  4  Unjen  Chloroform 
atte  beut  ^fuube  effigiamcn  ^iationo  beftebeu. 
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Zit  SWtfle rJfcf»f  We thebc  ift  eon  JWetcb  bahin  abo/onbert,  bafc  er  ftatt 
beö  (Werfalfc*  trecfnes  Phlemarren  (burrt  SÄttifluua,  ppu  au  bcr  V*uft 
perwitterter  5oba  mit  fcbler  erhalten)  aureenbet,  weil  baäfelbe  mein* 
flfr  freie«  tfhler  enthalten  fott,  als  (5blerfalf.  2lu*  einem  Sßfliitbc  effia/ 
faitten  Marren*  werben  nad*  rWcid^  4  bis  5  Un^en  (Sbloroferm  ^rtopitiien. 

£aö  (Sblereferm  ift  ein  majTerflareS,  febr  büuuflüfua/S  giqutbum  von 
fhufem,  Hiebt  unaua/nebmem,  füplicb  ätberifebem  (Urrueb  unb  gleichem 
©ffebttiad  (*ö  befifct  ein  fpe;infrbes  Werptrbt  ppu  1,48,  ift  alfe  beben- 
tenb  fdwrrrr  als  SÖaffcr,  e$  liebet  bei  ti»,89,  ift  mir  febtper  eHttfmblidi; 
mit  Saffer  ift  es  nicht  mtfebbar,  ba^etjen  Ieirbt  unb  in  jebein  ^erbältnifl 
mit  Scinanft,  Liether  unb  flüdnia,cn,  femic  fetten  Celen.  1  oft  viele 
.£»ar*c  mit  Vcid>tia,feit,  auch  bie  Wutra-^crd^a,  mit  welcher  e$  fid^  in  je* 
bem  ^evbÄltnip  \\i  einer  mirflidicn  fUrrirbaren  Hnflöfuna,  vereinig  recld>e 
an  ber  t'uft  bae  (Sbleroferm  febiidl  verbunden  unb  bie  Wutta^crrba  mit 
aam  uuecrilnbcrtcn  C^i^enfebaften  ,;urucf  lÄpt.  Äautfdmf  mit  tfblprpfprm 
überreifen,  frbnuUt  aupcrorbcntlid*  fchiicll  ;u  einer  Gallerte  an,  aber  nur 
ein  flau*  fleiner  Ibeil  left  fid>  in  bem  (Sblereferm,  teeld>c$  babureb  eine 
birfflüfft^e  .Kenftficm  annimmt  unb  beim  ^erbuufreu  ba*  Äautfcbut  in 
uneeränbertem  3nftaubc  uirücflfijit. 

(*ina,eatbmct  er$eua,en  bie  rümpfe  bee"  (>blcreform  eine  ähnliche  $*e* 
täubuna,  mir  bie  bcS  Werbers,  aber  npcb  febnellcr  unb  fidlerer,  aueb  ftnb 
nad*tbcilia,c  ^claen  bei  beT  burdi  (Sblereferm  bereirftcu  Warfofc  viel  feU 
teuer  als  beim  Herber,  rpepbalb  audi  ber  Icfctcre  burrb  crftereS  fofr  aan$ 
pcrbrana.t  ift. 

raö  Chloroform  ift  eine  Herbinbuna,  oon  I  Ätom  ftprmel  mit  brei 
Qoppefatontai  C^bler ,  alfe  AermelfupcrdMerib.  vtilit  bem  Flamen 
ftormnl  aber  (abgeleitet  Pen  aadnm  formirimni,  JNmeifcufänrc,  cine'Jtar* 
binbuna  ppu  Bermel  mit  Saucrfteff )  be^eidMtet  man  eine  für  fieb  im  ifo* 
lirten  juftaube  neeb  nicht  befanntc  ^erbinbunq  ppu  2  Kroaten  .Kehlen- 
freff  unb  2  Bremen  ^atfrrftejf. 

(*s  ift  nicht  \\\  poetfrin ,  bafj  bem  (Shlereferm  nc&>  eine  bebeutenbe 
Stelle  in  ber  ScdMiif  als  Wnfltffunasmittel,  <ur  3*erritnua  Pen  fdmcfl 
tretfnenben  ^irniffen  unb  anberen  ^iperfeu  pprbebaltcn  ift,  ea  bie  \\i  fei* 
ner  ^ercituna,  uetbiaoi  ^Materialien  fo  rofttta  feftbar  unb.  ^m  .fcaubcl 
feftet  bas  Ke'th  2%  2a,r.,  unb  bei  fabrifmaflfflfr  INuftelluua,  mürbe  es 
fleieip  $u  einem  ned>  niebri^eren  greife  geliefert  werben  fiMtnen. 

Cf^Iprentrtrie.  Unter  biefem  ?(uebrurfe  eerftebt  man  bie  ^cfrimnnma, 
ber  eutfmbcubcu  .^raft  beö  C^blprfalfed  unb  ber  übriijeu  analp^en  ^"blpr* 
perbiiibitu^eu. 

3dum  per  laitflereu  3«bren  maebte  (^ae  8ttffae  ein  chleremetrifrbe6 
^erfabren  befaunt,  bae  treb  feiner  Uneellfennuenbcit  pielfad^e  Wnipen? 
bun^  fanb,  unb  bariu  beftaub,  bie  iWcmje  ber  yii  prüfenbeu  C^blpreer* 
binbuna  \\\  beftimmen,  bie  uetbii^  ift,  um  eine  a,ea,ebcue  SOtrnjc  fcbwefel* 
faurer  ^ubi^lefun^  ppu  beftimmter  Stfrfe  \\\  eutfMrben.  Ta  aber  bie 
im  .^anbel  perfemmenben  ^nbi^ferten  una,emciue  Unterfduebe  im  mab* 
reu  ^itbiaarbalte  fe  Huberte  er,  um  eine  ^reberlüffiaMr  ppu  ftet« 

gleichem  jnbi^aebalte  §n  baben,  fein  Verfahren  babin  ab,  baft  er  eine 
aue  beliebiaem  ^nbij)  bereitete  ftufläfuna  bis  \u  bem  (%abe  perbünnte,  ba§ 
fte  »Tjerabe  bur*  ben  loten  Ibeil  ibree  äuMumene  (>blera,a6  entfärbt  reurbe. 

Ta  eS  aber  bei  ber  ^rüfuna,  beS  CblerfalfeS  ^u  tedmifeben  ^»peefen 
weniger  rpiduia  ift,  ben  abfelutcu  (^bler^ebalt  |tt  reiffeu,  als  pielmebr 
bie  (^üte  beS  ^niparateß,  b.  b.  feinen  (behalt  an  reinem  ivtrffantrm  un* 
terdMpri^faurem  Äafl  |H  erfahren,  fp  ermitreite  er  burd>  genaue  ^erfurhe, 
bap  9,87  Wramm,  pber  (tu  ruuber  Jabl  unb  mit  für  teebuiffbe  ^meefe 
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aenügenber  (Menauigfeft)  10  gframm  beä  frärfften  (ShlerfalfeS  in  1000 
Kranial  ober  1  Virer  SDajfer  gelflfr,  ein  btm  ihrigen  gleid^eö  Volumen 
$blerga$  enthält,  folglich  im  Staube  ifr,  bad  ^rbitfacbc  Polinnen  ber 
»orbin  erwähnten  ^nbtgldftttt^  |U  entfärben.  (Mefefct  alfo,  man  habe  oou 
einer  au$  bem  .franbel  belogenen  probe  Cblorfalf  10  (Mramm  in  einem 
Viter  SBaffrr  gelöfr,  unb  e$  ;cti^e  ftcb,  bap  bie  Vöfung  ein  lebnmal  artf* 
feereä  Volumen  ber  ^nbigltffung  entfärbe,  fo  würbe  man  febliepen,  oap 
bie  probe  atto  gefättigtrm  (5blerfalf  beftänbe.  (Entfärbten  ftcb  nur  6$*o* 
hinten  ^nbiglöfung,  fo  enthielte  bie  probe  •/,.,  ober  00  Prozent  reinen 
Gblorfalt. 

So  fhutretrh  unb  iwecfmäpig  biefe  Wethebe  auf  ben  erfreu  SMicf  er* 
febeinen  mag,  fo  bietet  fre  beunoeb  mebrere  wefentlicbe  Unoollfommrnbei* 
teu  bar,  unter  benen  bie  unoermeiblid>  eintretenbe  langfame  Selbfrent* 
mifebung  ber  prebeflüffigfeit  obenan  ftebt,  fo  ba§  nur  bann  genaue  9fe-- 
fultate  im  entarten  finb,  wenn  biefe  frifet»  bereitet  war. 

ifr  baber  fpäter  oon  (Man  Vuffae  felbft  ein  abgeänberteS  Verfahren 
befanut  gemad^t,  bei  welchem  fratt  ber  ^nbiglefuug  eine  iMuflofung  oou 
orientier  Säure  (weipent  Sfrfenlf)  in  Salifäure  benufct  wirb,  unb  bie 
baraur  beruht,  bap  arfeuiae  Saure  burd>  <5Mo?  \n  ?lrfenlffäure  orobirt  wirb. 
QrX  berettet  nun  eine  feiere  flrfeniflefuna  in  bem  (Mrabe  ber  Serbünmtna, 
bap  jte  genau  ein  bem  ihrigen  gleiches*  Volumen  (5blorga$  erforbert,  wel* 
cbeö  erreirbt  wirb,  wenn  man  4,44  (Mramnt  weipen  Slrfenif  itterfr  in 
Salifäure  löfr  unb  bie  Vofnng  mit  ®afrer  bie  ut  1000  (%amm  ober  1 
Viter  oerbünnt,  unb  nennt  fie  9iormal*?(rfeuifle!una.  ?enmarb  würben 
10  «ramm  <5hlerfalf,  in  1  Viter  ©affer  gelofr,  1  Viter  ber  Hrfeniflofung 
gerabe  orobireu. 

3ur  Crfennung  beä  punftcS,  wo  bie  arfenige  Säure  orobirt  ifr,  unb 
mit  bem  3»fab  rfr  ^blorfalflofung  aufgebort  werben  mup,  bebient  jtch 
(Mao  Vuffac  wieber  ber  ^nbiglöfung,  welche  itattirlicb  für  biefeu 
feines  befrimmten  Stärfrgrabee  bebarf.  3n  biefer  Slbficbt  wirb  bie  ?lr* 
frniflofung  burd*  einige  Tropfen  ^ubiglefuug  blau  gefärbt,  unb  nun  mit 
bem  aflmäligett  3nfafe  ber  Pblorfalflöfung  begonnen,  wobei,  fo  lauge  uoeb 
arfeuige  Saure  oorbanben  ifr,  bie  blaue  ftarbe  nnerrättbert  bleibt.  Jfl 
bem  jlugenblicfe  aber,  wo  nach  erfolgter  Crobarion  ber  arfenigen  Säure 
ber  geringfte  Ueberfcbufj  oon  (Sblorfalf  iJt  ber  fllüfftgfeit  beroortritt,  er* 
folgt  bie  3frfreriutg  ber  blauen  ftarbc. 

Ta$  in  biefer  Unterfiidntitg  bieneube  ^ufrrument  ifr  eine  Wepröbre, 
weld*e  in  100  gleirbe  dfattmtbdle  getbeilt  1fr.  9.11  an  füllt  biefelbe  bie  nun 
oberften,  mit  0  bezeichneten  Xheilfrrich  mit  formal  *  ?lrfeniflofung ,  girpt 
biefelbe  in  ein  ^ecberglaö  unb  färbt  fxc  bttrdi  einige  tropfen  ^uctgle* 
fung  blau.  9cacbbem  fobanu  bie  Weprehre  auegrfpttlt  werben,  füllt  mau 
fre  wieber  biö  iur  0  mit  ber  Httfldfung  bee  (Shierfalfed  (tiAntltrb  1  Iheil 
beäfelben  in  100  Ibeilen  3Baffer),  unb  fefct  fte  ;u  ber  JMrfeutflöfuug, 
welebe  baoon  in  ber  JKegel  uiriu  entfärbt  werben  wirb,  weil  ber  gewöhn- 
liche Sblerfalf  feiten  oollfränbig  gefättigt  ifr.  Watt  füllt  alfo  bie  Wltfa 
robre  nodmtal£3  mit  (^blorfalflöfung  unb  fefet  baoon  fo  lange  \\\  ber  l>(r* 
feuiflöfung,  biö  bie  blaue  ftarbe  oerfd>winbet.  Cffenbar  ftebt  nun  bie 
(Mütc  beö  ($blerfalfcd  in  umgefebrtetu  Q3erbältnip  ;tt  ber  oerbrauebten 
Wenge  feiner  VtMuug.  (Mefe&t,  (6  wären  genau  100  JHaumtbeile  (>blor* 
falflöfttng  biö  jur  (^ittfärbttna  ber  Normal  *  Wrfeniflöfuncj  erforberlicb,  fo 
wäre  bie  ^robe  beö  ^blorfal'fe^  »ollfränbtg  gefättigt,  ober  enthielte  KM) 
*Proient  reinen  (^blorfalf;  gefefct  bagegeit,  mau  habe  150  ?}tauintheile  oer* 
braucht,  fo  ifr  ber  (Shlorfalf  in  beut  Verbal tttip  oou  150:100  fchwäd>er, 
enthält  alfo  uad^  ber  Proportion  1:>0  :  100  -  KM)  :  x,  ,0000/1  5„  ober 
60.6  ^roicut. 
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Küftett  bie  gifoUtUfwrtfl  in  berfelben  ^cprßbre  abwmeffen,  bie  naeb* 
her  für  bcn  (Sblerfnlf  o/braucbt  wirb,  ift  eö,  um  bat  beftanbifle  ttuvMpit* 
lcn  berfelben  \n  »ermeibeu,  bequemer,  jieb  }u  bem  enteren  3»ttf  eine* 
©ted^heber*  (einer  Pipette)  tu  bebteneu,  roelcbcr  bid  ;u  einem  beftimm* 
teil  Xbeilftriebe  gefüllt,  a,enau  bunbert  töaumtbeile  faft,  einer  weiteren 
(fintbeiluna,  aber  niebt  bebarf,  weil  ja  wn  beT  9bfcnra6fttity  immer  nur 
100  ftaumtbeile  ;u  meffeu  ftnb. 

Um  bie  beftäubifle,  obwohl  febr  einfaebe  JWeebnuna,  \u  permeiben,  faim 
man  ilrb  einer  Tabelle  bebienen,  welrbe  wir  hier  a,ebeu,  oorber  bemerfeub, 
bap  ne  in  ber  erften  ber  beibeu  Spalten  bie  bureb  ben  ^erfueb  a,efunbeuc 
^ahl  ber  JKaumtbeiie  be*  (fblorfalfe* ,  in  ber  ^weiten  bad  Volumen  bc$ 
in  bemfelben  enthaltenen,  bie  SMetd>fraft  bebmaniben  C$blora,afc«  an* 
ßiebt.  ÜDiau  fßunte  ber  Xabelle  leirbt  noeb  eine  britte  ©palte  bitnufu« 
atu,  weldK  ben  wirffamen  (5blora,ebalt  uaeb  $ßt»{ftttril  bed  trorfenen 
ßblortalfeä  anhabe,  boeb  bat  bie  Aicitnrittjt  biefeä  lefoteren  (einen  prafti* 
frbeu  Söertb,  ba  e$  firb  immer  mir  um  bie  ^eurtbeiluna,  ber  0*ute  M 
tfblorfalfeö  baubelt,  im  Iterqleicb  \\i  einem  twUftänbia,  ^rfarrt^tcit.  Tic 
erfte  ^eile  ber  labetle  ajlt  alfe  für  gefffitißtelt  Cblcrfalf,  von  welkem 
100  Maumtbetlc  »erbrauebt  werben,  uub  befreit  6blora,ebalt  $u  100  a,e* 
fett  ift. 


Tabelle  gut  SJcfrimmuna,  beä  ($blera,ebalte$  im  (Sblorfalf  naeb  Statu» 

Prozenten  be$  (5blora,afe$. 


(5Mor* 

tau 

^ofuntf 

(Nblnrs  ! 
(Gepalt 

tfblor* 
falf; 
Ofling 

(Sblor- 
(Mebalt 

(*hlor= 
(alt« 
Väfuna, 

(SMrtr; 

Webalt 

,  i 

Solo« 
faK* 
V  öfuna 

l>bler 
i"eruiit 

100 

100 

125 

80.0 

150 

66.7 

175 

57.1  ( 

101 

99 

126 

79.4 

151 

662 

176 

56.8 

102 

98 

127 

78.7 

152 

658 

177 

565 

103 

97.1 

128 

78  1 

153 

65.4 

178 

56.2 

1  104 

96.1 

129 

77.5 

154 

64.9 

179 

55.9 

105 

95.2 

130 

76.9 

155 

64.5 

180 

55.5 

106 

94.3 

131 

76.3 

156 

64.1 

181 

55.3 

107 

934 

132 

75.7 

157 

63.7 

182 

54  9 

108 

92.6 

133 

75.2 

158 

63.3 

183 

54.6 

109 

91.7 

134 

74.6 

159 

62.9 

184 

54.3 

110 

90.9 

135 

74  1 

160 

62.5 

185 

54.1 

111 

90  1 

136 

73.5 

161 

62  1 

186 

53  8 

112 

89.3 

137 

73.0 

162 

61.7 

187 

53  5 

113 

88.5 

138 

72.5 

163 

61  4 

188 

53.2 

114 

87.7 

139 

71.9  ' 

164 

61.0 

189 

52.9 

115 

86.9 

140 

71  4 

165 

60.6 

190 

526 

j  116 

86.2 

141 

70.9 

166 

60  2 

191 

52.4 

117 

85.5 

142 

70.4 

167 

59.9 

192 

52  1 

118 

84  7 

143 

699 

168 

59.5 

193 

5 1 .8 

119 

84.0 

144 

69.4 

169 

59.1 

194 

51.5 

120 

&3.3 

145 

69.0 

170 

58.8 

195 

51.3 

121 

82.6 

146 

68.5 

171 

58.5 

196 

51.0 

122 

82.0 

147 

68.0 

172 

58  1 

197 

50.8 

123 

81.3 

148 

67.6 

173 

57.8 

198 

50  5 

80.6 

149  67.1 

174 

57.5 

m 

50.3 

i 

1  1 
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tot! 

Will  110, 

6Mo* 

m 

«afttitft 

(5  hl  er 

ßblot 
(alt* 

tföfuilft 

61)1  or 

fall 

ttffnna 

(<hlor 
oait 

200 

50.0 

213 

46.9 

226 

44.2 

239 

418 

201 

49.7 

214 

46.7 

227 

44  0 

240 

41  7 

202 

49.5 

215 

46.5 

228 

13.8 

94! 

1 1.5 

203 

49.3 

216 

Ii;  :\ 

229 

43.6 

242 

413 

201 

49.0 

217 

4t;  I 

23% 

43  5 

,  243 

411 

205 

IS  8 

218 

i:>9 

231 

43.3 

244 

41  0 

206 

48.5 

219 

45.7 

232 

43  1 

245 

40.8 

207 

483 

220 

45.5 

233 

429* 

246 

km; 

208 

48  1 

221 

15.2 

234 

42.7 

247 

40.5 

209 

47.8 

222 

45.0 

235 

425 

'218 

403 

210 

47  (i 

223 

448 

236 

424 

(  21'.» 

40.2 

211 

474 

224 

im; 

237 

422 

250 

40.0 

212 

47.1 

225 

44.4 

|  238 

42.0 

Uurcr  ber  aropen  Huxahl  anbetet  ^ufuiiftoarreu,  bie  in  ^orfcblaa,  ftf; 
bradu  finb,  i)t  b|c  Saltou'fcbe,  oou  Crro  verheuerte,  vielfach  in  Aufnahme 
aefommeu.  £ie  beruht  bar  auf,  bap  Ifrifeitoitriol,  fehtoefelfaureä 
leuorobul,  bnrd>  (vimuirfniift  bei  ßblord  in  bat  betr/ffenbc  Drobfah  oer- 
wanbelt  wirb,  SRan  löft  *n  bem  (*nbe  39  @rau  reinen  l*ifcnoitriol  in  4 
gotfa  Gaffer  auf  uub  piftt  jni  fe&fiuuj  etwas  3dMi>cfelfaure  $on  bem  |u  uu- 
terfuebeiiben  ßblotfall  »erben  fobann  50  ran  mit  Gaffer  tu  5^rei  ge- 
rieben nnb  tiefer  noch  weiter  oerbüuut,  bis  bie  86funa,  ftrrabe  hinreicht, 
eine  in  loo  (Mrabe  geseilte  iVtepröbre,  ivelcbc  bis  uttn  obenreu  Ibeil* 
ftwb  etwa  loo  (Stramin  ©affer  fapt,  |u  füllen.  ©Oll  biefer  (5hlorfalf 
IdftUtQ  wirb  nun  naeb  nnb  iiarb  in  Heuten  Portionen  uub  unter  Um- 
ftbürtelu  ^u  bem  SHtriol  gefegt,  biet  berfclbe  fterabe  orobirt  ift,  was  man 
batan  trteant,  baj;  ein  Xropfen  auf  eine  (Glasplatte  gebracht  burd>  x^u 
fafe  oon  Acaliumeifeneoauib  (rotheo  83lutlaua,enjal$)  feinen  blauen  Vat* 
bcrfdWaft  mehr  ftibfc  äÄail  lieft  nun  bie  Jabl  ber  (Grabe  bes  oerbrauaV 
ien  (Sblorfalfe*  ab  nnb  finbet  auä  ber  folaenben  Tabelle  bie  Spenge  bed 
Chlore  in  ©ewtcbtdprojeuten  bes  ßblorfalteo\  t)a  ndmtkn  bie  an#en>anb* 
teil  3*i  Öran  tfifcuoinioi  ^ur  Crobation  5  ®ran  t&blor  oerlangen ,  fo 
folgt,  bar;  ber  bei  bem  Öerfurbe  oerbrauebte  Qblorfalt  aud)  5<9ran<5blor 
einhalten  mnf;.  3c  weniger  (Sblorfalflöfuua  verbraucht  würbe,  um  fo 
aefättifttcr  war  ber  tfblorfalf.  ®efcfct  tü  würben  loo  ©rab  ber  (Sblor« 
Kilrlöfiiua.,  alfo  50  @rait  (Sblorfaif  oerbrauebt,  fo  enthalten  biefelbeu,  weil 
fte  ja  bie  39  (Mran  Cftfenoitriol  orobiren,  5  (Mrau,  alfo  10  <ßroient  tfblor ; 
wiii ben  nnr  50  (Grab  bei  (Sblorfaittofuna,  oerbraudu,  fo  enthielten  biefe 
ebenfalls  5  &ran  ßblor,  alfo  20  !ßro§ent.  Ta  ber  ftärfftc,  mit  (5hlor 
aefdttiftte  C^hlorfalf  32  $*OftCiit  mirtfametf  (iblor  enthält,  fo  werben  oon 
ihm  31 .2  (Nhabe  im  Orobafion  bei  39  (Siran  Öifcnoirriol  hinieid>en,  wie 
auch  bie  eine  v{eile  ber  XabeÜc  anzeigt 

labeile  ^ur  BefHmmuiM  ber  (^ewid>trtpn>^ente  be^  wirffamen  (5hloro  im 

(>hk>rfaife  mirtelü  (vifenoirriol. 


(Fhlorf.. 

^LMIlltft 

Wrabe 

$r& 
jeute 

Cblor!.* 
Wfunft 
(^)rabe 

<5blor* 
jeute 

(5blorrV 
^^fttltft 
(Mrabe 

(5Mor; 
^ro 
;eute 

(Shlorf  .* 
Vofuiift 
(Mrabe 

(Sblor. 

$ro< 

^ente 

31 

32 

32.0  33 
31  1    ||  34 

303 
29.4 

35  28.6 

36  27  8 

37 
38 

81  0 
263  1 
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1  Vöfuno, 
©rabe 

$to< 

teilte 

7 

|(5hlorf 
Vöfuna, 
©rabe 

$19* 
;cnrc 

(5  Werf.* 
ttöflillfl 
©rabe 

tfblor^ 
;ente 

K^Meif.; 
tfofuilfl 

©rabe 

(Jbler* 
2ßro* 

■ 

39 

25  6 

55 

182 

A  "  '#  A» 

71 

14.0 

86 

11  6 

■  ■  ■  V 

40 

25.1) 

56 

17.8 

72 

13.9 

87 

11.5 

24  4 

57 

17.5 

73 

13.7 

88 

**** 

1 1.3 

24  0 

58 

17  2 

74 

13.5 

89 

1 1  2 

43 

23  S 

a»  w  »•  * 

59 

17  0 

75 

1 3.3 

90 

1  1.1 

44 

22  7 

00 

UV 

16  7 

76 

13  1 

91 

1 1  0 

45 

22  2 

61 

16  4 

77 

13.0 

92 

10.9 

46 

2U 

132 

16  1 

78 

12.8 

93 

10.8 

47 

21  3 

a»  i  .  •  * 

03 

15.9 

79 

12.7 

94 

10.6 

4H 

20  H 

04 

15.6 

80 

12.5 

95 

10.5 

49 

20  4 

a»  w ,  ■ 

65 

15  4 

81 

12  3 

96 

a» 

10.4 

20.0 

66 

15.1 

82 

12.2 

97 

10.3 

1  Q  Ii 

Ii  7 

14  9 

It.«! 

QU 

12  0 

QU 

IO  2 

52 

19.2 

68 

14.7 

84 

11.9 

99 

10.1 

53 

1H.8 

69 

14  5 

85 

11.7 

100 

10.0 

54 

18.5 

70 

14.3 

• 

Tie  ^nrfuitfl  brs  (SblorfalfeS  mit  Wfenettriol  ift  feiueöweaS  febr  a,e* 
nau,  irctl  ee  fafl  tmiliflaMcb  tft,  einen  utajeirb  trodenen  unb  fhreng  im 
^uftanbf  bfö  Crnbuls  befinbltebeu  (*ifenottrtel  bar^uftellcn. 

Reitet  hat  neuerlich  eine  ^erbciTeruua,  beä  ©an  ttujfar'fcbcn  *l*erfab* 
rens  erfunben,  weMe  als  bie  befte  btö  jc^t  befamtte  Morometrifd>e  sJ0fe* 
rhobe  ancrfamtt  <u  »erben  oerbient.  ra*  Verfahren  oon  («an  Vuifac, 
weld^c*  wir  im  %l*orbera,ehenben  bcfdmcbeu  haben,  leibet  an  orei  Wan* 
fleht:  1.  Tie  fanre  35efcbaifeuheit  ber  ?lrfeuiflofuna  bat  letdn  bie  ^elije, 
baü  ein  Tbeil  bea  ans  bem  (5blerfalf  ftcb  entwicfclnben  (^hlerä  entweicht 
unb  ocrlorcn  a,ebt,  bcoor  e$  \\\x  ©irfuna,  femmt ;  2.  e$  ift  febr  fdmMerta,, 
mitteilt  ber  ^ubiajolution  be»  i*nnft,  wo  bie  ftrfcniflofuna,  a,erabe  cm* 
birt  ift,  a,enau  \\\  beebad>tcn.  Tiefe  *DJäna,el  oermeibet  ba$  ^enot'frbc 
Verfahren,  iubem  bie  ftrfcuiflofuua,  ntd>t  faner,  fonberu  alfaltfeb,  unb  bei 
ibrer  SNifdmttft  mit  bem  ebenfalls  alfalifeben  (5hlorfalf  ein  (*ntweid*cn 
uen  (5bIor  unmäaKd)  tft  ;  unb  tnbem  er  \\\x  (*rfrnnuna  beö  fßitnftet  ftart 
ber  ^nbiajoluriori  eine  anbere  viel  empfrnbltd^ere,  nicht  faure  vSubftan} 
anwenbet.  Tiefe  8ubftau}  ift  eine  »JJcifdntua,  neu  3ototatrtltm  unb  ettirfe* 
fleifter.  Um  fte  bereiten,  werben  7  (Mramm  frnftallijirte  iSeba,  1 
Dratum  ^ob,  3  (^ramm  ^tarfemebi  unb  etwa  250  (Mramm  Gaffer  }ti* 
fammettflefodit,  btö  bie  anfant\!teb  blaue  ^arbe  t?cllftänbia  verfebwunben 
tft,  worauf  nixb  250  ©ramm  Gaffer  ptgefefct  werben.  Witt  btefer  ^1"!* 
fwfett  tränft  man  febann  wetped  Rapier  unb  rrcefnet  eö.  Tiefed  io* 
btrte  Rapier  tft  jjan^  u>eip,  bat  aber  bie  ^t^enfdmft,  mit  ornbirenben 
^ubftattKit,  fo  namentlteb  mit  ber  a,erinafien  Äpur  pen  ßblor  ober  Pblor* 
falf  in  3?erubruna  ^ebraebt,  au^enbliefltd>  (icb  blau  *u  fdrben,  tnbem  bad 
aud  bem  >bnarrtum  fteb  entwicfelubc  ^ob  mit  ber  Stärfe  bie  befanntc 
blaue  ^erbinbunq  er^euat. 

Tic  9iormals*Xrfentflöfun^  ferner  wirb  bereiter,  tnbem  man  4.  44  (Mramm 
arfenia,e  Säure  (weisen  ?lr|euif)  mit  13  ©ramm  froftalliftrter  Soba  unb 
750  ©ramm  Gaffer  btö  utr  ?lufl6funa  ber  enteren  erbiet,  unb  uaeb  bem 
(Malten  noeb  fo  oiel  i^aifer  wfefrt,  bap  bie  ^ame  ^öfuuij  qeuau  1(M)0 
©ramm  wie^t    ta  fieb  fowobl  biefe  Ärfenifloiuufl  wie  aiitb  bae  iobirte 
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Rapier  uiwcrdnbcrt  aufbewahren  laffcn ,  fo  hat  man  bcn  Qottbeü,  eine 
für  lange  Jcit  aiitfreid'cubc  Quantität  im  Boraus  bereiten  $u  tonnen 

Um  tum  t'aiuir  ;u  operiten,  loft  man  lo  otramm  be$  gu  uuterfucbeit* 
bell  ffbfottatteJ  iit  IOOO  (%amm  ober  I  ^fircr  IBaffei  auf,  ndlr  mit  bic* 
fer  Vötting  bie  in  1(M>  Maumtheilc  i^crheilre  i^epröbre,  ober  ein  gewöhn? 
licbrd  iHlfalimctcr,  uub  ajept  üc  in  ein  ©ccberglal  .»>ierauf  füllt  man 
bic  SRffr^brc  mit  Slrfenifläfung,  gießt  baooil  unter  Umrühren  ;n  ber 
(Sblorfaltläfnng,  nimmt  naeb  jebeamaligent  ^ufa&  WÜ  einem  GMaöftäbeben 
einen  tropfen  heraus,  nnb  bringt  ihn  auf  ein  3tiicfchen  iobirtco  Rapier, 
^m  ünfana  »«  We  ftlnfilgteit  nodj  oiel  numerierten  (^hlorfalf  enthält, 
wirb  ba«  Rapier  ftarf  geblattet;  fo  wie  aber  bie  ;nr  Berfefrnng  bes  C^blor* 
falfcc  nfttbtac  'Wenge  ber  iMrfeniflöfuug  biu;ugefommcu  ift,  bleibt  ba* 
Rapier  weip,  nnb  man  fotttt  fo  mit  gröpter  Vcichtigfcit  nnb  Wcuauigfeit 

ben  spnnft  ber  beenbigtai  jcrfc&ung  bc*  C$blorfaIfe$  erfennen. 

Tiefe  unureid'c  SWetbübe  maebl  fogaf  eine  Tabelle  gaitl  cntbebrliri>; 
beim  ba  fie  erlaubt,  bie  flrieuiflöfung  gn  ber  bc*  (Sblorfofteti  gn  feUen, 
wahrenb  bei  bem  @ac  IMmauctnit  Verfahren  umgcfehir  in  Kette  gegan- 
gen werben  mupte,  fo  ftebt  offenbar  bie  3tarfe  bc*  (^hlorfalfcö  mit  ber 
ocrmcnbctcu  Stenge  ber  ftrfentfldfnng  in  aerobem  ^erhaltnip ;  nnb  bic 
gabl  ber  verbrauchten  Maumtbcilc  ber  -Wcpröhrc  gibt ,  aattg  ohne  Ja 
belle,  bireft  bkffrogCtttC  ber  ttrobf  an  reinem  böd'ff  gefamgttM  (^blorfalf. 

£Bären  g.  s<>  Maumtbeilc  Slrjettiftöjuttg  vcrbrawbt,  fo  enthielte  bic 
fßfftbc  ho  ijiri^eut  reinen  gefattigten  (Sblorfalfee. 

(f  hlorfänre ,  beftebt  aus  2  Atomen  tfblor  gegen  •'>  HtOtttC  Sauen 
ft c ff,  in  1  (Kl  $  heilen  alfo  aui  17,9  öbioe  nnb  52,1  Sonerfroff«  (*inc 
färb*  nnb  gerttCbloje,  fehr  fancr  fdmtcifcubc,  itiebt  flüd'tigc  Alüffigfcit  Dan 
faß  ölartigrr  Mvnfiftciu.  3 ie  bietet  nnr  alo öeftanbtbeil  ber  dMorfanrcit 
®alge,  befonbert  M  cblorfanren  Mali,  teebntfebe«  jiitcrcffc  bar. 

hlurfaiirr*  Stali.  Tie  bannte  Stnrocttbttttg  biefeö  iutcreffanten  3al* 
jcä  in  ber  ftcucrwcrfcrei,  fo  wie  ;u  betonirenben  Qttifcbungen  utr  s4Jer* 
nifuon««inbung,  bat  in  neuerer  Jcit  eine  folebe  ftuorebmtug  gewonnen, 
bap  feine  Bereitung  in  cbemifrbeti  ftabrifen  febr  im  (Tropen  betrieben  wirb. 

Tie  elUcrr,  aweb  jefct  noch  hier  nnb  ba  gcbräud>lid>c  SWetbobe  ber  Vau 
frelliuni  0011  eblorfanrem  Stali  beftebt  tu  Aol^eubem  :  9Äail  bereitet  eine 
fou^entrirte  Hnfldfnng  oati  rterf»,l,rttfr  ^Ottaftbc  in  2  bio  3  Ibeilcu  SÖaf* 
fer,  nnb  leitet  iu  einem  SBonife'feoen  ?lpparate  fo  lange  einen  «trom 
Öblor^ac  binburd\  bid  batffelbc  nidu  mehr  abforbirr  wirb,  ^m  Ünfattgc 
nnb  fo  lange  noch  Ueberfduip  oon  fobleufaurem  Jllfali  oorbaubeu  ift,  eut^ 
ftebt  nur  ^blorfalium  uub  imtereblort^fauteö  Äali,  wdbreub  bie  .Stöhlen* 
fdure  fieb  mit  ber  Hälfte  beötfali  ju  boppelt  fobleufaurem  .Wali  oerbtnbet 
^rfr  in  ben  fpatcreu  Stabien  be«  ^ro^effc^  wo  ud)  bie.Woblcnfäure  gaa« 
förmig  entwicfclt,  entftebt  ftatt  ber  unteetblorigen  2aure  (^hlorfdure.  Tie 
Orrbation  beö  (<blorö  gefebiebt  lebiajiri^  bttreb  ben  2auerftoff  bei>jeiit^cn 
Ärttbeilö  .«ali,  roelcber  nacb  tUerlnft  beö  2aucrftoffeö  fid>  mit  C^blor  ut 
(5blorfalium  oerbiubet.  ?tuö  «  Atomen  Mali  nnb  12  iUtomcu  Oblor  wirb 
1  ?(tom  cWorfauree  Mali  uub  .*)  SUomc  (^hlorfalium  ^ebilbet,  ober  bem 
(fteraiebte  nacb  eutfteben  auo  1(K)  5  heilen  fobleufaurem  Mali  uub  51.3 
Pblor  80  I  heile  cblorfaurees  Mali  nnb  89, 9  ^beile  CM>lorfalium.  Statt 
bringt  nun  bic  ftanje  Alüffuifeit,  mit  bem  auagefebiebenen  3al;  (CSbior* 
falium  uub  eblorfanrem  Malt)  in  einen  Molbeu  ober  eine  «ebale,  uub 
lapt  fie  eine  fur^e  ^cit  fod^en,  jvoburd»  bie  Umwanbluua,  bco  untereblo« 
ngfauren  Mali  in  cblorfaure*  Mali  oerooflftdnbijit  wirb.  Sollte  tro$  bed 
Modelte  uiebt  alle*  Salj  ftcb  auflöfen,  fo  fcfct  mau  bin?  »tut  Eintritt  t»ir- 
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feS  s4?imfted  Mo*  etn>a$  ttaflfe  Mf  unb  bringt  bie  bureb  etwas  tfiefrfc 
erbe  (aus  bem  fobleui'auren  .ftali  berrübrenb)  trübe  Klujua.feit  auf  ein 
fttlmmt.  ^eim  (frfalteu  febeibet  fich  bas  cblorfaure  töali  in  Wrftalt  §at« 
ter  fedisfeiria,er,  oft  tu  ben  febönften  l)c>aenboaenfarben  fpielenber  .ftrnftaU' 
blämben,  ZMflM*  «ber  «u*  ein  Jbeil  bes  (Sblorfalium  in  uabelförmiaen 
Äroftallen  auö.  9iad>  bem  Policen  (Malten  a,ieflt  mau  bie  >llüffiafeit  oon 
ber  ausaefriüebeueu  Sftfpttftffr  ab,  fcfct  tiefer  eiu  wenig  faltes  5t«affer  zu, 
um  baS  (Sblorfaltutu  wea.wfcbaffeu,  uub  reinigt  bas  gewonnene  cblorfaure 
Äali  burd>  mehrmaliges  llntfrnftalltjtren.  Tie  Ausbeute,  welche,  wie  fo 
eben  erwAbnt,  30  Prozent  betrafen  follte,  fällt  weit  geringer  aus,  uub 
überftriat  feiten  10  $rc;eitr,  tbeils  weil  bie  geteiltste  ^otrafrbe,  bereu 
man  neb  zu  bebieneu  pflegt,  iied»  Heine  beugen  frember  Salze  unb  3i*af« 
fer  enthalt,  tbeils  weil  ein  Xbeil  beo  cblorfauren  Äalt  bei  ber  tfroftaU 
lifarion  oerloreu  gebr. 

fciebig  lehrte  zuerft  dMorfaureS  tfali  mittelft  tfhlorfalf  bereiten, 
©tan  erbifct  (Sblorfalf  mir  etwas  Gaffer,  bis  er  uifbt  mehr  bleirbenb 
wirft,  wobei  ber  unrercblorigfaure  .ttalf  in  tfblorfaUium  unb  cblorfaure» 
Äalf  verfällt,  löft  ibu  fobann  in  heipem  ®affer  auf,  fonzenrrirt  uad>  bem 
Slbfc&en  bes  Äalfbobrateo  bie  ,Wnfigfett  burd>  ?lbbampfen,  fe&t  (*blor* 
falium  biu$u  unb  Idpt  abfnblen,  worauf  bas  burd>  gegeufeirige  Jerfc&uuty 
bes  cblorfauren  Äalfc*  unb  bes  (*blorfaliumS  grbilbete  cblorfaure  .«alt 
auSfroiralitfirt.  3>ie  einzige  Sebwiertgfeit  bei  biefem  Verfahren  liegt  barin, 
ba§  fich  ber  <£blorfalf  nicht  fo  leidu  zerfefcr,  wie  man  anzunehmen  pflegt. 
9)can  tarnt  eine  Vöfuug  bcofelben  über  eine  3runbe  lang  im  Sieben  hal- 
ten, ohne  bap  fte  bie  ^leiebfraft  oerliert.  Um  beften  ift  es,  wie  oorbin 
erwähnt,  ben  (Shlorfalf  mit  weuiaem  Gaffer  511  einem  SPrei  anzumachen, 
unb  biefen  zur  Srocfue  foebenb  abzubampfen. 

raS  nach  biefem  Verfahren  erhaltene  rtlorfaure  tfali  troftallifut  niebt, 
wie  fonft,  in  ilMätrcben,  fonbern  in  priSmatifcben  törmtaHen ,  beim  Um« 
frnftallifireu  aber  nimmt  es  bie  gewöhnliche  tafelförmige  C^eftalf  an.  (*S 
ift  ferner,  um  bie  Wefammtmenge  bes  dMorfaureu  .ttali  zu  gewinnen,  nö- 
tbia,  bie  «Mifcbung  bes  gefodiren  (SblorfalfeS  mit  bem  blorfalium  3  bis 
4  läge  lang  pRtl  ttu>frallifircu  ftehen  |U  laffen,  weil  bie  £ilbung  bed 
cblorfauren  Atali  uod^  längere  Jeit  binburd>  fortgebt. 

Süeit  leichter  gelingt  bie  rarftellung  auf  folgeube  ?lrt:  1  $funb  (\€? 
branuter  .Half  wirb  ;u  büunerXialfmilcb  aelßfeht,  mit  berfelben  bann  fon^ 
tcutrirte  <S&eube  Äalilau^e,  weld>e  18  Votb  tfali  enthalt,  aemifcht,  uub  nun 
fo  lan^e  unter  häufigem  ilmrübren  tfbloraas  hiuburcb  geleitet,  wie  nod>  ba* 
oou  abforbirt  wirb.  'Vaebbem  bas  Wan;e  etioa  24  3tunben  laua,  itrb  felbft 
überlaffen  worben,  trennt  man  baS  auSaefcbiebeue  cblorfaure  Äali  unb 
reinigt  es  bnreb  mcbrmaliaeS  Umfroftallijiren. 

XaS  d^lorfaureÄali  erfebeiut  flewöbnlieb  in  bünnen  tafelförmigen  ^latt* 
d>eu,  ober,  wenn  es  fabrifmapta,  in  a.r^Pfteu  QnantÜdtnt  bereitet  würbe, 
in  peinlich  bieten,  tafelförmigen  .^rnftaflen.  Ter  Wefd>macf  bat  JNebnliri^ 
feit  mit  bem  bes  Salpeters,  nur  ift  er,  ber  ©cbwerauflöSlicbfett  weqeu, 
fcbwdcher.  100  iheile  $öaffer  löfen  bei  15°  nur  6  Ibeile,  in  ber  Sieb* 
bi^c  baa,ea,en  00  Iheile  cblorfaureS  Äali  auf.  3n  einem  ^ie^el  erbiet, 
tommt  es  febon  weit  oor  bem  ©luben  in  >\lup  unb  entwicfelt,  ftdrfer  er* 
bi$t,  Sauerftofqas  in  Wen^c.  Um  jeborb  ben  aanzen  eauerftoffi^balt 
auszutreiben,  ift  Wlubhiijc  erforbcrlidv  ^S  vjibt  babei  39,  15  Prozent 
(Bauerftoff^aS  unb  oerwanbelt  neb  oollfttinbia,  in  ^blorfalium.  «r>efti^  in 
etnem  Dörfer  gerieben,  fniftert  eS,  wirft  einzelne  ftünfeben  «uS,  unb  leuaV 
tet  im  Duufeln.  Huf  ajübenbe  Noblen  geworfen  oerpufft  es  wie  Salpc* 
ter,  aber  weit  lebhafter.  ^boSphor  auf  einem  ?lmbo*  mit  went^  chlor? 
faurem  Äali  überfd>uttet  unb  mit  einem  Jammer  uurfcbwad>  fleicbla^en, 
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erplobirt  mit  einem  heftigen  fotall.  Slebnlicbe  ©rptofionen  erfolgen,  wenn 
ein  $erricbencd  ©einenge  oon  cblorfaurem  Äali  mit  Schwefel,  3inuobcr, 
Scbwefelanrimon,  3MC*cr  unb  anbcren  brennboren  .ftorpern  $wifcben  bar? 
ten  .Körpern  gefcblagcn  wirb ;  worauf  ficf>  bie  ?lnwenbung  *ur  fßerhtft 
ftoneymbung  grünbet.  (frfne  innige  Sftifebung  oon  1  £bcil  Schwefel  mit 
3  ^heilen  cblorfaurem  Äali  gerarb  burcb  einen  tropfen  tonjcntrirtcr 
Sebwefelfäure  auaenblicflicb  in  93ranb,  worauf  bie  früher  fo  aflgcmcin 
oerbrcttctcn,  jcfet  freiliefe  bureb  bie  befannten  Stretcbjünbbö'ljer  gaujlicb 
»erbrangten  ebemifeben  fteuerjeuge  berubten. 

SBcrtboflet  waubte  ba3  cblorfaure  Äali  ftart  be«  Salpeter«  int  tynV 
»erfabrifation  an,  unb  crbielt  au*  in  ber  $bat  ein  aufjcrorbentltcb  ftarf 
wirfenbe«  ^uloer  ( murtatifebeö  ^nloer).  £iefeö  ^uloer  bat  aber  ber  all* 
iugro§en  (%fäbrllrbfcit  wegen,  unb  weil  ber  beim  Verbrennen  bleibenbe 
Ötutfftanb  oon  (Sblorfaltum  ba$  (Sifen  ber  ©ewebre  letebt  tum  Soften 
bringt,  feinen  ©ingang  a,efunben,  wirb  aber  noeb  hier  unb  ba  ftart  bc0 
Änalfauecfftlbcrß  $um  ftullen  ber  3nnbhütcben  gebraust.  50  Übcile  chlor* 
faureS  Äali,  27  Äoblcnpulocr  unb  23  Schwefel  geben  bie  gewöhnliche 
ÜJiifcbung  $u  3l"mbbüldicit,  belebe  jum  ©ebraueb  bed  ÜRtlitarä  noeb  in 
einigen  beutfeben  Staaten  gemacht  werben,  obfebon  ba3  in  allen  Mufti« 
eben  ^ünbbut^eu  enthaltene  tfnallqueeffilber  entfebiebene  dornige  bc* 
ftfct.  3n  (Snglanb  werben  bie  für  ben  SWilitifr «©ebraueb  beftimmten 
3ünbbütcben  mit  dblorfaurem  .ftalt  unb  .RuaflgueeffUber  angefertigt.  Xie 
bei  ben  3nnbnabclgewcbren  bienenbe  3"nbmafte  beftebt  au«  einem  ©e* 
menge  oon  cblorfaurem  töali,  Srbwefrlantimon  unb  etwa«  Schwefel. 

3n  gröpter  Stenge  wirb  bad  eblorfaure  Äalt  in  ber  fteucrwerferel  ae* 
brawbt,  wo  cd  bei  ber  £arftellmtg  farbiger  Scucbtfäfcc  ba$u  bient,  bie 
jur  gehörigen  Chitwitfelung  ber  ^arbe  uötbige  febr  bobe  Temperatur 
ju  erzeugen.  3n  bem  ftrtitcl  geuerwerf  ift  hierüber  bad  habere 
na$|ufebeu. 

(ffcorolatt.  SÖurbe  juerft  im  ^abre  1520  oon  ben  Spaniern  au« 
Sftcrtco,  wo  fie  febon  »on  ?Uter8  ber  in  ©ebraueb  aewefen  war,  in  Chi* 
ropa  eingeführt,  unb  oon  ihnen  lange  3eit  als  ein  gro§e$  ©ebcimni§ 
bewabrt. 

£a$  £auptmaterial  $ue  Cbofolate  liefern  bie  Äafaobobnen,  bie  Sa* 
men  beö  ÄafaobaumS,  Theobrom«  cacao,  ber  befonber«  in  ben  ^wifeben 
ben  Sßenbefrctfcn  liegenben  Tbeilen  oon  9lmerifa  unb  ben  weftiiibifcben 
3nfeln  \\\  «fraufe  ift.  (*r  bat  etwa  bie  ©röpe  eine«  Crangenbaumeö,  ba? 
bei  einige  Sücbulid'feit  mit  einem  Wirfebbaumc,  unb  tragt  eine  gelbrotbe, 
längliebrunbe  ftrudu,  ungefähr  in  ©eftalt  einer  ©urfe,  oon  üRoU  Sänge 
unb  3  3ofl  Tidt.  Sic  befifct  eine  raube,  warzige  3d>aalc  mit  10  oor* 
fpringcnbcu  DMppen,  unb  ift  mit  einem  weichen,  feb  wammigen,  rötbliüVn 
Reifet»  angefüllt,  in  welcbem  25  bi«  40  ^obueu  in  5  Reiben  ocrtbeilt 
liegen.  £icfc  ^obnen  ober  Wanbeln  fiitb  mit  einer  fcfewar^licb  rotben 
^aut  umgeben,  unb  befteben  felbft  auö  einer  fettigen,  rötbltd^fdjwar^en 
Su6ftan^  oon  angeuebmem,  etwa^  bitterlid>  aromatifd^em  ©efdunatf. 

$>ie  )\rud>t  ber  auf  ben  weftinbifd^eu  ^nfeln,  in  ^erbice  unb  £enuv 
rara  waebfenben  iöaume  ift  bebeutenb  fleiner,  unb  enthält  oft  nur  etwa 
jebn  lohnen. 

Der  befte  Äafao  fommt  oon  ber  Äüfte  Paracca«  in  lebernen  Sacfeu 
in  ben  ^anbel ;  bie  «obnen  muffen  möglid>ft  gro§  unb  bid ,  fettig  im 
2lnfür;len,  oon  angenehmem,  nicht  ranzigem  (^efebmarf,  mit  einem 
ftlberweipen  Staube  bebeeft,  unb  nicht  fduminlig  fein. 

55er  Äafao  oon  öerbice,  $)emarara  unb  ben  Murinen  ift  heller  oon 
garbe,  Heina  unb  glätter  als  ber  (Saraccaö  .^afao ,  ber  (^efebmaef  we- 
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niger  milb.  Der  Stataobaum  liefert  $ur  3ett  2  bis  8  $funb  Äafaobob* 
nen,  bte  }wei  Wal  im  3abre  gerammelt  werben.  Stnb  ndmlicb  bie  ftrücbte 
reif,  »aÄ  man  an  ihrer  rotbgelben  garbe  erfennt,  fo  werben  fte  gepflücft, 
bie  lehnen  herausgenommen  unb  entweber  in  Raffer  ober  in  ©ruhen 
aefebüttet,  mit  iHobrbldtteru,  Watten  nnb  Steinen  befebwert,  unb  einige 
iage  fieb  felbft  überlaffen,  wo  bann  eine  5?lrt  Öi!brun^  eintritt,  wobei 
bie  ^obuen  anfdiwellen  unb  bunfler  werben,  ^ugleic^  einen  fanfteren  ©c* 
febmaef  annehmen.  Um  jeboeb  ben  ©dbruugdprojep  niebt  $u  weit,  babei 
aber  in  allen  ©obnen  ganj  gleicbmdpig  fortfd>reiten  ju  laffen,  rührt  man 
fie  alle  Worten  um,  worauf  fte  bann  enbltcb  au  ber  Sonne  getroefnet 
werben  unb  )o  in  ben  «£>aubel  fommen. 

9cacb  einer  2tnalofc  oon  gampabiud  enthalten  bie  wefnnbifeben  33ob* 
uen,  mit  ?lu$fd>lu§  ber  Schale,  bie  etwa  12  $rojent  ber  ganzen  ©ob* 
neu  beträft,  unb  auper  beut  in  ihnen  oorbaubenen  2Öaffer,  in  100  ©e* 
wtwtdtboiicu  53,1  fertee  Cd,  .feafaobuteer;  16,7  einer  eiweipftoffartigen 
braunen  Watcrie,  bie  baö  ?(roma  ber  ©obneu  enthalt ;  10,91  Stärfe; 
7,75  Öhimmi  ober  Sd^Ieim;  0,9  gafet  unb  2,01  rotben  ftarbftoff.  Die 
Schalen  enthalten  fein  fät,  geben  aber  bei  anbaltenbem  Soeben  mit 
2öaffer  ein  brauned,  ntd^t  unangenehm  febmeefenbee  (Srtraft.  . 

Die  Äafaobutter,  weltfe  burd>  ftarfes  Sluäpreffen  ber  getroefneten  unb  ge* 
wiirmten  lohnen  gewonnen  werben  fann,  bat  eine  talgartige  tfonfiftetu,, 
roeipe  ftarbe,  fdMiuI^t  bei  50°  C.  unb  jeidmet  fieb  oor  Taft  allen  anberen 
ftettarten  babureb  auö,  oap  fte  faft  gar  niebt  bem  ftantigroerben  unter* 
liegt.  Sie  betragt  naeb  tfampabiud  $war  über  bie  <$al\te  oom  ®ewübt 
ber  troefenen  ©obnen,  burd)  treffen  jeboeb  gewinnt  man  nur  etwa  30 
bi$  36  ^rojent. 

Die  ßbofolatc,  eine  innige  Wengung  oon  febarf  auögerrocfneten  unb 
fein  gerquetfebten  flafaobobnen,  Suatx  unb  gtaniüe,  wirb  folgenbermapen 
bereitet:  Die  forgfdltig  oerlefenen  unb  oon  aflen  oerborbenen,  fcbimmli* 
gen  Dbeilen  gefonberten  Sohlten  werben  in  einem  ^nlinber  (Sifcn* 
blech  oon  ber  (Sinricbtung  eines  gewöhnlichen  Äaffeebreuuerä  über  einem 
gelinben  Reiter  bid  ju  bem  ©rabe  geröftet,  ba§  bie  oöHig  andgerrotfue* 
ten  lohnen  bis  tu  einem  gewiffeu  fünfte  angefcbwoUeu  ftnb,  eine  mürbe, 
bröcfelige  S?eftbaffenbeit  angenommen  baben,  unb  bie  fpröbe  geworbenen 
Schalen  feiert  «blaffen ;  worauf  fie  berauSgefebüttet,  abgefüblt  unb  bureb 
Schütteln  in  einem  Siebe  oon  ben  Schalen  getrennt  werben.  Die  fo? 
weit  fertigen,  entfrbdlteu  Sorten  müffen  nunmebr  in  eine  weiche,  teigige 
Waffe  oerwanbelt  werben,  was  entweber  bureb  Steiften  aus  freier  £anb 
in  einem  auf  55  0  erwärmten  Wörfer  (um  baS  ftett  flüffig  |tt  erhalten) 
ober  bei  gröperem  fabrifmdpigem  betriebe  mittels  eigener  Wafebinen  ge~ 
febiebt,  wobei  bann  ber  3u^er/  beffen  Wenge  febr  oariabel  ift,  unb  wobt 
bis  ut  bem  ©ewlcbt  ber  Äafaobobnen  fteigt,  uebft  ber  ^anifle,  oon  wel* 
eber  ju  feiner  (Sbofolate  eine  Scbote  auf  1  '/,  ^fnnb  hinreicht,  $ugefe&t 
wirb.  3ft  bie  Waffe  bis  t.u  bem  gehörigen  ©rabe  oon  Zartheit  jerrie* 
ben,  ober  oielmebr  jerauetfebt,  fo  bringt  man  fte  nod)  warm  unb  wei# 
in  bie  linnernen  ober  blechernen  formen. 

Der  gro§c  (£influp  beö  ©rennend  auf  bie  (Müte  ber  Gbofolatc  ift  llr* 
fache ,  ba§  febon  mehrfache  ^orriebtungen  tu  biefem  ßtität  angegeben 
ftnb,  unter  weld>en  wir  ben  folgenben  oon  D  e  o  i  n  f  erfunbeuen  ©renner, 
all  befonberä  nreefmdpig,  ndber  befebreibeu  wollen.  (*r  bat  jwar  mit 
beut  gewöhnlichen  tfaffeebreuner  einige  ^(ehulichfeit,  unterfebeibet  ftcb  aber 
baoon  bureb  wefentlicbe  ^ortüge,  befonberd  babureb,  bap  bie  blecherne 
Irommel,  in  weld>er  baö  iKöften  ber  Äafaobobnen  aefdüebt,  hoppelte 
2Bdnbe  bat,  fo  ba§  bie  innere  Trommel  nicht  bureb  btrefteä  geuer,  fon* 
bem  bureb  bie  jweite,  duperlicb  oom  ^euer  umfpielte  ©anb.erbi&t  wirb. 
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Ata,.  233  geigt  bie  Criuricbtuna,  in  oertifalem  £urebfdmtrte.  A  ber  Ofen, 
ber  burrb  btc  Xbür  B  mit  &eft6  ober  $oUto$(e!t  ae^eixt  roirb.  G  ber 
Jlfebcufall  unter  bem  Kofi  I).  3?ei  E  befinbet  ftcb  eine  fiebartia,  burefylÖ* 
eberte  jßfettc  Mit  (*ifcu,  iocid>c  ba;u  bient,  bic  .*>ifec  naeb  allen  2citcu  bin 
ntoglicbft  gleicbfötmig  51t  ocrtbeilcn.  F  baö  iUbjua^robr  beä  Cfcnd;  J 
ber  boppclte  JörcnncV  von  (5rifcnblccb,  DOtt  ber  (^rojjc,  bap  er  30  fßfuttfe 
ftafaobobncn  aufnehmen  faitu.  K  bic  hoble  XHd>fc  bcö  5?rcuuero\  Tiefe 
H$fe,  belebe  beu  Steintet  tt&$t,  unb  au  tocld>cr  fid>  mebrere  $Iägel 
JUW1  ih>  11  ftan  beeren  SDcuben  ber  lohnen  befinbeu,  lapt  ftri*  horizontal 
ücbft  bem  Kreimer  auä  bem  Ofen  pichen,  um  bert  lederen  entleeren  $11 
tonnen,  worauf  er,  mit  frifeben  lohnen  gefüllt,  in  beu  Ofen  gttrfitfat« 
fcboSen  roirb.  5)ic  horizontale  ^civcauna,  ber  SHcbfe  roirb  burd>  jtvci  (*i- 
fcnfcbicncn  QQ  gefiebert,  bic  in  bem  L  fen  auf  bem  oorfpriua,cubcu  iVJaucr* 
roerf  liea,cn,  außerhalb  betf  Cfcnä  aber  burd^  fetnd^c  £tii&cn  T  ^ctra^cn 
roerben,  unb  fo  eine  flcinc  (Sifcnbabu  barftcllcn,  auf  ivcld^cr  jioei  flcine 
©ilflcn  P,  P,  Die  au  jeber  ^citc  ein  Mab  baben,  laufen.  3fber  biefer 
2Öfia,cn  bat  in  ber  ÜJiittc  ein  V>od>,  in  rucMcm  bic  ?lcbfe  ließt,  fo  bap 
alfo  beim  Rieben  an  ber  S?ict>fc  ber  ooifcbeu  beu  beiben  £Üägen  bäugeube 
Brenner  beran^^efabren  iiurb.  Uni  ferner  ber  ?ld>fe,  loclcoc  an  ihrem 
(*ube  tu  einen  oicretfia,cn  Rapfen  auslauft,  bic  brebenbe  ^croca,nna,  ;u 
ertbeilcn,  greift  biefer  oieredi^e  Japfen  in  ein  cutfprcd^cnbcö  tfodi  einer 
furzen  Söelle  d,  bic  in  beu  Sagau  »  unb  l>  ruht,  unb  mit  einer  Molle 
R  oerfeben  ift ,  bie  nueber  burd>  eine  ACerre  ohne  (*nbe  in  brebenbe 
Semegimg  gefegt  wirb. 

Tie  Htm  ^crauo^ieben  beä  Brenner*  nöthnje  Ccffnuna,  beö  Cfcnö  ift 
roabreub  ber  Arbeit  burd)  einen  ebenfallö  auf  ber  ?ldM*c  fifoeuben  rccfel 
oou  (*ifcnblecb  0  geft&loffen,  fo  ba£  beim  J>croorzjchcu  bc$  93rcnncr$ 
aueb  biefer  £ecfcl  mitgebt.  SMc  punftirten  Linien  in  ber  5<ftUi  }cia,en 
bie  fcaqc  ber  Sbeilc,  trenn  fic  auö  bem  Cfen  gejogett  fiub  Soft  nun 
ber  ferttq  a/branute&afao  auö  bem  Brenner  genommen  werben,  fo  öffnet 
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mau  bie  beiben  in  bcr  SJlitte  ber  Scitenroanb  oorbanbeucn  Schieber,  unb 
brcbt  mittelft  bcr  Äurbcl  N  bcn  ©rentier  fo  herum,  ba§  bie  Ocffnung 
nad>  unten  fommt,  wo  bann  bcr  Äafao  in  einen  untcrgcftctlteu  ©leeb« 
ta\ttn  fällt.  Dicfelbc  .fiurbcl  fann  aber  aueb  baju  gebraucht  »erben,  bcn 
Brenner  im  Ofen  au$  freier  «£>anb  ju  breben,  wenn  man  aud  irgenb 
einem  (9ruubc  bcn  oorbin  befebriebenen  Üftecbauiämuä  niebt  benufcen  rotfl. 
(Sin  an  ber  (Seite  bee"  Ofcnä  oor  einer  fonifeben  Ccffuung  be$  üttaucT* 
werte  angcbradUcä,  in  ber  fttgur  nicht  fidubared  Thermometer  gibt  et* 
neu  SMnbaltöpuuft  jur  ^ScurtbctluitQ  ber  int  Cfcn  bcrrfd>cnbcu  Temperatur. 

Schließlich  haben  mir  noch  bie  Verrichtung  ju  befebreiben,  mittelft  bc* 
ren  eö  möglich  ift,  wäbrenb  M  ©renneuä  groben  ;u  sieben,  um  in  je-- 


bem  9iugcnblicf  ben  (#rab  ber  Stftfhma  ber  lohnen  feben  ju  Mitnat.  (*$ 
ift  bfefcö  eine  Stange,  gig.  234,  welche  bei  g  einen  neinen  bohlen 
linber  trägt,  bcr  ftcb  bequem  in  bie  £öt>luna  bcr  ?Mfe  K  btneiufcbieben 
läjjt,  unb  an  ber  einen  Seite  geöffnet  ift,  mitbin  eine  jnlinbrifcbc  Schau* 
fcl  barjicflt.  ^ic  ?Jcbfc  K  nun  entölt  in  bcr  Üßltte_  bcS  ©renncrö  eine 
feitlicbe  Ccffuung  oon  berfclbcn  ©röfje,  wie  jene  ber  ^cbaufel ;  biefe  Oeff* 
uttng  aber  ift  bureb  einen,  in  ber  2(cbfe  befinblicben  metallenen  ©oUen 
gcfcbloffen,  inbem  biefer  bureb  eine  batytntcr  liegenbe  Sptralfcbfr  an  fei? 
ner  Stelle  gehalten  wirb.  Schiebt  man  bie  Schaufel  mit  einiger 
Jtraft  in  bic  ?lcbfe  r)incin,  fo  brueft  fie  ben  ©oljcn  juriief,  gelangt  an 
feine  Stelle  oor  ber  Ccffuung,  unb  cö  rennen  mm  einige  $or)ucn  in 
bic  Schaufel  fallen,  bic  mau  bann  berauscht,  wär)renb  bie  fteber  ben 
©oljcn  wieber  oorfduebt  unb  bie  Ccffuung  fct)lie$t.  ©ine  betaiflirre  ^c- 
febreibung  bicfcS  (Sbofolatebrcnucrd  finbet  man  in  bem  Bulletin  de  1»  So- 
ciale d'encouragement  etc.  29.  Jahrgang. 

Da  bie  ftabrifatien  bcr  (Sfwfolatc  in  ber  9?eu$ctt  }n  einem  bebenten* 
ben  ^nbuftricjwcigc  beraugewaebfen  ift,  fo  t)abcn  auch  bie  ba^u  bicuen* 
bcn  9)iafcbincn  entfprccbcnbe  SScroonfommnung  erfahren.  Unter  biefen 
tfbefelatemafcbincn  haben  ftcb  bic  oon  Hermann  in  ^ari$  bcn  9iuf 
bcr  größten  93ollfommenbcit  erroorben,  unb  mir  geben  hier  bie  ?(bbilbun* 

Seit  einiger  £ermann'febcn  SDiafcbiucn,  r)infichtlich  beö  ?lu$fübrlicbcrcn  auf 
ie  Publication  industrielle  oon  9lrmcngaub,  93b.  8,  1.  Lieferung,  vexweu 
[cnb.  $i$ux  235  j^ü*  jwei  jum  Reiben  ber  (Sbofolare  bienenbe  ÜRa* 
icbincn,  roelcbe  burd)  eine  Heine  in  ber  SWitte  ftchcnbe  Dampfmafcbinc 
gerrieben  werben.  Die  eine  jur  Linien  enthält  brei  fonifche  91ta($en  oon 
(Sifcn  ober  beffer  oon  Kranit,  joelcbe  auf  einem  ©obenitein  im  .Greife 
herumlaufen  unb  bureb  ein  gufjcifcrneö  bereit*  oon  bebeutenbem  (Gewicht 
guglctch  gebreht  unb  herabgeorüeft  roerben.  Der  ©obenftein  ift  unten  mit 
einem  äWantel  umgeben,  bamit  er  burch  (Einleiten  oon  Dampf  in  ben 
^roifebenraum  erwärmt  werben  Mime.  Die  2ttafcbine  jur  fechten,  melcbe 
in  tfigur  236  tut  (^nmtrtife  abgebilbet  ift,  enthält  brei  horizontal  lie* 
genbe  2Sal$cn  oon  (Kranit,  bie  mittelft  gebahnter  fR&kcx  mit  unglcid>er 
Öefd)roinbigfcit  umgeben,  unb  bureb  fletne  Äurbeln  beliebig  ftart  gegen 
einanber  gebrüeft  roerben  fönuen. 

5)ic  mittlere  ©alje  A  empfängt  ihre  ^eroegung  oon  ber  5>ampfma* 
febine,  unb  feftt  burd^  gejabnte  ^Käber  bic  beiben  anberen  SBal^cn  B  nub 
C  in  Drehung,  fo  baf?  Heb  B  im  $krhältni&  oon  4:7  langfamer,  C  ba* 
gegen  im  si?crhältni§  oon  3 '/, :  1  fchncllcr  brcbt  al«  A.  ©ei  biefer  un* 
gleichen  Drehung  ift  bie  ©irfung  ber  SDal^en  zugleich  brücfenb  unb  ftret- 
cbenb,  moburch  gcrabe  bie  feine  3erthcilung  berüttaffe  erlangt  toirb.  Die 
©ohnen  gelangen  au«  bem  JKumpf  auf  bie  2öaljcn  A  unb  B,  unb  »er* 
ben  babureb  tu  einer  roeieben  2)iaffe  gequetfeht,  mclchc  bureb  ?lbbärion  an 
bcn  ©aljen  hängen  bleibt.  Derjenige  Hntbeil,  ber  an  A  haften  bleibt, 
gelangt  oon  unten  jrotfefaen  A  unb  C,  wirb  alfo  jroifcben  ibnen  noeb  mri* 
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♦«»v  ^cr  ^eric^cn  unb  eublicb  burd»  ein  Strcicbmeijer 

abvjcftricbcu ;  bei  au  ber  2üaUe  B  bangen  - 
gebliebene  fturbeil  bet  9)iaff(  bagegen  gelangt 
inHftyett  A  unb  B  ;utüd.  Turrb  einige  unter 
ben  £3al;en  aufgehellte  töeblenberfeu  ertbeilt 
mau  bem  (Mauden  bie  nöthige  tarnte.  Ta  bie 
in  unferer  Jcicbuung  bargeftellten  betbeu  SDÜUb« 
f8  *"*Ieu  nt  bcmfelben  Jrced  bienen,  fo  werben  fle 

niebr,  roie  man  narb  ber  3c^ul111^  »etmutbeit  tonnte,  beibe,  fonberu  e$ 
irirb  nur  bie  eine  ober  bie  anbete  augcivancr. 

Kigtn  237  ift  ein  oerrifaler  rnrcbfrbnitt  einer 
$37  ftafaomüble,  roelcbe  {tan  »orlauftaeit  Jcrquetfrteu 
bet  Äafaobobnen  bient.   Jroei  fi)ctne,  im  £urrb* 
1       i_TPBB       fdmitt  elliptifcb  gcftaltere  Käufer  laufen  im  .ftreife 
M\  k  f\i        in  einer  flacbeu  freioförmigeu  Winne  beä  Dobcif 

fieinee,  rcelcbet  leitete  burd)  Dampf  ermannt 
werben  tottlt    i^emöbnlid»  miro  and)  in  biefer 
~\  T '    iWühle  fd>ou  ber  Juder  UIgtfefct. 

Atgur  238  t,eigt  eine  3)cafd)iue,  bie  baut  bient, 
-us^^^-  ftt  iextift  gemahlene,  necb  meid>e  tfbofolate  ;u 
"erbifhten  unb  bequem  in  gleid^e  itottiouen  tu  oettbeilen.  Unter  bem 
Stumpf  A  ift  eine  Sebtaube  ohne  (frnbe,  roelcbe  bie  iUaife  ergreift  unb 
burrb  bie  fouifrbe  Cejfnung  wie  bei  einer  ^htbclpreiTc  in  ©eftalt  eiueö 
RoltttbfH  betaudprept,  roelcber  fteb  auf  bem  baoot  bcftnblicben  JKollen^ 
fnuem  fottfebiebt.  Sttttelft  eined  ÜJcejfctd,  in  ftig.  239  befonbetö  abge- 
bilbet,  irbneibet  ein  Arbeiter  gleiche  fangen  ab,  unb  bilbet  fo  gleiche 
Portionen 
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$te  Kttfettigirag  ber 
(Sbofolatr,  fo  n>ie  ftc 
in  beit  fßatifet  $abti* 
fcn  üblich  i ft,  wiro  foU 
genbermaj?cn  oorge* 
Rommen;  QN  werben 
gewÖ|nlicb  ;ivci  Sot* 
teil  .ttafao  ;nfanuncn 
genommen,  beten  eine 
möajidMt  fett,  bte  an« 
bere  oon  inöaJidMt  lieb? 
lid>cm  ©ffebmad  ijt. 
ÜÄan  fäugr  ^ a in ir  an, 
ben  rebeit  ftafao  in  einem  2acf  oon  grober  getnwanb  nnb  fo* 
bann  auf  einem  rrabtjieb  tu  fdu'ttteln,  um  ibn  oon  Staut 
nnb  anbeten  fremben  öebnifcbuugen  $u  reinigen,  worauf  man 
jum  tieften  fd^rciret.  Wacbbem  man  ihn  alfo  in  ben  ©rennet 
unb  biefen  in  ben  Öfen  gebracht  hat,  gibt  man  ;ncrft  geüttbe  .frifcc, 
bamit  bie  lohnen  >jetl  haben,  fid>  glcidunäf?ig  aufzublähen,  nnb  bamit 
bie  geuä)tiatett  bco  Äernefl  entweichen  tonne ;  beim  bei  zu  rauhem 
brennen  würbe  bie  Oberfläche  ber  lohnen  erhärten,  nnb  ben  V&m* 
pfen  aus  bem  Innern  ben  rurebgang  erfahrneren.  9lad)  nnb  nacb 
orrftärfr  man  baä  Reiter  unb  fcfct  bie  iNöftung  fo  fange  fort,  btö  bie 
3dmlc  bev  lohnen  fid>  ftarf  aufgcblähct  bat,  fid>  leidet  ablöfen  läßt, 
nnb  ber  Stern  von  ber  2dmle  getrennt,  in  noch  hcifumi  Huftanbe 
zwifeben  ben  Ringern  »erbricht,  ohne  fid>  platt  |u  brnefen.  3o  wie  biefet 
iBunft  erreidu  ift,  frbüttet  man  bie  Welmen  auf  einen  Sif$,  imb  »renn 
fte  balb  erfaltet  ftnb,  rollt  man  eine  hölzerne  Stahe  unter  gclinbem  £  ruef 
barüber  bin  nnb  ber,  um  bie  2dmlen  zn  ^erbröcfeln;  \u\tt  biefcö  Sal- 
zen? bebienen  ftd>  anbete  ftabrifanten  einer  ilfühlc,  aus  ;>rci  mit  fhinu 
pfen  Nägeln  befcblaaenen  hölzernen  2Bal<en  beftebenb,  jwlfdjen  welchen 
bie  ^obnen  binbnrd)  gelaifeu  werben.  9cod)  jweefmä§tget  ift  eine  oon 
^ermann  erfunbene  äMafdune,  auö  einer  flehten  aufceifernen  Salze  oon 
»i  30B  3)uta)meffet  unb  22  3oH  l'äugc,  bie  mit  ftäblcrncu  gähnen  be? 
lebt  ift,  nnb  fid*  in  bem  ©oben  eines?  9tumpfe0  brebt.  Tidu  neben  bcr 
Salze  ift  eine  fd*  tag  liegeubc  ÜMerallplatte  augebradU,  bie  bnrd>  eine 
Wenge  fleiner  ftAbne  eine  raube  Cberrläd^e  nad>  elrt  einer  Reibe  bcftfct. 
Sirb  nun  ber  ßolinbet  gebrebt,  fo  fallen  bie  ttafaobohncn  gmifebeu  ibn 
nnb  bie  Weibe,  nnb  werben  bnreb  bie  |ttafeia)  brüefeube  nnb  reibenbe 
Sirfung  entfebÄlr.  Unter  bem  ^olinber  ift  ein  2ieb,  wclcbeö  bie  fremb* 
artigen  2nbftan;en  butcbfaOen  laf;t,  währeub  über  bem  unteren  (Sttbe  bed 
Sieoed  ein  Ventilator  ftcb  brebt,  ber  bie  abgclöftcu  Schalen  oon  ben 
fernen  btnwegblAft. 

Die  oon  Schalen  nnb  «Staub  geteinigten  33obnen  werben  bicrauf  in 
bie  oben  befebriebene  Ouetfcbmüble  (ftig.  237)  gebradu,  um  oorlauftg 
gerfleinert  ju  roerben,  worauf  man  entwebet  gleich  in  betfelben,  obet  iit 
einet  befonberen  Ouetfcbmüble,  welche  bann  nur  ©inen  Säufer  enthält, 
ben  ßudti,  a/wöbnlicb  in  gleichet  (^cwiebtdmenge  mit  bem  töafao,  unb 
baä  erforberhehe  Wewnr*  (Vanille)  $ufefct 

9keb  biefen  93otbeteitungen  folgt  nun  baä  eigeutuebe  geinmahlen  ber 
(Sbofolare,  wozu  man  fieb  einer  ber  oben  beschriebenen  unb  in  gifl.  235 
abflebilbeten  Wmbttn  bebient  unb  bie  burd)  eine  ©<Jrme  oon  etwa  25  •  C. 
erweichte  2)caffe  fo  lange  bearbeitet,  bis  fic  tu  einer  weichen,  falbenarti* 
aen  Äonftften^  gebraebt  ift,  ohne  ft*  im  ©eringjten  fornig  anzufühlen. 
Xie  fomeit  fertige  CShofolate  wirb  fobaun  bureb  bie  in  gig  238  abgebilbete 
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3Jcafcbtnc  fomprimirt  unb  tu  Portionen  abaerbctlt,  unb  bicfe  werben  cnbltcb 
in  flachen  ÄÄftcn  oon  SBlecb  *u  Xafeln  geformt.  *ä\ub  <u  biffem  lefctercn 
3wccfe  fittb  befonbere  Üttafcbinen  erfunben,  bereit  ^efebretbung  jeboeb 
übergangen  werben  mu§.  (£ine  febr  futnreiebe,  aber  auch  böct»ft  fomoli* 
jirte  ÜJtafcbine  btefer  ?lrt  ift  oon  £coinf  erfunben,  unb  in  bem  Bulletin 
de  la  Sociöte"  poar  l'encouragement  etc.  29.  3<lt)rgang,  auöföbtlieb  bcfcbricbcn. 

<?r)rom.  $>iefe«  oon  SPauauelin  entbeefte  ÜÄetaH  fommt  nicht  nur  nicht 
im  gebiegenen  ober  mctallifebcn  3uftoNP*  »"r,  fonbern  ift  au«  feinen 
Sauerftojfoerbinbungcn  fo  ungemein  febwicrig  ;u  rebujircu,  ba§  e«,  we* 
nigftcu«  al«  woblgefloffenc«  jufammen&angcnbe«.  attetallforn  faum  be* 
tarnt  ffr. 

£a«  einzige  in  binreiebenber  üJlenge  oorfommenbe  Gbromerj,  um  eine 
tedmifebe  &uwenbung  $u  geftatten,  ift  ber  (Sbromeifenfteiu,  eine  93er* 
binbung  oon  (Sbromorob  mtt  ©ifenorobul.  (*r  bat  eine  eifenfebroarje  ftarbe, 
unooflfommenen  SJcetallglanj,  unb  ift  oollfommen  unburebftebtig.  Spej. 
©ew.  be«  reinen  =  4,5  be«  unreinen,  wie  er  im  £anbel  oorfommt, 
etwa  3  bi$  4.  SBor  bem  Söthrobr  ift  er  unfcbmcl^bar,  unb  bilbet,  mit 
ein  wenig  Soba  jufammengrfcbmoMen,  eine  gelbliebe  5Ölaffc ,  bie  ftcfo  im 
SWaffer  mit  gelber  ftarbe  auflßft.  3m  23orarglafe  löft  er  ftcb  bei  irren* 
gcr.£>ifce  ooufränbfg,  jtt  einem  febön  grün  gefärbten  ©lafe  auf.  (§r  roirft 
int  natürlichen  3u?tanbe  niebt  auf  bie  SWagnetuabel ,  roirb  jeboeb  nacr) 
oorbergegangener  Bcbanblung  in  bem  rebu^irenben  Xbeil  ber  gotbrobr* 
flamme  gejogen.  £aß  (Sbromeifen  tourbe  früher  meiftenttjeil«  au«  9corb* 
ftmerifa  belogen,  roo  e«  in  ben  Söare  *  biHd  bei  Baltimore  in  SJtarnlanb 
in  deutlicher  üJienge  oorfommt,  e«  bat  ftcb  jeboeb  in  neuerer  ßtit  auch 
an  oielcn  fünften  in  Europa  gefunben,  fo  \.  ©.  auf  ben  Sbetlanb* 
Unfein  Unft  unb  ftetlar,  im  Departement  bu  2Jar  in  ftranfreieb,  bei  ^ort* 
foo  in  Banfffbire,  bann  in  Scblefien,  Böhmen,  in  Steiermarf,  ferner  in 
^Norwegen  unb  an  anberen  Orten. 

Ter  Gbromeifenftcin  roirb  allemal  ^uerft  auf  ebromfaure«  Äali  oerar* 
beitet,  au«  welchem  bann  ferner  bie  übrigen  (Sbrompräparatc  bargcftellt 
werben.  3*  bem  @ube  fuebt  man  ba«  ®x\  fo  oiel  wie  möaHcb  oön  ber 
©angart  ;u  fonbern,  worauf  cd  in  einer  üttüble  mit  febr  fchwereu  rol* 
lenben  Steinen  aan$  fein  gemahlen  unb  geftebt  wirb.  £a«  ^ulocr  wirb 
nun  mit  einem  £rittbeil  ober  ber  «f>älftc  gröblich  $erjtopencn  Salpeter« 
armengt,  mehrere  Stunbcn  lang  auf  bem  £erbe  eine«  Flammofen«  febr 
•    heftig  gebraunt  unb  wäbreub  bem  einige  üftale  umgerührt. 

Statt  be«  foftbaren  Salpeter«  bebienen  ftcb  einige  ^abrifanten  be«  fob* 
lenfaunu  .hm Ii,  welche«  $war  beufelben  ^ivccf ,  ihn  aber  oiel  langfamer 
unb  fduviertger  erfüllt,  ba  e«  ftcb  um  eine  Orobation  be«  (Sbromowbe« 
§u  (5brontfäure  banbelt.  Salpeter  leiftet  biefe«  bureb  ben  in  ihm  enthal- 
tenen, in  ber  ©lübbifcc  frei  werbenben  Sauerftoff,  foblcnfaurcö  .Kali  bin* 
gegen  nur  bureb  3utritt  oon  atmofphdrifcbem  Sauerftoff.  SÖirb  nun  bie 
Scbmeljuttg  in  einem  Flammofen  oorgenommen,  unb  bafür  geformt,  ba« 
ftet«  ein  lieberfchu§  oon  freiem  Sauerftoff  im  Ofen  ift,  fo  gebt  bie 
bung  oon  chromfaurem  Äali  allmÄlig  oon  Statten,  aber  begreiflicher  ffieife 
febr  langfam.  5lnbere  J^abrifanten  nehmen  foblenfaure«  Äali  mit  einem 
3ufa>  oon  Salpeter,  was  gewifj  febr  $u  empfehlen  ift.  Xer  ^rei«  oon 
Salpeter  unb  ^Jottafche,  fo  wie  ber  be«  Brennmaterial«  wirb  bei  (5nt* 
febeibung  über  biefen  $unft  mapgebenb  fein  müffen. 

Tit  gebrannte  ÜJcaffe  wirb  au«  bem  Ofen  gejogen,  mit  ©affer  au«* 
gelaugt  unb  bie  erhaltene  hellgelbe  Söfung  rafcb  abgebampft,  wobei 
neutrale«  ebremfaure«  Mali  in  Mc)talt  fleiner  föruiger  Äroftalle  \u  ^oben 
fänt,  bie  mau  oon  3eit  ju  3eit  mit  einer  breiten  fein  bureblötferten 


Digitized  by  Google 


440  (^rom. 

Sdmufel  beraueuimmr  unb  jum  5Hbleden  tu  ÄÄfren feblÄgt.  $>tefe«  Salj* 
mcbl  wirb  nun  enttoeber  bureb  ©tebcrauflofcu  im  SÖaffcr  unb  langfame« 
Slbbampfen  in  ftorm  größerer  Äroftalle  oon  neutralem  ebromfaurem  Äali 
bargefrellt,  ober,  oiel  bäufiger,  in  boppelt  ebromfaured  Äali  oer* 
roanbelt,  inbem  man  bie  fonjentrirte  Sofung  mit  Salpeter*  ober  Scbroc* 
felfaure  anfauert.  Man  ffibrt  mit  bmätljafe  biefer  Saure  fo  lanaefort, 
big  eine  tyxobt  ber  glüfftgfeit ,  bie  jugleicb  eine  buufelgelbe  $arbe  an* 
nimmt,  burd)  3"fato  einiger  tropfen  Äupferoitriollöfung  feinen  Wieber* 
fcblag  mebr  r)eroorbringt.  £ic  ftlüfitgfcit,  bureb  2lbbampfcu  fon$enrrirt, 
liefert  beim  JHbfüblcn  gro§e  Äroftalle  oon  boppelt  ebromfaurem  Äali, 
rofibrenb  jualeicb  aueb  bad  falpeter*  ober  fcbioefelfaurc  Äali  froftalliftrt 
£a  ftcb  biefe  lederen  Sal$e  bureb  ibre  roeipe  Jsarbe  oon  bem  bunfelgel* 
ben  ebromfauren  Äali  leiebt  unterfebetben,  fo  ift  eä  uicfct  febroierig,  fte 
bureb  Huältfen  oon  legerem  ju  tvenntn,  roclcbcö  bann  burcr;  noc^malü 
geä  itmrrpftaflifiren  gereinigt  wirb. 

£aö  boppelt  ebromfaure  Äali  fmfiaüiftrt  in  gro§en,  oierfeitig 
tafelförmigen  Äroftallen  oon  lebhaft  feuerrotber  #arbe.  (*ö  bdit  ftcb  an 
ber  ¥uft  oöllig  unoeränbert ,  bat  einen  bitterlicb  metallifcbeu  (9efcbmad 
unb  bebarf  bei  15°  jelm  .Ibetlc,  bei  100°  nur  bie  «£>älfte  feined  (9e< 
roiditö  ©ajfer  iu  feiner  Sofung.  (*d  beftebt  in  100  Xbeilen  and  68,8 
tfbromfilure  unb  31,2  Äali.  £ie  ftuwcitbung  biefed  Sal$e$  in  ber  gär* 
berei  unb  Äattunbrucferei,  foroie  jur  Sarfrellung  oou  Gtjromgelb  unb  an* 
bereu  Chromfarben  ift  febr  bebeutenb,  nxäbalb  e$  an  oielen  Orten  fa* 
brifmajjig  bereitet  wirb. 

(5  b  r  o  m  f  a  u  r  e  ä  33  l  e  i  o  r  p  b  ift  unter  allen  ^erbiubuugen  beö  (Sbromd 
bie  teebuifeb  roiebtigfte,  inbem  ed  tbeild  alä  (Sfyromgelb,  tbeilä  aU 
6f)romorange  eine  febr  audgebebute  ?tnroenbuna  alö  Malerfarbe  ftn* 
bet.  53eibe  entfreheu  beim  Mifdien  einer  2?leifolutton,  geioofjiilid)  effig* 
faurem  ober  falpctcrfaurcm  SMctojob,  mit  ebromfaurem  Äali,  roobet  fieb 
biefe  Salje  gegenfeitig  jerfefceu.  JOenbet  man  boppelt  ebromfaured  Äali 
unb  ein  neutrale**  iöleifalj  (SMeijuder)  an,  fo  nt  probt  ein  !)fieberfd>lag 
oon  febon  bcllgelber  farbe,  roäbrenb  ber  itticberfcblag  mit  neutralem, 
ebromfaurem  Äali  febon  bunfler  gelb  ausfallt.  Stimmt  mau  aber  ^tati 
beö  neutralen  S?leifal$ed  bafifeb  effigfaurcö  üölei,  unb  fefrt  aueb  bem  ebronu 
faureu  Äali  wobl  ttmtö  <ü^cubcä  Äali  tu,  fo  bilbet  fieb  ein  ÜHieberfeblag 
oou  orangegelbem  bafifeb-ebromfaurem  &leiorpb. 

3ttl  «frerftellung  geringerer  Sorten  (5bromgclb  fügt  man  bem  ebrom* 
faureu  Äali  ctroaä  SUatin  ober  Scbtocfelfäure  §u,  looburd)  bann  fd>roe* 
felfaured  Sölei  gefallt  roirb  unb  bem  gleichzeitig  mit^efallten  d>rontfau* 
reu  3Hei  tur  $>crbüunung  bleut,  Mucb  wenn  mau  tdnoefelfaureä  s£lei, 
lote  e$  bei  mebreren  ^rojeffen,  befonberd  bei  ber  £arfteflung  ber  effig* 
faureu  Xbonbeijc  für  bie  Äattunbrurferei  iu  ÜJteuge  ald  faft  roertblofcd 
Webeuprobuft  geioonnen  roirb,  mit  einer  Kuflflfung  oon  ebromfaurem  Äali 
bigerirt,  fo  gebt  baci  fdnoefelfaure  5ölei,  loenigftenS  obcrfldcblicb,  iu  ebronu 
faurc*  $lei  über,  unb  fteUt  fo  eine  ganj  brauebbare  Sorte  6brom* 
gelb  bar. 

fciebig  unb  ©öbler  baben  ein  Verfahren  ^ur  .^erftellung  eined  b  a  f  i  f  cb 
d?romfauren  ^leiorpbed  oon  feböu  ^innoberrotber  ^arbe,  6bromrotb, 
eutbedt.  Man  fcbmeljt  Salpeter  in  einem  liege!  unb  tragt  reined  (^brom* 
gelb  in  flehten  Portionen  langfam  ein  «hierbei  citrfte^t  jebedmal  ein 
Iebbafteö  JNufbraufcu,  bie  Maffe  fdrbt  ftcb  febroan,  unb  bleibt  aueb  fo 
roÄbrenb  ber  ganten  35ebanblnng.  Man  fährt  mit  bem  (Eintragen  oon 
ebromfaurem  Sölet  fo  lauge  fort,  bid  nur  noeb  ein  roenig  Salpeter  un* 
jerfe^t  oorbauben  ift,  ad)tet  aber  roäbrenb  ber  gauiett  S(bmeltuug  forg* 
falttg  barauf,  ben  Xiegel  niefct  ju  über^ifeen,  inbem  foiift  ba*  4Jrobuft 
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weniger  fdum  ausfällt,  ©nblieb  läjjt  man  ben  £tea,el  einigt  OTimtrcu 
rubia.  Wen,  bamir  fieb  baö  rbromfaure  SMet  ;u  "2?ebeu  fefee,  a,iejn  t'ic* 
flare,  aue  acf$mof$enem  Salpeter  nnb  rf>romfaurem  ftalt  beftebeube  Waffe 
ab  11 11 unifcbt  bas  l<hromrotb  oollftaubia,  aus.  ®0  i fr  hierbei  loi$tig, 
baö  ^lusiuafdum  m£glm>ß  ffbnell  }H  beenbia.cn,  roeil  bat  (*bromrotb  bei 
längerer  ^erübruna,  mit  bei  2alpetcrltiua,e  einen  3tid>  In^i  (^elblidie 
annimmt.  Tie  garfee  bc*  (Mnomrotb*  ftebt  ;»i>tfd>en  ber  bei  v>iimobcr 
nnb  ber  äRenniac  in  ber  Witte,  i fr  aber  etwas  marr  ober  frnmpf,  mH* 
halb  biefe  Serbtlibung  al<5  Malerfarbe  wenig  Hmoenbnitg  finbet. 

Qritl  brittes,  tedmifeb  rt?tdnia,cö  (<brompräparat  tfr  baö  aniue  (5  b  r  inn- 
er 2>b,  ras  bcfoubeio  für  bie  Porzellanmalerei  all  bie  ffatfre  nnb  am 
meifteu  feuerbeftaubige  gritne  Aarbe  oon  a,rof;er  SSHmÜgtett  tfr.  öd 
faun  auf  febr  oerfebiebeneu  3tka.cn  bara,eftellt  »erben  nnb  \ct\)t,  je  naeb^ 
bem  bao  eine  ober  anbere  Verfahren  eiua,eid>laa,cu  mürbe,  fleine  Untere 
fdnebe  in  ber  Wnanee  ber  ffaibe.  Jim  lricbtcftcu  gewinnt  man  cö  bnreb 
(NWübcu  oou  $romfaurera  Jrali  nnb  Sxfewefel.  Sfenn  uämltd>  ein  @e* 
menge  oon  gleichen  treffen  Doppelt  dnomfaurem  Statt  nnb  3dnrefel  in 
einem  Siegel  einer  mdfigetl  Motba,lübbifce  auöa,efefct  wirb,  fo  rerbinbet 
fid)  ein  Sbcil  beö  v£cbn?efclö  mit  -Kalium  |U  3dnvefelfalium ;  ein  anbe* 
rer  Shcil,  bnrd)  ben  ganerfton  bco  \u  .scaltum  rebn^irten  jtall  unb  ber 
(Sbromfäure  orpbirt,  gebt  in  3dnoefclfaurc  über ,  bie  fid?  mit  Stall  oer* 
binbet,  mähreub  baö  (5brom  alö  Orpb  auöa,efduebeu  wirb.  ^eim  ftttö- 
mafeben  ber  geglübten  Waffe  werben  2dnvefelfalinm  nnb  fmroefelfauref 

Statt  aufgetöfL  loabrcub  bal  grftne  (j^potnojtyb  »unterbleibt 

Tie  Caiftefluna,  bei  tfhromory»bcö  ;iini  Jioecfc  ber  Porzellanmalerei  wirb 
oon  ben  Hcfaiiifteii  jfreng  geheim  gehalten,  »eil  fieine,  aufdu-ineub  im- 
bebnttenbe  .»>anba,riffc  in  ber  QctyanMnng  ber  ^arbc  anf  baö  Mcfultat 
DOM  (Sitlfblj  flnb.  61  gehört  ;u  ber  Keinen  Jabl  jener  por;eflaufarbcn, 
bie  ibrer  fteiierbefttinbigffit  wegen  unter  ber  Wlafur  anqebraebt  werben, 
alfo  bae  3dnnffener  bet  $or|ettanofen6  auöbaitcu  Wimen. 

HI0  Del*  ober  SSafferfarbe  wirb  baö  (Sferomorob  nie  gebrandu,  nnb 
bao  im  v*>anbel  als  grüne  <\arbc  febr  bäufig  oorfontmeube  (Sbromgrüu 
(aneb  grüner  Zinnober  genannt)  Ift  niduö  loeiter  alö  ein  Gemenge 
üoii  Chromgelb  nnb  ^erlinerblan. 

Tic,  ben  wefeutlidu-u  ©eftanbtbeü  ber  d^rontfanren  3aUc  btlbenbe, 
(^bromfanre  batte  biober  nur  tbeoretifd^eö  ^ntereife;  bod)  bat  man 
nenerlieb  angefangen,  fte  |U  tedMtifd>en  ^lrecfen  m  oenvenben.  iDte  Tar- 
ftetttmg  ber  reinen  ifolirteu  3aure  ift  erft  nad>  oielen  oer^eblieben  i>er* 
fnd>en  ^elnn^en,  nub  beftebt  barin,  eine  Hnfidfnng  ton  d>romfanrem  Statt 
mit  Äiefelfluorii>afferfrorTfanrc  |U  fallen,  ben  9iieberfd>la^  oon  .Sliefelflnop 
falinm  oon  ber  Äiöffigfeit  in  trennen,  biefc  in  einem  ^latiiujefa§  tue 
Xrocfne  ab^nrandH-n,  unb  in  »oeni^em  Sßaffee  mieber  auf<ulbfen.  Tit 
fo  flewonueue ,  Don  einem  fleiuen  JKefte  Äiefelfluorfalium  rtetreunte  glüf* 
Rgtett  frnftalliftrt  beim  ?(bbampfeu  in  ;iunoberrotben,  baarförmi^eu  ,Hrn- 
ftallcn,  bie  auö  reiner  (>bromfaure  beftebeu.  Tiefelbe  wirft  ungemein 
ftarf  orpbircnb  auf  era,anifd>e  2ubftau^eu  unb  ^erftort  baber  aud'  bic 
meiften  s4>i^meute.  8ie  faun  auö  biefem  (^ruube  in  ber  .^attunbruderci 
bem  CSblor  in  genrfffen  Aälleu  fubftituirt  merben,  wo  nämlid>  biefeö  le^- 
tere  Irenen  all;ubeftia,er  ©irfung  nid^t  inldfflg  ift.  Daniel  «öebliu 
tu  Wüblbaufen,  biefer  burdi  feine  iubuftriellen  lluteruebmun^cn  uidU  min« 
ber,  nüe  bureb  5öiffenfd>aftlid^feit  berübmte,  für;lid>  leiber  oerftorbeue 
^abrifant,  mad>te  bie  intereffaute  iöemerfnurt,  bap  trenn  d>remfaure* 
Statt  mit  3ücin  •  ober  .Klcefaure  unb  einer  iubiffereuteu  oefletabilifebeu 
Subftau;,  |.  iB.  ^tdrfemebl  ober  pürier,  nnb  auf,erbcm  einer  JWiueral* 
fdurc  ^ufammen^ebradn  wirb,  eine  febr  lebbaftc  @imoirruug  unter  (^r^ 


Digitized  by  Google 


442  Gbromgelb. 

tfcung  unb  (Sntmidelung  oon  tfoblenfoure  eintritt;  ba&  ferner  aueb  beim 

lopen  93ermifcben  ber  waffeTigen  Söflingen  »on  ebromfaurem  flali  unb 
©einfaurc  eine  2Öeebfelwirfung  nnter  21ufbraufen  Statt  finbet,  welche 
ficb  and)  auf  anbere  organifd>e  (Stoffe,  bie  gerabe  mgegen  jinb,  fo  na* 
mentlicb  auf  ftarbftoffe  erfrreeft,  wobureb  fte  jerftert  unb  gebleicht  «per* 
ben.  Äöcblin  mm  wanbte  biefe  (*igcnfebaft  ber  (SbromfÄure  mit  grofccm 
Erfolge  in  ber  Äattunbrurfcrci  an;  ba  aber  bie  beredte  55irfuug  febon 
burrb  ebromfaurc«  tfalt  in  $!crbinbtiug  mit  einer  frärfereu  Säure  erlangt 
würbe,  fo  bebnrfte  c«  ber  reinen  (Sbromfäure  nid>t. 

Tiefelbe  orpbirenbe  ©irfung  ber  (Sbromfäure  ifr  auch  m  anberen 
3wcdcn,  j.  53.  mm  bleichen  oon  Saig,  ^almöl  unb  anberen  fetten  au* 
gewanbt. 

lSbromfaure«3inforDb,  bureb  Willing  oon  3infpitriol  mlttelfr  ebrom* 
fauren  &alt  in  ©eftalt  eine«  febön  gelben  üiteberfcblagc«  gewonnen,  fann 
in  ber  Äattunbrutf  ercl  Slnwcnbung  finben ,  ba  e«  ftcb  in  iifcenbem  Änu 
moniaf  auflöfi  nnb  nad>  SJerbampfung  be«  9lmmoniaf«  al«  unlo«liebe« 
üßutaer  wieber  au«frbcibct.  SÖenn  alfo  mit  biefer  amnumiafalifeben  Sö* 
fung  bie  ftabeu  be«  Äattunö  geträuft  unb  Herauf  mr  ^erfluebrigimg  be« 
Sttmmoniaf«  erbiet  werben,  fo  bleibt  ba«  unauflösliche  ebromfaure  3in! 
in  ben  ^oren  ber  ftäben  mrüd  unb  ertbeilt  ihnen  eine  gelbe  garbe. 

Chromgelb,  (*bromflrün,  (?brvmvotb,  f.  ben  porftehenben  Slrtifel. 

(?ö(rftiit.  (Sin  üJMneral,  au«  frtwcfelfaurem  Strontian  befrebenb,  ba« 
an  oielen  Orten,  am  febimfren  in  ©effalt  burebfiebtiger ,  farblofer  #rp* 
ftallc  m  ©trgentt  in  Sicilien,  in  ftorm  einer  ftänglieb  frnftaninifeben  Üftaffe 
auf  ber  Scifer  ifllp  in  Sirol,  oon  fafrigem  ©cfiiae  unb  frbnmfcig  bim* 
melblauer  ftarbe  in  ber  9Ubt  oon  %tna,  in  (frnglanb  in  ber  Formation 
be«  bunten  Mergel«  bei  ^riftol  oorfommr.  ÜKan  benufet  ibn  mr  Dar* 
ftefluna,  ber  oerfebiebenen  Stroniianperbinbungcn ,  inbem  man  ben  fein* 
pulpenfirten  GölcfHn  mit  tfoblcnpulocr  febarf  glubt,  woburrb  Schwefel* 
frrontium  entftebt;  biefe«  in  Söajfer  auflöfet,  mit  SalpetcrfÄurc  perfefcr, 
iforbt,  filtrirt  unb  abbampft,  unb  fo  in  falpeterfaurcn  Strontian  UJttttMMf 
bclt,  welrber  in  ber  fauerwerferet  m*  .frerporbringung  be«  betaunten 
JRotbfeuer«  ^nweubung  ftubet. 

(fottobtum  ifr  Schießbaumwolle  in  einer  $(ifdnmg  pon  Berber  mit 
wenig  SÖeingeift  gelöft.  ©ollte  man  m  biefem  3Nccf  P4>  f'ner  richtig 
befebaffenen,  fräftig  erplobircnben  Schießbaumwolle  bebienen,  bereu  $*e* 
reimng  in  beut  betreffeubeu  9lrtifel  porfommt,  fo  würbe  man  oergeblieb 
»erfueben  fic  aufmlöfen.  Um  Schießbaumwolle  mm  3n>*d  ber  (Sollobium* 
bereitung  barmftellen,  werben  20  ©cwicbt«tbeilc  pulperifirten  unb  wobl 
getrorfueten  Salpeter«  mit  HO  tbeilen  guter  cnglifebcr  Scbwcfelfäure  ge* 
mifebt,  bie  breiartige  SJtifdnmg,  wenn  fie  ftcb  tu  ftarf  erbifct  babeu  follte, 
bur*  C^intaurbeu  be«  öef»1^e«  in  falte«  Söaffer  abgefublt,  unb  fobann 
1  3beil  getroemeter  Baumwolle  bineingebrarbt  unb  mit  einem  por^efla* 
neuen  ober  gldferncu  Spatel  etwa  5  Minuten  lang  barin  burebgearbei* 
tet.  SWan  bringt  nun  ba«  ©ante  in  eine  Sdwle*  mit  9iegenwaffer  unb 
futbt  fo  fcbneO  wie  mßglirb  bureb  3upf«t  nnb  Druden  bie  S^ure  oon 
ber  Baumwolle  m  trennen.  9tacbbem  burrb  mehrmalige«  ?(u«waffben 
mit  erneuerten  Portionen  frifeben  3öaffer«  alle  Saure  entfernt  worben, 
trodnet  man  bie  Baumwolle  in  gelinber  ©<Srme. 

Tie  fo  erhaltene  Scbiepbaumwolle  ifr  al«  folebe  fcblerbt,  inbem  fle  lang* 
fam  unb  unoollfMnbig  oerbrennt,  fie  hat  aber  bie  (Sfgenfd>aft,  in  einer 
«Wifdmng  von  «ether  unb  SBeingeift  fteb  m  löfen.   3u  biefem  ^nbe  wirb 
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1  ©ewiebtötbell  ber  Baumwolle  mit  32  Zbtilen  ©rbwefelfitber  in  tintx 
@la«flafebe  übergojfen,  biefelbe  oerforft  unb  etwa  5  SRinttteh  lang  iiarf 
gefcbuttclt ,  worauf  man  4  Ibelle  90pro$entigeu  ©eingeift  naa>  unb 
nad>  in  flcineu  Portionen  bmjugibt  unb  na*  jebem  3nfafr  ftarf  febut« 
tclt.  £ie  Baumwolle  oerliert  babei  ibren  3ufammenbang  unb  foft  fieb 
mebr  ober  weniger  ooHfMnbig  ut  einer  ftlufftgfeit  oon  ölartiger  Äonfi* 
(tau  auf.  Um  biefelbe  oon  ben  ungelöft  gebliebenen  Däfern  ber  gtattm« 
wolle  tu  trennen,  brfieft  man  fie  bureb  ^eiinoaub  unb  ben>abrt  bie  erbal* 
tene  flare,  febleimige  Löfung  in  einem  wobl  oerforften  ftläfebeben  auf. 

Um  betten  fällt  ba«  Präparat  au«,  wenn  man  bie  natb  bem  fo  eben 
befebriebenen  Verfahren  erftaltene  <3ebie§baumwolIc  naeb  bem  Ürocfneu 
berfelben  SBebanblung  noefy  einmal  unterwirft,  ©fe  btnterläfjt  bann  beim 
Stuflöfcn  nur  eine  febr  geringe  2Renge  ungelöfter  ftafern. 

£ie  erbaltene  gutfrofintg  fann  naebber  mit  ©eingeift  beliebig  oerbönut 
werben. 

£te  Söfung  be«  (SoHobium«  troefnet  an  ber  Suft  febr  febnell  unb  bin* 
terläjjt  einen  oollfommeu  burdmebttgeu,  farblofen,  gla«artigen  Ueber;ug, 
welcher  an  berftläcbe,  auf  wclcbe  er  gebracht  würbe,  befonber«  wenn  bie 
ftläcbe  raub  unb  ber  Ueberjug  febr  bftittl  ift,  fo  feft  baftet,  bap  er  nur 
mit  SJcübe  baoon  getrennt  werben  fann;  {fr  alfo  in  Dielen  ftfiflen  al« 
^trntp  oortrefflieb  $u  braueben. 

üftan  bebtent  fieb  be«  tfollobium«  bfiufig  »im  fcbnetlen  Verfehl  iepen 
oon  Scbnittwunbcn  ^tatt  bc«  englifeben  *Nflafter«,  gegen  weld>c«  c«  ben 
gro§en  iwrtbeil  barbietet,  in  ©äffet  unb  faß  allen  ftlüffigfeiten  «"auf* 
tödlich  *u  fein,  unb  beim  ?{u«trocfncn  fieb  ftarf  uifammenut^teben,  wobureb 
bie  ©unbe  um  fo  fefrer  gefcbloffen  unb  bie  Teilung  befcbleunigt  wirb. 

©irb  eine  fon$eutrirte  (Sollobiumlöfung  in  einen  @la«folben  gefebut* 
tet,  bureb  Scbwenfen  an  ben  ©tlubcn  be«  Kolbens  möglidift  gleirbma* 
§ig  ocrtbeilt  unb  hierauf  bureb  (Sinblafcn  eine«  Strome«  troefner  Luft 
ber  Herber  oerbunftet,  fo  l<Kf?t  ftcb  mit  gehöriger  ^orftebt  unb  Hebung 
bie  feine  ,£>aut  oon  ben  Stauben  ablöfen  unb  au«  bem  Kolben  tfeben. 
SRan  erhält  fo  einen  «einen  Luftballon,  ber  mit  ©afferftoffga«  gefüllt 
oortrefflieb  fteigt. 

?lueb  gut  (£r$eugung  pbotographtfrter  Q?flber  auf  ®la«  jinbet  ba«  (Sol* 
lobium  eine  febr  intereffante  ftuwenbung. 

2)iit  ber  troefenen  ^>aub  gerieben,  wirb  e«  in  bobem  ©rabe  negatio  cleftrifeb. 

dorntet,  ober  &atirt»  (*tnc  etgcutbumlicbc  Subirait§,  bie  in  bebeu* 
tenben  Ouantttätcu  oon  9Jeufeelanb  iu  ben  .ftanbel  fommt  unb  manebe 
nüfclicbe  ftnwenbnitg  geftattet.  (*«  gehört  uir  klaffe  ber  .frar^c,  unb 
jUept  au«  bem  Stamme  eine«  febr  feböueu  Raunte«,  ber  Dammara  austra- 
Ks,  ober  Pinu«  kauri  au«,  ber  oft  bei  eiuer  Xtcfe  oon  12  ^up  bt«  *u  ei* 
ner  «jpöbe  oon  90  Aiijj  faft  obne  alle  tUefrc  auffteigt,  unb  llfüfjigc  3^lecfc 
oon  reinem  ÄernboU  liefert.  Ta«  .C>arj  fommt  iu  .Klumpen  oon  ber 
©röpe  einer  5)iuofatnu§  bi«  ;u  ^löcfen  oon  2  bi«  3  Zentner  im  .^anbel 
oor.  ^ie  ^arbe  tft  uim  tbeil  milcbwei^  oerlduft  ftcb  aber  aueb  tu« 
Söernfteingelbe,  ober  felbft  runfelbraune.  C^iiMelue  Stüefe  finb  gan?  bureb^ 
ftebtig  unb  farblo«.  Tic  .Cutrte  biefe«  .C>ar^eö  ftef)t  jiwifcbcn  ber  oon  .^o^ 
pal  unb  Äolopbonium  in  ber  Üttitte;  bie  weisen  milebigen  Stüefe  be? 
fi^en  einen  febwacben  ©erueb,  ber  ?lebnltcbfeit  mit  bem  be«  CHemi  bat. 
<Spe?.  @ewiebt  -  1,04  bi«  1,06.  (*«  ift  febr  leiebt  ent^lnblieb ,  wt* 
brennt  oollitäitbig  mit  einer  flaren,  bellen  flamme,  obne  babei  ab^utro^ 
pfen.  $3orftcbtig  gefcbmol^en  unb  erfalten  gelaffen,  bilbet  e«  eine  bartc, 
gdbe  Sßajfe,  ungefÄbr  wie  Scbellaef.  3m  SÄlfohol  iji  e«  febr  leiebt  If«* 
lieb,  unb  liefert  einen  febr  guten  ftirnijj,  ba  e«  barter  unb  im  ?lllge* 
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meinen  heller  oon  ftarbe  als  SJcafrir,  babei  ober  eben  fo  leicht  löslich  ift. 
3«bem  ifr  ed  wobl  $ebn  ÜJcal  wohlfeiler  ald  bad  (entere. 

£ie  weingeijtige  VJöfiiiiQ  mit  '/<  einer  Söfung  bed  £arjcd  In  Kerpen* 
Hitdl  ocrmifebt,  gibt  einen  oortrefflicben ,  febnefl  trotfuenben,  faft  färb* 
lofen,  Maren  unb  barten  ftirniji.  2luch  mr  Siegellaeffabrifatlou  fann  ed 
mit  «ortbeil  angewanbt  werben,  ju  welchem  (*nbe  man  ed  mit  ScbcÜad 
nnb  lerpentbln  jufaptmenfchmcljt  unb  mit  3»tuober  ober  anberen  ftarb* 
ftoffeu  färbt. 

&amafr  ift  ein  feibened  ober  leinened,  aud>  wofi*cned  ober  halb*  nnb 
gang  baumwollene*  ®cwcbe  mit  gropen  SRuftern,  welche  aud  S)arfrel* 
lungen  oon  Blumen,  Früchten,  fcanbfcbaftcn,  Xbierflguren  n.  bgl.  befreben. 
(*r  gebort  mit  ju  ben  runftltcbftcu  (Sr$cugmffcu  ber  ©eberei,  unb  fofl 
feinen  tarnen  oon  ber  Stabt  iamadfu»  haben,  wo  er  cbcniald  oerfer* 
tigt  würbe.  £cr  Xamaji  enthält  burebaud  einen  fünf*  ober  aebtfcbäftigen 
(ju  weilen  auch  jwölffcbäftigcn)  R6ptt,  welcher  aber  in  ben  ftigürtbeilen 
oon  anberer  9lrt  ifr,  ald  in  bem  ©runb,  worauf  bie  ßeicbnuug  faM? 
bureb  biefed  Littel  gebt  gcrabe  ber  Unterfchieb  swtfcben  ©runb  unb 
ftigur  beroor.   3)1  f.  ben  «rtifcl  ©eberci. 

Qama6ieitcrfltna,eit.  SäbclMiugen  oon  ausgezeichneter  Wite  unb 
eigentümlichem  Slnfchen,  bie  an  mebreren  fünften  bed  Orient«,  befon* 
berd  in  Samaefud  angefertigt  werben.  $ie  Oberfläche  biefer  Clingen 
ift  bunt  gewäffert,  ober  jetgt  oielmebr  weipe,  ftlberfarbenc  unb  febwarje 
feinere  unb  gröbere  Streifen,  bie  tbcild  parallel,  babei  entweber  gerabe 
ober  frummlinig  fortlaufen,  tbeild  ftcb  in  oerfebtebeneu  iNiebtungeu  oer* 
föHngeii.  ^tc  «ortreff liebfeit  biefer  Clingen  ift  fpriebwörtlicb,  baber  fte 
Denn  aua>  oon  3#ilitärperfonen  febr  gefuebt  unb  ald  Äleinobien  bewahrt 
werben. 

$>ad  SBefentlicbe  jeber  wahren  £amad$lrung  liegt  barin,  ba§  oerfebie* 
bene  Stablarten  je  nach  ihrem  oerfebiebeuen  Äoblenfioffgcbalt  niebt  nur 
oerfebiebene  «^arte,  felbft  geringe  Unterfebicbe  ber  ftarbe  geigen,  foubern 
auch  oon  Sauren  oerfebieben  ftarf  angegriffen  werben,  fo  bap,  wenn  ein 
Slrbcitdftürf  aud  mebreren  Stablforten  $ufammengcfcbwci§t  unb  naebber 
audgefebmiebet  wirb,  bie  einzelnen  Stabllagcn  jwar  eine  entfpreebeube 
9ludbebnung  ober  fonfttge  ftormänberung  erfahren,  olmc  ftcb  jeboeb  $u 
einer  homogenen  äRaffe  *u  oerbinbeu,  baper  bann  bei  naebberigem  6ei$en 
ber  Oberfläche  bie  ber  Säure  jugänglicberen  iEbetle  oertieft  unb  bureb 
93loplcgun£  bed  Äohlenftoffd  arau  gefärbt  werben,  unb  mit  ben  übrigen 
weniger  ajfteirten,  baber  auch  heller  erfebeinenben  teilen  eine  eigen* 
tbüntlicbe,  mebr  ober  weniger  feine,  aud  grauen  unb  weisen  Linien  be* 
ftebenbe  ^eiebnung  barfteüen,  weld)e  oft  fclbfi  einen  gewijfen  @rab  oon 
diegelmäpigfeit  bat. 

©ine  genaue  unb  juoerläffige  53efcbreibung  ber  S?(rt,  wie  bie  wahren 
3>ama$tenerMingen  gemacht  werben,  gehört  bis  jefct  noch  $u  ben  from* 
men  ©üuffben,  bod>  ifr  eö  in  neuerer  $tit  awb  in  (Europa  gelungen, 
fte  faft  ooUfommen  nach^ubilben.  ^nfonberbeit  ben  ^Bemühungen  oon 
(MtMier  unb  fächerte  oerbanM  man  bie  ?(udmittelung  bed  folgenbeu 
Verfahrend,  wobei  1.  bie  (frrjeuguug  paralleler  Streifen,  2.  bie  4>erftel* 
hing  febraubenförmig  gewunbener  ifmien  unb  3.  bie  3)iofaiM)amadjirung 
unterschieben  werben  müffen. 

Dad  erfte,  noch  fefct  bei  mehreren  franjöfifchen  Sftciferfcbmieben  übliche 
«erfahren  befte^t  barin,  ein  Rädchen  bünner  Stahlplattcn  oon  oerfdjie* 
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teuer  ©efcbaffeubett  ju  bflben,  in  bie  Oberfläche  ber  §u  oberft  lie^nibm 
mit  cütnn  (#rabfriebel  beliebige  Figuren  einzugraben  unb  nun  ba«  (9an$e 
nifammenzufcbwcipcn.  ^ci  bem  gcwaltfamcn  Lämmern  »re§t  fieb  nun 
ber  Stahl  oon  ber  hinteren  Sette  in  bie  ^blutigen  ber  ©raoirung  bin* 
ein,  fo  bap  mitbin  fämmtlicbe  platten  an  ben  «Stellen  ber  ©raotrung 
eine  3luöbicgung  erfahren,  bie  bei  bem  Stefrcn  als  Tamafyirung  $um 
Sßorfcbein  fommt. 

Tic  Bewirtung  febraubenförmig  gewunbencr  2Jcufrer  maebt  oiel  weniger 
Scbrcicrigfciten,  unb  ift  baber  aueb  weit  mebr  in  Wcbraueb,  ald  bie  o'or* 
bin  befebriebene  Slrt.  Man  biubet  mehrere  Stablftäbc  mit  (^ifenbrabt 
tufaminen,  febweipt  fic,  febmiebet  fie  ju  einer  Stange  auö,  unb  brebt 
fie  mehrere  ÜJtale  um  fleh  felbfr  ober  um  ibre  eigene  &cbfe  um.  üftan 
überfebmiebet  fie  nun  wieber,  brebt  ftc  abermals  unb  wicberbolt  biefe 
2?ebanblung  noch  einige  Sftale,  worauf  mau  bie  Stange  ber  Sauge  nach 
aufbauet  unb  bie  beiben  Hälften  mit  ben  5Nücffeiten  wieber  an  emanber 
febweifjt.  Tie  bierbureb  erhaltenen  Oberflächen  frellen  eine  bübfebe  Ta* 
madjtrung  in  manniebfach  gewunbenen  Streifen  unb  fonfHgen  Äonfigu* 
tationen  bar. 

£ei  ber  2}tofaif*Tama$$irung  fänflt  man  genau  fo  wie  bei  ber  lefrt* 
beffbriebeneu  Üftctbobe  an,  inbem  man  ein  Zimbel  Stablftangen  $u* 
fammeufebweipt,  ausfebmiebet,  brebt  unb  wieber  auöfcbmicbet.  Tic  Stange 
wirb  in  fur^c  Stüde  oon  ziemlich  gleicher  Sänge  jerfebrotet,  biefe  $u 
einem  ^ünbcl  aneinanber  gelegt,  ^ufammengefcbtöeipt  unb  $u  einer  Glinge 
auogcfcbmiebct.  SJcgreiflicberweife  entfteht  fo  eine  fchr  bunte,  au$  oielen 
einzelnen  Üfluftcrn  zufammeugefefrte  Tamaäziruna. 

Ta6  tfloueffche  Verfahren  bat  ganz  abgefeben  oon  ber  auögejeirb* 
neten  SSMegfamfeit,  ungemeinen  9Iafri'ztta,r  unb  «£>ärtc  feiner  Clingen  ben 
Vorzug,  bap  ftcb  in  ihrer  üflaffc  felbft  beliebige  ßtitbnunqtn,  ©uc^ftaben, 
Snfcbriftcn  ic.  anbringen  laffen. 

«Hein  bei  aller  ^ortreffltcbfeit  ber  (5louet'ffhcn  Clingen  unb  ihrer 
Tamadzirung  fonnte  bureb  bie  befebriebeneu  ÜJcctboben  boeb  nicht  bie 
aewäffertc  TamaSuruna,  ber  echten  Clingen  heroergebraebt  werben,  fo 
bap  immer  noch  ein  rpctcntliebcr  Untcrfrbtcb  übrig  blieb. 

aber  auch  btefe  Aufgabe  ift  eublicb  burch  söreant  gelöft.  Crr  hat 
nämlich  bargethau,  bap  bie  orientalifchen  Äliitcjen  au«  einem  foblenftoff* 
reicheren  Ohtpftabl,  alö  ber  gewöhnliche  europätfehe,  beftebeu,  in  welchem 
burch  zweefmäpig  geleitete  Jibrublung  eine  Sonberung  unb  tbeilweife 
#roftallifation  zweier  ocrfcbicbcner  (Sifcnearburetc  ftattgefuiiben  hat.  Tiefe 
Sonberung  beim  langsamen  (Srftarren  beä  @itfffcagi6  ift  es,  bie  ber 
orientalifchen  Tamaöziruug  litm  (Mruubc  liegt,  bie  aber  nicht  eintritt, 
wenn  man,  wie  biep  bei  ber  (^upftahlfabrifation  gebräuchlich  ift,  ben 
gefcbmolzeucn  Stahl  in  eiferne  @tngüffe  giept,  um  ihn  fcbnell  zum  (£r 
frarren  zu  bringen. 

(Srioclli  in  üttailanb  hat  fclgcnbc  iUctbebc  angegeben,  um  oerfchie^ 
bene  Birten  oon  Tamasztrung  burch  einerlei  Wrunböcrfabrcn  bar^uftelleu. 
©r  umwicfelt  gefchmiebete  Stablfcbicneu  oon  1  btö  IV,  3*>D  breite  unb 
*A  Sinie  Tiefe  in  weitläufigen  Scbraubcmoinbuugcn  mit  (*ifcnbrabt  oon 
ebenfalls  %  Sinie  Tiefe;  brüeft  tann  burch  .Kammern  in  ber  iKctbglüb; 
bifee  ben  Trabt  ;um  Xheil  in  bie  Stahloberr1äci>e  hinein;  legt  eine  Uli« 
jahl  fo  oorbereiteter  Schienen  auf  cinauber  unb  fetnoeipt  ftc  jufammen. 
Ter  gefchweipte  unb  noch  ferner  auögeftrecfte  Stab  wirb  in  $wei  ober 
brei  Jbcile  jerhauen;  biefe  legt  man  aufeiuanber  unb  oerciuigt  fte  burch 
Schweipung.  Zubern  man  ein  gleiche*  Verfahren  noch  einige  ÜPiale 
wieberholt  oorniinmt,  wirb  ^ulebt  erreicht,  bap  ber  Stab  auö  einer  gropen 
3abl  bünner  Schichten  oon  wechfelweife  Stahl  unb  C^tfen  beftebt.  Schmie* 
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bet  man  bierau«  eine  Älinge,  fo  erhält  biefe  na*  bein  9Cbfrbleifen  beim 
2?ei*en  mit  bureb  SalpeterfÄure  gefebärftem  (frffig  eine  reebt  gute,  aber 
einfache,  unregelmäßige  unb  febr  oom  3ttfa8  abhängige  Damae;irung. 
fteilt  man  aber  auf  ber  Cberfläcbc  beö  Stabcö  einzelne  3 teilen  nach 
einer  beftimmten  UNegel  oertieft  auä,  unb  febmiebet  nachher  ben  «Stab 
wieber  gerabe,  ober  erzeugt  man  bureb  Scbmieben  in  ©efenfen  beliebige 
Erhöhungen,  bie  bann  weggefebliffen  werben:  fofannman  btebureb  man* 
derlei  wWfürlicbe  dufter  tycroorbringen. 

Initiativen,  tiefer  Sludbrurf  bezeichnet  mehrere  wefentlicb  oon  ein* 
anber  oerfduebene  sDietr)oben  nir  5?er$icrung  beö  Stabld.  Die  eine  unb 
jroar  bie  widnigfte  Hrt  ift  in  bem  oorbergebenben  Slrtifel  abgebanbelt. 
(5iue  zweite  Art  Damaäjirung  befrebt  in  bem  ?lefren  matter  Weiterungen 
auf  polirten  Stablwaarcn  (f.  JKefeen,  S.  82);  eine  britte  in  ber  $er* 
ttenntg  oon  Stahl?  unb  GHfcn*?lrbeiten  mit  golbeuen  ober  filbernen  Jlud* 
legungen,  wie  ftc  befonberö  bei  Säbclflingen,  ©cwebrldufen,  ©ewebt* 
unb  ^iftolenfcblöffern  k.  febr  beliebt  fmb.  Üttan  graoirt  ober  jifelirt  $u 
birfem  lefcreren  ^wedt  bie  .^eiebnungen  mit  ftarfen  tu  baö  detail 

unb  füllt  biefe  Vertiefungen  mit  hlneingebämmertem  ©olb*  ober  Silber* 
brabte  auö.  ?lnrb  bie  Vergolbungeu  mit  $Mattgclb,  wclrbed  auf  bie 
tbeilweife  mattgcäfctcu  unb  bann  erbifcten  Säbel*  unb  Dcgcnflingen 
mittel ji  bed  !$olirftabl$  aufgerieben  wirb,  rechnet  man  öftere*  §u  ber  ba* 
wahrten  Arbeit 

3Damntar  ober  Dammarpuri,  Steinhart  Äabenangcnharj  n?irb  oon  bem 
Dammarbaume  (Pinu»D»niiuara),  einem  ber  böcbften  ber  in  Cftinbien  unb  auf 
ben  ÜJioluffcn  waebfenben  Zäunte,  bejfeu  Stamm  oft  8  big  10  ftu§  im 
Dnrcbmeffcr  errcid>t,  gewonnen.  (Sd  bilben  ftcb  bei  bemfelben  nahe  über 
ber  ffiurjel  fopfgrofje  ?luöwüd>fe,  auä  benen  ein  fiebriger  Saft  flicjjt, 
ber  nach  einigen  Übeltaten  ni  einem  fefteu  «£>ar$  erbärtet. 

(*o  fommt  in  unregelmäßigen  Stücfen  oon  oerfebiebener  ©röpe  oor, 
ift  bellgelb,  mitunter  faft  farblod,  burebfiebtig,  äuperlub  gewöhnlich  mit 
einem  mehlartigen  ^uloer  beftäubt;  oon  mufcbligem,  ftarf  glän^enbem 
5Mud\  gerueb*  unb  gefcbmacfloö.  m  ift  in  üHJeingeifr,  fclbft  abfolutem 
21lfobol  nur  tbcilwene,  in  Liether  f(bon  beffer,  gatu  ooflftänbig  aber  in 
Serpcutbinöl  löölicb  unb  bilbet  bamit  einen  febr  guten  girnifj.  9tld  be* 
fonberö  gut  wirb  bie  Muflöfung  oon  3'/,  %b.  laminar  in  4  3b.  Ter* 
peutbinöl  unb  2  %b.  abfolutem  ?llfobol  empfobleu.  tiefer  Atruip  trorfnet 
gut  unb  übertrifft  fclbft  ben  2rtafHrfirni§  in  Älarbeit,  ftarbloftgfcit  unb 
£ärte.   OJon  ben  SMalent  wirb  er  alö  Sietoucbirfuttp  gebrauebt. 

X^amvf  wirb  bie  elaftifrbe  (gasförmige)  ^lüffigfeit  genannt,  welcbe 
aus!  irgenb  wcWer  tropfbaren  ftlüffigfeit  burrb  ?(nfnabme  oon  ®ärme 
entftanben  ift.  KÜr  teebnifebe  3n?e£^c  bat  faft  auSfcblicplicb  ber  99  äff  er* 
bampf  ÜLUcbtigfeit,  unb  oon  biefem  allein  wirb  baber  im  ,Aolgcnben 
bie  ftebe  fein.  ifleanebe  neuere  tyffl/fftx  unb  (5bemifer  gebratuben  bafür 
ben  Flamen  ©affergaä. 

(Srwdrmt  man  tropfbare  ^lüfftgfeiten  biö  |n  einem  gewiffeu  ©rabe,  fo 
tritt  jene  (Srfcbeinung  ein,  welcbe  man  baä  hieben  ober  Soeben  nennt. 
Tiejenige  Icmperatur,  bei  welcber  biefer  ,3»ttanb  eintritt,  nennt  mau  ben 
Siebpunft  ber  ^lüffigfeit,  unb  biefer  bangt  fowobl  oon  ber  Statut  ber* 
felbcn,  alö  anri>  oon  bem  auf  ihr  laftenben  ^rnrfe  ab.  Die  bann  fieb 
bilbenbe  gasartige  ^lüffigfeit  ift  e8  aber,  welcbe  in^befonbere  Dampf 
genannt  wirb,  wogegen  bie  unter  bem  Stcbepunft  eutftcbenbe  ben  ^tarnen 
t)unft  et  half 
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2Sie  fer)r  ber  Siebepunft  oon  brat  gebauten  SDrucle  abbangt,  erfennt 
man  fcbon  baran,  baf?  ©äffet,  welches  unter  gewöhnlichem  Suftbruefe 
bei  80°  R„  100*  C.  ober  212°  F.  fiebet,  in  oerbünntcr  «uft,  rote  unter 
bem  JKejipienten  einer  Luftpumpe  ober  auf  beben  bergen,  bei  einer  weit 
niebrigeren  Temperatur  in  biefen  3uftaiib  txitt ;  eben  fo  focht  bad  Gaffer 
im  ^ulstjammcr  (einer  luftleeren,  2Baffer  eutbaltenben  (Glasröhre)  bei 
bloper  Berührung  mit  ber  »armen  £anb,  u.  bgl.  m.  2luf  biefe  (frrfebei* 
nuug  geftüfct  bat  man  Vorrichtungen  jur  Anfertigung  oon  (Srtraften  bei 
aclinber  äUärme  erfunben,  fo  wie  man  fte  oortbctlbaft  für  bie  ©in* 
foermng  beö  ßueferforupd  oerwenbet. 

Umgcfebrt  faun  g.  33.  baö  2Dajfer  in  einem  feft  oerfcbloffcnen  ©efäfje 
über  100°  C,  ja  bis  $ur  ©lübr/ifce  erbifct  »erben,  obne  $u  fieben.  £ie 
SBirfulia  beS  $apinifcben  SopfeS,  eine*  fupfemen,  luftbirbten  ©efäfjeS, 
in  welchem  j.  Änocben  mürbe  flefoa)t  »erben,  crflärt  ftcb  lucrauö, 
u.  bgl.  m. 

Schon  aus  bem  eben  Angeführten  erhellt,  ba§  bie  beim  Sieben  ente 
ftebenben  kämpfe  eine  gewiffc  tfraft  haben  muffen,  um  ben  auf  ber 
glüffigfeit  Inftenben  £rucf  über»inben  ju  fönnen.  9coeb  beutlieber 
aber  tritt  biefeS  beroor,  wenn  man  ffiaffer  in  ©cfafjen,  wie  £ampf* 
feifei,  erhifcr,  »o  ber  ftcb  bilbenbe  £ampf  bei  fortgelegter  (Erwärmung 
eublieb  bie  2Üänbe  ju  fprengen  oermag.  -Tiefe  brüefcnbe  Äraft  beS 
£ampfcS  ift  cS,  »elebe  man  bie  Spannfraft,  (Srpauftofraft  ober  @la* 
ftt$itat  beefelbcn  tu  nennen  pflegt,  unb  auf  welcher  allein  feine  33er»cn? 
bunjj  $um  betriebe  ber  £ampfmafcbinen  berubt. 

ftur  bie  Vermenbung  beS  Kampfes  in  ben  (bewerben  unb  ber  3nbu* 
ftric  ift  baS  2fteffen  biefeS  Krudes  oon  ber  gröpten  2Stcbtigfeit.  X)aS 
©cwöbnlicbfte  ift,  biefeS  £ruefmafj  burrb  bie  J^öbe  (3»Ue)  einer 
CuecffilberfÄule ,  bureb  bie  3abJ  oon  Atmofpbaren  ober  bureb  ben 
S>rud  auf  eine  ftläcbeueinr)cit,  »ie  $.  93.  ben  Guabratjoü*  ober  ÄreiSjofl, 
anzugeben. 

i)a  namlieb  baS  ©affer  bei  100°  C.  foebt,  fo  beftfct  ber  ftcb  fo  bilbenbe 
£ampf  eine  Äraft,  »elrbe  ber  Spannfraft  ber  gewöhnlichen  atmofpbfiri* 
feben  fcuft,  ber  Atmofpbärc,  gleich  ift.  (Sine  Cuecfftlberfäule,  »elebe  oon 
ber  Spannfraft  beS  gebaebten  £ampfcS  getragen  »irb,  »irb  befjbalb, 
»ie  baS  Barometer  bei  bem  «wohnlichen  $uftbrutfe,  eine  «£>öbc  oon 
eirea  30  engl,  Rollen  haben,  fo  bajj  bie  «Jpöbc  einer  foleben  Ouceffüber* 
faule  reebt  gut  als  relatioeS  ÜJiafj  für  bie  Spanufraft  beS  Kampfes 
bienen  fanu  *). 

£a  ferner  ber  £ampf  oon  mebr  als  100°  C.  ©Arme  eine  gröfjere 
Spannfraft  als  bie  atmofpdnfrbc  Suft  befi^t,  unb  biefe  .Kraft  bureb 
^rböbung  ber  Temperatur  biejentge  ber  fttmofpbfire  um  baö  3>oeifaebe, 
^reifad^e,  Eierfarbe  u.  f.  ».  übeiftetgen  fann,  fo  ficht  mau,  »ie  man 
für  bie  höhere  Sprcffung  bed  Tampfeö  ben  Trucf  ber  gewöhnlichen  ¥uft 
gur  ?Dea§etnheit  annehmen  unb  oon  ^ampf  oon  2,  3,  4  unb  mehreren 
JHtmofpbdrcn  Spannung  fprechen  (ann.  «C>t«mtt  hangt  zugleich  bie  Sbtn 
aabe  ber  Dampffpannung  in  ^funbeit  auf  einen  Cuabrat- ober  .Wreio^oß 
flache  ^ufammen.  i£-a  man  udmlich  »eip,  bap  bie  gewöhnliche  atme« 
fpbdrifcbe  Üuft  auf  alle  .Körper  mit  ungefähr  13  $funb  euglifcb  auf  ben 
JDuabrat^oü  brüeft,  fo  mu§  auch  Xampf  oon  1  yirmofphdre  Spannung 


•)  Vit  Hnnafmu  von  30  Soft  Cuftfulbfrf>öbe  frirb  ^rtvö^nli«^  von  ttn  (Sng« 
läntem  gemalt,  bie  Drutftbm  nrbmfn  28  ^Janftr  Soll ,  bif  ^ran^eftn  76 
tffjinnu-iucr  bafär  an,  ircKtr  @rc§rn  toenig  von  rinatiter  abroricb'n.  3u 
bemerftn  mo<bte  iubeß  babei  fem,  fca^  gtnau  a,fnonimrn,  tief«  ^öfjfn  auf  «ine 
Semperatut  be*  Duerf jilbeti  oon  0°  C.  rebujitt  ju  verfielen  jinb. 
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benfelben  Erlief  geigen,  unb  ein  Drucf  oon  30  $funb  bie  (gpannfraft 
t>on  2  9ltmofpbÄren  angeben,  iL  f.  f. 

(Sin  fowobl  für  bie  $erwenbung  beS  Dampfe«,  alö  aueb  $ur  (Srmitt' 
hing  ber  ©igenfebaften  beäfclben  *u  beaebtenber  Umfiaitb  ift  ber  Unter* 
febieb  $wifcben  gefertigten  unb  niebt  gefertigten  kämpfen,  ©efättigt  — 
eber  im  Dicbtigfeiiämarimum  beftnblirb  —  nennt  man  Dampf,  beffen 
©pannfraft  bureb  $>crgropcrung  ober  ^crfleincruna,  beö  ftaumeö,  inwel* 
d>cm  er  ftcb  befinbet,  niebt  oerÄnbert  werben  fann,  bei  n?eld>em  oiclmebr 
biefe  sHcrä!tbcrung  allein  oon  ber  jebeämaligcn  Temperatur  abbängt. 

befinbet  ftcb  namlicb  in  einem  (9cfäpc  eine  folebe  sDcenge  ber  ju  »et* 
bampfeuben  ftlüfFtgfcit,  ba§  ber  gebilbete  Sampf  immer  in  ©enibrung 
mit  ber  erfteren  bfetben  fann,  fo  wirb  fretfl  nur  eine  ber  jebeämaligen 
Temperatur  entfprecbenbe  Wenge  ber  Rffifftyfett  in  Dampf  ocrwanbclt 
werben,  bergcftalt,  bap  ein  Tbcil  biefeö  Kampfe«  fofort  wieber  tropfbar 
flüffig  wirb,  fobalb  feine  ©ärnte  ftnft;  ber  Dampf  fann  alfo  bei  biefer 
Temperatur  niebt  btebter  werben,  unb  beipt  biefem  natb  gefättigter 
ober  im  9ftarimum  feiner  Dicbte  befinblieber  Dampf.  «friernaeb 
entfpriebt  berfelben  Temperatur  bed  Dampfcd  eine  unb  biefelbe  ^pann* 
traft  uub  umgefebrt.  Vermehrt  man  ben  Ocaum,  in  wclcbcm  fieb  biefer 
Dampf  befutbet,  unb  bleibt  bie  Temperatur  biefelbe,  fo  roirb  fieb  eine 
neue  Stenge  Dimpf  bilben,  welrbe  ben  neuen  Oiaüm  auf  gleiebe  ©eife 
fdttigt,  unb  wobei  Spannfraft  unb  Temperatur  gan$  biefelben  wie  im 
frnbereu  3«ft«ube  jtnb.  Qtermtnbert  man  ben  gebaebten  Oiauiu  wieber 
biä  jur  urfprünglicbcn  (9röpe  unb  bleibt  bie  Temperatur  abermalö  bie- 
felbe, fo  wirb  ftcb  eine  Spenge  Dampf  nicbcrfcbiag,en ,  bie  ber  bei  53er* 
aröperung  bcö  Räumet  neu  entftaubenen  gleieb  ift,  unb  Diebtigfeit  unb 
Spannung  finb  wieber  biefelben.  SBorfrcbcnbcä  gibt  ein  3Hlb  oon  bem, 
wa8  in  ben  Ueffeln  ber  gewöhnlichen  Dampfmafcbinen  oorgebt,  bei  tvtU 
eben  ber  Dampr  wabrenb  bcö  ganzen  Äolbenweged  in  ben  3°^nber  ber 
SWafcWne  ftromt.  4Mcr  wirb  ber  Äeffcl  in  birefte  ^erbutbung  mit  bem 
^nlinber  gefegt,  in  wclebcm  ftcb  ber  Äolben  bewegt,  bie  Temperatur 
bleibt  biefelbe  unb  ber  vom  Dampfe  eingenommene  Waum  wirb  balb 
oermebrt,  balb  oerminbert. 

Trennt  man  bie  tropfbare  ftlüjfigfeit  oom  Dampfe,  fo  ftnbet  biefe 
«bbaugigfeit  jwifeben  ©pannfraft  unb  Temperatur  niebt  mebr  <Btatt. 
Demi  erhobt  man  bie  Temperatur,  fo  fann  ber  «SättigungSwftanb  befi* 
balb  niebt  eintreten,  weil  feine  ftlüffigfeit  tun  93erbantpfen  mebr  oorban* 
ben  ift.  Erweitert  man  ben  Maxim ,  welchen  foleber  Dampf  einnimmt, 
um  baä  Doppelte,  uub  bleibt  wabrenb  biefer  3cit  bie  Temperatur  bie* 
felbe:  fo  wirb  er  ftcb  in  biefem  Maume  gletcbmäpig  oerbreiten,  unb 
babei  ^iemlicb  bie  ^llfte  ber  oorigeu  Spanufraft  geigen,  £cfctcrc3  ftimmt 
beiuabe  mit  bem  oon  SDcariotte  für  bie  ©afc  gefunbeuen  öcfefce 
über  ein,  welebeö  ftcb  für  niebt  gefättigte  kämpfe  fo  geftaltet,  bap  e£ 
beipt :  oerbalten  Heb  bie  Volume  wie  umgefebrt  eie  um  eine  fon* 
ftante  (Mröpe  oennebrten  HJreffuugen,"  babei  immer  noeb  (Gleichheit  ber 
Temperaturen  »oraudgefefct. 

2Ba*  bie  ^olumauöbebnung  bed  28affcrbampfed  bureb  bie  2Öa>me 
betrifft,  fo  uabm  man  btöber  an,  bap  er  ftcb  naeb  bem  @ao ? ^uffaefeben 
©efeb^  bie  @afe,  für  jeben  ©rab  beö  bunberttbeiligen  Tbermometerd 
um  ü,(K)3(>7  *)  auöbebnt,  weleber  ledere  2öertb  jeboeb,  naeb  ben  neueften 
Unterfucbungen  .öoMmanud,  bureb  0,004233  ju  erfe^en  ift.  Ueberbaupt 
bürfte  ber  Safr  a\6  ganj  cntfcincbcu  audjufprccben  fein,  bap  SBaffer^ 


•)  &tatt  be«  «aO'SurTac'f^en  (Sorficirntrn  0.00375  ift  btrr  brr  an^rfubrt. 
\vd±cx  ben  tBcrtud)rn  oon  ^rgnautt  unb  9J9agnu6  entfprid)t. 
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MNüfpfte  weber  bem  Wariortc'fcben  Wefefcc  folgen,  nocb  fi*  nm  btefclbe 
@rüfie  irie  bie  (Mafc  auöbcbneu,  unb  bap  tu  biffcit  bribrit  (ftgettfcbaften 
jnglcid)  bcr  wefentlicbfte  Unterfdueb  $roifd>en  @afen  unb  Dampfen  be* 
grunbct  ift. 

©aö  bic  ©efitmmung  ber  Dicbtigfeit  ober  beö  fpe^ififcben  Wewfcbteö 
beö  ©atTerbampfeö  betrifft;  fo  fanb  <$an«¥uffac  auö  fora/dlrigcn 
$ierfucben,  bafj  du  Virer  ©afferbampf  von  100°  C.  unb  bei  0,76  Wetcr 
^aroweterfranb  0,r>8948  (Dratum  wicat  Da  nun  ein  tfiter  armofpfcä* 
rifebe  Suft  unter  gleichen  ^crbitlrntffen  0,«4:>44  (Dratum  »fegt,  fo  tfr 
bic  DMrigfett  beö  ©afferbampfeö,  in  ^eochuug  auf  atmofpbärifdic  Vuft 
Hgjf  b.  i.  firea  %,  ein  ^erbäftuift,  waö  bei  gleichem  Drucf  unb  glei* 
cber  Temperatur  beö  Dampfcö  mit  ber  &tft  fortwfibrcnb  baöfclbe  bleibt, 
steuere  ^bpftfer  wollen  bie  Dicbtigfcit  etwas  gröper  als  8/t  aefunben  baben. 

4picrauö  erfennt  man  otgleicb,  auf  rcelcbc  Weife  man  berechnen  fanu, 
wie  oie-i  Dampf  oon  gegebener  ^pannfraft  unb  Temperatur  ein  gege* 
beneö  Volumen  ©affer  ju  liefern  oermag,  ba  ftcb  baö  Dicbtigfeitö^cr* 
bälrrrip  beö  ©afferö  90«  gegebener  Temperatur  gegen  tfuft  immer  leicht 
anaeben,  liipt. 

«et  ber  Zugabe  cineö  gewiffeu  $.UMumenö  Dampf  bat  man  auperbem 
wohl  ben  Unterfebieb  ovifeben  relativem  unb  abfohirem  Volumen 
|U  beachten.  Unter  erfterem  verficht  man  baö  Volumen  cineö  Okwid^teö 
T'ampf  auf  baö  Volumen  bcöfclben  Wcwicbtcö  ©affer  bergen,  ober  ben 
umgefebrten  ©erth  feiner  Diduc.  Unter  lefcterem  begreift  mau  baö 
Volumen,  wie  cö  von  bem  jcbcömalia,cn  JKauminbaltc  beö  ©efdjieö  ab? 
bangt,  worin  ber  Dampf  eutbalren  i'tf.  So  famt  Dampf  oon  100«  C. 
ober  1  ?ltmofpbarc  Spannung  jebcö  (Mcfap  oon  beliebiger  (*Mpc  füllen, 
jebcö  beliebige  abfolute  Volumen  annebmeu,  währenb  fein  rclativcö  %ßt* 
hinten  tu  bem  genannten  ,"\alle  immer  1700  9Jcal  groper  alö  baö  »J?e? 
htmen  ©affer  ift,  auö  welkem  er  gebilbet  würbe. 

£ei  ben  SJcrwcnbungcn  beö  Dampfcö,  befeuberö  *um  betriebe  ber 
Dampfmafebinen,  ift  eö  wichtig,  baö  relative  Volumen,  namentlirt  beö 
gefertigten  Kampfe«,  für  jebe  gegebene  3pannfraft  unb  Temperatur  an- 
geben ju  fönnen.  ©ärc  baö  iltariotte'fcbe  (^efefe  bireft  anweubbar,  fo 
tonnte  bie  (Ermittlung  auf  biefeo  unmittelbar  geftüfot  gcfdVbcu;  ba  bicö 
aber  uiebt  ber  «all  ift,  fo  bilft  mau  ftcb  bannt,  bap  man  baö  gebaebte 
©efefc  mit  bem  Wefefce  von  (Man  Vuffae  entfpred>eitb  oerbiubet. 

@ific  anbere  wid>ti^e  Araa/  ift  bie,  ob  bie  *nr  .^ouftirtlhung  beö  T^am* 
pfea  ber  Uma,ebtuta,  entnommene  unb  burd^  baö  Tbermometer  nicht 
erfennbare,  ^ebunbene  (latente)  ©ärme  bei  jeber  Temperatur  beö 
STampfeö  oiefelbc  fei  ober  nid^t.  ©ie  bierüber  bic  itetieflen  ^robacbriin* 
flen  (oon  ^e^nault)  entfdüeben  baben,  ftnbet  ftcb  bereitö  im  iUrrifel 
Jlbbampfen'  (5.  5)  anheben. 

^iernaeb  betraft 

bie  ©limine  ber  freien        bie  latentf  ©arme 
für  bie  Temperatur         unb  latenten  ©arme  allein 
100«  (537 u  :>H7° 

200«  m;75°  Ki7,5° 

300«  H9H°  HÖH0  u.  f.  f. 

<&ü  wie  bie  T'icbttafeit  beö  aefatriaten  Dampfe«  mit  ber  Temperatur 
gunimmt,  ebenfo  ift  biefeö  mit  ber  3pannfraft  ober  QrtafH^Udt  ber  KaU, 
unb  *w«r  will  ^alton  baö  allgemeine  Wefe$  attfflefunbett  baben,  bap  fte 
bei  allen  ?(rten  oon  Dampfen,  oon  ibrem  jebeöinalii]eu  3iebepunfte  an 
gercebnet,  für  gleicbe  3"«a^«en  ber  Temperatur  ajeieb  fei.  Tirefte  Ihr* 
luebe  mit  bem  ©afferbampfe  baben  fparer  bierüber  fo  weit  entfebiebeu, 
alö  bieö  für  bie  ^erwenbung  beö  Dampfeö  |U  flewerblicbeu  unb  inbu 
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ftri  eilen  3«>ecfen  immer  nÄtfeto,  tff,  obwohl  man  fleh,  ffrena,  genommen, 
bis  beute  oero,cblicb  bemüht  bat,  eine  matbematiftbe  ftormel  auftürmten, 
welche  biefe  ?lbbana,ia,feit  jwifebeu  5panufraft  uub  Temperatur  für  aOc 
ftälle  ftnbeu  liepe. 

auö^ebehnteften  nnb  forajMtfaften  Sßerfucbe  genannter  9trt  haben 
unftreitig,  bie  fran^jifeben  $b»fuer  SHtloitg  unb  2lraao  aua,eftellt.  £ie- 
felben  majjen  bie  3pannfraft  beö  dampfet«  bureb  wtrfltcbe  Cuecfftlber* 
faulen,  bie  in  .fcn)fraflaja$r6bren  enthalten  waren,  welche  mfammen  eine 
£obe  oon  80  ^arifer  ftup  bilberen.  £iefc  ^erfuebe  lieferten  ftcfultate 
oon  bem  ^ruefc  einer  ?lrmofpbärc  biö  ju  bem  oon  24  ^tmofpbären  unb 
jwar  fo,  wie  bicfelbeu  in  naebftebenber  .Tabelle  entbalten  jinb. 
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JKnbcre  ^boftfer,  mte  |.  8.  ?lri.bera,er  uub  ^ebinfon,  haben  bie  Gtpan» 
flt>fraft  M  ^ampfeö  bureb  bie  »itraft  ^emeffen,  welcbe  jum  ^>eben  ciUed 
mit  einem  .f)ebel  »erbunbenen  ^entileö  nötr>t^  ift;  bceb  ^marrcr  biefe 
SWetbübe  niebt  biejeni^c  ^enauigfeit,  welcbe  bem  Neffen  mit  OuetffÜber* 
faulen  entfpriebt. 

SDo  bie  ^erfuebe  oen  ^ulottg  unb  ?(raflo  niebt  bie  Rümpfe  unter 
einer  l>ltmefpbärc  Spannung  in  jtcb  begreifen,  aurb  mit  ber  Erfahrung 
am  t>cUfominenften  für  Xairlpf  t>on  mehr  ald  4  ^tmofpbdren  3panuuug 
übereiuftimmeu,  fo  beuufet  man  ;ur  (>rnurrlniu]  ber  ^pannfrAfte  für 
biefe  ^dfle  anbere  matbematiftbe  ^ermeln,  unter  n*eld»en  bie  »on  «i>elj* 
mann  aufgeftellte  $ur  3eit  ald  bie  betrachtet  mirb,  bereu  2Üertr>e  am  mei- 
fren  mit  ber  (^rfabrunrt  übereinftimmen. 

5luf  felfbe  2Beife  ift  naebftebenbc  aud  .frolwtann'ä  Ueberfejjuitvi  wn 
SRorind  «•oülföbucb  ber  praffifeben  3l'ied>auif  entlehnte  Tabelle  al*  ent* 
ftanben  an^ufeben,  ruelcbe  $ua,leicb  bie  früher  ermahnten  relativen  sl*i>lu* 
men  flefdtti^teu  ^ampfee  aufgeführt  enthalt,  rote  folcfce  beftimmten 
Spannfrdften  unb  Temperaturen  entfprcd)en. 
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TU  93ermeubuno,  be$  ©afferbampfe*  ift  in  ueuefter  3«**  f*  mannieb* 
faeb  geworben,  bap  I)ier  nur  bic  vor*üa,licbften  fiällt  angebeutet  werben 
tonnen. 

£ie  (frrpanfivfraft  beä  ©afferbampfeö  benu^t  man,  reif  fcfwn  früher 
bemerft,  $um  betriebe  ber  iatupfmafebineu,  worüber  in  betn  SHrtifel 
$)ampfnt  afrbtne  natyitfeben  <fi-  latente  ©Arme  bed  Kampfe« 
benu^t  man,  um  fcbntQ,  Ieubt  unb  befenberen  ^roeefen  entfpreebenb,  ^u 
erwärmen.  <&o  leitet  man  SBafferbAmpfe  bureb  ^obren  in  J immer  unb 
anbere  9^Aume,  maö  befmtberd  »cn  2ötditigfeit  ift,  wenn  man  eine  ßleicb* 
mApi^e  lemperatur  bebarf  unb  baö  Stnbrenneu  uerbüten  muji,  wie  i.  5y. 
beim  Xrocfnen  gefÄrbter  3<u$t,  be«  ^apierO,  be«  Sebieppulwä,  beim 
Marren  beö  SWa^cd  u.  f.  w.  (Jbenfo  »erwenbet  man  ben  ^afferbampf 
tum  .H'oitcii  oen  Gaffer  unb  anberen  ^lü|fif]Peiten.  ^u  biefen  %M\cn 
leitet  mau  beufelben  entweber  bireft  in  bie  betreffenbe  ^lüfftflfeit,  wie  in 
ben  Färbereien,  ^abeanftalten  u.  f.  w.,  ober  mau  fübrt  ihn  in  fpiral* 
förmig  aewunbenen  9<Öbren  mitten  bureb  bie  (lüffirte  Waffe,  ober  wohl 
oueb  ^wtfrbeu  boppelte  3?öben,  wie  in  ben  Brauereien  unb  Jueferfabrifcu. 

(^rbi^t  man  eine  2Menae  Gaffer  bureb  birefte  (*infubruna  von  ^Tampf, 
fo  ift  zuweilen  bie  babei  eiutretenbe  ^ermebrung  ber  Waffe  tu  bearl^ten. 
(Sin  $fimb  2öafferbampf  von  100°  C.  fann  ndmiieb  5,37  ^funb  ©affer 
von  0*  biä  ju  100*  C.  erbitjen.  ?Ä§t  man  baber  bie  ©»Urne,  weld>e  bie. 
(9efät*e  aufnebmen,  uubeaebtet,  fo  würbe  man,  ben  £ampf  von  ber  Tem- 
peratur 100°  t\  ciued  $funbe«  ©äff«  in  5,37  *^fb.  ©affer  von  0*  C, 
geleitet,  6,37  ^fb.  biö  jum  hieben  erbifrted  ©affer  erhalten. 

Xa  ber  Xtampf  fo  bebeutenbe  ^i^e  entbot,  fo  leiftet  er  au*  vortreff* 

29* 
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liebe  Diente,  um  Subftaujen  ohne  ©affer  51t  lochen  unb  aufyulöfen. 
©0  werben  Kartoffeln  lt.  f.  ro.  gefoebt,  inbem  man  (lein  Sebalrent  ein* 
gcfchloffen,  eine  3cit  lang  »om  Dampfe  burebbrmaen  läpt. 

(Sbcnfo  benufet  man  ihn  cild  ?luflöfungdmittcl  bcö  &a)mufeed  beim 
SBafcbcn  ber  ©äfebe,  ber  Pigmente  in  ber  ^drbefnnft  ic. 

SÖclIenen  Xüeberu  gibt  man  eine  febönere  ?(pprctitr,  inbem  man  fie 
auf  blechernen,  mit  einer  SHcnge  Heiner  Locher  oerfebenen  3&ltubern  auf* 
roOt  unb  bann  in  bie  3oIinber  eine  3eit  lang  Dampf  eiufrrömen  lapt. 

^n  ben  ^eugbruefercien  bebient  man  ftcb  beä  ©ajferbampfeö  mit  bc* 
fonberem  ^ortbcilc  tum  ftiriren  ber  aufgebruefteu  garben,  bie  obnebem, 
unb  namentlich  bei  93aumwoflftoffen,  febr  wenig  haften,  bureb  bie  (*iiu 
wirfung  bc$  Dampfes  aber  eine  folebe  »£>altbarrcit  befommen,  baj;  gegen* 
wartig  biefe  Slpplifationdfarbcn  fafi  gar  niebt  ben  weit  tojfoarer  artige« 
führten  naebfteben. 

(Zublieb  benutzt  mau  auch  ben  ©afferbampf  $um  Hulbampfeu  bc$ 
£ohe$,  waä  in  entfprechenben  Behältern  oorgeuommeu,  baofclbc  oor  beut 
S&lober  unb  bem  $>crjieben  bewährt.  (S.  ftudlaugen,  S.  95.) 

rntm>fhammcr,  eine  Sftafcbtnc,  welche  bie  gewöhnlichen  (grojjen) 
(Sifcnbfimmer  baburefc  erfefet,  ba§  ftc  einen  gufieifernen  Klofr  (Jammer) 
burch  ben  Kolben  einer  unmittelbar  barüber  aufgejredren  unb  birefr  ba* 
mit  in  ^erbinbung  gebrachten  rampfmafebinc  ^wifeben  ocrtifalen  Stän* 
bern  (Reifungen)  aufbebt  unb  entfprecheub  nieberfaflen  Icijjt. 

Bereits  1806  rourbc  oon  Deoetell  in  (Jnglanb  ein  patent  auf  einen 
berarrigen  Dampfhammer  genommen,  oon  beiii  eO  jeboeb  zweifelhaft  ift, 
ob  er  jemals  jut  SluOführuua  fam.  @an$  entfebieben  bagegen  ift,  ba§ 
bie«  1842  bem  Üftccbanifer  WaSmptb  <n  <ßatrifroft  bei  Ü)iand^efter 
mit  bem  gldnjcnbftcn  (*rfolge  gelang  unb  $ur  $cit  noch  feine  anbere 
^onfhuftion  im  Staube  gewefen  ift,  oen  ^caömotb'fcben  Bcrtifalbammcr 
ju  erfefcen  ober  gar  t,u  ocrbrÄnaat. 

gig.  240  gibt  eine  lotalanticbt  be«  ganzen  Rammet«,  wobei  ber 
apammerflob  A  eben  im  ?iufftcia,en  begriffen  ift,  um  ein  auf  ben  SMmbod 
D  gelegte*  Stücf  tjlübcnbcö  (Mfeu  ju  bearbeiten.  Stuf  bem  beebften  3. heile 
beS  ©eftcüed  C  ift  ber  Dampfjolmber  B  berartig  aufgefegt,  bafc  ber 
<$ammcrflofe  A  unb  ber  Dampffolbcn  F,  au  einer  unb  berfclben  Stange 
E  feftgcfeilt,  in  oertifaler  töicbtuna  alcid)jcttig  auf  unb  nieber  gehen 
tonnen,   gig.  241  jeigt  ben  Dampf $olinbcr  nach  größerem  Üttaüftabc  im 

gntrecbteu  ^urchfehnitte  bureb  bie  ?lrc  be$  3*>lillDcr*  B  unb  burch  bie 
litte  beS  Dampffaftene*  K.  gig.  242  ftcOt  bie  oor^üglicbften  SWecbaniSs 
men  »or,  welche  bie  Selbftftcucrung,  b.  h.  felbftthdtige  &uf*  unb  9?tcber* 
bewegung  (£ebcn  unb  fallen)  bc*  ,£>ammerflo&c*  erforbert;  gig.  243 
rnblicb  ben  £ammcrflofr  im  fenfrechten  Durchfcbnitte,  um  fowobl  gu  jeu 
gen,  in  welcher  9lrt  bie  Kolbenftang/  E  bort  bef eftigt  ift,  aie  auch  ein 
noch  febr  wcfentlicbcS  Stcuerungoftucf,  einen  ?infcblag  1.  bcroor$ubrbcn. 

2Bie  ohne  Selbftftcucrung  baS  «£>cbcn  unb  gallculaffeu  beS  ^ammerd 
tu  Staube  fommt,  bürfte  burch  bie  Betrachtung  unterer  Slbbtlbungen 
beinahe  oon  felbft  »erftänblicfa  fein.  Der  wirffame  aüafferbampf  wirb 
00m  Keffel  burch  bad  dtobi  U  in  ben  Dampffafteu  K  geführt,  tritt,  wenn 
ber  Dampffchieber  1,  Ata.  241,  bie  gewidmete  tieffte  Stellung  bat,  burd> 
ben  Kanal  2  in  ben  v^lmtu-r  B  unb  treibt  ben  Kolben  F  aufwarte, 
b.  h.  ber  <$ammerblocf  A  wirb  gehoben.  SLÜtrb  bagegen  ber  Schieber  1 
burch  2lufwärt$trcben  ber  Stange  «  fo  boeb  als  möglich  gebracht,  fo 
wirb  ber  Dampfeintritt  in  ben  Kanal  2  unterbrorten,  bagegen  bie  Kern- 
munifatiou  oon  2  mit  bem  Stanalt  3  fjergeftcllt,  wobureb  ber  unter  bem 
Kolben  befinblicbe  Dampf  entweichen,  oon  3  nach  4  um  bie  Stopf bücbfe 
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bcr  tfolbcnftangc  herum  geben,  unb  weiter  burcb  5  in  bic  freie  Suft 
ftrömen,  bcr  Kolben  F  unb  mit  ifnn  bcr  £ammerblocf  A  aber  ntcbcrfaUcn 
fault.  Durchläuft  ber  Äolben  F  aufwärt«  bic  ganze  Sange  be« 
bcr«  B,  b.  b.  wirb  bcr  Jammer  auf  feine  größte  «$öbc  erhoben,  fo 
bienen  bic  mit  8  bezeichneten  t*öd>cr  bazu,  einerfeit«  ben  Dampfau«tritt 
iu  bcfeblcunigen,  febalb  bcr  Reiben  höher  cjcfommcn  ifr,  al«  ber  Ort  ber 
Söcber,  ferner  bie  oben  augcfamntclte  atmoj'pbä'rifcbc  Suft  bcrau«zulajfen ; 
anbererfeit«  unb  befonber«  aber  auch  um  ein  Hnfcblagcn  bc«£oibcu«  an 
bat  oberen  Dcefel  bc«  Dampfznlinbcr«  B  ju  ocrbütcn>  Der  au«  ben 
Söcbcru  8  frrömeube  Dampf  gebt  burefc  7,  6  unb  5  enblich  ebenfall«  in 
bic  freie  Suft. 

£ierau«  erfennt  man  aber  leidet,  wie  burcb  entfprechenbe  4?anbbcwe* 
aungcu  bcr  Stange  ■  unb  mit  ihj  bc«  Schieber«  1  ein  £cbcn  unb  fallen* 
laffen  be«  Jammer«  erreicht,  unb  felbfr  eine  beftimmte  ®rö§c  bc«  igmbc« 
erzeugt  werben,  enblich  auch  ber  bctuai)e  ganz  herabgefallene  Jammer 
unmittelbar  über  bcr  9lntbo«babn,  ohne  aufzufcblagcn,  feftgcbalteu  wer* 
beu  fann.  Sitte  berartig  angeorbuete  Lämmer  (namentlich  frait$ö]lfd>er 
tfouftrufteuic,  wie  Gaoc,  Sebnciber  k.)  haben  ftch  jeboch  nicht  fo  bc* 
währt  wie  ber  oon  9fa«motb  (unferer  «bbtlbuug)  welcher,  wie  bereit« 
erwähnt,  mit  einer  böchfr  ftnnrcicbcn  Sclbfttrcucruug  au«gcfrattct  ifr. 

Um  Icfctcre  leicht  überblicfeu  unb  oerfreheu  \\\  Wunen,  werbe  oorerft 
angenommen,  ba§  biefc  Selbfrftcucrung  für  eine  beftimmte  Hubhöhe  be* 
reit«  fcirgcfteUt  fei;  fo  wie  glcichfam  al«  (Einleitung  beachtet  werben 
maa,  baf?'  ber  frifebe  Dampf  im  Scbieberfaftcn  K  burcb'  ein  9iobr  L  fort* 
wäbrenb  mit  einem  flehten  Dampffteuerjolinbcr  J  fommunitirt  unb  ben 
bort  befinblichen  fleincn  Dampf folben  nieberbrüeft,  alfo  auch  beu  Sdue* 
ber  1  im  .haften  K  itct«  foweit  al«  möglich  abwart*  iu  treiben  fhebt. 
Scfctcre  Stellung  ifr  aber  bic  in  unferer  ftig.  241  gezeichnete,  wobei  alfo 
ber  frifebe  Dampf  unter  ben  großen  Äolbcn  F  tritt  unb  biefeu  wie  ben 
Jammer  zum  ÄuffWgen  ocranlapt.  £at  nun  auf  biefe  2Deife  ber  £am* 
mer  beinahe  ben  höchften  Sßuuft  bc«  oorber  beftimmten  £ubc«  (wie  biefe 
SBcftimmung  gefchiebt,  folgt  "Weiter  unten)  erreicht,  fo  trifft' ber  bereit« 
oben  erwäbnte  2litfaMag  z  gegen  ben  Vinn  u  eine«  SBinfclbcbel«  c,  b,  u 
ber  in  b  feinen  Drehpunft  nat.  Da  bferbureb  ber  2lrm  u  aufwärt«  he* 
weat  wirb,  fo  wirb  ber  anbere  9trm  c  jum  9c*iebergauge  gejwungen,  alfo 
auch  bic  Schraube  N  unb  mit  ihr  bie  Stange  N'  zum  ?lbwärt«gcbcn 
»eranlajjt.  Sefctcre  Bewegung  udtbiat  aber  ben  um  f  brer)barcn,  boppel* 
armiy]cn  .£>cbel  (ftig.  240),  bie  Scbtebcrfrange  a  aufwdrt«  zu  froren  unb 
beu  Schieber  1  im  Dampffaftcn  foweit  al«  möglieb  in  bic  «£>öbc  zu  z^* 
ben,  folglich  nicht  nur  ben  Dampfciurritt  iu  ben  3l>^»ber  B  ju  unter« 
brechen,  fonberu  auch  beut  bidher  wirffamen  Dampfe  ben  2lu«trirt  burdj 
bie  Kanäle  2,  3,  4  unb  5  iu  bic  ?ltmofpbärc  zu  gefratten. 

3n  lefoterer  Stellung  müffen  alle  £hetlc  fo  lange  festgehalten  wer« 
ben,  bi«  bcr  Jammer  fein  jluffcfalagen  ooflfränbig  oerrichtet  bat.  ^ierjn 
bient  ein  Stnfa^  r  ber  uiebergebenbeu  Stange  N  N',  über  welchem  eine 
9iafe  ß  einfallt,  bie  beu  fürzeren  ?lrm  eine«  «§ebcl«  bilbet,  gefeit  beffen 
Mugeren  Slrm  •  eine  ^eber  d  wirft  unb  ocranla&t,  ba§  ß  ein  jtetc«  Öe« 
ftreben  bat,  gegen  bie  Stange  N  zu  brüefen.  5?coor  ß  nicht  wieber 
bureb  ein  anberweitige«  Hirtel  oon  betn  Snfa^K  *  berabgefeboben  Ift, 
mu§  bie  Stange  N  N'  unb  mit  ihr  bcr  Dampffchicbcr  in  bcr  höcbfren 
Steflung  ocrblelben.  Da«  ffitcbcrfreimacbcn  ber  Stange  N  N'  fann  nun 
enttoeber  babureb  gefchchen,  bap  ber  Arbeiter  G,  |^ig.  240,  beoor  ber 
Jammer  auffcbUlgt,  mit  bem  ^u§e  gegen  beu  Xritt  H  wirft,  ober  e« 
erfolgt  unmittelbar  beim  «uffcblagcn  be«  Jammer«  in  naebbemerfter 
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3lm  £ammerflo*e  A  beffnbet  ftcb  du  £ebel  y  (f.  au*  ftig.  243),  ber 
um  eine  8d>fc  fcbwingen  fann,  welche  auf  ber  4Sammerflo&ebene  ftig.  240 
reebrwmfiig  üchr,  uub  beffcn  Schwingungen  burch  zwei  sinfAfee  v  unb  v' 
begrenzt  werben;  eine  au  v'  angebrachte-  fteber  »eranlapt  ben  lauteren 
Jlrm  biefe*  «Rebele,  immer  wieber  bie  horizontale  tfage  einzunehmen. 

ffienn  nun  ber  £ammerflo&  beim  ftuffcblageu  feine  Bewegung  »er* 
Herr,  behält  folebe,  zufolge  be«  ^ebarruugegefebcä ,  uub  zwar  in  gleicher 
Dichtung  wie  »orber  ber  Jammer,  ber  (Äußere  (febwrrere)  ?lrm  beä 
.frebelä  y  noch,  b.  h.  biefer  ?(rm  überwinbet  bie  .Kraft  ber  fteber  unb 
febwingt  nach  unten,  wäbrenb  gleichzeitig  ber  fürzere  ?lrm  oon  y  eine 
Schwingung  nach  oben  macht.  53ei  biefer  Schwingung  ftöpt  ber  gebachte 
furze  ?lrm  gegen  eine  Schiene  1 1  unb  erzeugt  eine  ^erfchiebung  berfclben, 
wobureb  ebenfalls  s*  »om  3l»fa$e  r  beruntergefdwben  unb  bie  Steuer* 
(ränge  N  N'  geltet  wirb. 

Um  »oflTtänbig  flar  zu  machen,  wie  bie  iterfebiebung  ber  Schiene  t  t 
nach  Hufs  auch  eine  Schwingung  be$  9lrmed  P  nad>  linfd  bewirfen  fann, 
werbe  erwähnt,  bap  noch  eine  Btan^t  r  r  parallel  zu  1 1  oorbanben  ijr, 
bie  itttt  ihr  gleiche  fcon^e  hat,  unb  bap  beibe  —  Schiene  unb  Stange  — 
in  ^erbinbung  mit  zwei  3Binfrlbebelu  m  unb  n  eine  ?lrt  ^araQelführuug 
bilben,  bie  in  m'  unb  n'  aufgehangen  in.  $5ei  ber  2Üirfuug  beö  furzen 
Jirmed  oon  y  gegen  bie  Schiene  t  wirb  alfo  auch  ber  unterfte,  mit  ber 
^araflelfübrung  r,  t  oerbuubene  Stab  q  nach  linf$  gefdwben,  ber  wieber 
einen  mit  fl  um  biefelbe  ?(chfe  brebbaren  ?lrm  p  fajjt,  fouaefa  ß  zu  einer 
Schwingung  nach  linfd  \m\u\t,  b.  h  ß  oom  Slitfafce  r  berabfdrtebt,  unb 
bie  Steuerftange  N,  N'  frei  macht. 

Söirb  ^efctere  aber  frei,  fo  fann  auch  ber  forrwvthrenb  oon  L  auä  gegen 
ben  fleinen  olbett  in  J  brudenbe  Dampf  biefen  nieberwcUtd  treiben  uub 
ben  Schieber  1  wieber  in  bie  fcage  »erfeien,  welche  in  ftig.  241  ge* 
zeichnet  ift,  wobei  ber  Dampf  abcrmalö  baö  Aufheben  beö^ammerö  be* 
wirfeit  wirb. 

2öir  haben  nunmehr  »or  &llem  noch  anzugeben,  wie  bie  <§ubböhe  be$ 
.$ammer$,  ober  ber  2öeg  bed  DampffolbenS  aufwärts,  beftimmt  feft* 
geftellt  werben  fann. 

Da,  nach  bem  »orher  ^efchriebenen,  bie  Begrenzung  be$  Dampffolben* 
wegeö  befonberd  burch  ba$  (Eintreffen  M  &nfcblage$  *  an  bem  Sfrm  u 
erfolgt,  fo  wirb  bie  Hubhöhe  einfach  baburch  »orgefchrieben  werben,  ba§ 
man  u  höher  ober  tiefer  jtedt,  bamit  gebacbteS  Eintreffen  oon  *  fpä* 
tcr  ober  früher  erfolgt. 

«hierzu  bienen  befonberS  bie  beiben  Schrauben  N  uub  0,  wooou  bie 
eine  linfd,  bie  anbere  rechtsgängig  ift.  Die  lefctere,  0,  »ermag  nur 
Drehbewegungen  zu  machen,  wäbrenb  bie  erfterc,  N,  fo  angeorbuet  ift, 
bafc  fie  auf*  unb  abgefchobeu  unb  auch  in  Umbrebung  gefegt  werben  fann. 

Der  Drebpunft  b  beS  SSinfelbebelö  <•  b  u  ftfct  außerhalb  an  ber 
SHuttcr  ber  Schraube  0.  wäbrenb  ber  (Snbpunft  c  mit  ber  IRutter  ber 
Schraube  N  burch  ein  furzeo  .ftäugerifen  ocrbuubeii  ift ;  enblich  finb  s 
ein  SJJaar  fonifche  Oelber,  fo  wie  P  ein  ^aar  Stiruräbcr,  bie  fämmtltcb 
nur  in  Umbrebung  gefegt  werben  fömten,  ohne  babei  ihren  Ort  zu  »er* 
äubern. 

Dreht  baher  ber  Arbeiter  baS  £aubrab  R  um,  fo  erfolgt  eine  Dre* 
hung  ber  9iaber  s,  ber  Schraube  W,  ber  JHäber  P  uub  eublicb  ber 
Schraube  0.  .fuerbei  gehen  aber  bie  buttern  b  uub  c  gleichzeitig  auf* 
wärtS  ober  abwärts,  je  nach  bem  Sinne  ber  Drehung  oon  R.  waS  burch? 
auO  erforberlich  ift,  aber  aud>  niHhig  macht,  ba§  bie  Schrauben  NunbO 
entgegengefefctc  Steigungen  haben,  b.  h-  eine  eine  linfe,  bie  anbere 
eine  rechte  Schraube  ift. 
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(Jiite  anbetwettigc  föcguliruna  ber  4?ammcrbeweguug  W  bem  Slrbetter 

nocb  burd>  einen  ^cbcl  U  möglich  gemacht,  wobureb  eine  Stenac  v  V 
auf*  unb  abgcfdwbcn  uub  babureb  ein  Schieber  K'  oor  bem  Dampf* 
faften  K  cutfprccbenb  gcftcllt  werben  fann. 

Sd^licfclicb  tft  nocb  auf  bie  ^crbinbuug  ber  Äolbcnftanae  mit  bem 
ßammcrflofre  A,  A*ig.  243,  aufmerffam  *u  machen,  wobureb  btc  nacbtbcu' 
Ilgen  (*inwirhmgeu  ber  oft  wieberfebrenbeu  Stöpe  umgangen  werben. 
I  u"  töolbcnftange  ift  nämlich  in  einem  $olin brtfeben  Stüde  feftgefcbro? 
ben,  über  uub  unter  welchem  Scheiben  au*  .fiolj  uub  Äautfcbuf  ange> 
brad^t  fmb,  bie  ficb  oberhalb  gegen  .fteile  fhtfcen. 

*)iarf>  allem  uunmebr  Wcfagtcn  unb  ©cfcbriebcucn  febeiut  bie  ferner* 
fuiifl  faft  überrlüffia, ,  bap  ber  mit  ber  Leitung  ber  äRafdnite  beauftragte 
Arbeiter  ei  ^au^ltcb  in  feiner  (Mcwalt  hat,  beu  «Jammer  mit  gröperer 
ober  geringerer  Sdmclligfcit  arbeiten,  bie  Bewegung  beliebig  aufboren 
ober  eintreten  31t  laffeii.  —  ©0  oermag  man  mit  «Lämmern  oou  50 
Rentner  (9emid>t  Wüifc  ^u  fnaefett,  ebne  beu  .Kern  $u  befebäbigen;  fann 
mau  ferner  ein  (*i  auf  bie  ttmboebabit  legen  unb  ben  im  ^a«  begriffe* 
neu  Jammer  unmittelbar  über  bcmfelben  anhalten,  ohne  e«  ja^r* 
brechen  ic. 

Daö  (tyeroiebt  ber  Limmer  oariirt  oon  1  3entner  biä  120  Rentner, 
bie  .frubböbe  von  1  aub  biä  6  gu§  uub  bie  ber  Schlage  bejie* 
buugowcifc  oen  200  biö  40  per  illiiiiutc. 

AÜr  baö  Scbmiebcu  größerer  Stüde,  wie  5.  93.  ber  2lcbfeu  groper 
Scebampffduffömafcbinen  oon  2  Aitp  uub  mehr  DurcbmcjTcr,  fo  wie  für 
oielc  anberc  rjwede,  100  mächtige  Sd>lägc  in  langfainerer  Slufcinauber« 
folge  oortbeilbaftcr  finb,  als  Schläge  oou  properer  ^abl  aber  geringerem 
«$übe,  ftub  bie  Dampfhammer  oou  eutfrbiebenem  unb  gropem  Ahlten, 
obwohl  ftc  bie  fünft  gcbraucblid^en  Lämmer  mit  fcbioingenber  Bewegung 
unb  geringerem  .ftubc,  für  alle.ftiUlc,  gewip  uiemal*  oollftänbig  ;u 
oerbräugeu  im  Staube  fein  bürften. 

(Mlcicbfam  wie  eine  befonbere  (Gattung  biefer  Dampfhämmer  erfebei* 
neu  bie  ebenfalls  oon  Üttaömptf  juerfl  angegebenen  unb  .ausgeführten 
Dampf  rammen,  b.  b.  Sftifcfciitert,  um  nüttelft  eines  frei  faflenben 
.Körpers  (Mammflofr,  ©är)  pfähle  in  ben  (*rbbobcu  einzutreiben  unb 
beu  .S<lofo  nach  jebcemaligcm  Sluffeblageu  mittelft  einer  ebenfalls  bireft 
wirfeubeu  Dampfmafdnne  in  bie  ,|pöbc  ;u  sichert,  prinzipiell  ift  bie 
Giiirirfitung  bicr;u  roie  beim  Dampfhammer,  ^u  ber  SNuSfübrung  ift 
jeboeb  bem  Dampfhammer  gegenüber  infofern  ein  locfentlicber  Unter* 
fdueb  oorbanbeu,  als  ber  Dampfvoltnbcr  niebt  auf  einem  (Mcrüftc  rubt, 
was  an  ber  Bewegung  niemals  Sbcil  nimmt,  fonbern  auf  einem  gup* 
eiferneu  Webaufe  ftebt,  weld>cs  mit  feinem  unteren  X  heile  unmittelbar 
am  .ttopfc  bes  ciu;urammcubcu  ^fableö  befeftigt  wirb.  Der  ganje  iKamm* 
apparat  wirb  überhaupt  00m  ^fable  felbft  getragen  unb  geht  baber  in 
bem  3)lapc  uieberwärts,  als  ber  $f*ßl  in  ben  tfibboben  einbringt. 

Der  ßolbcu^oliubcr  empfangt  beu  Dampf  oon  einem  neben  ber  Ütta* 
febiue  auf  <£>ol$fd>  wellen  werf  gcftellteu  Äccjfel  unb  $war  gefebiebt  bie  3u« 
führung  bureb  berartig  geglicberte  unb  boeb  bid>te  iNtfbeeu,  bap  bad  (Situ 
(affetl  uub  Nbfpcrrcu  beö  Dampfet,  unabhängig  oon  ber  t^ubbobe  be* 
Äolbcn^  unb  beä  ^ÖÄreu  fowic  00m  iWcbergangc  beö  ^fahleö,. geregelt 
werben  fann. 

$$ou  gang  entfrbiebenem  i^u&en  fmb  berartiac  Hammen  überall  ba, 
wo  eö  (leb  um  pilotiruugeu  oou  gröperer  ?luebenuuug  banbelt.  Crna* 
laub  würben  (ie  bepbalb  bereite  bei  umfaffeubcu  ^afenarbeiten  50. 
In  Deoonport  feit  bem  Sommer  1846)  uub  in  Deutfd)lanb  mit  glet< 
ehern  Erfolge  beim  ©au  ber  gropen  iöcicbfclbrnde,  uuweit  Dirfcbau,  üt 
ftuwenbung  gebrad>t. 
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Dampfmafcninr  trtrb  bieifttigf  Wafdune  ^fnannt,  treibe  bureb  8fef« 
na^rne  bc*  föafferbampfeä  etat  mcdutnifaV  SBirfttna,  tu  cr;eua,cu  oermag. 

SBifl  mau  eine  EBorrtcbtttltg,  bei  welcher  ber  SBafferbampf  überhaupt 
nur  eine  Bewegung  bcroonubrina,cu  int  2tanbe  ift,  fcbcii  eine  Dampf* 
mafebiue  nennen ,  fo  »erbten!  .»>ero  »on  SUeranbrien  (circa  100  jähre 
oor  Abritte )  ber  C^rfiitbcr  ber  Dampfmaftbilten  genannt  \\i  werben.  Tor- 
felbe  foiifmiirrc  ndttUM  eine  bohle  llVerallfugel,  bie  mir  fBatferbatttpf 
gefüllt  btird)  MurfnMrfuna,  bc<?  auä  ihr  ftromeuben  kämpfet  in  eine  bre* 
benbe  ©emegung  oerfefet  nmrbc.  So  finureid>  inbep  biefe  öorricbtnng 
roar,  nnb  fo  oft  ba£  s4Jtriu;ip  berfelben  tpeiter  lieber  bcroorgcuMe» 
lvurbe,  fo  fceeiitt  eö  boeb,  bap  auf  biefem  ffiegf  niemals  ein  ivirflicbcr 
mecbaittfd^cr  (Sjfeft  ober  meebauifche  ©frfuttg  ergeugt  loorbcu  ift,  noch  je 
cr;cita,t  werben  wirb.  ■ 

Tu*  erHe  ^bce  wir  .ftouftrufrion  ber  rampfmafdunc  im  2inue  ber 
obigen  fottarung  flitben  »vir  in  einer  weit  fparercu  Jeit,  uämlid>  in  ber 
weiten  .»Salfte  bei  17.  ^ahrbintbcrr« 

®9  ocrörTr utlidite  1003  ber  cntfUfcbc  9Raraui6  oon  ÜBorccftcr  eine 
Sfprift  nnrer  bem  Jitel:  A  Century  <>f  hnrentioiu  etc.  in  weichet  cur- 
fetlltt  Httbeutungen,  ben  Dampf  <ur  .ftcroorbrinanna,  ntcrfMiiifdu-r  5öir* 
hingen  $u  benii&cn,  ;u  finbeit  nmren.  3m  jabre  lf>s2  fud>tc  ein  qeiviifer 
(Samuel  Ü)iorelanb  bei  gttbiofa  bem  XIV.  oon  ,"\ranfreid>  Uttterjt&fcung  <um 
©OU  oon  iWafduncn,  um  2öaffei  mirrelü  Dampfen  ;n  beben ;  attd>  waren 
bemfelben  fdwn  bie  widuia/ten  (*ia,cnfd>aftcn  bes  ^affcrbampfeei  befaunr, 
tttbem  er  unter  Ruberem  angab,  ba§  Gaffer  all  Dampf  einen  ungefähr 
SÖÜal  fo  grepen  Gattin  einnimmt.  s^cibc  genannten  Banner  bradv 
ten  inbep  niemals  eine  mirflicbc  iUafdunc  \m  Mutffübritug,  wa*  feinen 
natürlichen  (Mmub  bariit  hatte ,  bap  ihnen  jwar  ber  auperorbcntlicbe 
Dritd  befannt  war,  ben  ciiigcfcblo|Tcuc  Dämpfe  anftutüben  oermögen, 
nicht  aber  IVittel,  bnrrh  benfclben  eine  fortbanernbe  Bewegung  heroor- 
jubringen 

3»  legerer  Bejiebung  war  cd  namlieb  uotbtg,  bie  grope  .Kraft  bed 
Dampfet  nidu  nttr  ;it  erzeugen,  foubern  cuxeb  wieber  oenm-bten  ober  ben 
Dampf  oerbiditeu  \u  föituen.  Tic  cn'rc  beftimmte  x\bcc  biefer  8(rt  iritrbe 
aber  oon  bem  granjofen  ^apin,  ber  \u  Harburg  in  <C>efTen  lebte,  and* 
gefproebeu.  Terfelbe  hatte  bereitet  feit  IH80  viele  sl<erfud>e  über  bie 
cDirbtug  cingeftbloffenet  Tämpfe  angebellt,  aud>  ben  nod>  heute  nad) 
ihm  genannten  rii]eftor,  fewie  aud<  baö  fo  hodnoiduiqe  3id>erbcttd? 
pentil  eifnnben ,  alö  er  fparer  auf  ben  (^cbaitfcu  fam,  ben  Dampf 
in  einem  ßP^bet  auf  eine  Ret  Acolbeu  ivirfeu  ;it  [äffen,  (fr  bebeefte 
näntlid^  ben  ^oben  bec!  ^Dlinberö  mit  einer  2dud>r  Gaffer,  oenvaubelte 
le^terejj  in  Tampf,  iubem  er  ben  äpftaber  über  Acuer  fe^tc,  uub  trieb 
fo  beu  Äolben  in  bie  .\>ohc.  Turd>  Entfernung  bt€  geuerti  ober  beö 
^nlinberi?  oon  le^terem  beivirfte  er  eine  ^crbid>tun^  befl  Dampfcd ,  fo 
bap  bie  atmofphdrifd^e  Vufr  auf  ben  .Kolben  beä  oben  offenen  ^nliuberd 
roirfen  unb  biefeu  herabbrilden  (onnic 

^erfudve  biefer  x'lrt  lourbeu  von  $apin  in  ben  Actia  Lipsimsilms  für 
bad  ^abr  1090  ofröffentlicht. 

Ungefähr  um  bicfclbc  x^eit  mat  aber  ein  cnajifd^cr  .Kapitän  mit  Wa- 
nten 3aocr^  auf  ahnlid>c  ^becu  getommen  unb  hatte  bereite  mehrere 
iWafduneu  ioirflid)  auö^cfiihrt,  ald  er  11)9(5  eine  Qcfa)retbung  berfelben 
betaudgab, 

Welchem  ber  beiben  genannten  SOlanner  bie  ^ri^rität  ber  Qrfbtbung 
gebührt,  möd^te  febttcr  |u  cntfdHMbeu  fein,  oiclmchr  ivirb  mau  annebmen 
müffen,  bap  fie  von  beiben  ;ua,leidi  i^cniadu  it»urbc.  2aoer!N '<  Wafduitc 
uuterfebieb  üd>  uänilid>  beut  ^Sriujipc   nad>   infoferu  oon  ber  ^apin'a, 
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a!d  er  jur  ©irfuna,  be$  Kampfe«  feinen  .Kolben  beuufere,  auch  bic 
geubfufattan  beä  £ampfcä  weit  bequemer  unb  fdmefler  *u  brivcrfftclliiicu 
mupte.  2Uic  bem  aber  aurb  fein  mag.  weip  man  borb  benimmt,  bop 
fßapin  oor  (saoen>  feine  9J?afd>inc  nie  tvirflicb  anwanbte,  leererem  alfe  bic 
OrfotttUtg  ber  erften  Tampfmafdunc  im  (Mropcu  nnbcbiiiiit  gebührt. 

S?a»enj  machte  fpater  von  s4>apin'ö  Sid*crhritsi»cntil  Wcbraucb,  unb 
mit  biefer  (grinricfctttna,  ift  Aia,.  244  feine  SRafAtitc  bara,cftclit.   A  ift  ber 

ttcifcl  ;ur  (Srurroide* 
Inno,  ber  Tämpfc, 
B  ein  iKofet  tum  «Mb- 
führen  berfelben  unb 
C  ein  .ftahn,  um  bie 
ftortlritunq  beliebig 
bcrftcllcn  ober  KU* 
terbrerben  $u  tonnen 
1)  Ift  ein  Behälter, 
ber  mit  bem  Kcffcl 
unb  ber  Möhre  K.  V 
in  ^eibinbuna,  \tcbt 
So«  legerer  bient 
ber  untere  X heil  E 
alö  'Samiröhrc,  ber 
obere  F  als  3tcia, 
röhre  für  baä  an»* 
bem  Brunnen  ober 
Rumpfe  (I  nach  II  |U 
bebenbe  ©affft.  h 
unb  I»  unb  eutfpre* 
d>cubc  Ventile,  öttfdx 
bem  ©äff«  nur  eine 
aufw&tf  gcriri'tefc 
Bcwcauna,  gtjtetten, 
c  ift  ein  Wrobirbabu 
für  bie  Xampfe  im 
.WtiTcl  unb  d  baä  Sicbcrbcitducutil  M  Unteren. 

Xic  ©irfuna,  ber  Sflafcbfnc  jlcbt  man  leirbt  ein.  ^»aben  fld>  anma, 
kämpfe  in  A  cntroicfclt,  fo  öffnet  man  ben  Jfrabn  C  unb  füllt  D  mit 
£ampf.  hierauf  fcbliept  man  C  unb  lafjt  faltcd  ©affer  oon  I  aud  auf 
bic  nnftnrc&nbc  bcö  Bcbtflterä  I)  aelanacn.  «Oicrburd>  oerbiebtet  fteb  ber 
in  D  bcfinblicbc  £ampf  unb  cd  cutjrcbt  bafclbft  ein  luftoerbünutcr  Kaum, 
ber  aber  foaUirb  mit  ©affer  gefüllt  wirb^  inbem  bic  Äuperc  £uft  bad* 
felbe  W>«  (i  auö  in  bic  Dföbrc  B  hinauf brueft. 

Ceffnet  mau  febann  ben  »$abn  C  oon  Steuern,  fo  uöthiat  ber  Trucf 
be$  binuiftrömcubcn  Kampfes  bad  tu  D  bcftnblicbc  ©affer  in  ber  JKebrc 
F  aufwartö  tu  ftcijjcn  unb  eublicb  in  beu  Behälter  H  auäjuflicpcn. 

Später  fuebte  Saoer»  feine  SDlafcbinc  babureb  tu  oerbefferu,  bap  er 
jwei  Äcffcl  unb  jroci  Behälter  D  mit  einanber  uerbaub,  fo  ba§  bie  ©ir* 
ruiia  möajirbft  ununterbroeben  &tatt  finbeu  fonnte. 

So  jinnreieb  aber  auch  Saoerp'G  SJcafcbiue  im  9lfla,emeincn  mar,  fo 
führte  fic  boeb  unoerfennbarc  Uebelftfinbc  mit  fleb.  Wicbt  nurf  bap  ftc 
eine  aufcerorbcntlicbc  -Diente  Brennmaterial  oerbraurbte  unb  in  febr  iiropcn 
Ümcnftenen  frbroer  tu  fonfrrufren  mar,  fouutc  man  auch  mit  berfelben 
bad  ©affer  nur  auf  eine  a,crina,e  »£>öbe  beben. 

Watürlicb  war  eö  baber,  bafi  man  ftrb  mit  ber  ^erpollfommnuua,  ber 
Saoero'fd^it  slRafcbiue  »iclfcitia,  befebafti^tc  unb  itameutlicb  babiu  ju 
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gelangen  fucfcte,  <ßaptn'6  cntc  3bcc  einer  Äclbenmafcbine  an  jener  gu 

t>envirflid>eu. 

^oflftdnbt^  gelang  btefeä  ^uerft  $wei  Grnglanbcm,  einem  Wfcnfcbmteb 
Xbomaü  9(en?comcn  itnb  einem  QHafet  ^obn  Gamlen,  nub  fie  finb  in  ber 
3  bat  alö  diejenigen  $u  betrad>ten,  benen  man  bie  (Sinfubrung  ber  mit 
Felben  roirfeuben  dampfmafebiuen  \\i  oerbanfen  bat. 

£a  3a»er»  oermöge  eined  ißatcuteö  baö  alleinige  JNecbt  befaß,  bureb 
93erbirbtung  be$  Sampfcä  einen  luftperbünuten  Kaum  <u  erzeugen,  fo 
»erbauben  jirb  ÜNewcemen  unb  Gamlen  mit  ihm,  btbem  fie  1705  ein 
Sßarenr,  auf  ade  brei  Hainen  lautenb,  nahmen,  „um  unter  ben  .sc  o I - 
beu  geführten  £ampf  ;u  foubenfiren  unb  eine  abroecb' 
felnbe  QJcrocgung  bureb  feine  SJerbinbung  mit  einem  l$t* 
bei  bcrt>onu  Dringe n." 

£ie  (*inricbtung  biefer,  fpater  nur  uacb  9ierocemeit,  ober  aueb  atrno« 
fpbanfdic  genannten  ÜJJafcbinen  gemährt  uirbt  allein  ben  'öorrbeil,  bafj, 
wenn  man  mit  berfelben  ©atfer  beben  meflte,  ber  Tampf  bamit  gar 
niebt  in  Berührung  fam,  fonbern  bajj  mit  ihr  $uglcid>  bie  lltttfglirbfcit 
jur  ifrerverbringung  jeber  SPcrocguna  gegeben  war,  unb  brpbalb  aHc  btö 
auf  ben  beutigen  Xag  erfunbenen  £ampfmafcbiueu  mit  Äolben  alÄ  au« 
biefer  bcr&ergegaugcn  $u  betrachten  finb. 

fUerocemenö  ÜÜJafcbinc  ifr  ftig.  245  bargeftellt,  jebod»  mit  ber  9lbanbe> 
rung,  baj?  bad  Xonbenfationdtvajfer  niebt  t>on  aufen  aufgegeben,  fonbern 
in  ben  31>^»^fr»  flffpnfct  wirb,  eine  üUerbcffcruug,  bie  yicrocomen  erft 
fpäter  anbrachte. 
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A  ift  ber  eingemauerte  Äeffel,  ber  über  bem  fteuerberbe  a  frebt.  Unter 
bem  JHofte  be«  lefcteren  bcfinbet  fleh  ber  ftfcbenraum  b,  unb  c  c  fmb 
imifcben  tfeffel  unb  üflauerwerf  angebrachte  £ei}fanäle.  ©twad  über 
bem  Äeffel  ift  ber  oberhalb  offene,  unterhalb  aber  mit  einem  iöoben 
»erf ebene  üJletau>lmber  B  angebracht,  beffen  93erbinbung  mit  bem 
Äejfel  burch  ein  Mobr  C  bergefteüt  ift.  Die  untere  Oeffuung  biefe* 
8fobre$  fann  bureb  eine  platte  f  gefebloffcn  »erben,  wo*u  Unterer  eine 
horizontale  Drehung  um  eine  oertifale  &cbfe  *  gegeben  ift,  uub  bietmit* 
telft  eines  @rtffe$  h  bewirft  roirb. 

D  ift  ein  Äolbeu,  ber  genau  in  ben  3?tfnte*  Wr  uno  pc^cn 
tung  noch  babureb  oermehrt  roirb,  ba|  ein  bünneä  9iobr  k  fortwäbreub 
falteS  Söaffer  auf  feine  obere  fläche  filr)rt. 

Der  Kolben  ift  mit  bem  einen  (*nbe  einer  Stange  E  in  Sßerbinbuug 
gebracht,  bie  an  ibrem  anbereu  (Sube  eine  Äette  aufnimmt,  welche  über 
einen  Bogen  F  beS  boppelarmigen  £ebelö  F,  H  gelegt  ift  unb  fo  bie 
©noegung  beä  .ftolbenä  auf  genannten  £cbel  (ben  Balancier)  überträgt. 

2ln  bem  entgegengefefrten  fenbe  H  beS  Balanciere*  ift  lein  ^weiter  Bo* 
gen  befinblicb,  welcher  bie  Äolbcnirange  I  einer  *ßumpe  aufnimmt,  bie 
mittelft  ber  üJtafcbine  $um  3Safferbcben  oermenbet  wirb.  Um  bad  ?tuf* 
ftetgen  bed  DampffolbenS  ju  erleichtern  unb  zugleich  bie  Bewegung 
einigermaßen  gleichförmig  $u  machen,  ift  an  ber  »tfumpcnfolbcnftange 
ein  ©egeugewiebt  K  angebracht. 

L  ift  ein  Bebälter  für  baö  ÄonbenfationS*  ober  ^njefrionSwaffer,  b« 
burch  eine  Drucfpumpe  M  mit  SSaffer  oerfeben  wirb,  welches  le&tere  in 
ber  9tobrc  N  auffteigt.  33on  L  and  geht  ein  jwetteS  JKobr  P  nach  bem 
Boben  beS  ^nlinberS  herab,  unb  niüubet  in  lefcteren,  inbem  babei  bie 
Ceffnung  mit  einer  ftebartig  bureblöcberten  platte  überbceft  ift. 

Born  äolinberboben  geht  ein  9<obr  R  jur  Abführung  beS  oerbichteten 
©afferS  nach  einem  Behälter  S,  wofelbft  feine  Oeffuung  mit  einem  Ott« 
fprechenben  Ventile  oerfehen  ift. 

DaS  Spiel  ber  ütfafebine  ift  nun  einfach  folgenbeS.  3ft  ber  Äolben 
bis  uim  Boben  beS  3«linberS  herabgebrüeft,  im  tfejfel  eine  gehörig  . 
ber  Belafrung  bcö  BentilS  I  an  (Spannung  eutfprecbenbe  ÜJfenge  Dampf 
entwicfelt,  uub  öffnet  man  fobann  ben  Dampffchieber  f,  fo  wirb  ber 
Äolben  eine  aufwärts  gerichtete  Bewegung  annehmen,  £at  berfelbe  baS 
obere  @nbe  beS  ^liitfcwS  erreicht,  fo  fcbliejjt  man  ben  Schieber  f  wieber, 
öffnet  bafür  ben  £abu  P,  burch  welchen  falte*  «ffiajfer  bei  N  in  ben 
3oliuber  gefpri&t  unb  ber  oorhet  eingeführte  Dampf  oerbiebtet  wirb. 
Vermöge  beS  hierburefa  entftehenben  luftoerbümtten  9iaumeS  fann  ber 
auf  bie  obere  fläche  beS  Kolben*  wirfenbe  Sttmofpbärenbrucf  benfelben 
herabtreiben,  welcher  Bemegungber  Balancier  F,  H  folgen,  bie  ^umpeiu 
ftange  I  aufwärts  ftf igen  uub  2öaffer  aus  ber  liefe  gehoben  werben  wirb. 

Die  Bewegung  ber  £äbne  unb  beS  DampffebieberS  erzeugte  man  an* 
,  fangS  burch  bie  .fcaub,  bis  ein  Änabe,  »ftumpbro  *4totor,  ber  als  Stfrir* 
ter  einer  foleben  -äWafcbinc  bem  <#efcbäfte  feineu  Öefchmacf  abgewinnen 
fonnte,  auf  ben  ©ebanfen  fam,  bie  »franbgriffe  ber  «£>äbue  unb  Schieber 
burch  Schnüre  mit  bem  Balancier  $u  oerbinben  unb  oon  ihm  bewegen 
$u  laffen. 

Ungeachtet  biefer  Berbefferung  war  bie  Wemeomen'fcbe  2ttafcbine  in 
oielen  Begebungen  immer  noch  febr  unooöf ommen ,  wohin  namentlich 
bie  .tf  onbenfation  bes  DampfeS  im  39*i«^^r  ber  Sttafcbine  abrechnet  wer* 
ben  mu§te,  inbem  hierburch  nicht  nur  ein  febr  beträchtlicher  5  heil  ÜiMrme 
oerloren  ging,  fonbern  im  ^olinber  auch  nie  eine  oollfläubigc  ?lbfüblung 
erreicht  werben  fonnte. 

Nile  Bemühungen,  bie  man  anwanbte,  um  biefe  ©runbfebler  ber  neuen 
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TampfmafdMuc  $u  beben,  blieben  frurbtlod  nnb  ihre  @Mricbruug  mätV 
reub  beinahe  70  fahren  bicfclbc. 

$>a  erfebten  ber  geniale  ffiati  (173«  ni  C^rccnocf  in  8dwtrlaub  ge* 
bereit,  geftorben  1m19  ;u  .ftcatbfielb  bei  Birmingham),  bem  e$  aufbehalten 
mar,  bic  rampfmafdunc  im  einem  folgen  ©tabc  bei  Boiifommcnhctt  }it 
bringen,  bap  man  fclbft  biö  auf  ben  heutigen  tag  it i ct> r  im  2 taub c  jjfc 
mefeu  ifr,  aropere  nnb  wcfcnrlicbcre  Bcrbcffcruugeu  in  ben  .Oauprtbciicn 
ber  ^Jiafdune  ;u  niad^en.  3)1  it  »ollem  töcduc  betraduet  mau  »aber 
Sßait  alt  ben  imeiten  (nfiuber,  ober  beffer  aU  ben  eigcutlid>cu  «dwpfcr 
ber  raiupfinafduuc  y»n  ber  Aornt  nnb  (*tnriduuug,  wie  mir  fic  jefct  bei* 
nahe  in  allen  Zweigen  ber  jubufrric  nnfebar  »ermenben. 

$9aif4  wcfeutlid'c  öerbcffcruugcn  beftanben  in  Aolgcubcm: 

Cnftcu*  braute  er  einen  fogeuaunten  .Woubcnfator  in  ^lumcubuug  ober 
einen  Behälter,  »0  ber  Stampf  na$  vollbrachter  Sirfuug  auf  ben  .WoU 
ben  getrennt  oom  .^»liubcr  Kottbenfirt  werben  tonnte,  »erlaub  and)  hier- 
mit  bic  fpater  t,u  befrbreibcitbc  Vfuftpumpe. 

^weiten*  fdilop  er  ben  bisher  immer  oberhalb  offenen  ^»liuber  burcü 
eine  platte,  braute  in  ber  Witte  berfelben  eine  frcisruubc  Ccrfiiuiig  für 
ben  rurdigang  ber  .Wolbcuftaugc  au  nnb  bidnete  erftere  mit  .£ülfc  ber 
[»genannten  2topfbüdMc,  einen  bohlen  *Dtcta«*j»ltnbcr$,  ber  mit  fefige* 
preptem  nnb  in  wett  geträufrem  Oauf  ober  28erg  gefüllt  ift. 

$uc  ffiirfttng  bc*  ^rinofphareubrucfco  fiel  hterburdi  gang  weg. 

I »ritten*  erfanb  er  ben  .Wrunumapfcu  uub  bat?  ©lanerenrab,  mobureb 
bie  gerabtittige  Bewegung  ber  9Raf$ine  tu  eine  freioförmige  umgefefct 
»»erben  tonnte;  and}  toll  er  ba4  2duoungrab  eingeführt  haben. 

Girrten*  gab  er  ;uerft  bat?  fogcnauutc  Parallelogramm  ober  eine 
ftnnreidu'  rabmenförmige  Berbiubuug  »OM  fur;cu  (viieufrangen  an,  wo- 
burd>  bic  ftolbenftange  möglidtji  fenfreebt  geführt  wirb. 

AÜufrcuo  führte  er  bac  ^cutrifugalpcubcl  ein,  um  bot  rampf;uflup 
an*  beut  .Steffel  ^ur  SKafebtnc  uad)  Utnftäitbeii  $U  regulircu,  bradue  fer- 
ner Manometer  uub  anbete  ^nbifatoren  an,  um  in  .Wencl,  Jnlinbcr  uub 
.Woubcnfator  bie  rampfipanuung  meffen  {\i  föntteu. 

3ed>otenö  »erbefferte  er  .Wcifci  nnb  Cfeueiuriduung  fo,  bap  baä  Breun* 
ntaterial  toeir  nubbarer  alo  früher  »ermaubr  würbe. 

iMupcr  biefen  Berbcrfcrungcn  viefl  IBatt  auä)  fetmn  auf  ben  Stuben 
hin,  meldten  rantpfiiiafduncu  gewähren  mürben ,  wenn  man  ben  Dampf* 
juflup  abfperrte,  ehe  ber  .Wolbcu  feineu  ganzen  £8cg  im  ^vlinber  ;urücf? 
gelegt  hat,  fo  bap  er  auch  alö  &rniiber  ber  fpater  ;u  bcfd>reibcuben 
rampftuafduue  mir  ?lbfperrung  ober  (*rpanfion  gn  betrachten  ift.  ferner 
fonftruirte  er  3}tafd>iuen,  bei  welchen  ber  Tampf  fogleid^  ohne  Umfe|< 
nragSmlitel  eine  brehenbe  Bewegung  bewirft,  ober  fogenannte  r»tircube 
rampfmafduneu. 

föatfö  erfte  Wafdnnen  waren  folche,  wobei  ber  Tantpf  nur  ben 
?iiebergaug  bec  lcolben4  erieugte,  ober  einfach  wirfeube,  ber  Aufgang 
aber  bablirdj  her»orgebrad>t  würbe,  bap  mau,  wenn  ber  .Wölben  ben  ^oben 
bed  J»linberö  erreiciu  hafte,  ben  rampf^uflup  abfperrte,  nnb  ben  »»rher 
eingeführten  Tampf  fobattn  über  uub  unter  ben  .Wölben  treten  lieft,  ber 
Tvutf  ;u  betbeu  Seiten  ftd^  alfo  aufhob.  C^üi  am  anbeten  (5wc  bei> 
^alau^ierd  angebradueo  (^egengewidn,  nebft  beut  bafclbft  ptm  ffiaffet« 
heben  beftublid>en  ^ltntpengeftängc,  tonnte  baher  ba*  iHuffteigcu  beö 
Stülbtni  leidH  bemirfeu. 

(S-iite  foldie  ctnfad>  wirfeube  ©att'fcbe  5)ampfmafd»ine  ^eigt  gig.  246. 
A  ift  ber  Äauptjplinber,  in  weld^etn  fid^  ber  .Wölben  B  bantpfbirht  be? 
wegt;  ('  bie  genau  runb  abgebrehte  .Wolbeuftange ,  uub  D  bie  »orher 
erwähnte  ^toprbücbfe.   £urcb  eine  im  ^»ünberbecfel  angebrachte  Oeff^ 
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Illing  mit  Iricbter  lauft  fortwäbrenb  ^efcbmol^cned  fatt  ober  Cd  auf 
bcn  .Reiben,  webureb  ber  9lnfcblu§  beefclbcn  an  bie  ^nlinbcrwänbc  er* 
bflbt  wirb.  E.  E  fmb  buxd)  ein  Mobr  F  oerbunbeue  Ääftcn  ober  ^üebfen, 
weld>e  Ventile  (eteuerunaooentile)  x,  y  unb  t  enthalten,  bie  bao  31b* 
uub  ^ufübreu  beo  Kampfe«  möglich  utacben.  Tic  entfprccbcnbc  söeroe* 
gung  ber  Ventile    febiebt  mitteljt  Ältnfcn  u,  >  unb  w. 

Unter  bem  ßolütbci  beftnbet  ftcb  ein  mit  faltem  2Öaffer  gefüllter  $*c* 
balter  <; ,  in  .wcld^cm  ber  Apparat  }um  ^erbidjten  be$  £ampfcd 
ober  ber  .Vtenbcnfator  1  ftebt.  ^n  bie  Seitenmanb  bc$  letzteren  münbet 
bao  mit  einer  ftcbartigeu  tylattt  bebeefte  (*nbc  einer  Möhre  Ii  bureb 
roeWc,  je  naebbem  ein  babei  angebraducr  «ftabn  Gnjcftioudbabn)  gc* 
dffnet  wirb ,  mebr  ober  weniger  faltce  ©ajfcr  in  ben  Äonbenfator  ge* 
fprifct  wirb. 

k  ift  eine  mit  Ventil  ober  Älappe  oerfebene  Möhre,  bureb  irelcbe  baö 
bureb  bie  Äonbenfatiou  bed  £ampfc£  gebilbetc  i^afier  unb  bie  babei 
enrwicfclte  *uft  in  ben  Stiefel  L  einer  Saugpumpe  tritt,  unb  von  biefer 
nad>  einem  Behälter  M  geführt  wirb,  ^n  Icfctcrcm  münbet  bao  Saug* 
robr  einer  ^umpe  N  (ber  i^armwaffer-  ober  Spcifepumpc),  ipeltbe  burd> 
bad  in  M  bcftnblicbe  warme  ©iijfcr  ben  rampffefjcl  fortwäbrenb  fpriot, 
wo^u  noeb  ein  tfcitungflrobr  0  angebradn  ift.  P  ift  eine  aubere 
^imipr  (.Raltwatterpumpe),  woburd)  bem  Schalter  tJ  faltce  Söaffcr  $u* 
geführt  wirb. 
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?Ulc  übrigen  ;£heilc  bcr  2Raf$ine  fthnmcn  mit  bcr  febon  befebriebenen 
SWafcbiuc  fttg.  245  übercin,  fo  baä  ©egengewiebt  R  an  bcr  Stande  bcr 
Söaifcrliebungöpumpc,  bcr  Valanjicr  S  k.,  unb  bebürfen  bemna*  feiner 
weiteren  (Srflärung.  % 

2Sad  bie  Vewegung  bcr  SRaföine  betrifft,  fo  mu§,  ehe  bicfclbc  bc* 
ginnt,  ade  Suft,  welcbc  Juttiiber,  .fconbenfator  unb  Verbinbungöröbrcu 
füllt,  herausgetrieben  werben,  £ier$u  öffnet  man  bie  brei  Ventile  x,  y 
unb  x  zugleich,  fo  ba§  bcr  bureb  bie  9för/re  S  oom  Dampffejfel  herbei- 
geführte -Dampf  in  bic  Vücr^fc  E  eintreten  unb  alle  Staunte  füllen  fann. 
Die  fcuft,  welche  ber  Dampf  babei  oor  ftct>  ber  treibt,  entweicht  babei  tbcilö 
bureb  baä  Sentit  K,  tbeild  bureb  eine  beionbere  Möhre  am  Äonbcufator, 
bem  JÄuSblafcrobre,  welche  an  ihrem  <£nbc  bureb  ein  fteb  nach  auöwärt* 
öffnenbe«  Ventil  gcfcbloffen  wirb.  2Äan  erfenut  hierbei  leicht,  wie  alle 
Staunte,  in  weichen  bcr  Dampf  ju  wirfen  bat,  jugleia)  eutfprccr>eub  oor* 
gewärmt  werben  muffen. 

9tacb  biefer  Vorbereitung  gibt  man  beu  2 tcuerungöocntilen  bie  in  ber 
AMur  angegebene  Stellung,  b.  b.  mau  offner  x  unb  z  unb  fcblicjjt  y, 
läpt  aueb  $uglciet)  burd»  ben  Sniffttoiiä&abn  H  falteS  Söaffer  in  beu 
Äonbenfator  treten. 

Da  bicTburcb  ber  unter  beut  Kolben  beftublirbc  Dampf  oerbiebtet  wirb, 
ber  neu  $ugcfübrtc  Dampf  aber  auf  bie  obere  ^lo du-  bed  Wölbend  brüdcu 
fauu,  fo  mu§  ber  I elftere  r)crabgcben.  Vermöge  bcr  Vcrbiubung  folgt 
biefer  Bewegung  aud>  bic  ^uftpumpenftanae  T,  bic  hier  jugleidj  aueb 
Stcuerungdfrangc  bcr  Ventile  ift,  wogegen  bic  pumpen  N,  P  unb  R  auf* 
freigen  werben. '  9ln  bcr  Stange  T  jtnb  nun  cntfprcebenb  Vorfpriinge, 
änopfe  ober  2Uar$eu  angebracht,  bic  fo  auf  bie  Älinfen  ober  «§ebcl  u,  v 
unb  w  wirfen,  bap  (ich  bie  Ventile  x  unb  z  fcblicfjen,  bagegen  aber  y 
(ba$  fogeuannte  ©Icichgcwicbtoocntil)  fteb  öffnet,  wenn  ber  A?olbcn  biö  |nm 
Vobcn  be$  3oltnbcr$  berabgegangen  ift.  £at  baber  bcr  Kolben  ben 
unter  freu  $$la&  erreicht,  fo  fann  fieb  ber  Dampf  burd}  ben  Äaual  F  über 
unb  unter  beufelbcu  oerbreiten,  unb  bie  obere  unb  untere  fläche  glciö) 
ftarf  preffen.  3"  biefem  ^ufranbe  oermag  aber  baS  am  anberen  Valanjicr* 
©übe  beftnblid>e  Wcgcngcwicbt  bem  Äolbcn  eine  aufwärts  geriebtetc  SJe* 
wegung  }U  geben,  ba  es  in  bcr  Ibat  feine  anberc  .ttraft  auf$uwcnbcu 
bat,  alä  bie,  welrtc  nötbigMft,  um  bie  Holbenreibung  an  ben  Jolinbcr* 
wänbeu  $u  überwinben  unb  ben  Dampf  im  oberen  Staunte  bureb  F  nach 
bem  unteren  im  brüden. 

«£>at  ber  töolbcn  ba$  obere  ^»linberenbc  wieber  erreicht ,  fo  finb 
lugleicb  bic  Älinfcu  u,  v  unb  w  bureb  bie  Steucrftauge  fo  bewegt  wöl- 
ben, ba§  bic  Ventile  bie  in  ber  ftigur  angegebene  Stellung  wieber  ritt« 
nehmen  unb  baö  vorige  Spiel  oon  Weitem  beginnt. 

5?iö  $ur  gegenwärtigen  3fi*  haben  ftd)  prinzipiell  biefe  einfach  wirfen* 
beu  ©att'fcbcu  ^iafebtnen  cild  faft  allein  brauchbar  erhalten,  wo  eo  ftcb 
um  bie  gcrablinige  Vewegnng  groper  ^umpwerfe,  inobefonbere  um  bie 
Söafferoerforgung  groper  Stabte  (wie  beifpicloweifc  in  fcunbon,  ^>am* 
bürg,  ©ien  ic.)  hänbelt;  auch  finb  wefentliche  Vcranbcrungen  feit  ÜOatt 
nid>t  augcbrad>t  worbeu,  wenn  man  bie  Vcroollfontmnung  einzelner 
^beile  babei  au§cr  ?ld^t  läpt.  j>n  le^tercr  Beziehung  ift  aber  bennoch 
auf  einen  ©egeuftanb  befonberer  ©ichtigfeit  aitfmcrffam  ?u  machen,  näm- 
lich auf  bic  jefct  übliche  Wcfraltung  jc.  ber  Steuerocntile  (bie  wir  oorber 
mit  x,  y  unb  z  be^eidMteten).  tHau  hat  nämlich  bic  urfprüngltcb  gc* 
wählten  .Regel  *  ober  ©htfcbelocntile  gänzlich  entfernt  unb  fte  bureb 
Doppclfifcoentilc  (attd>  Vccber*,  .^aroeo  -  SÖcir  *  Ventile  jc.  genannt) 
erfe$t.  Vei  ben  Äegel*  unb  3L'cufd>elocutilen  fontmt  auf  bic  obere  ftlÄcbe 
berfclbeu  ein,  befonberö  bei  großen  Wafcbiucn,  höd^ft  bebeutenber  Dampf 
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brutf,  brm  ^ufolqe  ein  nacbtbriligrd  Scblagrn,  Sitttin  k.  bet  brtre ffeuben 
ibeile  wie  ber  ganzen  SRafcbine  fair  unoermeiblicb  ift.  93on  bicfrn 
liebeln  faft  aAuglidt  fr«  fntb  bie  erwähnten  £owefftty>erittle,  welche  ald 
£urcbfcbnittöftgureit  bei  aiA-  247  in  gefcblotTenem  nnb  gig.  248  in  fleöff* 
netem  ^nftnnbe  bargeftellt  fntb. 


2  17 


A  tft  ber  unbemegliebe  SSentilftfe,  welcher  aus  einem  tiefen,  überall  gc^ 
fcbloffenen  3>fler  v  beftebt,  ber  unterwarf*  mit  mehcmi  blä'rtcrbnunen. 
ftlfigeln  w  oerfeben  ift,  welche  glcicbjetttg  eem  beiue^iiebcn  »Ventile  B  $ur 
ftübrung  bienen. 

*Diit  biefen  ftlügeln  ifr  ber  ©ifr  A  in  einem  feftliegenoen  einge* 
farengt;  bie  ooaftanbige  ^efeftigung  beö  etfceö  wirb  aber  mitteilt  Hnfer 
y  unb  Scbr<iubenbol;en  *  bewirft,  nnb  ;war  in  einer  Seife,  wie  biej;  bie 
gtauren  247  unb  248  ebne  Seitereö  erfennen  laffcn. 

9facb  unfercr  ^efd>reibung  bürfte  leicht  wahrzunehmen  fein,  bap  ber 
£rucf  bee  Tamofee  argen  ein  berarttge*  Ventil  faft  9tull  \n  fcfcen  iit. 
$enn  ber  £ampfbiua  flehen  bte  innere  Aircidmünbung  a  a  bed  Ventile** 
wirb  oott  bem  lellcr  brö  unbeweglichen  ^eutilfifceä  A  aufgenommen  unb 
bleibt  obne  Sirfung  aegen  bae3  Ventil  B.  Vettere«  felbft  erfährt  »on 
ber  ftlüjfigfeit  gegen  bie  Wupenfläcbc  u  d  ebeufowor;!  einen  ixnd  oon 
Oben  na*  Unten,  wie  gegen  b  d  einen  Drutf  oon  Unten  nad>  Cben, 
fo  bap  überhaupt  nur  ber  Jrutf  alä  wirffam  flehen  bad  Ventil  B  oer* 
bleibt,  welcber  auf  bie  ringförmige  ftldcbe  jwifcbrn  a  unb  l»  fommt. 

^weefmapig  bie  einfach  wirfenbc  Satffcbe  IVafrbinc  für  baö  Gebert 
oon  Gaffer  unb  vgaUfoolen  felbft  beute  noch  ift,  fo  beinabe  unbrauchbar 
wirb  biefelbr  $ur  Verrichtung  anberer  meebanifeber  Arbeiten.  Tie  meiften 
tubuftrielleu  ^weefe  mad^en  baö  Umfefeeu  ber  gerabliuigen  Äolbcnbewe* 
gnng  in  eine  freisfermige  notbwenbig,  wafl  bei  brr  einfaeb  witfenben 
Stafcbtne  *war  möglich  ijt,  aber,  wenn  bie  erzeugte  Bewegung  eine  febr 
gleid>förmige  fein  feil,  nur  bann  erreicht  werben  fann,  wenn  mau  eine 
auperorbentlicb  grope  trÄge  l^ajfc  (bao  £d>wungrab)  mit  in  bie  .Kreis- 
bewegung oerfe^t.  Um  aber  eilte  folebe  üNajfe  ;u  bewegen,  mup  ber 
3Jiafdune  eine  ÜWenge  .Kraft  orrloren  geben,  bie  foufr  auf  9iufcarbeit 
bdtte  oerwaubt  werben  fönnen,  ber  babei  entftebenbeit  größeren  5?lbnu^ 
jung  ber  ©cll$a»fcn  unb  *aa,er  noeb  nid>t  tu  gebenfen, 

Satt'»  (#enie  rrfannte  biete  UebclftAubc  balb,  unb  fte  führten  ibn  jur 
drfinbung  ber  hoppelt  wirf enben  £ampfmafcbine.  ^ei  biefer  bewirft 
ber  £ampf  fowobl  baö  2luf*  alö  baö  9itebergeben  be$  .Wölbend,  baö  öegen* 
gewicht  wirb  gan$  umtötbig  unb  bie  oorgenannte  träge  2)iane,  weld>e 
man  wegen  einer  gleich  förmtgen  .Kretöbewrgung  anjubringrn  bat,  faun 
oou  writ  grringrrrm  Gewichte  fein. 

dm  ^abrr  1782  rrt/irlt  Satt  riu  «Patrutauf  bir  bopprltwtrfrnbr  0>ia* 
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fcbine,  nub  oon  tiefer  3ett  an  tritt  bie  rampfmafcbiitf  als  frtr  alle  in* 
htjhrießen  Qmlyt  braurbbar  auf. 

Tic  ftfottteit  349  unb  2.")()  fmb  SCbbilbuttgcil  bfr  .»auprrbeile  einer 
boppcltirirfciibcii  Xtampfmafcbine,  unb  iroar  beä  £>ampf$»HnDfrt  mir  teilt 
Apparate  ( Steuernpprtratc)  ;ur  fclbfrrbät i^cn  •ßerwrfrHttgung  bc*  Huf« 
unb  Sttiebeegattgeö  be*  Dampffoibeue 


£urcb  ba$  JNobr  A  mirb  oom  Dampffeffcl  auö  ber  Sttafcbine  ftetd 
frifeber  Dampf  juaffübrt  Wacbbem  berfelbc  bie  Stelle  bei  B  pafjirt  bat, 
roofelbft  ftcb,  ;ur  Meaultruug  beä  etiuulajfenbfn  £ampfquantumä,  eine 
fieieförmi^e  Älappc  (rroffcloentil)  bcfiubet,  rrirr  er  in  beu  oberen  Steuer* 
»nlinber  D.  roorin  jioei  Äea,eloenttle  v  unb  f  angebratbt  ftnb,  bereu  3»ed 
balb  eiuleucbteu  wirb.  £urcb  ein  Oiobr  E  n?irb  ber  obere  Steuer$oiinber 
mit  bem  unteren  F  in  ^erbinbuna,  gefegt,  roofclbft  ftcb  abermals  jroei 
Ventile  y,  i  befinben.  £aö  iNobr  <;  enblicb  oerbiubet  beibe  Steucr$»liuber 
mit  bem  Äoubenfator  ber  £ampfmafrbine. 

9Jaeb  biefeu  >l>orbcmer  hingen  läßt  fid>  baö  Spiel  ber  SCiafcbtuc  leiebt 
crflären.  ©ei  ber  in  gta.  249  unb  250  geriebneren  Stellung  ber  Ventile, 
n?o  v  unb  r  geöffnet,  bagegen  f  unb  y  gefebloffcn  jinb,  tritt  ber  frifebe 
£ampf  bureb  bie  UJentilöffnung  v  über  ben  töolbcn  K  bed  £ampf>lin* 
berd  unb  oeranlapt  ben  9iiebergang  be$  Äolbenö.  Ter  noeb  oom  oorber* 
gebeuben  Aufgange  unter  bem  .Wölben  beftublicbe  £ampf  cutroeiebt  bureb 
bie  ^entilöffuung  z  unb  bureb  baö  iKobrftücf  L  in  bad  £auptrobr  M  unb 
oon  bier  ab  in  ben  Äoubenfator,  befielt  Sttnorbnung  aatlj  biefelbe  tjr,  roic 
bei  ber  ftigur  246  befebrtebenen  einfaeb  ivirfenben  iftafebine. 

£ur$  beoor  ber  Äolbeu  K  baä  untere  Cfrube  beä  £ampT>linber$  er* 
triebt,  tritt  ein  berartiger  SÖecbfel  in  ben  itfentilftellungen  ein,  bajj  »  unb 
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i  gefebloffen,  bagegen  f  unb  y  geöffnet  »erben,  £ierburcb  {fr  bem 
Kampfe  ber  SBeg  naeb  bem  kannte  übet  bem  £ampffolben  uerfperrt,  e* 
tritt  betfefbe  oon  A  au«  bureb  B  über  v  (ftig.  250)  raegfrromeub  birett 
in  ba«  dtisty  E,  gelanat  burd)  bie  SkutUöifnung  y  unter  ben  $5ampf* 
telbcti  K  unb  ndtbt^t  btefen  uim  HufrcÄrtdftciaen.  ffiäbrenb  biefer  gan* 
»en  3eit  fann  ber  nod>  über  bem  Äolben  beftnblicbc  $>ampf  bureb  bie 
&entil  Öffnung  f  in  ba«  9to$t  G  unb  fo  weitet  oon  M  au«  in  ben 
äimbcnfator  gelangen. 

S9ci  ben  boppeltroirfenben  $ampfmaf(binen  $at  man  mit  wemgen 
»umnannten  fpäter  bie  SBcntilfreuerung  burd)  anberweitige  Üftccbaniemen, 
»otjugöweife  bureb  <Sd>tcbct,  erfefct,  roeldje  man  wegen  bet  ©eftalt  tt)iet 
Oucrfcfjuitte  mit  bem  tarnen  D-<Scbleber  bejetebnet  r)at. 

<5inc  Dampfmafcbiue  mit  biefer  ©ebieberftcuerung  nebfr  allen  fonffigen 
Sinorbnungcn,  wie  fte  aueb  noeb  »on  ber  ftirma  „S?  ouiton^Söatt"  au«* 
geführt  würbe  unb  jefct  noet)  mit  bem  «Namen  „Söatt'fcbe  Sampf* 
mafcblne"  (inöbefonbere  wenn  ein  Sklanjicr  oorbanbeu  ifl,ber  £ampf 
fonbeufirt  wirb  unb  feine  (Spannung  über  t%  2ltmofpbäre  befifrt)  ganj 
aligemein  belegt  wirb,  fteUt  $ig.  251  im  «angeuburcr/f^uitte  bar.  gig. 
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252  ift  ber  @runbri§  bc$  ^rurrbfcbnittä  bureb  ^Tninpf-  uub  Stcucr$olinber, 
uub  Aig.  253  brr  D- (Schieber  in  bcr  Stellung  für  bcu  Shtfaattg  bcd 
ÄlboenS,  bcibc  ledere  ftiguren  in  oergrefcertem  ü)i\if}ftabc  ac^eidBuet. 

I\ibci  ift  A  brr  T>ampüi>lntbcr  mit  bem 
.Reiben  B.  ferner  C  ein  Kautel,  welker 
ben  Aylütbei  A  umgjbt,  roäbreub  in  ben 
tn>if$en  bcibcnoerblctbcnbcn  ringförmigen 
Kaum  f  (Ativ  252)  bcr  Dorn  Äfffei  fem* 
meube  rampf  burd>  ein  .s)iobr  z  eingeführt 
tt>irb  uub  auö  bem  9iaum  f  erft  tu  ben 
Stcucrfafieu  Y  (ftig.  253)  tritt. 

D  ift  bcr  bcrcitö  erwärmte  rampffebie* 
ber,  au  beibeu  Chibcn  effeu  uub  laug 
genug,  um  bic  Tampffanälc  1  uub  2 
bcö  iTampunlinbcrö  übergreifen  ut  fön* 
neu.  ftür  baä  ^eborige  ^erfteben  bicfeS 
(Schieber«  ift  befonbere  barauf  ui  achten, 
bap  er  (roie  inäbefonbere  au$  ftigur  252  erhellt)  $n?ci 
Eongenrrifcb  in  cinauber  gcftccftc  .Körper  oou  D-Cucr* 
fdmi  tt  bilbet,  bei  boten  ein  innerer  3?aum  D  uub 
.  £toif$ejtraitin  a  wohl  ut  unterfebeiben  ift.    £cr  fri)dn 
T\unpf  tritt  fretfl  dorn  SRonteltamn  f  auö  in  ben 
Wannt  a  nub  wirb  oou  hier  ab  erft  in  ben  $ampfc 
VJlinbcr  über  ober  unter  ben  .Reiben  geleitet. 

E  ift  bcr  jtoubeufator,  welcher  mit  bem  3»ii"fce* 
bureb  ein  fliobr  4  in  %i>crbiubung  ftebt;  K  ift  ber  3>nfet* 
tiouöhabn,  G  bie  Luftpumpe,  toclcbc  bcu  foubenftrrcu 
Tampf  nnb  bic  babei  ennvicfelte  ^uft  beut  Behälter  I 
utnlhrt.  H  ift  bie  ffiarmwaffer  uub  l.  bic  .Raltioaffer* 
pumpe,  recld^c  lefoterc  ben  Behälter  M  mit  Staffel  oer* 
ficht.  N  ift  baö  feben  früher  angeführte  fßataflflograilUtt, 
leelchcö  bie  moglicbft  feufrcd>re  .Rolbcnftangcn^cwcguug 
auf  bcu  5?alan$icr  0  überträgt.  V  ift  eine  fyttt*  ober 
Sdnibftaugc,  ivclrbc  einerfeftä  mit  bem  8alan$ier  o, 
aubererfeitiö  mit  bem  (Snbpunfte  eber  bcr  Starte  bed 
1%  &rummgapfen<  Q  eerbunbeu  ift.  i'efotcrcr  ift  nebft  bem 
SdMouugrabe  K  auf  bie  2Bcllc  gefeilt,  oou  teeld>erauö 
bie  ^ciecguug  beliebig  fortgepflanzt  reerben  faun. 

i?luf  ber  Scbiouugrrtbiocllc  ift  überbtep  eine  freist 
förmige,  .becb  auper  ihrem  gecmetrifchen  ättitrelpuufte 
befefttgte  8d>ctbc  (er^entrifchc  Scheibe)  anaebracÄt,  bie 
ftch  loabrcnb  bcr  ü^aoegung  ber  üffiefle  mit  janfter  Mci? 
bung  innerhalb  eineö  JKiit^cö  6  brebt,  bcr  mit  bem  rabmenförmigeu  Scbie* 
ber  S  einen  Äeper  ausmacht. 

ÜJlit  bem  anberen  (*nbc  beö  Scbicbcrä  S  ift  ber  9lrm  7  eine?  ©tnfek 
hebelö  in  (Berbinbung  gebracht ,  beffen  zweiter  ?lrm  8  auf  bic  SBertitafc 
ftange  g  tvixtt,  reclcbc  mir  ihrem  oberen  (*nbe  au  bem  D-8ebicbcr  bt* 
feftiflt  ift. 

£aä  (Spiel  ber  ÜJiafebine  ift  ftolaenbed: 

3>r  oou  bem  Äeffcl  fommenbc  rampf  voirb,  roie  febon  gefagt,  in  ben 
ringförmigen  Raum  f  geleitet,  ber  zrotfebcu  ^r>liuber  A  uub  uttantel  C 
fiebtbar  ift.  S3ou  ba  aud  gebt  berfelbc  bureb  ben  £ampfzt>ltnber  *  Sanol 
3  unb  oon  t)tcr  bei  ber  Stellung  bed  Srbicberd  D,  roie  fte  bic  ^icj.  251 
geigt,  bureb  bie  Oeffmmg  1  über  ben  .Reiben  B.  3«  gleid)er  &t&  ift  ber 
unter  bem  .Kolben  befinbliche  £ampf  bureb  bie  .Rangle  2  unb  4  mit  bem 
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Äonbenfator  E  in  SJerbtnbung  gefegt,  roofelbfl  er  »erbfcbret  nnb  fo  bem 
Kolben  bcr  Wcberaaug  gefrnttct  wirb.  31t  ber  Kolben  (beinahe)  bi* 
mm  3«linbcrboben  ^abgegangen,  unb  bat  babei  ba*  Schwungrab  eine 
halbe  Umbrebnng  gemacht,  fo  wirb  ber  Ocabmenfdnebcr  S  na*  Huf* 
bewegt,  bicburcb  ber  Hebelarm  7  nad)  berfelben  ^icbtuna,,  ber  2(rm  8 
abmärt*  gebrebt.  2?et  biefer  Bewegung  wirb  aber  bie  Stange  g  nnb 
mit  ihr  ber  D-Schieber  nieberge<ogeu,  nnb  e*  nimmt  lefcterer  eine  folche 
Stellung  an,  bap  ber  Dampf  über  bem  Äolbcn  burd)  ben  Äanal  1  unb 
ben  bcblen  9toum  bc*  D-Sd)icbcr*  mit  ber  Ceffnung  4  jum  Äonben* 
fator  in  ^erbinbung  gebracht,  bie  Skrbinbung  aber  bc*  Unteren  mit 
bem  Kampfe  unter  bem  Äolbcn  aufgebüben  ift. 

ferner  tonn  ber  neue  Dampf  burch  bie  Äanäle  3,  a,  a,  unb  2  unter 
ben  Äolbcn  treten,  fo  ba§  biefer  $ur  aufwärt*  gerichteten  Bewegung  ge* 
nötbigt  roirb.  9iocb  bcutltcbcr  wirb  bie  Stellung  bc*  Stcuerfcbiebcr*  V 
für  ben  Äolbenaufgang  burch  bie  Detailfigur  253.  Die  erforbcrliche 
Dampf  *  3»*  wwb  lUbfübrung  wirb  babei  fofort  flar,  wenn  man  beachtet, 
bap  bie  Ceffnung  «  im  Sducbcr  mit  bem  obcrjrcn  Dampf  fanalc  foinmn* 
niürt,  ber  rampf  über  bem  töolbcn  alfo  oou  3  burd)  «,  in  D  nteber* 
wärt*  burd)  **  nad)  4  unb  fo  in  ben  Äonbcnfator  treten  tarnt,  wäbrcnb 
bcr  fritebe  Dampf  oon  f  burd)  ß  (im  Schieber)  nad)  a,  burd)  /  $um 
Dampffanale  2  unb  folglich  unter  ben  Äolben  ju  gelangen  im  3 raube 
ift  unb  beffen  Aufgang  bewirft. 

4>at  ber  Äolben  (beinahe)  ba*  obere  ^o'wberenbe  erteicht,  ba* 
Sdnoungrab  aber  bie  jroeite  .frälftc  einer  Umbrebuug  gemacht,  fo  roirb 
ber  föab'menfchirber  unb  mit  ihm  ber  Hebelarm  7  nach  recht*  gejo^en, 
ber  Hebelarm  8  aber  geht  nebft  ber  Stange  aufwärts,  Ic&tcrc  ocrtc&t 
ben  D-Schieber  roieber  in  bie  anfängliche  Stellung,  roie  ftig.  251  ;eigt, 
unb  ba*  Stficl  ber  IWafcbmc  beginnt  oon  92euem.  Die  gefefemapige 
Bewegung  aUer  oorbanbenen  pumpen  erfolgt  fo  roie  bei  ber  eiufacb 
roirfeuben  Süatt'fchen  SRafchine  angegeben  rourbe,  unb  bebarf  jcbeufall* 
feiner  weiteren  !?lu*einanberfefcung.  ©obl  aber  roirb  noch  Einige*  über 
bie  Einrichtung  unb  äfiirfung  bed  Dampf$urlu§rca,ulatore  ober  be*  ^en* 
rrifuqalpcnbcl*  (ÜJloberator*)  T  flefaat  werben  mujfcu. 

U  tft  eine  ocrtjfal  jrcpcnbe  Spmbel  ober  2öclle,  welche  ftch  in  biefer 
Stellung  auf  ihrem  unteren  Enbe  breben  tonn,  an  ihrem  oberen  Enbe 
aber  $wei  Ruthen  T,  T  aufnimmt,  bie  bafelbft  burch  einen  s£ol^en  oer* 
bunben  nnb  jugleich  um  biefen  beweglich  fmb.  Die  freien  Enbcn  ber 
Würben  tragen  gewichtige  Äugeln,  unb  oon  bcr  ÜJiittc  ber  erfterert  gehen 
Stäbe  nach  einer  .fmlfe  V  herab,  bie  fleh  auf  ber  Spinbel  U  auf*  unb 
abfebieben  lä?;t,  ;ugleid)  aber  auch  ber  Umbrebuug  berfelben  folgen  mup. 

93et  einer  Quellen  Drehung  ber  Spinbel  werben  fich  bie  Äugeln  oer? 
möge  bcr  eintretenben  Zentrifugal?  ober  ftlicbfrafr  *>ou  ber  Spinbel  $u 
entfernen  ftreben,  unb  babei  oermöge  ber  iHcrbinbung  bie  ^ülfe  V  läng* 
ber  Spinbel  in  bie  «frohe  Rieben.  $}erbinbct  man  barjer  bie  4?ülfc  mit 
einer  Ä  läppe  bed  9tobr*,  welche*  oom  Äeffel  au*  ber  SRafdrfne  ben 
Dampf  zuführt,  unb  ift  biefelbe  fo  angeorbuet,  bafc  ftc  beim  ticfjrcn 
Staube  ber  Äugeln,  wo  bie  Stürben  berfelben  mit  ber  Spinbel  gewöhn* 
lieb  einen  üötnfel  oon  ungefähr  30  ©raben  ciufcblic§en,  oöllig  offen  ifr, 
fo  erfennt  mair  leicht,  wie  auf  biefe  SÖeife  ber  Dampfjupup  bei  einem 
§u  fchneden  ($ange  ber  SDlafebinc  oenuinbert,  unb  biefe  auf  ben  9cormal- 
§uftanb  ihrer  gleichförmigen  Bewegung  weitergeführt  werben  tonn.  3U 
bebauern  iit  nur,  ba§  fpatere  Erfahrungen  gelehrt  haben,  ba§  biefer  ?lp* 
parat  fein  Regulator,  fonbem  böchfren*  ein  Wobcrator  genannt  *u  wer* 
ben  oerbient,  au^erbem  auch  ^ufolae  ber  ganzen  Einrichtung  unb  Serbin* 
bung  mit  ber  Wafchine  gewöhnlich  \\x  fpät  regulirt. 
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T>ic  fpäter  uaeb  $Datt  a,emad>ten  SlbÄnberunaeu  ber  boppelt  tolrfeuben 
^ampfmafaune  bejoaen  fict>  i]ro§tentbeilt  auf  webenbingc,  oor  allem  mar 
matt  aber  bemüht,  btefe  Ü72afdbtue  fo  ju  fonjfruiren,  ba§  jie  bett  mtfa/ 
licbft  fleinfren  9iauin  einnimmt. 

gut  lefcterem  Qtatnbe  fuebte  man  namentlicb  ben  Ü8alan$ier  *u  t\\U 
fernen  unb  bie  ^enfftattfle  bed  .trummjapfent  unmittelbar  mit  ber  Äolben* 
ftaitgc  ju  oerbiiiben. 

©ine  folAe  oon  bem  (Snalänber  37laubtlaö  angegebene  unb  otelfad) 
aufgeführte  SRafcbine  *eigt  ftig.  254,  bei  melcber  jugleicb  bie  früher  au* 
gegebene  Steuerung,  Ventile  ober  ©cfcieber,  »on  einem  .§abne  bewirft  wirb. 


A.  A  ift  bat  beinabe  prramibal  geformte  gnfcelfente  ©efrell  ber  9fta* 
febtue,  B  beT  $ampr>linoer  mit  bem  tfolben  C  unb  ber  tfolbe  nftanae  D. 
«fctere  enbigt  ftcb  in  ein  gabelförmiges  <8tücf  E,  mit  roelrbem  ein  bort* 
jontalet  Citerftrtcf,  ber  fogeuannte  äreutfopf  F,  in  ber  ftigur  nur  im 
£urcbfdmitte  ftcbtbar,  oerbunben  tft.  F  btent  }ugleicb  einer  Solle  G  alt 
flrtfe,  roelcbe  langt  ber  inneren  ©eitemoanbe  be't  ©tanbert  H  auf*  unb 
abberoegt  werben  fann  unb  tooburcr?  et  möglich  wirb,  bie  Äolbenftange 
fenfreebt  $u  fuhren 
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3ebe«  ber  dhtben  oom  tfreu^fopfe  F  nimmt  eine  genffrange  I  auf, 
roelcbe  bic  5?erocguug  oon  ber  Äolbenftange  nach  bem  boppe Iben  ärumm* 
japfen  K  übertrat,  wovon  flcb  auf  jeber  Seite  ber  üJtafcbinc  einer  be- 
ftnbet,  unb  iveldje  auf  bic  Söelle  be«  Scbroungrabe«  (in  ber  ftigur  ift 
ba«  Scbroungrab  roeggelaffen)  aufgefeilt  finb. 

3roifcben  ben  beiben  £auptfrumm<apfcn  K  finb  auf  einem  horizontalen 
Xbcile  ber  Scbroungrabrocllc  jroci  Heinere  Ärumm^apfen  aufgefteeft,  roeUbe 
mittclft  ^cnffrnngen  T  $roei  einarmige  £ebel  (99alan$ierd)  R  unb  s  be* 
wegen.  Der  Drebpunft  von  R  liegt  in  U,  unb  an  bem  auberen  (Snbe 
bteiee  .£ebel«  ijr  bie  «Stange  V  beö  tfolbend  X  ber  tfaltroafferpumpe  Y 
angebracht,  z  ift  ein  ©ebälter,  um  baö  oon  ber  ^umpe  Y  gehobene 
SOaffer  aufzunehmen. 

Der  Drebpunft  M  weiten  4?ebel$  S  liegt  in  a,  unb  am  anberen 
(frube  beöfclben  ift  eine  «citfrange  b  aufgehangen,  roelcbe  mit  bem  oberen 
@iib<  ber  Stanae  c  be*  Kolben«  d  oon  ber  Luftpumpe  e  bureb  ein 
(Sbaruier  in  ikrbinbung  ftebt;  f  ifr  ein  Behälter,  rocleber  bie  Luftpumpe 
e  unb  ben  Äonbeufator  g  aufnimmt. 

SDiit  bem  vorgenannten  «£>ebcl  S  ijr  aufjerbem  bie  «Stange  h  oom  .Kol- 
ben ber  JÖarmroaffer-'  ober  Speifepumpe  K  entfpretbenb  oerbunben. 

I  ift  eine  oerrifal  ftebeube  äiöbre,  roelcbe  bem  ÄeffeJ  oon  ber  ^umpe 
K  au«  manne«  Süaffer  zuführt,  m  ein  auberc«  horizontale«  9tobr,  roo* 
bureb  bie  Sßerbinbung  gmifrbeu  bem  .RaltwafferbebÄlter  Z  unb  bem  iftaume 
f  beraefteflt  wirb,  in  welchem  fieb  ber  #onbcnfator  g  befmbet. 

n  ift  ein  (gefrümmte«)  SKobr,  in  welchem  ber  in  ber  rinne  oer* 
brauchte  Dampf  bem  Äonbeufator  zugeführt  wirb.  Der  ^abn  o  gemattet 
ba«  ©infprifeen  oon  faltcm  ffiaffer  in  ben  tfonbenfator.  <*in  sScnrü  p 
im  5?oben  b<?«  guftpumpenfriefel«  fefrt  lefetcrcn  mit  bem  Äonbenfator  g 
in  5$erbinbung. 

*  ift  eine  auf  bie  Scbwungrabwelle  gefteefte  erjentrifebe  ©ebetbe,  roelcbe 
oon  bem  .Kopfe  eines  gabelförmigen  Sdmlu ahmen*  r  umfaßt  wirb,  q  ein 
SÖinfelbebel,  beffen  einer  8rnt  mit  bem  freien  ©übe  be«  Scbubrabmen« 
r  oerbunben  ift,  ber  anbere  Htm  aber  eine  33crttfal)range  t  umfapt. 

3)Jit  bem  oberen  (5nbe  ber  Stange  t  ift  ein  »ßebcl  u  oerbunben,  auf 
beffen  horizontale  Stcbfe  ein  fonlfebe«  föab  w  gefteeft  ift,  welche«  in  ein 
horizontal  liegenbe«  eben  folebe«  9iab  x  greift.  Die  oerrifal  ftebenbe 
jlcbfe  oon  x  trägt  cnblicb  am  oberen  dnbe  ben  boppclt  burebbobrten 
.frabn  x,  bureb  roclcben  ber  Dampf,  oom  .fteffel  bureb"  ein  SRobr  K'  zuge* 
führt,  entfprecbenb  in  ben  39l»wfcer  unb  «u*  biefem  in  ben  Äoubenfator 
gelangt. 

Da«  Spiel  ber  «Wafcbine  wirb  jefrt  mithülfe  be«  9cad>frebenben  leicht 
beutlicb  roerben. 

Sßom  $ahne  x  au«  tritt  namlict)  ber  Dampf  entroeber  bureb  ben  £a* 
ual  a»  über,  ober  bureb  ben  b*  unter  ben  .Vfolben,  roobei  jeboeb  ju  be* 
merfen  ift,  bap  al  mit  b*  in  feiner  iöerbinbung  ftebt. 

Um  bie  Stellungen  tiefer  .Kanäle  unb  bie  ber  oier  ^abuöffitungen 
tnoOjlicbfr  einfiebtlicb  ju  mneben,  ift  in  ftigur  255  ein  £ori$o«tal-'Durcb* 
fcbmtt  aller  biefer  ^beile  im  oergröjjertcn  »Dlapftabc  bejonberö  baraeftellt. 

E',  G'  unb  II'  ftnb  bie  oier  Oeffnunacn  be«  £abnc«  x;  D  ift  eine 
9Banb  im  tforper  beö  lefeteren,  roelcbe  E<  K',  G'  oon  H'  titnnt;  über* 
biep  finb  bie  erften  brei  Oeffnungen  oberhalb  bureb  eine  *piflttc  fo  oer* 
beeft,  bap  fte  nur  unter  ficb,  nicht  aber  mit  D'  fommuui^ireu  founen,  ba* 
gegen  ift  ber  JKaum  über  D  unb  H'  offltg  offen  aelaffcn. 

3ft  nun  bureb  ben  eorber  befebriebenen  >XReci)aniömu«  bie  fflettc  y 
unb  mit  ihr  ber  6abu  z  fo  gebrebt,  baft  bie  Oeffnung  H'  mit  b»  in 
OJcrbinbung  gefegt  ift,  fo  fommunijirt  auc^  F'  mit  •*  unb  E»  mit  c% 
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welcher  lefrteTC  Raml  mtttelfr  bcr  9töbre  n 

bcn  2Beg  $um  tfonbenfator  eröffnet. 

Der  »on  K1  auS  $ugefübrte  Dampf  tritt 
baber  in  biefer  Stellung  über  bie  Staute  oon 
I'  in  bie  Ocjfnung  oon  D,  oon  f>(cr  aus  bureb 
H*  in  ben  Kanal  b1  uub  folglich  unter  beu 

jlbeu 


tfolben.  Der  über  bem  Äolbcu  beffublicbc 
1  j  Dampf  aber  nimmt  feinen  9Beg  bureb  beu  £a* 
L  nal  nad?  Fl  unb  e*  in  ben  tfonbeufator. 
$at  ber  Äolbcu  (beinahe)  baS  obere  3»* 
linberenbe  erreicht,  fo  nimmt  ber  «$at)n  • 
eine  folebe  (Stellung  an,  bajj  H«  mit  a*  K« 
mit  b'  uub  0"  mit  e'  fommunitfrt,  fo  baf?  ber  Dampf  oon  D  aus  über 
ben  .Felben  uub  ber  unter  lefrrerem  befinbücbe  in  ben  Äonbenfator 
ftrömen  fann  unb  überhaupt  eine  abwart*  gebenbe  Bewegung  beS  Äol* 
benS  eintritt. 

Die  bei  ber  befebriebenen  2Jtafc$me  angewanbte  «£>at)nfreuerung  bat 
man  gegenwärtig  gan$  oerlaffen,  weil  felbft  neue  £Äbnc  bei  Dampfen 
oon  nur  einigermaiien  bebeutenber  «Spannung  niebt  bicht  halten  unb 
felbfT,  roeun  bicö  anfänglich  ber  $aH  märe,  ein  nacbtbeiligeS  ftbnufeen  »on 
.£>abnförper  unb  ©cbaufe  faft  unoenneiblirb  ift.  Der  poramibale  33au 
ber  fraglieben  »Ucafcbine  tjat  ftcb  jeboeb  mit  metjr  ober  weniger  wichtigen 
«bänberungen  bis  beute  erhalten. 

9cacb  ber  (Srfinbung  ber  boppelt  roirfenben  Dampfmafcbinc  mufjte  man 
Icicbt  auf  bie  ^bee  fommen,  auch  folebe  Üftafcbinen  tu  fonftrutreu,  wo 
ber  gebrauchte  Dampf  nicht  fonbenflrt,  fonberu  entweber  in  bie  atmo* 
fpbdrifcbe  fcuft  getrieben  ober  ju  anberen  teebnifebeu  3,l,ecfen  oerwanbt 
werben  fonnte.  Da  bei  foleben  SWafcbinen  ber  Dampf,  weun  er  eine 
meebanifebe  SBirfung  erzeugen  foll ,  natürlich  eine  höhere  Spannung  be* 
fifceu  mup,  als  bie  Der  atmofpbänfcbcu  £uft  ift,  bei  bcn  SÖatt'fchen  a)ia* 
fchinen  biefe  Spannung  aber  nur  feiten  bie  tiner  9ltmofpbctrc  erreichte^ 
fo  pflegte  man  bie  ot)ne  Äonbenfation  arbeitenben  2>cafchinen  gewöhnlich 
£ocbbrucfinafetnucn  $u  nennen.  Diefe  Benennung,  ift  jeboch  für  ben 
beutigen  Staubpunft  ber  Sttecbanif  nicht  mehr  jtreng  richtig,  ba  man 
auch  SBatffche  SWafchinen  mit  einer  Dampffpannung  arbeiten  läpt,  welche 
bie  ber  fttmofpbärc  oft  weit  übertrifft,  ja  oon  einer  guten  llUafcbine  wohl 
auch  oerlangt,  bafj  flc  halb  mit  9Jiebcrbrucf  (unter  einer  2ltmofpbare 
(Spannung),  halb  mit  ^ochbruef  arbeiten  fann. 

Da  bei  einer  üJtafcbine  ohne  .ffonbeufation  Suft*  unb  tfaltwaffcrpumpe 
oon  fclbjt  wegfallen,  alle  ;um  Äonbcnfator  gehörige  Xbcile  oermiebeu 
werben  unb  ber  natürlich  einfachere  5?au  bcr  vJlafchine  bicfelbc  weit  xot- 
niger  foftbar  macht,  fo  oerfpract)  man  fich  oon  biefer  (Gattung  ÜJcafcbinen 
au§erorbentliche  33ortheile. 

3m  3abre  1802  erbauten  bie  (Snglanber  Srcoetbicf  unb  Diolan 
bie  erfreu  Üftafchinen  ot)ne  Äoubcnfarion,  unb  oerwanbten  biefelben  halb 
nachher  \\x  Dampf  oon  6  bis  7  ?lrmofpl?ären  Spannung.  Leiber  mußten 
|!e  auch  fcie  erfreu  fein,  benen  eine  folebe  5Uafchine  erplobirte. 

(Sbcnfo  baute  ber  ^merifancr  (SoanS  Wafcbtneu,  welche  mit  Dampf 
oon  8  bis  10  ?ltmofphären  arbeiteten,  ja  ^crfinS  unb  Dr.  ?llbau  gaben 
fogar  2Jtafcbtnen  an,  bei  welchen  ber  Dampf  bie  aujjerorbcntlicbc  Span* 
Huna  oon  35  bis  50  2ltmofphären  annehmen  follte. 

2öic  aber  faft  jebe  neue  drfmbung  nur  erft  bann  gut  geheimen  werben 
fann,  wenn  jte  burch  bie  Erfahrung  gehörig  geprüft  ift,  fo  fam  eS  auch 
mit  ben  fogenannten  J&ochbrucfmafchincu. 

2)can  fanb  halb,  baf  ftc  leia)t  (Srplofioncn  oeranlajjtcn,  bajj  bie  Äolben* 
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retbung  au§erorbentlteb  erhöbt  würbe  unb  e«  bScbfr  fcbwiertg  war,  alle 
Sbeile  ber  Üftafdnnen  oollfommen  bampfbicbt  ber^tifreHen  unb  $u  erbal* 
ten.  Bor  ?Wem  mupte  man  aber  erfennen,  bap  jte  eine  (*rfparung  an 
Brennmaterial  burebauä  niebt  gewährten.  Üftan  batte  nämlich  gefeblojTcn, 
bajj,  weil  Dampf,  beffen  2Üfinue  nur  um  einige  ®rab  ftieg,  bebeuteub  an 
(Spannung  junabm,  aueb  Brennmaterial  gcipart  werben  muffe,  batte 
aber  babet  unbead>ret  gelajfen,  ba§  ber  Berbraucb  an  Brennmaterial  Jn 
Berbältnip  ber  perbampften  ©ajTcrmcnge  ober  mit  bem  (Gewichte  bed 
Dampfes  junimmt.  So  wirb  B.  Dampf  oon  6  flrmofpbärcn  Span* 
nung  wobl  eine  6  9Jlal  fo  große  Äraft,  alä  ein  gleiches  Volumen  Dampf 
»en  einer  2ltmcfpbäre  beuben,  aber  er  wirb  aueb  6  ÜDlal  fo  oiel  wiegen 
unb  6  2Jial  fo  Piel  Neuerung  nötbig  maeben. 

(gegenwärtig  wenbet  man  baber  ^oebbruefmafebinen  ober  beffer  ÜJia* 
febinen  obne  .Ronbenfation  entweber  nur  bann  an,  wenn  man  ben  Dampf* 
juflu§  abfperrt,  ehe  ber  Kolben  ben  balben  2Beg  im  S^'iber  juriiefge* 
legt  bat  (als  (^rpanfionömafcbine),  ober  nnr  unter  befonberen  Umftänben, 
t.  53.  wo  man  fein  gutes  ÄonbenfationSwaffer  bat,  ober  bie  £onbenfa< 
tion  gar  nirbt  anwenben  fann,  wie  bei  Sotomotiocn,  ober  aueb,  wo  man 
bie  gebrauchten  Dampfe  $um  »^eijen,  Xrocfnen  jc.  oortbeilfmft  ju  oer* 
weuben  im  Staube  ift. 

©ine  narb  (9efralt  unb  Berbfiltniffen  recht  gefällige  «£>ocbbrucfmafcb{ne 
be$  <JJarifer  UJccbantferS  Bourbon  jeigt  gigur  256,  ferner  ftigur  257 
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2.>7  ben  Durdifcbuitt  bureb  Dampfplinber 

unb  Steucrfafrcu  einer  faß  gattl  gleichen 
Üftaidnitc,  iric  fie  auf  beu  BktjfetjU' 
rioitcn  ber  baunooerfebeu  (friffiibabucn, 
oom  llfafduncubireftor  Äircbrccgcr  ton* 
frruirr,  mcbrfadi  }H  nubeu  i\'t. 

gigu*  256  wirb  faum  einer  befon* 
bern  (*rflärung  bebnrfen.  A  ifr  bae* 
DampHufübr-  unb  B  bao  Dampfabfübr* 
rot)r.  auf  bem  jfoUnbttbt&d  C  fbtb 
jpiwbrife^c  3  tauber  L>.  E  aufgefefct,  bie, 
obcrbalb  mit  einer  ©rnefe  F  oerbunben, 
ben  KoOen  a,  a  be$  .ftolbeufratigcnfreu$* 
fopfcd  b  binreiebenbe  Stiifcc  nnb  ©erab* 
fübrung  geroäbrcn.  Die  ^eroegung  be« 
}ur  Steuerung  bicr  aucjeioaubteu  3ebic* 
oere  (aatu  roie  bei  wgur  257)  erfolgt 
burdj  eine  auf  bie  ©efle  H  beö  Scbroung* 
rabcd  L  gefreefre  erjeurrifd>e  3cbeibe, 
bie  von  einer  fdmMiigcnbcu  (Mabel  J 
entfprecbenb  umfajjt  »oirb,  mir  beren 
unterem  Kerne  bie  3cbiebcrfrange  k 
($ia,.  257)  feft  oerbunbeu  ifr. 

3n  33c;ug  auf  Aigur  257  werbe  *u? 
näcbft  bemerft,  Pap  fiigur  258  ben 
(Mruubri§  ctitcö  Dim-bfdMiirrco  nach  ber 
^inie  1 ,  2  ber  erfreu  Aigur  banrellt. 
Dabei  ifr  ferner  M  bie  3tclle  beä 
Dampfeiutrirtd,  fo  n?ic  R  bie  3circu; 
Öffnung,  auo  melier  ber  Dampf  in  bie 
freie  Suft  trirr.  Der  Dampffanebcr  f  ifr 
hier  niebt  ber  lange  3cbicbcr,  mit  oben 
Aig.  253  bei  ber  ünirt'fd^n  SLRafcbine, 
fonbern  ber  fogenannte  fur;c  3cbieber, 
ber  leidster  aue^iifubren  unb  insbcioubere 
bener  bidu  gu  halten  iftA'c&rcrc  "Horthiile 
bringt  mau  gern  bem  Dampfoerlufte 
bureb  3>orbanbeufein  ber  Dampffauäle  2 
unb  y  psm  Opfer.  2öic  ber  eebieber? 
fraub  ftig.  257  ifr,  fo  beginnt  ber  frifebe 
bei  M  cintretenbe  Dampf  im  .ttaualf  * 
fort  unter  beu  .Kolben  <u  geben  unb 
biefen  ;ur  ^ufirärrdbewegung  }ti  uöthi^ 
geu,  loährcub  ber  oora  92teocrgangc 
über  bem  .Kolben  bcrlublicbe  Dampf 
bureb  y  uacb  N  bin  unb  fo  »eitel  in 
bie  freie  guft  treten  fauu. 
SJcebrfacb  batte  man  aueb  oerfuebt,  fogenanntc  $o<bbnitfmafd>inen  mir 
92ieberbrucfmafebiiien  $11  oerbiubeu  unb  babei  *uglcid>  0011  ber  bereite  er* 
roäbuten  Slbfpcrrung  ober  (*rpanften  Qkbraucb  \\i  macben.  3onatfe<UI 
£ornblon>cr  batte  im  ^abre  1781,  ober  oor  ibm  febon  Dr.  %att,  bie  erfre 
berartige  3"^»Tf»  braebre  ue  erfr  Jtrtbur  weif  im  ^abre  1804  <u 
einer  »irfliebcii  praftifeben  2lu3fübrung,  unb  ba  beffen  *3J2afebiue  ;uglcicb 
als  JKepräfentaur  beo  (frpaufipnsioftem*  berraebtet  loirb,  fo  mag  nur 
biefe  bicr  när)er  befetyrieben  locrben. 
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ftig.  259  jeiat  btc  #auprtr)cilc  ber  ®oolf  fcben  äJlafcblnc  im  DurcbfdMtitrc. 

A  unb  A1  ftnb  $roct  Dampftnlinber,  wovon  bei  eine  geroöbnlicb  um  fo 
»icl  größer  roie  ber  anbere  ifr,  bajj  fieb  ibre  ftajfungSräume  etwa  wie 
1 :3  ocrbaltcn  unb  btc,  wie  aus  ber  ftigur  $u  entnebmen,  mit  einanber 
»erbunben  fiub.  Die  tfolben  B,  B'  bewegen  ftcb  fortwÄbrcnb  na*  einer 
gcmeiufcbaftlicben  JRicbtung.  Kn  ber  ©tcttcrfrange  a  befutben  fid»  juglcid) 
jwet  Heinere  Kolben  b,  h',  fo  rote  ein  gcwöbnlicbcr  D-Scbicbcr  c. 

59eim  9c*tcbcrgaugc  ber  .tfolbcn  B,  B1  ifr  bic  (Steucrfrange  ■  aufwärts 
gebogen  unb  nimmt  bie  Stellung  ber  ftigur  ein.  Der  Dampf  tritt,  oom 
fteffel  fommcnb,  bureb  bie  Ccjfmmg  D  in  ben  Äaual  e  unb  wirft  auf 
bie  obere  filäcbe  bcS  Heineren  ÄolbcnS  B.  $)cr  »orber  im  3oJinbrr  A 
unb  jefct  unter  bem  .ftolben  B  befinbltcbe  Dampf  frromt  bureb  btc  Äanäle 
f,  p  unb  h  in  ben  grojjeu  3&ltaber  A'  unb  brtieft  ben  .Rolbcn  B  eben* 
fallö  abwärts,  wfibrenb  ber  unter  biefem  Äolben  oorbanbene  Dampf  in 
ben  ÄanÄIen  k  unb  F  nacb  bem  .ftonbenfator  entroeitbt. 

ftiir  baS  gemeimcbaftltcbe  9(nfftcigcn  ber  ffolbcn  B.  B'  ifr  oorber  bie 
©teuerftange  »  berabgegangen,  bem  bei  D  eintretenben  frifeben  Dampfe 
ift  ber  ©cg  nacb  e  bureb  ben  Scbteber  c  oerfperrt,  bafür  aber  ber  oon 
D  nacb  f  geöffnet,  fo  ba§  ber  Dampf  auf  bie  untere  ftlÄcbe  bcS  ,ftol* 
bcnS  B  wirfen  fann.  Der  Dampf  über  B  fann  bureb  bie  Äanäle  c,  g 
unb  k  in  ben  großen  3»linber  geben  unb  ben  Äolbcn  B*  ebenfalls  auf* 
wärts  bewegen,  rodbrenb  ber  über  B'  bcfinblicbc  Dampf,  ba  aueb  bet 
©teucrfolben  b  r)*rabgegangen  ift,  buref»  h  nacb  E  unb  oon  t)tcr  aus  in 
ben  &cnbenfator  treten  fann. 

2Jcan  erfennt  bferauS,  ba§  ber  Dampf  fortwabrenb  mit  feineT  ooKen 
Äraft  gegen  eine  ber  fthlcben  bcS  fleineren  Kolben«  roirft,  roabrenb  eine  ber 
^lAcbcn  oom  größeren  Kolben  mit  bem  .fconbenfator  fommuni^irt.  Die 

nrgengcfcfcten  ÄoibenflÄcben  aber  erfahren  rodbrenb  berfelben  3fii  fint 
em  ÜJtaßc  oeranberlicbe  Dampfpreffung ,  al«  bie  8uSbebmmg  ober 
©rpanfion  bcS  Dampfes  fortfebreitet. 

Die  ©oolffebe  SJcafcbmc  fann  eigentlicb  als  eiTte  folebe  betraebtet 
roerben,  bei  »elcber  bie  Dampfabfperrung  unb  bie  barauS  folgenbe  9luS* 
bebnung  in  einem  weit  »oflfommeneren  ©rabc  <&tatt  finbet,  als  wenn  man 
ebenfalls  bic  2lbfpcrntng  bei  cin^olinbrtgcn  ÜTicifcbincn  anroenbet,  ober  wo 
überhaupt  ber  Dampf  mögltcbft  »ortbeilhaft  oerroenbet  wirb.  SÖenbct 
man  oft  genug  biergegen  aueb  ein,  bajj  btcfelbe  auSgebebntcfic  Stnroen* 
bung  bcS  erpanbirten'  Dampfes  ebenfalls  bei  ein^oliubrigen  SKafcbinen 
iu  erreieben  ifr,  fobalb  man  nur  fritb  genug  abfperrt,  j.  53.  febon  nacb 
V,p  ober  gar  wobt  febon  noeb  Vn  beS  tfolbcnwcgcS,  wie  bief?  in  ber 
JTbat  bei  mebreren  ber  fogenannten  (SornwatPfcbcn  üttafebtnen ,  $um 
SDaffcrheben  bcftinimr,  bor  ftafl  ifr;  fo  fann  boeb  niemals  bie  QMcieb' 
fßrmigfclt  ber  Bewegung  enciebt  roerben,  roie  bei  ber  jwei<oIinbrigen 
3)?afcbine,  roa^  oor;üg(id^  bann  roiebtig  ift,  roenn  man  biefclbe  )u  31r* 
beiten  oerroenbet,  roo  brebenbe  5?erocgungen  unumgängllcb  erforberlicb 
fiub.  3«  btt  aflerjöngfien  ßtit  febeineu  Sl^afcbinen  nacb  bem  SÖoolf  feben 
$rin$ipe  inSbefonbere  aueb  in  Deutfcblanb  immer  mebr  ©ingang  \u 
finben,  roie  bieS  in  ftranfreieb  unb  Belgien  bereits  feit  ^«bren  ber  ftafl 
ifr.  ©orgWItige,  gute  «uSfnbrung  erforbern  biefe  »IRafcbinen  atlerbtngS 
mebr,  als  bie  ein;»iinbrtgcn ,  toaS  oon  felbft  einlencbten  roirb,  roenn 
mau  an  bie  <Scbn?icrigfciten  benft,  roclcbe  fieb  beim  9?aue  ^toeier  ^Nnoet 
finben  mtlffen,  bereu  Äolben  matbemattfeb  parallel  geführt  unb  entfpre* 
ebenb  aufgebangen  roerben  mutjen. 

Die  engüfeben  üKecbanifer  Rttfcn  unb  Steel  erbauten  fogar  Wafcblnen 
mit  brei  parallel  ftebenben  ^olinbern,  bie  fid^  aflc  brei  an  bemfelben  Wa* 
ianjter  bewegten,  allein  bierbureb  miift»  bie  ©ebtoierigfeiten  ber  SluS* 
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fübruno,  $DeoIffeber  Sttafcbiuen  bebeutenb  erhöbt  werben,  «nb  mau  wen* 
bft  bcnhalb  biqcfl  »Urimip  a.cantwärtia,  ir>c»i^  ober  i^ar  nicht  mehr  an. 

(*iue  Abart  ber  SBoelffcbru  TOnfcbhicii  fertigen  fern«  in  neuerer  ^cit 
bie  bollänbifrben  SRecbauifer  Meensen,  bic  fieb  uamentlict>  für  £ampf* 
febiffe  oortbeilbaft  teilen  feilen,  ^ei  btcfcit  RaMiiten  fmb  bie  jjolinbet 
9011  efotauber  getrennt,  bie  .ftelbenftaiitjen  an  oerfdMebenen  Öalattjfort  auf- 
a,ebana,eu  unb  bie  .ftrummjapfen  babei  unter  einem  ©tnfel  oon  90  ©rab 
gf^fnctiinnbcT  aufteilt.  # 

^?euerbina,3  erbaut  ber  C*na,(änber  Simmö  jweivMiubria.e  9JJafebiuen, 
bie  eon  ffioolf*  Qtrtritbtuna  bariu  oerfebieben  finb ,  bap  bie  39l'UPfr 
iibereinanber  ftebcu  unb  beibc  Felben  au  Hilter  &ofceitftoltgC  fl&fn.  Sie 
weichen  ferner  noch  babureb  ab,  bap  niebt  flleicrMeitia,  frifeber  Tampf  unb 
ftcb  erpanbireuber  wirfen  fann,  fouberu  erfr  hiutercinauber,  unb  jwar  fo, 
bap  ber  Wieberflaua,  bed  T\tmpffolbeuö  jebeö  ü)lal  burch  frifeben  Tampf, 
ber  ftufgang  aber  bureb  ftcb  erpanbirenbeu  bewirft  wirb. 


jwifeben  ben  beiben  .Reiben  mit  bem  .ftenbenfator. 

3m  Hfla,emetnen  ijt  baber  bie  Simm$*2ttafebtne  iufefern  noeb  flau* 
befonberd  merfwürbia,,  ald  fte  bem  £ampfeerbraucbe  naeb  eine  einfach 
»irfenbe,  ber  Arbeit  beö  Kampfe«  nach  eine  hoppelt  wirfenbe  $>ampf* 
mafd>inc  tu  nennen  ifr. 

©ad  bic  ein$r>linbria,eit  £atnpfmafebinen  betrifft,  welche  mit  Hbfper* 
runa,  ober  ©rpanfion  wirfen,  maa,  ftia,irr  261  jur  Äenntttipuabme  eon  ei* 
ner  9lrt  berfelben  bienen. 

$)ie  SWafcbine  ifr,  wie  man  naeb  bem  früheren  leiebt  erfennen  wirb, 
eine  hoppelt  wirfenbe  unb  bebarf  als  folebe  wohl  feiner  befonbereu  Mut* 
einanberfefeuna,. 

^ureb  eine  entfprecbenbe  Äonfrruftten  ber  auf  bie  .ffrummjapfenwelle 
aefreeften  er$entrifcben  Scheibe  wirb  ber  9tabmenfrbieber  E  unb  mit  ibr 
ba«  «fcebclwerf  H,  beffe,n  feiler  ^rebpuuft  in  0  ließt,  fo  ßefreflt,  baß  ber 
Tampffebieber  D  in  ben  eerfebiebenen  Stationen  ber  Äolbenbeweßungen 
bie  Stellungen  D'.  D\  D*  unb  D«  annimmt. 

^emerft  $u  werben  oerbieitt  bi«  ber  Umftanb,  ba§  bae"  erwähnte  (5r? 
jentrif,  wenn  bie  (*rpanft en  bureb  einen  dKjiqen  Schieber  (nicht  bureb 
jwei  Sebieber  ober  einen  Sdifeber  unb  ein  Ventil)  bewirft  werben  feil, 
nienialo  ein  cinjetebeo  Ärciöerjeutrif  fein  faitu,  vielmehr  oon  einer  bffoit* 


ftia,.  260  $eia,t  eine  Simmö'frbc 
SRafdnne  im  ^errifalburrbfcbnitte, 
wobei  A  bie  (*intrittöftefle  beö  fri* 
feben  rem  .Rcffcl  feiumcubeu  $am* 
pfeö  ift,  welcher  ftetd  nur  flehen 
ben  fleiuen  .Kolben  M  wirft,  unb 
;war  biefen  allein  nieberbrücfr,  wAb* 
renb  bao  ftufweirräfrcißfii  babureb 
erfolgt,  bap  ber  bereits  a/flen  ben  flei* 
neu  .Reiben  tbfitia,  a,ewe|ene  Tampf 
aendtbi^t  wirb  unter  ben  ajepen 
Kolben  N  ju  treten  unb  biefen  $um 
Jluffreiant  oeranlapt. 


5?cim  Wieberaaua^e  beiber  Felben 
fhtb  baher  bie  Ventile  bei  A  unb  C 
*  offen,  baa,ea,en  B  a/fcbloffeu.  E  ifr 
habet  ber  feeq  umt  Äonbeufator. 
©dm  lUnf^ange  ftiib  A  unb  C  i^e* 
feblefft n,  baaeafn  B  offen,  ^iu  JKobr 
L  oerbinbet  fertwÄr)renb  ben  9iaum 
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bereit  £uroe  gebtlbet  werben  mu§,  bereit  Slnorbnung  bauptfäcblieb  oon 
bem  ©rabe  ber  Slbfperrung  abhängt. 

53ei  bem  Stanbe  D 1  be«  Schieber«  ifr  bem  Kampfe,  ber  in  ber  9Wf>rt 
H  bem  T>ampffaften  C  jugefübrt  wirb,  gemattet,  au«  bem  tfanal  «  über 
ben  Kolben  $u  treten,  wogegen  ber  unter  festerem  befhtbli&e  r  am  in*  bunt 
ben  Äaual  b  unb  bie  Oeffuung  c  mit  bem  föonbenfator  in  Söerbinbuna 
geff^t  ift.  £ie  oorgenannte  cr$entrifcbe  Scheibe  ift  nun  fo  fonftruirt,  bajj 
bie  Stellung  D1  fo  lange  unoeränbert  ocrblcibt,  bi«  ber  .ffolben  bie  £älfte 
feine«  2Öegc«  abwärt«  burcblaufen  bat.  3n  bem  ?lngcnbltcfc ,  wo  bie« 
aefcheben  in,  nimmt  aber  ber  «Scbicbcr  bie  Stellung  D'  an,  unb  man  er* 
rennt,  baj*  ber  £ampf$uflu§  oöflig  unterbrochen  ijr,  bie  93erbinbung  be« 
unteren  Äolbenraume«  mit  bem  .Roubenfator  aber  noch  fortbefieht.  Bon 
biefem  2lugenblicfe  an  bewirft  ber  $ampf  bie  weitere  Fortbewegung  be« 
Kolbe  ho  nur  bureb  bie  ibm  iuwobnenbe  a  eh  maim'  (trpanfioe)  .Kraft, 
unb  man  ficht  leiebe  wie  auf  biefe  SOctfe,  ähnlich  wie  bei  ber  ffioolf feben 
SRafdrfite,  ber  £ampf  febr  oortbeilbaft  oerwenbet,  an  folgern  unb  mitbin 
aueb  an  Brennmaterial  erfpart  wirb. 

Tic  Stellung  D*  behält  ber  Schieber  fo  lange,  bt«  ber  Äolben  bei* 
nahe  gum  BPlwberboben  berabgegangen  tjt,  fobann  nimmt  er  aber  bie 
D3  an,  wobei  a  mit  ber  Ceffnung  c  unb  folglich  mit  bem  Äonbenfator 
fommunijirt,  ber  oom  .ftcjfel  mfrrämenbe  tampf  aber  burrb  ben  #anal 
b  unter  ben  Aolben  treten  unb  tiefen  in  bie  £öhe  treiben  fann. 

£at  hierauf  ber  Äolben  nach  aufwärt«  wieber  beu  halben  2Scg  bureb* 
laufen,  fo  nimmt  ber  Schieber  plö&licb  bie  Stellung  D«  an,  woburch  wie* 
ber  bie  $ampfcjnftrontung  in  ben  ^linber  aufgehoben  ift  unb  ber  unter 
bem  tfolben  befiitblicbe  ramin"  wäbrenb  ber  ^weiten SÖegbälfte  nur  bureb 
feine  au«behnfamc  Äraft  wirfen  fann.  9iaeb  einem  £in*  unb  Hergänge 
wifberholt  ueb  ba«  angegebene  Spiel  oon  Beuern. 

deicht  wirb  mau  einleben,  wie  man  bie  erjentrifebe  Scheibe  fo  gcfral* 
ten  fann,  ba§  bie  3l.bfperrung  nach  jebem  beliebigen  oom  Äolben  bureb' 
laufeneu  ffiege  eintritt.  ftur  ben  Äonftrufteur  ijt  bie«  eine  Sache  oon 
ber  größten  3Bicbtigfeit,  ba  fajt  jeber  befoubere  ftafl  einen  auberen  2lb* 
feblufc  oerlangt,  wenn  bie  üJcafcbine  bie  grojjtmöglicbe  ©irfung  äuperu  foD. 
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£>a  eine  (Srpanftonöauorbnuna,  mit  jroei  Scbfebern  bei  ben  £ampf« 
irafleu  (t'Utifel  Cnfenbab  nen)  betrieben  unb  aba,ebilbet  ift,  fo  loffcn 
wir  birr  bic  enoabnte  britte  ?lrt  ned>  folgen,  roobei  uäinlid>  ber  zweite, 
ober  eiantrlid^e  (Srpanfionei^düeber  bnrd>  ein  tfeadoentil  erfefet,  aitc^ 
babei  bie  C*inricbtuna,  getroffen  ift,  bap  bic  iMbfperruua,  beö  ^uftrömeuben 
Kampfes*  bureb  ben  bereite  bei  ber  3Batt'feben  IJfafcbine  erflarten  foa,e* 
nannten  3cntrifiii-tcilrct|itIntor  erfolgt  unb  babnreb  bie  gange  (Srpanfiou 
fflbftfbätig  oariabel  wirb.  Tiefe  \ucx)t  oon  3  3-  ifleoer  (früher  in 
Ittiihlhamen,  jefct  in  £ßati6)  nn^e^ebene  Öinrieftung  bnrfte  jugleidi  ald 
bie  luMIfoinnienfre  ibrer  Xrt  ;u  betrauten  fein.  (%anin>artia,  ttttfe  fic 
gam  allgemein  in  l'lmocnbung  gebracht,  unb  bat  man  böebfteud  flott  bed 
oon  9}fe«er  ^rbraiicbtcu  Aegeloenrild  ein  (auch  bereits*  oben  befebriebeneä 
unb  abgebilbetcö)  Teppelfi&oenril  eingeführt.  Tie  Jlbbilbungeu  ^ig.  262 
bid  265  »erben  binreid>en,  biefe  vortreffliche  l*rpanftonöcinricbtung  fen* 
nen  \\i  lernen. 

vNsii  Ätg.  262  erfeunt  man  bei  A  baö  Tampf;nfübrrobr,  bei  B  ba$  Stampf* 
«ntrittsrpbr,  irelcbed  lefctere  jeboeb  auch  in  ber  @runbri§ftgur  263 
jiebtbar  in 
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Sin  ber  Stange  b  fjr  bcr  gcwShtu 
liebe  furje  £ampffcbicbcr,  an  btt 
Stange  a  ober  bcr  erwähnte  Grpan* 
flondfcgcl  (£ampffcgcl)  bcfejtigt.  3n 
bcr  ftig.  262  gqetcbncten  Stellung 
bat  ber  Äeacl  bem  frifeben  oom  Äcf* 
fei  fommenben  Kampfe  bereit«  ben 
eintritt  in  ben  £ampfj»linber  burd) 
3nfcblicpen  bcr  Ocffnung  jurn  Sebicberfaftcn  ocrfperrr, 
flehen  bic  obere  ftlacbc  bc«  Äolben«  wirft  alfo  nur  in 
ftudbebmtng  begriffener  (nicht  gefättigter)  JÖaffcrbampf. 
©äbrenb  btefer  3cit  ifr  bem  unterm  Kolben  (oom  oor* 
bergebenben  Spiele)  bcftnblicben  Kampfe  ber  ftuötmt 
burcb'B  in  bie  freie  8uft  uugcbiubcrt  geftattet.  £ie  ?öe* 
wegung  ber  Scbicberftange  b  unb  mit  ihr  bc«  gewöhn* 
lieben  Sampffcbicbcr«  erfolgt  ganj  wie  bei  gigur  256 
bureb  rinfacbeö  Äreläeqentrif  oon  bcr  Scbwungrabwcfle 
%Q5  aud.  Tat  Oeffncn  unb  2 cb liefen  bed  (SrpanftoitffegeW 
wirb  folgcnberma§cn  beroirft: 
£tc  tfegclitange  a  fe^t  ftcb  nacb  liufS  fo  fort,  ba§  (le 
r  erfreut  einen  ooalen  föing  c  c'  bilbet,  fobann  aber  in 
eine  jolinbrifcbe  93ücbfe  d  tritt  unb  bafelbft  mit  einer 
Spiralfeber  bcrarrlg  in  ^erbinbung  gebracht  ift,  bap  ber 
SHing  c  unb  mit  ihm  bie  Stange  a  ftctd  nach  recht« 
gebrueft  wirb,  alfo  ber  Äcael  im  Sampffafrcn  D  bie  bor* 
tige  @intrttt«öffnung  §um  £ampf$plinbcr  ocrfebliejjt.  3um 
Ccifncn  bc«  Äegcl«,  wenn  ber  Sampftplinber  ge* 
i %  fpeiöt  werben  fofl,  ifr  mithin  ein  SBerfcbicben  ber  ©tauge 
9  a  nacb  linf«  erforberlicb,  wa«  benn  auch  bureb  einen  jwei* 
ten  ober  Steucrfegcl  k  (ftig.  264  unb  265  im  $)urcr)* 
febnttte  ftcbtbar)  bewirft  wirb.  ?(n  ber  Seite  biefc«  ÄegeU 
umfange«  k  freigen  nÄmlicb  $wci  abgerunbete,  wulftförmige 
Erhöhungen  f,  f  oon  oeränberlicber  breite  aufwärt«  <  bci= 
nahe  wie  Scbraubengewinbc  oon  fef)r  {reiler  Steigung) 
bie  (bei  Umbrcfmng  be«  Äegcl«  k)  gegen  bic  Stelle  c' 
be«  9tmgc«  c  fchlagen,  mofelbft  ber  Stab  in  Serbin* 
bung  mit  bcr  geber  im  3plinbcr  d  ift.  £iefc«  Slnfeblagcn  erfolgt 
bei  jeber  ganzen  Umbrebung  be«  Äcgcl«  jwei  üttal,  b.  b.  jwei  SDial  wirb 
bem  Stampfl  ber  eintritt  geftattet,  wabrenb  bcr  $)ampffolbcn  ein  Goppel? 
fpiel  macht.  Um  Sefcterc«  oollftanbig  rinjufeben,  braucht  nur  bemerft 
gu  werben,  ba§  bcr  töcgd  k  feine  Bewegung  bireft  oon  ber  Scbwungrab* 
welle  S  au«  empfangt,  bie  eme  Umbrebung  maebt,  wdbrenb  ber  3>ampf* 
folben  ein  9Wal  auf?  unb  ein  9D?al  abwärt*  gebt  Um  ben  $>ampfabfcblu§ 
nacb  ben  $Biberfränben  ber  ÜJiafcbinc  ocränbcrlicb  gu  machen,  ift  ber  grojje 
Sttail  k  bureb  Stangen  x,  x  mit  ber  «gülfe  g  eine«  ^currifuaa  I  penbd«  L 
oerbunben,  beffen  Äugeln  ficf>  oon  ber$rcr)are  entfernen,  ober  biefer  jid) 
näbern,  je  nacb  bcr  ©efebwinbigfeit  ber  Bewegung  ber  ganjen  *D(afcbiue. 
£er  Äcacl  k  ift  befjbalb  auch,  wie  au«  $ig.  265  erhellt,  auf  ber  28cHe 
w  mittdft  9iutb  unb  ^cber  oerfduebbar  gemacht,  ohne  ba§  bic  ©cHe  an 
biefer  ^erfebiebung  ^heil  nimmt.  Tie  wulftförmigen  (Erhöhungen  f.  f 
am  SRantel  be«  ^tcucrfegel«  k  flnb  nacb  unten  hat  fchmäler  al«  nach 
obeji,  wa«  lur  golae  hat,  bap,  wenn  bcr  Äeael  k  erhoben  ifr,  b.  b.  bie 
9)iafcbine  febneü  gebt,  bic  fteber  in  d  nur  febr  furje  3cit  sufammenge* 
brüeft,  ebenfo  fur^c  obtt  auch  bcr  Kilta  c  unb  mitbim  bie  Goppel* 
ftauge  a  nacb  linfö  gejogen,  ber  iampfeiiirrirt  alfobalb  unterbroebeu  wirb. 
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£at  nflmlieb  bcr  £rue*  bcr  SBülfte  f  gegen  bcn  9iar)mcn  <•'  unb  bic 
gebcr  in  d  aufgehört,  fo  erfolgt  eine  Bewegung  bc$  JKabmenö  c  unb  bcr 
»tätige  «  nad)  reebtö,  unb  bcr  £ainpffcgel  in  D  wirb  wieber  gcfcblojfcn. 
£eim  langfamen  ©anae  bcr  üttafcbluc  wirb  bcr  £ampffcgel  in  D  länger 
offen  gehalten,  weil  fobann  auch  ba$  ^enbcl  L  feine  Umbrebunaen  wc* 
niger  |cbncll  macht,  ber  Stcuerfegcl  k  eine  tiefere  Stellung  erpält.  — 
Um  bie  Arbeit  beö  ?(uf$icf?cnä  bcö  3tcuerfca,elö  k  burrb  ba$  ^enbcl  L 
m  erleichtern,  fa§t  xintcx  enteren  eine  8cbctbe  v  gig.  265,  bie  mittelft 
Stäben  t,  t  unb  cined  <*kgcugcwtcbtcö  Q  am  £cbel  s  nacb  oben  gebrüeft 
wirb,   r  ift  eine  ftriftionaroüc,  bereu  3wccf  oou  felbft  cinkuebten  bürftc. 

Cbwobl  bic  flnwcubuugber  ©rpanfiou  bei  emjöltnbria,cn  üttafdunen 
befonberd  bobe  unb  weite  £ampf>liuber,  grope  Äeffcl  unb  ftarfc  Schwung* 
rdtber  nörbig  maebt,  fo  ift  bicfclbc  boeb  uubeftreitbar  überall  ba  ;u  be* 
nufccu,  wo  mau  baö  üörcunmaterial ,  namentlich  bie  Stciufobleu,  nia)t 
fo  »ooblfeil  wie  in  (Snglaub  t>at,  waö  faft  überall  auf  bem  tfontiuente 
ber  %aU  ift. 

53cfonber$  oortbeilbaft  madt  ftcb  bie  ?lbfpcrrung  ober  ©rpanftoua* 
wtrfung  beS  £ampfcö  bei  einfach  loirfcnbcn  Sattfcbeu  i^afcbiitcu  ober 
überhaupt  bei  foleben,  bic  jum  SUajTcr*  ober  §al$foolc*£cbcn  befrimmt 
fmb,  loooon  bie  fammtlicben  3Jiafcbineu  in  bcr  englifebeu  $rooin$  dorn* 
»all  (ÜNafcbtncu  nacb  beut  corntfebeu  ^itn$ipe)  baö  bette  3eugnijj  abgeben. 

golgenbe  ans  bem  Chr.  Eng.  and  Anh.  Journal  Vol.  III.  entnommene 
3ufamineuftcllung,  welche  bie  9iefulratc  ocrglcicbcuber  Vcrfucbc,  bie  mit 
$wei  ÜNafdnncn,  wooon  bie  eine  mit,  bie  anbere  ohne  &rpanfion  wirft, 
oorgenommen  würben,  wirb  jur  ©eftätigung  be$  oorber  söemerften 


(Srpanflonfl* 
mafötne  mit  2(b* 
fpcming  nad?  V* 
beä  Äolbenwcgcö 

39Ün* 
ber* 
weite 

«&ub* 

¥¥ 

3abl  ber 
£übc  pro 
Minute 

SQfcdniuifcbc 
SÜirfuug  in 
i^ferbe* 
Kräften 

Äoblenoer* 
brauch  per 
Stunbc 

8ü3olI 

10gn§ 

10 

206,5 

533,4  $fb.j 

 •  

9licberbruef* 
mafchiue  ohne 
<£rpanfion 

40  . 

4  „ 

25 

194 

• 

• 

1038,8  „ 

3u  bcn  febr  wenigen  Sampfmafcfcincngattunacn ,  welche  ju  &titt\i 
SÖatt'd  ganj  unbefannt  waren,  geboren  bie  mit  fcbwtnaenbem  39jtnber. 
oftciQirenbe  Xampfmafcbinen  genannt,  wobei  gewöhnlich  :.Ka innen parnip 
unb  Vereinfachung  ber  SteueruugdmecbaniSmen  auf  fonft  faum  mögliche 
ffieife  herbeigeführt  ftnb.  %>\t  Slre,  um  welche  ber  £ampfj|öünbcr 
fd)wingt,  liegt  entweber  am  unteren  ober  oberen  <5nbe  beö  3plinbcrfi 
ober  jwifeben  beiben  (Snben  nahe  ber  «Witte. 

$ie  atlcreinfacbfte  berartige  ©tafebine  jeigt  ftig.  266,  wo$u  noch  ftig. 
267  gehört,  welche  einen  £urcbfcbnitt  ber  Steucrungdeinrtebtung  barftellt. 
3m  Soraud  werbe  bemerft,  ba§  bie  hier  abgebildete  üJtafcbine  einfacb 
wirfenb  ift,  bie§  Jprimip  inbejj  auch  hoppelt  mirfenb  gemacht  werben 
fann,  entweber  burch  tbeilwctfe$  Aufgeben  ber  einfachen  Steuerung  ober 
inbireft,  bap  man  jwei  3nlinbfr  wie  ftig.  267  mit  cinanber  au  berfclbcn 
Scbwungrabwcllc  mit  unter  180°  geseilten  j{rumnuapfen  oerbiubet. 

A  ifl  ein  fcftliegenbee  Äugelfegment  mit  jwei  Oeffnungcu  B  unb  C, 
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bic  eine  *um  ©in*,  bie  anbere  jum  Austritte  bed  5)ampfe%  D  ifr  ein 
iroeiteS  .ftugelfegment,  roelcbe3  etnerfeltö  ben  33oben  bed  $ampfj»linber* 
bilbct,  onbererffUe  aber  genau  in  baö  feftlicgenbe  Segment  bineinpapt, 
jcbocb  fo,  bap  eö  barin  ju  beroegen  ift.  3n  biefcm  SBoben  befinben  fieb 
roicber  *roei  Ccffmunien,  F  nnb  G,  ftlr  ben  ©in*  nnb  Austritt  be$  £am* 
pfe£.  $er  XampHolinbcr  E  bat  einen  Sluffafr  H,  ber  $ur  Leitung  ber 
tfoibenftange  K  bicnt,  ober  e$  ift  H  gleicbfam  eine  »erläuterte  «Stopf* 
bitcbff.  £cr  Ämmnuopfcn  L  nimmt  bie  tfolbeuftnnge  unmittelbar  auf, 
unb  auf  ber  ©eile  be$  ©riieren  fW  foroobl  ein  Scbnmngrab  M  al$  ein 
3abnrab,  roelcbeö  Sefrtere  *ur  Rortpflanjung  ber  «cioeguug  bteiit. 

Um  ba$  Slbbeben  be«  rampuolinberS  $u  oerbinbern  unb  eine  regcl* 
madige  Bewegung  $u  beforbern,  bat  man  noeb  eine  febroaebe  £rebacbfe 
R  angebracht. 

5?cim  fenfreebten  ©taube  bed  3plinber6  liegen  bie  Oeffnungcn  F  «nb 
G  be*  oberen  Segmentcö  $roifcben  ben  unteren  Oejfmmgen  B  unb  C,  bei 
ber  größten  Steigung  nacb  reebtd  fommt  hingegen  G  über  B  unb  bei  ber 
größten  Neigung  nacb  linfd  F  über  C.  $n  »crtifalcm  vgtanbe  ftrömt 
alfo  weber  iampf  in  ben  noeb  aud  bem  3i>linber  E,  bei  ber  einen  Neigung 
aber,  alfo  beim  Sluffteigen  be«  Äolbenä  wirb  £ampf  einfrrßmen,  roäbrenb 
er  bei  ber  anbeten  Neigung  bed  ^plinberd  im  Niebergange  bed  Äolben* 
antftteft 
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Ta  .'Kaum,  beii  eine  foI$c  Wafdmie  wie  bie  befebriebene  bei  einer 
Äraft  90ti  6  ^ferben  einnimmt,  betrrt^r  mir  etwa  8  5*1  im  Ouabrat 
Wruubfläcbe  bei  (5  aur  Jptibe.  Nuperbem  ;cidMief  Tie  iirb  upeb  bureb  billig« 
feit  ber  .ftcrftellung,  fp  iric  bnrrb  r auerbafti^ff aupererbentlidi  aus. 

©Ol  bie  bereite  früher  erwähnten  rortrenben  rampnnai'duneii  betrifft, 
bei  welchen  ber  Dampf  bireft  ;nr  QhtyCUgnng  einer  brebenben  Bewegung 
perwanbr  wirb,  fp  eriftireu  feit  ©att  bis  auf  bie  neneüe  ^eit  eine  -Wenge 
3been,  wohl  hin  nnb  wieber  auefe  iMusfübrnngen  feldber  sA\\i>'chmen.  Allein 
feine  berfelben  war  ppn  ber  ?lrt,  bap  ftc  bäö  Softem  bei  gerablinigen 
Äolbeubewegnng  hatte  erfefeen  feinten. 

Um  eine  ntpglidMt  eellüanbige  Ueberfid't  ber  Qampfmafcbineu  ber 
Wcgeumarr  ni  bieten,  werbe  werft  nodmialo  auhnerffam  gemaebt,  bap 
binfubtlid*  ber  Aupereu  .SienftrufftiMi^oerhtiltniiTe  gmd  .»>anptgattnugrn, 
nämlid<  rampfniafdnnen  mit  ^alauuer  nnb  TampfmafdMncu  ebne  ©a* 
langer  unterfdweben  mürben,  bie  fid>  ßueb  bit  wt  (Gegenwart  beftimmt 
neben  einanber  erhalten  haben  nnb  gemip  fernerhin  an*  erhalten  wer* 
bcn.  3"  Wfltn  fällen  ift  man  mit  Verwerfung  be*  Salantierä  auch 
iiewip  \n  weit  gegangen,  ba  insbefpnbere,  wenn  fpnbeuftrt  wirb,  Shirt*, 
.Kalt  unb  ii^umwafferpumpen  auf  feine  SfÖeife  fp  portheil  haft  nnb  ftabil 
aufgefangen  nnb  bewegt  werben  rennen,  aU  mit  .t>fiife  eine*  ißaupt* 
batangierä  für  bie  geut§c  9Rafa)litc  nnb  ihre  .t>aupttbeile. 

s}L*ai<  bie  zweite  (Sattung,  rtctmttcb  bie  SHafcbfnen  ohne  9a(an« 
$ier  anfangt,  fp  bürfte  eine  Ueberiicbt  ber  bauptf^rbUcb  heute  perfoin* 
menben  Hrten  babnrd>  erlangt  werben,  bap  man  nacbftebenbc  ftbtbei* 
Inngen  nnb  Unterabteilungen  formtet. 

1.  SRafcbiuen  mit  feftftebenbem  £ampfjpfinber, 

«)  ßurbelare  unter  bem  ^vfinberbobeit, 
»')         „        nber  „ 

c)        „        linfs?  ober  rerttö  in  ber  ftbene  ber  tfolbeuftauge. 

2.  üttafriunen  mit  febwingenbem  3!^mber. 

a)  3cbwinguugöarc  am  unteren  (Snbe  beö  ^Unbcrfl. 

ß)  „  „    oberen      „      „  „ 

r)  „  jwifeben  beiben  Gaben  bc$  JuliuberS. 

3.  üftafebinen  mit  febwingettber  .Kolbenftauge  nnb  uubeweglidiem  Dampf* 
jplinber 

Vk  SRafrbinen  unter  1  a  werben  reprafeutirt  bnreh  (3Raubdla»'6 
SRafcbiue)  tftgur  254  nnb  burd^  bie  hier  felgeubc  ?(bbilbung  ^ig.  269 

((*gelltf  in  Berlin,  J>errmann  in  Sßarro).  (*S 
untertreibet  fid>  letztere  Pen  erfterer  bnreh  noch 
gropere  Cnufad^beit,  inbem  mir  (*ine  .Kurbel  er* 
forberlteb  ift  nnb  überbiep  $u  beiben  leiten 
ber  Vertifaleu  bnrd»  bie  DampKolinbermitte  fp 
uetulid>  gleid^e  Veufftangenmaffeu  oertbeilt  fliifc», 
ber  nnperfdnebbare  Gahmen  a.  b,  c,  d  febiviugt 
um  baö  .ftolbenftaitgeuenbc  e,  wäbrenb  bie  Witte 
ccii  a.  b  mit  ber  3Öariie  m  beö  .ftrummjapfenä 
m  n  in  enrfprecbenber  ^erbinbnng  fteht. 

^ie  ÄlafTe  1  b  wirb  pertreten  bnreh  bie  2J?a* 
fdnne  J^ig.  256  pur  bin,  ftarrpt  k.),  ?vig. 
262  (Liener)  unb  bnreb  ^ig.  269  («Pawel d, 
©altjen).  Vettere  Gattung  bat  überbie^  bie 
^weefmä^ige  (^ittridHung,  bap  bie  <Sd>wungrab* 
welle  nicht  bpcb  über  bem  3?lin^r  liefet,  ebne 
1.  San &.  31 
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babei  eine  *u  fur^e  Senffiange  tu  befommen.  $er  fflabmen  a,  b,  c,  d  MI* 
bet  mit  bfr  Jfoflenfhmj)e  k  ein  int  vnrA  über  Hebe  6  (5*an$ed,  wahreub  bie 
einfa*e  Senfftange  l  um  bie  Hütte  oon  d,  c  fätwnßt.  £te  töurbelare 
beftebt  hier  aud  <wel  Ibeflen,  baber  au*  $n>et  Wirbeln  (bie  ben  9?üa,el 
a  b  ;wif*en  fi*  bur*lajfeu)  »on  glei*er  fKifbtiui^,  bereu  5ö«r$e  ■ 
nioki*  bie  Äuppduufl  ber  getrennten  5QeIltbeile  bilbet. 

Tic  tflaffc  I,  c  n?irb  bur*  bie  9Rat*me  mit  uuben>ea,Ii*en  bergen* 
tallieaotben  ober  fleneiateu  $>ampf$r>liubern  bara/fteflt,  roie  obne  fficite* 
?ed  au«  ftia.  270  erbeut. 

$ie  fllaffe  2  «  *eia,t  ftifl.  266  (ftaiore,  ^areot,  $>ero«ne  uub 
<5atl),  bie  2  /?  ftia,.  271,  mel*e  J?lrt  befonberä  öpu  ?llban  bo*fr$n?eciV 
mäfcia,  babur*  abaeäubert  rrorben  ift,  ba§  er  bie  ©*»ina,una,«arf  ui*t 
tu  $ampffanäleu  beultet.  $>ic  .Klaffe  2  r  trirb  bur*  ftia,.  272  barqe* 
fteflt  ((SaelU  uub  SBorfta,  in  Berlin,  (Sa**'  in  <J3ari$,  $enn  in 
©reenrpieb),  unb  eubli*  bie  Älaffe  3  bur*  bie  fea/nannten  $tunf 
Chtahtf«  ($arf»n,  Mareen,  tßtnn,  Vemaitre  IC.)  ffia,.  273. 

litt«  aUem  ^teberiflen  ift  jefct  ju  entnehmen,  bajj  bie  £ampfmaf*ine 
überhaupt  erforbert : 


einen  innern  uub  Äußeren  Tbctl  berfelben,  roojtt  ne*  bei  ben  Äonbett* 
fation#maf*iuen  fommt: 
4.  (Sin  .Rouecitfator  mit  ¥uft<  unb  ^armiuafferpumpe. 
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%n  bem  ftolflenbcn  fofl  nun  oon  einigen  biefer  XbciU  noch  ba$  be* 
mcrfr  werben,  road  in  bem  ^orberiKbenben  entioeber  a,ar  nicht  ober  bc-cb 
niebt  fo  angeführt  rourbe,  wie  es  eine  übcrftcbrlicbc  Äenntnijj  ber  Xampf* 
mafrbinc  erferbert. 

*L>tit  bem  ^ampffeffel  roerbe  ber  Kttfottfl  gemacht. 

$>on  einem  guten  rampffcffel  forbert  man,  bap  er  eine  cjfivfffc  9Ren#e 
$ampf  oon  beftimmter  Temperatur  in  einer  gegebenen  3*^  mit  Pfm 
fleinfren  Brennmaterial ;  JMufvoanbe  bei  DöOiger  &i<babcit  cr$eua,e;  man 
bat  ibm  alfo  biejentfte  Weftalt  nnb  ^erbaltmjfe  $u  fleben,  welche  biefem 
3n?ecfe  fo  oiel  roie  moaUcb  entfpreeben. 

$>ie  ©anbbiefe  ber  Äcjfd  ift  mir  fo  groft  \u  machen,  al$  eö  bie  »ofl= 
fommene  (Sicherheit  oor  bem  3erfptiU0eit  erforbert,  roeü  bie  CDicfc  bie 
SMittbciluna,  ber  ©arme  oon  anpen  nach  innen  erfebroert. 

^n  ben  meiften  Säubern  finb  für  bie  5Danbbicfe  ber  töcjTcI  beftimmte 
Siegeln  ober  *ur  $eredMtuiifl,  bcrfclbcn  flemiife  Wormeln  pora,cfrbriebcn. 

v=50  enthält  nacbjrcbcube  Tabelle  btefc  £imcnfioncn,  rocld^c  bei  ber 
JfcNffhruftion  oon  ^ampffeffeln  auö  C^ifenblech  im  prcii§ifrben  Staate 
burch  ein  (9efcfc  oom  3abre  1838  aergefebrirben  finb. 
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9iad^  biefen  fteaefa  mup  bie  ÜUanbbitfc  mit  ber  Tampffpanuung  unb 
bem  äfcffelburdnncncr  roaebfen  ;  roerams  utaktd^  folflt ,  baf?  cä  in  ine» 
len  ftAUcu  oortbeilbafter  fein  ivirb,  fiatt  eines  fehr  großen  Aicffelö  lieber 
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jmei  ober  mehrere  fleinere  in  Stnwenbung  ui  bringen,  babfi  immeT  netb 
oon  ben  ^crtbcilen  abgefeben,  welche  mein  in  lefcterem  ^alle  nariirlid) 
haben  wirb,  wenn  einer  ober  ber  anbere  Äejfel  Dieparaturen  unterworfen 
werben  mu§. 

Tad  gewöbnlid^c  Ü)iaterlal  ui  ben  Steffeln  ift  gegenwärtig  (Sifenblecb; 
fupferne  Äeffel  ftnbet  man  feltener,  ba  fte  ungewöhnlich  mehr  fofteu  uiib 
»cm  erfteren  Material  ooflfommen  erfc^t  werben.  Äeffel  and  (Mupeifen 
wenbet  man  gar  niebt  mebr  an :  einerfeitö  wegen  ibrer  uötbigen  größeren 
2Uanbftärfe,  anbererfeitä  weil  fic  bei  eintretenben  Chrplefiohrn  bomben* 
Ähnlich  jerplafccn,  wabreub  $Med>feffel  in  ber  Siegel  nur  SKiffe  befommen. 

Söad  bie  ftorm  ber  Tampffeffel  betrifft,  fo  tft  offenbar  biejenige  bie 
jwecfmäfjigfre,  welche  bie  J£>altbarfeit,  febnelle  unb  gleichförmige  $$erbam* 
pfunq  wglrtcb  begüufttqt. 

Tie  ctltefte  Kor'm  ber  äeifel  ift  bie,  nach  welker  ©att  feine  Äeffei 
fouftruirte  unb  wcld>e  man  gewöbnlid\  wegen  ber  ftorm  ibreS  Guer* 
fdmitretf,  Sagen«  ober  tfoffcrfciTcl  nennt. 

Ginen  feMen  töeffel  uebft  bem  baju  gebörigen  Ofen  jeigt  274  im 
^rcfüburcbfdmitte. 

,  _  A  ift  ber  in  bem  Cfeu  B  einge* 

mauerte  Äcjfel,  C  ber  Mofr,  D  ber  ?(fcben-- 
fall,  k.  a  unb  F  ftub  ftcuerjüge  unb 
H  bie  (*ifc. 

_  Tie  oon  fteuer  erbiete  Suft  tritt  oom 

11       A  9Mte  am  in  ben  .Kanal  k  unb  gebt 

uebft  ber  fieb  laug  u'ebenbrn  fteuerflamme 
oon  oom  unter  ben  hobelt  beö  töctTelfl 
nad>  hinten.  Jim  (*nbc  beä  Äcffeld  gebt 
fie  bureb  einen  gemauerten  Kanal,  trirt 
in  bie  .^ugröbre  F  unb  wirb  oon  biefer 
auä  oom  um  ben  töopf  bed  tfejfclä 
herum  in  baö  ^weite  ut  F  parallele  j$uä* 
robr  (i  geleitet,  oon  wo  auö  fte  in  bie 
Grfjc  H  entweicht. 

Tie  zweite  gegenwärtig  faft  überall 
amjcwanbte  Äeffclform  tft  bie  wlin* 
breche  mit  freitfförmigem  Cuerfcbuitt 
unb  ebenen  ober  gebogenen  (mbfläcbcn. 
ftig.  283  $eigt  einen  |  eichen  .Heitel  uebft 
einem  Thcilc  bco  bau»  gebörigen  Cfenä 
im  Vängenburfbfcbnitte.  Ta  wir  auf  bie* 
fen  ^effel  in  bem  ftolgenbcu  wieber  wrucnommeti,  fo  mag  jefct  bie  nähere 
Angabe  aller  feiner  .1  heile  unb  (SinrtdHitngcn  übergangen  werben.  Erwähnt 
werbe  Jcbocb,  bajj  mau  fomobl  .Hoffer?  alö  jnliitberfeffel  febr  oft  mit 
befouberen  bureb  bie  gau$e  Äeffellauge  gchcitbcu  ftcuerröhren  (Manch- 
röhren)  oerfieht,  bie  überall  oom  ©ajfer  umgeben  iinb,  unb  utr  iUer* 
a,rö§erung  ber  oerbanipfcubcn  Aeuerfläcbe  wefenrlieh  beitragen.  (*ä  fmb 
jebod)  tiefe  .Rcffcl  nicht  mit  ben  weiter  unten  befchriebeneu  ftig.  276  unb 
ftig.  277  |tt  oerwerbfeln,  wo  ber  ftcuerroft  innerhalb  beä  «effeld  im 
Feuerrohre  Iieat. 

ftig.  275  gibt  ben  fßro{ll «  Turcbfcbuitt  eine«  3pu»berfe|feld  mit  foge* 
nannten  Sieberöhren.  A  ift  ein  ttefFel  wie  J^ig.  283;  B,  B  fmb  ^wei, 
fehr  oft  aud>  brei,  unter  bemfelben  parallel  nach  ber  gamen  ^ange  fort« 
laufeube  Döhren  mit  freioförmigem  Cuerfcbuitt,  bereu  hohler  dtaum  mit 
bem  .Qeffel  bureb  feche  ober  mebr  s^ertifalröhren  i\  G,  wooon  fieh  auf 
jeter  Seite  in  gleichen  (Entfernungen  brei  befinben,  in  Aemmuuifaticn 
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ftcbt.  D  fft  ber  ftenerrcfr,  E.  E  ber  Off«,  F,  H  nnb  J  flnb  ftener* 
imb  $el)fait4(c,  wobei  (J  oon  F  bnrcb  eine  horizontal  mir  ben  Sichren 
B  fortlanfenbe  <5cbeiben?anb  getrennt  fft,  bic  ßfijgc  H  nnb  J  aber  am 
binteren  (Snte  unter  ftrb  nnb  mit  ber  (frjTe  K  in  ^erbinbnna,  flitb.  Tic 
flamme  nnb  bie  con  ibr  erbiete  **nft  flehen  com  fWcftc  and  bnreb  F 
nacb  bem  hinteren  Äefielenbe,  treten  bafclbft  In  ben  .«anal  «  nnb  be* 
ftreteben  fo  naeb  com  rcirber  jnrneffebrcnb,  einen  ^  heil  ber  unteren 
ftläcbe  com  .fccffrl.  ?lm  corberen  (*nbc  »on  a  ftrtfmt  bie  beipe  8uft  in 
bic  3fi«  H  nnb  J  jngleteb  ein,  erbiet  bie  SettenroAnbe  bce  Steffels  nnb 
entiocirbt  con  hier  anö  enblid)  in  ben  Srbomftein  K. 

$i*ea,en  ihrer  cerbältuipinapifl  aro§en  Tampfprcbnftion  befonberä  a,e* 
rühmte  ttejTel  ftnb  bie  fcgenanitten  fconncallfeiTcl  mir  inreenbißer  ftrncrnna : 
ftia,.  27(5  \\\x  .^älfte  bie  93orberanjicbt  nnb  \\\x  .»>ä!frc  ben  Onerbiirco* 
febnitt  barfteflenb,  fo  »oie  tfia,.  277,  toelcbe  ben  &iiia.enb«rfbfcbnitt  angibt. 
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£cr  Äeffelftfrper  m  btlbrt  einen  3r>finbcr  m^  Äretaauerfcbnlrr ,  worin 
cr;cnrrifci>  ein  ^weiten  3*>Hnbfr  r  (anoobulifb)  t»on  ajeteber  Sänge  ^e^ertg 
befcftia,t  ift,  wcld^cr  bic  Woftftabe  a,  fo  wie  bie  gemauerte  Acucrbrücfc  b 
aufnimmt  SÜcnn  ber  ^crbreuuuna$pro;c§  auf  ^ern  9iofte  a.  a  ftatt* 
finbet,  ftreiebt  bic  flamme,  mit  ihr  bic  beiße  V*uft  nnb  bie  fonjttaen  a,an$ 
ober  tum  Tbeil  oerbranuten  Stoffe,  »ber  ben  3d>citcl  ber  rtfuerbrücfc  l> 
naeb  rem  hinteren  Gnbc  d  bee  .Reifeld,  a,cbt  bort  in  ben  .ftanal  e  nnb 
weiter  in  r  unter  bem  ßaujen  Äcffclbebcn  wieber  naeb  bem  ^orber«)eile 
be<J  tfcfiVlo,  freist  bureb  aufwarte  ijcriduete  .ftauAle  g  a,lcteb$citia,  in  bie 
^ori^outalfanälc  h  511  beibeu  Vauturiteu  beä  Äcjfelö  unb  cntweicbt  enb* 
Urb,  auö  h  uaeb  i  tretenb ,  in  ben  Sdwruftciu  k.  Ucbrifleud  ijr  p  ein 
Mobr,  um  baä  ffiaffer  a,amlid>  auö  beut  Jcefiel  ablaffcn  nt  tonnen,  q  bad 
fofleuauurc  Wanitlocb,  um  bad  Ginftciani  nun  9<einia,cu  je.  bed  Deifeld 
mflajicb  *n  mad>eu.  Gin  SdMoimmcr  r  bieut  JUt  Huaabe  beä  erforber* 
lid^cu  gitafferftanbecl  im  Äcffcl,  fo  wie  ber  mit  bem  3cbwmtmcrbrabte 
oerbunbene  .Rrcioboflen  u  baä  (%<i.cua,cwirbt  »  uub  enblid)  äutiffaltgi  u 
nnb  "JBeubewclIe  v  einer  ftuorbuuua,  anaebören,  bereu  3n*ecf  ijr,  bureb 
ben  ?lrm  w  bie  Spcifcpumpe  aujjer  Ibatia,feit  »1  fcfceu,  wenn  ber 
2Dafferftaub  im  tfcffel  tu  borb  wirb.  Slbfübruna,  bed  a,cbübetcn 

Tampfcfl  btenen  bie  Döhren  x  nnb  y,  fo  wie  im  Sfobre  z  ba$  epeife* 
waffer  *ua,crtibrt  wirb.  Tiefe  tfcjfcl  erf  orbern  flaut  befonbere  Stuf  inert- 
famfeir  btufidulteb  bc$  38ajferfranbe6,  weil  wenn  btefer  ni  uiebria,  wirb, 
ber  «Sd'citcl  bco  Wobrcd  c  febr  leidet  blop  i^eleiU  wirb  unb  bann  bureb* 
brennt;  bagcftcn  feblt  bei  gu  bobem  SÖafferftanbe  wieber  leidet  baä  erfot? 
bcrlid^e  rampfquautum. 

Gin  9)tal  um  biefent  Ucbelftaubc  abzuhelfen ,  fobaun  aber  aurb  um 
bao  febr  frarfe  Qualmen  beim  ftura/beu  frifrber  Noblen  auf  ben 
Sjeucrroft  bcö  ÄetTcIo  tu  oerbinbern  (tu  oerintnbcru),  überbnupt  aber  um 
SDampffejfel  mit  fflaudwerbrenuapparat  (?)  ui  erbalten,  bat  fiairbairn 
in  Sttanebeficr  ueuerbtna*  nadwefebriebeueu  unb  in  7vü-  278  uub  279 
ftbflebUbcten  Äeffel  mebrfafb  in  Mnwcubuna,  ßebraebt. 


3ratt  beo  einen  Wobred,  worin  ber  Acuerbcrb,  wie  bei  bem  oorher 
beidjüebeneu  (*  0  r  n  wa  1 1  feffcl,  finb  lr>icr  jwei  im  «fcaupcfcjfel  a  licü,cubc 
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9iobre  i»,  b  oorbaubcu,  wovon  ü*  |ebed  na*  Muten  *u  verengt,  wie 
bicp  ohne  Weiteres  au*  Ria.  879  crbcllr,  unb  i»ai  tu  ber  abfiebt,  bie 
(9efd>n>inbiafcü  bcr  fortüromcubcn  fUjjftfien  Staffen  gu  öergrdfern,  in 
glci*cm  llUape  eine  ebenfalls  gröpere  Waffe  an  falter  ¥uft  von  Sbtgen 
bur*  bic  Moftc  treten  tu  laifcn  unb  beu  i>crbrcnuuuaopro;cH  ^u  erbeben. 
Tie  flamme,  heifie  fcnfi  ic,  ftromt  iu  beu  deinen  l>.  I!  na*  binten,  wo* 
feibft  H*  bei  c  beibe  Ströme  oerrinigen,  gfiuciuf*aftlicb  in  beut  #a* 
ualc  DI  na*  bem  ^orbertbcile  beö  ttcifclö  flicpcu,  bort  in  beu  .«anal  IV 
treten  unb  au  betben  Vana/circn  be*  AejfeM  h  bin  na*  V  nub  cnMicb 
in  beu  S&ornjtein  ftrümeu.  Um  bie  Verbrennung  ber  bereit-:  über  bic 
ftcucrbriicfc  ra  gegangenen  Staffen  uo*  oolliräubtacr  }u  bewirten,  bat 
mau  unter  m  banale  f.  f  aua,ebra*t,  um  bur*  biefelben  bem  Rannt  D 
frtf*e  (fanerfrojfbaltige)  atnwfpbarifd>e  tuft  wufubren,  eine  (Sinri*rung, 
bic  bereite  ntebifa*  mit  weniger  ober  mebr  Vlbanbcrung  f  als  gute* 
Firrel  \ux  JWaudwcrbrcnnung  bei  ^ampffcffclfcucrungen  augewaubt  wor* 
beu  ift,  obne  jebo*  bie  gefreute  Aufgabe  oollftäubig  <u  löfeu. 

Tas  Rnbringcn  ber  *wci  «Cu'urobrcu  b.  b  bat  jcbenfalle  jwei  entfette* 
bene  ©ortbeilc  C*iu  Wal  »erben  bie  2*eitel  bcr  SNöbren  1>  beim  uns 
fenben  Qtafferfpicgel  >v.  w  ni*t  fo  fcbncll  blop  gefegt*  wie  bief;  bei  beu 
(Sormvall  -  fteffeto  ber  ^all  ift;  bann  wirb  bas  febr  fhirfc  Qualmen 
bcr  XampfejTc  beim  ?luff*ütteu  frif*cr  Noblen  oerburet ,  Ittbem 
wenn  ein  Wüjl  mit  f"f*en  ftafelen  oerfeben  wirb,  bie  Statoennung  auf 
bem  anbeten  ungejtörten  Fortgang  bat,  bic  Ströme  beiber  Wöbren  b  fic^ 
aber  binten  bei  «  .  c  vereinigen. 

Unter  allen  bis  Werber  befdmebeucn  Hefteln  gibt  es  jebo*  uo*  feinen, 
bcr  au  raf*er  Xampfprobuftion,  bei  einem  gropen  ©rabe  oou  £i*cr* 
beir,  ben  Ueffeln  alcicb  Mine,  »ic  fc-Ufcc  feit  tönaeret  3cit  »o«  rem 
ÜMc*auifcr  $enfa>eJ  in  Saflel  erbaut  »erben  unb  wofür  bem  &oit* 

ftrufteur  im  jaOtf  1845  OOU  bcr  Sportler  Societe  d'enoourajiiment  ein 
i^reiö  oou  6000  ftranfen  ^uerfannt  würbe. 

Tiefe  Äejfel,  gig.  880        Väugcubur*f*nirt  gewidmet,  beuebeu  im 
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ffiefenrlieben  au«  faft  ganj  mit  ©affer  gefüllten,  überall  oom  Reu  er  um* 
gebenen  fupferneu  3ieberobren  a.  welche  oom  £ampffeffel  b  berarttg  ge* 
trennt  ftnb,  bap  (c^terer  uirantbo  vom  fteuer  ober  oon  betper  lufft  um* 
fptelt  wirb  Ter  9ceiguugöwmfel  biefer  ^ieberöbren  b  gegen  ben  »$ori$ont 
beträgt  etwa  24  (#rab,  unb  gewöhnlich  ftitb  wei,  brei  ober  noeb  mebr 
fo  nefen  einauber  (oft  aneb  in  Reiben  über  einanber)  gelegt,  bajj  bie 
flamme  $wifcbcu  ihnen  burdifcblagen  unb  ibre  ©efammtaupenfläcbe  um* 
geben  fault.  Hn  beiben  (Gliben  ftnb  bie  tfttpferröbren  a  mit  gttpeifemen 
Sflufafcftücfcit  x  unb  A  oerfeben,  wooon  erftered  mit  beut  Dampfgefo'pe  b 
bureb  ein  Mobrftücf  g  fommunijirt,  Iefctered  bureb  ein  9fobr  h  mit  einer 
«fiorijontalröbre  k  in  ^crbiubuug  ftebt,  welche  $uglcieb  afle  oorbanbenen 
Siebcrdbrcn  a  miteiuanber  oercinigt  unb  ibnen  bad  oon  einer  £ru(f* 
pumpe  gelieferte  ^peifewaffer  zuführt. 

Ter  gemauerte  Ofen  D  ift  oberhalb  bureb  ein  flacbeS  ®ewölbe  gebceft, 
welebed  au$  eifemen  3fabmenfrücfcu  f.  f  befrebt,  bie  mit  feitcrfejren 
Steinen  E  aufgefüllt  unb  unter  fieb  oerbuuben  ftnb;  enblieb  ftnb  y,  y 
Äanalc,  bureb  welche  man  mittelft  8cbürbafen  angefammelte  (Scblacfen 
unb  lUfcbc  entfernen  fann. 

<§ton$  ciaentbümlicb  ift  noch  bie  9lnorbnung  ber  ©icberbeitäapparate 
biefer  .tfcffcl.  (Sin  gitpciferuee"  (tyefdfj  h  nimmt  einen  Schwimmer  i  auf, 
metbrenb  ber  untere  Ibeil  btcfcä  (9cfäpeä  mit  bem  vspcifcwajferrobre  k 
in  ^crbtnbuug  ftebt.  £cr  Schwimmer  i  hängt  überbiep  an  einem  Äupfer* 
brabte  j.  ber  au  bem  einen  iHrme  eines  um  I  brebbaren  (leinen  $alan* 
jierd  bcfefHgt  ift.  5?lm  ^weiten  SNrntc  bcö  Söalau^ierd  I  bangt  ein  ®egcn< 
gewicht  m,  um  beu  Schwimmer  im  ©leicbgcwicbt  511  erhalten,  wäbrenb 
ber  brittc  Sinn  l,  n  mit  einer  8 fange  o  in  ^erbiubung  ftebt,  welche 
berartig  auf  baö  Saugocntil  ber  Speifepumpe  wirft,  baß  fie  badfclbe, 
je  nad>  ber  Stellung  bco"  Schwimmers  i  offen  lÄflt  ober  febliefct,  b.  i 
ibm  feine  ffiirffamfcit  aeftattet  ober  niebt. 

3ft  ber  tfcffcl  bmretcbenb  mit  ©affer  gefüllt,  fo  wirb  bad  Ventil  ber 
Spcifepumpc  bureb  ben  Sdnointmer  bcitänbia,  offen  gehalten,  unb  ba« 
anajfaugtc  ©affer  fließt  wteber  in  eine  3^icr»c  jnrücf,  obue  in  beu 
.Kcncl  überzugeben,  tu  welchem  ftallc  juglcieb  ber  Schwimmer  feine 
boebfte  Stellung  bat.  3fr  bagegett  ber  ©afterftanb  im  Äcjffl  §u  niebrig 
geworben,  bat  ber  Dampf  eine  übergroße  Spannung  erreiebt  —  wo$u 
noch  beaebtet  werben  mup,  bap  ber  diaunt  über  bem  ^cbwimmer  i  bureb 
ein  JWobr  1  mit  bem  Tampfraumc  tu  b  fommunijirt  —  unb  hat  ber 
Sd>wimnter  feine  tieffte  Stellung  angenommen,  fo  ift  biep  auch  ber 
Wugcublicf,  too  eine  (nploftoit  |u  befürebten  ift.  Um  biefer  oorjubeugen, 
t)at  £eufebel  folgeube  ?lnorbuung  getroffen. 

Kui  Trabte  bcö  .frcbcls  I.  toorau  bad  ©egengemiebt  ■  aufgehangen 
ift,  ift  noeb  eine  fleiue  Scheibe  s  befeftigt,  melebe,  fobalb  ber  «ebroim» 
nur  i  finft,  mit  bem  Weroiebte  m  attfioartö  freigt,  babei  balb  gegen  ben 
?trm  1  eiueo  um  u  brebbaren  ^ebelö  t'topt,  unb  biefen  in  eine  berarrtge 
^eioegung  oerfe^t,  bap  er  bie  mit  pttnftirteit  Linien  gejeiebnete  5teQung 
annimmt,  \u  melet>er  (Bewegung  er  überbiep  oon  einem  (V)egengetotebte  v 
uuterftn&t  toirb.  Wt  biefem  Jeebel  ift  eine  Sebubftange  (*  in  Serbin* 
bung  gebraebt,  bie  an  ibrem  unteren  C^ube  mit  einem  3ebltfce  r  oerfeben 
ift,  in  «oelel^e  ein  ^ol^eu  fapt,  ber  ;um  ©infelbebel  *  gebort.  (9egen  ben 
aufro4rtd  geriebteteu  iHrnt  «  biefed  «C>ebelö  ftü&t  fieb  ba$  linfe  C^ube  bed 
fteuerroftrö  ^,  nnibrenb  baö  C^nbe  reebtö  um  eine  fefte  ?lebfe  *>  brebbar 
gemad>t  ift. 

^iaeb  biefen  (^rflarungen  bürfte  faum  niHbig  fein,  befonberd  aitMt* 
geben,  »oaö  beim  3iufeu  beö  Sdnoimmerd  i  unb  i*rrfefceu  M  .^ebelÄ 
t,  u  in  bie  punfttrtc  ^age  gefebeben  mup.   (Sd  wirb  offenbar  ber  fafl  n 
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fftned  ftübeuben  ?(rme$  *  beraubt,  eine  Drehung  beöfelbcnum  bic  ?(cbfe 
>•  gefratter,  wobei  baö  auf  beut  Moire  (iegeitbe  Jörcuumatcrial  in  beu 
?lfd>cnrauiu  A  fällt  uiib  ber  Kofi  1  fleh  gegen  eisten  Currftab  "  lebitt, 
ber  ihn  oerbinberr,  au  bic  EBorbermauer  angufdriaaen.  .Oierbureb  werben 
bic  Bicbcröhrcu  fogleicb  au?  bem  Bereiche  ber  Flamme  gebracht  uub 
ciuer  (*rploftou  weuigtreu*  oorgebrugr.  ^ft  bic  (Mcfabr  vorüber,  fo  bringt 
mau  beu  ÜRofi  leiebt  in  feine  erfre  Sage,  gibt  frifa)et  Brennmaterial  auf 
uub  fefct  beu  ttcffcl  abermals  in  Betrieb. 

©Ottl  Dampfber)älter  l>  auö  wirb  ber  Dampf  bureb  ein  Mohr  0  uacb 
ber  bamit  *u  treibenben  Dttmpfmafd)ine  geführt,  auf  bem  ffiege  babin 
jcbod>  in  einem  ^wifrhrnrobr  B  quer  bureb  bic  flamme  über  bem  Moire 
geleitet,  wobureb  er  oollftäubig  (?)  oou  beu  norb  mttgcfübrteu  3BatTer* 
rbcilcn  befreit  werben  f e II . 

8000  nun  bic  öorrfge  oer  einen  ober  anbeten  oorbefebriebenen  Äefffl* 
formen  betrifft,  fo  wirb  man  fid)  oorerft  für  ^liubcrförmi^c  cfTel,  gegen« 
über  bem  SBarffeben  .ttoffcrfcfTcl,  auafprerbru  möffen  iMbgcfebcu  oou  ber 
fcbwicrigcrcn  Wcfralrnng  aller  oou  ber  Kreislinie  abweidenden  s2ilanb^ 
formen  bieten  allein  foldw  3D4ltbe  beu  größtatÖglieben  ©iberftaub, 
mclßc  unter  ©erauÄfffeurtg  überall  glcid>cr  s4.!mTungcu,  an  allen  fünften 
glcid^eo  .Krümmungen  hältuip  befi^en,  wrfihalb  clliptifcbe  ©anbflÄdwt 
beu  keilförmigen  uaebfteben  unb  ebene  SBanbflrtcben  am  allerunoortbetl* 
haf  raten  fmb.  SBaG  \\>tci\ui  bie  ;olinbcrfönuigru  Äeffcl  unter  fieb  anbt* 
langt,  fo  legt  ber  Sßreit  ber  ftnfcbaffung  bcrfelbru  ein  ßtofet  (Gewicht 
in  bic  (*ntfcbcihiugofragc,  für  wcld>c  befoubere  Form  man  ftcb  beftim* 
meu  will,  a ü r  fleincre ,  insbefonbere  mebr  bem  Wcwcrbtfbctricb,  nicht 
ber  Fabrifinbuftric  angebörige  Anlagen  wirb  mau  fid>  meift  für  ciufacbe 
^!>Iinberfeffel  ohne  Feuerrohre  unb  innett  -tSci;fautiIr  ansprechen  müiTeu; 
im  anbeten  Jade  \cbvfr  eutweber  .Steffel  mit  iuweubiger  Feuerung  ober 
enblidi  aueb  wohl  .SxciTcl  uad>  .fccuiVbel*  3mtem  wählen,  obwohl  lefctcre 
au  bem  llcbci  be$  oerbältuifnnäiug  geringen  Fa?Tuug*raumrd  für  Staffel 
unb  Dampf  (eiben,  unb  eigentlich  menr  tbeorrtifd^  oollfommcuc  .Steffel  ge* 
uaunt  werben  bürfreu  3n  ©nglanb  weiset  mau  ueuerbiug*  »im  aller* 
meiftcu  bic  oben  bcfd>ricbcncu  Fairbairu'iVhcn  .Steffel  an,  beren  sHorthcil 
bereite  erwähnt  würbe,  unb  benen  überhaupt  iiici>t-3  ald  ber  höhere  WiU 
ftt>arfuugspreio  für  eine  gani  allgemeine  (Empfehlung  im  ©ege  freheu 
möd>tc.  Dampffeffcl  mit  oieleu  engen  Feuerrohren  (Möbrcufcffcl),  wie 
fold^e  im  iMrrifcl  Dampffcbiff  uub  (Sifenbafmen  (Vofomorioru)  befd>ricbeu 
unb  abgebilbet  oorfommcu,  fiub  für  fcftftcheube  Dampfmaftyrnen  otel 
;u  foftfpicltg,  um  hier  jemals  (Eingang  finbeu  ;u  tonnen. 

©ad  bic  bauptfäcblicbften  rimcuriousocrbälrniffc  ber  Dampffcjfel  be* 
trifft,  fo  ift  bie  wichtigne  J^rage,  bie  nach  ber  (Mrijpe  ber  Aeucrbcrübrungd* 
flilcbe,  befonberd  in  itümttn.  Tic  gew6brtlid>  hier  gebrducbliebe  JKcgcI, 
eine  gewiife  Hn^apl  oou  Cuabratfup  %\&it  für  jebe  eimelue  fPferbetraft 
i  ber  bamit  in  Betrieb  ni  fefeenbcu  Tampfmafd>inc  fefUuftcllcu,  ift  ganj 
falfch,  fobalb  man  rttapt  babei  bic  befoubere  Ärffelauorbnung  mit  iud 
i?luge  fapt.  Sv  föuneu  bei  einem  ^eufd^elfcbcu  «  Cuabratfup  Feuer* 
fladoe  für  jebe  ^Krbefraft  ebeufo  genügen,  wie  12  biö  16  Cuabratfup 
für  einfache  ^nlinberfeffel.  (^twad  beftimmter  ift  baä  'öerhaltuip  M 
Sdafferi  unb  Dampfrannted  ber  ttcffcl,  unb  mau  wirb  wohl  hier  bie 
Slltgabe  bc*  euglifchen  ^IrriMU-^Iube  aU  allgemein  brauchbar  annehmen 
Mimen,  wouad>  ber  Dampfraum  ungefähr  %,  oom  ^affung*ranme  beö 
gatuetl  ftefftia  betragen  fou. 

64  ocrblcibt  jcöt  llPfb  bic  Bcfprccbuug  ber  au  beu  rampffciTeln  angu* 
briußcubcu  öjifbtigften  Borriduuugcu ,  wie  inebefoubere  2pcifcapparate, 
SÜaiierftaubsJ^eiger  unb  XiaiupfbrurfmefTcr ,  woran  wir  bann,  alö  «cblujj 
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M  ganzen  Hrttfcr«,  <£mia.cö  über  ÄciTelfirfnbübimg  unb  (Srplofiond* 
urfaeneu  anreiben  woflen. 

Söaä  bad  Spcifcn  bed  Deifeld  betrifft,  fo  mup  biep  fo  ajeiebförmia,  wie 
möajicb,  in  niebt  $u  a,ropcn  si)tcna,cn  unb  mit  utöaUd>ft  reinem  unb  wo 
moaltcb  oorgewärmtem  Gaffer  erfolgen. 

$ei  ^fafebineu,  weld^c  mit  Dampf  »Ott  mebrifler  Spannuua,  arbeiten, 
a,efd>tebt  bic  Spcifuna,  oortbeilbaft,  wenn  eine  Sluorbnuna,,  wie  gia,.  2Hl 
iciat,  actroffeu  wirb. 

Dabei  ift  A  ein  Ibcii  M  Iteffel«, 
B  baff  Spefferobr,  wclcbcd  in  einer  $wet< 
teu  Sichre  C  enbia,!,  bie  bid  $icmlicb  $uin 
^obeu  reicht.  Äm  oberen  (Snbc  von  B 
ift  ein  ftefcrooir  D  ana/braebt,  bad  bei* 
nabe  gang  mit  Sann-  gefüllt  wirb,  unb 
wcMcd  mit  ber  Spciferobrc  nur  burd> 
eine  Defftuutfl  \  fommuni;irt,  bie  wie* 
ber  oon  einem  Ventile  flcfcbloffcn  wirb, 
beffen  bünne  niibruiiaäftanfle  au  einem 
boppclarmia,cn  4?ebel  E  befeftigt  ober 
aufiichanflcn  ift.  (benannter  .§cbel  träat 
auperbem  an  einem  (*ubc  ein  (bewirk 
G,  am  anberen  (Snbe  einen  langen  Stab, 
ber  in  einer  ben  Cbertbeil  beö  tieffcld 
bampfbirbt  burd>brina.cnbcn  Möhre  F 
mebcra,cbt  unb  ficb  cuMieb  in  $mei  wieber 
anfwärtd  a,eboa,enc  tiefte  ober  ?lrme 
tbcilt,  bic  einen  leiebt  febwimmeuben 
.tftfroer,  eine  Thon*  ober  bünne  (*ifcnplattc  H  trafen. 

Sinti  baber  ber  normale  ^afTcrfpiead  im  Äejfel,  fo  fleht  auch  ber 
Schwimmer  H  unb  mit  ihm  bic  ooranianntc  Staube  unb  ber  Hufe  tUrm 
bec  .frcbeld  E  berab.  SDÜt  bem  ?luffrcia,cn  bce  reebten  .frebelarmce  öffnet 
fid>  bas  Ventil  x  unb  bad  im  Gebauer  l>  burd>  eine  Drucfpumpc  uiac* 
führte  ©affer  flirrt  fo  lanfle  in  bem  Mohre  C  berab,  bid  ber  Normal* 
waiTcrftaub  im  .Heitel  wieber  berqeftellt  ift. 

innerhalb  bed  Spcifcrobrcd  B  bffiubet  ücb  noeb  ein  ^weiter  Scbwim* 
mer,  ber  aud  einem  boblen  flupeiferuen  ^!>linrcr  beftebt.  Dcrfclbc  tann 
ficb  frei  in  ber  3l*affcrfänle  bewegen ,  bic  oom  Dampfe  fortwabrenb  in 
ber  Möhre  B  erboben  wirb,  unb  ftebt  außerbem  bureb  eine  über  eine 
Molle  fnbrenbe  .Wette  K  mit  ben  Sduebcrn  ober  Mca,iftern  ber  Äeffelfeuer* 
jüae  in  ^erbinbuna,. 

Man  fiebt  baber  leiebt,  wie  firi>  auf  folebe  Söcife  Speifuna,  unb  Dampf* 
entwiefduna,  ajeiebfam  qcqeufeirta,  oon  felbft  rcqulircn. 

So  oortbeilbaft  unb  ^weefmapia,  aber  aueb  bie  beiebriebene  C*iurid>tuna, 
erfebeinen  mag,  fo  eignet  fic  ficb  bod^  feineoweas  für  Dampfe  oon  bober 
Spannung,  intern  hierbei  bie  Speifcröbrc  $urocüeu  eine  auperorbentiiebe 
^>öbe  einnehmen  müpte. 

Verlangt  mau  für  .£od)brucfbampfc  feine  fclbfttbätla,c  Spcifuna,,  fo 
barf  man  nur  einen  $wctfmäpia,cn  Schwimmer  $ur  ^luaabc  bed  iöaffcr* 
franbed  anbringen,  bie  Spcifuna,  felbft  aber  fann  burch  mehr  ober  weuu 
a,rrcd  Oeffnen  eined  .ftabned  bewirft  werben,  ber  an  bem  Sauqrobre 
einer  für  tiefen  ^weef  entfprccbcnb  anqcorbnetcn  vereinigten  Saua/  unb 
Drucfpumpc  angebracht  ift;  ober  cd  fann  bic  ^umpe  fo  mit  bem  SdMoim* 
mer  in  ^erbinbuua  qebrad>t  fein,  wie  oben  bei  bem  ^>eufcbeifcben  Aieffcl 
befonberö  beroorqeboben  würbe. 
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Tic  .ftenüruftion  oöllig  brauchbarer  fdbftfpeifenber  Vorrichtungen  für 
.fwcbbrucfbampffcffel  betrachtet  man  immer  ued>  alo  eine  febwiertge  unb 
jur  3*»*  ntebt  gehörig  gclöfte  »Aufgabe. 

Vor  einiger  gelt  bat  ber  »IJtccbanifcr  Gramer  in  »pari«  eine  felcbc 
iKnerbuuug  *um  Selbftfpeifen  anheben,  bie  fieb  im  (Mropcn  mit  eollcm 
(frrfelge  erprobt  haben  unb  $uglcid>  mit  ber  uotbigen  (*infacbbcit  ein 
leiebtee  Spiel  unb  beu  »Uorwg  Mrbtrtben  foll,  in  beiu  Äcffcl  ein  immer 
pellfemmcn  gleiche«  Niveau  \\i  erhalten. 

$igur  282  fteüt  bie  Seguicf  febe  Verrichtung  mit  einem  Stüde  bc« 


SlefitU  unb  einer  Sicbcrobrc  bar,  wie  wir  felcbc  früher  befebrieben  unb 
in  fiifr  275  bureb  JlbbUbuug  e<  läutert  haben. 

A  in  ber  Dampffcffel,  B  bie  Steberebrc,  V  ein  Behälter,  in  welchem 
ftch  bao  Spctfcwaffer  bennber,  I)  bie  ;ur  Spcifung  bienenbc  Trucfpumpe, 
E  bae  Saugrebr  berfelbcit,  F  eine  ?Nebrc,  burch  welche  ihr  Acelbenrebr 
mit  bem  Schalter  C  in  Vrrbinbung  ücht,  <J  ift  ein  Vcrbinbungerebr  <wi* 
feben  C  unb  B.  burd^  weites  Gatter,  unb  H  bas  gmtfeben  C  unb  A, 
burdi  welche*  Dampf  üremt.  »  bc;cicbnct  bie  .fcebe  bco  »BaiTcrftanbe« 
im  .ttciTcl,  b  ben  Schwimmer  im  Schalter  C.  welcher  burd>  einen  Stab 
mit  beut  Ventile  c  im  rntefrebre  in  »Vcrbiubuug  üebt;  <l  ift  enblicb  ba« 
Saugrebrocntil. 

?(uö  ber  Stellung  ber  bcfcbricbcnen  i  heile  lagt  fich  nun  leicht  cntnrb* 
Dien,  bap  ber  Schwimmer  b  bann  ba*  Ventil  <•  gcfd'le?7en  halt,  wenn 
ber  ^anerftaub  im  ÄciTcl  \u  niebrig  nein,  unb  bap  bann  beim  Äuf* 
gange  bce  .Kolbens  in  I)  burch  E  Gaffer  angefaugt  unb  beim  »Jiicbcr* 
aange  burch  F  nach  C  gebrüeft  wirb :  ban  aber  ber  Schwimmer  t\V\\i  baä 
Ventil  r  offen  erhalt,  wenn  ber  S&iffcrfranb  im  inneren  bcö  tfciTcls  \n 
hoch  ift,  fe  wie  baj?  beim  Aufgange  uub  Wcecrgangc  eon  1)  frete  ber  Dampf« 
brucl  auf  d  fortgepflanzt  wirb  uub  baber  fein  fturiaugcu  neuen  Raffer« 
erfolgen  fann,  foubern  nur  ein  5  heil  bc$  in  li  beünblicben  SWaffers  in 
ba*  fKebr  ber  Speifcpumpe  hiuctitrrttt  uub  an«  biefer  wieber  berauö- 
gc trieben  wirb. 

Vefonberö  in  Aranfrcirb  rübmltcbü  erwähnt  wmbtn  in  jüngfter  ^eit 
bie  »on  häuf  feitet  bei  Xtampffe  ffebt  ber  2icherbcir  wegen  getroffenen 
Sinei bnungeu,  wofür  oou  ber  Sodeie  d  Eucuuragemcnt  bie  goibeue  »JÜic* 
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batflf  jucrfanut  rcorbni  tft.  gio,.  283  fhtfeen  flcb  Mc  dbauffenpt'febnt 
©iurtdjtuitfleii  flejcidmet. 

A  ift  du  jr>Itiibrtfct»cr 
JTnmpffeffd,  wir  nur  fpMe 
vorher  bef^riebeu  haben,  mir 
beu  bei  jebem  Äcffcl  ppp 
fpuuuenbeu  ^  heilen,  namlieb 
beut  foaenanitten  'Waunlpebe 
B.  um  beuAfeffel  reinigen  \\\ 
fpnuen,  SidKrbeitöpeurile  (' 
lUtb  bem  2duvimmer  E.  3n 
ber  ;werfmäfua,en  ftnorbmmg 
ber  leereren  S  heile  beftebt 
bie  aan;e  (5bau)Tenpt'fcbc 
^erbeffmma,. 

Uni  bie  tfiuriduuna  bed 
4Sam>toeurileö  C  flebörifl  U* 
[treiben  }U  fönneu,  ift  ba$* 
felbe  ftiaur  284  in  Wflrtf> 
Wertem  Wafmabe  a,e;eiebnet 
Tabei  ift  »  bac  fponianute 
StfnHtyfbAufe,  l»  ein  auf  bem 
fleifel  feftaefdfrraufcttf  ttohr, 
buvd>  ltf(T<M  ber  Tampf 
nad^  bem  in  a  fijiflffd>Iom  ^ 

neu  £atipftftttil€.  f*  »lc 
burd^  eine  2eirenröbre  &  naeb 
mti  Heineren  Ventilen  treten 
faun,  bie  \\im  Webäufe  • 
parallel,  aber  außerhalb  befl-- 
felbeu  liefen  nnb  bie  in  ber 
3ridbmmfj  wegßflöfftrl  finb. 
♦I  i fr  ciupertifaler  Schrauben- 
bpltflt,  roelder  beu  Cber- 
theil  be£  Wcbäiries  mit  bem 
5*obeuftücfe  oerbinbet  ;  am 
oberen  (*nbe  biefe*  ©oljnii 
iü  eine  Öffnung  ana,ebrad>t, 
in  rpelebfi  ein  sitprlca,cfd>lPÄ 
riitflcbamnu  werben  faun,  um 
ein  uulirurliebea  ^elafren 
bureb  beu  ^eirphu- 
tieften  harter  ju 
perhiuberu. 

e  ift  eine  Möhre 
tut  flbfübruna,  beä 
ÜTampfetf  in  bie 
?ltmpfphitre  für 
beu  ftaH,  bap  fieb 
bafl  Sßetttil  beben 
fpllte.  f  ;eia,t  beu 
.(xbel  betf  Stcbcr* 
hcir>?oentllecs  ber 
fp  ßcftatttt  ift,  bap 

bureb  eine  flabelförmia,e  CrjfttUttg  n  bepfelbeu  bei  ^pl^en  d  frei  bin* 
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burrbgeht,  unb  welcher  an  beut  einen  (frnbe  mit  einem  £ruefgewicbte  h 
belaftet  in,  wäbrenb  fein  anbereä  Chibe  mit  einer  horizontal  liegeuben 
bünnen  28eHe  ober  2tre  »erfeben  ijt,  bie  in  Stablfpifcen  ausläuft,  beren 
meffingene  Scfa^et  in  Stänbcru  k  liegen. 

1  ift  ber  bewegliche  Xbetl  bed  SicberbeitSoentUeS,  ber  ßcb  unten  in 
einem  .Kegel  m  eubigt;  n  ift  ber  barunter  beffnbltebc,  befonber«  aufge* 
fd>raubte  ilentilfifc  Ter  Äegel  m  ift  fo  jugefrbliffen,  unb  in  eine  Jb&b* 
\\\\u\  bec*  beweglichen  Ventiltbeile*  1  eingepaßt,  bar)  eine  feitlicbe  S3erüb* 
rung  gar  niebt  Statt  fiubet. 

Huf  folrte  2Seife  erhalten  bie  fieb  bei  biefem  Ventile  berührenben 
ftläd^eu  faum  1  Millimeter  Grefte  (bad  fran$öfifebe  ©efefc  gemutet  nur 
2  Millimeter  alä  größte  Ventilftfcbreite),  unb  ee  roirb  bie  Chnpjtublicbfeit 
fo  gro§,  ba§  rieb  ba$  Ventil  in  bem  2lugenbliefe  ;u  beben  anfängt, 
wo  bie  £ampffpannung  ben  berechneten  (#rab  erreicht. 

2Öa3  bie  Einrichtung  oon  EbautTenot*  Schwimmer  betrifft,  fo  ift  p 
»örberft  {\i  bewerfen,  bajj  bie  gewöhnlich  gebräuchlichen  Schwimmer  eine 
ftch  felbft  gehörig  tragrube,  burch  ben  Äcffelbccfel  in  einer  Stopfbüebfe 
gehenbe  Stange  haben  mit  jfett,  an  welcher  eine  oon  ber  @rö§e  bed  £urcb* 
mcfTerö  unb  bem  @rabe  ber  ?lu^iehung  bjr  Stopfbüebfe  abhängige  9iei* 
bung  hervorgebracht  wirb,  roobureb,  fo  wie  wegen  be$  öftren  Soften* 
ber  Stange,  bie  öröjje  ber  öenauigfeit  febr  oft  eine  oiel  ju  geringe 
wirb. 

Von  ber  oerbefferteu  Snorbnung  ift  E  ber  eigentliche  Schwimmer,  eine 
hohle,  and  ©Ifen  ober  .Kupfer  gefertigte  Äuge!,  bie  an  einem  Enbe  einefl 
boppelarmigeu  Rebele  (i  angebracht  ift  mib  beffen  anberrd  ftube  ein 
Gegengewicht  II  tragt.  Ter  Trehpunft  bed  J&ebel*  liegt  in  einer  jicfr 
in  »einen  Spifcen  eubenben  ?lre  1,  welche  erftere  in  Ceffnungen  einer 
an  ben  .Kcifel  feftgefchraubteu  ©abel  laufen. 

Uebcr  ber  .Kugel  E  ift  in  ber  Äeffelbecfe  eine  Stopfbüebfe  angebracht, 
burch  welche  ein  biinner  .Kupferbrabt  K  hinburebgebt ,  ber  mit  feinem 
unteren  Enbe  an  bem  Schwimmer  bef eftigt  ift,  unb  bamit  er  bei  ben 
r$$iflationcn  beä  Schwimmer*  immer  in  oertifaler  Sage  erhalten  wirb, 
fieb  an  ein  Vogenftücf  x  anlegt,  welcbcd  an  ber  .Kugel  E  fifct  unb  eine 
Ärümmung  hat,  bereu  ÜJftttclpunft  in  ber  ?lchfe  beö  «£>ebeld  G  Hegt, 
lieber  ber  Stopfbüebfe  fteht  ein  JWohr  N  mit  einer  bei  0  angebrachten 
$beilung  unb  welches  fo  weit  ift,  bat)  tu  bentfelben  ein  Stäbeben  ohne 
JKeibung  auf?  unb  niebergehen  fann;  biefeö  Stäbchen  ift  unterhalb  mit 
bem  £rabte  K  oerbuitben,  oberhalb  trägt  eö  einen  neben  0  befinbliehen 
feiger  unb  über  bemfelben  eine  Schnur,  bie  über  eine  fefte  INolle  uaefc 
bem  (Gegengewichte  P  geführt  ift. 

Üßrtift  man  bie  .Konfination  biefeä  Schwimmers,  fo  erfenut  man  leicht, 
bap  er  eine  große  ^cwcalid>feit  bcüfrt  unb  ben  ©afferftanb  mit  einer 
größeren  (^enäuigfeit  ald  ric  bisher  befannteu  anzeigen  wirb. 

icx  zweite  oon  (^bauffenot  gebrauste  Schwimmer  R  wirb  burch  ben 
erfteren  nidu  entbehrlich  gemacht;  er  foll  ben  Xampf  bei  $u  tief  finfeu* 
bem  Söafferftanbe,  wobureb  eine  (*rplofion  oorbereitet  werben  fann,  tbeild 
nach  einer  ainublafcnbcu  unb  gropeu  fcärm  oerurfaebenben  pfeife,  theil« 
in  ben  £eüraum,  tbefls  nach  ber  EinfeueruugSöffnuna  fübren. 

S  ift  wieber  ein  boppelarmiger  «frebcl,  an  weld>em  bie  Schwimmfugel 
R  unb  ein  ©egengewid^t  fifet ;  feine  Trehare  T  ift  an  beiben  ©üben  mit 
fonifchen  Vertiefungen  oerfehen,  in  welchen  Spifo$apfen  laufen,  bie  oon 
einer  an  bem  .Keffflbecfel  augebrachten  (Mabel  getragen  werben.  31  n  bem 
»frebel  ift  ferner  ein  balbfugclförmigeö  Ventil  V  oon  ÜNefftug  angefchraubt, 
welches  fieb  an  bie  Cejfnung  eines  fupfernen  VcnttlftfccS  nad>  oben  an* 
legt.   £ie  Verlängerung  be*  Ventiljtte*  wirb  bureb  ein  JWobr  gebilbet, 
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bitrrii  wriri'cd  Tampf  nad>  ben  Ccffuunan.  einer  oen  einem  rojrfdtütigen 
(Mebäufe  umgebenen  pfeife  ftrömt. 

nn  p'r  ein  i»lusa,ana,srobr  für  ben  ftberflfijftaen  Tampf,  loetcben  man 
entircber  burd>  bie  Möhre  X  auf  ben  ftrurrberb  ober  butcb  bie  fährt  Y 
in  bie  fteuenüfle  leitet,  attcb  fanu  mau  ibn  am  CHtlgaita  bes  fjmtt* 
herbes  burdi  bie  ?)iöbrc  Z  ausftremen  lajTeu ,  ober  mittclft  eines  anbereu 
Mobrcs  V  na*  aupen  fuhren,  je  nad^bem  man  bie  eine  ober  aubere 
biefer  Meinen  mir  nn  in  öerbittbuna  bringt 

^iod^  mehrerer  3id)crheir  eines  rampifetTcIö  ttegen  bringt  man  un- 
geachtet aller  bisher  befdniebeneu  ?lnprbnnna,cn  in  ben  ©Attbetl  befc 
felben  norfi  Rapfen  au$  einer  leidufliifTi^en  dVctalhuifdnuta,,  aus  siMci, 
8B.6ntUtf)  unb  x{inn  beftebeub,  an.  Ueberjteicjt  fobann  bie  lemperatur 
bes  töcffcls  eine  grtväfc  (Mrciuc,  fo  febmeljen  biefe  Rapfen  heraus  unb 
Tampi  ober  SBaffer  Kutten  frei  aus  bem  .xefel  rntrpeicben. 

Waebfrcbenbe  £afel  fjiW  hierzu  bie  Scbnteüpuufte  bor  SWetaOmifdmna, 
an,  bie  man  ber  £  ampffpanmma,  enrfpred^enb  \\\  wählen  bar. 
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Tie  ?tim>cnbuua,  fold^er  leirtt  fdwl;barcu  pfropfe  ift  iubej?  mit  mcb* 
reren  Ucbelftäuben  ecrbuubcn,  uameutlieb  baj?  ber  Xampf  ben  pfropf 

i[en>6bnlifb,  burcu  anbcnpciria,c  unoermeibliri>e  Umftänbc  oeranlajit,  ftübet 
dmiclu,  als  er  ben  Ve^iinu^soerbäituiiTen  nad>  follte,  ferner  ber  £anipf 
c  lau^e  ununtrrbreri'cn  ausftrömt,  bis  ein  neuer  pfropf  eingelegt  ift,  ttel* 
eben  ber  rampfftrom  a/n?öbnlicb  au  feinen  Üßlat  bin;icbr. 

©enil  aber  ber  *4Jtfropf  ben  ftttfttwg  bes  Tampfes^  nicht  gleich  per* 
fd^liept,  »iclleidu  bureb  bie  £ft}roifcbeitfuitft  eines  frembeu  .Körpers,  ober 
tt>enn  ihn  bie  Tampf traft  nid>t  binreid^eub  anhebt,  fo  wirb  ber  Tampf 
ebenfalls  fortfahren  aus^urtromen,  unb  cd  bleibt  nichts  übria,,  als  ben 
tfeffel  erfalteu  {\i  laffen. 

Ten  lederen  Uebelftaub  bat  (SbautTcnot  bnxch  eine  Grinricbtiina,  \u  be* 
fettigen  rtefuebt,  roie  fic  ftid.  28:>  ;eiqt. 

A  ift  ein  auf  entfpreri^enber  Stelle  beä  ttcffclbobenet  aufgefegter  «Out 
ober  ein  IMebäufc,  unter  bem  ftd»  eine  feiner  31*citc  entfpreebeube  CerJ* 
HttlM  im  ^effelbobeu  befhibet;  ber  obere  Sbcil  biefes  Rittes  benimmt 
bie  Vinte  Y,  Z,  bis  ;u  welcher  ber  Siöaftcrftanb  bödMtcns  fiufcn  barf. 

B  ift  bie  ftortfc&una,  einer  tu  A  eiua,et\braubtcn  JKöbrc  E.  fic  bient 
als  AUarmcIciter,  um  bas  Scbmrljen  bed  ^fropfee  D  gauj  püuttlid?  ju 


Google 


Dampfmafdnne. 


495 


«85 


ocrurfacbe n ,  fobalb  bcr  obere  Jheil  bed 
«frutcö  nid*t  mehr  mit  SÖaffcr  beredt  ift 
i'  ift  eine  Ccffuung  beö  .Wohrcö  K, 
treibe ,  wenn  fte  bureb  ben  leiebt  jebmclj* 
bnren  pfropfen  ü  nirt^r  mehr  oer|\Moifen 
wirb,  ben  £ampf  in  ben  ^eiten-anm  ober 
.  auf  ben  .frerb  leitet,  um  $uglcid>  per  x^er- 
brenmmg  (Sinbalt  tu  tbun. 

£aö  JNobr  E  beftebt  au«  ;wci  im  %n$ 
ueru  beö  .ftejfelo  mit  einanber  oeibiuu 
beneu  ^heilen,  wotclbft  am  oberen  Xbetfe 
ein  mit  einem  £abuc  F  »erfebeueö  leiten* 
robr  angebracht  ift,  welche*  ftcb  oon  oben 
in  ben  iecfel  bc*5  Äcftclö  öffnet,  rodbreub 
bie  ftortfefeung  beö  gcrabe  auffteigenben 
9iobreö  E  bureb  ben  «Scbraubcnfopf  G 
gci^bl offen  ift. 

SJtau  erfenut  nun  IcicR  bap  roeun  ber 
.ftabn  F  offen  ift,  ber  $ampf  auf  D  wirft; 
bagegen  ireuu  D  gefcbmoijen  ift,  (arm 
ber  Tninpf  bureb  F  abgefperrt,  ein  pfropf  bei  G  eingeführt  unb  auf  fei* 
nein  ^ifce  feft  aufgeftopeu  werben,  ofme  ba§  babei  ber  2)ampf  binber* 
lieb  ift. 

3m  Allgemeinen  barf  man,  roie  febon  »orber  bemerft,  allen  biefen 
leicbtfcbmcUbarcu  pfropfen  feine  befonbere  Qwkd&jfiiäUit  zutrauen. 

©egen  ben  (5bauftcnot'feben  erften  Schwimmer  E  wirb  gewi§  nicht 
ohne  (9runb  nod*  eimuwenben  fein,  ba§  bei  ibm  nod)  ber  burd>  ben 
flcftclbecfcl  gebenbe  aftctallbraht  niebt  entfernt  ift,  ber,  roenn  aueb  oon 
ben  febon  früher  bemerften  liebeln  ähnlicher  Apparate  einige  befeitigt 
fmb,  beeb  ben  gebier  ber  9(id>tbid>tung  feiner  3fcpfbüdife  unb  bcr  Üftög* 
licbfcit  beö  ^erbiegenö  beö  'Trabtcö  mit  fteb  fübren  wirb. 

(5iuen  Sduoimmer,  ber  aud>  biefen  Langeln  begegnet,  ;eigt  Rtg.  286. 

^crfclbc  rourbe  juerft  oon  Ulbert  Sdilumbcrger  in  OTtblbaufen  an* 
gegeben,  unb  er  fofl  fteb  in  jeber  Eichung  alö  twlltommcn  bewahren. 

A  ift  ein  febwimmenber  Stein,  gewöhnlich  eine  3'bonplartc; 

B  baö  Wegen gewid^t,  beibe  au  einem  .t>cbel  C  D  aufgehangen,  beffen 
JKiduuug  mit  ber  Adlige  beö  .Keftelö  parallel  Idufr. 

Ruf  bem  Detfel  beö  .ttcftclö  ift  eine  v3tcpfbüct>fe  E  angebracht,  dbnltdj 
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ber,  welche  man  bei  ben  ^ampftulinbern  nnwenbet,  unb  wo&eu  fiig. 
287  einen  $urcbfchnitt  recbtwiuflig  flehen  bie  £ängenricbtung  bes  JtcfjcM 
genommen,  ftig.  288  aber  ben  (Mrunbrifj  angibt,  beibe  in  eergröpertcm 
9J?afjfrabe  gezeichnet.  F  ift  eine  horizontal  burrt  bie  Stopfbücbfe  gcbenbe 
©eile,  ein  weldier  ber  ?lufbcingearm  be$  £cbelS  C,  D  befeftigt  ift  unb 
bie  an  ihrem  außerhalb  liegenben  (§nbe  einen  Stiftet  I  tragt.  H  ift  bie 
£>iücfuttg  ober  ber  Tetfel  ber  Sropfbücbfe,  unter  welchem  3Öerg  ober 
anbere  £icbtung$mittel  anzubringen  fiub ,  K  eine  Sfale  für  ben  feiger 
1;  L  eine  zweite  Sfalc  mit  feiger,  in  ber  Wdfec  beö  Hetzers  auaebraebt. 

2)ad  Spiel  M  Jtpparate«  ift  Inf«"»*  l«W  erflärbar,  jugleicb  fiebt 
man,  bafj  wenn  fieb  aueb  ein  $beil  ber  SBellc  F  abnufrt,  bennetb  ba* 
HuStreten  be$  Kampfe«  bureb  iHn^ieben  ber  Xrücfuug  II  leicht  oerbütet 
werben  fann,  ohne  ba§  merflid)  an  (frmpnnblicbfeit  oerloren  gebt. 

SlujieT  allen  bi«  je&t  angeführten  Vorrichtungen,  um  ben  SÖafferftaub 
im  Keffer  beurtheilen  ju  fönnen,  ift  nod)  einer  böcbft  einfachen  unb 
jwetfmäpigen,  nämlich  ber  fogenannten  ©affer  ftanböglctfer  $u 
gebenfen. 

Big.  289  ift  bie  ?lbbilbung  eine*  folgen  SafferiraubSgiafe«. 


9ln  eine  ©ertlfale  ffianb  beö  rampffeffel*  flnb  zwei  metallene  £eri* 
äentalröbren  fo  angefrtraubt,  bap  bie  obere  mit  bem  rampfranme,  bie 
untere  mit  bem  ©affer  in  Verbiubung  fteht.  3n  btefeu  Döhren  befinben 
ftcb  .£äbne  B,  C  mit  £ol$griffen,  um  jene,  aud?  roenn  bad  ^uftrument 
beijj  ift,  bequem  öffnen  zu  fönnen.  ferner  fiub  an  genannten  Wöhren 
Stepfbücbfen  E,  F  angebracht,  bamit  ftcb  eine  (Waöröbre  D,  wenn  feld>e 
jerbrochen  werben  feilte,  oon  Beuern  leicht  einfefeen  laffe.  ^n  einer  ^ort* 
fc&mig  ber  unteren  Möhre  beftubet  fleh  ein  britter  .fu-ibn  G.  ber  iura 
HuSblafen  unb  Meinigen  beS  Apparate«  bient.  3um  Meinigen  im  falten 
3ufranbe  bleuen  ferner  auch  bie  burrt  platten  unb  Schrauben  gefcblojfe* 
nen  Oeffnungen  H,  I,  h\  bie  erftere  hieroon  aber  überbiejj  noch  baju, 
um  ba3  ©laörohr  D  in  bat)  (Mehaufe  eiufchteben  \n  fönnen. 

©nblich  ift  L  ein  Ventil,  um,  wenn  bad  ©laärobr  brechen  feilte  unb 
ber  .frabn  B  nicht  fogleich  gefchloffen  werben  fann,  bie  HuSftrömung  be« 
heipen  ©affere  |M  oerhüten. 

9locb  fiub  bis  jefct  bie  Vorrichtungen  unerwähnt  geblieben,  welche 
man  au  ben  £ampffcffclit  anbringen  mujj,  um  bie  ©röfce  ber  T^ampffpaiu 
mutf)  ober  bie  Starte  M  Xampfcd  meffeu  unb  angeben  tu  fönnen. 

£tequ  bienen  bie  fogenanuten  Cuecffilberoiftere,  bie  SWauometer  ober 
baö  ibermometer. 
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Tic  Cuccffilbcroinerc  bei  geringen  &Oinpff|Hlttnunftfn  beuchen  fte« 
möhnlicb  aus  weif (benJUgeu,  beba  förmigen  aläferneii  Wöhren,  nwrai 
bas  füncre  (*ube  mit  htm  rampfraumc  bes  tfcffcls,  bas  fängm,  auf* 
loarts  aeboaene,  mit  bor  atnuMoharudHii  Vufr  fommunUirt.  Aullt  man 
eine  folcbr  Wöhrf  itnn  Ihcil  mit  Cnecffilber,  fo  wirb,  menu  ber  Stampf 
ftärfer  briieft  all  bic  fltmofphäre,  bat  Cnecffilber  in  bem  mit  ber  Vuft 
fommunUircuben  3 *i>cuf cl  jteiatn  uitb  ber  fenfrerbtt  Hbftattb  beiber 
oeaur  genau  bcit  Trucf  bei  rampfcs  über  ben  bor  Vuft  angeben. 

3ebr  oft  ireubet  mau  ffcatf  bco  ;crbrcd>lidn-u  (sMa»"cs  eine  cifcrnc  .»>c? 
berröhre  an,  in  meinem  ftafle  man  einen  flcincn  3dMi>immcr,  mit  einem 
fenfredu  tciran  befeueren  3täbd>cu,  auf  bas  Cnecffilber  im  hinderen 
<3d^cufel  fteKen  mup.  Sin  bem  .$croorraa,cu  bes  2rabdicns,  hinter  meh 
ebem  mau  uberbiei?  eine  Swafc  anbringt,  lapt  ftcb  leiebt  bas  3 teilen 
unb  8infen  bes  Cuecfülberv?  n.\ibruchmcn.  ©a  bai  Cnecffilber  in  bem 
längeren  2d^enfel  eben  fo  viel  ftfiot,  als  es  im  fur;eren  finfr,  fo  aifet 
ein  am  rtäbebeu  au^ebrad^ter  v}eia,cr  jebes  Wal  nur  ben  halben  Uurer 
fdneb  gtoifcben  bem  Stampf*  unb  l'lrmofphärc ubruefe  an 

3?ei  Wafduuni  mir  febr  hohem  Truefe  nu'u;te  ber  in  bie  Ktmofobare 
müubcnbc  3d>enfel  eine  fchr  unbeaneme  .t>öbr  erhalten,  mefBalb  mau 
in  biefeu  RäOen  Wanomctcr  anmenbet,  bie  ben  £ampfbritd  burd^  bie 
^ufammcnprcffuua,  ber  tftiQffotiloffetten  Snft  anheben,  gif).  290  fbibet 
Üeh  ein  fofcbeft  abcjcbilbct. 

A  ift  ein  g*$eijerne&  mit  Cuccf - 
filber  gefftttteö  ©efÄji ,  in  beffen 
.Wörpcr  eine  ruid>bohruua,  an* 
qebradu  ift,  bie  mit  einer  Wöbrc 
C  fcmmuni;irr ,  n>eld>c  mit  beut 
20O  rampfraumc  in  93erbütbni»g  frebt. 

Da*  (^efäp  A  wirb  burd>  einen 
Tecfel  K  a/fcbloffen  unb  in  beffeu 
ftortfefcnna,  eine  mit  Vuft  anäe* 
füllte  (Glasröhre  F  (.  luftbid>t  be- 
fefHßt,  wcMc  mit  ihrem  offenen 
l*ubc  in  bas  Cnecffilber  bei  i^e- 
rapes  raurt>t.  i>  tft  cnblid>  ein 
■§abn,  roeMer  ben  TampfauSflup  für  ben  ftafl  oerhinbert ,  bap  bic 
(Mlasröhrc  F,  (i  ^erbrochen  wirb. 

Tic  Qrtntfdrtnna  bes  ouftruincnrcs  iir  nun  fo  getroffen,  bap  wenn  im 
fteffel  noeb  fein  Tampf  cutnucfclt,  fonbern  ber  obere  Maum  nur  mit 
Vuft  gefüllt  ift,  baä  Cnecffilber  bis  F  heraufgeht.  Vapt  mau  baher  bureb 
bie  Wbhre  C  tanipf  oon  (*iner  Jltmofpbarc  ^pannuua,  in  ben  hohlen 
Maum  bes  WefäpcS  A  treten,  fo  wirb  bas  Cnecffilber  ebenfalls  bei  K 
ober  1  ftehen;  ift  ferner  ber  T\unpfbrucf  tioei  Vltmofphären  frarf,  fo  mirb 
bie  Vuft,  naeh  bem  früher  (im  lUrtifel  tampf)  an^eiiebeueu  iWarior* 
te'febcn  (Mffe^e,  nur  noch  halb  fo  oiel  'Kaum  einnehmen,  unb  bas  Cuecf? 
jilber  btö  in  2  i^ebcu,  tufoferu  2  in  ber  Glitte  oon  F.  C»  Ueat;  ift  ferner 
ber  Xampfbrucf  4  ?(tmofpht'iren  aleid» ,  fo  fleht  bas  Cnecffilber  bei  4, 
roeuu  4  in  ber  Witte  oon  2  bis  ti  angenommen  ivirb ;  u.  f.  ro.  Heber? 
baupt  erfrunt  mau  hierauf,  bap  roeun  mau  an  F.  (J  eine  naeh  einer 
fleometrifeben  ^ro^lf'Tion  1,  '/,,  %  %  'lft  ^etheilte  3fale  aiibrinj]t, 
btefe  ben  rampfbruef  in  ?Umofphären  audbrüefen  wirb. 

<Sebr  oft  fonftruirt  man  bas  befri^rirbene  iVianometer  aueh  fo,  bap 
man  bie  (Glasröhre  F.  G  ntd't  nmbieat,  fonbern  oom  Tecfel  K  oertifal 
auffteiejen  Idpt;  allein  bann  bat  ber  Tampf  bie  $M\t  Cuecffilberfaule 
ju  trafen,  unb  man  mup  beim  Auftragen  ber  3falc  eine  entfpred>eube 
Äorreftiou  ooruebmeu. 
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?lflc  bicfc  Kanometer  ficbrcn  inbcp  mehrere  Ucbelftänbc  mit  fieb.  <3o 
tonn  c«  gefd^eben,  bap  burd»  eine  plöfclid^c  .tfoubeufation  ber  £ämpfc  im 
Jfrffel  ein  Xbcil  ber  Kuft  au«  ber  Möhre  F,  c;  berau«gcbt,  worauf  bic 
(%abeintbcilung  falfch  wirb.  (*ben  fo  frbetnr  e«,  bap  bei  borjcm  Vxwdt, 
ja  felbft  febou  bei  3  bi«  4  iMtmofpbärcn  3pannnug,  ba«  Cuecffilber  einen 
Xbeil  »cm  3auerftoffc  ber  Vuft  abforbirt,  folglich  bereu  Volumen  eben* 
fall«  oerminbert  uub  bie  (*intbcilung  unriduig  wirb. 

9fad)  beu  jüit^ftcit  (*rfabrungeu  tauten  alle  oben  gcfcblotTencn  üftano* 
tuetcr  für  eine  ^iioerlAffcar  Hitfjabe  ber  rampffpaunungen  gar  nicht,  in- 
tern ftc,  wie  bereit«  erwähnt,  tclbjt  bei  gam(  ftreug  mtma  burd>  geführter 
Sbciluug  mit  berieft  brituoeh  lmrid'tig  werben  3«  ftrantretcb  bat  man  baber 
feit  einigen  fahren  bat  ©ebraueb  aefebloffenet  Sttattonteicc  gamiicb  uuterfagt 
uub  baburd'  ^eranlaffung  (nnubuiig  einer  wahren  Unzahl  oon  i>orrid>* 
tunken  gegeben,  bei  wrlrbeh  mau  bauprfäcMid'  beabftebriat;  bic  grope»£>öbc  bc« 
offenen  aVanomcter«  ( bei  2  iMfmofpbärrn  lleberbruef  tio  3ell  engl.,  bei  3  fttmo* 

{pharm  90  ^ofl,  bei  5  fltmofphdrru  150  ;{oll  bodM  herabwichen,  ober  boeb 
>a«  ^uftrumeut  fo  ;u  grfralteu,  bap  bicfc  ungewöhnliche  .(>öbc  befonberc  Un* 
bcqttctnlid>fcifen  nicht  bietet,  uub  inäbefoubere  bie  ^fale, 
au  wcldu'r  btl  rampffpaunungen  abliefen  ftnb,  mög* 
lidM'r  für;  unb  überfidulieb  wirb,  »eine  biefer  ?lnorb* 
nungen  tommt  an  'Sidicrbcir,  (*infari^beit  unb  fccid>tig* 
feit  cer  .fterfteilung  oem  tVcauomcter  oon  Se«borbc0 
in  ^ariö  ([kid),  ba«  in  ftig.  291  abgebtlbct  ift. 

Tabei  i|t  C  D  E  eine  $wcifd>cnfltge  mit  Cuecffilber 
gefüllte  Möhre  au«  Sdnnicbcifen,  bereu  .£öbc  fo  oiel 
H  Wlal  30  3o0  engl.  Manometer  5?ltmo< 

fpbärcn  angeben  foll. 

B  ift  ein  erweiterte«  gupeiferne«  (Mcfap,  wclcbe«  oor 
bem  (tyebraud'e  bc«  ^ufrritntcntc«  mit  2Öaffcr  gefüllt 
wirb,  fo  bap  lefctere«  al«  Jwifd^cnmtttcl  bient,  um  ben 
Tampf  burd)  A  nid>t  in  unmittelbare  Berührung  mit  bem 
Cuecffilber  ^t  bringen,  ba  ftd>  ferner  aueb  oon  fclbjt 
über  C  foubenfirter  Tampf  aufammelu  würbe. 

£ic  rampffpanuuugcu  werben  auf  einer  furzen  3fale  an* 
gegeben,  wa«  trofc  ber  gropen  Möhren  C  unb  E  baburd^  mög* 
lieb  gemadu  ift,  bap  ba«  (Mlasrobr  G  V  betradulieb  weiter 
ift  ale  bie  (vifeurobreu  C.  E,  folglid>  jebc  30^6Uige  Cuetf* 
filberfdule,  weld^e  oon  einer  neu  biiuufommeubcn  Jitmo- 
fpbdre  lleberbruef  au«  C  oertriebeu  wirb,  in  F  G  nur  eine 
geringe  ,C>öbe  einnimmt. 

lieber  (i  hinan«  gebt  wieber  ein  Diobr  H  naeb  einem 
(Mcfdpe  J  K  nieberwdrt*,  babei  jebod>  nid^t  luftbiebt  ein* 
münbenb,  um  bae  Cuecffilber  aufzufangen,  wa«  enoa 
au«  ber  $la«röbre  au«getrieben  loerbcn  föuute;  D  ifr 
ein  eiferne«  (^efdp,  in  weld>eö  bic  unteren  offenen  Gliben 
ber  Mobren  C  uub  E  müuben,  um  fo  in  .^ommuuifa* 
tion  gefegt  {\i  werben.  Xie  neuerbiug«  mehrfad^  ange* 
wanbten  ^ebermanometer  mit  feiger  futb  im  ?lrtifel 


JLj 


E 


(^ifeubahueu,  bei  ben  ^ofomotioen  auöfübrlicb  bc- 
febrieben,  wohin  ftc  eigentlich  gehören,  inbem  fle  ben 
wlefct  befd^riebenen  offeiieu  Cuccffilbcrmauomctern  burdx 
au«  nadM*teben. 

C^iu  fchr  fiebere«  (nur  unpraftifebe« )  »Kittel,  bie  Tampf* 
fpaunung  im  .«effcl  \\\  beobachten,  ift  enblicb  ba«  gewöhn* 
iid^c  Cuedftlber  ihermometer. 
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ÜÄan  befcftigt  bie§  mittelft  einer  Stopfbücbfe  im  ÄcfleiDecfcl  uub  lopt 
bic  mit  einer  cntfpred*cnbeu  tfrüllc  umgebene  .Wittel  in  ben  Kampfraum 
tauri>en.  Ätti  ber  beobachteten  Temperatur  läßt  iteb,  wie  im  iUrtifel 
£  a  m  p  f  anflegeben,  bic  3panmutfl  leicht  beredmen  ober  mittelft  Tabellen 
bcftimmcii. 

i/lnpcr  allen  in  bem  Bisherigen  betrachteten  Umfranben,  welche  eine  in 
jeber  Begebung  ooilfommene  iampfcr$cuguug  not  Im,]  warbt,  imtjj  hier 
uoeb  (Einiges  in  Bcjug  auf  bie  ^Inorbnung  ber  fteucraulagen  bemerft  werben. 

i^öcbft  loirbtifl  ift  eö,  bei  ber  .ftoitjrnifrtoji  beö  Cfenö  ben  Acuer*ügeu 
nnb  ber  C^ffc  ben  jcbcömaligcn  BerrniltniiTcn  entfprcebenbe  £imcnftoiien 
ju  geben. 

3o  follte  man  ben  Querfdmitt  ber  3l"W  unb  ber  (Sife  bem  geometri* 
fd>eu  Inhalte  naeb  immer  einanber  $iemlicb  gleich  machen,  bie  ^üae  nicht 
mebr  als  (Sin  üJlal  um  ben  töcffcl  herum  flehen  laffcn  uub  bic  (*||enhöbc 
nid>t  uumäpig  gro§  amtebmeu.  (Gehörig  unb  burdniuö  weite  (Sffeit 
fd^einen  nach  ben  ueueften  Erfahrungen  weit  oorjüglicber  alö  51t  eufle, 
namentlich  ftch  nad>  oben  oereitfleube.  ©benfo  wirb  eine  £öbc  oon  50 
bis  60  fiuj,  wenn  fottj)  Wieg  aehoria  anfleorbnet  ift,  oollfommen  genügen, 
unb  nur  ortliche  ober  äbnlid>c  Bcrbältnijfe  folltcn  gu  ben  aupcrorbeutlicbcn 
Roheit  oon  120,  ja  180  ftup  ocraulaifen. 

Um  ben  3ug  namentlich  in  ber  (Sjfe  möglich!*  $u  beforbem,  hat  man 
in  neuerer  Jcit  mancherlei  Littel  auflewanbt.  hierher  gehört  bae  Gilt* 
führen  eine?  fortwahreubeu  Xampfftrables  in  bic  (*ffc,  baö  ?lnbriugcn 
fogeuaunter  Ventilatoren  u.  a.  m. ;  allein  über  alle  biefe  £ingc  bar  bic 
(Srfabrung  noch  nicht  oollfommeu  entfehieben. 

Tic  flcwöhnlidic  Siteife,  baö  fteucr  bei  £ampffctTeln  ut  unterhalten, 
fuhrt  in  ber  ftcgcl  yi  einem  hoppelten  Verlufte  an  Brennmaterial,  fo 
wie  auch  ;u  einer  unregelmäßigen  £ampfcr«ugunfl.  Taö  Ceffuen  ber 
^cuerthüren  bebufö  bcö  Wacblegend  führt  nämlich  bem  fteuma um  über* 
flüjfige  falte  Suft  .ut  unb  läpt  auch  eine  Hicn^e  ftrahlenbcr  2£ärmc  ent? 
weichen.  ?lupcrbem  entftcht  fehr  oft  ein  Berluit  an  Brennmaterial  burch 
baö  gcfcfclofe  Anhäufen  ber  Äoblen  über  bem  JRofte,  woburch  ber  Icfc* 
tcre  zuweilen  a,an$  oerftopft  wirb,  uub  eine  böcbft  unoollfoinmene  Ver* 
brennung  eintritt. 

Um  btej?  ?UIc$  gu  befeirigeu,  hat  man,  namentlich  in  (*nglanb,  Vor? 
richtuiiflcn,  foflcnauntc  3clbftbci;cr  in  jfotwenbung  flcbrad>t,  oon  beueu 
ftcb  jcbodi  faft  feine  alö  in  jeber  Begebung  cmpfchleuöwerth  erwiefeu  hat. 

Tie  eine  oon  Bruuton  auflcflebeuc  beftcht  in  einem  freiöförmigcu 
horizontal  licflcnbcn  9iofte,  ber  fid>  um  eine  unterhalb  feiner  ftläcbc  an* 
aebradue,  oon  ber  £ampfmafcbinc  beweate  2lchfe  brebt.  lieber  bem* 
gelben  befinbet  nch  ein  bem  foflcuannteu  feüblrumpf  äbulid>er  Behälter 
^nr  ftufnafpne  ber  frifeben  tfobien,  beffen  3chuh  geöffnet  uub  gcfdmttelt 
wirb,  uub  woburd»  bic  Pohlen  uad>  uub  nad»  auf  ben  Woft  fallen.  Uebri*- 
geue  ift  baö  (Mailar  fo  regulirt,  bap  wenn  ber  ranipfbrurf  über  eine  ge* 
wiffc  @ren$c  ftetgt,  bic  Bewegung  bcö  Moftcö  lanflfamer  wirb  unb  gif 
glcid^  eine  geringere  Sftcnge  «Kohlen  herabfallt. 

Brunton  febäfct  bei  btc/cr  Einrichtung  bic  (frrfparung  an  Brennmaterial 
auf  15  biö  20  ffirojetti  (?). 

(^inc  aubere  berartiae  iHnorbuuitfl  ift  bie,  bap  man  über  ber  acuct* 
offuunfl  ^wei  ober  mehrere  Diümpfc  aubituflt,  in  weiden  fidb  ein  paar 
gereifte  waljen  uim  Jerflciucru  ber  .Pohlen  brehen  uub  biefclbcn  oon 
hier  aus  auf  ben  fich  breheuben  9ioft  ober  auf  ^lachlcfluitflöfcbcibcn  ober 
9<»iber  nad>  ?lrt  ber  *2I>inboeutilatorcu  fallen  lafTen. 

9tunmehr  fd'licpli*  nod^  einige  Bcmcrfungen  über  ÄcjTclftciubilbungen 
uub  Urfad>cn  oon  Sampffenclerploftoueu. 

32* 
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Tic  3«bl  ber  ;ur  ^crbinbcrung  bcfl  (vontffemHcfi  an*?  fehlen?  unb  fcfrirrfd* 
faurcm.Kalf  bcftfbfiibftt)  £fffrlftrtitt  wrßffrblaacucn  Littel  ift  nnanucin 
a,rop,  unb  cd  tottraten  bic  »Mfamfren  barauf  hinau?,  bic  ;ufammcu' 
bäna,cubc  Jludfd'fibuna,  ber  ff  freu  XhtiU an*  bem  .KciTclwafffr  bm(b  ihre 
TatfPifcbfiiftinff  ;u  whiubmi,  wohin  itaittruflifb  2tärfcprup,  .Kartoffeln, 
5?ranntwcin|Vblcmpc,  Jben,  Graphit,  .Katccbu,  Vebbrübe,  ilbfedmitfl  reu 
Galläpfeln,  Tcrrriu,  Älauti  ir.  ;u  rrcbnrit  fiub.  K£ci  beu  2cbiff?fcfTcln  bfr 
cnajifrbcn  Warine  hat  man  ncucrbinaS  bie  Nuwcnbuua,  von  3almiaf 
am  ba?  ?(u?a,c*cidmctftc  bewahrt  ßrfunbrn.  Tic  ^Jtrfuua,  bc?  ^almiaf? 
fofl  barauf  beruhen,  bap  er  beu  foblenfaurcn  .Kalf  in  ein  fehr  lö?lid^c? 
SaU,  in  (5blorfal$ium  ummanbclt,  wa?  fid>  nlfbt  and  bem  Gaffer  ab* 
fefcen  fann.  teuere  ^erid^rc  über  biep  Wittel  behaupten,  bap  3dMff?? 
feffel  ein  ^ahr  lana,  im  betriebe  erhalten  würben,  ohne  bap  fid*  .KencU 
ftein  barin  bilbetc,  wäbrcnb  biefer  in  bem  .Kcftcl  eine?  ^vcircu  3 ebifff *# 
unter  fonft  aan*  akicbcu  Umftänbeu,  ebne  jenes  Wittel,  eine  Tiefe  reu 
»/,  bi$  7,  frreid^te. 

$Öa8  enblid^  bic  llrfart'ftt  ber  .Kfffflfrplefiouftt  anlauft,  fo  burften 
biefe  weniger  burd»  affttfbtr  wffffttfcbaf Hiebt  Tcutuna,cn,  alö  vielmehr  in 
beu  rifbtiafU  ^cobaebtuna,cu  erfahrener  »Jiraffiffr  ihre  (^rflärun^  niibcn, 
wonach  biefe  Urfachen  im  Waua/l  rid»ria,cr  ^auerftänbe  in  beu  Ateffeln, 
bitnn  geworbenen  Wctallwänbcn  unb  enblieh  in  ber  Uuoorftd*tia,fcit  roher, 
uuaufmerffamer  £ci$cr  unb  WafdMucnmärtcr  k.  liefen. 

^atnvffcfiiff.  (*in  3d>iff,  weld>c?  ;um  3»vccfc  feiner  ftertbeweauna, 
mit  einem  Tricbmcd*ani?mu?  (Wubcrrab  ober  2dnaube)  oerfehen  iü,  bem 
eine  ebenfall?  auf  beut  SdMffe  bcfinblid^c  Tampfmafcbinc  bie  erforberlirte 
^emeaftaft  ertheilt. 

Ta?  erfte  burd»  ein  Wubcrrab  getriebene  TampffdMff,  wobei  ber  ©flf* 
ferbampf  ( wahr  fdMMiil  ich  in  einer  3aoer»  WafdMne)  als  bcwc^cubc  .Kraft 
benutet  würbe,  hat  ber  bereit?  im  ?lrtifel  Tampfmafdunc  rubmlicbi* 
ermahnte  Tr.  *^apin  \n  Staube  a,ebradM\  inbem  Tiefer  mit  einem  ber* 
artigen  3d>iffe  am  27.  September  1707  auf  ber  Jxulba  w  Kaffcl  naeh 
(banuoocrfd>)  Wfmbcn  abfahren  ift.  Leiber  hatte  $apin  ba?  Una,lücf, 
bap  ihm  fein  5d»iff  an  bem  Iefcreru  Crte  oou  beu  eiferfüehri^en  rohen 
v^dufferu  qämlicb  JtrfWrt  unb  er  fo  eittmutbfgt  mürbe,  weitere  $?trfucb< 
§11  unternehmen. 

Tie  erfreu,  febeeh  iiirbr  fehr  crfelflreidMMt  ^erfurhe,  eine  "Jl'att'fehe  Tampf* 
mafehine  Jlim  ^ewe^en  bc?  Srcibapparatc?  eine?  TampffdMffc?  \\\  rer* 
wenben,  madMc  1774  ber  3na,enicnr  ferner  in  Aranfreiriv  Wlücflid'cr 
fd>eint  17ftl  ber  frameftfdM*  Waraui?  o.  ^effren  in  Vnon  anvefeu  ju  fein, 
unb  nur  ber  balbi^e  ?luobrud»  ber  franuMlfchen  Revolution  bie  2fhulb 
|U  trafen,  bap  auch  biefe?  2duff  halb  in  ^er^efTenhett  fam. 

C^rft  im  ^abre  18()2  tradue  ber  eiiiilifd^e  ^er»iwerf?in^euieur  SrmiuiV 
ton  ein  TampffdMff  \n  Stanbe,  bas  untt  erfteu  Wale  folebe  ^erbeffe* 
runden  mit  eiuanber  vereinigte,  meldte  bie  ^afi?  be«  heutigen  2.rftem$ 
ber  Tampffchifffahrt  bilbeu.  s#ti  feinem  auf  bem  Aorth^  unb  (^Ivbe  tfa* 
nale  flehenbeu  Tampffd>iffe,  bie  „Charlotte  Tunba«,"  würbe  bie  ^ewe^ 
üuna,  burd>  eine  boppelt  wirfenbe  ©att'febf  T ampfmafehiue 
er;eu^t  unb  mittelft  Venfftan^e  unb  .Kurbel  auf  ein  Ruberrab  über^ 
trafen,  welche?  ein  anberer  (^n^Iänber,  ÜJiiller,  bereit?  17N7  auf  3ehif* 
fen  al?  Treibapparat  ana,cbrad>t,  jeboeh  bureb  5)(euffhenhänbe  in  Umbre* 
billig  hatte  fr^tn  Iaffeu.  Tie  ^cforanffc  ber  .Kanalbefiferr ,  ba^  bie 
Ufer  bureh  beu  bebeutenben  SlVUcnfchlaa,,  welchen  ba?  TampffdMff 
er^eu^te,  \\\  ^ropen  3d>aben  leiben  burften,  unb  ber  Tob  be?  tbätiaot 
Uutcrftüfccr?  ber  3»miitflton'fdien  Unternehmungen,  be?  ^erjofl?  von 
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^tibanoatcr,  Baren  ttrfacbf,  bap  aucb  bicfcr  ohlcf  liehe  (frfofg  in  <Sng< 
laut»  lttö>l  weiter  brim&t,  fouberu  crft  mcbrcrc  ^abre  lucMcr  oou  bem 
yimcrifaucr  gwltou  aulgebentet  intb  rar  völligen  (NtfcbeiblUtg  geführt 
lourbc.  Aiilroit  hatte  bereits  1801  Somingtonl  „C^harlotrc  rüubas" 
burd^  eigene  Vlufdmuuna,  fennen  gelernt,  auch  von  bem  Erbauer  alle  ei* 
»cm  ^itftettieui  <UI  gehörigen  OrTcntiruna  erforderlichen  ftnlf&nfrc  uitb 
Sliuen  erhalten,  ferner  bereit*  !*(»:{  invarilanf  ber  Seine  ein  Dampf* 
frbiff  in  (Sana  gebracht,  iocld>es  jeboeb  nirbr  zu  ben  erwarteten  9iefnlta* 
teil  fährte;  oiclinchr  ibm  biep  crft  im  £erbfte  |ko7.    ?im  3.  Cf 

tober  biefei  Jahres  machte  fein  Danipffcbiff  „Ter  (Slermonf  bic  erfte 
Aahrr  oou  9Je»*$)orf  nach  Albane  (auf  beut  «ßnbfon)  mit  beut  rufe 
[d)ieben|tcH  $rfo!ge,  Inbem  biefei  Stbtjf  rttd>t  mir  anfing,  fonbemaueb 
fortfuhr,  für  praftifebe  ^lorcfc  zu  bieueu.  3 onarl^  hat  Aiiltou  bal 
SBerbienft,  ben  Dampf  all  triebtraft  zu  roirflicbem  banernben  Wu&cu  ber 
Schiffahrt  eingeführt  ra  haben,  n>euu  er  au*  nicht  ber  (^rrlnber  bei 
Sojtemel  »ar,  welches  bal  Schiff  überhaupt  btlbete,  bä  bie  Dampf* 
maiehiuc  von  $öatt,  bic  Wubcrraber  nach  Miller,  bie  Kombination  bietet 
beiben  nach  Sptnhtgton  ausgeführt  uub  enblid>  bie  (^cftalt  bei  3 d> i ff -3 
f oipers  auf  Seaitfop'l  ^erfudu*  aetrübr,  amicorbucr  war. 

Jn  ttmrrifa  fanb  bie  ftnroenbnng  ber  &ampffcbijfc  halb  rafd^c  55er< 
breiruna,,  loähreub  ffcb  ihre  (^iufübruua,  in  (Europa  mehrere  ^ahre  oer* 
zögerte,  ju  Gngiartb  uMirbeu  üe  rrft  1812  oou  ^cll  bauernb  ein* 
geführt,  tu  bem  übrigen  Europa  noch  fpätcr. 

Mach  öffentlichen  Berichten  zahlte  Crngfanb  1820  nur  13,  |k:u»  fithon 
31.%  IHK»  aber  824,  Isis  bereits  lloo  uub  rnblicb  |k.">0  f^gar  1390 
rampffduffc.  $on  Ir&rrrrr  ;{abl  fonimeu  1200  auf  Nc  .ftaubelstuariue 
(mit  etwa  295,000  Sons  .Iragfilbigfrir  uub  100,000  ftftafcbinenpferbe* 
fräfteu)  uub  190  auf  bic  touia,lid>c  aRarillC  (150,000  Jons  Iragfähig« 
teir,  51,000  dWafduitfitpferbefrafte  uub  800  Kanonen).  j$n  ftmrrifa  be* 
triui  1H39  bie  ^ahl  ber  Dampf  febirfe  bereits  über  700,  oou  bellen  jeboeb, 
gerabc  Rmgefebrt  wie  in  Chtgtanb,  bie  meiften  ftluflfcbiffe  unb.  ftrauf* 
reid>  zählte  1830  etroa  394  Dainpffchiffc,  roooou  279  ber  .»>anbclsiuariuc 
angehörten  (mit  10,000  Jons  tragfethiafeit  uub  22,900  SWaftblncn* 
pferbefräfren) ,  114  aber  ber  .Kriegsmarine  (mit  26,000  SBafcbltten* 
pferbefraf  reu. ) 

Tie  in  jüugftcr  Jett  gemachten  QJerbefferungen  ber  Dantpffcbijfe  be* 
Rieben  fid^  faß  alle  auf  (Gewinn  an  Kaum  bei  ^erminbernna  bc$ 
widues,  unb  «^crfteUnng  oan  Iriebmetbaniomeu,  ivelebe,  unter  Swittoiüfung 
<ur  Qrreid^mtg  ber  eben  gebauten  ^orbernifgen,  ein  sA^arintum  oou  Ar- 
beit bei  einem  Minimum  »cn  SBrcuuniatcrialaufroaub  unb  Reparatur 
herbeizuführen  im  3 raube  fiub. 

Jsiu  ^ladM'teluuboi  ioirb  hierüber  berichtet  uub  eine  Ueberficbt  geboten 
iverbeu,  ioie  es  dtüwn  uub  Umftaubc  bicr  aefratten. 

^8al  lundcfr^  bic  ftorm  ber  rampffduffe  anlauft,  fo  get)t  es  hier 
geitan  fo  roie  mit  ben  2eaclfd>ifTeu/  b.  h.  es  ftnb  bis  jeljt  alle  si>crfud>e 
gef »lottert,  ricfclbc  aus  loiffenfehaftlidH'U  Prinzipien  herzuleiten.  Snbef 
ift  mau  burdi  bic  fafi  $abllofen  im  Sduffbane  gemarbten  (*rfabrunani 
alimali^  auf  Aormen  gefomnitn,  bic  fchr  (|erin^en  Siber^anb  bei  ber 
&eroeaung  bes  2durTcs  oerurfaciien  uub  babei  foroobl  bic  erforberliebc 
3 rabiltrat,  als  aueb  ^oeefmäpi^e  SfttamftcfefeH  ^eivahren. 

Um  einen  ^Cviriff  oou  ber  ,"xorm  ber  heften  geaenm^rrigen  Dampf« 
fdMffc  ra  ^eben,  ftellt  gig.  292  brei  oerfd^ebeue  ?lufiducn  oom  2durTs* 
förper  bc*i  berühmten  ritgfifeben  rampffd>iffes  <in-»i - Briiain  bar,  uub 
poar  |eigt  A  bie  Wngenanficbt,  H  ben  $runbrtv  einer  ber  beiben  fom* 
nietiifd>cii  ^älftcu  bes  2dürTcs  uub  C  bic  C.ucrprofilc  ( 2paureu|dutitte), 
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wovon  bir  linfc  .$alfte  beut  $orbertbcifc  m,  bic  rechte  bcm  «^»ititertbcilt 
n  cntfprirbt.  Tabet  ift  bic  ¥Angr  bc3  Schiffes  in  eine  cntfprccbcube 
9ln$abl  IranSvcrfal?  mtb  «ßetfuwralfcbnitrt  a,cthc ilt  unb  bic  $egreu<ungd* 
liuic  ailcr  biefer  Scbnirtc  gebeng  gewidmet,  moburd»  bic  Äerpcrgeftalt 
an  meglicbft  vielen  «teilen  hervortritt. 

Turfa  Hcrglcicbung  einer  grejten  9ln;abl  von  TampffcMrTen  bat  man 
ungefähr  felgcubc  $etbAlrni§j;ablen  erhalten,  wobei  bic  ^ro^tc  breite  al$ 
l  angenommen  ift: 

ftlufifcbiffe.  Scefcbiffc. 
Sänge  be$  Schiffe«  9  bi*  13  5  bid  7 

Saurbung  bc«  Skiffe«    0,12  biö  0,18  0,30  bi*  0,42. 

3nr  ^crvellfttfnbiguna  biefer  eingaben  führen  wir  bic  .frauptbimen* 
flortcit  freier  ber  greRteu  Sccbampffduifc  in  englifebem  mtb  einiger 
ber  f  lehnten  ^hipbampffchiffe  CJDefer-  mtb  9ircfat*§d>ijfc)  in  banuo* 
verfebem  ©tafle  an : 
•  ccfta*at9ff<tiffe.   Mngc  «reite 

Grcat  BrilHiii 

(erbaut  1845.) 

.£>tmal  a»a 

(erbaut  1853.) 
I  ( xf  b  am  9ff  $  i  f  f  t 


tieft   Tauituno.  ?atunJ#fabia.- 

fett 

32Uftujj.  51  ftujj.  32'/,  A.  1(J  3500  Ion*. 
340     „    46V«  „  34%,,     ?     3550  „ 


QNatVf  inen* 
rferfefraft 

500 
700 


^ermann  u.  (Mennania  1  IQ1 
(4üet'<ncfciff  erbaut  IkU) 


11%, 
10  „ 


7  „  1%  16,000  ^funb  32 
?         1%     ¥  20 


©äcbe(^ccfarfd>irT)130  , 

£a$  Material,  »voran«  man  rampffduffc  baut,  ift  unb  CHfett, 
iubep  gibt  man  tfefetcrem,  mit  ?lu«nabme  ber  Äriegdfcbtffc,  immer  mehr 
beu  Cenug,  ba  eiferne  Schiffe  fcciebtigfeit  unb  datier  in  ungewöhnlicher 
SBeifc  mit  einanber  verbinben.  Unter  fenft  ^Icicbett  Umftänben  bat  *u* 
weilen  bic  eiferne  Scbijf«fcbalc  nur  halb  fo  viel  (Gewicht,  al«  trenn  bic* 
fclbe  au«  .$el$  erbaut  wirb.  28a«  bic  slöiberftanbeft1biafeit  anlauft,  fo 
bat  ba«  cnväbntc  febone  eiferne  r«mpff<biff  Wreat  $rttatn  eine  unge* 
wohnliche  <ßrebc  befranben,  inbem  ce  bcfniuitltcb,  bureb  ^ntriguc  eine« 
tfapitain«  auf  eine  ^nfcl  nabc  bei  ^rlanb  getrieben,  bort  über  ein  ^abr 
beu  bef tieften  Stürmen  unb  bcm  ©cflcnfrblaac  auegefefct  bleiben  mupte, 
bevor  man  e«  wieber  flott  mannen  fonute,  »votei  bic  ungetbcilte  Hnjtcbt 
rvar,  bap  ein  au«  .frei;  gebaute«  SdMff  ltfngft  vorher  zertrümmert  »vor* 
ben  wäre,  wrthrenb  Wrcät  üPritain  feit  1852-  roieber  wie  neu  gebeten 
beu  atlantifrben  C*ean  ;wifaVn  Liverpool  unb  9Jcw'*J)erf  burebfehijfr. 

$a«  Gerippe  ber  eifernen  Dampffcbiffc  begebt  au«  fegt uauutem  ©infel* 
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mtb  T  CHfen,  lüÄ^rcitb  ©onbe  unb  Sobcn  and  barauf  a,enieterem  <5ife n* 
Med)  aebilbet  Hub.  Referent  fab  im  3ommer  be3  ^abre*  ,85*  a»f 
brn  renommirtefren  £ampffcbi  ff*  werften  oon  Üttanc  uitt>  (>omp.  in  SMarf* 
»all,  in  ©reenwieb,  Papier  unb  3Rac  ©reaor  in  CMadgcw  k. 

faum  ein  eimia,eä  rampffebijf  im  $aue  begriffen,  bolnt  .Körper  au* 
«£oU  o,ebilbet  war. 

Tie  Sampfmafcbine n  ber  Schiffe  unb  ihrer  Äonifruftion  nach  fo 
mobifairt,  bap  fie  ben  möoHcb  o,erina,ften  "Maxim  bei  bem  fleiuften  Mt* 
wiebte  einnehmen.  >ber  au*  Raum,  um  irrigen  tWafcbine  unb  tfe»7el 
noch  fleiner  ober  a,ebraua,ter  tjemaebt  werben  tonnen,  ift  eine  Orrböbuna, 
ber  Rentabilität  be$  Schiffe*,  ober  boeb  minbeftend  ein  9iaumamüitit 
für  einen  ojöpereu  Äoblenoorratb. 

Mit  Ausnahme  amerifaniieber  Alup£ampffcbiffe  benimmt  ber  3»if*fit' 
ranm  oon  bem  ©runbo,ebälfe  $um  Oberbetf  bie  .frohe  ber  einjubauenben 
SKafcbine. 

Aaft  obne  ?lu$nabme  ftnb  \m  3"r  bie  rampfmafebinen  ber  euro* 
päifcben  .franbel*;  unb  tfrira,oflotten  fokjenaunte  bopprlrwirfenbe  Wieber* 
<Trud-  unb  tfonbenfationämafebiuen,  wtacaen  oielleicbt  bie  Hälfte  ber 
amerifanifeben  £ampffcbir?e  obne  äonbcnfarioit  mit  kämpfen  oon  hohem 
£rud,  oft  oon  7  bio  8  fltmofpbiiren  Spannung,  arbeiten. 

*ii?aä  bie  Hitdfü  bruna,  unb  bie  Jlrt  ber  SRaftbinrn  betrifft,  welche 
auf  rampffebiffen  ?lntoenbunt)  ünben,  fo  ift  {uuacbft  \\i  bemerfen,  bap 
man  inabefoubere  bei  ajopen  amerifanifeben,  fo  wie  auch  bei  f leinen 
enoHfcben  unb  fraiuönfcben  Alupbampffcbiffeu  folche  mit  einem  einzigen 
Tampuplinber  antrifft,  wobei  überbiep,  um  recht  lau^e  £enfüano,eu  {\\ 
erhalten,  bie  l^afchine  oft  bureb  bad  obere  3 chiff *bed  rao,t,  ja  zuweilen 
faft  o,anJ|  auf  bemfelben  üebt  (tfircbrburmmafcbiuen,  Siegle  Bnrinea  a,e* 
nannt).  Tic  a,röperen  Schiffe  unb  inobefonbere  3eebampfid>tjfe  aller 
anberen  Nationen  haben  minbeiren*  <wei  ^olinber,  beren  tfolbenftanoot 
auf  eine  a,efröpfte  Ä*fe  wirfen  unb  bie  Iiinbrehuna,  berfelbeu  unb  fo 
weiter  bie  **eweanna,  beä  triebapparate*  oeranlaifen,  wobei  bie  ;wei 
«tropfe  ober  Kurbeln  ber  Hcbfe  o,ea,en  einauber  um  einen  rechten  Fintel 
oerbreht  unb,  bamit,  wenn  eine  berfelben  auf  bem  foontanuten  tobten 
fünfte  bee  öar;enfreifea  fteht,  bie  anbere  bie  günfrigfte  Stellung  ein* 
nimmt,  unb  fomit  ;u  jeber  ^eit  oom  $lafce  gefahren  werben  fanu,  ohne 
nir  erneu  ^eweauna,  <u  befonberen  Füllmitteln  greifen  ;u  milifcn. 
ViVuerbin^e  wenbet  man  fehr  häufig  foo,enanutc  hoppelte  ^wiliiuo,** 
mafebinen,  b.  b.  folche  an,  wo  oier  3olintcr  oorbauben  unb  unb  immer 
ju  ;wei  einauber  a,ra.euüber  ftchen. 

Sämmtlicbe  ;ur  ^eit  ano,ewanbte  SdMffamafcbinen  haben  enrweber 
einen  möoHdMt  tief  lieantben  balancier,  ber  inobefonberc  |VI  Ucbertra* 
fluna,  ber  sBewefluua,  nach  bem  triebapparate  mitwtrft  (Side-k\ er  Engine»), 
ober  e$  fehlt  biefer  3?a!aneier  unb  bie  'iPeweiVin^  wirb  ohne  berarrio,e 
.^wifcbenmittel   bireft   auf  bie   Silebwelie  fort^epilau^t  (Direci  arting 

Eneioc.t). 

Turcb  Mafebinen  lefeterer  llrt  (in  ^erbinbun^  mit  ben  fpäter  $u  be- 
febreibeuben  rKehreufetTeln)  ift  ber  ^iafebinenraum  faft  um  \  oermiubert 
unb  baa  lotal^ewicbt  ber  ivin;en' Wafchiuerie  um  faft  noch  mehr.  0*e* 
wohnlich  rechnet  man  bei  ^alaneiermafchinen  (unb  .Reffel  mit  ebenen 
^änben)  für  jebe  ^ferberraft  ein  l^lafdünenaewicht  oon  20  engl.  (Mr., 
währenb  bei  ben  bireft  wirfenben  Mafebinen  biep  (Mewicht  faum  12  en^l. 
3tr.  per  ^iferbefraft  erreicht.  Richte  befto  weniger  haben  bie  lefereren 
»WaidMnen  ben  "^iachtheil  ;u  fur;er  tfeufftauant,  webureb  bie  Ungleich- 
formiqfeit  ber  $?fweauua,  nmb  bie  pamoeu  ^ioerftänbe  oermehrt  werben, . 
bephalb  auch  mebr  ^el  unb  lolfl  |hm  3chmieren  oerbraudu  wirb. 
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©fr  eröffnen  bie  9efcbrtibung  berartiger  SRafebinen  unb  ftrffd  mit 
ber  $mweifung  auf  gig.  293  unb  294;  wofelbfr  cütr  Stalwcimuafdüne 


«94 


bargefrcllt  ijt,  wrlrbc  ;u  einem  »en  dodwt  in  ^JarfS  erbauten  fdiflnen 
2 eine*  Tampf fd'i ffc  von  loo  *up  *¥<Sngc  unb  I!  $up  breite  gebört, 
filtern  5fbij?r,  «»riebet  iieb  burco  geringe  tauebung  unb  Sdwelligreit  ber 
fahrten  biibtt  rflbmlfcb  au6ge$efdmet  bat.  9lud  ftia.  293  nteunt  man 
Wgleicb,  ba§  ber  $riebapparat  be$  3d>ijfed,  welfben  Die  ttompfmafebine 
bewegt,  ein  ffluberrab  ijt.  fitg.  294  $etgt  bie  Sttaftbine  im  £urtb* 
fdmitte  unb  nad»  größerem  tlVapfMbe  alö  ftig.  293. 

£«bei  ifr  A  ber  Tampj>!mbcr,  B  Aolben  unb  ftolbenftange.  Severe 
ijt  am  oberen  Chtbe  einerfett*  mit  bem  (be$  dtaumeä  wegen,  unten  Ife* 
geuben)  balancier  aubererjeitö  irtit  einem  «fwrUontalbebel  C  oerbuit' 
ben,  ber  wieber  mit  einem  Genfer  1)  {ufammenbangt,  welrber  in  e  feilten 
Trebpnnft  bat.  SKn  l>  ift  weiter  eine  nieberwärto  gebeube  Stange  F. 
befeftigt,  welche  unterhalb  mit  bem  balancier  il  in  *£erbinbung  gebracht 
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ift,  beffen  Drebpuuft  in  II  liegt  Tiefe  gaut,e  HnorbllttUg  bilbet  über; 
baupt  mir  ^ujlebung  ber  drangen  x  (ftig.  293)  ein  ißarafleicaram 
\  i  /.  C,  ftia.  293,  wie  bereit*  im  lUrtrifel  Da  mpfmaf  eh  ine  bcfriuirbeu 
uub  woburcu  eine  möaJidMt  genau*  Wcrabfubrung  ber  .ttolbeuftamie  er? 
reidu  wirb.  Qenttrft  muf;  fiorigeuä  uod^  werben,  bafi  ;wei  balanciert 
wie  ^ii  beiben  Seiten  beo  ^vliubcr*  A  lieantb,  oorhanbeii  fmb  ober 
ber  vorhanbeue  eine  au6  \toti  Hälften  beirebt.  Tic  a,ea,lieberre  ¥eufs 
fraaac  l.  wekbe  eiuerfeirs  mit  bem  balancier  (I.  aubererfeitd  mir  ber 
Jturod  K  vereinigt  in,  pflamr  bie  ftbroingenbe  Bewegung  M  SJalänclert 
(J  fort  nnb  fe&r  fic  in  eine  Drehbewegung  bmd^  bie  Wurbcl  h  um,  wo* 
bnrd>  bie  llmbrehuug  ber  Mubenabwelle  \  bewirft  wirb.  Äuf  le&rere 
t fr  überbiep  ein  (Sreenrrifum  «  grüecfr,  Pen  wehtem  aut  eine  febwiugenbe 
&etpeguna  bnrd^  eine  3ehubftaugc  <>'  liad)  .Rebeln  r  nnb  <>  fortgepflanzt 
nnb  enblteh  babureb  eine  auf*  nnb  abwarte?  geheube  Bewegung  ber 
Dampffdueberfrange  *  bervorgebrad^t  wirb. 

Tie  ©irhmgGmeife,  Julaifuug  be$  Dampfe*  in  ben  3!>!mber  A  nnb 
Stbfperrung  beleihen  in  enrfpreebrnber  ©eife,  gefdüchr  hier  genau  fo, 
wie  im  '.Hrtifrl  D  a  in  p  f  m  a  feb  i  n  e  mebrfad^  vollftaubig  befihrieben  ivnrbe, 
wephalb  hier  nur  noeb  angeführt  werben  mag,  baf;  P  bat  Wöhr  ift,  weh 
d^es  ben  Pom  tfeffel  T  rommenbell  frifeben  Campf  in  ben  3rcuci faüeu 
ber  9Waf<bÜie  führt,  wahreub  ber  Dampf,  mettbCf  feilte  ©irfung  voll? 
bracht  bar,  immer  bmd>  feirlid^  auegebeubc  Ceffuungeu  v  nach  bem  s 
.Konbeufator  eutweidu.  giuft  nnrer  bem  ^vliuberlwbeu  wirb  mau 
nberbiep  ben  fogenannten  (*iufprifchahu  i  bemrrfeu,  webnrd>  ;ur  gehört* 
gen  Mit  ber  Atoubenfator  mir  fairem  ©affer  verfeheu  wirb.  v>L*ie  bei 
allen  ftonbeufarfoiiörnafcbinen  rlnber  fitb  aud>  hier  eine  Vufrpumpe  R,  . 
wel^e  bat  foitbcnftrtc  ©äffet  uaeb  bem  Kaum  S  bebr,  Ppn  wo  aul  eö 
burd*  ba*  Möhr  r  cutwriebt.  (*nblieb  ift  s  eine  fleine  3peifepumpe, 
wo;u  baä  2augrohr  t  gebort.  3»  rt»»V  293  erfennt  man  ba*  {um  .fteffel 
fübreube  2veiferobr  u. 

Ter  erforberltebc  Dampf  wirb  in  ovei  parallel  neben  eiuanber  liegen? 
ben  Mobreufeffeln  erieugt,  wie  mit  f o I d> c  fparer  befdneiben  werben.  Der 
grbilbere  Dampf  gehr  au«"  einem  Banuuelbebalrer  V  in  ber  Möhre  W 
nad^  r,  uub  weirer,  wie  febon  bemerfr,  bnreb  leerere  in  ben  Dampfv>Iiuber 
\.  Der  ab^iehenbe  :h'and^  nimmt  feinen  ffieg  buicb  ba»5  Mobr  X  in  bie 
freie  Vnfr. 

Den  iretbapparar  be*  SeX>iffeÖ  bilbet  ein  ?Kuberrab  ( 3cbaufelrab)  a 
mir  3dniufeln  l>.  weld>c  leerere  burd^  Venffrau^eu  c  von  einem  bie 
I  riebwelle  N  lofe  umgebeubeu  ^rjenrrirum,  bejfen  Scilla  jebod)  au  ber 
3dn'rTöwaub  befefHgt  ift,  berarti^  bewegt  werben,  baf?  fie  bei  ber  gült* 
ftiafren  ¥aa,e  in  ba*  ^i'affer  uub  auö  bemfelben  treten,  uub  bei  ber 
©rrtuitg  <\c#cn  bad  Gaffer  biefem  bod>  eine  mdglic^fi  ^rof?c  ^liid^e  bar^ 
bieteu.  ^ur  ^lupfduffe  ift  biefe  iMnorbnuiui  reebt  oveefmaRiti,  für  3ec* 
fdMffe  jeboeb  }U  fompli^irt.  2tatr  ber  uile^r  befd^riebeneu  Mubrrraber 
ivenber  man  gegeumarng  f  ü  r  2  e  e  b  a  m  p  f  fcb.  i  f  ( C  nur  eurfduebeneni 
(^rfolije  bie  fo^rnanurc  a r d> i m e b  i f d> e  &d> raube,  ober  reebt  eiiient? 
lid^  eijien  Apparat  au,  ber  bie  iiröpte  iHcbulid^feit  mir  einem  ©inbrabe 
bar,  wobei  bie  ^lügel^ad^eu  boppelr  getnlormt  fütb.  Diefe  Sxbraube 
bennbet  |1fb  ftetd  am  .^inrerrbeile  beo  Scbiffed.  Huf  Alüffen,  weni^frend 
auf  ben  europaifd>eu,  wirb  bie  Scbraubc  niemals  mir  ^iu^en  au;uweubeu 
fein;  ba  ibr  hier  bie  norbiiie  ©afferriefc  für  ibve  DoUfrdnbiae  ©irtung 
fehlt,  "s^ei  3eefd>irTeu  ,  bie  allein  burd^  D  a  m  p  f  getrieben  werben 
feilen,  wo  mau  alfo  auf  UnrerfrüUuu^  bnrd>  @iub  nnb  S<Otl  menia 
21>errb  le^t,  ber  Stiefgaug  betf  Saujfeä  nur  gering  ift,  viel  iafelwerf 
uub  bol;c  haften  porrianbeu  fiub,  weld>e  bei  On^euiinub  bie  ga$ri  febr 
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aufhalten,  wcnbft  man  oortbcilbaftcr  bic  Schaufelräder  aT«  ^riebmccha* 
ni«mu«  an.  ftinbct  ba«  (9cgeutbcil  oon  bcm  eben  (Gefaßten  <&tatt,  fo 
oerbient  bic  Schraube  ben  B^ug.  Äriegdfebiffeit  liegt  ber  Bomig 
ber  Schraube,  bic  gam  unter  ©affer  taucht  unb  von  ben  fernblieben 
(Hcfcboffcn  nur  febwer  ober  gar  nicht  erreiebt  werben  fann,  }«  flor  per 
Augen,  ald  ba«  er  nicht  ebne  ©eitere«  eingeräumt  werben  foHte.  (*ben 
fo  beuufct  man  bie  Schraube  mit  Borthen  tur  Uittcrfrüfcuttg  ber 
Bewegung  ber  großen  Segelregatten  unb  gmienfebiffe,  wa«  iu«bcfon* 
bere  bei  ©inb'ftillc  oon  unbereebenbarem  Wufceu  ift.  @an$  befonber« 
enblicb  ift  bie  Schraube  für  lange  fahrten  geeignet.  Bei  berartigeu 
Steifen  mup  ftctö  ein  bebeuteuber  Borratb  au  Brennmaterial  mitgenont* 
meu  werben,  wobttreb  ba«  Schiff  im  Anfange  ber  JWeife  ungewöhnlich 
belaftet  wirb  unb  bie  gewöhnlichen  Schaufeln  ber  StuberrAber  fo  tief 
greifen,  bafj  baburefc  bie  Sebnclligfcit  ber  tfliafebinc  febr  beeinträchtigt 
wirb,  Berntiubcrt  fich  am  (*nbe  ber  Weife  ba«  Quantum  Brennmaterial 
bebeutenb,  fo  taucht  auch  ba«  Schiff  weniger  tief,  bic  Mäbcr  greifen  nicht 
weit  genug  in«  ©affer,  finbett  bort  nicht  ben  nötbfgcn  £alt,  ben  bie 
5Uafdünenfraft  oerlangt,  unb  c«  tritt  bureb  51t  oiel  .£>übe  ein  unuötbiger 
Verbrauch  an  Tampf  ein. 

©ie  bebeutenb  ba«  bemerftc  (Gewicht  an  Brennmaterial  bei  trau** 
atlautifeben  Sduffcn  ift,  wirb  beifpicl«wcife  baraus  erhellen,  wenn  wir 
anführen,  bap  ba«  bereit«  oben  genannte  neuefte  grope  englifebe,  unb 
jwar  burch  ©rh raube  getriebene  Tantpffcbiff,  ber  -frimalaoa,  für 
4()0  ÄajütcnpatTagicre  befrimmt  ift,  Kaum  für  10,000  $tr.  Frachtgut, 
überbiep  aber  Staunt  für  24,000  3tr.  .Kohlen  hat. 

©ir  weubeu  und  nun  ;ur  Bcfcbreibung  oerfebiebener  Muorbnungcu  oon 
Scbraubcufduffcn,  unb  machen  mit  beut  englifeben  Seebampffduffc  „Worth* 
mau"  ben  Anfang.  Bon  ben  ?lbbllbuugctt  zeigt  ftig.  295  einen  Theil 
ber  VAngenattiicbt,  babei  bie  Scftcnwanbc  fo  weit  weggebaebt,  baft  Äcifcl 
a,  2)tafchiite  l>.  ©clllcituug  c  unb  Schraube  d  zur  .Wcnntuipnabme  ihrer 
?lnorbnung  flcbtbar  ftnb.  ftig.  296  Trent  in  ähnlicher  ©eife  einen  £bcü 
be«  Sduffc«  im  (Mrunbriffc  oor. 

Tiefe«  aan$  au«  Wfen  gebaute  Sduff  fa"brt  $wifcben  £cith  ((frbinburgb) 
unb  ben  Orfne»*3ufeln  mit  ^ajfagierett,  Wittern  unb  «scd^Iachtoieh. 

Tie  £ange  be«  Schiffe«  betragt  100  ftup,  bie  gröpte  Breite  22  ftup. 
Tie  Tampfmafduue,  oon  (*airb  unb  (5omp.  in  Wreenorf  erbaut,  bat  eine 
.Kraft  oon  44  fßferben  unb  ift  eine  fo  genannte  bireft  wirf enbe  Schrauben* 
mafebtue  (direct  artinir  screw  engine).  b.  b.  twiffben  Schraubcuwelle  unb 
fturbelarbfe  ift  fein  fflaberwerf  zur  Bermehrung  ber  Umbrcbungszabl  an* 
gebracht.  Tie  *Dtafriune  l»  bat  zwei  ßtriiitber,  bereu  Acolbcnfrangcn  unb 
«nfjrangen  gegen  zwei  unter  reditent  ©infel  gefrellte  .fturbclarcn  wir* 
fett,  bie  unmittelbar  an  ber  Sebraubcuwcfle  c  befefrigt  ftnb,  wephalb 
auch  bie  Schraube  ebenfo  oiel  Umbrebungen  macht  alö  bie  Kolben 
Toppclbübc.  Ter  Turcbmcffer  ber  Schraube  betragt  7  Vi  ftup  engtifcb, 
ihre  Steigung  9  ftup,  unb  fie  ift  überbiep  zweigängig  (hat  zwei  Blatt  nach 
ber  Schirrcrfprad>e).  ©ewffhttlicb  macht  bie  Schraube  77  bi«  80  Um- 
gange  per  «Minute  unb  führt  fobauu  ba«  SdMrf  mit  einer  (Mcfchwinbig* 
feit  oon  etwa  8 — 9  Quoten,  b.  b.  per  Sttutbc  8—9  Seemeilen. 

C*inc  ebenfall«  bireft  wirfenbe  Sd>raubenbantpfmafebinc  nach  bem  So? 
ftente  ber  berühmten  ©erfftart  oon  ÜJJrnn  in  (Mreenwich,  eine  fogeuanute 
Trunk  Entfine  (f.  ben  ?lrtifcl  T a ut p f tu a f ch i n e,  Seite  482),  fteilcn  nebft 
einer  oollfränbigcn  ?lbbilbung  ber  Schraube,  bie  ftig.  297,  a  bi«  297,  e 
bar.  Tie  .«traft  ber  «Dtafchine  ift  bic  oon  100  ^ferben.  C^«  hat  biefelbe 
tmd  horizontal  Iiegenbe  3J,'',lber,  oon  betten  bie  Bewegung  bireft  auf 
bie  Scbraubenacbfe  «  i^,  in  ber  Wittelebene  be«  Schiffe«  licgcnb,  mit* 
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reift  Vriifftaitt^rii  übertrafen  wirb.  3ic  befifct  eine  beebff  einfache  3teuc* 
ntng  \nm  affitft&ftrtö«  uub  ©onuÄtti  -  fahren  uub  führt  ben  Manien 
„Trunk  enginetfn>fgen  ber  eigentbümlicbeu  ^erbinbnua,  ber  Venfftait^e  mit 
bem  riua.fermia,en  Kolben  ber  äfcafcfjfne,  »vic  littöefottbcrc  aus  ber  (urtfc 
fcbnittöfiaur  297,  c  beutlid>  wirb.  Ter  ihmu  .Weife  l  fcmmeitbe  Dampf 
belauft  burdi  ba$  fkebx  P  tu  ben  fjemeittfeböftlfcfccn  2dMeberraum  h 
(Alf  297,  b)  beiber  Tampf^linber.  Tie  .sfaiuile  l>  a,eben  in  bae  innere 
bei  ranipf;HinbcrsJ,  ivahrcnb  ••  bie  umt  ttonbenfaror  fübrenbe  Ceffuuna, 
ift.  39Öa$  bei  ber  in  fiia,  297,  i>  a,e>cidMteten  Stellung  ber  £  ampffdueber 
d  aefdnebt,  ift  ohne  3i!utere*  etflarbar. 
9iad>bem  ber  rampf  gegen  bie,  naiucntlict  in  gifl.  297,  <•  berPorrrc* 
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tcnbcit  rtinafMArn  ber  rampffolben  k  abwirft  bat,  tritt  bcrfclbe  in  bic 
»entrechten  fuhren  Q.  welche  ftd^  über  ber  Aorrfrfcitttg  jfber  rcr  fluffflup* 
öffitiut^rn  c  berinben.  riefe  Wöhren  V  münben  in  bie  QfiUfHitfchAfrliebc 
d>oriumtalrobre  R.  Aty-  297,  «.  welche  lottere  ben  Tampf  in  ben  .Wen* 
benfator  m  fuhrt,  ber  faft  überall  bie  hoppelt  wirfeube  Vuftpumpe  n  um* 
frtliept.  Vettere  führt  enblieb  bad  fonbenfirte  Gaffer  bureb  oirr  Ventile  p 
(bie  ber  reutüdrteit  weant  in  ber  ^eidmuna,  wea,a,elaffen  iinb),  ber  Hb* 
flupröbre  q  (Aifl.  297,  h)  ^u.  ^»linber  unb  Kolben  ber  Vuftpumpe  befte* 
ben  auff  s})ieffin^;  erfterer  ift  in  ben  flitpeiferneu  Monbenfafor  m  eiita/fcfet, 
lefcterer  bat  eine  .Cuinfbicbtuna,  unb  erbölt  feine  ^nrc^nna,  oon  ber  a,e* 
tropften  .frauptwelle,  oon  ber  eine  triftig  fonftruirtc  Venfftaua,e  H  <u  beut 
in  AÜbruna,en  y  y  a/beuben  #reu;fopf  C  (ftiaur  297,  i>>  ^chf.  Vefcterer 
wirb  in  ber  Witte  »011  ber  Vrnfftana,e  B.  unb  aud>  oon  ber  .ffolbrnffatige 
D  ber  Luftpumpe  umfaßt. 

?!n  ben  (Gliben  beo  A<reu;fopfeff  C  ftnb  eublirb  noeb  bie  Speifepumpeu 
t  beff  tteifelff  ana,efuppelt ,  wooou  jcbod>  in  ftty.  297,  b  nur  C*ine  a,e* 
jeiebnet  ift. 

Ter  rampffolbeu  k  bat  bie  bei  $fint'f  „Trunk  emrincs-  überhaupt 
eia,entbümlid>e  töonftruftiou,  bap  uämlid>  bie  Wolbenftaua,e  einen  mit  bem 
Itaiben  fejt  oerbuubenen  bohlen  ^Mi'iber  *  bilbet,  welcher  bie  birefte 
^ereinifluna,  ber  Venfftana,e  mit  bem  .Kolben  erfefct  unb  bennoch  bie  notb* 
wenbia,e  fei*wina,enbe  ^ewefluna,  ber  Venfftanant  ^ulÄpt;  enblieb  bem 
tfolbeü  auch  alff  AÜbruua,  bient,  welche  a,erabe  bei  biefer  Muorbuuna,  febr 
notbwenbia,  wirb. 

£ie  ^eweauna,  ber  Tampffd>ieber  d  (Aifl-  297,  I»)  wirb  ähnlich  wie 
bei  ben  meiften  Vofomotioen  burdi  ;wei  (*r;entrifff  E  unb  F  für  jebe 
Wafdune  heropra,ebrad>t  (  wo,.  297,  a).  bereu  SdMtbftanont  <*  unb  «>' 
(refpeftioe  für  K  unb  V)  mit  einem  bogenförmigen  JNabmenftücfe  l  per* 
bnuben  ftnb ,  weMeff  um  ben  S*oI$eu  wie  um  einen  feften  $Hilft 
febwinaen  fann.  S?cibe  (*r;entrifff  E  unb  F  ftnb  (jiemlieb)  um  ;wei 
redete  tBfatfd  aeaen  einanber  oerbrebt,  weil  fie  für  bie  ^weefe  ber  ?Kücf* 
ober  sl*orw»utffbewea(una>  ber  Üßafebine  unb  refpeftioe  ber  Bebraube  unb 
beff  Sduffec,  bie  rampffebteber  d  in  antau  entfleflenüefefcte  ertreme 
Stellungen  bringen  müiTen.  £aff  3iabmenftürf  L.  weid^eff  überbiep  ben 
Äopf  M  ber  3cbieberftana,e  umfapt  unb  über  benfelben  bin  unb  ber  a,e* 
feboben  werben  fann,  bieut  ^att$  befonberff  bie  a,ebaebte  Umfteueruua,  für 
baff  MücfV  unb  ^orwärtffbeweqeit  beff  8cbiffeff  }K  Staube  ;u  bringen. 
3»  ber,  ^i^ur  297,  «  a,e;eicbneten  «Stelluna.  ift  baff  für  0 r  w  »1  r't  ff" 
erforberlid^e  (*r*cntrif  E  in  J  bätia,feit,  worte^en  baff  ;weite  F  für  „SM  ü  cf^ 
wart  ff"  ohne  weitere  ^irffamfeit  mit  bem  *l*üa,el  L  <Ui]leid>  feine 
Sd^win^unaen  oerrichtet.  Erhebt  mau  ba^eqeu  ben  Stifte I  I.  berarti^, 
bap  bie  Schubftana,e  d'  bfff  ^r<entrifff  F  bie  a,e$eirimete  Vaa,e  ber  Stanäc 
d  bcö  ^r^entrifff  E  einnimmt,  fo  ift  baff  letztere  (^r^entrif  anper  ©W« 
famfeit  aefetft  unb  bie  äJlafcmnt  |«m  ^ürfwilrtofahren  einleiten t.  Erbebt 
man  enplieb  ben  Q3fij)f1  L  nur  fo  weit,  baft  n  unb  >l  in  eine  ^erabe 
Vtnir  ut  liefen  fommen,  fo  ift  bem  rampffchieber  jebe  3?ewea,una,  fle* 
nommen,  unb  eff  fann  in  ben  Tampf;nlinber  weber  Tampf  ein-  noch 
austreten,  b.  b.  bie  Wafchinc  ift  in  ben  Nuheftanb  oerfett.  Tit  a,e- 
baebte  unb  notbwenbiiie  «uf*  unb  flbwfirtffftefluna,  beff  ^ogenftücfeß  L 
ßefdueht  einfach  auf  fol^enbe  ©eife. 

£ie  $9aqe  7  an  L  ift  mit  einer  .fränßefduene  S  nnb  biefe  wieber  mit 
einem  Vlrme  T  oerbunben,  ber  mit  einem  2chraubeurabe  r  flemeinfebaft* 
lieb  auf  einerlei  ©eile  fefrarfeilt  ift.  3«  11  flrfift  <i"f  Sd^raube 

V.  bie  burch  ein  .fcanbrab  W  untflebrebt  wirb,  wonacb  überhaupt  l 
hoben  ober  cjefenft  werben  fann. 
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Tic  in  fttg.  297,  d  unb  297,  e  bargefreflte  @*raube  Ift  bireft  auf 
bie  $ikllc  A  gefeilt,  welche  ©efle  eine  Länge  oon  30  Mi  bat.  Ter 
Turrtmtcffcr  ber  Sd^raube  betragt  7  ftu(i,  ihre  Steigung  11  Mi,  unb 
per  IXimitc  macht  bicfclbc  120  (?)  Umbrebungcu. 

Ter  bcbcutcnbc  3>rucf,  ben  btc  2öelle  A  in  ibrer  Länacurtrttung 
»on  ber  Sdwubc  erfährt,  wirb  babureb  unfebäblicb  gemacht,  bap  ber  in 
einem  befonberen  Lager  rubenbe  £al$  H  (bei  i*  ftig.  297,  b)  mit  mcb- 
reren  feften  ^tii^cit  oerfebeu  ift,  bie  leicht  in  guter  Celung  erhalten 
werben  tonnen  unb  ein  3>crfcbieben  ber  i£auptwclle  unmöglich  machen. 

Tic  *wcitc  Gtattuita  »on  Dampffdnffdflnorbnungen  für  ben  3mccf  ber 
Scbraubenbcwcguug  iit  bie,  wo  bie  ©cfdmMitbigfeit  ber  £ampfmafrtinc 
eine  geringe,  bie  größere  ber  Scbraubenweflc  aber  burd>  ^^»ftbfM^ber 
(Vorgelege)  bewirft  ift  (fieared  screw  engte»),  ©cwobnlicb  läpt  man 
bie  eebraube  72 — 75  Umgänge  pr.  Minute  matten,  unb  orbnet  ein 
9iaboorgclcgc  von  1:3  an,  fo  bajj  bie  $ampfmafcbiue  24  bid  25  Keppel- 
hübe  pr.  ÜDttnutc  ju  matten  bat.  gib  ben  meebanifeben  (Sffeft  ber  gan$cu 
SlNafcbinerie  ift  biefe  2lnorbnung  jcbcnfallö  ber  erfteren  oonu^icbeu,  tnbc§ 
wirb  ber  $>or$ug  $um  gropten  Xbeil  burdi  vermehrte  Reibung  unb  bie  größere 
ajiöglicbfeit  oorfommenber  3Äbnbrücbc  wieber  aufgehoben.  3ur  W 
bie  oollige  (frntfebeibung  biefer  >\raae,  »om  Staubpunftc  ber  ©rfabrung 
auö,  noch  att  uugeffbehen  \a  betrachten,  wepbalb  auch  bie  rcnominirtcften 
Schiffbauer  balb  bie  eine  halb  bie  anbere  Gattung  in  ?lnwcnbung 
bringen. 

3n  ben  ftig.  298  unb  299  ift  eine  3Wafrbtnc  mit  9fab*93ora,elege  ab* 

gebilbet,  unb  jwar  gebort  biefclbc  ju  beut  wieber  neu  auägcrüttetcn  unb 
ereitä  mehrfach  erwähnten  gropen  SdmutbcnbampffdMjfc  (Jre»t  Brii»m. 
X^ic  20erfftatt,  welche  biefe  aud  *wci  o^illircnbcu  3öH»bern  A,  A'  bc* 
fteheube  SJcafcbine  lieferte,  ift  ebenfalls  bie  rftbmlichft  befannte  oon  $cnn 
in  ®rccuwicb. 

Ter  frifthe  oom  tfcffcl  fommenbe  £ampf  wirb  ben  £ampftnlinbcrn 
bureb  bie  Döhren  B  zugeführt,  welche  in  ber  ftorrfefcuug  *uglctd>  bie 
bohlen  £rcbaren  C,  C  ber  Joiinber  bilben.  £cr  Dampf  wirb  nach  ooU* 
brachter  SiMrfung  fonbenfut  unb  oon  ben  ;wei  oorbiinbeucu,  fchief  fteben* 
ben  Luftpumpen  D  na*  ben  ©armwaffcrMftcrncn  E,  unb  cnblid)  weiter 
burrh  bie  Döhren  F  wach  aupen  getrieben. 

?luf  bie  Ärumnuapfenwcllc  K  fmb  neben  einanber  oicr  ftarfc  Stirn* 
räber  L  gefeilt,  unb  biefe  greifen  in  oier  (Metriebe  M,  wcMc  auf  ber 
Sduaubcnwellc  N  fcftftfccn.  Ta&  Ueberfcfeungö*  ober  £urcbmcf|cr  *  ^cv 
bältnfp  ber  9iäber  ift  L:M»3:  1.  Hm  (fnbe  oon  ber  ühJclie  N  ift  bie 
breiblättrige  Schraube  P  befeftigt,  bereu  ^orm  man  in  ftig.  299  mit  punt< 
tirteir  Linien  angegeben  ficht. 

Tic  ©efammtfraft  biefer  beiben  Üftafcbincn  beträgt  500  *4?Ktbe.  ^cber 
3'Minber  hat  82%  3ofl  Turebmeffcr  unb  G  ftuj?  £ub.  Ter  XutchmefTer  ter 
Straube  ift  15'/,  ftup,  ihre  Steigung  19  Mi,  Läuae  3  Mi  2  ^oll, 
unb  bie  $abl  ihrer  Umbrehuugen  pr.  Minute  72.  vulit  ooller  Labung, 
b.  h.  bei  3500  Üouö  ^elaftung,  foll  bie  (^efcbwiubigfeit  ber  Bewegung 
noeb  10  .Knoten  (b.  i.  10  Seemeilen  in  ber  ^tunbe)  befragen. 

Cbwohl  bie  biö  je^t  befchriebenen  SdMffömafcbinen  eine  tfnnlicbe  ^u< 
ftebt  tu  bie  beiben  «frauptgattungen  mit  unb  ohne  balancier  (»idc-lever 
<*nsiiii»»s  unb  direct  artinf  cngiiics)  gewähren  bürfteu,  fo  rcid>en  fie  tt>cb 
nod>  nicht  aant  <\u  einer  oollftäubigeu  ilcberftd^t  hin,  unb  muffen  min* 
beftenä,  feloft  ben  ;^wecf  bed  gegenwärtigen  ?luffafce$  im  ?luge  habenb, 
nod>  burch  naebftebeube  ?lueeinonberfe^ungen  unb  lUbbilbungeu  oerooll* 
ftäubigt  werben. 

Ter  urfprftnglid>e  (^rnubduiraftcr  aller  bireft  wirfeuben  Sdujfäbampf* 
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jwliuber  bar  mit  ben  rampf 
£  bcu  Felben,  E  II  bie  Kolben 


mafdunen  befraub  eia,eutlidi  barin, 
beu  Kalander  burrb  VenfTrana/n, 
^ait^ffdMCiicn  tutb  oerfebiebeue 
fiir^c  a>ebel  ;u  erfefceu.  C^tixc 
SRcitae  Alup  iutb  3ccbampffcbtffc 
ber  Wcijcmvarr  hohen  Itocfi  ber* 
artige  SUafduneu  aufunveifen, 
wepbalb  wir  aktdMam  als  viU>r* 
bilb  tiefer  (Sattmia  nod)  in  fik 
gut  300  eine  fluerbuuna,  aba,c* 
bilber  haben,  »(lebe  juerft  auf 
ben  cttgltftfecu  Äflegdbampffdufftn 
@om>u(310^ferbefraft)unb  (§9* 
clops  (320  ^ferbefraft ),  beibe  m  it 
Mnberräbern  »erfebeu,  ftttfl«* 
cuMitbt  würbe  unb  bcpbalb  si>cr* 
aiilanuua,  geworben  tu,  ähnlicbe 
.«iMiftruftioneu  mit  beut  Tanten 
Tabei  ftellt  A  B  C  D  ben  Zmtf* 
(*iurrtrrö  *  unb  Muälajj  *  3dnebem, 
II  (i  bie  Kenfftauije,  K  Ü  bie  Äurbel 
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«nb  F  b!c  ?frf  ber  JRuberrabwcrtc.  ^rriter  ifr  L  ber  .ffonbenfator,  M  bic 
Suftpumpc,  N  bic  .£ciRwaffcr$iftcrne.  Tic  (9crabfübrung  bcr  Aolbciu 
ftange  h  e  unb  rcfpcftivc  bic  Bewegung  bcr  Luftpumpe  wirb  einfad) 
bureb  «frcbclwcrf  H  0  unb  genfer  T  S  unr  P  V  bewirft,  wobei  wobl  nur 
erwähnt  \\\  werben  brande,  bap  Q  unb  T  völlig  unverrüefbarc  Trcbpunftc 
fiub,  um  bic  gange  ^ufammenwirfung  aller  Ibcilc  für  ben  brabfiebttaten 
3wecf  vi  vergeben.  (*bcn  fo  wenig  iverben  bas  Saugventil  a,  wie  biiü 
(Steigventil  1>  für  bic  Luftpumpe  befonbere  (*rfläruug  bebürfen.  (*d 
werbe  baber  nur  fdilieplicb  bewerft,  bap  c  ein  fogenanntcS  ?ln$blasvcntil 
ift,  um,  beim  Eintritte  bed  erften  Tampfcö  in  bic  neeb  rubenbe  äRafcbtltc, 
alle  in  ben  betreffenben  gcfcblotTcncn  Räumen  vorbanbene  atmofpbarifcbe 
?uft  bcraucwrcibcn. 

-Tic  9Rofd>incn  bcr  fo  eben  betriebenen  5lrt  baben  $war  ben  3?ortbcil 
einer  mebr  fompeubiofeu,  raumerfparenben  ^ufammcnftcllung,  aber  aueb 
ben  Wad^tbeil,  bap  ibre  *u  fur$e  £cnfftangc  H  (i  bic  Unglcitbformigfeit 
bcr  Bewegung,  fowic  bic  Reibung  aller  ©oljen,  gül?rung$fiücfc  ic.  un? 
gemein  vermebrt. 

Tiefem  Ucbclfranb  ut  begegnen,  baben  inöbefoirbere  SWaubölav  *  ftielb 
in  Bonbon  fogenannte  Toppcl^vlinbcrmafriuncn  mit  einem  befouberen 
Stüde  auogerfiftet,  roeld^cm  man,  bcr  ftorm  wegen,  ben  tarnen  T?  platte 
gegeben  bat.  (*inc  berartige  ?lnorbnuug  vereinigt  fobamt  vier  ^vlinbcr 
Ml  einer  Sftafcbine,  wovon  immer  jwei  auf  jeber  «Seite  bcr  föuberwcfle 
freben,  unb  jebeä  folrbe  %\ax  fteti  auf  einen  unb  beufclben  ftruntm« 
japfeu  wirft,  beibe  überbaupt  verbanbeue  törummjapfen  um  einen  rert; 
ten  5i>infcl  gegen  einanber  verbrebt  ftnb. 

ftig.  Hol,  »  im  ?lufriffe  unb  301,  b  im  ©runbrijTc  flcllt  ein  ^aar 


berartige  ^vlinber  A  unb  A'  bar,  wobei  B  c  D  bie  bereit«  erwäbnte 
T  platte  ift,  bereu  untercä  (*nbc  D  mit  ^cr  Vcufftange  E  in  "sUcrbinbung 
ftebt,  Wilbrenb  K  F  wieber  bic  Kurbel  unb  bcr  $unft  F  bie  ^rojeftien 
bcr  Mubmacare  bc;cidmct.  ferner  ift  <i  ber  Atonbenfator,  H  bic  fcnfb 
pumpe  unb  J  bcr  Tampfftcucrapparat.  ^eibe  töolbcn  eines"  $!aareO,  wie 
ba*  in  nnfercr  Jsigur,  geben  glciducitig  auf*  ober  abwärts.  $i*ic  bic 
Bewegung  bcr  Vuftpumpc  II  burd*  einen  befouberen  .frebcl  K  L,  ber  in  J 
feinen  feften  Trcbpunft  bat,  bewirft  wirb,  crbcflt  aus  ber  ftia.  301,  », 
fobalb  man  nur  beaebtet,  bap  bcr  ^tunft  L  mit  bem  tiefiten  fünfte  ber 
Tatorte  bureb  eine  ;wcite  Vcufftange  L  l>  verbunben  i fir. 

Sloib  ift  jefct  erforberüfb,  Einiges  über  bie  töcffcl  bcr  Tampffd^iffc  au- 
jufübren,  wobei  wir  jeboeb  wieber  vorauofefren,  bap  fi<b  unfere  Vefcr  be* 
reit*  mit  ben  Angaben  über  ÄctTel  ftebenber  aiiafcbinen  (im  Jlrtifcl 
Tampfmafcbine)  befanut  genmri^t  baben. 

3uerft  werbe  bemerft,  bap,  wie  aud>  bie  .Qoufrrufrion  eines  3fbiff$* 
bampffcffc|ö  immer  befebaffen  fein  mag,  in  jebem  J\aHe  erforbert  wirb, 
bap  bae  ^cuer  unb  ber  beipe  Tampf  in  bcmfclben  überall  vom  3i5at7er 
nmgeben  wirb,  mit  Auonabme  bcr  Acuertbürftellc  unb  beö  Crre«,  wofelbfr 
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ber  ©ebornirein  angebracht  tft.  (Sben  fo  tft  bei  (SeebampffcbirTen  befon* 
bere  Dincfficbt  auf  bie  beibcit  ilmftäube  *u  nehmen,  bap  bad  .Keffclwaffer 
gewohnt  in  ftcrer  Bewegung  ift,  oon  einem  horizontalen  ^imrfpiegel 
baber  fanm  bie  Webe  fein  faun,  nnb  fein  anbered  alö  3a!;waffer  ;um 
töeffelfpeiien  oorbanben  ift. 

Tem  lederen  Hebel  begegnet  man  bnreb  öfterem  SHuäblafen  einer 
jewiffen  Portion  beö  balb  gefättigten  3al;wafferd,  wobnrd^  freilid^  ein 
^erlnfr  an  Tampf  nnb  folgeweife  an  Brennmaterial  nnoenneiblicb  ift. 

Im  hirtm    m    hrfrifuirit   i  nfvr   hrfiVr   21t    i>fr»mih<>rii  \    u  -,u.-,,    s;,.  «k«« 


waffers  entfernen.  weDacute  »jiumpe  tft  babei  fo  vernc^cn,  oap  ou 
Wenge  ©affer,  welche  bnreb  fic  and  beut  ßcffcl  entfernt  wirb,  nebft  bem 
©afferquantum ,  welche*  oerbampft,  bie  Wefammrmenge  be*  ©äffet« 
au$mad>t,  baö  bie  Bpeifepnmpe  in  berfelben  ^eit  tu  liefern  bat. 

?Ulc  je&r  auf  guten  rampffebiffen  oorhanbenen  tteffel  laffen  ftcb  in  <wei 
klaffen  bringen,  liAmlid'  in  Aicffel  mit  ftebenben  ober  oertifalen  ©affer^ 
fammern  (Hur  Boilers)  nnb  in  fegenaunte  Wöbrenfeffel  (Tubulär  ßoilrrs). 

Obwohl  tööbrenfeffel  hinftebtlicb  f einteilen  rampfmaebenö  nnb  unter 
5?orauöfefeuug  gleicher  **erbampfung*fraft,  um  mehr  alö  '/,  weniger 
wiebt  aU  bie  .Weffel  mit  frehenben  ©afferfammern  haben,  fo  wirb  lefrte* 
reu  boeh  noeb  fehr  oft  oor  ben  föohrenfeffelu  bepbalb  ber  33orjug  ein* 
geräumt,  weil  ihre  erfte  Hnfrbaffung  billiger,  au*  ihre  Reparaturen 
wohlfeiler  nnb  fchueller  ;u  befebarfen  futb.  33ei  ben  meiften  englifcheu 
woftinbifcheu  Ol  oft  *  rampff dürfen  fntbcit  firh  nur  .GrfTH  mir  «rrfif/ilm 


w 
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'oiMinirr  uiic  inMicucr  \w  eqcvhirren  nur.    iöc\  cen  meinen  englifebeu 
efHnbifcben  ^oft*Dampff*iffen  ftuben  fteh  nur  fleffel  mit  oertifalen 
tÖaffcrJfJ*jne*U  oor.  Referent  fah  (1851)  in  (*nglanb  eben  fo  oft  bie  eine 
wie  bie  aubere  Gattung  biefer  Äeffel  im  $ebraucbe  unb  im  Baue  begriffen. 
Gilten  Äeffel  mit  ftebcubcu  ©afferfammern  geigt  $ig.  302,  •  im 
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fcctngenburchfebnttte  nach  ber  gebrochenen  ^inic  e.  f,  r.  h,  i\  oon  RIß. 
302,  b,  fowte  ftig.  302,  b  fclbft  ben  .f>crtjentalb«rcbfct)nitt,  nach  bcr 
killte  a,  b,  c,  d  oon  ftlg.  302,  a  genommen 


30«  b 


$te  flamme,  fo  rote  bie  hei&en  @afe  unb  $a"mpfe  geben,  Don  je  jrocl 
Soften  A  A  unb  B  B  gcmcinfcbaftlicb ,  bureb  bie  beiben  Äupcrften  »tftßc 
D  unb  E,  unb  oon  ba  um  mehrere  3«"flfn  F  F  un^  G  ,J  refpefrioe 
feerum,  bid  tu  bem  in  ber  SQZitte  be$  Äejfelä  angebrachten  Schornfteinc 
H,  roofelbjr  fieb  beibe  »orber  getrennte  3wg*  oereinigen.  £ic  Äupcren 
3üge  jtnb  8%  unb  3  3°fl  pcn  ©eiterimÄnbcn  beö  tfejfclö  entfernt 
unb  bureb  fo  genannte  Stebbol^cu  x  x  mit  bemfclben  oerbunben.  ferner 
finb  bie  Herfen  bcr  ftcucrftcllen  unb  ber  3üge  ebenfalls  mit  ber  $ccfe 
bed  Äcjfelö  bureb  tScbraubcnboljen  Z  oereinigt.  £ad  $u  oerbampfeube 
Söaffer  w  w  umgibt  fotoobi  bie  3»g*  «W  btc  ftcuerftcflen,  füllt  bie  ©er* 
rifalen  Kammern  überall  aitd  unb  überberft  ben  Scheitel  ber  lefrtcren  fo 
rocit,  ba§  bureb  etwaige  <Sc$roanfungcn  be$  äöafferö  fein  ^Bloßlegen  bie* 
fer  Stellen  eintreten  fann. 

£a  ber  Sehornftein  bureb  ben  Kampfraum  bc8  Äcffclä  fuhrt,  fo 
roürbc  baö  falte  Staffel  im  ecboruftein^Diautel  einen  Zfycil  ber  £am»fc 
bureb  tenttiebung  ber  ÜJärmc  rcieber  fonbenfiren,  wenn  uiebt  bureh  einen 
jroeiten,  oben  offenen  Hantel  M,  bcr  eben  fo  tief  in'd  Söaffcr  reicht  roie 
ber  3cbornftcinmautcl,  biefer  Ucbclftanb  oollfommcn  befeitigt  roürbc. 

rtig.  303,  a  jeigt  einen  ber  heften  9tobrcnfcffcl  (oon  Ü)JiUu$  in  £aore 
fonftruirt)  im  «fingen«  unb  frg.  303,  b  im  Cucrburcbfebnitte.  Sftan  er» 
fennt  junachfr  au*  ben  Jcicbnungcu,  bap  bcr  Äeffel  roieber  einen  ein* 
jigen  Körper  hübet,  bcr  aber  $roci  getrennte  ftcuerräume  F  P  etnfebliejjt. 

£er  hemerfte  tförper  A  hilbet  roiccer  einen  großen  ^Iccbfaften,  welcher 
mit  feiner  untern  ftUlcbe  auf  ben  fo  genannten  (Mruubbalfcu  B  bed  3cbijfc$ 
hefeftigt  ifr,  mit  Mnonabmc  bcrfelbcu  Stellen  roic  heim  oorigeu  tfcncl 
überall  oom  2£a|7rr  umgehen  nürb,  unb  wobei  bie  eheneu  SIMnbc  ebenfalls 
bureb  fogenannte  ©tebbcl*cn  d  unb  e  in  gehöriger  Entfernung  oon  ein- 
anbei  gehalten  unb  *ugleieb  oerfttirft  werben.  SPon  ben  jKoftftahen  C  C 
ift  in  ftig  303  b,  mir  ein  einiger  gezeichnet,    33iefe  3täbc  ruhen  tbctl- 


Digitized  by  Google 


515 


weife  auf  bcr  fortgcfcfcten  $bürplattc  »,  tbeilmctfc  auf  Stöben  g 
unb  f. 

(Sine  2lrt  oon  Keffer  L  bient  $ur  ftufnabme  oon  80  lobten  M  oon 
75  Millimeter  innerem,  82  Millimeter  dnperem  £urcbmeffcr  unb  1120 
Millimeter  Vange.  flamme,  gttft  unb  JWaucb  jiebcn  vom  tKoftc  (nad? 
ben  SPfefiriftyrungeit)  burcb  bie,  ebenfalls  überall  oom  SÖaffer  umgebenen 
Möhren  M,  unb  geben  bann  Bereinigt  in  bem  weiten  Otobrc  I  nacb  bcm 
Scbornfteine  H.  $cr  erzeugte  £ampf  fammclt  ftd)  tm  JKaume  0  unb 
fann  burcb  bie  Döhren  P  nacb  ben  Mafcbiiicn  geleitet  »erben. 

Ruf  bem  -Dome  ober  ber  obcrn  £ecfe  bc$  tfcjfefö  Ift  ein  gufcctfernet 
3oItnber  angebracht,  bcr  bie  Sifce  zweier  Stcbcrbcitö-Sjcnrilc  R  enthalt 
(in  ftig.  303,  a  nur  baS  eine  berfelben  jicbtbar),  roelcbe  burcb  ©cimcbte 
S  belajtet  jtnb  unb  nacb  belieben  geöffnet  ober  acfcblofien  werben  Wunen, 
«frier^u  bient  bie  Stangenocrblnbung  T,  locMe  jicb  außerhalb  be$  .ftejfelä 
in  einem  ^anbgriffc  U  tntiat.  Tit  im  Kampfraum  ü  nocb  ficbtbarcn 
Standen  x  unb  y  flttb  allem  jur  gehörigen  ierftfirfung  biefed  Xbeflcd 
bed  Äcjfelä  angebracht. 

Stoittpftpaßen  f.  dHfenbabnen. 

T>avmiaittn.  3uf<"nmf»gfbrebtc  unb  getroefnetc  £arme  ber  ©ebafe, 
Cammer,  3icgf|^  feliener  ber  ©emfen,  9icbc  unb  anberer  2bicre.  auf 
beren  Anfertigung,  je  nacb  bcm  3,m&t  für  ivelcbcu  fic  beftimmt  jmb,  ein 
febr  ocrfchiebcncr  ®rab  oou  Sorgfalt  oenoenbet  wirb. 

Raiten  §um  £c$tebcn  inu f if a  1  if cber  3'M"*r«mc,ltc  fffrcn 
aan$  befonbere  Sorgfalt  ooranö,  ja  bie  Anfertigung  gan$  tabcllofer  Saiten 
ift  fo  febwierig,  bap  folebe  311  ben  Seltenheiten  gehören,  unb  baft  53.  bem 
©cigcnfpielcr  bie  (Erlangung  einer  guten  e;Saite  oft  oiele  Sorge  »erur* 
focht    £>ic  erflc  ©ebingung  einer  guten  Saite  ift  oollfommcn  gleicbe 

33* 
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Tiefe  tnib  Sdnocrr  oon  einem  l*ube  bis  nun  auberen,  fobann  ein  hoher 
(%ab  oon  Aeftigfeit,  baniit  fie  bie  gut  $eroorbtfngttng  bober  litte  no 
thige  Spannung  ertrage,  ohne  tu  reipen.  Jwar  läjn  flcfi  aud>  bureb 
iderminberung  bes  Turdnueffers  ber  Saite,  bei  ocrhältnijnuäfng  geringe^ 
rer  Spannung  ein  höherer  toll  erzielen,  allein  ber  Klang  fallt  nin  fo 
frostiger  unb  runber  aus,  je  biefer  nnb  ftärfer  gefpaunt  bie  Saite  ift. 

SWan  wählt  ni  beu  feineren  Saiten  bie  Tanne  oon  jungen,  böcbftens 
f»  Monate  alten,  mageren  Emmern;  reinigt  fie  unmittelbar  uad>  bem 
Schichten  ber  tbiere  oon  ben  barin  beftuMtcbeit  l*rf  mitritten  nnb  oon 
au  hängenbem  gett  nnb  roäfebt  fie  mit  ÖJaffet.  Ü)ian  binbet  mm  eine 
SMiuahi  rönne  mit  ben  bännen  (Mtben  tufammen,  legt  fie  in  eine  2Uafd>< 
bütte  nnb  halt  fie  2  tagt  lang  unter  Gaffer,  bat  man  mebuuals  cv 
neuert,  wobei  fid>  bie  ^rbleiinhaut  nnb  bas  Speritonauni  Ulfen.  SWan 
legt  min  bie  ranne  auf  einen  febräg  geneigten  Zifrb,  ber  mit  bem  nie* 
bereu  (*ube  »"«her  bie  9Üafct)bÜttc  reicht,  nnb  fdmbt  fte  mit  bem  (rümpfen 
Kütten  eines  Pfeilers,  um  bie  Außere  Membran,  bie  fid>  in  laugen 
Stätten  oon.  ber  Breite  bes  halben  Umfangt  ber  ranne  leiebt  abloft, 
beruutrrtubringeu  nnb  tugleiri'  ben  inneren  Sd>leim  heraustufctmbcu 
(*s  ift  bei  biefer  Operation  wefentlicb,  mit  beut  bünneren  (Snbe  bes  §ar 
nies  ben  Anfang  $u  maeben,  meil  mir  fo  bas  ooßfranbige  Abgeben  ber 
Äußeren  SRembran  mäglifb  ift.  Tiefe  nämlich  rlubet  noch  eine  uufelid'r 
ftnroenbltltg  fhrils  tum  JufaiuntciiiMluu  mehrerer  Tärme,  thcils  um 
Sdmi'nc  tur  Anfertigung  oon  geuertoerten  barauo  tu  marinen. 

Tie  abgezogenen  iärnic,  wcld>e  in  biefem  Juftaube  bie  £efd\iffcubcir 
büitner  i$äutd>cu  »eigen,  fommen  nun  aufs  Weite  in  frifrbeo  Gaffer, 
bleiben  eine  9lad>t  barin  liegen,  unb  roerben  am  näd»ftrn  Jage  nodmtals 
abgefd'abr.  Tie  bieferen  Snben  roerben  bann  obgeftb tütten,  tif  buunercu 
aber  eine  Wadu  in  frifd>cs  ©affer  unb  am  folgenben  Jage  mir  einer 
atfaUfcoen  Bange  oon  %  Sßfuttb  ^ottaftbc  in  l  @tmer  fttaffer  behanbeit 
Üftau  giefu  nämlich  bie  fange  auf  bie  Tanne,  laju  fie  twei  bil  brei 
Stunbcn  barauf  fteben,  giefu  fie  Bieber  «ab  unb  loieberholt  Wefe  Qc&anb* 
hing  fo  lange,  bis  bie  Tänue  oollftäubig  gereinigt  fmb.  ^ahreub  biefer 
^chanbluug  wirb  bad  Streichen  ber  Tanne  mehrmals  wiebcrbolt,  jeboeb 
niebt  mit  bem  9Jleffetrfitfen,  fonbern  mit  einem  Oäng  ober  offenen  ftotger* 
hut,  weMcr  über  ben  Taunteu  aefteeft,  unb  über  beffen  obere  Kante 
ber  burd^  ben  Jcigenugcr  angebrüefte  Tann  biuweggctogcn  loirb. 

ffienn  febou  bie  Zubereitung  ber  Tanne  bis  <u  biefem  Stabium  oielc 
Aiifutcifiatnfcit  erbeifebt,  fo  gilt  biep  gani  befonberc  für  bic  tu  bünueu 
3aifen  beftimniten.  3d^on  gleid^  baö  erfte  s^efehabeu  mu|  mir  oieler 
Sorgfalt  ftattfbtben,  unb  bie  Saugen,  bie  man  burd^  Jufa&  von  ein 
wenig  Wattn  flarr,  werben  bei  ben  auf  einanber  folgenben  Omffeu  immer 
foii;entrirter  augewaubt,  bis  bie  Tanne  nad^  Verlauf  von  4  ober  :>  ^agen 
redu  hell  gefärbt  unb  aufgeftbrooRen  erfduMiien.  Sic  fommen  nun  übet 
beu  JKing,  werben  abermals  im  Baügenbab  gereinigt  nnb  gemaftben, 
worauf  nun  bie  Operation  bes  Spinnens  ober  Trebens'  erfolgt. 

^u  ben  alierfeinfren  Tarmfaiten  fommt  nur  ein  einzelner  Tann,  unb 
bie  baraus  gewonnene  Saite  hat  einen  Turd>meffer  von  etwa  1  ro  bis 
,  ,  Joll,  währenb  tu  bieferen  Saiten  mehrere,  fo  }U  ben  biefften  .sioutrabap 
Patten  120  Tanne  fomrneu. 

3um  Trehen  ober  Spinnen  ber  Saiten  bieut  ein  Trcbrab  oon  ber- 
felbcn  Cvinrid^tung,  wie  es  oon  ben  Seilern  tum  Trehen  ber  8inbfftbcn 
(jebrauebt  wirb.  Tas  Trehrab  oon  3  ftu§  Turdmieffcr  wirb  burd^  eine 
.Wnrbel  gebrebt,  unb  fefct  bind)  eine  Sd>nur  ohne  (*ubc  eine  horizontal 
lieaenbc  Spinbel  in  Umlauf,  an  weldn-r  üd>  ein  tum  Anhängen  ber  Saite 
beftimmter  .^afen  benubet.   ^ur  ^efeftiguug  ber  Raiten  ift  ein  höl^crufr 
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Rahmen  oorbanbcn  mm  ct»a2  fatR  Brette  unb  einer  Väu^c,  bie  jene  ber  anin* 
fevtigeubeii  Raiten  etwae  übertrifft,  ^ivccf nuif?i^  tu  cd,  bie  eine  fnr;c  Vciüe 
bes  Rabmenä  beweglich  ;n  ma$en,  fo  ba§  ihre  Gtntfernung  oon  ber  gc- 
genüberitebeubeu  beliebig  verringert  werben  rann,  jibc  ber  beiben  furjen 
reiften  ift  mit  einer  Htuabl  ^flöefe  <um  iHnbtnben  ber  Raiten  oerfeben. 
Aitr  ^hififfattcn  rcidu  eine  Vängc  be«?  Wahmeno  von  :>  ,\up  hin  Jnr 
iHnfcrrignug  einer  3atrc  nimmt  ber  Arbeiter  bie  rrforbcrliebe  $ah\  oon 
rönnen  ;nfammeu,  binbet  fie  gcmcinfcbafrlicb  an  einen  ^floef  beä  Rah 
meno,  fnd^t  bnrri^  2 treidln  mit  ber  i$anb  äffe  Tarnte  gleid>  ftar!  an- 
wichen,  nnb  befeftigt  bafl  anberc  Ohibe  an  bem  «£>afcn  M  Örehrabed, 
worauf,  unter  häufigem  Streichen  mit  ben  Ringern,  bamit  nicht  einzelne 
X  heile  brallcr  werben  al*  anbere,  eine  vorläufige  Trchuug  gegeben  nnb 
fobaim  ba$  oon  ber  Trebfd>cibc  losgemachte  (>ubc  an  bem  Sabinen  be- 

fefttyt  wirb.  Statu  auf  folebe  im r t  bor  Rahmen  mit  Saiten  belogen  <ü, 
fo  »tele  er  bereu  aufnehmen  fann,  fo  folg!  ein  erfle$  Schwefeln,  um  ben 
Saiten  eine  hellere  ^arbe  ^u  ertbeileft.  5Äan  (teilt  in  bem  ®ibe  eine 
Hiuabl  mit  Saiten  bejpgenet  Kalmen  in  eine  gau*  feuchte,  bidu  oei* 
fri'lirpbarc  Aiammer,  verbrennt  barin  auf  einem  .«ohleubeefen  eilte $ortion 
Schwefel,  nnb  Urft  bie  Saiten  etwa  3  Stunben  barin.  Tic  gejcb»efelten 
Streit  »erben  hierauf  bureb  Reiben  mit  einer  pferbebaarnen  Schnur  ge* 
glatter,  fobann  mitteilt  be£  Trcbrabe;*  einer  oreiren  rrebnn^  uuterwor* 
fen,  abermals  gefcbvefelt,  bann  liim  brüten  Wale  gebühr,  gcnlnocfclt, 
hierauf  mit  einem  Reibbolj  geglättet  unb  eublid^  an  ber  Vuft  gerroefnet. 
3titefct  reibt  man  fte  mit  SKanbel?  ober  Cliocuöl  ein,  rollt  fte  in  Ringe 
jufammen  unb  binbet  biefc  mit  gang  feiner  Tarmfaite. 

Ta,  mie  eben  ermähnt,  bie  (Mute  ber  Saiten  »efentlim  auf  ber  überall  glci- 
dn-n  Tiefe  beruht,  fo  werben  in  biefer  öejiebuua  fehlerhafte' Saiten  »obl 
bacureb  forrigirt,  baf;  man  fie  an  ben  tieferen  Stellen  burd^  Äbfcbleifcn  mit 
©imdfrein  ober  Schachtelhalm  auf  bie  richtige  Tiefe  ju  bringen  jud>t;  in* 
beffen  unterliegen  bie  fo  bebaubclten  Saiten  beim  (Gebrauch  bem  Raubwerben 

Tie  heften  5Änftffatten  werben  in  Neapel  fabrUirt,  mabvfcbcinlKb  »eil 
bie  borrtgeu  Schafe  ihrer  Kleinheit  unb  Kagerfeil  wegen  bat  beTtc  rohe 
Material  liefern  ($0  ift  eine  befannte  I'hatfacbe,  bajj  bie  Membranen 
magerei  tbieremeÜ ;fibcr  fteb,  oft  bie  oon  fetten,  wohlgenährten  thiercu,. 
baber  es  beim  fannt  einem  Zweifel  unterließt,  bafl  bie  üÖorrrefflicbfeit 
bei  italieniftben  Saiten  in  biefem  Umftanbc  begrunbet  ift  Tie  gabrifation 
ber  Tarmfaitru  im  (MroRcn  wirb  baber  toobl  ftetfii  auf  foUbe  ®egenben 
befd^räuft  bleiben  muffen,  in  beuen  bie  Stbafe  auf  magere  .^oft  gefegt  (Inb, 
nnb  niri>t  |ttm  ©ebttf  ber  2d^lädnerei  fett  gemattet  loerben 

Wari>  ^erfuebeu  oon  Aiarmarfcb  ;erri§  eine  Äoutrebapfaite  oou  0,1 54 
x^oll  rnrebmeiTer,  auö  48  Tannen  utfammeugebrebt,  bei  einem  Weroicbt 
oou  H7I  ^fnnbi  eine  «  ?3atte  oon  0,02.")  3*«  TurdMiieffer,  auö  3  Tar- 
men  bcüehenb,  bei  17  rjjfnub ;  fo  ba«  bie  nbfolute  ^efHgreit  guter  Tfiitm> 
fatten  auf  einen  Qnabrat$pQ  Turebfd>nitti>flk1ebc  rebu^irt  ^u  20,000  biö 
34,000  NHfnnb  augefcblagen  werben  rann, 

Ci binäre  Sotten  oou  rannfaiten,  ivie  fie  ^u  oerfrbiebenen  3a>etfen 
öebranebt  »er ben ,  l  ©.  Trebbanf -Saiten  ,  Ubrmaeber^Saiten  tum  ^e^ 
[pannen  ber  Trcbbögen,  rannfaiten  jum  S3cflcebtcn  ber  Speitfä>enftd(te, 
|irm  ©efpannen  ber  gambogen  ber  ^urmaeict  unb  bergletcben  mehr 
»erben  mit  oiel  »eniger  Sorgfalt,  nun  Iheil  audv  oon  ranneu  auberet 
ibierc,  befonberd  ber  ^ferbe  angefertigt,  auch  feiten  gebleicht.  55ei  fin* 
»enbnng  bieferer  rännc  ift  e£  nidn  ;mecfniä|;ig,  üe  in  ihrem  nattirliebeu 
3nftattbc  |U  belaffcn;  man  wnitet  fie  oielntebr  in  Q  ober  4  Streifen,  in- 
bem  man  fie  über  ein  fremförmigeö  üMcffcr  bin»egjtebt,  au  beffen  (^nbe 
eine  bleierne  .«ugel  oon  bem  Tnrduueffer  bed  Darm«  fi^t,  bureb  loeUbe 
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eine  regelmäßige  ^crtbctlung  bco  STarrnd  in  Streifen  oon  glcid>cr  breite 
gcfid>ert  wirb  3  elci>cr  Streifen  wirb  bann  t»ic  erf  ort  er  liebr  SUtyftty  ;u 
einer  3aite  ;ufammeugcbrcht. 

FeftiUtreti  litt*  DfftiUir'apparate.   Sie  Porter  Pe  ff  Uhren  nur 

Tcfttlla  ti  on  be^cidmen  eine  febr  häufig  oorfommcnbc  rbcmifrbc  Opc- 
rarion,  wo  wir  eine  ftliijjigfeir,  meift  forbenb,  oerbampfen  imb  bic  Tämpfe 
bureb  ?lbfubluug  wieber  \\i  einer  rtlniTigtcit  oerbid^ten.  Ter  ift  babei, 
eine  Trennung  *u  bewirten,  nnb  jwar  c nrrce ber  jlücbtigc  X heile  oon  nicht  flrtcb* 
tigen,  ober  flüchtigere  oon  weniger  fluchtigen  tu  trennen,  in  welchem  leereren 
ftalle  bie  Operation  in  bem  geeigneten  ^üpuufte  JH  nnterbreeben  ift. 

(Gilten  befonberen  a«H  bilbet  bic  troefene  £  cfttllatiou,  bei  welcher 
ein  fefter  Äörper  für  fteb  im  'söcrfcbloffcnen  bnrrb  ifrifce  $erfc&t  roirb  unb 
babei  flüffige  ^robufte  liefert,  roclcbe  bampfförmtg  entweichen  imb,  \u 
einer  ^nfttflfeit  oerbidrtet,  aufgefangen  werben. 

Tad  2Öort  „Tcftiflircn"  ift  oeif  bem  latriuifcben  destillare  (abtröpfeln) 
abgeleitet. 

vlit  bfm  ©orte  dttt tif i$ireu,  iKcf  tiflfation  bezeichnet  man  eine 
wteberboltc  Teftiflatiou,  iura  3"?^  cnicr  ooflftänbigcren  Trennung,  wo 
biefe  bureh  bie  erftc  TcftÜlariou  mir  unoollftäubig  erreicht  würbe. 

3eber  TefHllirapparat  uiujj  ber  9catur  ber  ©acbe  nach  aud  ;wei 
I  heilen  befteben,  nämlich  1.  bem  jenigen,  in  welchem  bic  5$erbampfung, 
nnb  2.  bemjenigen,  in  roelcbem  bic  $tcrbicbtung  ber  Dampfe  oor  fteb  gebt. 
Ten  lefeteren  nennt  man  bie  M  ü  M  o  m  r  i  cb  nt  n  g.  E a p  a n per  biefeit  .»>a upt - 
tbeilen  in  befonberen  j$A0en  noeb  anbere,  jutn  Xbeil  febr  wichtige  4pülfd* 
apparate  gttf  ?lnwenbung  fommen  fönueu,  bebarf  fanm  ber  (Erwähnung. 

•9ciebt  nur  im  .Winnen,  in  rbcmifrben  Laboratorien,  bilbet  bie  Deftillation 
eiue  ber  gewöbnlicbften  Rubelten,  fonbem  ftc  ftubet  aueb  im  (Tropen,  oor* 
Migdwcifc  bei  ber  öranurweinbreunerci,  eine  hochwichtige  ?lnwcnbung ; 
unb  ffbioerlirb  bürfte  ein  ebemifeber  Apparat  eriftiren,  welcher  ben  Scharf« 
nun  u^b  (Srftnbungdgcift  fo  taufenbfältig  in  ?lufprueb  genommen,  fo  oieie 
Wbänbcruugen  unb  fuuftlidu*  Einrichtungen  erfahren  härte,  wie  bie  I)e* 
ftiflirapparatc  ber  Branntweinbrenner. 

.  reftillatiouen  im  .Richten  werben  faft  nur  in  Retorten,  bauchigen 
(9efäj?cn  mit  eincm'fcitwärtd  gebogenen  .§alfe,  oorgenommen,  bie  gewöhn* 
lid>  aud  ©lad,  fclteucr  aud  (Sifeit,  Thon  ober  $orjeDan  befteben,  unb 
bic  man  am  beften  auf  freiem  fteuer,  oft  aueb,  um  jeber  (Gefahr  bed 
(Springend  oor^ubeugeu,  im  8anb*  ober  ffiafferbabe  erbifct. 
Tic  vl>erbicbtung  ber  kämpfe  gefebiebt  am  ciufacbftcu  mittelft  einer 

Vorlage,  in  bereit  «£>ald  jener  ber  JHctorte 
möglicbft  weit  biuciugcftceft  wirb.  üft.  f. 
3  ig.  304.  Tiefe  Sflctbobe  bat  bic  llubc* 
auemlidifeit,  ba§  bic  Mbfublung  ber  S?or* 
la^c  burc^  (Sinlcgcn  in  faltcd  fflaucr  ober 
Umbülluufl  mit  naffcn  Xftcbciu  einige 
56wicrtgifeit  maebt,  unb  bap  bureb  bie 
ftuge  ^wtrrben  bem  iKetortcnbald  unb  ber 
Vorlage  leiebt  ein  Xbeil  ber  TÄmpfe  un* 
/  ycrt'irluer  eurweiebt;  ftc  bat  bagegen  ben 
^Huthtil,  bafc  fie  feine  iöerbinbungen  bureb 
.viinf,  \itrr  ober  bergl.  erforbert,  aud  welcbcm 
(^ntube  ftc  fteb  befonberd  $ur  Teftillation 
oon  3d>wefel?  unb  ^alpererfdure  eignet. 

"\n   bru  meiftcu   fallen  empfeblcnd* 
wrifbrv  ift  ed,  ein  ftumpfwinfliged  OJIad* 
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rebr  mitteilt  eine*  out  fcMlejjcnbcn  ßorfeö  in  ben  £alö  ber  Retorte 
eimufefren  unb  bad  aitbcrc  (Sube  tu  ein  Waöfölbcbcu  \\i  bringen,  mclrbcö 
in  einem  öefäjjc  mit  faltcm  ©ajfei  fdnoimmt  (f.  tfta.  305)    Um  baö 
tfölbcbcu  tu  baö  falte  ffiaffer  einjutaueben,  ift  bei  a  einflorf  auf  baö  Mobr 
aefeboben,  acaen  welcbcn  ftcb  ber  £alö  bcö  Äölbd>cnö  itemmt,  uub  wobureb 
man  cö  in  leincr  ©cwalt  bat,  baöfclbc  beliebig  böber  ober  niebriaer  aufteilen. 
aUan  forat  wabrenb  ber  reftillatiou  baiür,  ba&  baö  Cube  ber  rKöbrc  ein  weuia, 
in  bie  bercitö  übcrbcfttlltrtc  ftltMTia,fcit  eintaurtt,  woburd>  jeber  Vorhut  oon 
unoerbiebteten  Tamofen  oermieben  wirb.  £afc  bie  Wüjmn  mitteilt  einer 
<£d>raubflemme  b  feftiicbalteu  werben  unb  bie  Höring  Stärfc  bc|tfce"  mutf, 
um  uiebt  bureb  ben  aufwart*  wirfeuben  truef  bcö  ftolbene  }it  $crbrccbcn, 
oerftebt  fieb  oen  felbft.    SSünfcfrt  man  baö  rcftillat  in  getrennten  $4* 
tionen  aufiufauacu,  fo  ift  niebtö  leicbter  alö  biefeö.  3Ran  \icbt  ben  .Jllofc 
c  binwea,  worauf  btc  £cbalc  mit  faltem  ©affer  rubt,  entfernt  |obann 
aud>  bie  Sdmle,  uub  taufdu  baö  rtölbcbeu  gegen  ein  anbereö  aw\  wor* 
auf  Scbale  uub  älofc  mieber  an  ibre  Stelle  gebradu  werben.    »ö  taun 
nun  nidu  fehlen,  ba§  ftd>  fdwu  in  bem  .^alfe  ber  Retorte  ein  ibcil  ber 
Kampfe  oerbiebtet,  unb  alö  glüfpatcü  mit  beut  .ftorfe  in  ©ewrona,  fomnit. 
£ci  febr  fubtileu  rarftcUuugcu  t|t  cö  utftbig,  felbft  biefe  ^crubvunft  bed 
Äorfeö  ui  oermeiben,  uub  man  gelaugt  babtn,  wenn  mau  bem  .£alfe 
ber  Retorte  eine  frbrag  aufmäitö  ^efehrte  Micbtung  gibt,  bei  wclcber 
niebt  nur  alle  in  bem  £alfc  oerbiebtetc  glfifllgtcit,  fonbmi  aueb  jufllctcb 
alle  beim  lebbaften  Ä<M$cn  etwa  mcd\inifcb  mit  fortgenueucn  Xbeilc  tu 
bie  iNctoitc  ;urürtTlicfuu.    Vinn  umgibt  babei  ben  $aft  ber  Retorte  mit 
ÜJaiMcr  ober  l'eiuwanbftrcifcn,  um  ber  flbfüblung  oor<ubcugcu. 

ö^n  tau  bcfoitberer  ©WfamWt  unb  ^cqucmlidrfctt,  baber  aueb  oon 
fcbT  allgemeiner  Wumcnbuug  in  d>cmifd)en  Laboratorien  ift  btc  ui  fttg. 
306  abaebücete  übluorriebtung.  »tue  weite  ©ladrdtac  a  ■  oon  etwa 
%  Holl  innerem  £tt*$mefiei  unb  3  bit  l  gttf  9.  an  "!" J  (*n* 

bei  V  in  einem  bünnercu  £urcbmcficr  ftttSacjoaen,  um  hier  mitteilt  etucö 
äorfcö  in  baö  ftumpfmiuflig  gebogene  foniW«  Wlaöiobr  i  «naepagt 
werben  \u  tÖJUteu.  Tie  rKöbre  h  befiubet  tu  einem  wetten  SKobt 
b  »on  &effliia6lc4  In  beffew  betben  (Sütel  cö  mitteilt  JftJttf<jtti  »offer* 
bidu  fcefcftiat  'ift.  Öon  bem  oorberen,  nicbrtoweit  »übe  bte|cr  JHobre  flebt 
bie  oben  \m  einem  Iricbter  fid>  erweiterube  ^ulcituu^örobrc  c  Ott«,  üi 
wclcbc  aue  einem  Behälter  d  tureb  Ocffimitfl  cincö  .^abiieö  baö  .«ubU 
waifer  laitöfam  einliest ,  wat^renb  am  anbern  ©übe  baö  .»ItiöflUBrobr  e 
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ba«  erwärmte  Söaffer  abfliegen  Mjjt.  Sclbfr  bei  rafebem  Serben  bet 
ftlütTigfcit  in  ber  Retorte  werben  bie  rümpfe  fo  ooHjranbig  oerbiebtet, 
bap  bad  DefHllat  gan$  falt  am  unteren  (*nbe  abfliegt,  nnb  nicht  bie  ge« 
ringftc  Wenge  ber  Dämpfe  unoerbiebtet  bleibt.  £>a3  (%fäp  uir  Aufnahme 
beä Tcftillatc$  bebarf  baber  feiner  Nbfüblung,  fonbern  wirb  einfach  unter 
bad  iNuöfluprobr  i  gcftcllt.  Bei  fraftionirteu  rcftillattonen  bie  in  per* 
f(hiebcnen  gerieben  ubergebenbeu  Deftillate  gefonbert  aufzufangen,  ift 
bier  fo  leicht  wie  möglich. 

*K*cnn  c£  ftch  um  He  reftiflation  ^rönerer  Mengen  rtlüjTigfctt  banbelt, 
bebient  mau  ficb  ftatt  ber  Wctortcn  metallener,  gewöhnlich  fnpferner 
Äcfffl  ober  Olafen.  Sold>e  rcitillirblafen  haben  bie  (Walt  eined 
mehr  flad>en  alä  tiefen  Äerfcld,  ber  oben  bureb  einen  fchwacb  gewölbten 
£ecfcl  gcfd>loffcn  ift,  in  bcffeu  Witte  ftcb  ber  Jßelnt  erbebt.  THefcr  Xbeil, 
au  we!d>cm  ehemals  oiel  gcfünftclt  würbe,  bat  feinen  anbereu  ^nccJ,  ald 
bie  ^erbinbung  twifeben  SJlftfc  unb  ttübloorricbtung  ;u  bilben,  nnb  wirb, 
feitbem  baö  tfiebt  ber  3*3nTcnfd>aft  bie  altertbnmlichen  ^orurtbeile  mehr 
imb  mehr  tum  Schweigen  bringt,  einfach  in  (Meftalt  eineö  ficb  fonifw 
©erengenbrn  nnb  feirwarrl  lirgenben  »fralfeö  aufgeführt,  lieber  oerfebie* 
bene,  jum  ^erbid^en  ber  Dämpfe  bienenbe  Äübloorrid>tungen  ift  in  bem 
Sflrtifcl  Hbf  üblen  gcbanbclt,  auf  weiden  wir  baber  oerweifen  Mutten 
Sowohl  .$clm  wie  töuhlgcrätbfcbaft  werben  gewöhnlich  oon  oeninntem 
Tupfer,  in  einigen  fällen,  fo  j.  59.  utr  Bereitung  oon  reinem,  beftillirtem 
©affer,  oon  jjjmn  angefertigt. 

31lir  wenben  imfl  tttttt  tu  ben  im  ©ropeu  utr  ?lnwcnbung  fommenben 
DcHiflirapparatcn,  weld^e  oorncbmlich  bei  ber  s^ranntweliu  nub&lcin* 
g,eiftfabrifation  eine  fo  wichtige  JKolIc  fpielcn,  unb  nehmen  baber  ben 
in  bem  ?lrtifcl  Branntweinbrennerei  oerlaffenen  {fabeil  wieber  auf. 

Um  nämlicb  aus  ber  gegobreueu  rtliiffigfcit,  fei  biefe  nun  siöeiu,  gegob* 
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reue  SWaffebe  lyfccr  o,eaebrener  (gnrup,  bfit  ©eingrifr  in  ^erbinbimo,  mit 
mehr  ober  wcnüjer  ©affer  abjufrbciben ,  wirb  biefelbe  bar  reftillatien 
unterworfen,  webet  ber  2Öetna,eijt,  alä  ber  am  meifren  jlücbtiit,e  Tbeü, 
Jinerjt  überlebt,  Bei  forta,efc&ter  Dcftiflation  wirb  baä  T>efttUat  immer 
wajTerbalrfaer,  biö  julefrt  nur  noch  2Daffer  ebne  aHcn  ©einseift  über* 
beftiDirt  ©o  wie  biefer  ^unft  erreicht  ift,  wirb  bic  £cjiiilation  at>* 
gebrechen. 

9taeb  bem  Älteren,  freilich  auch  jefct  noch  in  eielen  fleineren  Brennereien 
Ablieben  Verfahren  wirb  bie  aca,ebrcne  9Jlaifcbe  üt  einer  über  freiem 
fteuer  gebeizten  Blafc  einer  £cftiü"ation  unterworfen  nnb  babureb  eine 
febwaebe  a,cifria,e  ftlüffiflfeit ,  oon  etwa  25  ^ro^ent  ?Ufebola,cbalt ,  ber 
feaatanntc  Vitrter  gewonnen,  wclcbc  hierauf  bureb  eine  zweite  reftiflatien 
fertigen  Branntwein  liefert. 

Cbne  bei  biefem  Anfahren  länger  \\i  oerweilen,  wenben  wir  und  fo* 
aleidi  ku  bem  ocrbcfTertcn  Softem,  nach  welchem  aud  ber  a,ca,ebrnen 
$luffia,feit  bnreb  eine  ein*ia,c  feftiflarfeii  niebt  nnr  Branntwein  oon  jeber 
beliebigen  'Stärfe,  fenbern  felbft  3piritu*  a,ewennen  werben  fann. 

Schon  lanflc  war  ber  $Beulfe'fd>e  Apparat,  um  ©affer  in  einer  Weihe 
bnreb  Döhren  oerbunbener  ftlafcben  mit  a,adfe>mta,en  Stoffen  fAtttgcn, 
ben  (Sbemifem  befannt  gewefen,  obuc  bap  (*incr  baran  flebaebt  biltte, 
biefen  Apparat  \u  einer  ei^cutUc&en  Teftillation  ut  benufcen,  als  (*buarb 
irlbam,  ein  una/bilbeter  Arbeiter  in  Montpellier,  beT  wfätUt}  bei  einer 
ebemifeben  Berlcfuna,  uia,ea,cn  war,  wo  oon  bem  ©oulfe'fcben  Apparate 
flebanbelt  würbe,  auf  ben  (9cbanfen  fam,  ibn  in  eine  ^eftilliroerricbtuna, 
um^uwanbeln.  (Sx  liep  bie  fiebenb  beipen  TMmpfc  oon  foebenbem  ©ein 
in  eine  £Keibe  ©oulfe'fcber  ftlafcbcn  einftrömen,  unb  trieb  fo  ben?Ufobol 
»on  einer  )^Iafcbe  in  bie  anbere  über,  wobei  fieb  bann  in  ben  auf  einanber 
felflenben  ftlafcben  ©einseift  oon  immer  umebmeuber  StÄrfe  unb  Stein* 
beit  bei  einer  unb  berfelben  Äecbuna,  anfammeltc.  (3*r  erhielt 
im  ^abre  1801  ein  patent  auf  feine  (*rftnbuna,,  unb  machte  febon  mit 
feineu  erjten  tleinen  Apparaten  fo  oiel  OMäef,  baip  er  in  feiner  $>aterfrabt 
eine  febr  a,ro6artia,e  TeftiHerie  anlegen  fonute,  bie  bie  Bcwunberuna,  aller 
Tccbnifer  »einer  3eit  einernbtete.  fön  <weireö  patent  auf  mehrere  Ber* 
beiferunflen  mürbe  ihm  im  3ahre  1805  ertbeilt. 

£a$  ^riuup,  auf  welebeö  fteb  bie  5lbam  fd>e  (^inriebtuna,  flritnbet,  Ift 
febr  einfach.  Vit  Temperarur,  bei  welcher  ?llfehel  oon  oerfebiebener 
(StÄrfe,  alfo  oon  eerfebiebenem  $Öaifera,ehaltc  focht,  ift  oerfebieben;  ebenfo 
erforbert  ßemifebter  Tampf,  um  feine  Triften;  |it  behaupten,  b.  b.  um 
ber  Berbicbtuna,  \n  wibetfteben,  eine  um  fo  höhere  Icmperatur,  je  metir 
©aiferbampf  er  enthalt.  9cad^  (Mrtfnina.  erforbert  anuifdHer  £ampf  $u 
feiner  Crriftenj  bie  in  folflenber  Tabelle  angegebenen  Temperaturen. 
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ihkmt  nun  ein  ($craif4  oon  Sllfobol  nnb  Saffer  im  Sieben  crbalten 
wirb,  uub  man  leitet  bie  kämpfe  bureb  einen  Behälter,  beffeu  Icmpe* 
ratur  *wifct;cii  80  uub  61,75°  R.  beträgt,  fo  wirb  ein  Xbcil  bed  £>autpfc$, 
uub  $war  ooruigöweife  üSaffcrbampf  ftcb  »erbiebteu,  wobureb  ber  oer* 
baltnipmäpigc  5Hlfobolgebalt  M  £ampfed  m&cbfr,  bis  bcrfcJbe  ber  ob* 
walteubcu  lemperatur  entfpriebt. 

Wefefct,  eine  aeiftige  ^lüifigrcit  werbe  in  einer  SMafe  im  Sieben  er* 
halten,  uub  bie  iämpfc  burd)  einen  auf  63'  erfühlten  Behälter  geleitet, 
fo  wirb  ftcb  fo  lan^c  2BajTerbampf,  freilid*  aud)  ein  Ibcil  bed  »uolwi* 
oerbid?tcn,  biä  ber  nod>  übrige  £ampf  einen  3llfobolacbalt  oon  90  *J}ro* 
jent  bejifct,  welker  bierauf  bureb  beu  eigentlichen  Äümapparat  oerbiebtet, 
einen  90arabigcu  3pirttu0  liefert. 

Xaö  3Befcntlid>c  ber  neuen  Apparate  liegt  alfo  in  bem  utr  tbeil* 
weifen  Äonbenfation  ber  r  am  pro  beftimmteu  £cpblcgmator,  bcjfcn 
Ginricbtung  übrigens  un$Äf>lige  ?(bänbcrungeu  julapt. 

Sobann  finbet  man  bei  beu  neuereu  ^rennapparatcu  gcwäbnlicb  jwei 
8kfen  bcrgejtalt  angebraebt,  ba§  bie  auö  ber  erfreu  ftcb  cntwicfclnbcn 
3Mmpfc  bureb  ein  9tobr  in  bie  jweite  biä  nabc  auf  beu  ©oben  berfelben 
bei  abgeleitet  werben,  um  hier  bie  Sföaifcbc  im  Soeben  ju  crbaltcu.  ^ubem 
nun  rie  in  ber  erften  £Mafe  ftcb  entwiefcluben,  auö  oiel  äßaffcr  uub 
wenig  ?Hfobol  beftebeubeu  Tampfc  in  bie  Sftaifdpc  ber  ^weiten  5Mafe 
einftrömen,  fefcen  jtc  einen  fluten  Xbeil  ibreä  Stfajfergcbaltcd  ab,  wäbrenb 
bafür  eine  entfprecbenbe  3Jccnge  ftlfobol  oerbampfr,  mitbin  bie  aud  ber 
jweiten  sölnfe  erfolgcuben  £<Smpfe  bebeuteub  reieber  an  SUfotwl  werben 
müffeu,  aU  ed  jene  ber  erfreu  $Mafc  waren. 

(£3  fonnte  nirbt  fcblcn,  bajj  bie  ^tec  beö  brennend  mit  jjwei  9(afen 
in  weiterer  ?lu*bilbung  auf  ben  ©ebanfen  leiten  mupte,  aueb  bie  ÜJcaifcbe 
ber  erften  ©lafe  bureb  Dampf,  uub  jwar  bureb  bireft  eingeleiteten  Saftet* 
bampf  ut  erbifccu.  <5old>e  Dampfbrennapparatc  jtnb  gegenwärtig  fet>r 
oerbreitet  unb  bieten  ben  Süortfjeil  bebeutenber  (Srfparuna  an  «renn« 
material  uub  ber  Uumoglicbfctt  bcö  Zubrennend  ber  Ü^atfc^e.  3nbem 
alfo  ber  ftebenbbcipc  3üaifcrbampf  in  bie  Üttaifcbe  ber  erften  £}lafc  gelangt, 
feblägt  er  fld>  ui  üüifigem  SUaifcr  nieber,  oerbampft  bafür  aber  *Uciugcijt, 
beffen  Tämpfc,  freiliefe  mit  oielem  ÜÖajferbampf  gemifebt,  in  bie  jweitc 
SMafe  gelangen,  um  bier  eine  abermalige  tlureicbcruug  $u  erfabren. 

(*nblidi  unb  alle  ^rennapparate,  altere  wie  neuere,  mit  einem  sX*or« 
warmer,  ^iaifd>wdrmer,  oerfebcu,  in  weld>cm  bie  ÜJcaifcbe,  beoor  fie  in 
bie  »Urfc  femmt,  bureb  bie  bei  ber  ^erbiduuug  ber  Dampfe  ftcb  ab- 
fe&eube  Planne  bis  nabc  nun  tfoeben  erbifrt,  unb  fomit  eine  febr  be* 
beutenbe  (*rfparung  an  s£rcuuftoTf  erhielt  wirb. 

x£ci  ber  ungemeinen  JKcicbbaltigfcit  beä  ©egeitfiaubeä  unb  ber  $e* 
fd^rdnftbeit  beö  ?Kaumcd,  wcleber  ibm  bier  gewibmet  werben  fann,  feben 
wir  um  genörbigt,  auf  bie  «efcbreibnng  einiger  ber  beften  Apparate 
uns  ;u  befd^rdufen. 

3u  tiefen  oeroollfommnctcn  5)efrillirapparatcn  gebört  ^unAcbfr  unb  oor 
?llleu  bei  ^rennapparat  oon  ^iftoriuö,  welcber  faft  aflen  ferneren 
^crfhiberungcn  unb  refp.  ^erbeffentugen  bie  5öabn  gebroeben,  «tgleid^ 
aber  aueb  in  feiner  urfprüugltd^cn  ©iuriebtung  febr  auägcbcbnte  löer« 
breituug  gefunben  bat. 

3tg.  307  ^cigt  tiefen  Apparat  gröpteutbeilö  im  t>urcbfcbnitt.  A  bie  erfte 
9?lafe,  B  bie  zweite  3?lafc,  t'  ber  ^orwÄrmer,  D  ber  $ecfenapparat, 
(5)epblcgmator),  E  baS  Äublfa§.  Vit  erfte  ©lafe  A,  welche  bureb  ba« 
in  bem  Ofen  n  breunenbe  ^euer  gebeizt  wirb,  entbdlt  einen  mirrelft 
Strauben  befeftigten  .e>elm  b,  au«  welcbem  «wörberft  bad  oertifaleiKobr 
.  ud>  erbebt ,  welcbeö  bureb  einen  £abn  mit  einer  fleinen  Äüblfcblange 
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in  ©Ctbinbung  ftcht,  bic  ftd>  in  einem  ÄüblfatTe  e  bennbef.  Ter  -\\vcd 
biefet  fleiiien  .WühlgcrätbfdHift  ift  lebiajich  ber,  einen  ^robeoerind*  tu 
macbeu,  nm  ^u  fehen,  ob  bie  9)2aifcbc  bereit«  oöllig  abgetrieben  in,  in 
welkem  fiallc  ba«  3d'lana,cnrohr  nur  ©äffet  liefert,  ^ci  f  in  ein  flcinco 
Sid^crbcitsocntil,  wcMco  fieb  nach  innen  öffnet  nnb  na<b  beeubigtet 
Tcftillation  ber  anderen  Vnft  ben  Rutütt  gemattet,  bamit  nid>t  bie  im 
Innern  luftleere  ©lafc  bnrrb  ben  Vuftbrucf  terrnnnmert  werbe  lim  baö 
einbrennen  ber  Watfei>e  gu  oerbüten,  befinbef  rieb  ein  Mibrapparat  ur  mit 
einer  am  s£obcn  hcrunifd^cifenbcn  .Wette  in  ber  SMafe.  Ii  ber  .t>clim 
fchuabcl,  rocltbcr  bie  Kampfe  in  bie  mtitt  ölafe  blä  nah«  an  bereu 
^eben  abführt  Tie  freite  ober  SJfoif&blaff  B  ift  fo  in  ben  Ofen  eilt* 
gemauert,  bap  fie  ytoax  nicht  bireft  oon  ber  flamme  getroffen,  aber  boeb 
oon  ber  beiden  Aenerlnfr  noeb  mit  gehest  wirb.  2ie  enthält  bei  i  ein 
flirre*  Mohr,  wcld>c«  in  bie  erfte  8(<tfC  biuciurcidn  nnb  burd>  ein  fttgeU 
oenttl  gefeiloffen  ift,  bnrd>  ben  .»>aitb»iriff  k  aber  geöffnet  werben  fann, 
nm  ben  Inhalt  ber  weiten  ©lafe  in  bie  erüe  alsnlaffcn  I  bie  Rfibr« 
oorriebtung  ber  t,  Weiten  ©lafe ^  ra  ber  .^elm  berfelben  mit  bem  3cbuabel 
n,  welker  mit  bem  biö  in  bie  äflaifehc  benibreiehenben  Mobr  o  in  "llcr? 
binbung  ftcht  öon  bem  .^elmfdmabel  n  gebt  feitlifb  ein  Änierobt  i»  ab, 
wclri'co  bic  Tämpfe  in  ben  Vorwärmer  leitet,  t  ein  ^ieberheirsrohr, 
wcldu'o  wähtenb  ber  Arbeit  mir  Saffer  gefüllt  bleibt  nnb  fomit  einen 
Ddftia  bifbten  ©erfeblufj  bilbet,  aber  bod»  bei  nbmnäjua,  oerffärfrem  ober 
oerminbertrm   inneren  Tmef  ben  Tamofen  einen  i'iuowcg,   ober  ber 

äußeren  Vnft  3lirrirt  a,cftattct. 

Ter  Vorwärmer  C  enthält  im  inneren  einen  jölülbrifeben  Behälter 
\  v  v  \,  loeldu'r  fid>  oben  an  bic  ännere  llmfaffuna«wanb  anfdtfieft,  fo 
baf;  {rvci  tHbtheiluugcu  entftehen  ,  eine  untere,  bie  ftcb  an  ben  Seiten 
in  @9eftalt  eine«  fcbmalcn  ringförmigen  ^wtfd^cnraumc*  in  bie  .*>öbc 
tieht,  nnb  wcldu'  ;itr  Aufnahme  bco  Tamofen  benimmt  ift,  nnb  eine 
obere,  ivold>c  bnrd^  bie  pumpe  K  mit  5J?aifrb<  gefüllt  wirb.  ,}wei  .Wöh- 
ren «|  »|  leiten  ben  Tainof  iiunitrcit  ber  SRaifebe  bnrd^  ba£*  gemcinfebaftlttbe 
Wobt  w  uad^  bem  ^ecfcnaoparaf  I).  Ta«  (*nbe  bei?  Wohrc«  p  beftnbet 
fiel»  aau;  nahe  unter  bem  ©oben  v  v,  nnb  ift  noeb  mit  einer  tfappe  t 
umgeben,  loeld^e  bie  Tämpfe  nofhigt,  abwärt«  JH  ftetgen,  nnb  burd^  ba* 
bei  ii  angefannuclrc  phlcgma  binburdsuftreid^cn.  Tnrd^  bie  Mohre  y 
nnb  ben  .*>abu  \  fann  biefe«  Phlegma  oon  xtcit  tu  J(it  in  bie  Waifeb- 
blafe  abgeladen  werben;  eine  zweite,  oon  bem  inneren  Waifdwebälter 
auälaufcnbe  Möhre  r  nnb  ber  baran  bcftuNid^c  .»>ahu  s  leiten  bie  er- 
wärmte SRaifcbe  in  bie  SRaifcbblafe. 

Ter  ^cefenapparar  l>  ijj  ein  runbed,  flad>e«,  oben  nnb  nuten  fonifd>c* 
(Mefäfj  oon  ,«upferbled>/  oben  mit  einem  aufftebeubeu  Wanbe  a  oerfehen, 
woburd>  ein  flad^e«,  ;ur  Äufnabme  oon  ttiihlwaffer  beftimmte«  Dffertel 
Herfen  entftebt.  9labt  unter  ber  oberen  fouifeben  ©anb  in  eine,  rinaonm 
oon  ber  Peripherie  etwaö  abftehenbe  Sd>cibewanb  an^ebradu,  woburd^ 
bie  auö  bem  JKohre  w  einftromenben  kämpfe  antöthiat  werben,  ftrb 
rin^sjum  in  bem  fdunaleu  Jwifebeuraume  unter  bem  Herfen  fotMubewetien, 
nm  bnrd^  ein  rarjeö  ?lb^ug0robr  naeb  einem  zweiten  ganj  aleieoeu 
^etfenapparate,  weldn-r  ber  Waumerfparuua,  wegen  in  ber  3etebnung 
»eggelaffcn  ift,  unb  oon  ba  burd>  ia€  Wobr  r  in  bie  ,<füb!feblangc  ga  ge- 
langen ,  weld^e  firi>  tu  beut  ACuMfar?  E  befinbef.  (*iuc  oom  unteren 
?Kaume  bes  ÄÜblfaffeÖ  aitfjteigenbe  unb  mit  einem  .»>abu  oerfebene  JKöbre 
'>  bleut  ba$U,  bie  Herfen  mit  sJliaffcr  bebeefr  ;u  erhalfen,  wobei  nid>t  bie 
Slbflcbt  ift,  einen  fortbauernbetl  3trom  falten  ©afferö  hinüber  |U  leiten, 
fonbem  mir  baö  35?affcr  in  bem  ^.Vaf;e,  wie  e«  alfmAlig  oerbnnfter,  tu 
eueren    9?ei  iiewohnlid>em  betriebe  ;nm  ^loeef  bei  2piritu«fabrifatiou, 
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n?obci  brci  Letten  crfcrbrriicb  finb,  ftei^t  bic  .Temperatur  bcä  ©affcrS 
auf  brm  unteren  Herfen  auf  608  dt.,  bie  be$  jweitcu  ©eefen*  auf  56"  uitb 
bic  Des  ebrrfren  auf  . 

Ter  ^ffrorittS'febe  Apparat  fohlt  aud^  mit  rampf  betrieben  werben, 
ja  bei  bieten  9Raifd>ett,  btc  über  freiem  geltet  fattW  cor  ?(ubrrnuen  ;u 
fcbüfccn  fein  würben,  ifr  biet}  uncrlaplidv  SWatl  lapt  aUbatUl  an*?  einem 
eingemauerten  rampf fcffel,  ven  ber  gewöhnlichen  Aornt  eineö  liegenbcn 
Jniiubcr* ,  ben  etwa*  gefpauuten  Tampf  bnrd>  ein  'Kohr  in  bic  erfte 
Olafe  einftiiMiten  unb  gibt  |n>rfteA§i0  ber  Rudfhömung*dffuutta  eine  ^ur 
3eire  gefehrte  Wifbritiig ,  bantir  ber  gcwalrfam  einfrrömenbc  rampf  Der 
9Raifd>c  eine  freifenbe  Bewegung  ertheilc. 

Tic  untere  ftu&fliißöffuuug  bei  Seblonaenroljreä  ift  mit  einem,  in 
}\ig.  308  in  vergrö^errem  9Ra$ftabe  abgebilbetcu  Apparate  mfebett,  ber 


gefüllte«  ftafi  unb  bilbet  eine  fttt  Sicherheitsventil ,  welches  feine  üuft 
von  Ku§eu  ;ulapt,  bagegen  bei  zufälligen  gcwalrfantcu  Samsfentmicfe* 
hingen ,  treidle  Hm  überall  gefebl&fituen  Apparate  gefäbrlid)  werben 
fönutcu,  ben  Tämpfcn  einen  ?luöweg,  gefrattcr. 

Tie  ?lrbett  mit  tiefem  Apparate  ift  nun  folgenbe:  Wacbbem  bie  erfte 
SMafe  mit  halb  abgetriebener  Waifcbe  aus  ber  zweiten  ©lafe,  biefc  mit 
oorgewarmrer  SKaifcJbc  aus  beut  Vorwärmer  unb  beut  in  beut  unteren 
ftaMMe  beö  a*0rwärnicrs  augcfaiumclren  ^blcgma,  cnblid^  ber  Vorwärmer 
mit  frifd>cr  llfaifcbe  ^cfiillt  werben,  beginnt  man  mit  beut  Acueru.  l*e* 
gerätb  ^uerft  bie  in  ber  elften  ©lafe  enthaltene  9Äaife&e  mm  .Kuchen, 
wobei  man,  um  bad  llcberfduepen  in  ftiMgc  beö  erften  Aufwallen*  \u 
verhinbern,  bas  ^ener  bnrd>  thcilwcife«  &bfperten  bes  Vitft^urtcö  majjigr. 
$alb  barauf  gerätb  au*  bie  <wcitc  ©lafe  ;unt  Äodwt,  cer  ^orwänucr, 
eublieb  ber  ^eefenapparat  erwärmen  ftd\  unb  Der  Branntwein  beginnt 
Olff  ber  3 d>Ian^c  abzulaufen,  ©d  Apparaten  »Ott  mittlerer  Wrö§c  pflegt 
bic  Bett  bi?  }tttn  oellftäubigen  Abtreiben  ber  erften  ölafe  etu>a  1  bis 
IV,  Stunbeu  \\\  betrafen,  äflan  öffnet  bett  |U  ber  flehten  ^robcfcblange 
in.-  rubrenbeu  $ablt,  unb  unterfuebt  bie  ablaufcnbc  ftliiffigfeit  mit  beut 
fllfoholomctcr.    Verhält  fic  ftcb  n?te  reiueö  ©affer,  fo  unterbricht  man 


mehrere  Jwccfc  zuglcicb  erfüllt, 
inbem  er  jebeut  SBerluf)  an 
Mlfuholoampfen  vorbeugt,  bot 
Surritt  ber  äupereu  l'uft  in  baö 
3d>langcitrobr  oerbincert,  baö 
fpegiftfftc  (Mewid>t  bes  rrftilla* 
tes,  fo  wie  attcb  ben  MBflttf  beö? 
felbcn  bcobaducn  Iäj?t,  ohne  bap 
eö  ben  Arbeitern  möglid>  ift, 
düu  beut  Tcfri II ate  zu  entweih 
ben.  Ter  bei  a  aus  beut  3cblau* 
a,cnrohr  fliepenbc  iyrauutwciu 
feit  fr  fid>  in  beut  3ehenfel  b 
berab,  fteigt  in  beut  3d>eufcl  c 
wieDcr  aufiuärtsj  mit  lauft  bureb 
einen  Rtttattf  H  in  einen,  mit 
einer  fe^elTörmi^eu  (^laöfuppel 
e  oerfdiloffenen  Iriducr  g,  unb 
mm  ba  burrb  bad  Wobr  f  in 
ba«  a^P  ?llfi>helemeter 
febwimmtin  bem  3d>eufcle.  (Sin 
auberesi  ^weifd>enfligcö  JKobr  h  h 
rcidu  in  ein  fleineö  mit  ©affer 
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bnrd>  (§cblie§cn  bcö  Srbicbcr*  im  Sebornftein  Me  ^efHIIatton,  unb  zlebt 
bic  ab^rtrirbene  Seblcmpc  au*  ber  erfreu  Blafe  bureb  ein  in  bar  ftigur 
ittebt  |tcbtbarc*  iNobr  ab.  £ureb  Ceffnat  bc*  Oiobreö  i  nttttclft  be* 
£anbgriffc*  k  läpt  man  bic  $ur  £älfte  abgetriebene  SRaifrbe  au*  bcr 
jmeiten  3?l«fc  in  bic  erfte  ab,  unb  füllt  bagegen  bic  weite  and  bem 
Borwarmcr  mit  erwärmter  SRaifcbr  unb  bem  im  unteren  Mannte  ge* 
fammelteu  Suttcr  bureb  Ccjfnung  ber  £äbue  h  unb  \.  Warb  rtüliung, 
bcr  Olafen  wirb  foglcicb  mit  bem  feuern  begonnen,  wabrrub  man  zu* 
glcicb  ben  Borwärmer  mitrclfr  ber  $umpe  mit  neuer  ?JJaifcbe  au*  bem 
sMaifcbbebältcr  fällt.  iVacb  Verlauf  oon  etwa  V«  £tunbc  ift  btc 
$)cftillattou  wieber  im  (9augc,  unb  fo  gebt  bic  Arbeit  in  einzelnen 
Operationen,  baooit  jebe  etwa  1 ©runben  bauert,  oom  borgen  bi« 
ftbeno  fort. 

<2otl  ftarfer  Spiritu*  bi*  zu  93°  Tr.  bargeftellt  werben,  fo  fmb  min* 
bettend  oicr  Herten  erforberlicb ,  wogegen  bet  bret  Herfen  ein  frbioä  dürrer 
(gpiritu*  oon  burcbfrbnittlicb  80°  erbalten  wirb.  2  oft*  bagegen  nur 
Branntwein  oon  50°  bcftillirt  werben,  fo  erhält  bcr  ftpparat  nur  (Sin 
Bccfcu,  fo  wie  aueb  nur  (*iue  Blafe.  llnfcre  Jcidmung  würbe  für  tiefen 
ftall  nur  babin  abzuänbern  fein,  bafc  bic  Blafe  A  mit  Cfen  unb  fonftigem 
3ubcb6r  an  bie  «Stelle  bcr  Blafe  B  oerfefct  mürbe. 

Um  an*  bar  bcträcbtlidwt  ^abl  fpätcr  crfuubcucr,  ;um  Ibeil  ungemein 
flunreicb  fonfrruirtcr  Brennapparate,  bei  welcbcn  gro^tmoglid^e  C^rfparung 
an  Brcunftoff,  <§icberbcit  uub  ^etebtigfeit  ber  (Gewinnung  oon  ftarfem 
(Spiritu*  unb  Feinheit  bc*  gewonnenen  ^hrobuft*  bie  .frauptgefiduspuufte 
bilben,  mäblcn  wir  zur  näbercu  Bcfcbrcibuug  rat  <"valfmauu -^ctere* 

fd>cu  ftpparat,  oon  beffen  au*gczeirbncter  SiUrffamfcit  mir  in  mebreren 
ebr  großen  Brennereien  un*  tu  überzeugen  ®elegcubcit  gebabt  baben, 
uub  beffe«  wefcntlicbfte  unb  wiebrigfre  ftbweidntug  oon  bem  ^iftoriuofeben 
ftpparate  in  ber  (Sinricbtung  bc*  tcpblegtnator*  beftebt,  ber  bier  jugleicb 
jur  ©ntfufelung  oermittelft  Äoblc  bient. 

ftig.  309  zeigt  eine  attpere  ftuftebt,  ftigur  310  einen  oertifalcn  Turtb* 
fdMtltt  be*  ftpparate«,  ftig.  311  unb  312  bat  Tepblcgmator,  uub  ftigur 
313  bie  Äübloorricbtung  naeb  groperem  SJcapftabe. 

A  bie  erfte  Blafe,  B  bic  zweite  Blafe,  C  bcr  Vorwärmer,  l>  ber  9?efru 
fifator,  E  ber  tepblcgmator,  F  bcr  Äüblapparat,  G  Heiner  tfüblapparat 
jum  ^robenebmeu. 

jjMnficbtlicb  ber  beiben  Blafen  fönnen  wir  nu*  auf  bie  febon  gegebene 
Beitreibung  bc*  Pftoriu*'febcn  ftpparate*  bezieben,  h  b  ift  ba*  £nmpf* 
robr,  bureb  wekbeö  bcr  gefpannte  Äöaffcrbampf  au*  bem  tampffcjfel 
eintritt,  um  am  Bobcn  bcr  Blafe  bureb  zwei  gebogene  Mobreu  b  i>  au*zu* 
ffromen.  c  ber  £abn  |ttin  ftblaffat  ber  Seblcmpe.  $\im  ^werf  ber  SKet* 
nigung  ftnb  bie  Blafcn,  fowic  aneb  ber  Meftiftfator  unb  bcr  Borwärmer 
mit  Sttannlocbcrn  e  oerfebeu. 

Vit  (Sinricbtung  bc*  Borwärmer*  weiebt  barin  ab,  bap  ber  Tampf* 
räum  d  d,  beffen  Wcftalt  ftcb  au$  ber  ^eiebnung  ergibt,  fid>  inmitten 
bed  Waifcbbcbdltcrd  f  f  befinbet.  Grin  in  bem  unteren  diaume  bei?  »l%or? 
warmer*  brebbarer  ftlügel  bient  baju,  bic  üJiaifcbc  oon  Jeit  ju  ^cit 
unuurübren. 

Ter  Mcftififator  D  ift  ein,  fheng  genommen  nidht  notbwenbiger,  ^wi* 
fd^enapparnt,  ba  bic  au*  bem  Borwärmer  cntwciaVnbcn  Tdmpfe  reebt 
gut,  wie  bei  bau  ^iftortu^feben  ftpparatc,  bireft  in  ben  T^epblegmator 
treten  fönnten.  Crr  bat  aber  bic  Beftimmung  zum  Oicftiftziren,  b.  b. 
Zum  nochmaligen  reftiflircu  febon  fertigen  Branntweine*  ober  Wein* 
geiile*  zum  ^weef  ibrer  »oeiteren  »(cinigung,  zu  bienen.  3n  foiebcu  To 
ftillerten,  wie  fic  gegemodrtig  febr  bduftg  angetroffen  werben,  welcbe  M 
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nicht  mit  ber  ^rannttoeinanoiuuuna,  abgeben, 
fonbern  fertigen ,  obwohl  rohe»  ungereinigten 
^raunnrein  t»ou  ben  Cefonomien  anlaufen,  bc- 
feturfittft  ftch  ber  a,ame  Teftillirapparat  auf  ben 
Weftinfator  unb  t'epbleamator  nebfr  Atühlapparar, 
wogegen  bic  &(afen  unb  ber  $totfdm>ärmer  bann 
binioea,bleiben.  Ihn  aber  einen  oollftaut'ia.en, 
»  allen  bei  ber  ^rauurioeinbreunerei  oorfonimiufreu 
'  Arbeiten  eutfpreduuben  Apparat  $11  haben,  ift 
hier  ber  Nefrififator  mit  eiua,c(cbalrer.  (*o  ift 
ein  ^liitbrifeber  Behälter,  ber  mcb  belieben  er* 
hifct  ober  itiebt  erbifcr  werten  faittt.  Tic  (*rbl$< 
muß  fann  wieber  auf  boppelte  *l$ci)c  anderen, 
je  nachbem  es  bem  ^ivecfe  angfincjfcn  erfd»eiut, 
c  n  tu?  e fc t x  burdj  ein  am  Söoben  lie^enboä 
/(,3piralrohr  i  i.  in  »oeldiee  bnrd^  ein  Taiupfrohr 
h  h  ÜHajferbampf  geleitet  wirb ,  ber  burd>  bad 
ffiobr  k  iriebrr  abftromt,  in  lvclrt'em  ftaüt 
ber  in  bem  JNcftinfator  enthaltene  ^raiiutrpeiu 
mir  bem  SÖafferbampf  uid>r  in  ^erubruua, 
fommt;  ober  burd^  bhefr  in  ben  Lettin fa toi 
eingeleiteten  Gaffer b am pf,  ivo;u  ba<<  Mohr  I  bieut. 
(*in  .i>abu  m  am  i^oben  res  Wofrinfator*  a,f* 
Harter  t&,  ben  jiibalr,  fei  biefer  nun  bat?  and 
ben  rampfeu  uicbera,efrMaanie  *|!blea,ina  ,  ober 
ber  Müefüanb  »ort  ber  WeTtififation,  ab^ulaiTen. 

SBif  f emmen  nun  ;u  bem  T  e  p  h  I  e  a,  in  a  t  o  r 
E  ftia,.  311  unb  312,  ber  $ua,leid>  ennoanmi 
unb  entfufeln  foll.   Urr  beftebt  in  einem,  nach 
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untfit  fid»  etivas  verengenben  fupfernen  OVfape  a  b.  weleheg  duperlirb 
mit  :>  aufwart*  geriduereu,  gefdMveifteu  Wäuberu  b  b  umgeben  ift,  bnrcb 
ivrld'e  eben  fo  »lefe  ringförmige,  ben  s^ebälrer  lim^cbciibc  Winnen  ge 
btlbct  »erben.  riefe  Winnen  »verteil  burd>  ein  Wobt  <i.  von  welebetn  □ 
mit  »ßäbnen  verfehrue  Webeurohreu  c  c  auogebeu,  mit  fairem  Raffet 
orrforgt,  loährenb  baäfelbe,  nadt)bem  eö  bureb  ^mihnmg  mit  bem  Reifen 
Tephlegmator  erwärmt  werben,  bureb  5  anbete  Wöbreu  e  e  »vieber  ab« 
flirfH,  bie  ud»  in  ein  gemeinfebaftliebeä  Wob*  f  »ereinigen.  SPtan  bat  eä 
auf  foltbc  Mrt  in  feinet  (Gewalt,  burd^  bad  mein-  ober  weniger  weite 
Ceffnen  bei'  Juleiruiigohähnr  ben  (Mufluf;  be*  falten  JUaffer«"  in  bic 
Minnen,  alfo  and»  bie  ftbfüblung  be*  repblegmator*,  mitbin  aud*  bie 
2r«ufe  beo  Spiriruö  beliebig  ;u  regulireu.  Oben  ift  ein  bampfbtdu 
fri'liejjenber  reefei  ir.  ber  auf  cinfaebe  ?(rt  vermitteln  breier,  an  2dmr 
liieren  befefHgter  uub  mit  Flügelmuttern  verfeheuer  Schrauben  h  u  u  gr- 
fd*l  offen  Uttb  geöffnet  werben  fault.  £a$  Hbjfromen  ber  kämpfe  aud 
beut  repblegmaror  gefdueht  burd^  vier  nahe  unter  bem  Teefel  rabial 
auolaufeube  Wöbreu,  bie  in  baÄ  rreiömnbe  Wobt  K  k  etnmnnben,  von 
n>o  auti  fie  itaeb  bem  Äüblapparat  bnrd>  bao  Wöhr  i  abürömeu.  Um 
uöthigeufall*  bao  ben  Tephlegmater  umgebenbc  .Kühlwaffer  gang  ablnffcit 
;u  fönueu,  ftnb  tföd^er  oorbanben,  lveldu*  für  gewöbulid)  mit  Acorf 
(tüpfeln  aefeblojfen  bleiben. 

^uin  3we<t  bei  @ntf  ufefung  wirb  eine  ?(iuah(  (5)  rlad^er,  ruuber 
Behälter  von  3?leeb,  mir  burcbiöebertrm  3?oben,  wehte  fieb  mit  ben 
3eitemvanbeji  mägliebfi  genau  feblie§enb  au  btc  2öanb  beä  Tepbleg- 
ntatoro  anlegen,  uub  wehte  mit  terfleinter,  jeboefc  niebt  pulverfbrnmi.er, 
frifd*  audaeglnbtei  .Wohle  von  (^rlenbel;  gefüllt  uub,  eiugefefct.  Tiefe 
.ttohleubebalrer  werben  mir  Teefelu  von  ^led>  gefeblojfen,  weld'e  am 
Wanbe  n  i  et>  r  bampfbiebt  febliejjen,  bamit  bie  rämpfe,  rtaebbem  fie  burd> 
bie  Noblen  gegangen,  nur  bureh  ben  engen,  fpalrförmigeu  ^mifeoenraum 
jwifeben  Tecfel  uub  3eirenwanb  beraub  fönueu  uub  fomit  geuothigt 
werben,  mit  ben  von  Wupen  gefühlten  SÜMubeu  beo  EtpblegntatortJ  m 
genaue  Berührung  ;u  treten. 

?lld  Aviihlapparar  fanu  $mat  eine  gewöhnte  Schlange  bieueu,  boeb 
ivirb,  {\[  properer  Cnfparnng  an  ftüblwaffer,  bei  ben  ftalfmann^etert'fcben 
Apparaten  bie  in  gig.  313  bcfonbcrS  abgebilbetc  Vorrichtung  anaewenbet 
(*r  enthalt  3  fomcutriiVbr  fdmiale  Wäume,  von  weisen  ber  aupere  uub 
ber  innere  ba<<  ftüblwaffei  enthalten,  »vahreub  ber  mittlere  bie  burd>  bad 
Wöhr  in  eiuftrömenben  rümpfe  aufnimmt.  Tao  ftüblwaffer  (lieft  burd> 
bat!  'Kohr  n  unten  foroobl  in  ben  äußeren ,  ivie  aueb  in  ben  inneren 
Arvifebenraum,  um  naeb  gemattet  ©irrunq  burd>  bac*  Wöhr  «>  uub  ba<3 
Wöhr  |».  Atii,  309  uub  Mi),  ab$ufiie$en.  Ter  innere  Waum  «i  bet^  StühU 
apparateö  bleibt  ganj  leer  uub  unbenutzt. 

Tie  SBebanblung  beä  Apparates  ifr  im  ffiefentlteben  biefelbc,  tvic  bie 
be^  ^iftoiiu^'fd^en.  SBenn  ci?  fieb  um  ^ranntiveiu-  ober  2piritu^berei 
tinii^  and  ©Jaifebe  banbelt,  fo  bleibt  ber  {Kefrififatot  leer,  iviift  aber 
burA  feine  grc§e  fühlenbe  Cberflad>e  ivie  ein  Jheil  bec  repblegntatertf ; 
foll  bagegen  fertiger  ^rannrrvein  reftifigtri  »erben,  fo  bringt  mau  ihn 
in  ben  Wefrififaror,  ftblieft  ben  -*>abn,  iveleber  biefen  mit  bem  übrigen 
Apparate  in  ^erbinbuug  fet^t,  uub  bewirft  bie  reftillariou  mirrelft  bet^ 
rampfrobrö  i. 

Tie  .^oblenbebiilter  werben  täoHeb  per  beginn  ber  ?lrbeit  aus*  bem 
Tepblegmator  geuommeu,  auegeleert,  mit  frifeben  Noblen  gefüllt  uub 
rvieber  eiugefebt,  »aÄ  in  fnr;er  ^\cit  befcbajft  werben  fanu;  fie  erfüllen 
ibreu  $mi  ber  ($ntfufeluug  fo  gut,  bat},  wo  »liebt  fet>r  jhenge  ?(nfor* 
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berungen  in  biefer  Begebung  gemacht  werten,  ba«  $cfriflat  feiner  wei* 
teren  Reinigung  bebarf. 

£inucbtlidi  anberer  Brcnuapparatc,  beren  Bcftbrcibuna  bic  beut  cor* 
Uegenbeit  ?lrtifcl  oorgqcidmctcn  (Mren$eu  ubcrfchrcitcn  würbe,  fonuenwit 
auf  fraö  f*un  an  anbercu  3  teilen  angeführte  »ortreff Hd»e  Vebrbneb  ber 
lanbwirrbfcbaftlicben  (»enterbe  oon  Ctto  nnb  'Siemen*  »erweifen,  in 
welchem  an*  ber  betrieb  ber  Brennerei  weit  ausführlicher  abgcbanbelt 
tfr,  alö  eö  in  biefem  furzen  ?lbtiffc  geiebebeu  fonnte. 

£ic  (*nffufcluug  beo  Branntweine  wirb  *war  in  bem  ?(rtifel 
ftufclöl  näher  befpreeben  werben,  boeb  mögen  einige  Bcmcrfungen 
barüber  febon  bier  einen  s4!la$  ftitbeii. 

(£in  jeber  Branntwein,  *mag  berfelbe  and  .Korn,  and  Äartojfeln  ober 
felbfr  auö  ©ein  bargeftcllt  fein,  beftfot  einen  eigenthümlirben,  bem  reinen 
SUfobol  frembartigen  (^erueb  nnb  C%fcbmacf,  ber  befonberd  bei  ben  er* 
freren  Bcibcn  böcbft  unangenehm  iit  nnb  oon  ctgcntbümlieben  JMccber* 
aitcn  herrührt,  wel*e  mit  bem  allgemeinen  Warnen  Aufeltfl  belegt  wer? 
ben.  ©enn  nnn  and)  in  einigen  Wcgcubcu  ba*  foufumirenbe  >4»ublihtm 
einem  innigen  Aufclgcfdnnacf  fetueswege  abbolb  fein  mag,  fo  ift  boeb 
bei  jebem  Spiritus,  ber  ut  Wför  ober  ^iechwaffer,  ober  utm  Berfcfcen 
oon  ©einen  gebraucht  werben  fofl,  eine  oöliig  fnfelfrete  Bcfd>affcnbcit 
roefentliebe  Bcbingung.  fad  Aitfelel  ift  uoar  an  nnb  für  fidi  wenig 
flüebrig  nnb  focht  erft  bei  höherer  Temperatur,  allein  in  Berbinbuug  mit 
foebenbem  ©affer  nnb  ?llfobolbämpfen  oerbampft  eo  in  nid>t  uubebcu* 
tenber  Stenge.  ift  in  reinem  ©ajTer  faft  unlöslich,  im  Branntwein 
unb  Spirituö  aber  um  fo  leidster  löölicb,  je  größer  ber  (behalt  berfelben 
an  Hlfobol  ift. 

Bei  ber  Branntweinbcftiflatiou  nun  fcheibet  ftch  au«  bem  Tcitiflat  eine 
Strenge  ^ufelöl  ab,  Weldas  utm  Iheil  in  bem  Scblangcurobr,  uim  Iheil 
auch  in  bem  wollenen  Spi&bcutel  oerbleibt,  burd>  weiden  mau  fowohl 
ben  Suttcr  wie  aud>  ben  Branntwein  ut  filtrircn  pflegt. 

Unter  ben  oerfduebeueu  uir  (*ntfufclung  oorgefd>lagcneu  Mitteln  jiitb 
cä  oornehmlicb  ^wei,  weld>e  biefem  ^weef  cutfprcd»cu,  nämlich  1.  bie 
Qmtwäffeiung  ber  kämpfe  mittelft  beö  Tephlegmatorö;  2.  bie  9Cuweu« 
buna  oon  kohlt.  Tu  nämlich  baö  jtufelöl  wenig  flüduig  ift,  fo  mujj 
fid>  in  ^olgc  ber  Orr  nie  brigung  ber  Temperatur  innerhalb  bed 
£epblegmatorö  ein  auter  Iheil  beo  ftufclölcä  uicbcrfrtlagcu,  weshalb  fid) 
benn  aud*  in  bem  fampfraumc  bce  l^aifchwänncrö  nnb  in  ben  Bccfcn 
beö  fßifroriud'fcbeH  Apparates  eine  Strenge  $U|eloT  abfegt,  unb  ber  ge* 
weunene  Spirituö  um  fo  reiner  ausfallt,  je  ftatfer  man  ihn  eutwäffert. 
©erabc  hierin  liegt  ein  wcfcutlid^cr  iortheil  ber  neuereu  £eftillirmetbobe, 
unb  ber  (Mrunb  bcö  Verfahren**,  erft  fertigen  Spiritus"  ut  bereiten,  um 
Um  fpäter  wieber  mit  ©affer  ut  oerbnuuen. 

ÜJfoeb  ooUftänbiaer  gelingt  bic  (*utfufelung  burefa  .floblc,  wobei  aber 
wieber  uvei  ocrfdMcbcnc  ©ege  eingefd>lagen  werben  fduuen. 

£er  eine  befteht  bariu,  baö  f  In  ff  ige  Teftillat  mit  töoblc  ut  bebau? 
bellt,  am  heften,  eö  bureb  ein  mit  äoblc  gefülltes  Rag  }U  filtriren.  Ta 
nun  aber,  wie  oben  erwähnt,  bas  gufelöl  im  ©affer  ohne  Bcrglcicb 
weniger  loöltcb  ift,  alö  im  SMlfobel,  fo  ift  ec3  aud>  bem  Branntwein  um 
fo  leichter  ut  cnuicbcu,  je  wäfferiger  berfelbe  ift.  ©ir  muffen  auöbrücf? 
lieb  barauf  binweifeu,  bap  biefe  le^terc  Angabe  feinedwege  im  ©Uber« 
jprudie  ficht  gegen  bie  früheren,  wonach  bie  dutfufclung  um  fo  »ellftäiu 
biger  erfolgen  foli,  je  ftärfer  ber  3piritu*,  benn  bort  fe^te  fieb  bad 
J\ufelöl  aud  ben  tämpfeu  ab  in  ^«Mge  feiner  geringeren  ftluduigfcit, 
bier  bagegen  foll  eö  bem  flu  ff  igen  Xeftillate  entzogen  werben,  oon 
welchem  eö  um  fo  hartuäcfiger  jurücfgcbaltcu  wirb,  je  mehr  SÄlfohol  baö? 
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fclbe  enthalt.  Tic  Filtration  bureb  Äoble  wirft  bemnarh  beffcr  bd 
Branntwein  al$  bei  3pirituö.  iUer  alfo  biefe  9fcinia,una,eiart  bcnu&t 
nnb  nur  Branntwein  $u  bereiten  bcabfid>tta,t,  bem  werben  bie  neueren 
Apparate  mit  £cpblca,maror,  aba,efcben  oon  ber  (£rfparuna,  an  Brenn* 
ftoff,  feinen  wcfcutliaVu  Mufcen  a,ewÄbren. 

(*m  ^weiter  s2öea,  bie  .fieble  in  ?luwcnbuna,  $u  bringen,  bcjrebt  barin, 
bie  TÄmpfe  bureb  Äoblc  ftreieben  Mi  laffeu.  £iefc$  Bcrfabrcn  ift  ber 
entfufclnbcn  .ftraft  ber  .Kohle  weniaer  annftia,,  unb  ütclfiiltitjc  (frrfflhrun* 
aen  haben  bewiefen,  bap  bie  biege  $>efHllatton  bcö  Branntwein**  ober 
Spiritu*  burd>  tfoblc  nid)t  im  e  taube  ift,  eine  cinlaermapcu  a,emia,cnbe 
(frntfufeluua,  mi  bewirfen,  unb  mau  füllte  bcmnad>  aud>  beut  AaHmaun'* 
fd>en  'Apparate  ^crtit^c  3Birfunfl  $ufd>rcibcn.  (*rwäa,t  man  aber,  bap  fieb 
bie  .Kohle  hier  aerabe  an  jener  3 teile  bes  £cftilltrapparatcö  beftnbet,  wo 
an*  auberen  Wrünben,  mimli*  bureb  Bcrminbcruna,  ber  Temperatur, 
eine  £lbfd>eibuna,  oon  Aitfclol  oor  jicb  fleht,  fo  ift  cö  a,ewip  leirbt  erflär* 
lieb,  bap  bie  a,leid>$citin,c  unb  vereinigte  ÜUrfuua,  zweier,  auf  oerfebiebene 
2trt  wirfeuber  (frntfufelunaämittcl  einen  febr  eiier^ifeben  l*ffcft  bcbina,cn 
tonne.  (&ä  fommt  baMt,  bap  wäbrenb  bie  »ßifroriua 'feben  Bccfcn  ficto  an 
beu  inneren  it*ctnbcu  mir  einer  biefeu  3chidue  Aitfelöl  befleiben,  bie  uur 
febwicria,  unb  nie  oellfräubia,  $u  entfernen  ift,  bie  3piritusbtMnpfe  alfo 
bio  Mim  legten  ?lua,cnblirf  mit  oiclem  ftufclöl  in  Berührung  bleiben,  ber 
ftalfmanu'fcbc  Apparat  bureb  bie  tätliche  (Sutfcrnuua,  ber  .Kohle  eine 
oellftänbia,c  Ötcimauita,  erfahrt,  weldic  auch  auf  bie  Oieinbeit  bed  Tcftil* 
latcä  nicht  ohne  (jinflup  bleiben  fann. 

Vertritt.  (*ine  bem  Qhimmi  nahe  oerwaubte  3ubftan;,  welrbe  bureb 
fur^e  Cnnwirfuna,  oerbünnrer  eAuren  ober  einer  ^aUinfufion  auf  vStärfe* 
mebl  cutfteht. 

(*ö  ift  im  reinften  3uftanbe  farblos,  aewabnli*  aber  a,clblicbwcip,  a,c; 
fdunaef?  unb  gerudUoö,  burchftebtia,  unb  oon  glaftgcnt  Bruch,  unb  in 
oöllia,  ausa,ctrecfnetcm  3tif}(ttlbf  fprebc  unb  jerreibltch.  ift  fclbft  im 
falten  Gaffer  Pölich  unb  bilbet  bamit  eine  bicfflütfia,c,  flebeube  AlüniA: 
feit,  fjti  4i) einseift  ift  cö  unlocHicb  unb  wirb  baburn>  auo  feiner  »Affe« 
ria/n  Sdfung  flefÄflt  Born  3ob  wirb  cd  ntrt>t  gefärbt;  ift  aber  bie  Um- 
wanbluitj]  ber  3tärfe  in  rertrin  nicht  oollia,  erreicht,  fo  entfteht  bureb 
^ob  eine  rothlichc  ober  oielctte  ^ärbunq.  febeint  überhaupt  ber 
Ucbcrflana,  befc  3tärfcmcMö  in  Tcmm  feine  plö^liebe,  fpruna,wcife  Um* 
wanbluni]  mi  fegt,  foubcrit  bureb  uumcrflid^e  Uma/ftaltuna  mi  3tanbc 
mi  fommeu,  fo  bap  eine  fdmrfe  C9rcn$c  nid>r  eriftirt.  Born  Ohimmi 
unterfebeibet  e«J  fieb  tbcilä  bureb  ben  t?crin^ereu  (Mrab  ber  Älebri^feit 
ber  wäfffriflcn  Wjttltfl,  tbeilö  baburch,  bap  co  bureb  Wnwirfuna,  oon 
3alpctcrfäure  fleh  in  Cralfäurc,    nicht  in  3d>lcimfaurc  ocrwanbclt. 

Ter  Warne  „Tcrtriu"  begeht  fieb  auf  bie  C*ia,cufcbaft  biefeö  Körpers, 
bie  ^olarifatieuöcbcuc  ber  Vichtftiahlcn,  wenn  fie  burd>  feine  wciffcrii]e 
Sdfuilg  binburchöeben,  mehr  alä  anbere  or^auifche  3ubftaujcn  nach  ber 
rechten  3eite  ju  breben. 

Ta  baö  Tertrin  in  oerfchiebenen  fallen  alö  ein  febr  brauchbare«  unb 
wohlfeile*  3urroqat  bcö  (Mummi  arabicum  aurtcwcubet  werben  fann, 
j.  B.  ^ur  Berbicfun^  ber  Aarben  in  ber  töattuubrucfcrei,  ^ur  Appretur, 
mit  ^ycbcrfeblichtc,  fclbft  in  ber  l^ebiun,  fo  ift  feine  Bereitung  befonberd 
tn  ATanfreicb  unb  (fritfllanb,  weniger  biö  je^t  in  reutfchlanb,  jn  einem 
eigenen  ^nbuftrie^weifle  heran^ewad^feu. 

3«  Aabrifation  bco  Terrriufli  wirb  ftcr«  .Kartoff elftdrfe  aenommen,  ba 
fie  nicht  nur  oiel  wohlfeiler,  fonberu  auch  reiner  ift,  al«  Ülücijcnftärfe. 
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Tie  Hmmaublung  von  3tärfe  in  Tertriu  fann  auf  rrrfcbicbcuc  ?lrt 
erfolgen,  uämlidv 

1.  Nircb  aelinbe  Wöftung, 

2.  burcb  faxtrfc  Hii44tt<nt1ttt0  nad^  ^utafr  iwu  wenig  3alpercrfäure, 
'A.  burcb  ftocben  mir  wrbünnter  Bd'wcfcliäure, 

I  burcb  ^cbanblung  mir  iVaUcrtraft. 

Unter  bieten  ^erciruugoarteu  rlnbeu  nur  bic  zweite  unb  mcm  ftuwen* 
bttltg  im  ©rofien. 

1  r  crrriiibc reitung  mittel tt  2  a  1  p c te r f au r e.  Stuf  1000  *ßf. 
rrorfrucr  ftartoffelfhlrfe  werben  4  Spfunb  SafpeterfAurt  oon  36"  Baume 
mir  300  Sßfunb  S)affei  ocrbuuut,  unb  bic  BtMt  bamir  anuifdu  Tic 
fo  angefeuerte  feudue  Starte  wirb  nun  iu  einer  aer&öbnlicben  troffen* 
frubc  auf  ©ßtteu  gerroefnet,  fobahtt  mir  einer  &<baufel  ;crbiiicfr  unb 
uumuebr  einer  frfcarfen  8u*^roefuung  ober  anfangeuben  Weitung  unter* 
Kerfen.  (*iu  gciröbulid^cr  ^atfofen  fann  baut  bienen,  in  weld'cn  man 
bie  auf  rladum  mcffittaeneti  3duib(abeu  ausgebreitete  3titrfc  frbiebr  unb 
fie  fe  lange  iu  beut  Ofen  U\$t ,  btö  bic  weipe  ftarbe  anfangt  in*  (^clb* 
Iirbc  ui  Rieben.  Jur  Aabrifaticu  im  @ri)§en  r-icur  weit  bener  c i n  eigener 
Ofen  mir  Vufrhci;ung,  wie  er  in  giaut  314  abgebildet  ifr.   A  B  C  ift 


bie  Cammer,  in  welcher  auf  beruften  bie  21  mejfittgenen  Sdmblabcn 
ruhen,  bereu  jebe  mir  gefeuerter  3rärfc  in  einer  etwa  1  bia  \'t  $qü 
hohen  2dud>t  belegt  wirb,  unb  bie  in  Weftalt  Heiner  2t>agcu  mir  labern 
»erfeben  unb,  um  bequem  tu  bie  Cammer  unb  au3  ber  Cammer  gef (beben 
«t  werben.  Tie  (SrwÄrmung  ber  Cammer  gefduebt  mitteilt  einer  in  bem 
unteren  bieten  (Gemäuer  enthaltenen  .t>ei{v«crricbrung.  ^n  bem  ftcuer* 
raunte  D  wirb  gehetzt,  worauf  bie  Acucrlufr  burd>  bic  flachen  .«anale 
E  unb  F  in  beu  2dwrnfrcin  abzieht.  Tic  i,u  erbifrenbe  Vuft  jirfulirt 
innerhalb  bcö  erbieten  ^Jfaucrwcrfä,  inbem  f!c  auö  ber  .§ei$famnter  bureb 
ben  Kanal  «  in  beu  tfaual  b,  fobamt  nach  c,  fobaun  aufwärts  in  ben 
breiten  flachen  .Kanal  d.  »on  ba  abwärtd  nad»  e,  hierauf  nach  f  ftrömt 
unb  cnblid>  burd>  g  wieber  in  bie  Cammer  gelaugt.  Tie  ^irfularion  ber 
fcuft  beruht  alfo  barauf,  bap  bie  iu  bem  Äanal  g  enthaltene  ¥uft  t>eipcr, 
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mitbin '(dritter  ift  als  bie  in  a  berabftufenbc.  $8ir  mftffen  aber  beten* 
neu,  bap  und  biefer  oon  *43anen  befannt  gemachte  «Heizapparat  man* 
qelbafr  erfebeint;  benn  offenbar  gebt  ber  $mct  babin,  alle  Scbublaben 
moglid>ft  gleicbmÄpfg  ju  erwärmen,  wdbrenb  bie  Suftbei^tng  bei  bem 
bier  angewanbten  Softem  gcrabe  anf  ber  SBorauäfefeung  beruht,  bap  an 
ber  Seite  ß  beö  £arrraume$  eine  uiebrigere  Temperatur  berrfebt,  ald  an 
ber  Seite  A.  m  bürfte  baber  ^wecfmÄpiger  fein,  bie  ^irfulation  unb 
etwaä  33renufrojf  ;u  opfern,  bagegen  aber  bie  in  ben  unteren  Kanälen 
erbiete  Vuft  au  mehreren  Stellen  in  ben  Ofen  eiuftrömen  tu  (äffen,  unb 
einen  ?lb$ugfanal  in  ber  SDÜtte  M  oberen  WewSlbeS  anzubringen. 

Tic  Temperatur  im  Cfen  fefl  nicht  über  96°  R.  betragen,  wenn  man 
ein  ^robuft  oon  nur  febwacber  ftcUbuug  oerlangt.  $n  3«*  pljn 
Stunben  ift  bie  Umwanblung  ber  Stärfe  in  Tertrin  beeubet.  <SeIbft  bei 
80"  R.  gebt  bie  Umwanblung  oon  Statten,  unb  man  erbält  fo  ein  ganj 
weipeö  ^Terrrin,  nur  gebt  ber  $.ro$cp  (angfamer  oor  fteb.  Sapt  man 
bagegen  bie  Temperatur  auf  I04g  R.  fteigen,  fo  bauert  bie  Operation 
nur  40  SRimtten,  aber  ba*  $robuft  ift  *iemliri>  ftarf  geerbt. 

$>aÖ  fo  gewonnene  Terrrin  ift  puloerformtg  unb  bat  gang  bad  ?lufeben 
oou  unoeränberter  <StÄrfe,  felbft  beffen  SÖeifce,  wenn  e*  febr  oorftdmg 
bei  möglicbfr  uiebriger  Temperatur  bereitet  würbe.  (*d  mup  fdwn  in 
fairem  SHajfer  oonfommen  auflöolicb  fein. 

2.  Tic  £ertrtnberettung  mittelft  3)la  ljinfufion  gefdnebt  folgenber 
SMapcn: 

9Wan  erbiet  in  einem  bureb  beifkä  2Öajfer  gebeizten  tfeffcl  400  $tfb. 
Sftajfer  auf  60  bid  64°  R.  unb  fügt  bcmfclbcu  5  <ßfunb  gemahlenes 
Werftenmalz  bimu,  fpÄter,  fobalb  jiri)  baöfclbc  gleidMitapig  zcrtbctlt  bat,  100 
fßfunb  Äartoffeiftdrfe ,  bie  man  bureb  triftige*  führen  mit  bem  SBaffef 
oermifebt.  Tic  anfänglieb  milebige  biefflüffige  Sftajfe  wirb  uad>  einiger 
3<tt  bünner,  unb  nacb  Verlauf  oon  20  bis  30  ©Knuten  ift  bie  rerrrin* 
bilbung  beenbet.  SWan  erfennt  tiefen  ^eitpnnfr,  inbem  mau  eine  ^robe 
ber  AlutTigfeit  herausnimmt,  fte  abfüblt  unb  mit  einem  Tropfen  ^obanf* 
(ofiing  oerfefet.  (*ntftebt  {»iercureb  eine  weinrotbe  Färbung,  fo  ift  ber 
*4^u  Jift  erreicht,  wo  e$  3"t  ift,  bureb  rafched  Einleiten  oon  iOajTerbampf 
bie  ftlüffigfeit  gnm  Sieben  $u  erbifceu,  um  baO  in  bem  9)laU  enthaltene 
-Tiaftad  ;u  tobten,  melebcä  fonft  auf  ba«  gebilbete  £crtrin  fortwirfen 
uitb  eö  in  Stiirrquefer  umwanbelu  würbe.  Tic  erhaltene  tfäfung  wirb 
nun  burch  ein  Seibrucb  filtrirt  unb  fofort  jur  ftarfeu  Sorupdfoufiftenj 
eingebampft. 

Ter  fo  bereitete  T^rtrinforup  ift  nie  ganz  rein,  foubem  entbält  noeb 
etwa«  un$erfefrte  Stapfe,  etwaö  Stärfcwcfcr  unb  Sttalzcrtraft,  boeb  ift  er 
für  mehrere  9lnwcnbungcn,  3*.  ;u  oerfebiebeuen  S?acfwcrfen,  znr  s19eber* 
fchlicbte  unb  bcrglcidwt  rein  genug ;  wabrenb  baä  oiel  reinere  aber  auch 
theuerere,  bureb  Salpctcrfäurc  unb  ftiäfteu  bereitete  Tertrin  betonter* 
beim  Jeugbrucf  al$  ^erbicfungSmittel  ber  heizen,  fowie  aueb  nun  ?(p? 
pretiren  feiner  Wewebe  benu^t  wirb. 

Taö  burch  blo^cö  iKöftcn  ber  SMrfe  ohne  Salpeterft'iure  bereitete 
Terrrtn  wirb  oon  ben  Kramofen  mit  bem  Warnen  ^eiogomme  ober 
(unriduig)  Veioeomme,  felbft  i'ciocome  belegt. 

riamaur.  ®urbe  ehebem  tu  ben  Steinen  ober  erbigen  Wineraf* 
forperu  gerechnet,  \\\  benen  er  aber  alo"  reiner  Äohlenftoff,  wenn  aud>  im 
ftarf  oerbidueten  unb  froftallifirten  ^uftanbe,  eigentlid^  nlebt  gebort.  Pr 
ift  ohne  3,Vfiffl  fowobl  feinecJ  berrlid^en  iMnfeben«,  al*  aud^  feiner  (Me* 
fammteigenfd^aften  wegen  einer  ber  tnterrffauteften  Äfrper,  fo  wie  er 
aueb  burc^  feine  Selteiibeit  unter  allen  (^belfteinen  im  ^od^ften  greife 
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frebt.  3U  ktn  berttorfTccbenbcn  äupcren  (Sigenfcbaftcn  gehört  bie  unge* 
meine  £ärte,  in  welcher  ber  Diamant  unter  allen  berannten  Körpern 
eben  an  ftebt,  fe  bap  er  alle  übrigen  Äörper  rifct;  fo  wie  ber  cigeutbüm-- 
Ud»e,  nicht  wobl  $u  befebreibeube,  aber  Icicbt  erfennbare  remaüt «GMang. 
ITas  fpcjififebe  (gewicht  ift  ■=  3,55.  £urdi  Oieibnna,  wirb  er  fowobl  im 
rohen,  wie  gefebliffenen  ^uf^anbr  pofttio  cleftrifeb,  verliert  aber  bie  ($lcf« 
rri$ität  wieber  oollfränbig  innerhalb  einer  balben  Stunbc.  ($r  frnftallifirt 
irf "regulären  Oftaebern  uub  auberen,  mit  bemfelbeu  in  nahem ^itfammeit* 
bange  ftebenben  normen,  j.  B.  bem  JHbombcnbobcfaebcr ,  Ictraeocr 
u.  a.  m.,  babei  bcftfct  er  einen  audaejeiebneten  vierfachen  Blättcrburrbgaug 
natb  ben  Mcbtnngeu  ber  Oftaeberfläcbcu  unb  ift  baber  uugeaduet  feiner 
gropen  .frärte  [probe,  fo  bap  er  ftcb  im  äftcrfrr  pulocriftrcit  laßt.  Ter 
ebenerwäbntc  vierfache  Blättcrburebgang,  mit  beffcii  Bcnufcung  mau  au« 
bem  uuregelmäpigft  geformten  Diamant  ein  reguläres  Üftatfber  gerauft' 
fpalten  fann,  ift  für  feine  Bearbeitung  $u  Scbmncffteiueu  von  groper 
SiMcbttgfeit,  inbem  burch  *weefmäpigc$  Spalten  ober  Atlovcn  bed  roben 
Qiamantetf  bie  mübfame  unb  jeitraubenbe  Arbeit  be$  Schleifend  febr 
erleichtert  unb  abgefür^t  wirb. 

3c  nach  feiner  'äupercu  ÄmftaDform  bcftfct  er  tbctlö  einfache,  tbeilö 
hoppelte  Strahlenbrechung.  (*r  bridu  febr  ftarf,  unb  weit  ftärfer  alö  man 
feiner  ücbtigfeir  nach  vermutben  follte,  bie  ^tcbtftrahlen ;  baö  mittlere 
Brecbungävcrbältnip  ^wifdicii  Diamant  unb  atmofpbärifrbcr  Vuft  ift  wie 
2,44 : 1,  baber  fchou  Newton  bie  Bcrinutbung  aufftellte,  bap  er  511  ben 
brennbaren  Äörpern  gehöre.  ?luper  bem  ftarfen  ^ichtbrecbuugdoermögen 
aber  heftet  er  bie  <£igenfcbaft ,  bie  oerfchiebeuen  farbigen  nduftrablen 
ungewöhnlich  ftarf  ^u  jerftreucn,  uub  befonbera  liegt  hierin  bie  Urfache 
bed  herrlichen  ^arbenfpielö  ober  ^enerö  ber  gefcbliffcnen  riamante. 

T)ie  Ärpftallifationen  bes  Diamant«!  geigen  bie  befonberc  Wgentbum* 
liebfeit,  bap  bie  ftläcbcu  faß  jeber^eit  mehr  ober  weniger  gerunbet  finb, 
wäbreub  bei  anbereu  fmftalliftrten  .Körpern  mit  feltenen  ftutfnabmen  nur 
aerobe  glichen  vorfommen.  £ic  burch  fnfefee  gernubete  flächen  entfte* 
beuten  Äanteu  fmb  baber  ebenfalls  gebogen,  baber  benn  bie  riamant* 
frvftallc,  ;umal  wenn  ite  0011  vielen  ,*vläd»cu  begrenzt  finb,  auf  ben  erften 
Blicf  eiuigc  ?lebnlid>feit  mit  einer  tfugel  haben.  Betradnet  mau  bie 
flächen  genau  mir  ber  Voupe,  fo  bemerft  mau  eine  ^arte,  oft  faum  er* 
fennbare  JKcifnng,  bie  mitunter  aber  auch  ftarf  heroortritt,  unb  ben 
Dichtungen  ber  Cfratfber-'.Wanten,  mithin  auch  bem  Blättcrburd>gange 
parallel  läuft. 

£er  Diamant  ift  im  ?lllgemeinen ,  uub  <war  im  reiuften  ^uftanbe, 
farbloö  unb  burebftebtig ,  boeb  fommt  er  auch,  wiewohl  in  ber  JKegel 
nur  blap,  gefärbt  vor,  befonberö  gelblich,  bräuultd*,  felbft  fdnvar;lid>brauu. 
Üiächft  ben  gelben  ftnb  bie  grünen  Xiamaute  bie  bäuftafren,  bie  blauen 
fommen  febon  weit  feltencr,  unb  faft  nie  0011  lebhafter  ^afbe  oor.  Tic 
bellrotben  ftnb  unter  ben  farbigen  bie  foftbarften,  unb  werben  mitunter 
fogar  tbeurcr  befahlt,  ald  völlig  waffciflare  Steine,  Allgemeinen 
jeboeb  fteben  bie  farblofen,  wafferflareu  riamante  im  bödmen  greife. 
Pücbt  nur  burch  (*rbifccn  biß  nahe  {trat  Wluben,  foubem  and>  burd*  3n* 
folation,  b.  b.  burch  (*inwirfung  ber  bellen  Sonncnftrablen,  pbofphorcd- 
$irf  er  unb  gtoaf  in  biefem  Icfctcrcn  gaOe  nod>  eine  geraume  Jeit  niid>- 
bem  er  ben  Sonnenftrahlen  entzogen  würbe.  Befoi^ero  wirffam  geigen 
fid>  hierbei  bie  blauen  Sonneuftrahlen,  fo  bap  fogar  ein  Diamant,  ben 
blauen  Strahlen  erponirt,  im  Tunflen  länger  fortleuduen  foll,  alö  wenn 
man  ihn  bem  »ollen  weipen  Sonnenliduc  barbot. 

Tae  geognoftifche  Borfommeu  beö  £iamanteö  fcheint  (ich  auf  baö 
$)iluoial-'Stt)uttlaub,  ein  (^lieb  bed  fogeuaunten  aufgefebwemmten  Vau- 
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beö,  alfo  eineö  ber  junqfreit  ©ebübe  m  bcfcbrÄttfcn ,  wclrbeö  im  Mße* 
meinen  auö  5Hblaa,eruna,eu  oon  (9efrbieben  oerfrbiebencr  .ftiefrifcjfUteit 
beüebt,  bie  oft  m  ^tcmltcb  feften  Konglomeraten  oerfittet  fmb.  (£ine 
foldie,  and  Cuar^eröllen  nnb  eifenbaltia,em  3anbe  beftebeube,  mit  $e* 
fdnebcu  oon  l*tKna,limmerfduefcr,  ginfentn,  gemeinem  5örauueifenftein, 
3a*oiö  nnb  Bmttbpft  untermengte,  in  ber  ,v)tea,el  lottere,  bin  nnb  wieber 
and'  m  einem  feiten  .Konglomerate  oerbnnbene  ÜJiaife  ift  eö,  in  weither 
firb  bie  brafiliauiicbeit,  fo  loic  bie  oftinbifrbeu  Diamaute  oorfinben.  ^n 
5*rafilien  mbt  biefeo  3d»uttlanb,  bier  (5aöcalbo  genannt,  auf  einem 
Va^er  oon  quar^balti^em  Xalffcbicfer,  uub  bie  ^iamaute  ftuben  ficb  mcU 
ftenrbrilö  einzeln  unb  freilieanib,  ]aft  nie  mit  anberen  (Mefteiuen  oer* 
wari'fcu,  in  bem  enteren.  9iur  alö  feltcne  flusnabinen  fmb  Tiamante 
in  ^rauueifenftein  cinanoatbfen  beobaduet;  fo  befaitb  ficb  in  ber  fcfoöncn 
3ammluua  .ftculanbö  ein  braitliauifcbcr  Diamaut  in  53rauneifenfiem ; 
aueb  bie  »jftiucralirnfaiitmliilty  beö  Gerrit  o.  (5fdnoca,c  ^ablt  ein  3mcf 
^rauneifenftein  ;u  tbrnt  Scbafecu,  bao  einen  in  einer  rnuenböbluna, 
eine*  grünen  Aoffilö,  wie  eö  fd>ciut  arfeuiffaureu  Gifend,  eina,claflertcn 
Diamaut  cutbält,  baber  benn  mit  oielcr  iüabrfebeinlirbfeit  amunebmen 
ift,  bog  bat  ctyntrlicbc  ^htttfr^eftetn  ber  brafiUanifd>ru  Diamaute  in 
bem  iBrauueifemtein  beftebt,  ber  bort  in  Vätern  eineö  fd>icfria,eu,  quar;* 
reid^cu  uub  a,limmcrbaltia,cu  (frifenfteiuö,  fo  wie  in  &ia,ern  oon  ättaqnrt« 
eifenfteiu  oorfommt,  weltbe  wieber  bem  Urtboufcbiefcr  jener  (^egenben 
untcraa^bnet  ;u  fein  ftbditen. 

Daö  lottere,  biamantfübrenbe  3cbuttlanb  ließt  jebeneit  in  flerinatr 
liefe  unter  ber  (Srbobcrfläd^e,  oorma,öweife  an  beu  unteren  ?luöweituua,en 
breiter  ibrtler  unb  bier  rocit  bauno/r,  alö  auf  ben  9tücfeu  ber  benacb* 
barten  .Cma,el. 

5fllö  ei^eutlitbc  Diamant  Diftrifte  fmb  biö  jefrt  nur  ;roei  (tfeantben  auf 
unferer  (*rbc  befanut,  ein  Dbeil  ber  oiHnbifcbcn  «ftalbiitfcl  uämlicb  unb 
eine  Wea,eub  Qrafllienö.  iUucb  in  beu  berübmtcn  (9olb*  uub  ^latinfeifeu 
am  Ural  baben  ficb  ctmelne  Demante  oora,cfunben,  obne  febod)  biö  jefrt 
eine  bebeuteube  iHuöbeute  m  a,cwäbrcn. 

^nbien  ift  ftbon  oon  tflltcrö  ber  alö  bie  «Oeimai  ber  Diamaute  be* 
rübmt.  Die  .fuiuptfunborte  fmb  in  beu  tfönia,reicben  Wolconba  unb 
^ifapour,  nnb  bebnen  ficb  oon  (5ap  (5omoriu  am  ftupe  ber  Crira* 
^crßfcttc,  bie  bem  Irapp  anmaebören  ftbeiut,  biö  nacb  s£cna,alen  auö. 
Der  Diamaut  ließt  in  bem  «oben  oerein^elt  unb  ift  babei  mit  einer 
erbia/n  Umbiülimjj  beflcibct,  fo  ba§  eö,  felbft  an  ben  reiebften  «teilen, 
faum  moßlirb  ift,  ibn  ßerabem  mit  bem  flmje  ju  entbcefen.  Stall  ;cr* 
fcbläßj  baber  bie  mebr  mfammeubäußeuben  «tuete  beö  .«oitßlomerateö, 
unb  wtlfcbt  fic  nebft  ber  bemantfubrenben  loderen  (Srbc  in  eißeuö  m  bem 
(*nbe  an^cleßten  Wrubeu,  burd)  weld>e  ^ajfer  biuburtbßeleitet  wirb  ^  um 
bie  feineren  erbißen  unb  faubißen  Dbeile  binmeß  )ii  fpulen.  Der  mrücf* 
bleibenbe  (Mranb  wirb  auf  einer  acebneteu  «teile  neben  ber  Wrube  tum 
Irocfneu  ausgebreitet,  worauf  jtd>  nun  bie  Diamante  au  ibrem  (^lan§ 
im  3ounenfd)ein  erfeunen  uub  auölefeu  laffeu. 

Daö  ^orfommen  oon  Diamanten  in  $rajtlirn  lourbe  merft  im  ^abre 
1T2s  in  bem  Diftrift  Stm»  -  do  -  Frio  eutbedft,  unb  bat  feitbem  §u  einer 
febr  auößebebnten  Diamautßewinuuuß  ßefübrt. 

Die  berubmteftc  braülianifd)e  Diamannoaftbe  ift  bie  oon  üWanbarßa 
am  ^irtitonbonba  im  Diftritt  «erro  bo  >^rio,  nörblicb  oon  ^)iio  Janeiro. 

Der  ftlujj  ^ißitoubouba,  ber  etwa  3  sftal  fo  breit,  alö  bie  Seine  bei 
^ariö,  unb  3  biö  9  ,\np  tief  ift,  wirb  }tl  einer  ßewiffeu  ^eriobe  in  ^er 
troffeuen  ^abreö;eit  auf  bie  ?trt  rroefen  fleleftt,  bap  mau  baö  SDaffci 
feitwärtö  burd)  3d>leufeu  ablapt,  worauf  ber  (Saöcalbo  ober  biamaut* 
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fübreubc  ©raub  au«  betn  ftlupbette  f>erau«a,ebrarbt  unb  in  «kaufen  oon 
1.')  bid  16  lernten  C^cit>id  r  }ufammcita,cfabrcn  wirb,  nm  fpäter  wabreub 
ber  naffen  ^abKöjctt  in  ü)?upe  bcin  iUerwafcben  unterworfen  \u  werben. 
£a«  Hcrwafcbcn  felbft  a,cfcbicbt  unter  einem  tpropcu,  läuaUcb  oterccfia,cn 
£acb  in  einer  Ü#ena,e  einjeluer  in  bem  Pöbelt  eingegrabener  Äaftcn,  in 
welche  ein  befrinnntc«  dt  an  nun  Caecal  bo  eingelegt,  uub  bureb  .tpiuburcb« 
leiten  oon  Saffer  oon  allen  itintxtn  abfebwemmbarcu  Xbeücn  gereinigt 
wirb. 

^5ct  jebem  Äafren  ift  ein  Megcr  angcftellt,  wabreub  in  beitimmten 
Entfernungen  oon  einauber  bic  ftüffeber  auf  erbübten  kühnen  ftfcen,  um 
bie  ssflaoen  genau  beobadueu  *u  tonnen.  2>o  wie  ein  Diamant  gefun* 
beu  ift,  erbebt  ftcb  ber  Wcgcr  uub  liefert  ihn  au  ben  Jluffeber  ab.  £at 
ein  Sieger  ba«  $lticf,  einen  Xiantaur  oon  I7'/j  Äarat  ju  uuben,  fo  er* 
balt  er  feine  ^reibeit.  Tap  übrt^cnd  bureb  alle  crftunlicbcn  iHorrebrungcn 
bafür  gefurgt  wirb,  ba«  Ohttwcubcn  oon  diamanten  bureb  bie  Wea,cr 
unniöajid)  $u  machen,  Japt  (leb  leicht  ermeffeu.  ^cec  unter  einem  Tafte 
bcfd>ätrtgtc  ftbtbcilung  Arbeiter  beftebt  au«  200  Wcgeru  uebft  ben  $ugc* 
fybrigeu  fluffebern,  einem  Sttgt  unb  einem  Wciftlicbcn. 
.  £ae  flache  Vaub  $u  beibeu  «eiten  bee  rtluife«  ift  burd>gebcnbö  mit 
eiuer  3ductot  btamantfubvcubcu  «cbuttlaube«  bebceft,  baber  man  leicht 
ermeffen  mag,  wcld^e  itteuge  oon  diamanten  an  biefem  einen  fünfte 
uod>  )u  erbeuten  finb. 

Zic  mit  einer  grünltdKU  &  rufte  überzogenen  X^iamautc  foflen  im  ?lfl? 
gemeinen  bie  befteu  unb  oom  erften  Gaffer,  b.  b.  nach  bem  Schleifen 
ooüfommen  waffcrflar  fein. 

♦Alle  tiamautc,  bie  au«  beu  oerfduebenen  ffiÄfcben  eine«  Tiftrifto  er* 
folgen,  werben  monatlid^  bei  ber  3cba«fammcr  tu  Xcjuco  eingeliefert. 
3n  ben  6  fahren  oon  1801  bi«  180<>  füllen  jährlich  etwa  18*  bi«  19,ooo 
Haxat  -Ti  am  ante  gewonnen  worbeu  fein. 

©in  auberer  biamantfiibrenber  ^trorn  ift  ber  9tto  ^arbo,  au  bejfcu 
Ufern  ebeufaU«  riamantwäfrtcu  in  betrieb  ftub.  iNctd>er,  biamantfüb* 
reuber  U>a«eaIbo  (ommt  ht$wifcben  bicr  bauptfäcbltcb  nur  im  Alupbctte 
oor,  unb  geigt  binfidultd>  ber  beglcitenbcu  Weftciuc  einige  iUbwcicbnng 
oon  bem  ju  3Jfanbarga;  fo  fommt  unter  ihnen  fein  ^tmenen,  bagegeu 
aber  febr  oiel  3a«piöfcbicfcr  in  einzelnen  (^cröllcu  oor.  Tic  l>iegenb,  in 
ber  bie  Siamantwäfebcn  be«  Mo  tyirbo  liefen,  ift  ein  febr  hohe«,  wahr* 
fd>ctnlicb  ntdn  unter  5"»00  ftup  über  bem  >JWccrc«fpicgel  erhabene«  9Ua< 
teau.  tic  tiantantc  bc«  Mio  $arbo,  befouberö  bie  auperlicb  grünlich* 
blauen,  werben  febr  gefudn. 

34  icgoa«  norboftlid*  oon  Icjuco  liegt  Tccaoa,  eine«  ber  wicbttgftcn 
Dörfer  oon  äWiuaö*9tooa«,  in  bem  fpifcen  .Fintel,  Den  ber  ^igitenbeiiba 
bei  feinem  ^ufammenflup  mit  bem  :Nio;(%anbe  bilbet. 

3»  ber  !)tacbbarfd>aft  biefcd  Torfe«,  mtmltcb  in  ben  Kantonen  ^nbata 
unb  2lba«te,  werben  bie  a,röpteu  brauliaitifeben  riamaute  ^cfimbcii, 
bic  jebecb  binfidnlifb  ber  Oiciubcit  bc«  ^affero  hinter  beuen  oon  3erro 
bo  ^rio  in  etwa«  jurütfftebcn  unb  ein  wenta,  tu«  (^clblid^e  fpielen. 

3n  ben  blieben,  bic  wdtlid*  jicb  in  beu  3ia,ttonbonba  eraiepen,  fontmeu 
aud>  bie  unter  bem  9i»jmeu  l?Jina«*  ^ooa«  befaunten  weipett  lopaö* 
gefduebe  uebft  blauen  lopafcn,  fo  wie  auch  febr  fdwne  C>bnifobcri)lle 
oor,  bie  tu  ^raftlicn  in  bebem  lUnfebeu  ftebcit. 

?lupcr  ben  bezeichneten  ^unbortew  foll  auch  ba«  innere  oon  ^orneo 
uub  ooar  ber  ftlu§  3uccabau,  eublicb  aud>  bic  Joalbtufcl  iDeolaua  Tia* 
maute  liefern. 

Weitcrbina,«  finb  auch  am  Ural  riamaute,  obwohl  nur  al«  2eltenbcit, 
entbceft. 
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Souls  be  Qcrquem  mar  e$,  ber  1476  bie  Kuufr  erfanb,  bie  Qiamantc 
burch  gegeufeitigeä  »Uueinanberreiben  o*  fcbleifen,  unb  mit  ibtnn  eigenen 
*l*uloer  )U  polireu,  wie  bieft  in  bcm  Hrfifel  „T^amantfrblriferet''  naher 
betrieben  ift. 

Der  Diamant  behauptet  binftebtlicb  ber  Schönheit,  Dauerbaftigfeit  unb 
bed  greife«  ben  erfreu  Mang  unter  ben  0*belfteiuen ,  unb  nimmt  bei 
fehlerfreier  ^efdmffenheit  unb  fteigeuber  (Grefte  in  fo  ftarfer  tyJrogrerTieu 
an  2£erth  $u,  bap  über  eine  gemiffe  Oflreuje  hinan«  jebe  JKegel  ber 
^Ireidbeftimmung  wegfällt. 

Der  fltopte  befanute  Diamant  gebtfrt  ber  flrene  ben  Portugal.  <*r  ift 
noch  roh  unb  wiegt  1680  tfarat;  ift  4  '^oll  lang  unb  3  ^oft*  bief  unb  würbe, 
aefd^liffeu,  ber  liNecbuung  nach  <5,699,800  «JJf.  Stcrl.  werth  fein  *).  SWMHl 
riefem  folgt  ber  grope  Diamaut  be*  JWajab  oon  äRartan  auf  5?orneo. 
(*r  ift  vom  reiuften  39affer,  wiegt  367  Karat,  ober  etwas  über  5  Verb 
KäQu.  **),  unb  hat  eine  eiftfrmige  (^efralt  mit  einer  einfpringenben  .$öb* 
hing  an  bem  fpi^creit  (*nbe.  (*r  würbe  oor  etwa  KM)  fahren  bei  Sanbaf 
aefunben,  unb  ift,  obgleieb  fdwu  mehrere  .Kriege  um  fernen  ©efl|  geführt 
jmb,  biöber  (*igentbüm  ber  Wattaufeben  ftürfrenfamflie  geblieben.  Uli 
ein  OJouoeTiteur  in  S*ataoia  ihn  )ii  faufen  wünfebte,  unb  150,000  Del* 
larö,  nebft  |toef  tfriegäfduffeu  mit  Kanonen  unb  Munition  unb  au&erbem 
noch  eine  iHu^ahl  groper  Kanonen  mit  qjuloer  unb  Ihtgrln  bafür  bot, 
erflarte  ber  JKajah,  ihn  um  feineu  ^treiö  ber  Jüelt  oon  fteh  laffen  *u 
wollen.  Denn  biefer  Diamant  wirb  al«  ein  Talisman  oerehrt,  auf  bem 
baö  (Mlttcf  bed  9tajab  unb  feiner  ftamilie  beruhe. 

Ter  britte  Diamant,  ber  (Mrope  nach,  befanb  fieb  früher  im  $*eüfce 
beö  Wrojimogul*,  beffen  ffleieb  jefct  freilich  nicht  mehr  erirtirt.  Ter  Äfi* 
fenbe  laoemier  aber  fah  ihn  noeb  bort  unb  fcbäfcte  feinen  SHertb  auf 
2,800,000  Mtbl.  (*r  wog  279  Karat,  foflte  aber  beim  Schleifen  bie  £dlfte 
feinet  ursprünglichen  (Mewid>te$  oerloren  haben. 

ftuper-  biefen  brei  gropten  Diamauten  ftitb  noch  bie  folgenben  bureb 
ihre  (%o£e  berühmt:  Ter  be«  Äaiferf3  oon  Mußlaub,  oon  193  Stautf 
unb  ber  Wrope  eine*  Saubcueieö.  Die  Katferin  Kathariue  foll  ihn  oon 
einem  gricebifeben  Kaufmann  für  bie  Summe  oon  630,000  Mtbl.  unb 
eine  jährliche  teilte  oon  28,ooo  JWtbl.  gefaufr  haben.  C*r  foll  uamlicb 
früher  eiued  ber  ?lugen  ber  berühmten  Statue  beä  Sherigan  im  lern* 
pt\  becj  S?ramah  gebilbet  haben,  unb  oon  einem  frant,$jifcben  O^reuabier, 
ber  nach  Walabar  befertirt  war,  unb  bort  Tieufte  genommen  hatte, 
eurweubet  fein.  (*r  floh  bamit  nach  Walabar  unb  oerfaufre  ihn  bort 
an  einen  ScbirTofapitäu  für  14,000  9itbl.,  ber  ihn  wiebemm  für  84,000 
Mtbl.  einem  ^uben  überlief.  &on  biefem  enblich  erhielt  ihn  jener  grte* 
ebtfd^e  Kaufmann  für  eine  grope  Summe  (Mdbeö. 

Ter  bem  Äaifer  oon  Cefterreicb  ^fbori^e  qrope  Diamaut  »iea,t  139 
Karat  (^r  fpielt  orar  ein  weni^  ind  Weibliche,  ift  aber  nicht*  befte 
weniger  auf  700,(MM)  •JKthl.  qefebä^t.  Sehr  auOt^eidMiet,  wenn  auch 
niebt  burch  feine  (Mröpe,  fo  boeb  burch  feine  oollfommene  Klarheit  unb 
^arblofiqfeit,  fowie  burd>  ben  oollenbet  febdnen  Sd^liff  ift  ber  ^itt  ober 
Weanit  im  ^eü$  beö  Äaiferd  ber  Aran^ofeu.  C^r  wiegt  136  Karat  Sein 
Imaginärer  SOerrb  ift  auf  1,200,0(X)  ?Nthl.  angefchlageu ,  er  foftete  jeboeb 
nur  700,000  Mtbl 

Der  burch  Oie  ^onboner  &u6ftt0tmg  fo  befannt  geworbene,  oon  ber 
Königin  Victoria  auö^eftellte  .Roh-ei-nur  (^erg  beC  Vid^tö)  in  (Meftalt 
einer  gropen,  an  jwei  Seiten  aber  burch  abnorme  grope  iHbjrumpfungö^ 

—  —  ■ 

•)  I>if  (tchrfifit  tr«frlbrn  Wirt  ftarf  br<»rfiff(r. 

")  1  Äarat  ju  4  «ram  -  0,0140623  Votl)  licln.  -  0,205537  ©ramme. 
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fMcten  fcbr  »erunfhiKeren  Refette,  miegt  186  flarat.  3*  bcm  ittnfhfeten 
ftafalcge  ber  Sonbonet  HnefreQung  in  burd>  fcbr  auaführlicbc  (§ridbltntg 
ber  (^efdnduc  Mcfcs  .Tiamautc*  Derfttcbt,  IM  $etgen,  bap  ber  töob-ci  nur 
mit  bcm  Serbin  cmnibnteu  ®rc§*3Wogttl  IbctttifaJ  fei.  Ta  aber  Xaoer* 
Hier,  ein  fcbr  feuntuipreieber  Juwelier,  jiibieu  bauptfädMieb  in  ber  lUbilrtU 
bereitete,  um  riamantc  ehuufaufen,  baber  aud>  doii  ^c^  geraten  ac-- 
fttfiffenei  Sieht«  geläuterte  Öegriffc  baben  mufrr;  ba  er  ferner  eon  beut 
Qte§*9)foau]  eine  ^cidmuna,  a,ab,  welche,  ivie  bie  folgenbeti  giauren 
gen,  wn  bem  .Wob  ei  nur  gang  ircfcntlieb  abmeiebt;  ba  er  aueb  bie  auf 
ben  erften  ^lief  in  bie  Hnoen  fattenben  monftrefen  l'UMrumiMuugcu  mit 
feiner  Sfllbe  ermfTbttt,  unb  pen  Wrop  Woa.nl  «W  einen  gelben  riamaut 
befebreibt:  fo  ift  an  jene  ^^cntitt'n  fannt  \u  glauben. 

Ter  Stalte?,  99H  ungnr-öbniitbcr,  aber  ftuegeteiebnei  fd'öucr  [$drnt, 
ber  int  ^abre  lHHö  ocin  AÜrftcu  $Ottl  remibeff  a,ebörtc  unb  im  ^abr 
1836  in  $a*i4  für  885,000  Arcö\  wfauft  würbe,  \vicc\t  53  .Karat. 

SUi  füge»  bier  einig«  Hbbilbungen  tpofer  Stfantantt  in  natürlicber 
(9u>pc  bei 

giaw  315  ber  ©t*§  *  SRogul.  2Me  3eiebntmg  ift  nacb  einer  Don 
SRarton  ©ourauigno«  in  v4.iario  genau  naeb  lamentier«  ©efcbrelbung  unb 
3eiebnung  in  @laö  anftgeffbrten  Sttarbbilbuug  entworfen, 

jjig.  316  ber  Wcgcnt,  na*  einer  ebett  foffben  Wacbbübung. 

ftig.  317  ber  «Sauer,  aueb  na*  einem  ^curgutgnen'fcbrn  Wobcffe. 

*ig.  318  ber  ,(feb;ci  nur,  nacb  einer  DO«  Rüdle»,  Weilar  &  (SoiUp. 

in  cönbpn  audaefubrten  9?acbbHbung  in  GH'aÄ 


315  315 
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540  Tiamant. 

9lf1e  bieff  flrofien  Tlamaute  fmb  omnbifcben  UrfprunaS.  Ter  ord^tc 
biober  flefunbene  braftltantfcüe  Diamant,  bar  {ich  im  befifc  ber  .KTone 
$tortnaal6  bejinbet,  näcbft  ber  zweifelhaften,  tütest  m<b  ber  böcbjtcu  bc* 
ftimmuiig  120  .Karat  tmb  faub  ftcb  in  einem  bäd>  bei  ?lbaite. 

Ter  $Bertb  a,cw6hnlid>er,  $war  bcträditlicber,  aber  niebt  auszeichnet 
flroper,  flut  actrbltffcner  Diamantc  MH  febonem  Raffet  lApt  fieb  nad> 
einer  eiiiia,ermapcn  feftftebenben  ?Kea,cl  beregnen.  SBei  brillanten  nnb 
Ofofcttcn  oon  richtigen  Proportionen  a,cbt  beim  SdMrifcn  ungefähr  bie 
Hälfte  oom  (Mewidü  bed  rohen  Diamanten  ocrlorcn,  baber  beim  ein  a,c* 
fd>lirTener  Diamant  (mit  Huäfcbiup  ber  3cblciffoftcn)  fo  »iel  foftet,  ald 
ein  rober  Diamant  oon  bem  bopprltcn  (bewirbt.  9hm  aber  »erhalten 
ftd>  bie  greife  freier  Diamantc  oon  ubria,eno  gleicher  Wüte,  aber  oer* 
((biebener  ©röpe  \u  einanber,  wie  bie  Öuabrate  ber  (Mewirbte,  mitbin 
ber  preiö  bed  a,cfcbUffcnen  Diamanten  tu  bem  bc$  una,e|cbliifcncu  wie 
2X2  =  4:1. 

Ter  ungefähre  $rei$  roher,  aber  anter  fcblcifwürbiflrr  Ttamante  oon 
1  .Karat  ®eroid>t  beträft  etwa  14  Wrid^tblr.    Da  aber  ut  einem  a,e* 
fd>( iff enen  Diamant  oon  1  Itarat  ein  rober  oon  ertoa2Äarat  gebort, 
unb  ftcb  ber  preiö  eines"  2faratia,en  rohen  \u  bem  eines  Ifarariqcn  oer* 
halt,  wie  —  4:1,  fo  wirb  aud>  ber  qcfcbliffcuc  Ifaratiqc  ben  oierfad^en 
$rcis  eines  rohen  lfaratia.cn  haben,  mithin  eirca  56  Ntblr.  foften. 
Temnad>  ift  ber  preiö  eines  a,c|dMt!fcitcu  guten  Diamanten 
oon  1  Äarat     5«  Mtblr.         oon  7  .Karat   2744  fttblr. 
n    2      „      224      „  „    8     „      3584  „ 

„    3      „      504      „  „    9     „      4530  „ 

n    4     „      89.6      „  JO     „      5600  „ 

„    5      „     1400     „  „  20     n     22400  „ 

n  6  »  2016  „ 
lieber  biefc  (Mrcinc  hinaus  aber  fann  bie  Stcia,cruna,  bes  ^reifes  uid>t 
mehr  in  bcrfelben  proqreffion  fortgeben,  weil  firb  aar  feiten  .Käufer  für 
fo  qrope  (Steine  finben.  Wach  biefer  JHecbnuua,  würbe  ber  s^crth  bes 
Mcqcnts  oon  136  .Karat  fleh  (mit  ?lusfd>lnp  bes  ScblcifpreifcS)  auf 
1,035,776  Mrhlr.  belaufen,  währenb  er,  wie  gefoat  nur  700,000  9ttblr. 
foftetc.  ($s  ift  übrigens  in  ^ewa,  auf  bas  i'orfteheube  $u  bnnerfeu,  bap 
bie  greife  ber  Tiamantc  uaeb  ben  3fftumftäubcu  febr  ajropcu  nnb  oft 
frbnellen  3d>wanfuna,en  unterließen. 

Ter  Tiamaut  nnbet,  auper  feiner  9?enufcnna,  als  Sdmtucftrcin,  auch 
tedmifrt  widmqc  ?lnwcnbuna,cn.  8o  fpielt  er  in  ber  3reiufd*Ieiferei  eine 
wichtige  JKoflc.  (SÄ.  f.  ^teinfehleiferei  unb  Diamantfebleif crei), 
befonbers  allgemein  aber  bient  er  511m  ©laäfcbncibcn. 

lieber  bie  ftorm  ber  edmeibbiamante  fiub  fchr  intereffaute  Denier* 
funken  oon  Tr.  ©ollafron  befaunt  aentartt.  ^ollafton  uämlieb  bat 
bara,ctban,  bap  es  $uin  (Mlasfdmeiben  feinedwert*  etwa  einer  febarfen 
(3pi<je  bebürfc,  bap  im  ©eöentbeil  felbjt  bie  bäTceften  .Korper  ^u  einer 
fd^arfen  Spifce  an(\efrhliffen,  baö  «Mai  ;war  rifcen,  &  «ber  nid>t  ftbuei- 
ben,  worin  ein  fehr  wefeutlicher  UntcrfdMeb  Ke^t  beim  rKifcen  wirb 
bureb  ßewaltfamed  .^inweqreipeu  feiner  Ihcilcben  be$  Wlafeö  eine  fle* 
wiffermapen  rinnenformi^e  bertiefunq  ber  Oberfläd>e,  beim  Sebneibeu 
ba^en  ein,  bid  \i\  qewiffer  liefe  einbriurtenber  wirfliri^er  3priun]  heroor^ 
aebraebt.  ©ollafton  <eiat  nun,  bap  um  (Mlad  w  fd^neiben,  bie  wirf> 
ja  nie  (^rfe  bed  fchneibenben  .Körpers  burrh  qeboiirue,  ttidu  burrb  qerabe 
Alä(ben  qebilbct  fein  muffe,  baher  beim  bie  naturlid^eu  Tiamautfroitalle, 
bie,  wie  bereit«  oben  erwähnt,  fehr  a,ewohnlicb  abflerunbete  flächen  be* 
fibeu,  feineowei^  aber  flefdMiffeue  Tiamante  mit  graben  flächen  ;unt 
8cbneiben  ßcbrauAt  werben  föunen.   Tic  fcbueibeiibc  (£tfc  barf  jeboeb 
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nii(fr  itidn  aH§M  [rümpf  auslaufen,  baber  man  beim  \u  ©laferbiatnauten 
fclitc  Keilte,  mir  gefrümmren  ^Idebeu  begabte  .ttrsutallc  lodblr,  bie  eine 
hinlänglich  [cbarf  |ulanfenbc  (*cfe  enrhiilteu.  öerm  Sebneiben  ober  tonnst 
Hflrt  barauf  an,  biefe  (*tfc  gettatl  in  ber  rid*tigru  Vage  unter  mäfugeiu 
Trucf  übet  baf  @Ha6  binwcgjUTÜhren.  Tie  fleinfte  lUbweirtMiug  »ou  bei 
richtigen  Haltung  beö  iDiamantel  bebt  aud*  bie  SDirtunj  auf  &eim 
^dMteibeu  briiun  bic  runblid^e  (*<Je  wie  ein  .Reil  in  bie  Cberü\id>e  beä 
Wlafefl  ein,  bewirft  bierbureb  fiitf  anfangende  Jreuuung  ber  i  heile,  unb 
führt  birff  beim  fortbewegen  in  ©eftalt  einet?  gufammett^angenben  feinen 
@pntttgeg  weiter  fort. 

^ur  Unrcrttüfcuug  biefer  Ibeorie  führt  £Bo0afton  an,  bap  wenn  mau 
einen  Wubiu  ober  3aohir  füuftlid*  ;u  einer  frununfladugru  (*cff  an? 
ftbleift,  er  eben  fo  gut  wie  ein  riamaut  gum  ©laafebneibeu  gebraucht 
werben  faun,  nur  bap  er,  feiner  geringeren  .*>artc  wegen,  bif  (5cff  unb 
fomit  feine  38 irfuunf eit  uad>  einigem  ©ebraueb  ocrliert. 

felbft  ein  3 nief  geuerftein,  auf  bie  ndmlicbc  ?irt  aefebliffen,  febnirt 
©lag,  würbe  aber  feinet  ©eidiheit  n>egen  balb  unbrauchbar. 

Tie  tiefe,  b t*?  ;u  weichet  fid>  ber  Sprung  beim  ©lagfrinteibeu  mit 
bem  ©lafttbiainattt  in  bat  ©lag  hineiuerftreeft,  ift  äupfrft  gering  unb 
feil  uid>r  bfit  SOOftai  ^  heil  eines  ^oüefl  betragen;  benittto  reidu  biffft 
geringe  Sprung  hin,  um  baä  ©lag  bei  Qmmtrfung  einer  augeren  £raft 

fehr  ifidu  unb  genau  in  ber  oorge^eidmeteu  Jh'iduuug  burcbbrert'cu  ober 
iMflmehr  bunbfprinaen  gu  machen. 

Keine  riamautfpiitter  werben  jum  Dohren  finita  Vöd>er  in  ©lag.  wohl 
aud^  in  Rubine  unb  aubere  harte  Srcine  augeweubet,  aud>  |um  Dohren 
oou  Webern  in  ^orjeflan,  um  jerbrodjene  dachen  ni  reparireu,  fo  wie 
tu  fünftlidu*  ^ahne,  um  fie  \u  befeftigen. 

£tamanrfchleiferet.  Ta  bfr  Ttamaut  untfr  allen  bekannten  .ftor* 
peru  bfr  hirtefte  ift,  fo  läpt  ftcb  leidn  etmeffen,  mit  Raichen  Sdnoierig? 
feiten  bae  Schleifen  begfelben  oerbuuben  ift.  ©läcflicbcrroeife  befifct  er 
einen  fehr  ausgezeichneten  vierfachen  $ldtterbnrd>aang  tu  bfit  Mehrungen 
ber  ^lad>fu  fiitfo  regulären  Cfra«'bcrö,  unb  läpt  uet?  bei  all  feiner  Jöärte 
benuoeb  ebne  befonberc  Sd>wierigffit  nach  bieffit  Midmutgat  burcbfpaltetL 
Tiefe  (*igenfcbaft  biftft  ein  fehr  wtllfommrneä  iWtrrcI  bar,  ihm  bif  ver* 
langte  aohu,  feweit  fie  buwb  ftläebeu  bfr  bezeichneten  Wehningen  be* 
grenzt  wirb,  ni  ertbeilen,  ohne  utm  Schleifen  feilte  Juflud>t  nehmen  ^u 
müfffu.  Spalten  oba  Acloven  erforbert  uatürlieherirfiff  einige  (^e* 

fd^icflid>feit  unb  genaue  .Wenntuip  ber  ?)üebtuitgcn  bc<5  ^lätterburd>gaugeö. 
J>at  ber  Arbeiter  bif  ff  "Widuuug  in  bftu  rehnt  Steine  frfauut,  fo  le^t 
er  ein  ^ebermeffer  auf  unb  fuebt  bureb  einen  frdftigfii  SaMag  mit  finent 
Reinen  Rammet  bie  beabfidutgte  Trennung  nt  bewirten.  'Sft  bfr  3tan 
fo  toett  fertig,  fo  rnüfffn  nun  bie  Heineren  ftaeertcu  angebraebt  werben, 
n>o§n  ber  ^latterburebgaug  nidn  beunbt  werben  fann.  5Wan  bringt  ftc 
babureb  beroor,  bap  man  bfit  Xiamaut  an  bao  (^libf  eiltet  etma  8  ^oU 
langen  eiferneu  ^täbd^enö  ober  .t>anbgriffco  mittelft  einer  lcid>t  ffbmelj* 
baren  Begirung  oon  $inn  unb  ^let  fo  befeftigt,  bap  bie  abtufcbleifenbc 
(Stelle  oorfprtngt.  Tasj  (^nbe  jeitf*  2tdb(bfiiö  Uii\}t  |U  btefem  ätctd 
in  eine  balbfugrlförmig  auogfhöhltf  C^nofiternug  auö,  bif  mit  bfr  be< 
fagtfit  Vfgiruug  gefüllt  ift.  Sftan  frrodrmt  bif  ff  über  Moblenfeuer  genau 
bie  511  bem  fünfte,  100  ftc  eine  förntgteigige  Äonftfien^  annimmt,  orürft 
nun  ben  riamaut  in  ber  rtduignt  Vagf  in  fie  ein,  ftreid>t  bie  Vegirung 
um  ihn  herum,  fo  baji  bie  ut  bearbettenbe  Stelle  beroorragt  unb  lapt 
erfalteu.  Kuf  bie  nämlifbe  ?lrt  befeftigt  man  einen  jmeiten  riamaut  an 
einem  iihnlicbeu  ^anbgriffe  unb  beginnt  nun  bie  betben  3teiue  mit  (^e? 
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malt  an  cinanber  KU  reiben,  »oburcb  fie  fleh  aegfttftitta  abfebleifen,  nnb 
fo  bie  verlangten  Facetten  erhalten.  £ic  Segtrung  wirb  nun  wicber  er» 
weicht,  ber  Stein  herausgenommen,  in  einer  anbelren  Vage  wieber  eilige* 
fcbtnoljen,  baßfclbc  and)  bei  bem  uveiten  Steine  verrichtet,  nnb  mm 
wicber  gerieben,  bid  fämmtlicbe  #acettcn,  unb  fomit  bie  $orm  be*  Stet* 
ueö  oolienbet  fiirb. 

^efct  folgt  bie  lefctc  Operation,  bad  fteinfcbleifen  ober  ^oliren.  (*d 
gefebiebt  auf  flamm  Scbeiben  oon  weichem  Crtfen ,  bie  etwa  einen  *u% 
int  Turcbmcficr  babrtt  nnb  bnreb  einen  »Diecbautomud  horizontal  mit 
groper  (Mefcbwinbigfcit  umgerrieben  werben.  Tie  obere  fläche  ber  (Scheibe 
wirb  mit  etwas  Cd  nnb  £iamantpulocr  (£cmantborb)  befrriebett,  nnb 
nun  ber  Stein  unter  ziemlich  ftarfem  Xrucf  barauf  gebriteft.  <£r  ift  hier* 
bei  auf  biefelbe  ?lrt,  wie  oorhin  erwähnt,  an  beut  oorberen  (*nbe  eine« 
furzen  CStfenftiibcbenö  befeftigt,  unb  biefe*  wirb  ocrtifal,  ben  Diamant 
nach  unten  gerichtet,  in  baö  SKanl  einer  ?lrt  gange  cingeflemmt,  bereu 
bintcred  (£nbc  auf  eine  cutfprccbenbc  Unterlage  aufgelegt  unb  bie  mm 
gehörigen  Jlubrücfcn  bes  Tiamaitreä  an  bie  Scheibe  mit  einem  (Gewicht 
befebwerr  wirb.  92am  itfeenbigung  ber  Politur  einer  Facette  mup  ber 
Stein  bureb  (Srbifccn  ber  Segirung  bis  mm  <§rwctd>en  aue  ihr  beraud* 
genommen  nnb  in  anberer  t'age  wieber  befeitigt  werben;  eine,  befonbcrS 
bei  fehr  f leinen  diamanten,  welche  oft  viel  Heiner  finb,  als  ber  jtttopf 
einer  Stecfnabel,  febeiubar  fehr  fdnoterige  Arbeit,  bie  aber  oon  geübten 
Arbeitern  mit  groper  Schnelligfeit  unb  Sicherheit  aufgeführt  wirb. 

Um  baö  mm  Schleifen  bieitenbe  Temantborb  m  erhalten,  zerreibt  man 
folnV  Tiamante,  bie  ber  farbc  ober  anberer  Mängel  wegen  nicht  ge* 
brancht  werben  fönnen,  fo  wie  auch  bie  beim  looen  abfalleuben  Splitter 
in  einem  ftablerncn  Dörfer  m  feinem  v43ulocr. 

Taöfelbe  remantborb  ftnbct  auch  zum  Schleifen  anberer  harter  C*bcl* 
fteiue  häufige  ?lnmenbung,  hoch  fantt  c*  hier  nur  mm  Schleifen,  nicht 
mm  ^oliren  bienen,  weil  bie  harten  ^artifeld'cn  beleihen  bie  Cbcr* 
fläd>e  ber  weicheren  Steine  rifcen,  mitbin  feine  Politur  beroorbriugen. 

Finnas.  Ter  merft  oon  >4}ai>en  unb  ^erfoz  in  ifolirtem  ^ujtanbe 
aiisgcfdncbcnc  ^eftanbtheil  b'eS  SJcal^cd,  woburd)  biefcs  bie  l*igcnfd>aft 
beftfct,  Stärfcmebl  in  tertrin  unb  ^uefer  ummwanbeln.  (Sr  entgeht  bei 
bem  Äcimnngsprozeffc  ber  Wcrrcibcartcn,  wie  es  frheiut  aus  bem  ^?flaii;mp 
leim,  unb  wirb  folgeubermapen  bargeftellt.  £as  gemahlene  -Dtalz,  am 
heften  Söcizcn*  ober  Wcrftcmualz,  wirb  mit  wenigem  falten  Gaffer  iufuu* 
birt,  bie  3nfuffon  abgepreßt,  burch  Rapier  fUtrirt,  unb  im  QBajferbabe  auf 
709  erbiet,  wobei  ber  gröpte  Ibeil  bes  ^flanzcnctwapc*  foagulirt  unb 
burch  abermalige  ftUtiatiou  oon  ber  ^IttffäQfcir  gefd>icbcn  wirb.  SRom 
fett  ihr  nun  fllfohol  fo  lange  m,  als  noch  ein  9iicbcrfrtMag  oon  TiaftaG 
erfolgt,  beu  man  abfiltrirt,  in  ÜÖaffer  löft  unb  wieber  Durch  illfobol 
fallt,  £ad  fo  gewonnene  TiaftaS  mup  mm  bei  gelinber  3&6rme  getroefuet 
werben,  unb  erfebeint  bann  in  (^eftalt  einer  weipen,  fcfteu  Sub|tam,  bie 
in  Gaffer  nnb  icbwad^cm  SNlfobol  löslich,  in  frarfem  ?llfohol  aber  tut* 
löslich  ift.  Tic  wafferige  tföfuna,  reagirt  weber  faner  nod)  alfalifd\  unb 
ift  faft  tjefcbmacflos;  ftch  felbft  uberlaffen  wirb  fte,  je  netd^  ber  lempe* 
ratur  früher  ober  [päter,  fauer.  enthalt  feinen  Sitcfftoff.  ^ei  t»5  bi$ 
75"  C.  ^eigt  eö  bie  iutereffante  ^igenfd^aft,  Starfe  in  Starfegummi 
(Xertriu)  unb  in  ^nefer  ummwanbeln,  unb  biefe  ^irfung  ift  fo  euer* 
gifcb,  bap  1  £bcil  reinee  Zui\tcw  20(K).Iheile  troefene  Stärfe  in  ^uefer 
umui^nbern  fabig  ift.  ^e  gröper  übrigen*  bie  SRettgC  bce  oorhanbenen 
Xiafta«,  um  fo  rafd^er  geht  ber  ^ro^fP  Statten.  Tutd)  Sieben 
ber  wäfferigen  Vöfung  wirb  bie  mcfcrbilbenbe  iöirfung  jerftört. 
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Spätere  llutcrfudmuani  oon  Wucrin  Sani?  über  bad  rfaftaö  haben 
ju  folgen ben  Gtaebniffen  geführt: 

1  (Sin  l&eil  riartaa  in  30  Jh.  fairem  ffiaffer  geldjl,  uub  mit  los 
tfartorTclfrärfc  bei  8lbfd>lu|  bei  Vuft  uoaninicugebradu,  übre  im  ©erlauf 
pon  60  lagen  bei  einer  icnipcrarur,  bie  ;ivifd^cn  20  uub  25°  oariirtc, 
ji ici> r  ben  geringfreu  (Sinjunj  auf  fic  auö. 

2.  bringt  man  2  Ib.  3rarfc  mir  einer  ftujtöjung  ben  3  Ib.  Xiaftaö 
bei  emer  Acnipcrarur  ;ufammcn,  bic  beinahe,  aber  Riebt  gang  hinreichen 
lvürbc,  bic  3tarfmchlf6rud'cu  in  reinem  ©äffet  gum  <NMatiniren  ni 
bringen,  fo  finber  tcuitoct>  im  Verlauf  einer  3mnbe  feine  Cuinuiifuug 
3 rarr ;  iperau*  alfo  mir  grorkr  2ßabrf(fceinlid>feit  folgt,  ba|  bat  Tiafrao 
bei  bem  fteimungftpttgei  ebenfalls  uidn  auf  bic  heilen  2tärfmchlforndHn 
ber  OVtrcibcförncr  eimoirfr,  im t»  ban  mitbin  bif  Chitftebuug  bco  3u^fr^ 
beim  Keimen  W>ti\  noch  eine  anbei e  Utfacbc  haben  nun;. 

3.  HÖH  bei  Säietbfelwittunfl  $mifeben  Tiafras  unt  3rdrfcmehl  wirb 
fein  (Ais  abforbirr  ober  enrnncfelr,  uub  bie  l*iuuurfung  rlnbet  eben  foioobl 
im  leeren,  mit  im  lufterfiillrcn  {Räume  Statt. 

4.  100  I  heile  3rarfe  mir  3900  V).  SBaffet  nun  (Melarinircn  gebradu, 
mit  einer  ?luflefuug  oou  6,13  ö>.  Diftjfoä  in  40  TJ).  IBaffer  infamsten« 
gebraut  uub  1  3runbc  lang  einer  Temperatur  oou  60  bifl  6f>u  erpouirt, 
lieferten  86,91  ib.  ^uefer. 

5.  100  Z$.  2rarfe  mit  1393  Ib.  ©afTer  gclatinirt,  mit  12,25  £iafta$ 
in  3t>7  $  heilen  fairem  IBaffet  gclefr,  24  Stauben  lang  bei  20°  erhalten, 
gaben  77,64  Butfet. 

f>.  Terfelbe  93erfuä)  bei  ber  Temperatur  oou  0°  augeftcllr,  gab  nach 
Verlauf  oou  2  Stauben  11,82  Ib.  üudtt, 

7.  Tie  güufrigfrcu  Umftaube  utr  SBUbung  einer möglidMt  großen SRenge 
Buetet  nnten  2rarr,  menn  bati  £iafta6  ober  ©ecftenmal}  in  getingem 
UeberfdMip  porhanben  ifr.  Oou  lefercreni  iveuigftcu*  25  !ßro}ent  oom 
(darnebt  ber  Srarfe,  nu-ld^e  ihrer feitö  in  bem  50f ariden  Weiuicbtc  5üaffer 
gelarinirr,  uub  mit  bem  Öialj  bei  einer  Temperatur  oon  60  bin  (>r>°  in 
A.  igefrion  aefefrt  mitb.  6fl  in  für  bie  Budfetbilbung  gan;  befonberfl 
wichtig,  bap  fic  fo  febttefl  wie  möglich  erfolge,  beim  wenn  bei  fottgfa' 
merer  (vimiurfung  bie  3taife  \uttft  In  Tcrtriu  überseht,  fo  wirb  biefeä 
biuto  oWgcnwair  be$  Jurtcra  oor  ber  Umrpanblung  in  foUben  gcfdul&t, 
wabreub  bei  rafdier  ÜrimiMrfung  bic  2tärfc  unmittelbar  in  Jucfcr 
übergebt. 

8.  Vcx  Stärfcuicfcr,  foroobl  ber  mit  Diaftad,  aH  aud^  ber  mit  Sdnvefefc 
fäure  bereitete,  rrpftalliftrt  gcioöhnlid>  in  blumcnfohlartigcu  Staffen,  fauu 
aber  aud>  in  priomatifdu'u ,  mit  rhomboibaleu  gaeetteil  oerfeheuen  Ärp^ 
ftallen  anfebiefen. 

9.  Xao  Tiaüai?  übt,  felbft  in  Ueberfcbu§  angeroanbt,  aufbafl  Terrriu, 
roeun  eö  uebft  oielem  Starfe;ucfer  in  SBajfet  ^elöft  ift,  feinen  Sütftti; 
ivahreub  reinem  Terrriu,  ohne  Jnefer,  <um  größten  Ihcile  in  Querer 
überlebt. 

10.  (Mummi  arabicum,  Ofohrutcfer,  Bierhefe  rperben  Pen  bem  Ttajraft 
gar  nichr  afft?irt. 

11.  Tie  ivaffericje  Ofling  bc^  Tiaftaö  $erfcfet  fid>  foipohl  bei  Luftzutritt, 
ald  auch  ohne  biefen  fehr  halb. 

12.  SDenn  ^tarfc^uefer,  gleidroiel  ob  bureb  8chn?efelfaure  ober  Xtafrad 
bereitet,  ber  ^einaäbruua,  unterroorfen  wirb,  fo  beträgt  bie  Summe  ber 
©erotebte  bed  erzeugten  ÄlfobolÖ  uud  ber  ÄoblenfAure  uebft  bem  ebemifd) 
gebundenen  SÜaffer  ungefähr  3V,  ^>ro<cnt  weniger,  aU  ber  ^erfcfctc  ^urfer, 
eine  Differenz  ipcld>c  gröptcntheilo  ber  gleiehicitigcn  Jöilbuug  ppu  et»a< 


Digitized  by  Google 


544 


Digeftor 


(frjfigfaure,  DHIAfAure,  flüchtigem  Od  (?)  unb  wabrfcbeinlicb  noch  an* 
bereu  bid  jefct  unbefannteu  ©äbrungoprobuften  $u$ufcbreibeu  iji. 

Dtgcftpr ;  aud>  nacb  betn  (*rjtnher  fflapin  in  ^Harburg,  $  ap  in  if  eher 
£opf  genannt,  ift  ein  ftarfer,  metallener,  ^cmöbitltcb  fupferner  töcffel 
mit  bampfbiebt  feblicficubcm  Decfel ,  tu  welchem  2£ajfcr  uub  anbere 
ftlümgfeitcn  weit  über  ihren  gewöhnlichen  Siebpunft  erbiet  werben 
fönnen.  (*r  würbe  oon  beut  (frrfinber  empfohlen,  um  Änocbcn,  .Knorpel 
u.  bgl.  m.  bei  erhöhter  Temperatur  uub  ijjreffung  mit  Süaffer  auöutfoaVn, 
um  auf  folebe  ülöeife  bie  (Gallerte,  bie  bureb  gewöhnliche*  Äocbcn  uuge* 
mein  langfam  uub  unoollftänbtg  audge^ögen  nurb,  fdmcllcr  uub  in  größerer 
SÜtcuge  |u  erhalten.  Durch  ein  3id>erbcit$ocutil,  weichet  ftcb  öffnet,  fo* 
halb  ber  Dampfbntcf  ein  gewiffee  sJMap  ü  beschreitet,  ift  bem  ^erfpringen 
beä  töeffelä  vorgebeugt. 

Der  allgemeinen  Jftnwenbuug  biefer  Apparate  ftebt  bie  (Sebwterigfcit 
entgegen,  fte  oollfommcu  uub  mit  fceicbtigfcit  bampfbiebt  \n  oerfcblicpcn. 
5lm  befreit  ift  biefe  Aufgabe  bureb  bie  in  ftranfreieb  eine  $eit  lang  in  ?luf* 
nähme  gefommeueu  flutoclaocö  gelöft.  ^ci  ihnen  ift  ber  £al$  bed 
Äeffelö  mit  einem  fonifcb  ftd>  oerengenben  eifernen  üXittge  aufgelegt,  in 
welchen  bei  genau  entfprecbenb  abgebrebte  gupeifernc  Decfcl  papt.  Um 
biefeu  bampfbidU  ;u  verfehlteren ,  wirb  ein  fdmialer  3tretf  Veinwanb 
jwifdtcu  ihn  uub  beu  cffelrauo  eingelegt  uub  hierauf  ber  Decfcl  bureb  eine 
einzige  Schraube  angebrüeft,  welche  bitreh  einen  eifernen  ^ügel  binbureb* 
gebt,  beu  man  mit  ^wei  nach  Hutten  oorfpringenben  «jpafeu  unter  ben 
$>ald  bce  ßejfel*  legt. 

Die  ntübfame  bampfbiebte  ^efeftigung  be$  Äeffelbeefelä  unb  bie  Hn* 
möglichfeit,  beu  Inhalt  wetbrenb  ber  .Kodnutg  \u  beobadrten,  ift  Ut  fache, 
bap  bie  lUnwcnbuna  bes  ^apiutfehen  l'opfre  w  3»^fcfen  bed  gemeinen 
bebend  nie  eine  erbeblirte  ytuöbcbuuug  gewonnen  hat.  Dagegen  ift  er 
für  bie  Tccbnif  nicht  ohne  9tufccn  geblteben,  unb  elu;elne  SKnwcnbuugcn, 
j.  s£.  in  ber  Xürfifdirotbfärbcrci,  fommen  uod*  jefct  vor.  $*et  weitem  am 
widuigften  ift  er  baburch  geworben,  bap  er  kmx  (£rfinbuug  ber  Dampf* 
feffel  unb  Dampfmafcbiucu  bie  ^bec  geliefert  "bat. 

2>tmitt>,  ein  baumwollener  ^eug,  eine  Art  glatter  Barchent  mit  ixt* 
fduebenen  Acöpciftrcifcu  ober  auberen  cinfadicn  itnb  fleiuen,  ourrb  Sdnlfte 
uub  1  ritte  auf  bem  ^ebefttthl  heroorgebrad^teu  Lüftern.  (*r  wirb  mit 
5  ooer  6  Schäften,  meift  auö  (tarnen  oon  dlx.  30  bis  50  gewebt. 

£>od>t.  Die  al*  Littel  «tr  Sluffaugung  be*  5?rennftoff$  bei  Sichten 
uub  Rampen  gebrfiud^lid^en  Dodnc  ftnb  oon  oerfchiebener  ?(rt  3«  itfad^ 
unb  Jalglicbtcn  befteht  ber  Dod^t  and  einem  fchwad^  $ufai,,mcna,CPrcbten 
Strange  oon  parallel  liegntben  ^attmwollgarnfabcn  (manchmal  bis  90 
au  ber  3flbl);  \\i  Stearinfiiurefcncu  hingegen  wirb  er  au«  brei  Sträu* 
gen  (jeber  12  bie  30  fiäocn  enthaltenb)  auf  einer  SMafebiMf  ge^oduen, 
woburch  er  bie  (frigeufebaft  erlangt,  beim  brennen  ftch  ein  wenig  ;u 
frümmen,  fo  bap  bae  feitwdrte  gebogene  C^nbe  bem  Stritt  ber  feuft 
bargeboten  wirb ,  uub  bnourd^  beftanbig  abbrennt,  baher  fold>e  Vidue 
nicht  gepufct  ^u  werben  branden,  ud>  gleichfam  felbft  puben.  lieber  bie 
in  Vampen  gebri!iud>lid'eH  Dod>te  gibt  ber  ?lrttfel  Rampen  ?Utöfunft. 

X^odmafic  ift  gleidwebcutenb  mit  ^robirfunfr  (f.  biefeu  5?lrtifel). 

Dracficnhlut.  (Vüt  rothe«  .£an,  ba«  oon  oerfchiebenen  ^üflan;en,  be* 
foutcro  ber  üracaen«  i»raco  gewonnen  wirb,  bie  in  Oftiubteu  unb  auf  ben 
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ffoftOftfctal  ^nfftn  beimtfcb,  cm«  Stamm  unb  fteftai  bfcfeö  $ax\  auö* 
jUejjrn  IcJfir.  Vlucb  ber  Sanbelbol^baum,  Ptefocarpiw  snniniimis.  in  Oft* 
tobten  unb  <5ei>lou  nHicbfrttb,  fobautt  Pterocarpw  Draeo  tu  Sübamerifa,  * 
unb  Calanms  Rotanj?  in  Oftinbicn,  beifen  ftrucbt  einen  rotbcn  bargen 
Saft  enthält,  geben  äbnlfrbe  rorhe  $ax\<t  tvclcbe  afle  unter  bem  Hainen 
Trad>enblut,  utm  3  heil  in  Stäua,elcben  von  ber  -Triefe  einer  SMctffbcr, 
uuu  Xbeil  in  flehten  #ua,eln  oon  ber  (%6pc  cineö  Xaubcueicö,  nun 
Xbeil  in  uurea,elmä(;ta,en  Stiicfen  im  £anbel  Dorfemmen.  <£ö  ift  roth* 
braun,  a,ibt  aber  ein  boebrotbe«  »tfulücr,  ift  in  Gaffer  unauflöslich,  ba* 
a,ca,at  in  Sciua,cifi,  Liether  unb  einigen  flüdniant  Orlen  aufleölicb. 

Seine  ?lnwenbuna,  ift  ooruiflöweife  «im  ftärben  von  Seiua,eiftfiruii7eu, 
befonber«  bc«  ®elblaefö,  ut  ierpentbiuftruijKn,  utm  ftärben  beö  War* 
mor«  n.  a.  ähnlichen  £mdtn,  wo  cö  fteb  um  einen  barua,en  retben 
ftarbftoff  banbelt. 

$ie  ftarbe  ift  *war  baltbarer,  aber  bei  weitem  niebt-fo  feböu,  al«  bie 
ber  2UfaunawurjeJ,  oiclmchr  etwa«  in«  ©clbtiebe  fpielenb. 

Trabtflctecbc  werben,  höchtt  feltene  ?lu^uabmen  abgerechnet,  nur  au« 
(Sifcn*  unb  Ü)tejftoa,brabt  oerfertia,t,  unb  ftuben  bauptfacblid)  Nnwenbuna, 
al«  Siebbeben.  -Die  Reinheit  be«  baut  verarbeiteten  Trabte*  unb  bic 
^iefotbett  be«  ©ewebe«  iit  febr  oerfrbieben.  Um  bem  Trabte  bie  ajöjjte 
(9efd>mcibiafeit  ut  aebeu,  beren  er  fäbia  ift  (woburd>  ba«  Nebelt  febr  er* 
leichtert  wtrb),  fllnbt  man  ibn  eorläufta,  au«;  boeb  aebraud^t  man  ben 
iltefftua,brabt ,  febr  oiel  feltener  ben  (frifenbrabt,  auch  unafflutyt.  Tie 
SBebeftuble  utr  Trabtwebcrct  baben  tbeil«  eine  bem  ^einweberftuble  aanj 
ähnliche  (^turtcbcitit^ ;  tbeil«  »erben  fte  ftebenb  gebaut,  b.  b.  fe,  bap  bie 
Äertenbräbte  in  einer  ecrttfalcu  (*bcuc  aufgruben  fiitb.  (*ö  wirb 
utwcilen  in  Trabta,cwcbeu  ein  critaunltcber  Wrab  oen  Reinheit  erreicht, 
wie  beim  $.  oen  franu>fifcben  Aabrifcn  begleichen  auö  ^icffüirtbrabt 
nur  Vsoo  ^ofl  bief  unb  mit  250  bi«  200  Trabten  auf  bem  Kaum«  eine« 
^oUc«  (62,500  bi«  67,600  Offfmwfleu  im  Quabrat^ell)  geliefert  werben  fiitb. 

X^rabtftiftc  über  Trabt  nägcl,  bie  befanuten  ton  3  Linien  bi«  ;u 
6  3">ö  langen  9iaa,el ,  welche  gewohnlid)  auö  (frtfen* ,  feltener*  au« 
SDccjfina,*  unb  noch  weniger  auö  tfupfcrbrabt  ecrfcLtigt  werben.  Tic 
ältere,  ber  Stccfnabelfabrifarion  einiger  ÜJcapeu  uacp^ebilbetc  Tarftel* 
luna,öarr  biefer  ^tiUt  mtttclft  «fraubarbeit  ift  jefet  a,röfltentbeilö  bureb 
bie  &r;rua,uua,  mittelft  ÜJJafcbtnen  eerbrangt,  uamcutitd>  faft  qdu^licb  in 
betreff  ber  fleinen  unb  mittleren  Sorten.  &en  einem  ber  Üttafcbiue  oor* 
aelc^teu  JKtiifje  Zxabt  wirb  ber  Trabtfaben  oermittelft  einer  ^amjc  in 
Stbfaften  »on  ber  uir  ^ilbun^  eiueö  Stifte«  erforberliebeu  Wiiflc  oor* 
wart«  fle^orten ;  bann  in  foleber  Seife  ab^efneipt,  bajj  eine  mit  brei  ober 
»ier  Facetten  at^efdnlrfte  Spi^e  entftebt;  einen  21ua,enblief  lauq  feft  ein* 

ßerlemmt  erhalten,  unb  in  biefem  demente  mit  bem  A?opfe  oerfebeu, 
tbem  ein  oon  bem  sDcechani«muö  ^ebobener  ^«»»ncr  ober  (beffer)  ein 
»ou  ftarteu  ^ebern  getriebener  Stempel  baö  ftumpfe  C*nbe  be«  Trabt* 
friftc«  auöeiuanbcrauctfdH.  Wafchinen  ui  4*  biö  8$öllia,en  Stiften  liefern 
etu?a  50  Stucf,  ut  2*  biö  4<dUta,en  70  biö  HO,  ut  1  V  biö  3V^ölli^en 
100,  ut  3/4*  bi«  27^ölJirteu  120,  ui  Vi'  biö  1  V^olfi^cn  160,  ut  %*  bt« 
r/^öllifleu  240,  ut  %*  biö  %go0tgcii  fogat  300  Stucf  in  einer  3)iiuute. 

rrabtu'chni.  Tiefe  wid>tii]e  tedmifd>e  Operation  beftebt  im  ©efent* 
lieben  barin,  baft  mau  einen  —  urfprüuqlid>  entweber  cje^offeneu ,  ober 
fleubiuiebeteu,  ober  »\niMl;ri-u  —  lUetallftab  fueeeffioe  burd'  eine  ?ln;abl 
»erfchiebeu  großer  iöebcr  in  einer  Stablplatte,  bem  ^iebeifen,  t;iu* 
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burebtfcbt,  babel  naturficherwetfe  mit  bem  wcitefren  Seche  ben  Anfang 
macht,  hierauf  bae  ndd'ftflciucre  in  ?tnwenbung  bringt  n.  f.  f.,  bie  ber 
*  Trabt  nt  bcr  t>crlaiifltcn  Turnte  auege*ogen  ift,  webet  er  auf  Äojten  ber 
Tiefe  eine  entfprecbcubr  Vdngenauebebnuug  erJeibet.  Tiefe  Verlängerung 
nebt  mit  ber  i*crflcinerung  beo  Tttrcbmeffcre  in  auabiarifcbem  Verbdltnip, 
fo  ba§,  wenn  ein  Trabt  bie  $ur  .$älfre  feiner  anfänglichen  Tiefe  auege* 
gegen  wirb,  ftcb  feine  k&nat  oeroierfaebt ;  wenn  fein  Turcbmcffer  auf  ein 
Trittcl  rebu^irt  wirb,  ferne  Vänge  auf  bat  iteunfacbe  wäcbft,  u.  f.  f. 
Tie  Turdmteffer  zweier  in  ber  Httttcntttua  unmittelbar  nad>  cinanber* 
felgettber  ^ieblöd^eT  pflegen  fteb  ungefähr  wie  11  :  Kleber  10:9  $u  »er* 
baiten,  in  maneben  ftdflen  ftnb  aber  bie  ?lbftufungcn  feiner. 

Tie  $unt  Trabt^iebcu  bieuenbe  SRaffbine  wirb  bie  3^cbbanf  ge* 
mnnt,  unb  ift  in  ihrer  beriet  einfachen  (%ftalt  eine  fcbntalc,  öftere  15 
bie  20  Ruf  lange  5*anf,  auf  welker  an  einem  Chtbc  bas  ^iebeifen  feft* 
geftellt  wirb,  wäbretib  burd>  einen  am  anbereit  (*nbe  angebrachten  3Jte* 
dmuiemue  bie  |um  8tt$<ieben  bee  Trabtee  bieuenbe  ^fang«  fortgeben 
wirb.  Tiefe  ^auge  ift  eben  fe  eiufacb,  wie  fittitreieb,  unb  jwar  fe  ein* 
gerietet,  bap  ne  ben  Trabt  um  fo  fetler  paeft,  je  febwerer  er  fteb  fort* 
iieben  läßt,  inbem  bie  (Gewalt  bee  3ugeö  felbft  ee  ijt,  bie  bae  Stauf 
ber  3fl»g*  t,ufammenbrüeft.  Tie  Scbettfcl  ber  j&MM  nämlieb  ftnb  an 
ibren  hinteren  (*nbcn  mit  aufftebenben  ringförmigen  Biegungen  oerfebeu, 
bureb  weld^e  ein  größerer  ooalcr  JKing  hinburd^gent,  ber  oon  ber  ÜJcafcbtne 
fortge$ogen  wirb,  unb  hierbei  nicht  nur  Mehenb  auf  bie  einwirft, 
fonberu  ^ugfcirb  ihre  ftarf  bioergireubeu  Sdicnfel  gegen  einanber  briteft. 

Ter  erwähnte  iWccbaniomue  beftebt  meinen«  in  einer  bureb  Äurbcl 
unb  JWaberwerf  uimubrcbcnbcn  horizontalen  Statte,  welche  ein  an  ihr 
befeffigtee,  mit  ber  Jana/  oerbunbenee  £cil  um  ftch  aufioidelt,  unb  fo 
bie  ^anae  felbft  gegen  \id>  hergebt. 

(*e  itt  beim  Drahtlichen  meift  unerläßlich,  bae  Metall  bann  unb 
wann  ane*italübcu,  toeil  e3  fonft  fo  hart  unb  fpröbe  wirb,  bap  cd  beim 
fertgefefctett  ÄueMebeu  reiben  würbe.  Nur  bie  weid'ften  »Metalle  mad'rn 
bieroen  eine  ?luenabme.  Um  bie  bureb  bae  ?(uegluheu  eutttaubene 
Crobfrufte  wea,;ufcbaffen ,  legt  man  ben  auegcglübrcn  Trabt  in  per* 
bfiunte  2d>wcrelfäure;  (frifenbraht  mup  auperbem  mit  3anc  gefd>euert 
werben. 

Tae  Trahttfeben  mittelft  ber  3«»g«  ««f  ber  ^iehbanf  bietet  ben 
aropeu  llebclftaub  bar,  bap  fid>  bie  raub  gemachten  inneren  Seiten  bee 
vAVaulce  in  ben  Trabt  etnbrücfen,  unb  babureb  bie  fegenannten  fangen* 
biffe  oerurfadwt,  weld^e  um  fo  nachtheiliger  auf  bie  (Mute  bee  Trabtee 
einwirfen,  je  fiir^er  bie  in  (bitter  Bewegung  oon  ber  ;}ange  fortgr;ogene 
^duge  bee  Trabtee  war,  je  öfter  bemnacb  bie  ^ange  oon  Wienern  um* 
fatTen  ntupte,  unb  je  <ablreirtcr  folglich  bie  oon  beut  ^augcnmaulc  ge* 
mad^ten  (*inbrucfe  finb.  *L'iau  fcfrt  baher  ium  ?lue*icbcn  feinerer  Trdhte 
(weld>e  nebenbei  febon  wegen  ihrer  gropen  Wngc  bie  ?lttwenbuug  ber 
;}ange  befdnoerlicb  maebrn)  immer  bie  ^ifbfebeiben  cber  Beiern  in 
?lnwenbung,  aufrechtftebenbe  hölzerne  ober  gupeiferne  ^Imber,  welche 
mittelft  .franbfurbcl  ober  bureb  (*lcmentarfraft  unb  Mäbcrwcrf  um  ihre 
9tchfe  aebrebt  werben,  habet  ben  auf  ihrer  Peripherie  befeftigten  Trabt 
um  fteb  aufwinben  unb  fo  fortgeben.  Tic  fünfte  gleicbmäpigc  ^ewe* 
jung  unb  bie  Vcrmeibung  ber  ^augeubifTe  ftnb  hierbei  fo  wcfcntlicbc 
^ortheile,  bap  mau  felbft  licmlirf*  biefe  Trdhte  (\.  s#.  oon  3  bie  4  Linien 
Turrbmeffer)  auf  SdVtbcn  ;teht. 

Tie  (Mffcbwinbigfeit,  mit  ber  ein  Trabt  gebogen  werben  barf,  richtet 
Md^  hanptta^ltdi  nach  ber  Tufttlirdt  unb  Tveftigfeit  bee  Metalle,  fann 
aber  befto  mehr  junebmen,  je  feiner  ber  Trabt  wirb,  weil  bie  X bellten 
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beö  Üftetaflcd  bureb  ba$  häufig  wieberbelte  Mielchen  Immer  mehr  eine 

fafcrige  Struftur  annehmen,  uub  babureb  eine  oermchrtc  ftcfrigfcit  er* 
halten.  &tjciM  unb  iUcf|iii(\brabt  t>oit  0,3  Joll  rurdmtcffcr  faitn  mit  einer 
Wcfduoinbigrcit  oon  12  bio  15  ^oll  per  Sefunbc  gebogen  werben,  oon 
0,025  3üü  Tnrd>mener  mit  einer  (9c(cbwiubigtcit  oon  40  bi*  50  3*0; 
feiiter  Silber*  unb  Kupferbrabt  »erträgt  fogar  eine  ScbueUigfcit  oon  60 
bis  70  Joli  pro  Sefunbc. 

■ ,  f 

Emilie.  2$icHcicbt  bie  wirttfgfte,  mit  2lu«nahme  be«  $flng8,  im  9?e* 
reich  ber  Saubwirtbfrbaft  je  gemachte  (Srftnbung,  bie  mit  Werbt  al$  eine 
bem  Ü)ienfd^eu^efeblcebt  erzeigte  SBoblthat  bcgrüfjt  »erben  fanu,  unb  oor, 
«igewrife  bem  9)cr.  Smith  |n  Deanfton  in  Srbottlanb  $u  oerbanfeni 
ift  bie  ber  untcrtrbifd>cn  SKb^ugfauäle,  Train* ,  $ur  (Sntwäfferuug  bc$ 
lobend.  Senn  fdwn  ber  ratieueflere  betrieb  be$  ^anbbauc*,  befonber* 
auf  ben  ir>ifTeufd>afrIid>eit  Wrnnbfäfccu  ber  rüngcrlcbre  fupcnb,  eine  »er* 
mebrte  ^robuftion  au  ^elbfrü  ehren  $ur  ftolge  gehabt  bat,  fo  bleiben  boeb 
bie  fo  erhielten  SKefuItate  weit  hinter  jenen  utrüd,  welche  fieb  bureb  &n* 
wenbung  ber  Drainage  ergeben,  iubem  biefe  nicht  aücin  einem  ohnehin 
fluten  Söoben  febr  oermebrte  Ausbeute  abgewinnt,  fonbern  felbft  im 
Staube  ift,  ben  fcblecbteftcn  35obcn  obne  übermäßige  Koftcn  in  ba*  treffe 
liebfte  ?lder*  unb  SHiefcnlanb  umniwanbcln.  Stile  bie  jablreicben,  über 
biefen  ©egeuftanb  gcfammcltcn  (Srfflbrungcu  wwb  Wacbriebtcn  oereinigen 
fid»  jum  ungetbeiltcu  \fobc  biefer  gropen  (frfiubuug,  burd)  bie  in  \abU 
xtidmx  fallen  faft  fabelhafte  fltYfultate,  hoppelt,  ja  breifacb  ergiebige 
Ernten  gegen  früher  eireicbt  werben  finb. 

©ie  alle  großen  (frfinbungen,  eboraftertftrt  fieb  auch  biefe  burrb  bie 
Einfachheit  ber  ^bec.  3n  einer  liefe  oon  3  ober  4  ftup,  unb  in  2lb* 
(täuben  oon  etwa  30  ^uj;  oon  einauber  werben  iKöbrenleituugen  au* 
einzelnen,  trumpf  an  cinanbergelegtcn  Döhren  oou  gebranntem  Thon 
bcrgeftcllr,  welche  mit  unbebeuteubem  ftall  ba$  fid»  in  ihnen  faimuelubc 
überfebüffige  Gaffer  bc*  lobend  in  einen  Slbjuggrabcn ,  glup  ober 
fonftigen  Kanal  abführen. 

Duvd)  biefe  (frutfernung  beö,  befouberö  nach  frarfen  Diegengüjftn  in 
ber  <§rbe  fraanireuben  SÖafferd  erlangt  bie  atmofpbärifrbe  fcufi  leichteren 
unb  uuuntcrorottVncrcn  Zutritt  ut  ben  unteren  Sdncbtcn  bed  lobend, 
bie  ebemifebe  (*mwirfuug  bc$  Sauerftoffeö  auf  bie  Nahrungsmittel  ber 
$fUntrn  wirb  beförbert,  ber  ^cbeu  wirb  merflid)  wärmer,  unb  fo  wie 
beim  ^ieufchen  bie  ^crbauuug  burd>  ben  ©cnufj  oon  oielem  Saffcr  bei 
ber  5)Jabl}cit  leibet,  in  gleicher  SBeife  fanu  eö  and)  ben  >4>flaiucn,  »tt 
Ausnahme  fretltcb  ber  it>ajfcrpflan;cu,  nicht  zuträglich  fein,  wenn  u?re 
2Bur$eln  ftch  inmitten  einer  ftagnirenbeu  Saffermaffe  befinben. 

Tic  oortheilbaftc  Sirfung  ber  Trainage  gibt  ftd>  befonberd  in  folgen* 
ben  (frrgebmtTcn  funb:  ba$  Stroh  oon  Körnerfrüchten  fdüept  feff,  am 
einer  bärtigen  2£ur$cl  unb  ;war  ftarf,  laug  unb  fo  fteif  auf,  ba§  eö 
nid^t  leicht  burd)  Sinb  unb  Wegen  gelagert  wirb.  Die  .Körner  unb  mehl* 
reid),  arop,  oon  f ebener  <yarbe  unb  mit  bünner  8cbalc,  bae  betreibe  reift 
gleichförmig,  iji  fchwer  unb  feimt  gut,  ift  fdmcllcr  troden,  brefcht  unb 
reinigt  ftch  leichter,  unb  enthält  weniger  Heine  unb  leichte  Körner.  Da« 
Stroh  ift  nährenber  $u  ^utter;  ber  Klee  wäcbti  üppig  uub  faftreich  unb 
bejfcn  SBlüthen  finb  grojj  uub  oon  lebhafter  ^arbe.  Taö  <^cu  troduet 
(ebnen  uub  wiegt  fchwer  im  USerbaltnip  $u  feinem  Volumen,  iüeibe* 
grafer  breiten  (ich  nach  allen  Seiten  and,  bebeden  ben  ^oben  mit  einer 
biden  Dede  unb  eräugen  mehr  ilttilcb  uub  ^leifch  oon  befter  Cualität. 
JWüben  werben  ftarf,  jUifcbig,  faftreich  imb  mit  einer  fanften,  fetten 
Scbaie.  Kartoffeln  geben  lauge*  ftaxttt  Kraut  uub  grope  Knollen,  wela>e 
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ftd>  lelcbt  fd>Älni  raffen  mtb  ^rfodu  fcfir  ntcMrcirb  jtnb.  Ninbvicf>  jeber 
©atruna,  t^cbeihr,  jrig<  ftd)  fromm,  mäftet  ftd>  fdmell  unb  ajbt  aIcihv 
tjen  feinfter  Dualität.  3m  j&oben  fommcu  weuia,  Unfräiitcr  vor,  weil 
bic  erhöhte  Ucppia,fcit  ber  <Vüd>tc  bereu  ftuffcmmm  erfdnvcrt.  ßantttt« 
lid>  j$otgen  einer  gejunben  ndftigen  in^cratiou,  wie  fte  mir  ein  trorfener 
warmer  Stoben  gn  bebiuiien  im  2  taube  ift.  von  ber  erhöhten  ^rohifc 
den,  bic  uid^t  leidu  unter  20  fßrogent  bleibt,  fieb  aber  aueb  auf  baö 
bcppcltc,  ja  brdfadx  fttttbtingen  erftreeft,  war  fdwn  oben  bic  Öicbc. 
(gelbft  auf  baö  ftttntfl  uub  beu  <%funbhcir;};ufranb  ber  'lUmfcben  fofl 
bie  Traiua^e  von  mcrflid*  aftftfKget  (stttttirtlUlg  fein. 

Sil  ein  ©eroriä  ber  ftnerftrumna,  beu  bie  Kütftge  ber  ©ajfetabjfißc 
in  Qnglanb  fiubct,  mag  uod>  bic  gjfemerlung  bienen,  baf,  im  ^abre  1846 
von  ber  Wtgfanna  ein  Orfcfe  crlaffeu  würbe,  wclebcö  für  (Sngtaitb  ein 
Kapital  iHMi  2  Millionen  *ftr.  uub  für  Urlaub  1  ÜJall.  ^ftr. ,  uifantmcn 
alfo  20  SKiUionen  Ibaler  auö  bem  Staatöfduifce  ui  ^orfebüffeu  für 
{tabett*9erf>effcmngett  burd>  rraiu benimmt. 

$$ir  würben  bie  unferem  trrbnifchen  s^örterbud)c  gffteeften  Wremen 
äbetf (breiten,  wollten  »vir  auf  eine  nähere  IBefcbreibttna.  ber  Vluöfübruua, 
von  it aiu  *  Äniagen  eingehen  ,  bagegen  wirb  bie  ?l  tt f 1 1  ttgnttg  ber 
fH  obren  (Trainö)  mit  JNccbt  hier  noch  \n  bcfprccbcn  fein. 

3\iö  Material  nt  bcufelbcu  ift  a,cwöhulid^cr  aurer  3«eadtbeu,  ber  jeboeb 
frei  von  Steinen  uub  auberen  fremdartigen  tteimifCpungen  fein  ttttf. 
9iad^bcm  bcrfclbe  mittclft  einer  Shoumüblc,  wie  ftc  in  bau  Hrttfel 
:j  opferet  naher  befdmeben  wirb ,  burdn^carbeitet  worben,  fommt  er 
ohne  ©dterefl  in  bie  ;uni  ^reffen  ber  Wöhren  bicueube  llVafcbiuc. 

Unter  beu  für  tiefen  Jwccf  erfuubeuen  Wafduucu  fduunt  fid>  bie 
(5  l  a  v  t  v  u'fchc  alö  bie  beftc  ui  bewahren,  von  welcher  hier  eine  XUbbil- 
buna,  uub  s^efd>reibuui]  folgt,  ftigui  .'*IU  ift  ein  MufrttJ  bcrfclbcu  NM 
ber  Seite;  gig.  320  ein  Ättfnjj  Don  vom,  b.  h.  von  ber  Seite  A  ber 
OOTigen  ftiaur,  fög.  321  ein  Wruubrip,  in  welchem  ber  iNaumerfparuna, 
tvca.cn  ber  laua,c  .'Hvllcurifcb  bei  z  aba,cbrodu-u  ift.  £aö  <$aupta,crüft  ber 
■äNafduuc  B  B  B  B  Ift  von  GHfen  uub  ruht  auf  vier  fletiteii  Öiabcrn  c,  c 
£urcb  4  Querftangen  »  l>  uub  E  E  ift  bic  feite  ^erbiubuna,  ber  beiben 
C^erüftftücfe  bewirft.  I  ber  ^rcpfolbcu,  wcld>cr  bei  feiner  .|>crabbcwca,una. 
in  beu  A}vltubcr  (I  tritt,  uub  beu  Shou  bcrauöprcflt.  Tie  .£>crabbcwc- 
gttng  beo  ^iepfolbcn'3  wirb  bureb  baö  Stücf  II  bewirft,  ivelcbce  nnttn 
an  jeber  Seite  in  einer  AÜhruna,  beö  Wcrüfteö  läuft.  vHou  biefem  Stüde 
U  ^eheu  ;wei  o>liubrifd>c  Standen  J.  J  herab,  wclri^c  unten  in  ftatyf 
fransen  K  verlaufen,  gn  tiqc  greifen  jrod,  auf  ber  iHd^fe  L  bco  3ttnt< 
rabeö  M  befinbltd^c  fleiue  Waber  ober  (betriebe,  währeub  bas>  Stirnrab 
M  burd^  ein  (betriebe  K  unb  bie  .Shirbeln  0  uub  V  flebreht  wirb,  welche 
beibc  an  einer  unb  bcrfclbcu  8td>fc  ulmu.  Tcm  Stabe  N  aeaeiittibei  mtb 
mit  ihm  auf  bcrfclbcu  9ld>f<  befinbef  fid>  ein  flcincrcfli  Stirnrab  Oi  in 
weldicG  baö  ?Kab  R  ciuamft,  wcld^cv^  ebenfalls  burd>  bic  .sittrbelit  0  unb 
P  tttttaebrenf  wirb  Ta  nun  bic  iMd^fc,  an  wcldn-r  bic  kurbeln,  fo  wie 
bic  Wvibcr  N  uub  K  fi^en,  in  ihren  Va^cni  vcvfchicbbar  ift,  fo  fann  man 
nad>  belieben  eutweber  baö  (betriebe  N  uub  baö  ?Kab  M  ober  auch  (wie 
in  ber  ftia,ur  bar^fftrQt  ift)  baö  JKab  R  mit  bem  'Kabe  o  in  (StnQtif 
brinaen.  Ticfcö  Vctjtcrc  gefüVid^t  weint  ber  Stolben  uad>  beeubüuer 
^reffnng  wieber  gehoben  werben  fofl,  wobei  cö  weuivier  auf  a.ropc  Xraft 
alö  auf  SdMiclIivifcit  uub  Jcifcrfparuip  aufommt:  MWgegen  beim  »öerab- 
brüefen  bco  .Siolbcuö  butd»  ^cuutMtua,  beö  (^ctricbco  Ä  unb  bcö  großen 
JKabeö  M  eine  frbi  lauafamc,  aber  befto  rrtfHgerc  föirfnna  erhielt  wirb. 

^wifeben  ben  Scttcnffücfen  liegt  ein  borigonraleä  Wittelftürf  \.  wcid^cö 
*w  Vlufnahme  ciueö  jUiHcifcruen  .Waftenö  p  \t  \>  \*  bicut.    Dtejci  .Kafteu 
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hat  oben  eine  weite  rimbc  CVffnuug,  auf  welche  ber  ^»Hnber  (i  zu  flehen 
fommt,  wabreub  au  ber  oorberen  Bcirc  bei  &aftrn4  bic  ">  formen  au- 
gefebraubt  ftnb.  triefe  Aormcn  o  beftchen  in  frählcrncu  Wiugru  dom  bem 
anpercu  Turdmieffer  ber  zu  preffenbeu  Wöbreu,  uub  ebenfalls  frählcrncu 
3rt>cibcn  oou  bem  Durdmtejfet  ber  inneren  -Höhlung  ber  Wöhren,  welche 
2d>eibcn  Hau  tu  ber  Wirre  ber  DejflUtngen  bffefrigt  üub,  fo  bap  zwi- 
[eben  ibueu  uub  beu  aupercu  formen  ringförmige  Ccffunngcn  frei  blci 
beu,  burd>  wcMc  ber  Jbon  fieb  bcrauogucrfdu  uub  fo  bie  beabuduigren 
Döhren  bilber.  Taf;  man  burd^  %udn?e$feltmg  ber  formen  beliebig 
biefere  uub  büuuere  Wöhren  inaäeu  fann,  verürhr  fid^  WM  frlbft. 

Um  ferner  beu  ^eitvcrluft  W  oermeiben,  beu  bat  iebcsmaligc  AÜIIeu 
bes  ^liubcrs  mir  fiifd^cm  Jhou  vrraitlaffrit  würbe,  enthalt  Wf  SDlafcbilte 
zwei  ^linbcr,  wcld^c  abwcdMcInb  zur  ?luwrubung  fonimcu,  fo  bap,  &&b* 
reub  ber  eine  (ich  auf.  bem  .siaftcu  p  i>  unb  unter  bem  ^ßreffolbeu,  alfo 
in  Arbeit  berlnbet,  ber  anbete  S  mit  ihon  gefüllt  wirb.  Um  btefc  Äu$< 
wcd»fcluug  möglich  zu  macbeu,  uub  beibe  jjpltnber  burdi  ftrrae  T  T  au 
verrifaleu  (Sifenjtaugen  ü  brehbar  befefHat  Um  beu  geleerten  x^!>liubcr 
tu  entfernen  unb  au  feine  2tefle  beu  aubereu  frifch  gefüllten  zu  bringen, 
hat  ein  Arbeiter  feinen  2tanb  auf  bem  ©rette  V  uub  rrirr,  um  bic 
Stange  V  mib  beu  vVMiuber  etwa*  in  heben,  auf  beu  .ftcbcl  r.  ^äbrcnb 
ber  ftttflttng  ftehen  bic  ^liubcr  auf  Unrcrfä&cu  Y. 

Um  beu  am  ben  formen  treteubeu  'Kohren  eine  horizontale  Unterlage 
tu  geben,  wirb  beim  (Gebrauch  ber  iWafcbiue  ein  hölzerner  Wolltifd*  Z  Z 
barau  gebangt  Terfelbe  enthalt  eine  grope  Anzahl  hölzerner  Sollen 
bidu  neben  cinanber,  jebod>  in  Nbtbeilungcu  oon  ber  tfauge,  wekbe 
bie  einzelnen  Train*  erhalten  fallen  (12  bis  II  MW).  3cbc  biefer 
Wollcuabthciliiugcu  ift  mit  einem  tfciuwanbftoff  ohne  länbe  umgeben ;  ber 
f leine  ^wifdumraum  zwifebeu  je  gmei  berfelbeu  aber  ift  nöthig,  um  beu 
tum  lUbfdmcibcu  ber  Wöbreu  bienenbeji  Trahteu  beu  Durchgang  zu  ge- 
ftatteu.  Tiefe  Trabte  uub  in  einem  Nahmen  i  i  i  i  ausgefpauur,  fo 
bap  beim  .Qentutrrfeblagen  bedfelben  alle  5  Wöhren  gleidseitiain  I  S  heile 
urfcbititren  werben.  Wad>bcm  alfo  bie  fo  erhaltenen  20  rrains  zum 
iroefueu  bei  Seite  aeffbafft  worbeu,  wirb  ber  ftolben  wieber  in  ©e»e* 
gütig  gefefct,  bis  RcS  bie  Wöhren  wieber  fo  weit  berausgeprept  haben, 
bap  ftc  an  bie  ^ibcrlagc  k  reichen,  worauf  wieber  abgcfdmirteu  wirb, 
u.  f.  f. 

iMupcr  ber  hier  betriebenen  ßlapton'fcben  IQafd'iue  uub  zu  bemfelbeu 
^weef  oon  anbercji  ©rflnbcrn,  fo  u.  :>l  Don  ©biteoeab,  Seragg,  William, 
Waubcll  unb  2auubcrs,  Drainmafebinen  fouftruirt,  unter  weiden  befou- 
bert  bie  oon  iObitebeab  ftd>  als  praftifd>  bewährt  hat,  unb  ber  Slanton^ 
[eben  ben  Kaitg  frreitig  macht.  T"cr  befebranfte  Kaum  gemattet  nidu, 
auch  ihr  eine  ttefcbitibttlta  zu  wibmeu,  unb  wir  fönuen  baher  nur  furz 
bemerfen,  bap  fie  einen  horizonraleu  Dicrecttgen  tbonfafren  enthalt,  in 
weldn-m  nd>  zwei  otereefifle  genau  aufdMiepeube  Kolben,  bic  burd>  eine 
furze  &erbinbuna6ftauge  mit  eiuaubcr  oerbuubeu  ftnb,  horizontal  hin  unb 
her  bemegen,  uub  beu  U»on  ebenfo  wie  bei  ber  ©apton'fe^en  SÄafcbine 
burtb  rinflförmige  Deffmtngen  ^eraudpreffen. 

Sluffübrliebe  ©efebreitungen  unb  SbbUbungen  biefer  SRafefthten,  fowie 
ber  Brennöfen,  t^onmüblen  unb  fonftigen  zur  f^abrifation  ber  Drain» 
röhren  angegebenen  &crricbtuttgen  fbtoet  mau  in  ©.  Vüefe'e  3eicbnuua 
gen  ber  widuigfteu  Diafchiueu  unb  vi>orricbrungrn  zur  iHu^führuug  von 
Traintrungeu.  Berlin  bei  ^Öiegaubt  unb  ©rieben,  1852. 

Tas  ©rennen  ber  Wöhren  bietet  uid>t  bie  geriugfte  2dMoierigfeit  bar, 
uub  tonn  in  gewöhnlichen  ^iegelöfeu  gefd^eheu ,  fo  bap  wir  tu  biefei 
Beziehung  auf  ben  iHrtifcl  löpferei  uerweifen. 
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ftonn  ber  äWbrtn  anlanontb,  fo  bat  firb  nacb  mannlrbfaltfofn 

Sßcrfucben  bic  (Mcftalt  eincd  boblen  3i>Hnbcr«  alö  btc  bcftc  berau<>a,cfrcflt, 
tbcilä  weil  fic  in  biefer  (Mcftait  am  rr^rhita^i^ften  unb  woblfcilfrcn  ber* 
juftcllcn  finb,  tbcils  ircil  fic  beim  2ca,cn  bic  wenige  ÜJifibc  macbeit, 
tbcild  eublicb,  weil  fic  ftcb  am  wentyiten  bnreb  Srblamm  »erftopfeu.  ftür 
bic  ciufad>cn  ftbzua,rebrcn  tft  ein  tnncrer  Turdnnejfcr  t>on  1  $oti  bin* 
rcid>cub,  moa,ca,cn  bic  Sammclrcbrcn,  burrb  wclrbe  ba3  an«  einer 
&mabl  ?lbzua,rcbrcn  flicfjcubc  Söajfer  ab^c^i^f  werben  foü,  einen  flrd* 
jjeren  Turdnncffcr  baben  muffen,  werben  baber  bic  iratwöbren  bid 
}U  C  3°B  innerem  ^nrebmcfier  ana,cfcrtia,t. 

£ie  JKöbrcu  werbe»  ßcwtfbnlid)  mir  ftumpf  an  cinanber  gelegt,  ba,  wie 
bic  (Srrfabrmta,  lebrt,  ein  $erfdüebcn  niebt  Icicbt  »erfommt  2öunf6e 
man  ftc  fefter  \u  wbinben,  fo  atfrbicbt  cd  burd>  fur;e  iWiijfe.  ftia,.  322 
jctßt  eine  einfarbe  Traiurebrc,  Ria,.  323  \mi  bnreb  ♦inen  SWitjjf  ;ufammcn' 
flcfcfrte.  Tie  ^erbinbuna,  ber  (frutwÄffcruna,$n>brcn  mit  ben  Sammele 
rubren  flefdüebt  eutweber  babnrrb,  bap  in  bic  lefcteren  (»or  bem  5*rcn* 
nen)  ein  fcccb  »Ott  bem  äu&creu  Surcbmcffcr  ber  erfteren  o,cmacbt  wirb, 
in  wcUbeä  baä  Chtbc  bcrfclben  a/fteeft  wirb,  wie  ftia,.  324,  ober  befler, 
man  fertigt  eigene  JKobrcn  mit  einem  furzen  ftitfafe,  ftia,.  325.  *ica,t 
ba$  ^ammclrcbr  tiefer,  ald  bic  (SittiüäjTernnaäröbrcn ,  fo  tft  c*  zweef* 
matfia,,  bem  erfteren  ein  tfoeb  ut  flcbcn,  welcbcö  nacb  oben  acrirbtet  wirb, 
nnb  in  wclcbcd  baö  umqcbca,cnc  (Snbc  M  ©ntwafferungöbrain*  Qcftcrft 
wirb,  wie  ftia,.  32ü  jeigt. 


X*rrf)batt¥.  Tit  Trcbbanf  ift  für  bic  meiften  Metallarbeiter,  fc  wie 
für  »tele  in  t£wU  unb  auberen  ^.Materialien  arbeitenbc  (bewerbe  eine 
uncntbebrlid>e  mccbanifd>c  $>crrtcbhtita, ,  unb  namentlicb  bei  bem  aca,cit* 
Wi1rtia,cn  ^uftanbc  ber  praftifeben  Mccbauif  uecb  iumi  oiel  au^^cbebutcrer 
2tfid>tia,fcit,  alö  wobl  in  trüberer  gdt  Sic  bietet  nanUirb  (wenn  man 
bic  ber  wefentlid>cn  (^inrirbtuua,  nad>  nahe  oerwanbten  Trcbfrublc  ber 
Ulnniarbcr  ic.  bin$urcdmct)  niebt  nur  baö  cinua/ leirbtc  unb  fiebere  Mittel 
bar,  ®ca,cnftänbc  i>on  aenau  runber  CMcfralt  aufzuarbeiten ;  foiibcru  finbet 
aueb  zum  £rcrbfclu  cimlcr  unb  anberd  a,eftaltctcr  Arbeiten,  $m  $cx* 
frcllmia,  ebener  ftläcbeu,  mm  Wuillocbtrcn,  ^obren  unb  $u  noeb  maneben 
anberen  Operationen  ftuwenbuna, ,  von  wclcben  bic  wid>tia,ftcn  weiter 
unten  aiiflcfübrt  werben  unb  worunter  einige  finb,  ju  benen  man  bic 
£rcbbanf  erft  in  neuerer  ^eit  aebraud^eu  gelernt  bat. 

^brer  febr  ycrfrbiebeuen  ^cfrtmmuufl  (\cn\ä%  finb  bic  Trcbbdnfe  äuperft 
maunl^falti^  Don  Bauart,  namcnUid;  waö  bie  ^ctaU^onftrnftiüncu,  bic 
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fierm  unb  (sWf?e  betrifft.  Seurono/acbtet  ifr,  für  Ne  allgemeine  flennt^ 
itip  tiefer  tDiafduHf ,  bofl  ffiefentUeV  in  allen  fallen  übereiuüinuueub. 

ftclgenben 


Um  tm 
bie  .*>auettbeile  ber 
rrebbauf  an  einem 
Wnfter  genauer  er? 
läutern  *u  fennen, 
i ft  eine  felebe  Mit 
fleiuer  XUr  t  (luieb 
bem  Spfteme  een 
Sftaubtfa?)  »0.327 
hn2eiteiiaufrii7e  unb 
jjHgllf  328  in  ber 
Cueranftcbt  ajbgebiU 
bet.  Tie  bargugltcfc* 
ften  dlbreeirbungeu, 
ivelebe  in  bem  löaue 
anberer  Trebbanfe 
febr  bäuftg  verfem? 
nun,  werben  baueben 
berübrt  werben. 
Tie  ^emmmuna, 

ber  Trebbanf  ifr,  ein 
gegebene*}  ?lrbeitö* 
ftücf  jreeefmätfig  an 
einer  bert;ental  Ue* 
(jenben  etfernen  Web? 
je  (ber  (ernannten 
in  bei)  gl  befe* 
frigeu  (eitwufpau« 
n  f  n),  unb  eo  fainntt 
biefer  in  eine  bre? 
beube  3*etvegung  \\i 
fefceu ,  bamit  man 
leabreub  bem  im 
Staube  i fr,  enriee? 
ber  bureb  iMunahe? 
ruug  ber  erferber* 
lieben  febneibenbeu 
©erzeuge  (Treb? 
eifern,  fo  lange 
i»eu  bem  Watend 
3;  heile  abwfcbuei? 
ben,  bi<5  bie  Derlau^re 
(Mefralt  unb  (Mrepe 
ernirbt  ift;  eber  mit 

.$ Affe  anbrieten jhru* 
meine  gereifte  l?lud* 
atbeitungen  oor§n* 
nebmen.  C^c  femmen 
bemnaeb  folgenbe 
fünfte  in  Oetraebt: 
■  )  ba4  (^eftell 
ber  Trebbanf  j 


Digitized  by<^OOg!e 


554 


b)  bie  Spin  bei  mit  ihren  Webe ntheile n ; 

c)  ber  ^ewegungo<?lpparat; 

d)  ba3  (*iufpauuen  ber  ?lrbr ittittlde ; 

e)  bie  SHorridmiug  $um  galten  ober  $ur  Unterftüfruug  ber  rrebwerf* 
VW ! 

f)  bie  $rebwerf$euge  frlbfr; 

jr)  baö  Verfahren  beim  Treben  ober  T^red^feln; 

h)  »erfebiebene  anbere  ftuwenbungen  ber  Srebbanf. 

■  )  ?n&  f  ft  c  11  befte.t  bei  ber  >D*cbr<abl  beT  ^rebbanfe  au«  \\vti  3 
bie  12  ftup  unb  barüber  langen,  horizontal  liegenben,  mit  einauber 
parallelen  halfen  (SHangen)  oon  .frol*  ober  OJupeifeu,  weld>e  auf  einem 
jwedmäfcigen  Unterbaue,  ihre  obere  ftläcbe  in  2  lud  3  >fiijj  (Sntferuung 
oom  ftupboben,  ruhen.  $?ei  flehten  £rebbflnfeu  bringt  man  jeboch  oft 
ftatt  ber  ©äugen  eine  einzige,  febmiebeiferne,  im  Querfctmitte  brei-  ober 
fnnffeirige  Stange  an,  weiche  bad  *4.WUma  beipt,  wepbalb  folche 
Ttebbänfe  ^rifcma*  Trebbänfe  genannt  $u  werben  pflegen,  $?oit 
biefer  ?frt  ift  bie  hier  abgebilbete,  bei  welcher  man,  um  in  bem  be* 
febrilufteu  Mannte  bie  wiebtigfren  Xbeile  nicht  nach  einem  ;u  fleiucu 
SMapfrabe  zeidmen  tu  muffen,  ben  ganzen  tifduirtigctt  Unterbau  wegge* 
lajfeu  hat,  heften  Cberfläcbe  burch  bie  horUontate  Witte  A,  B  angebeutet 
wirb.  Statt  ficht  hier,  baf?  baä  ^riöma  t  burd>  brei  uiebrige  Träger 
D.  E.  K  nnterftükt  wirb,  auf  weMen  eö  horizontal  unb  unbeweglich  lie* 
gen  muß.  (*in  fehr  wesentlicher  Iheil  beö  (Meftellö  itnb  bie  roden. 
jDtal  »erfrebt  hierunter  fenfrechte,  »on  .£>ol$,  Reifing  ober  (Mupeifen  »er? 
fertigte  Stüfccn,  welcbe  auf  ben  ©angen  ober  auf  bem  ^irionta  ftehen. 
3«  einer  ooflftänbigeu  Trehbanf  gehören  brei  Tocfen,  zwei  baoon  ftehen 
am  (Snbe  ber  T'rebbanf,  linfä  oom  ?irbeiter  unbeweglich,  nämlich  bie 
«frtntcrbode  (J  unb  bie  SJorberbode  H;  bie  britte  1.  weld^e  ber 
JWeitftod  genannt  wirb,  lÄpt  ficb  letugej  ber  fangen  ober  beä  ^rioma 
»erfchieben,  unb  an  jebem  beliebigen  ^"»to  mittelft  einer  Schraube  (K 
in  Rig.  327)  befefrigeu.  £ie  QJorber*  unb  .fcinterbode  (oft  ^eibe  \n* 
fammen  in  (Einern  Stüde  au$  (Sifen  gegoffeu)  bienen  zur  Unterftüfeuug 
ber  S  p  t  n  b  e  1  L,  M.  welche  horizontal  unb  parallel  zu  ben  -IBangen  ein- 
geleat  fein  unb  richtig  runb  laufen,  b.  b.  ftdi  ohne  ?lbweicbung  um  ihre 
mathematifd^e  9lcbfc  rreheu  mup.  T(r  Mettftod  enthalt  ben  zfllinbrifd^en 
ober  priämatifcbeu  Meituagel  N,  0,  t»cffcu  Slcbfe  bei  jeber  Stellung 
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bc<<  fficiritorfeä  qrunit  in  bie  Verldnamtna.  ber  3piubcladM*e  fall««  foll, 
uub  mrlf^ft  an  bau  ber  3piubcl  ;uflcfcbrrcn  (*ube  mit  einer  feaelfär* 
neigen  3pifcc  N  verfcheu  ift.  Ter  fteitnaael  UK$t  jld*  in  bem  ."H'itffrocfc 
mittelft  ber  Schraube  n  vor*  ober  rürfwärtä  fdnebcu,  uub  in  ber  ihm 
a,ca,cbeneu  Sage  mtttelft  einer  Trurffchraubc  P  befeftiaat. 

b)  Tie  3pinbcl  l  M  wirb  auf  uerfdnebene  Seife  in  bie  Torfen 

II  ctua.clca,t.  *?l<i<b  ber  au*  Rift.  9X1  crudulid>cii  ?lrr,  wcld>c  jefct  bei 
fleineu  Trehbänfen  fair  immer  auanoeubet  wirb,  unb  hier  bie  oor;ü\v 
lidMtc  ift,  liegt  bie  3pinbel  nahe  an  ihrem  redten  ober  oorberen 
l*nbe  mit  einem  fenifeben  (punftirt  angegebenen)  .»>alfc  in  einem  a,lcid> 
^•Halteten  Säger  ber  Torfe  II  unb  wirb  im  Witrrlpuufte  bes  hinteren 
(*ubc*  htrd^  eine  au  ber  Torfe  (J  an^ebrad>te  ^pi^e  K  gehalten,  ©ei 
^ropeu  Trehbänfen,  auf  welken  fdnoere  ©earnftanbe  bearbeitet  werben, 
mup  mau  |ebod>  RcfHgteii  halber  ber  Spiubcl  and*  in  ber  .f-Miirerbocfe 
ein  Saget  geben,  fo  baf  Rf  aW  bann  tu  äbnli^cr  ©ctfe  uurcrftü&t  in, 
rote  man  mit  Urgenten  WtfUn  bei  nWafcbüten  gero&bnficb  in  thuu  pflegt. 
%n  jebent  gatte  ragt  bad  oorbere  (*ube  >l  ber  3pinoel  ein  roeitig  au* 
ber  Torfe  II  beroor,  uub  irt  hier  mit  einem  3d^raubeuflewiube  oerfeheu. 

«•)  Tie  Vorrichtung,  burch  welche  bie  3piubcl  in  Ümbrcbuua,  gefefet 
wirb,  befteht  a,ewöbniicb  au*  einem  boUemen  uurocileu  ciferitcit )  Wabe, 
wcMc*  mit  einer  auf  ber  3pinbcl  angebrachten  Wolle  S  furch  eine 
3rhnur  ober  einen  Siemen  ohne  (frnbc  in  &ietbtnbnng  fteht.  Ta*  Stab, 
edMoun^rab,  ivirb  bei  fleineu  Trehbänfen  (100  man  e*  unter  bem 
®ejte0e  anzubringen  pflegt)  mirrclfr  eine*  .Knimnuapfcns,  einer  $ua* 
ftauge  unb  eilten  drittes  oon  bem  Trcd>*ler  fclbfr  burd>  Irercu  mit 
einem  Rufe  betreut  N^ei  größeren  Trehbänfen  baaegen  wirb  ba* 
Sfdwwtgrab  in  einem  eigenen  oteüclle  neben  bie  Trehbauf  ^cftcll t  unb 
oou  einem  (Mcbulfcu  mit  beu  Rauben  au  einer  Kurbel  gebrebt  88ö 
mehrere  Trehbänfe  ober  eine  Trehbauf  uub  nod>  anbere  :\Vafduucu  \u 
a,lcid>  in  @ang  ;u  fefren  uub  (wie  in  a,ropcn  meebanifeben  SÖCTfftätten 
unb  Aabtifeu)  wenbet  man  SUafTcr?  ober  Tampffraft  ;um  betriebe  an. 
Tann  Hegt  im  oberen  5  heile  bea  HrbettSraumeö  eine  lange,  mit  mehren 
reu  Kiemenfcbeiben  ^crfchcnc  uub  oou  ber  Iriebfraft  uma,cbrehtc  ©eile, 
oou  wcldu'r  bie  cublofeu  Kiemen  auf  bie  3piubclro!lcu  ber  Trcbbäufc 
herablaufeu  Tie  Spinbein  fehr  fehwerer  Ttchbäufc  werben  von  Tampf- 
fraft mittelft  oer;ahurer  Näher  in  Umbrehuna,  gefefct,  fofern  hier  nur 
eine  ;iemlid^  laiuifame,  baa,ea,cn  fraftoofle  Trcbuna,  crforbcrlid^  ifr. 

©etl,  nach  ber  (Mröpc  uub  foufriant  ^efchaffeuheit  ber  ?lrbcit*frürfc, 
bereu  breheube  ©eweanng  halb  mit  properer,  halb  mir  a,erina,crcr 
fdmnnbi^feit  3tatr  rlubeu  mup,  fo  oerfieht  man  in  bei  Kegel  (wenn  ber 
betrieb  mirteln  eineo  Siemen«  ober  einer  3chnur  gfffbiebf)  bie  3piubel 
mit  einer  mebrfacben  WoÖe,  >oie  s  iu  Jiö.  327,  bereu  Kinnen  ober  3dmur; 
laufe  oou  oerfchiebenem  Turdnueffer  tutb.  s^ei  biefer  Veranftaltuu^ 
wirb  unter  ^oraudfe^nng  einer  akidwleibcuben  ^efebminbi^feit  M 
Scbnmnarabed,  bie  Umbrehuna,  ber  3piubel  befto  lanajamer,  |e  fleiner 
berjeni^e  ?(bfab  ber  JNoflc  ift,  iu  ivcldur  man  bic  3dmur  ober  beu 
Siemen  legt 

d)  8ln  ber  3pinbel  werben,  mit  ober  ohne  .»>ülfe  bec  Keitflpcfd,  bie  \u 
bearbeiteuben  ^eflenftctttbe  bergeftalt  befefHgt,  baf  bie  Umbremutg  ber 
(Epiubcl  fidi  benfeiben  mittheilt  SKan  nennt  biefe ©efefHgnng  bac  (^in- 
fpanueu,  uub  bewirft  fic  uad>  jn>el  mefentlifb  ocrfrincbcncu  STOetboben, 
unter  welchen  mau  mit  Wurtudu  auf  bie  ©ejtalt  bc*  9Crbeit^fKiffd  uub 
auf  bic  Xrt  bor  mit  bemfclbcu  yor^unehmeiibeu  Bearbeitung  wählt  ©enn 
bao  yirbeit^fnicf  lang  ift,  ober  roenn  ein  mAjHg  langer  Weaenftanb  nur 
auf  feinem  llnifreife  ab^ebreht  werben  foll,  fo  bebient  mau  fid>  bes5  C^iii^ 
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QKlitnettd  troifjften  epifceu,  wobei  baö  Srüef  au  beiben  C*nben  feiner? 
feit*  oon  ber  Spinbel,  anbrrerfrtto  »0m  fteitftagel )  gehalten  wirb.  <sl|e 
äenftdnbc  aber,  bie  v»on  geringerer  8Angf  finb,  ober  auf  ibrer  (*nbflarhe 
bearbeitet  werben  muffen,  erhalten  blop  eine  BefefHgung  an  einem  ©übe 
(an  ber  Spütbel)  uub  bleiben  ^v^^er  mehr  beu  Trebwcrf;eua,en  wgäng' 
lieb,  uamenrlirb  n>a£  bati  ber  Spinfed  entgegengefefett  ©übe  betrifft 

Belm  Trehen  gnrffdpen  £pifcen,  wehte*  jebeneit  am  meinen  ein  rieb* 
tia,e$  Munblanfen  gewährt,  uub  bej?halb  für  genaue  Arbeit  unbedingt 
beu  ©Wfjng  oerbient  (fofem  eö  beu  Umfräubeu  naeb  überhaupt  an* 
loeubbar  ift),  wirb  baä  ftrbettäftftd  auf  feineu  beiben  (^nbrladwu  im 
sJWitrelpuufte  mit  einer  flehten  fonifehen  Vertiefung  oerfeben.  Tie  3pi$* 
<eu  finb  genau  a.ebrrbte  Jteael  oon  gehärtetem  2 table;  eine  brnelben 
befiitbet  ftrb  am  Weiruagel  (IN  in  «ig.  327)  bie  anbere  wirb  in  bafl  (*nbe 
M  ber  Styhtbel  ctit^efd>roubt.  3ttbem  mau  baö  l'lrbeittfüiief  mit  beu  fdum 
erwähnten  Vertiefungen  feiner  (tltbftöCDen  jwifthen  bie  Spruen  legt,  bib 
beu  lefctere  bie  (5-nbpunfte  feiner  Umbrehuna,*arbfe.  SRittelft  einer  befon* 
bereit  deinen  Vorriduung,  weld>e  man  beu  Führer  nennt,  mup  bie 
llmbrebuiig  ber  2pinbel  auf  bie  Arbeit  übertragen  werben,  weil  hierzu 
bie  Spifoe  ber  Spinbel  feine  biureidwtbe  Verbinbung  gewährt.  3'r  ei" 
lange*  HrbetWfrüd  auf  feiner  (*ubfläebe  ;u  bearbeiten  u.  ©.  in  ber  ?ldife 
MI  bohren)  fo  wirb  ber  Neirnagel  ein  -Cnnbenuf;.  »Allan  läfjt  bann  biefeö 
thtbf  (weites  vorher  fouijVb  abgebreht  wirb)  in  einem  Vager  laufen, 
weldied  fieb  au  einer  (nur  für  biefeu  gafl  bieuenben)  a>ülfäborfe,  ber  fo« 
genannten  Annette,  befiitbet;  bao  anbere  Onibe  wirb  wie  fontt  von 
ber  3pifce  ber  2piubel  unterftüfet,  ber  tfieitfroef  aber  )UI  2eite  gefdwbeu, 
nöthigen  Ra00  fogar  gämlid^  oon  ber  Trebbanf  abgenommen. 

flrbeitoftüefe,  ttelebf  nur  au  einem  (*nbe  befeüigt  »erben  tonnen,  oer* 
binbet  man  mit  ber  Spiubel  bureb  Butter  ober  Patronen,  bie  aus 
«§ol$,  lliejTiug  ober  Olfen  gemad't  unb  oon  fchr  oerfdnebener  (Siurid^ 
txna  finb,  iubem  bie  Arbeit  in  benfelben  bloj?  burd)  (*inflemmen,  ober 
bureb  sSrbrauben  je.  feftgehalteu  »neb.  SDtftn  fdmiubt  bie  Aiitter  auf  ba$ 
(sH'winbe  M  ber  2pinbel.  Ter  dieitjtocf  wirb  in  biefem  gaüc  nidn  ge* 
brandet.  Alad^e  unb  bünne  (fd^eibenartige)  Okgeuftäube  werben  oft  auf 
einer  btfUeruen  3d'eibe,  bie  auf  ber  ^piubel  angeftbraubt  ift,  mittelft 
eine;?  ftttte*  auö  Kolophonium,  Jerpenthin  unb  ^iegrlmehl  aufgefittet. 
3n  Aig.  327,  328  fanu  T  eine  fold>e  .«ittfd^eibe  uub  U  baö  baräuf  be* 
publice  IMrbeitoftücf  oorftellen.  Statt  ber  ftittfcfeeibe  hat  mau  $*m  f&t& 
fpanneu  flari>er  2tücfe  oon  betradulid^erer  C%i^e  febeibenförmi^e  ^utter 
mit  2diraub;winiien  ober  Sd^raubhafen. 

o)  Tic  ^orridmma,,  burd)  welebe  währenb  beö  Treben«  bad  Trcb* 
werdend  unterftftjM  wirb,  ift  für  oerfduebenc  %Üttt  oon  zweierlei  Ärt 
Öeün  Trehen  oon  Vorarbeiten  u.  ba,l.,  fo  irie  oon  orbiuären  SfatdU 
aea,enftänben,  inisbefonbere  jebeo  Kai,  wenn  bie  ©eftalt  bed  ab^ubre* 
benben  Stücfeo  nidn  oon  fehr  cinfad>er  ?irt  ift,  wirb  bao  Trebeifeu  mit 
beu  .Rauben  angehalten  unb  fortbewegt  wobei  ber  Tred^cler  e-3  auf  bie 

^Menaiinte  Rnfiaae  ftü&t.  Öeira  genauen  Trehen  oon  3plütberni  Stt- 
aein  uub  ebenen  gWrt>en  auö  9ftetaU  baiieiien  bebient  mau  fieb  meiiten* 
theilo  (unb  wenn  eo  auf  genaue  ?lrbeit  an  romint,  immer)  einer  meeba* 
nifd^eu  llorricHung  (beö  Supporteo"),  worin  bad  Treheifen  feft  ein- 
gef<braubt  ift,  unb  burd>  (anafante  llmbrehuu^  einer  Sd^raubenfpiubel 
au  ber  Arbeit  fortiieführt  wirb. 

Tie  einfache  Huflaae  \xm  Treben  and  freier  <e>aub  ift  ftia.  329  in 
bem  ^etteuaufruTe  uub  330  in  ber  Cueranudu  DorflejteUt  9KaH 
mni  m,  um  bie  ^erbiubun^  beifelben  mit  ber  Trebbanf  ein;ufehen, 
oorftellen,  bap  auo  ftq.  ;i27  bie  rtauje  mit  V  v  bejeidmete  ^orriebtuufl 
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tct ggenommen ,  unb  baffir  ftig.  329  an  bie  «Stelle  gefefct  fei,  n>0$*  in 
ber  letztgenannten  ?lbbilbung  ber  mit  bargefteflte  3f>cil  beö  ^riäma  C  C 
bie  erforberlirbe  fticbtfdmur  an  bie  ßanb  gibt,  w  ift  eine,  auf  bem 
^ridma  C  wfMebbarc  nnb  an  jebem  $latK  »crmirtelft  ber  Trucffcbranbc 
X  )u  befeftigenbe  «£mlfe,  roelcbe  oben,  quer  gegen  baö  ^rtöma  fTebenb, 
einen  febroaibenfcfuoan^ftfrmigen  9lu$frbnttt  }ur  Aufnahme  bc$  ©duebcrS 
Y  enibfilt.  Ruf  biefem  le^teren  erbebt  fidi  baö  feufred>te,  eben  offene, 
elfeme  9tohr  Z  unb  in  biefem  lapt  fieb  ber  ^linbrifebe  ©rtaft  b  foivobl 
auf*  unb  nieberfdueben,  ald  um  feine  ?id>fc  breben,  bann  in  feber  ihm 
gegebenen  Stellung  bureb  bie  Trucffd'raube  1>  unberoeglieb  mad>eu.  Ter 
febräge  fdmufelförmige  übeil  c  am  oberen  (*nbe  von  h  bilbet  bie  eigent* 
Ii(bc  Auflage ,  auf  n>eld>e  baö  TrebioertVug  fo  gelegt  wirb,  koic  bic 
punftirte  Sinie  d  in  ftig.  330  ungefäbr  anbeutet.  M  in  biefer  lederen 
JUgur  bejeidmet  ba$  oorbere  C^nbc  ber  Spinbel,  bie  Äreiopunftirung 
U  ein  an  berfelben  cingefpannteS  RtbcitöfHUf,  roelcbcd  fteb  in  ber 
JHiebtung  beS  beigefefcten  ^feiled  umbrebt.  3"  ftolge  ber  eben  be* 
frbriebeuen  Bauart  ift  bie  Auflage  folgeuber  ^eioeguugcit  fähig,  welcbe 
notbroenbig  fhib,  um  ibr  beim  Tred>felu  für  jeben  oorfommenben  ftall 
bie  geeignete  Stellung  gegen  bao  flrbeit*ftncf  <u  ertbeilen:  1.  einer 
2*erfrbiebung  parallel  mit  ber  Spiubel,  burd)  ftortfübrung  ber  4MUfc 
W  langä  bed  ^rioma  C:  2.  einer  ^erfaMebung  redmmnflig  gegen  bie 
(Spinbel,  burd)  Crtsjoerfinberung  be$  5duebers<  Y  in  bem  ?lu*frbnitte 
oon  W;  3.  einer  fenfreebten  Hebung  unb  ^enfung  bureb  ?luf*  ober 
9iieberfrbiebnng  bed  erbafteö  »  in  bem  JKobre  Z:  4.  eufclieb  einer  bori* 
lontalen  Trebung,  ebenfalls  mitteilt  ber  ^eweglicbfeit  tum  a  in  Z.  m* 
bureb  man  im  etanbc  ift,  ben  Ibetl  c  parallel  jur  «spinbcl  ober  in 
einem  beliebigen  Fintel  gegen  biefclbe  311  fteflen. 

Ter  © up p ort,  ben  man  in  (*imelbeiten  auf  febr  turfebiebeue  SBelfe 
touftruirt,  obfebon  baä  31'efentlirbfte  bflbei  immer  unoeninbert  bleibt, 
ift  in  *ig.  327  unb  328  bei  V  V  oorgeftcllt,  e  e  ift  ber  ftup  beöfelben, 
roeld>er  auf  bem  ^rioma  C  fteeft ,  barauf  nad*  (^rforbernif;  oerfdwben 
unb  burd>  ?in;iebung  ber  Trutf|\hraube  f  feftgeftellt  werben  fanu.  ?luf 
biefem  ftupe  ift  ;n?ifrhen  ;rrci  parallelen,  inuerlid)  abgefdnagteu  Reiften 
sr.  *r  ber  Sdueber  h  beroeglidv  treldur  bureb  llmbrebuug  einer  3duaubeu* 
[pinbfl  (tum  ber  man  nur  ben  .S?  opf  r.  in  Rta.  328  mit  einer  baran  ge* 
fteeften  flnrbel,  fiebt)  in  ber  3ti*rung  feiner  Vange  gefübrt  werben  fanu. 
Ruf  Ii  ift  mittelft  ber  3duanben  k  k  ein  ;ioeiter  fritf  i  i  befeftigt,  ber 
jmi|d)cu  5«>ci  Seiften  l  I  einen  anberen,  gegen  h  rcd^hiHuflid)  geftellten 
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(ScMcbfr  o  enthalt.  ?cfetcrer  cnblid^  trogt  ein  frrutförmigeä  3nicf  ■  m, 
n  n.  mit  mti  fid>  treujenben  oicrcrfio.cn  Ccff morgen,  oon  rcekben  bic 
chic  ober  bic  anbm  |1UII  (*inftcrfcn  bes  TrebcifeitO  p  p  j$ig.  327  bciut^t 
»Ivb.  Tic  Cmeffcbraube  <i  bient  jut  SöcfcfHgung  bce  rreheifen*.  Ter 
Schieber  o  wirb  burd»  Uinbrrhuitg  einer  2dnanbcufpiubcl  betoegt,  bereu 
.Wopf  man  bei  *  bemerfr.  Tie  .i>obc  pc£  gangen  3iipporro  ift  eine 
folrtc,  bat?  bic  3pifcc  bcö  £rebetfen6  iu  ber  nämlichen  boriumralcn 
(*bene  auc  bic  Itfbfc  ber  Trchbanffpinbcl  fid>  beftubet.  eteeft  bat  g§ert« 
getta  (»ic  gigus  327  angibt)  in  ber  Deffmrag  oon  »  n.  alfo  parallel  jur 
2pinbcl  L  M,  fo  wirb  es  burrb  Umbrchuua,  ber  Scbraube  r  oor  bem 
Slrbcitöftutfe  U  hergeführt  unb  bearbeitet  b(j\ai  ebene  Aläd>e;  burd^  Um 
brehnug  ber  Schraube  s  wirb  es  iu  biffem  Aalle  ber  Arbeit  genähert 
ober  DOM  berfclbcn  (Utficfgegogen.    8egt  man  Dagegen  ba*  Trebeifen  iu 

bic  Deffnnnä  Don  i  ,  WO  cd  unter  einem  reefeten  SÖinfel  gegen  bie 

Trchbanffpinbcl  fid>  bennbet;  fo  eignet  ftd^  ber  3nppoit  jum  Treben 
rwn  RoliubetU  auf  ihrem  llmfrcife,  wobei  bic  Annäherung  unb  bas 
3urürf;ichcu  bc*  ©erzeuge!  mittclft  ber  Schraub«  r.  bic  Fortführung 
bcsfclbcji,  in  einer  Widmung  parallel  uir  2piubcl,  burd>  bic  3d>raube  • 
3ratt  fiubet.  Wibt  mau  enbltrb,  währeub  bat  Tn-bcifen  in  m  m  fieb  be* 
ftubet,  bem  oberen  Ru&C  i  i  mittclft  feiner  QefefNguita6f(fetattben  k  k  eine 
folrtc  3rcllung,  ba£  ber  Schieber  e  einen  fpifcen  IBtnfel  mit  ber  Treb? 
bauffpinbcl  bilber,  fo  fann  mau  fimifd'e  Wegcuitäitbc  brebeu. 

©ei  fc br  großen  rrebbäufeu,  auf  lucidum  lange  Stallen  abgebrebt  wer* 
beu,  oerbinber  mau  ben  Support  bcrgcftalt  mit  beut  rrchbaufgcftcllc,  bap 
eine  gtogc  2 Traube,  eben  fo  lang  alc  bie  SBangen  unb  ooifcben  bciu 
fclben  liegeub,  ihn  oou  einem  Grube  ber  Trebbauf  bitf  au  s  aubere  fort 

rubren  fann.  ^euc 
2  Traube  erhalt 


i 


al6bann  ihre  Um 
331  brehmig  nifrt  mehr 

burd^  bic  .£aub, 
fonbern  mittclft  einer  &erbinbuna 
oou  getabnren  Kobern,  bureb 
welche  |if  mir  ber  Trchbauffpinbcl 
jutfammenMngt.  Ruf  bem  3up 
portc  fclbft  befiubct  fid>  iu  biefem 
Aalle  nur  ein  einziger  3ducber 
mit  ber  ba;u  gehörigen  Scbran* 
benfpinbet,  um  ba«  rreheifen  ber 
?lrbcir  <u  nähern  ober  oou  ihr 

{utuofynieben. 

f )  Tie  rreheifen  (T  rch 
fr  ä  h  1 1 ),  iocld>e  beim  Treben  anl 
freier  jpanb  gebraud>t  werben, 
ftnb  mannidnaltiiV  unb  werben 
nads  IBefcbaffenbett  be>^  ;u  bear 
beiteuben  Material«-  fowic  naeb 

33S  ^fr  (^f'ra,f  llut>  (Mr^Hf  bet  8r* 
beiteftürfe  anc^cioahlt.    Tie  ooi 
^urtliebftcn  ?(rten  ber  Trcbttahlc 
j«i  SRetattarbett  unb  iu  Aiiptr 
331  bii  341  abgebilbei 

^igur  331  (in  ooet  ÄnfidJten) 
ift  ein  (Mrabftid>el  (Treb^ 
ftichcl),  beffen  Turd^frimitt  aua~ 


333 
333 


334 


335 


336 


337 


330 


340 
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brarfärmtg,  itnb  bei  welchem  burcb  bie  fcbrag  nacb  ber  Tiagouale  auge* 
fd'lijfenc  ftläcbc  a  b  c  b  eine  3pifcc  bei  c  unb  $wei  Scbncibcn  c  b,  c  b 
gcbilbct  ftnb. 

ftigur  332  ein  S ebrotft a bl,  mit  bogenförmiger  Sdmcibe 
ftigur  333  ein  Spifcftabl,  wo  (nun  Untcrfdnebc  oon  bem  (^rabftid^cl ) 
bie  <mei  Srbneibeu  »  b,  h  c  welrbe  in  bcr  Spifce  b  jufammcnlaufeu,  in 
bcr  oberen  (frbenc  bc$  3i*crfteuge$  liegen, 
ftigur  334  ein  3cblicbtftabl,  betten  edmeibe  «  b  gerabliuig  ift. 
ftigur  335,  336,337  brei  oerfrbiebene  £  a f  enftä  b l c,  wooon  ber  erfte 
eine  rnnbe  Sdmcibe  a  wie  ein  Sebrotftabl,  bcr  zweite  eine  winfelfimnige 
a  b  c  glcieb  bem  Spifcftabl,  oer  britte  eine  gerabliuige  a  b  nacb  Art  bed 
Sdilirbrftabld  bat. 
ftigur  338  ein  ?luäbrebftaf>I,  woran  a  b  bic  Sdmeibe  ift. 
ftigur  339,  340  |»d  oerfdMcbcue  $ionc  fable,  mit  f onoer  gefrümmter 
(sebeibe  a,  welrbe  fieb  oon  jener  bcö  Sebrotftablcd  wefeutlicb  baburd? 
unterfebeibet,  bap  fie  fcirwÄrtS  ftebt. 

JlHe  biöber  genannten  ?lrten  werben  mit  furzen  heften  nacb  ?lrt  ber  ftcüciu 
befte  »erfeben,  wie  m  in  «ig.  331  <ctgt.  Muperbcm  gebrauebt  man  tum  Treben 
groper  (frifenarbeitcu  bic  fcgrnaitnten  Trcbbafcn,  giß.  341, 
(t  \  wclcbc  ein  lange*,  an  bie  5Hrb|el  legeubeö  »freft  i  k  erhalten,  unb 
an  ber  Srimeioc  bei  a  entweberwie  ein  3d»rotftahl,  ober  wie  cm 
Spifcftabl,  ober  wie  ein  Scblidnftabl  gcftaltet  nnb ,  wonacb  man 
fie  Scbrotbafcn,  Spifebafcn,  Scblicbtbaf  cn  benennt. 

^um  Trecbfclu  bcö  £oUc*  foinmcn  banptfäd>Iicb  bic  9iobrc 
ftigur  342,  ber  aVei&cl,  ftig.  343,  bcr  Stiebftahl,  Rtyttt 
344  nnb   anperbem   l>luocrcbftäblc ,  Bpifcftäble ,  ,£afcnftäblc 
ii.  a.  m.  in  ?lnwcnbung.  am  342  ift  wie  eine  balb}olinbrifd>c 
Diiunc  gcftaltet  (f.  ben  Cucrburd>t*dmitt  x),  beren  wgcruubctcä 
(*nbc  a  feborf  gefd^iffeu  ift.   ftig.  343  ift  flarb,  nnb 
bat  eine  gerabliuige,  febrag  ftcbcnbe  Scbneibc  a  b. 
^io,.  344  gleicht  mit  feiner  furzen  geraben  3dmcibe  bei 
n  einem  febr  febmafen  Scblicbtftable  (ftig.  334). 

Tie  Trehftäble,  wclcbc  beim  Treben  mit  bem  Sup- 
port gebraudu  locrben,  fmb  fiir^  obne  .fceffe,  nnb  bin* 
fid^tlicb  ibrer  ed>neibe  gräptrntbeile  ben  Wrabftirbeln 
(T\ig.  331)  ober  ben  Spifcftäblcu  (ftig.  333)  äbulirb. 
jr)  Tao  Verfahren  beim  Trccbfcln  ift  oiel  ;u  febr 
Sad^c  ber  praftifri>en  Aertigfeit  nnb  oon  ben 
Umftdnbcn  abhängig,  um  biet  auäcinanber* 
gefefct  \u  werben.   $5eim  Treben  aud  freier 
4?anb  wirb  ber  Erfolg  fowobl  oon  ber  Wüte 
uno  ;wedmäpirtc»  JNnewabl  bcö  Trcbwerf^ 
jeuAfö,  ale  oon  beffen  flcfrbidter  nnb  an^e? 
meifener  ^libruHfl  betinrtt.  ^oebft  wiebti^  ift 
aueb  eine  paifenbe  Weffbwinbiijfeit  bcö  ?lrbcitö* 
ftncfeö  bei  feiner  ilmbrcbmta,.  ^c  weieber  bad 
Watcrial  ift,  befto  gröper  barf  biefc  (^efebwin* 
biqfeit  fein.   Arbeiten  aud  (^upeifen,  welebe 
mit  bem  Support  aebrebt  werben,  gibt  man 
niebt  gern  eine  gröperc  Umfangögefebwinbig* 
feit,  als  etwa  3  ^ofl  pr.  Sefunbe,  b.  i.  15 
?\up  pr.  Minute,  wonarb  j.        ein  Stücf 
oon  ß  ^ell  Turrbmeifcr  5%  Umbrcbungen  in 
ä  einet  Minute  maebt,  ein  fold^cd  oon  3  Ruft 
*F  TurcbmeiTer  aber  37  biö  38  Scfunbcn  $u 
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QfNft  Umbrebung  crforbcrt.  (Vifen  unb  Stahl  crhifccn  burcb  ibrew  aropcn 
QHbcTffctnb  bie  Trebwerftcuge  bcbcutenb,  unb  würben  bicrbureb  baS 
SUcicbwerben  unb  bic  ooifdmclle  Nbftnmpfnng  bcrfclbcu  veranlagen,  wcnu 
mau  uid't  ununterbrochen  Gaffer  auf  bic  ©teile  tröpfeln  licjjc,  wo 
man  arbeitet. 

TaS  Verfahren  befin  Treben  mit  bem  (Supporte  gebt  im  SBefcnrlicbcn 
feto«  aus  Tem  hervor,  »ad  oben  bei  ber  söefcbrcibuug  beS  Supportes 
gefaxt  »erben  ift. 

h)  ?(upcr  bem  Treben  jtnb  voruiglieb  norb  folaenbe  Arbeiten,  $u  wcl* 
eben  bie  Trebbauf  mrbr  ober  weniger  allgemein  bamfet  wirb. 

1.  TaS  Vohren  —  9Äan  bohrt  auf  ber  Trebbauf  nacb  *wet  ÜJle« 
tboben.  Tie  erftc  beftebt  barin,  ba§  man  baS  an  ber  Spiubcl  einge* 
fpanute  ?hrbcitsftücf  wie  beim  Trccbfeln  umlaufen  l&%t,  iväbrcnb  mau 
ben  Vobrcr  mit  ber  £auc  Dagegen  anbÄlt,  ober  burrb  ben  mittelft  feiner 
«Sdmiubc  allmÄlig  vorgefdwbcucn  JKeitna^el  anbrüeft.  Tic  anbete  tUrt 
ift  ba(5  Umgefcbrte  bieroen :  eS  wirb  nämlich  ber  Bohrer  cingefpannt  unb 
in  Umbrebung  gefefct,  m^f^  man  ^tö  ?(rbcitsftücf  hageren  legt  unb  an? 
brüeft.  Tie  entere  VcrfabrungSart  wirb  immer  beobachtet,  wenn  man 
in  ber  SKitte  eines  gcbrcdMclten  ©cgcnftanbcS  ein  &>d>  $u  bobreu  bat. 
Tie  zweite  eigner  ftcf  bcfonbcrS  für  folrbc  ftäfle,  wo  auper  bem  äJiitteh 
punfte  ober  au  nicht  gcbrechfeltcu  Arbeiten  gebohrt  werben  mup.  (*S 
gebort  baut  aueb  baS  MuSbobrcn  Meiner  (Snliuber,  Sagcrbücbfcn  u.  bat  m. 

2.  TaS  ©cbranbenfcbncibcn.  —  ÜDian  bebient  fieb,  um  auf  ber 
Trebbauf  Sdiraubcugewiube  ut  verfertigen,  gewöhnlich  entweber  ber  fo* 
genannten  SduaubftÄblc  (wcld>cS  Trcbftable  mit  breicdigeu  Jahnen 
ober  (frtuferbungen  finb)  and  freier  »f»anb;  ober  —  tu  groben  flad>en 
©ewinben  —  eines  $i.5crN,cugeS  von  ber  ©eftalt  eines  ScbltcbtfrablS  (ftig. 
334)  in  einem  (Supporte,  wcld>er  lefrtcre  aber  hierbei  fo  burd>  9iabcr? 
werf  mit  ber  Trebbanffpinbcl  vcrbuubcu  werben  mup,  bap  bic  ©cfd>wtu? 
bigfeit  beS  Sdmcibftahls  mit  jener  beS  9lrbcitefräcfcd  in  einem  beftimm* 
ten,  ntr  <*ricugung  beS  bcabfichtigten  QkminbeS  fübfeubcu  Verhält* 
niffc  Mit 

3.  TaS  91  Anbeht,  wobei  mtttelfr  gravlrtcr  fräblerner  9fäbd>cu  (9t  5  n* 
bclräber),  bie  mau  au  ben  UmfrclS  ber  Arbeit  unter  ftarfem  Truefc 
anhält,  Regierungen  in  biefclbe  eingepreßt  werben. 

4.  TaS  Trücfeit.  —  *Mt  biefem  tarnen  bezeichnet  man  baS  Ver- 
fahren, auö  flad>en  VIcd>plattcn  auf  ber  Trebbauf  mittelft  acbred^fclfcr 
hölzerner  formen  unb  ber  fogeuaunten  Trücfftäble  hohle  Öegenftaube 
((Mcfäpc  ober  anbere)  hervorzubringen.  Tie  äUcthobe  ift,  genauer  be? 
trachtet,  wieber  eine  zweifache.  Entweber  ift  bic  isorm  (bas  guttcr) 
nach  ber  bcabfichtigten  (Mefialt  vertieft,  unb  baS  oor  ber  Vertiefung  aus? 
gefpaunte,  am  JKaube  bcrfclbcu  befeftigte  Vlcd>  wirb  in  biefclbe  hinein? 
aebrüeft;  ober  baS  Atitter  ift  im  JNelief  gearbeitet,  unb  bas  Viech  wirb 
Darüber  gebogen.  Tic  Tiücfftäblr  haben,  wie  fchon  aus  bem  (^efagten 
als  nothwenbig  heroorgeht.  feine  Schueiben,  nicht  ein  ÜNal  fd>arfe  C^cfcn 
ober  flauten;  fie  finb  oielmehr  abgerunbet  unb  fein  polirt.  ©ine  ^ahl* 
lofe  Wenge  oon  (Megeuftilubeu  aus  »JWeifiug  unb  5ombaf,  plattirtcm 
flupfer,  s20cipbled>,  ?lrgeutan,  Silber  )C  wirb  burch  Trucfcn  erzeugt;  unb 
biefe  -SUlcrbobe  gewinnt,  was  SdMtelligfctt  unb  (^euauigfeit  ber  ?lrbcit 
betrifft,  in  hohem  3Jiapc  ben  Vonaug  oor  beut  Steffen  ober  Stampfen 
in  Standen,  fowie  oor  bem  I reiben  mittelft  bes  Jammers.  Sic  ift  je? 
bod>  nur  für  ruube  (unb  allenfalls  ooalc)  gönnen  auwe^bar. 

Trchftubl  wirb  bic  flctne  brehbanfartige  Vorriduuug  genannt,  beren 
fleh  bftuptfäcblicb  bic  Uhrmacher  $u  ihren  feineu  unb  flehten  Arbeiten  ]U\tt 
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einer  tvirfltcf»cn  Trebbin!  bcbieneu.  $m  allgemeinen  $aue  bat  ber 
Trrbfrubl  gropc  Jlebnlicbfeit  mit  einer  $ri$mabrebbanf,  mir  bat  er  eine 
Diel  geringere  ©röpe  unb  ftebt  nicht  feft  auf  einem  ®cftclle,  foubern  n?irb 
tum  (gebrauche  in  einem  Sd^raubjrotfc  ctu^efpauttt.  Tie  brebenbe 
Bewegung  beä  ?lrbeit0ftud$  wirb  mittelft  eiueä  *£>anbbogenö>,  wie  jene 
ber  Wellenbobrcr  —  (f.  ben  ?lrtifcl  Bohrer,  S.  317)  —  beroorgebraebt, 
ift  alfo  eine  altemirenbe.  ÜWan  untcrfd>cibet  $wei  £auptgattungcn  ber 
Trcbjrüble:  ben  Stiften  brebftubl,  welcher  auf  bad  (Sinfpanucn  $wi* 
f&eit  Spifecn,  nnb  ben  T  od  en  brebftubl,  welcher  anf  ba$  ©infpan* 
neu  in  gittern  berechnet  ijt. 

Tvdl,  TviiUd)  werben  alle  gemuiterten  Scincugewebe  genannt,  welche 
nicht  auf  ,3ufl*  0Pfr  ü)t a f d> 1 11  cnfhtblcii  gewebt  »erben.  Tiefe  (enteren 
fuhren  ben  Tanten  Tamaft.  Ter  SÖrbefhtbl  tum  CDrcII  bat  4,  8  unb 
mebr  Schäfte  (zuweilen  biä  30)  unb  gewöhnlich  eine  gleiche  Miuabl 
Tritte.  Seiner  Hnwenbnng  nacb  uuterfd>eibet  mau  ben  Treu  in  £ifd>* 
brcll(aia  tafel$eug),  .£aubtucbbrctl,  ^cttbrell,  SöciufletbcrbreU.  Tic  Trcfl* 
ÜDJuftcr  beftebeu  aud  .Köperftrcifeu  oerfebiebeuer  ?lrt,  aus  fogeuaunten 
Steinen  (Vicrctfcn,  bie  in  abweiebenber  ?(rt  geföpert  ftub,  unb  bureb  ihre 
3ufammeuftclluug  eine  xVi<bnuug  bilben),  ober  auä  fieiueu  unb  ciufad>en, 
mehr  ober  weniger  etfigcu  Figuren.  Viele  Sorten  bed  TreHä  werben, 
halb  ober  gauj  auö  Vaumweflc  nachgeahmt. 

£>rtüt*  f.  5>eell 

Proauct  (2) r oa, et),  ein  ebcmalä  oiel  gcbraucblidw,  jefct  wenig  Oer* 
fommeuber  geblümter  2Öoflenftoff  au6  Äammgaru;  bcj$glcid?en  ein  \ti- 
bener  3cuö  ,mt  oerfduebenen  ?lrten  oon  Zinnern. 

rr uefett  auf  ber  Trcbbanf  f.  ben  ?lrtifcl  Tr  ebb  auf,  am  ScHiiffe. 

Turrbfcfittirt.  (Sine  Üttafebine,  mittelft  welcher  in  $Mcrb  Söcbcr  aufr 
gefebnitten  ober  burcbgcftojjcn  werben,  wepbalb  fic  aud*  geebmafrbine 
genannt  wirb.  TaS  fecfcntlid^jte  berfclbcn  beruht  in  beut  (Mcgeueinan* 
berwirfen  zweier  .frauptbeftanbtbcilc,  mtmlicb  einer  Stablplattc  mit  einer 
Ccffnung  oon  berjenigen  (Mcftalt  unb  (%öpe,  welche  bat)  aufyufdmcibcnbc 
Kocb  erhalten  feil,  unb  cincö  itÄblemcn  Stempel«,  welcher  genau  paffenb 
in  jene  Ocjfnung  eintritt.  3f*  auf  bie  platte  bad  \u  burrblßd^ernbc 
$Mcd>  gelegt,  unb  wirb  fobann  mit  gehöriger  .{traft  ber  Stempel  bnrauf 
berabgetrieben,  fo  bringt  Vcfctcrer  mit  einer  einigen  fold>en  Bewegung, 
alfe  faft  augenblidlicb  bureb  ba$  5?lceb,  unb  tritt  in  bie  Ccffnunjj  ber 
unterhalb  bcftublid>eii  platte,  inbem  er  ein  entfprerbeub  gefraltcteS  «tücf 
üWetaü  ledtrennt.  3n  einigen  ftällen  jtnb  eben  biefe  äud  bem  ^k&c 
audgefchnitteneu  X heile  bad jeuige,  waä  man  weiter  eerwenbeu  will, 
wie  v  Ü?.  bei  Verfertigung  ber  runben  *piättcben  im  SDhutjen,  Kleiber* 
fnöpfen  jc;  in  anbereit  aber  bilben  bie  auägefebnittcncu  Tbcilc  ben  ?lb- 

Saug,  unb  bad  ^iel  ber  Arbeit  befrebt  in  (5r^eugung  ber  Söcber,  wie 
eint  ^urd>fropen  oon  Wetlöcbcru,  bei  ^arjteUuna  ber  bleiernen  Siebe, 
ober  bnrehbrod^euer  Verzierungen  in  allerlei  au$  ^lecb  gemachten  SRetafl« 
waaren.  3fbenfallö  ift  man  in  ber  (Mejtalt  ber  gemachten  ?ßcber  unb 
ber  audgefebuitteneu  ^lattcben  nicht  auf  bie  runbc  ^\erm  befebränft, 
obwohl  biefe  am  öftefteu  eorfommt.  9Jadi  ber  CMre^e  ber  *u  er^eugenbeu 
Köcher  unb  ber  Tide  beü  pi  burebfebneibenben  5Ble*e«  ift  bie  Wroge,  Äon- 
jrruftion  unb  ^etrieböweife  bed  3)urcbfd)nitt«  febr  oerfd>ieben,  wie  fieb  oor? 
berfeben  lÄ§t,  wenn  mau  bebenft,  ba§  einerfeit«  Vorher  oon  ber  Reinheit  eined 
9iabelfticbeö  in  papterbüunem  Bleche,  anbererfeitd  folebe  oon  I  .*JoH  I^nrcb? 
mejfer  in  4  bid  6  hinten  ftarfen  &tfenplatten  mittelft  biefer  ÜWafc^ine 
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(£belfteine. 


o,emad*t,  cbcnfc  r-ic  ^Harten  ;u  allen  Welbftticfeu  oon  ben  flciuffen  illber* 
neu  3cbeibeiuüu;rn  bio  tu  bfii  ftrpfcn  unb  biefen  roppelrbalcrn  bamit 
a,cfdMiitreu  werben  müifeu.  Miaue  mit  mittlere  Turd'fchutrte  werben 
mir  ber  .»>anb  bcwea,f,  (jrojft  bunf)  ^ainpftiaft ;  ber  Mechanismus  tum 
?lui-  unb  Wiefrci  treiben  be*  Stempel*  beftebt  in  einer  Schraube,  riuein 
$efeel,  einem  tfiumimapfeu,  ic. 


(Foelftetiie.  Ter  S3cqriff  biefefi  SDorteö  ift  jiemfi*  fcbwanfrnb,  je 
naebbem  man  babei  mir  auf  bie  Sdu^nbeir,  ober  auch  ;ua,leicb  auf  Sel- 
tenheit unb  Äoftbarfeir  töücfficbt  nimmt.  Oeroöhulicb  a,cfchicbt  ba*  tc$; 
tere,  unb  man  »entehr  alebann  barunrer  folrbe  Mineralien,  bie  ihrer 
ftarbe  unb  Seltenheit  lochen  alö  Scbiuudftciu  tu  hohem  greife  neben. 
(tvurd>fKbtta,feit  unb  ein  hoher  (Mrab  oon  .£drre  finb  twat  ben  meiften, 
aber  feinesweatf  allen  (?belfteiueu  eigen.  iBeniger  fcltenc  unb  f  oftbare, 
obwohl  burrb  febone  färben  ;u  SdMiiutf  unb  auoa,elea,ten  Steiuarbeiteu 
ftcb  ei^uenbe  Mineralien  werben  wohl  mit  bem  Planten  .£al  beb  el- 
fte ine  belebt. 

3«  ben  (^belireineu  reebnet  man  oornebmlicb  folßcnbc :  ben  riamaut, 
{Kubin,  Saphir,  Smaraab,  33crpll,  3'opao,  ifmatintt),  (Mrauar,  Sbrnfo« 
ber;>ll,  Xürfiä,  Spinell,  Cpal.  3«  ben  a>albebelftcincn  ben  ^crafroftall, 
Hmethofr,  Karneol,  heliotrop,  Cuor,  Sichert,  Äafrenauge,  iUoeuturin,  *a* 
furftein,  ÜDcaladur,  unb  anbere. 

ift  in  neuerer  3*it  ftdnittieit,  bie  meifteu  C?belfteine  burd>  runftlicbe 
(&(aöfluffc  fo  täufebeub  uadsubilben,  baß  cd  oft  fehr  fd*wer,  ja  faft  un* 
moajicb  ift,  bem  Mögen  ?lufeheu  nach  bie  echten  oon  ben  uaeba/abmten 
tu  untcrfdu'iben ;  aber  aud^  burd*  anbere,  weniger  wcrtboollc  Steine  ioer? 
Pen  mitunter  bie  foftbarcreu  l*bclftciuc  erfefct,  wie  \.  55.  ber  ÜKtibiu  bureb 
ben  ihm  fehr  äbnlid>eu,  aber  weniger  tbeucru  Spinell,  ber  Cnor  bureb 
ben  .ftalbopal.  Tnxdt  bie  fuuftlieh  erzeugte  ©eftalt  ift  bie  .tfroftallform, 
bie  fonfr  als  Mcrfmal  bieneu  tonnte,  $erftört;  bie  vielen  auqefcbliffeuen 
Facetten  mad>en  cd  unmöglich,  bie  etwa  oorhaubeue  boppelte  Strahlen- 
brcdnma,  \n  erfeuuen,  auch  ber  SMdtterburd^iiaua,  unb  baö  Verhalten  oor 
bem  ^öthrohr  faun,  bei  ber  UntttlAfßgleit,  ben  Stein  \n  ^ertrümmeru, 
nicht  ermittelt  werben.  £ie  einigen,  nod>  t,u  (Gebote  fteheubeu  (*rfen* 
nuua,dmittel  {tut  bie  .frdrte  unb  bad  fpe^ififebe  ©ewiebr,  baö  le&tc  aber 
aud^  nur  bei  ungefaßten  Steinen.  £a  ferner  bie  runftlid>cn  (*belfteinc 
auo  einem  fehr  bleihaltigen,  baher  fdnveren,  (MlaorlutTe  beftehen,  beffen 
fpe^infdKO  (Gewicht  oon  jenem  ber  meifteu  (*belfteinc  nicht  bebeutenb  ab- 
weidet, fo  ift  eö,  befouberö  bei  fehr  Meinen  Steinen,  fdnoicria,,  hierauf 
eine  ftd^ere  Uurerfdicibuna,  \n  bca,rünbeu. 

(  66  bleibt  alfo  nur  bie  «fcdrte  alä  untrüa,Iid>cö  (ftfennung6mirtel,  rocU 
dn:>  um  fo  bequemer  ift,  als  cd  felbft  bei  gefaxten  Steinen  angemanbt 
werben  fanu.  Sammtlidec  C^laöfluffc  ftnb  fo  weieb,  bap  \it  oom  ^era- 
frpftafl  ober  Aeuerftein  a,eri$r  werben,  wenn  mau  eine  fcharfe  C^efe  ber? 
[eben  nntei  mä§igem  Trud  über  eine  rtefdMiffeue  ftldcbe  bee  \n  prüfen^ 
beu  2rniiro  hinwet^ieht  Tie  echten  C^belfteine,  mit  fluonahme  M 
Opal  unb  brd  lurtte,  werben  oom  >\euerftein  uid>t  aeri^t.  $>a  ba«  Farben? 
fpiel  bei  cMcu  Cpale  bei  hutftlicbeu  ÖlaeflütTeu  nicht  nachgeahmt  werben 
raun,  fo  Iß  eine  Herfa lfdnina,  hier  nicht  möglich.  9Jur  beim  lürfie, 
tc  jene  ber  (Mlaoflüffe  nur  unbebeutenb  überireirtt,  halten  wir 
ciiu  pcherc  lluterfd^eibung  ohne  ^erftörung  beö  (Sremplaro  für  duperft 
»icrifl,  raft  uumöfllta>. 
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5?el  bot  «fralbebelfreineu  fommt  bie  92afbabi|inii0  Pur*  C^IaöflftfTc 
feiten  »er.  Tic  $ucrft  genannten  acht  haben  mit  bem  ftcuerfteinc  gleiche 
£arte,  unb  »erben  oon  ihm  nur  »euig  uub  fcb»ierig  gerifct.  Ter  funfa 
lid>e  tofttturfti  ift  oon  bem  echten  febou  im  ftnfeben  hiebt  \w  unter* 
febeiben.  gafurfirin  unb  ÜRalaebit  »erben  bureb  (^laöjlüifc  nie,  »obl 
aber  burd?  anbere,  febon  im  Hnfetyen  ftcb  hiebt  »erratbenbe  ÄompefU 
tieneu  naebgebilbet. 

£a  ben  meifreu  ber  genannten  ©beljreine  befonbere  Strtifel  ge»ibmet 
finb,  fo  (Innen  »ir  auf  biefe  oer»eifcn. 

£initdulicb  beä  Sd>leifeuö  unb  (^raoireuä  febe  man  bie  Jlrtifel  Via* 
mant  unb  S teinf cblet f er ti,  über  fünftlicbe  ©bclfteine  ben  2lrtifcl 
CHaftfläffe. 

(vid>cnritifre.  ?ll$  Material  $um  ©erben  be$  lobgaren  ScberS  ein 
terbuifcb  febr  »icbtiae(<  JHobprobuft.  ^bre  28irffamfcit  ald  ©erbmaterial 
berubt  auf  ibrem  (behalt  au  Öcrbfaure  (OUerbftoff ).  Tie  innere  9tinbe 
entbdlt  bie  meifte,  bie  äußere  $?orfe  febr  »enig  (9crbfdure.  (Sin  großer 
Unterfrbieb  lictjt  ferner  im  2Uter.  £ie  SNiube  junger  (hieben  (Spiegel* 
rinbe,  S  pie  gelbor  fe),  gewöhnlich  oon  8^  m  lOjäbrigeu  ©icben- 
bfifcbeu  geftfeftlt,  wirb  ber  oeit  alten  Baumen  oerge^ogeu.  So  fanb 
Füller  in  junger  ©icbenrinbe  10,5,  in  alter  bagegen  nur  4,5  Prozent 
©erbfäure.   $Jt.  f.  noch  \*eber. 

(^iiKKlcatc  Arbeit*  ©ine  befonbere  2(rt  feiner  Sifcblerarbcit ,  reo* 
bei  bie  Cberjläcbe  ber  «^einarbeiten  bureb  eingelegte  3 rüde  oerfebtebener 
farbiger  ober  »eiper  ^ol^er,  ober  auch  anberer  Materialien,  eine  oft  fefyr 
gefebmadoofle  slter;;ierung  erbdlt.  Äuper  Jpolt,  (»elebeS  oft  oerfdnebent* 
lieb  bureb  flunft  gefärbt  roirb)  »erben  ©Ifenbein,  «£>orn,  Perlmutter, 
Sdnlbpatt,  3CUcjfing,  Tupfer,  Silber  unb  felbft  (9elb  <u  folebeu  eiuge* 
legten  Sirbetten  genommen.  IDlan  fangt  bamit  an,  btiune  lafeln  aud 
ihnen  benuftefleu,  unb  fcbldgt  nun  mit  febneibtgen  ©ifen  bie  Stüde  in 
ber  beabftdmgten  ^orm  aud,  ober  fdmetbet  fie  mit  einer  feinen  &tub* 
fäge  ^ureebt.  SRatt  fudu  bie  formen  fo  $u  »äblen,  bap  niebt  nur  bie 
auögefd)Iageneu  Stüde,  fonberu  aud)  bie  uma,ebeubcu  Xbcile  ju  2lußle* 
guugeu  bteneu  tonneu.  Sdmeibet  man  $.  $8.  in  yvä  auf  einanber  gcleg* 
ten  blättern,  oon  »eld^en  bao  eine  aud  9J?abagonibol$,  bad  anbere  aud 
JftbernboU  beuebt,  gletd^eitig  mittelft  ber  Vaubfäge  eine  ^er^ierung  aud, 
fo  fdititeu  uad^ber  bie  oon  bem  üJtabagoni  herausgefallenen  Xbeilc  in 
baö  ?lhernblatt  eingelegt  »erben,  uub  umgefebrt.  »Äan  oerfertigt  aud) 
eingelegte  Arbeit  na*  vlrt  ber  Sflofaif,  iubem  man  aud  oerfd>icbenfar* 
bigeu,  parallel  liegenben  ^ufammengclctmtcu  £oWtäbd^en  einen  flick 
biibet,  unb  biefeu  alöbaun  quer  in  glätter  jerfdmeibet,  »elcbe  lefctere 
alle  bie  gleicbe  ^igur  barbicteu. 

(Ftnfcftlag  heipt  bei  ben  gewebten  Stoffen  ber  quer  laufenbe,  oon 
einer  flaute  gut  anberen  bin  unb  ber  gebeube  ^aben,  »cld)cr  auf  bem 
Sikbeftuble  mittelft  ber  Sdutfce  )|»if(ben  bie  .Wcttcufdben  gelegt  »irb. 
DJian  gebraucht  bafür  aueb  bie  Vludbrüde  ©infdjup,  Sa>up  unb 
©intrag. 

<?tnf*u#,  f.  (Sinfcbrnfl. 

C?infe^en.  9J2an  nennt  fo  bie  35erfabrung€iart,  bur*  »elAe  febmieb* 
eiferne  Wegcnftanbe  eberfläd>licb  in  Stahl  oer»aubelt  »erben,  fo  bap  üc 
Auperlicb  l\\n  uub  &ur  Zunahme  eiuer  febömu  polirur  geeignet  fuib. 

30* 
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SRaucbe  ScrffAtgt  k.j  fo  wie  bic  Stahl  Sdnnuef fachen  werben  auf  biefe 
©eifc  zubereitet  »JWau  leiit  fte  mit  einem  pulverigen  ©duftige  i>ou  oer- 
fohlten  Änoeben,  ocrfobltcm  ^eber  unb  Ofafpclfpauen  oon  «front  ober 
Ocbfcuflaucu  umgeben  in  eine  etferne  Vtirbfe,  t?crfd>Ucpt  bicfclbc  mit 
einem  Tecfel,  ajubt  fie  eine  Stunbc  ober  lAitfler  im  ffffenfeuer  nnb  leert 
bann  ben  Inhalt  frbneli  in  Gaffer  aud,  wobureb  bic  (^ca,enftäube  ihre 
a>ärte  erlauben.  (*iue  febr  bünuc  harte  Schiebte  erhält  man  auf  bic 
Steife,  bap  malt  bic  eiferueu,  blanfflcfciltcit  Stüde  ajübcnb  madu ,  mit 
gepulvertem  blaufaurcm  ffifcufalt  (JBlutlaugcutalt)  beftreuet  unb 
toa,lcid>  in  faltcm  ©affer  ablofcbt. 

(Ftntraß,  f.  ffiufeblaa,. 

QNfew«  $tcfed  unfd>a&barc  $RctaIl  fcheint  oom  Stopfer  redn  eiaent- 
lieh  bajw  beftimmt  §u  fein,  bem  SDJenfcben  $u  beu  mannigfaltigen 
3wecfcu  bie  «£anb  zu  bieten,  ba  ed  fo  otclfad>e,  i>crfducbenartia,r  ^car* 
beituna,cu  zulfipt,  unb  wieber  nad>  ber  befoubercu  Vcarbcituiu]  abioci* 
(henbe  (Siacufdnifteu  crlaua,r,  rooburch  cd  halb  gl!  btefem,  halb  zu  jenem 
3»vccfe  ftch  uorzua,dwcifc  eignet.  Sowohl  bad  reine  Metall ,  nid  auch 
feine  Vcrbinbunacu  mit  bem  Äoblcuftoff,  bad  Wupeifcn  unb  ber  Stahl, 
laffen  ftrh  aufe  fceicbtcfte,  theild  burrh  ©tepen,  tbcila  burd>  SdMutcbcu 
in  jebe  beliebige  ftorm  bringen;  auperbem  bcftfct  ber  Stahl  bic  hod^ 
widuia,e  <$iatttfä)aft,  fieb  beliebig  harten  unb  wieber  weich  macheu,  ja 
foa,ar  ohne  vlcnberuua,  ber  Aornt  in  wcidjed  ffifeu  umwaubclu  tu  laffen, 
roeltheö  feinerfeitd  cbenfallo  wieber  bei  uuocrfiubcrter  ^ernt  ber  Ümwaub* 
luna,  in  Stahl  ftfbia,  ift.  Ruf  ajctdie  ?lrt  erlaubt  auch  ba«  Otapeifeit 
burch  oerfchiebeue  ^cbanbluua,  abweiebeube  ffianifd^aftcn ;  benu  man  hat 
ed  in  feiner  ©cwalt,  badfclbc  oon  folrter  .£>ärtc  berzufteflen,  bap  cd  von 
feiner  fteile  aua,ca,rijfcn  wirb,  ober  cd  im  weichen  Jnftanbe  zu  gewinnen, 
wo  ed  vortrefflich  gefeilt ,  gebohrt,  gehobelt,  a,cbrcht  unb  auberweiria, 
bearbeitet  werben  fauu,  ja  cd  a,cftattct  cbcufalld  ohne  ?icnbcruua,  ber 
ftonn  bie  Umwanbluna,  in  weicheö  Schmiebeeifen. 

Ttm  ^bnfifer  bietet  bad  ffifen  bie  intcrefjanten  unb  wichtigen  (*r* 
fcbeiuuua,cu  bed  Ü)Jaa,nctidmud.  Vcx  .ffompap,  ber  cleftrifdie  I  cle^rapf) 
nnb  bie  übrigen  erftaunenowertben  (frrfd>ciuuua,en  bed  ffleftremaanctid* 
mud  wären  ohne  bad  (frifeu  und  unbefannt;  fclbft  zur  ffrzeuauna,  bed 
@*alvauidmud  leiftet  bad  <5ifen  itatt  bed  fo  theureu  Ißlatind  unb  ber  fo 
gerbrcdilicbcu  Äohlc  t>orrreffIict>c  ^icitfrc  r  unb  wer  maa,  im  v^oraud  et* 
ratheu,  welche  nüfelicbe  (*ia,cnfd>afren  noch  im  Verborgenen  fdMummcru, 
nnb  welche  Sollen  biefem  üttctall  noch  vorbcbalrcn  fein  möaeu. 

Von  feinem  aubern  Metalle  ftitb  aber  aud>  auf  unferm  platteten  fold>e 
Staffen  auf^efpeichert.  Unter  allen  .t>immelciftrichen,  in  allen,  ben  Alte* 
freu  wie  ben  jün^ften  Webirrtdformationeu  fommt  cd,  theild  in  a,ropcit 
jufammeuhi'infleubeu  ^a^ern,  theild  in  flehten  Partien  eluaefprenat  oor, 
ja  nur  tu  beeilt  felteneu  Agilen  wirb  ber  (>hemifer  einen  »yfiucral^  ober 
einen  or^anifd^eu  tftfrpcr  aualnriren,  ber  nicht  loeuiflftend  f leine  Wengen 
oon  (Sifeu  enthielte ;  fleht  ed  bodi  felbft  tu  bie  3uf«mmenfetuna  bed 
^luted  in  nicht  unbebeutenber  SWeitfle  unb  ald  wefeutlid^er  Veftanb- 
theil  ein. 

Unter  beu  mtiunichfaltiflen  Verbinbuitflen  bed  C*ifeud,  bie  ald  WincraU 
fdrper  im  Scbope  ber  (^rbe  angetroffen  werben,  fommen  oerbtiltuipmApifl 
nur  u>eniae  In  foleber  ^ttiJbehuunfl  oor,  bap  fte  wir  ^ifenflcwinuunfl  von 
^tchtirtfnt  fljtb.  ^d  flehten  \\i  biefeu  eiflentlicben  ff  if  euer  zeit  bie 
icl^cubcu :  ^«\ianeteifeuftein,  (*ifcna,lau$,  JWothcifeufteiu,  ^rauueifeufteiu, 
tboneifeuftein,  9(a|eneifenftcin  unb  Spätreifen ftein 
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9cut  vi I ^  o,rope  mineralogifebe  Seltenheit  voirb  ©ifen  int  gebie* 
denen!  metaflifcben  ^uftaube  angetroffen;  fo  ipurbr  es  oon  Stbrebet  tu  ' 
bem  ^era,  Dulle  bei  Wrenoble  innerhalb  eilten  auart*  nub  rhoubaltiant, 
SMauueifeuftein  fübrenben  ©angeä  im  (Mueiä,  in  Wefralr  harter  3?era7te* 
Innren  beobaduet.  ^efonbers  merfipurbta,  Ift  bat  ^orfonunen  Den  (je* 
birkenem  (Kfen  Iii  ben  Weteormaueu  riefe*  Wereoreifen  ift  bureb  einen, 
roi«  rJ  fcfceittf,  nie  feblenben  (Schalt  an  Wiefel  ebarnfrerinrt. 

Chne  auf  biefe  roitTeiudniftlirb  höebft  inrereffaureu  iBortomtttntjfe  »reifer 
eingeben  ;u  tonnen,  befebriinfen  voir  uns  anf  bie  nu&barrn  (*ifeuer;e;  alfe : 

I  801  agneteifen ft ein.  (*ine  cbemifd>e  ^erbiubuna,  oon  etfertprpb 
nnb  STrobul  in  bem  ^erbaltnif?  oon  09  bed  enteren  flehen  31  beä  lee- 
reren ,  enthalt  alfe  71,«  Sßro$ent  metallifebes  Offen.  $0H  bunfrleifen 
febvoarjer  Jarbe  nnb  unvofttonrmenem  tVleraHajan;:  ajbr  ein  febivanerj 
^uloer.  Spe*.  Wenv  4,2-1  bis  ">,4  (*r  wirb  oon  ber  Waqnetnabel 
gejogrn  nnb  ift  anpeilen,  obwohl  feineiwegefl  inuner,  felbft  maauetiiVb, 
iiub  bellet  in  biefent  Ra0,  ioie  jeber  Stalltet,  ;u>ei  pole,  bereit  einer 
ben  2üc  ,  ber  anbere  ben  Worbpol  ber  Stagnetltabel  ansieht 

Ter  SWagnetrifenftein  abhört  feinem  geognofHfcben  ©orfommen  nach 
bem  Wruuba,ebirae  an,  nnb  bilbet  befonberö  in  2rb»peben  ( ralefarlieu), 
9lortt>eaen,  Sibirien,  6bina,  3iam  nnb  auf  ben  Philippinen  fehr  an? 
gebebtttt  ^ager.    (*r  ift  es,  and  bem  bas  feiner  T^ortrerjltebf  eit  wegen 
I  i  rühmte  fdnpebifdu*  nnb  rnffifebe  fcifen  bargefteflt  ipirb. 

2.  (* ife n gl  a  tu.    WotheS  (Sifenorob,  befteht  im  reinen  3"Ö\iube 
100  1  heilen  äuö  69,34  ©Ifen  nnb  30,00  3auerftoff. 

(*r  beftfrt  äuperlid>  eine  ftat)lgraue  gttfbe  nnb  oollfommenen  »JMefafl* 
glanj.  feftnne  SBlÄtteben  gegen  ba«  Vidu  gehalten,  febeinen  mit  fdum 
rpfber  ftarbe  burdv  (*r  a,ibt  beim  3frrfitc"  flu  brauurotbes,  tiix<  ttirfrb* 
rorbe  übera,cbeubes  Sßufoer,  nnb  ift  fd>ou  bicrbnrd>,  fo  ioie  babnrd\  bap 
er  bie  SRagnetnabel  nidu  irritirt,  letebt  oom  lUaaueteifcufteiu  $u  untere 
fd>eiben. 

Jn  ßanj  fompaftem  nnb  fnMtalliftrtem  Jnftailbc  fommt  er  ufranib 
ausqe^eiebneter  tot,  als  auf  ber  ^ufel  (*lba  nnb  bei  Aramour  int  £e* 
partement  bes  ?8o$ge$;  (*r  bilbet  anf  (*lba  gan;e  ^era,e,  nnb  bie  .»>öb* 
Innren  nnb  ©polten  berfelben  ftnb  biluft^  mit  ben  berrlid^ften  ><n>ftallU 
fationen  an^efleibet,  bie,  mit  ben  f$6nfteu  Wegenbogenfarben  fpielenb, 
bie  ^ierbe  fo  mand^er  Wineralienfammlnn^  an«mad>en. 

(Mba  ift  ebenfo  febr  feiner  nnerfduHn"lid>en  ^orrathe  an  reiebem  Gifen* 
ahm*,  wie  bnrd)  b«6  Hilter  ber  Wmben  bernbmt.  t>a«  (^r^  halt  bnreb* 
i*dMtirtlid>  69  ^rc^ent  Wfen  nnb  nuirbe  früher  anf  (Mba  felbft  t?er* 
febmcl^en,  wie  man  ans  ben  noch  porbanbcneit  a,ref?rn  2d^lacfenhalben 
errennt;  ae^empärti^  aber  gebt  f oft  alle«  (*nnad>  iHtana,  ber  Nomaa,na, 
(Meiiiui,  Neapel,  Äcrflfa  nnb  ben  benachbarten  fünften,  um  bort  in  rata« 
lonifcben  feuern  perfduneUen  ;n  tperben.  ?lnf>er  anf  (^Iba  nnb  bei  ftra* 
nuMit  fontmt  ber  CHfenglang  auf  Äorjlfa,  bei  Ältenberg  nnb  ^reiber^  in 
3adM*en,  ^recinib  in  lohnten,  ^iorber^  nnb  SMöbera,  in  SdMpeben,  am 
.♦>vu;  unb  »Melen  anbem  Orten  Wt. 

3.  N  o  t  b  e  i  f  t  n  ft  t  i  n.  2timmt  binfidnüd^  feiner  ö>etnif(ben  ^ufammetu 
fe^ung  mit  bem  Üifengtani  ftberein,  nnb  nnteridn-ibct  fid)  &on  biefem 
nur  bnreb  ben  feblenben  aJcetflflglanj,  fo  wie  bnrd>  bie  febon  anperlicb 
rotbe  ftarbe.  C^r  ipirft  eben  fo  tpenia,  wie  ber  Oifenglam  auf  bie  9Naanet* 
nabel;  oot  bem  Vöthrohr  auf  ber  .Hohle  behaubelt,  nimmt  er  eine  buttf* 
lere,  oft  febrparjf  Aarbe  au  unb  »rirb  bann  oom  SRaanet  ae^Ogen.  Ter 
fornpattefre ,  bem  Qifenalanj  fid>  n^herube  Worbeifenftein  fonnut  baufi^ 
in  htoHigeu,  nterenfömngen  9Raffen  oor,  bie  im  Innern  eine  nnootf» 
fontmen  fafrige  Struftut ,  einen  bebeuteubeu  .iparte^rab  unb  mitunter 


Digitized  by  Google 


566  (Stfcn. 

fclbfi  geringen  OTctaff^TaiM ,  »erbunbcn  mit  rötbllcb  ftnblgraucr  ftarbc, 
bcftfccit-  $icjer  fafrige  Iwothcifenftciu  mit  nicrcnförmigcr  Obcrflad^c  führt 
ben  Tanten  ©lutfrein  ober  rotber  ©laSfopf,  «£>«cntarit,  unb 
wirb  au§er  §ur  (Sifengewinmmg  auch  ald  ^olirftcin  augewanbt.  £cr 
gan$  lodere,  erbige  ober  oebrige  9fotbcifcufrein  ift  oon  bocbrotfjcr  garbe 
unb  Kamt  fclbft  al$  eine  orbinarc  Malerfarbe  bienen. 

9licbt  feiten  tritt  ber  fflotbetfenftein  in  inniger,  obwohl  nur  meebanifebet 
9Jlcngung  mit  $bon  auf,  rotber  $bonci|cn fr  eilt,  welcher  tbeiU  feft 
unb  wn  bunfclbraunrotbcr  ftarbe,  tbeilä  ^crrciblicb  erbig  erfebeitit  unb 
in  btefem  lefetern  ^uftanbc  ben  \u  rotben  ^eicbcuftlftcn  allgemein  gc* 
bräueblicben  JKötbel  ober  Dtothftift  bilbet. 

£fe  t>erfcbiebenen  ?(b<Suberungcn  bcö  JKotbeifenfteino'  fmb  febr  oerbreitet 
unb  werben  an  einigen  Orten  $ur  (Sifcngewinnuug  benufct. 

4.  ©rauneif  c  Ufte  in.  Statürlicbcd  (Sifenorobbobrat,  von  bem  oor* 
bergebenben  alfo  burch  eine  gewiffc  Meitze  ebemifeb  gebunbencs  "JÖafFcr, 
duBeiltcb  bureb  bic  garbc  unterfebieben,  bte  ohne  alleö  9iotb  oom  Ccbcr* 
gelb  btö  inö  SÖifterbraun  oerlduft.  (&r  jeigt  nie  Mctallglan$,  baaegeu  in 
ben  fompaftercu  SNbänbcrungcu  (9laöglani.  £cr  fafrige  ^raunetfeufteiu 
bilbet  ^an\  ähnliche,  ausgezeichnet  nicrenformige  ($cftalten  wie  ber  $Mut* 
fretn,  tft  aber  äußerlich  fdnoarj,  wirb  baber  brauner  ober  i"cbwar$er 
©laäfopf  genannt.  Süperbem  tritt  er  in  ben  mannichfaltigften  Rapfen* 
förmigen,  getropften,  röhrenförmigen  unb  anbem  (^cftaltungcn  auf.  J^cim 
(blühen  gebt  unter  Verflüchtigung  bcS  ©afferä  bic  braune  ftarbc  in 
föotb  über. 

3?lucb  ber  53rauncifcnftein  ifr  febt  häufig  mit  $bon  gemengt  unb  bübet 
fo  oerfnuebene,  unter  befouberen  Tanten  befanute  ?(bänbcruugcn ,  fo  ben 
gemeinen  braunen  3  boneifenftein,  baS  lohnen,  bie  (frifeunicre,  Umbra  u.  31. 
Vit  Menge  beä  im  ^rauneifenftclu  enthaltenen  ebemifeb  gcbuubcucn 
©afferd  betragt  11  biä  11  wo$eitt;  nebft  bem  enthält  er  nicht  feiten 
gegen  2  »JJro^cnt  KauaattOtDb  unb  1  bid  2  ^ro^ent  Äicfclcrbe.  £er 
gemeine  braune  Xb on elf enftein,  wohl  baS  am  fyauftyftcu  oor* 
(ommenbc  unter  allen  Wienerten,  bilber  nicrenformige,  fnollia/,  tropf* 
freimütige  ober  berbe  Maffcu,  gewöhnlich  oon  biebtem  (^cfüac  unb 
erbigem  Spruch,  £ic  ftarbc  fchwauft  $wifd>cn  bunfclbraun  unb  ococrgclb. 
raö  © o  b  netj  bilbet  faft  runbc  .tf  tfrncr  oon  ber  Öröjjc  flcincr 
£irfcforncr  bi$  tu  ber  einer  3ÖaUnu§,  welche  im  Innern  au*  fomen* 
trifeben,  äußerlich  härteren,  innerlich  weicheren  Sagen  befrebeu.  <#c; 
wohnlich  finb  biefe  kugeln  bureb  ein  falfigeä  ober  tbouigeö  SMnbcmittcl 
gll  einem  ziemlich  feft  ^ufammcnbaltenbcn  Konglomerat  oerfittet,  mit- 
unter aber  auch  gan$  fretliegenb.  Tat  lohnen  faibct  fich  bauptfäcblid) 
'  lagerweife  mit  ffalfftcin,  ber  oft  reich  an  ^ctrcfaftcu  ift.  £ie  erwaö 
faltbrücbige  ^efchaffenbeit  bed  auö  bem  Polmer}  erfolcjenbcu  Ätabeifcne 
bat  man  wohl  einem  geringen  ^hodphorgehalt  uigf!d)rieben,  ber  oon 
ber  -Dlaffc  organifd>er  Ucberreirc  herrühren  foll,  bie  rbeilö  in  bem  benad^ 
harten  Äalfftein,  theila  in  bem  ^ohuer^  felbft  angetroffen  werben. 

5.  JKafeneifeuftcin.  ^iefe^t  befonberd  in  moorigen  CMcgenben  in 
geringer  £icfc  unter  ber  ^rboberflacbc  oorfommenbc  ^ifeuer^  fommt  im 
SBefentlicbcn  mit  bem  SPrauneifenftcin  übereilt,  unterfebeibet  ftcb  aber  oon 
ihm  burd>  einen  *war  febr  oariableu,  aber  faft  nie  gau$  feblcnben  (^c< 
halt  an  ^bodpborfäurc ;  auch  ift  er  häufig  bureb  frembartige  Neimen* 
gungeu  oon  (^raub,  5aub  u.  bal.  oerunreimgt.  C*r  wirb  nach  ber  Mein* 
beit  in  abjreigenber  Orbnuug  mit  ben  sJcamcn  ©iefeuerj,  3umpfcr$  unb 
Moraftcr;  belegt,  ^n  ftolae  beö  allcrbingd  febr  geringen  ^ho^phor* 
gehaltet  liefert  er  ein  faltbrücbige«,  barjer  wenig  brauchbarem  ^tabeifeu, 
hingegen  ein  guted  (^upctfcit. 
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6.  «Spatbeifeufte  in  niil»  Spbärofiber ir  mit» f oMenfame*  Crtfcn» 
owbul.  riefetf  fo  bodm.Md<tige  (Sifeitcn  fonimt  In  ;ioei  'Harietaten  oor, 
auf  tue  fict)  eben  jene  OenCMMttgetl  begeben,  n)  Ter  Spatheifenfteiu 
befifet  ein  audge;etdiuet  fpätbigeö  ober  blättrige*  (befuge,  babei  eine 
gelblirb  graue  ober  ifabellgelbe,  miruufer  and*  burrb  tbeilioeifc  3fne&ung 
eine  buuflere,  tn$  Seb»var;e  oerlaufeube  Rarbe.  ©Ol  bem  Wtlnohr  wirb 
er  biirdi  tfnnoeidieu  oon  Afebleufäure  fdramn  unb  in  btefem  ^uftaube 
»om  Staanci  a,e;oa,en,  »Ä^rcnb  er  im  mnerfenreu  gnitaitfec  W*  iWabel 
uid)t  im  (tyeriugtreu  trrtftrt.  l*r  loft  firb  in  Saureu,  am  leiduefteit  in 
SaUfäure,  weit  langfamer  in  Salpeterfäure,  unter  iHufbraufen.  Spe;. 
(9env  8  biet  3,67.  5)aö  fobleufaure  (Sifeuorpbul  ift  mit  bem  foblenfaureu 
Äalf,  ber  foblenfaureu  ^ittererbe  uub  bem  foblenfaureu  äRanganornbul 
ifomorph,  unb  fomntt  bdufffl  mit  \>iqcn  SaUeu  ^ufammeufnMtallifirt  oor, 
ja  bilbet  felbft  immerflid>e  ilebcraiäna,e  in  biefeiben ;  baber  beim  aud>  ber 
geioöbnlidir  Spatheifeuftetu  faß  immer  ttmai  falfbalfig  ift. 

Ter  Spathetfeufteiit  gebort  bauptiädm'di  beut  (^ruubfdnefer^ebirac  au, 
tnbem  er  ntdeottgc  @ange  im  Wuei$  bilbet,  tu  benen  er  »on  önarj, 
tfupferfieö,  .Rnpferfabler;,  fafrigei«  ^rauneifenfteiu ,  ^aferfalf  (ber  fioat* 
nannten  (frifcubliirbe)  begleitet  auftritt.  So  bei  iMlleoarb  unb  öi^tfeoei 
(#renoble;  bei  ©aittt*©eorge  b'-Ourrtiere,  in  beu  Saooju'r  Älpen;  bei 
s£aia,orri)  in  beu  ^.ueuäen;  111  (*ifeuer;  in  Sreicnuarf  uub  .fiütreuberg 
in  Atärntben;  bei  SdmMt<iu  iirol;  in  3adM"ru,  Ungarn  unb  uod>  fielen 
fünften  oon  reun'eblaub,  bann  in  Spanien,  Sduvebeu,  ^tortoegen  unb 
ribirien.  Olli  KMeiglauj  uub  auberen  ©leierten  Rubel  er  fidi  in  beu 
(Gruben  oon  8eab*&ttt0  unb  ®anlotbeab  in  Sduurlaub,  bann  in  beu 
(Gruben  oon  (Sumberlanb,  Worthumbrrlaub  uub  Terb^fbire,  enblid»  aueb  mit 
^inuer;  bei  JUbeal  WauMin,  2t  -^lu't  uub  an  auberu  fünften  in  6ormoa0. 

^u  metaQurgifebei  $*e;iebuug  ift  ber  Spat&eifeufreiu  ohne  Zweifel  einer 
ber  iurereffanteften  uub  Ipiebtiaften  aller  befamtren  iWiueralforper  (*r 
eia.net  ftd>  gan;  befonbero  na  Vuppeufrifdmrbeit  in  fatalouifd>eu  feuern, 
unb  liefert  ebne  Sdnoirria,feit  einen  trefflid^eu  Wobjrabl.  Taber  ber 
.  Warne  Stablfteiu.  «frauptfädmd^  ber  Wue  be*  ftttä  bemfelbeu  erfol- 
a,eubeu  (Sifeni  uub  Stahl*  haben  Steienuarf,  .wärutbeu  unb  lirol  feit 
lange  beu  ivobloerbieuten  Änf  ihrer  QHfentoaarcn  JU  bauten. 

b)  £er  Spbärofiberit  bat  duperlirb  wenig  ?lebulid>feit  mit  bem 
Spatbeifeufteiu  ;  fo  gebt  ibm  nameutlieb  batf  blättrige  Wefüge  ab.  (*r 
ift  bidu  uub  oou  mufebllgein  Sörueb,  ptroetfen  uub  fonuur  ftet$ 

in  ruublieben,  fnolli^eu,  niereuförmii]en  SRtaffcil  oor,  joorauf  fid>  ba5 
2Bort  Spbärofiberit  begebt,  ^u  ber  ^arbe  ftebt  er  bem  Spatbeifeuftein 
;iemlidi  nahe,  mit  bem  er  aud)  fouft  in  feinem  du'inifdu-n  ©erbolten 
gang  übereinftimmt. 

Tac<  Auftreten  beö  Spbdrouberitö  in  reinem  3ttßailbe  ift  iimoifd^cn 
nur  befd>räuft;  bai^e^en  bilbet  er  in  medmnifdu'r,  obioobl  inniger  31er? 
mengnttd  mit  Xbon  ein  in  Wenge  oorfontmrnbcä  Mineral,  beu  tbonia,en 
'Spbilrottberit,  ber  jeborh  bduflg  nur  nod^  menid  foblenfaureö  (Sifenorobul, 
fonbern  \Uut  bcc^felben  C^ifeuon^bbrbrat  eutbdlr,  mitbin  ridui^er  nun 
braunen  Iboueifenfteiu  a,e}ählt  merben  mup.  Tiefer  tbouiae  Spbtlrofiberit 
erfrbciut  febr  geroobnlirb  in  abgeplattet  fpbdroibifdKit  SKaffen  oon  febr 
oerfebiebener  (Mröf;e,  oon  ^elblid>  brauner,  rötblid^rauer  ober  fdnnu^ig 
jic^elrotber  ^arbe.  (5r  ift  ev5,  ber  bei  ©eitern  baö  -C>auptmaterial  für 
bie  uua,ebrure  ©ifcugeiviuuung  (^u^lanbd  liefert,  ^r  jetgt  einen  fein* 
fornigen,  oft  erbigen  ^rueb ,  ift  ;iemlicb  iveieb,  fo  bap  er  leidn  geriet 
wirb,  bangt  au  ber  3u»gf  nnb  gibt  beim  ?lnbaud>en  ftarfen  tbongerurb. 
Tit  Berfeinng  bed  fobleufauren  C^ifeiiiS  ift  ^ejoobuliri>  fo  weit  OWge* 
febritten,  bap  er  mit  Säuren  nidU  bemerflidi  braufet.    (Jo  fomntt  jebod? 
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aucb  reiner  unb  ungerfefeter  Spatbeifcnfieiu  anf  ben  graben  Ohtglanbft 
»er,  ber  ebenfalls  mr  (Wfcitgewinimug  btcitt.  @ute  ?lnal»fen  oon  ^patb? 
eifenfteiu  and  bem  (^ladgower  töoblenfelb,  ber  ba$  beftc  ttffett  in  bei 
bortigeu  ®cgcub  liefert,  bat  ber  Tr.  tfelquboun  gemadrt.  Tie  reiebfte  ber 
nenn  oerfebiebenen  analnfirten  groben  war  and  ber  Stabe  oon  ÜKtcbrie. 
Sad  fpr<.  &t\v.  berfelben  betrug  3,0533,  unb  fte  entbielt  in  100  Xbeileu 
53,03  CHfenorobul,  35,17  tfoblcnfimre,  3,33  tfalf,  1,77  SMttcrerbe,  1,4 
Ätefelcrbe,  0,63  Ibouerbe,  0,23  (frifenorob,  3,03  fohliae  ober  bitumiuöfe 
Xbcilc,  1,41  SBaffer  (incl.  $ierluft).  Sic  enthielt  mitbin  41,25  mctal* 
Itfcbcö  (»feit 

$cr  gewöhnliche  tbonige  Spbciroftbcrit  liefert  30  biö  40  »ßrojent  »er* 
rrejfiid'eg  C*ifcu,  unb  fommt  in  (*uglaub  tbeilö  in  untcrgcorbnctcn  Waffen 
in  bem  Ibonfducfer  oor,  ber  bad  .fmngcubc  ober  fciegcnbe  ber  .ftoblen* 
flöfec  bilbet,  tbcild  in  Magern  oon  2  btö  18  ^oll  üJMcbtigfcit  jwlfcben  ben 
floblcn,  wie  btep  unter  ?lnbcrn  in  Srajferbfbire,  Sbropibire  unb  £öalcä 
ber  ftall  ift.  iDfcrfwürbigcr  2Öeife  fuhrt  baö  gro§c  Stcinfoblenflöfc  von 
9icwcaftlc  febr  weuig  (£ifenftein,  wäbrcnb  baef  oon  Znbkp  bamit  äuperft 
reich  begabt  ift. 

£aö  ^robiren  ber  (§ifener$c  fanu  entweber  ben  3wef*  baben,  nur 
bie  Sfteuge  bc$  auä  bcnfelben  m  gewinnenben  (frifeuö  in  beftimmeu,  ober 
bie  fäinmtlicbcu  ^eftaubtbeile  qualitatio  unb  quantitatio  m  ermitteln. 
$aä  öftere  gefebiebt  obue  Scbmicrigfcit  unb  mit  binUmglicber  ©enauig* 
feit  auf  treefenem  ©cgc.  baubelt  fid>  bierbei  barum,  bad  (frifen  m 
rebujireu  unb  in  einen  gut  gesoffenen  Äöuii]  wfainmen  ;u  febrnc^en, 
bie  beigemengten  erbigen  tbeile  aber  in  eine  fluffige  Schlade  m  oermait* 
bellt,  btc  ftcb  in  biefem  ^uftanbe  oon  bem  mctalltfcbeu  (Sifcn  trennt  unb 
ftd)  auf  ber  Oberflnebc  beö  gefdnnol;enen  üttctalltf  anfammelt.  ^a  bie 
(Gangart  nicht  feiten  aud  einer  einfachen  (Srbe,  alö  Quar$,  Äalf  ober 
aueb  auö  Xbou  beftebt,  bie  im  Ofenfeuer  unfcbmel^bar  jmb,  fo  ift  c$ 
uötbig,  ein  ftlupmittel  in  tUmocitbuug  m  bringen,  um  bie  33ilbuug  einer 
leicbtflüjftgen  Schlade  gu  ocrmitteln.  4?ietm  nimmt  man  am  heften 
^orar  ober  auch  gewöhnliche©*  (9la«.  3n  einzelnen  ftAUeu  fmb,  je  nach 
ber  Diarur  ber  Gangart,  befoubere  ftlupniiftcl  uötbig,  bie  ftcb  mit  ibr 
leidet  ;u  einer  glaäartigcu  ^erbinbung  oereiuigeu.  So  fefct  mau  bem 
Xboncifcuftciu  Äalf,  einem  falf baltigen  (^ifeuitein  umgefebrt  Xbon ,  einem 
ftarf  ficfelbaltigen  (Sifcufiein  enblich  £bon  unb  töalf  m. 

Sa*  ($rr$  wirb  puloeriftrt,  bureb  ein  feibened  Sieb  gegeben,  mit 
bem  ftlupmittcl  innta,  gemengt  unb  in  einen  Äoblcuticgcl,  b.  b.  einen 
mit  feftgeftampftem  fcncbtcin  Äoblenpulocr  aufgefütterten  Sd>mel;tiegel 
gebracht  unb  nun  geglüht,  38oIItc  mau  ba*  (*r$  mit  beut  tfoblcnpuloer 
oermengen,  fo  würben  bie  Äohlentbcild>en  baö  oollftänbigc  3ufamm<n' 
Piepen  bcö  (frifend  oerbinbem,  uub  man  erhielte  baä  rebimrte  (Sifen  jnm 
Xheil  in  ©cftalt  eimclner  Äugclcben,  bie  oon  ber  Sd>lacfe  nicht  ooO* 
ftäubig  ;n  trennen  wtlreu. 

^>at  mau  ben  «ftebleuticgel  mit  bem  C*rv-  unb  Alnppnloer  befdueft,  fo 
bebceft  man  biefeö  mit  einer  &ige  Äoblenpuloer,  lutirt  einen  T^ecfcl  mit 
fcueifefiem  Xhou  auf  bie  Witnbung  unb  bringt  bad  0au;e  in  einen 
tBtnbofen,  ober  oor  bad  ©eblÄfc  einer  Sd>miebee|Te.  2i3abrcub  ber  erften 
brei  Üiertelftunben  gibt  mau  nur  mäßige  Wlübbibe,  um  ba$  (Sifenorob 
ju  rebujiren,  ohne  jebod*  bie  Subftamen  mm  ScbmeMcn  m  bringen; 
beim  bei  rafcb  ciurrcreuber  ^ci^glutb  würbe  bae  C^ifenornb  in  @rman* 
aelimg  ber  m  feiner  ^ebuftion  crforberlid)en  $tit  mit  ber  Schlade  m> 
tammenfcbinel^en  unb  baburrt  ber  JKebuftiou  entgehen,  üiacb  Verlauf 
biefer  3ett  fteigert  man  bie  lemperatur  mr  oollcn  3^ei§gh"ihhi^e  unb 
unterhalt  biefc  etwa  eine  iUertelftunbe  lang,  worauf  man  >en  ücgel 


Digitized  by  Google 


569 


erfalren  läpt,  ben  Inhalt  herausnimmt,  beu  ©fenWnifl  i>cn  anhänantbcr 
3d'lacfc  rritti«|f  unb  fein  &e»iä)t  benimmt.    Soflre  man  llrfari'e  haben 

oermuthen,  bap  bif  3d»iacfe  nodi  (^ifenrörndum  cuthalte,  fo  lerftößt 
man  fie,  unb  trennt  bat  ©Ifen  citrwebrr  bnrrb  ^erwafrten  mit  ©affer, 
ober  bnrrb  ?(u*;irhcu  mit  einem  äRagltet. 

SDton  erhält  bei  biefer  »4?robc  bat  QHfCM  jeber;eit  im  ^nttanbe  oon 
Mefcifen,  baber  fte  über  bie  Qualität  bes  attd  bem  (*r;e  ;n  aewin* 
nenben  »tafreifen*  feinen  Mnfftylufi  geben  tonn.  Um  tiefe«  ui  erlangen, 
nulffen  bnnfeau*  gtarfvebe  im  Otogen  aiuieftellt  werben. 

Tie  *J>robe  an?  n äffen  ffiftje  mitteilt  einer  ebemifeben  Hnafofc  gibt 
nid't  nur  über  beu  (Sifenaefalt  brs  (*r;eo,  fonbern  auch  über  bie  9tatttf 
ber  rrbtaeu  $eimena,una,en  oollftäubiant  Hüft  eh  Ihr ,  fte  fann  aber  mit 
<5rfola  mir  oon  einem  an'ibten  (Sbtmmt  angeführt,  unb  hier  nidu  näher 
brfd>riebcn  werben. 

Tie  ©eroinnung  bed  Öifen«  aud  beu  Segen,  Ta  alle  nu^ 
baren  (Sifenerge,  biefe*  9)ietafl  im  or;>birteu  ^uftanbr  enthalten,  fo  beruht 
ihre  BerbftthlUfl  lebiajid^  auf  einer  Rebnftion  mittelft  Äoble,  unb  biefe 
fommt  im  ©efentli&en  mit  bem  fo  eben  befehriebeuen  Verfahren  ber 
*4>robe  anf  troefenem  fBeac  übereilt.  Tat  (^tfeii  wirb  alfo  aueb  hier  in 
einer  Untgefottta  oon  .Wohle  allmälia,  jum  (Mlühen  erbifct,  baburd»  rebiu 
*irt,  fobauu  bei  fteiantrer  .t>ifcc  tum  Schmelzen  a,cbracbr  unb  fo  naeb 
bem  jefet  fair  allgemein  Ablieben  Verfahren  juerft  im  Juftanbe  oon  Wob; 
eifeu,  itämlid*  in  SBerbinbung  mit  einer  a,ewiffen  Stenge  äehleuftoff  fle* 
wonnen,  um  am?  biefem  fpäter  bureb  eine  befoubere  Ißrojebttr,  bad  Jti* 
febeu,  von  bem  .tccbleniroff  flefebieben  unb  baburd)  in  Stab«  ober 
&<femiebeeifen  ocrmanbclt  \u  werben.  Wut  bei  ber  aam  alten,  auch 
jefrt  uorb  in  einigen  Wcantben  üblichen  "SWethobe  wirb,  freilieh  mit  arofetn 
Qertttjr  an  (üfen,  bireft  3tabcifeu  aus  beu  Cremen  gewonnen.  Sir  wer- 
ben biefe  alte,  aud)  wohl  mit  bem  Miauten  Vuppriifrifrf'arbcit  bc;cidMietc 
QifengetoitUtuna,  weiter  unten  bei  ber  3rabcifcubcrciruua.  be|\treiben. 

A)  £arfrelluna,  bed  9tobcifcuö. 

a)  JKöfreu  ber  Qrt\t.  Tiefe  pvar  niebt  unbebingt  nothweubia,c,  aber 
bod>  in  ben  meiften  fallen  fehr  empfcblenswcrtbc  (Bcrbereituttfl  befreht 
tu  einem  madigen  rnrd>^lüheu,  unb  hat  ben  $mtd,  baS  in  vielen  (*r;en, 
befonrer*  bem  $rauneifcnüein ,  enthaltene  cbemifeh  gebuubeue  Staffel 
auszutreiben,  |Ugieifb  aber  aueb  bie  (*r;c  auüulocfcrn  unb  ui  ^erflehtem. 
(*s  wirb  auf  ocrfcbiebcnc  ?lrt  ausgeführt.  (*utwcbcr  man  macht  ß  bid 
7  bohe  unb  15  bif  20  ftuji  im  Quabrat  halteube  Raufen  oon 
(frifenftein  auf  einer  Unterlage  von  «froU  ober  3tcinfobIe  unb  ;üubet  fte 
au  ber  ©iubfettc  au;  ober  bebient  ficl^  befonberer  ?K6ftöfen.  Tiefe  haben 
im  ©efenrliehen  bie  C*inrid>tuiig  ntebrt^er  ÄalWfen,  enthalten  alfo 
einen  Schacht,  beffen  oberer  oben  6  ftnfl  hoher  unb  ebeu  fo  viel  im 
rurchmeffer  baltenber  Iheü  jnlinbrifrb  ifr,  unb  unren  tu  einen  4 
ftiip  hohen,  fe^elförmifl  fieh  oerenfleuben  Iheil  oerlAuft.  Ten  Stoben  bc$ 
Cfen«  bittet  ein  eiferner  JNoft,  burch  weiden  bie  üuft  beu  nörbia,cn  Jiu 
a^infl  §n  bem  Reiter  finbet;  nahe  über  bem  JWofre  ift  au  einer  3cite  eine 
L  ertnnn^,  bnrd>  weld>c  oon  $(\t  ;u  x^cit  ein  theil  bef  ^erofteten  (^r^ed 
auöa/;oa,en ,  währenb  eben  fo  oiel  (*r^  nebft  ber  niHhi^en  2teiufoble 
wieber  anfgegeben  wirb.  Ältf  folebe  2Beifc  fleht  bie  SNoftarbeit  ununter* 
brorben  fort  unb  oerurfad>t  einen  weit  gerillteren  ?(ufwaub  an  ^renu? 
material,  alo  baf  ?HiM*ten  in  frei  lie^enbeu  .Raufen.  Stann  man  bie  C^in? 
rid>run^  fo  treffen,  bfif  ffcb  bie  ^iöftöfen  auf  einem  ^üflel  befiuben,  an 
ben  fid>  bie  ^>ohöfen  anlehnen,  fo  gewährt  biep  bie  aror)e  s£equemlirtV 
feit,  ba§  bic  fleröfteten  (foje,  fo  wie  fte  auö  bem  .C  feit  fomnten,  Miu 
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mittelbar  $ur  @id)t  bed  ^>obofen«  gefarrt  unb  hier  aufgeben  werben 
fönneu. 

I»)  ©ottiren  ber  (5r<e.  Unter  biefem  ftudbnicf  oerftebt  man  bie 
AwccfmÄpigc  3Äif<fcung  ocrfcbicbcttcr  (£ifeucr$e,  wenn  folc&c  aud  ücrfdnc* 
benen  (9riibcn  $u  haben  finb.  ^cr  ^meef  hierbei  fann  ein  mehrfad>er 
fein.  (Siucdtbctld  i\t  cd  beffer,  gutartige,  b.  h.  leicht  tu  oerfcbmclKubc 
(*r^c  mit  ftrengjiuffigtii  $u  mifd>cu,  nm  fo  einen  ftete  gleichartigen  Wang 
bed  ScbnicMpro^cffed  $u  befördern,  ald  balb  bie  einen,  halb  bte  anbern 
getrennt  511  ocrfchmcl$cn ;  fobann  ift  cd  fehr  wichtig,  bnreb  ^lifchnng  Ärmerer 
mit  reicheren  l&neit  ein  mögltcbfr  glcicbblctbeubcd  Vcrbältnip  *wifcbcn 
Qifat  unb  erbigen  ^Beimengungen  *u  erzielen;  enblicb  ifr  e8  ^weilen 
möglich,  folehc  (St$c  $u  mtfeben,  beren  erbige  9tcbenbefranbiheilt  ihrer 
chemifeben  3ufni"incufc&ung  nach  geeignet  finb,  fi<t>  *u  einer  leicfarfhiffigcn 
Schlade  511  vereinigen,  fe  bap  ftch  bie  oerfebiebenen  C*r$c  gegenfeittg  all 
ftlupmfttcl  bienen.  £ic  jweefmapige  ©attirung  fcfct  nicht  nur  gropr  (*r* 
fahrung,  fonbern  genaue  Äcnntuift  ber  oerfebiebenen  bidponibcln  (*t$c 
unb  bed  chemifeben  ^ro$cn*ed  ber  <Scblacfcnbtlbung  ooraud.  SBir  werben 
weiter  unten  bei  Gelegenheit  bed  ^ufcblaged  auf  biefen  ©egenftanb 
jurücffommen. 

c)  Scbmcl$pro$e§  im  ^ohofen.  $er  .$obofcn ,  wegen 
feiner  bebeuteubcu  £Öbe  oon  40  bid  60  ftup  fo  geuanitr,  befteht  in 
einem  äußerlich  pvramtbalcu  ober  fcgclförmigcn,  fehr  majTioen  Dtaucr» 
werf,  in  beffen  WtU  ftch  ber  (Schacht  beftubet,  ein  von  oben  bid 
unten  herabreichenber  diaum  in  ©eftalt  zweier  mit  ben  (Mrunbflächen 
utfammenfropeuber  tfcgcl.  ftigur  345  fteflt  einen  feufreebten  Surcb? 
fchnitt  eined  .^obofend  mit  heiler  ©eblcifeluft  bar.  £er  Schacht,  beffen 
obere  Oeffnung,  bie  @Hcbt,  fleh  bei  b  »  beftnbet,  erweitert  ftch  all? 
imilig  bid  511m  fünfte  b  b.  bem  Äoblcnfaef,  wo  er  feine  gröpre  Söcitc 
erreirk,  um  ftch  oon  hier  anö  wteber  oon  b  b  bid  c  c  51t  verengen,  bie 
di  a  ft.  Von  hier  aud  geht  ber  Schacht  in  einen  entweber  gan$  ^olinbri? 
ffben  ober  boch  nur  wenig  fouifcheu  Mannt,  bad  ©eftcll  über,  weichet 
unten  nach  ber  Vorbereite  bed  Ofcnd  in  eine  horizontale  Verlängerung 
audldnft.  £ic  untere  £<Slftc  bed  (Meircllcd  e  wirb  ber  $txb,  jene  Vcr? 
länflcrung  d  ber  93 or herb  genannt.  Öd  einlädt,  befonberd  Älteren 
Ocrcn  finbet  man  bie  ©icht  gan$  frei,  gewöhnlich  ijt  fte  mit  einem  \v 
linbrifchen  ober  fonifchen  SQcauerwerf  r,  bem  ©ichtmantel  umaeben,  in 
welchem  nur  an  einer  Seite  )unt  Aufgeben  ber  (*r^c  unb  Äoblen  eine 
Ocffuung  bleibt.  $a  ber  untere  Xheil  bed  Schachted,  alfo  befonberd 
bad  ©erteil,  fortbauernb  ber  frarfften  2ikipglübbt&c  audgefefct  ift,  fo  er* 
forbert  cd  ju  fetner  Anfertigung  ein  fehr  feuerfefred  Material,  welche* 
freilich  in  ganj  genfigenber  $cfcbaffcnbcic  nicht  eriirirt,  unb  mau  »tut 
jufrieben  fein,  ben  ^weef  f»  flut  tote  möglich  $u  erreichen.  Sid>ter  Qnar§* 
feld,  eifenfreier  Sanbftein,  ©limmcrfcbicfcr  (biefer  Anwenbung  wegen 
©ejtcllfreiu  genannt)  finb  bie,  in  ber  ftigur  burch  ^nufriruug  augebeiu 
teten,  a,ewöhnlidicn  SWatcriale  <um  inneren  Auobau  beö  ©eftelleö  unb 
ber  dici)t  ;  wogegen  ber  obere  Xbeil  beö  Scfaachteo,  in  welchem  tiur  ?Kotb? 
^lübhi^c  tvaUct,  weniger  |u  leiben  hat,  unb  gewöhnlid)  and  gebrannten 
teuerfeften  «Steinen  gebilbet  wirb.  Wan  nennt  biefen  inneren  Ausbau 
bed  Schachted  bad  S ebad>tfutter,  ober  ben  Äernfcbacht.  ^wtfeben 
biefem  unb  bem  Äußeren  Wauerwerf  bed  Cfend,  ber  fH  a  u  hm  a  uer,  welche« 
gewöhnlich  aud  ^ruchfteinen  aufgeführt  wirb,  werben  einige,  gewöhnlich 
$wct  fon^entrifebe  dauern,  bie  dt  au  hfchiid>te  ngaebraebt,  welche  unter 
^  einanber  unb  auch  oon  bem  tferufebadn,  fo  wie  oon  ber  ?Kauhmauer 
IT  c  twa  ö  ;^ofj[  entfernt  finb ,  wobnreh  ^wifcfaenriiume  entfteben,  bie  mit 

Hiter      Uung  oon  (Stcinfohleuafcbe,  4?obofcnfcblacfcu  ^ct  bgL  ge* 
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füllt  werten,  @d  ift  babei  bie  ?lbftcbt,  bem  ftcrnfrf'atbr  einigen  2piel-- 
räum  gü  (äffen,  um  fid>  ber  lemperatur  nad»  auebebnen  *u  fouuen,  ;u= 
a,Ieieb  aud'  lw  B'ljBC  ber  ^crtu^cii  ©äriueleiniugtffillMgfeit  ber  AÜlluiigen 
bie  Jpifce  mehr  jufamraeu  )ti  halten,  ^u  ber  Ofaubmauer  br$  .frebofonfl 
finb  au  villen  4  Seiten  Weioölbe  angebrarbt,  burrb  weld>e  mau  \\\  bem 
£crbe  beö  Cfeuo  gelangen  faun,  unb  $ioar  roirb  jeneo  an  ber  ©wrber* 
fette  bea  Dfenfl  bei  g  bac?  r  b  e  1 1  $  g  e  rc  6 1 b  e,  jene  an  beu  leiten  unb 
bei  Mief feite  ©inb-  ober  $Ma  fegen?  ölbe  genannt 

Um  bem  Cfeu  beu  uötbigeu  SÖinfc  }tt§ttfftl)rett,  bieuen  frafri^c  WeblÄfe* 
mafduneu,  geiuobulid*  J>>liubergeblafc,  tveld>c  burd^  ÜJafferraber  ober 
eine  rampfmafebine  getrieben  werben;  eine  9efd>eeibUKg  berfelbeu  ftnbet 
um n  in  bem  ?lrrifel  Metallurgie.  Tureb  ireite  eifeme  Wöbrenleitunaen 
gelangt  ber  2Uinfe  <u  beu  Söinbgeioölbeu  unb  enMicb  burd^  fouifrb  |teb 
oereugeubc  fupferuc  rüfen  in  ben  Cfeu.  3«  Mefer  ?lbftd>t  entbält  bad 
t$efreu,  etioa  in  ber  Witte  ber  .frohe,  jrod  ober  brei  Ceffuuugen,  weld>e 
mit  fupfernen  ober  eiferuen,  oerbältniflmäflig  furzen  unb  weiten  fonffeben 
Möhren,  beu  formen  ober  Ol aöformen  auogefleibet  finb.  3n  biefe 
formen  nun  werben  jene  £ufen  gelegt,  fo  jeböeb,  ba§  fle  mit  ber 
dJcunbnng  uiebt  (]an;  biö  $ur  ÜJcüubung  ber  ftorm  reichen  unb  baber 
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beu  Arbeitern  einen  SMicf  in  bcn  Ofen  ^rftartcit.  9?et  fcbr  großen  Oefen 
finb  brci  gönnen,  bei  gewöhnlichen  nur  ^wei,  bic  bann  einanbet  ge^ciu 

ilbcr  liegen,  ftigw  346, 
ein  •ßorigontafftfwiH  eincä 
.fiobofruo  mir  fairer  ©e* 
blafcluft  unb  brci  Aormcn, 
irfgt  bic  Rnorbnung  ber 
©utbleftuurt,  uiib  wirb  einer 
weitläufigen  ^efebreibimg 
nid^r  bebürfen ;  a  ■  bic 
Wauhmauer ;  b  ba$  au£ 
Sanbireirten  erbaute  0e< 
frcll ;  c  ber  93orberb ;  d  d 
bic  SMnbleitung,  bureb  \u 
berne  ^rblAucbe  e,  v.  e 
mir  bcn  Tufen  in  Serbin? 
bung.  58er  bem  SOallfteute 
ift  an  ber  einen  3eifc  eine 
Anhäufung  oon  Sanb  tum 
iHbflup  ber  Scbffttfen  finge* 
bradu ,  wahrenb  bic  diu 
bere  Seite  frei  bleibt,  um 
beim  ?(bftcrbcu  bco  ($ifen0 
bis  ;um  ,\uji  bc$  ©all* 
ßeinet  gefangen  *u  tonnen.  Jene  Sanbanbaufung  wirb  burd^  baö  i*ci- 
(renbleeb  g  bearenjt  Ii  baö  ftrbeitögewölbe;  k.  k.  k  ©tnbgewölbe. 

3 eil  bei  2öiub,  beoot  er  tu  beu  Ofen  rrirr,  erbiet  werben,  fe  bicut 
ba$u  ein  befouberer  ftpparat,  wie  mau  einen  [olcben  in  fttgur  345  bei 
N  ablieft;  n?ir  werben  weitet  unten  auf  biefc  @inri$tuitg  um'icfrommcn. 
Tic  oorberc  @rgremung  bcö  Borbcrbri  »irb  burd»  einen  großen,  na* 
oben  (leb  priämaifdj  oerjungenbeu  Stein,  bcn  Sadftein  i  aebilbet,  fo 
cnannt,  weil  er  bem  im  .fierbe  befindlichen  gefebmoljcnen  mün  uub  ber 
arauf  febwimmenbeu  3d)lacfc  einen  ©afl  entgegen  fefet.  ©ine  fpalr- 
förmige  Deffnung  oberhalb  bes  ©allfreinrt  in  ber  Of  cnbrufr  gemattet 
ber  finnigen  2d>Iaefe  beu  uörhigeu  ftbrlup,  wahrenb  ein  £ocb  unter 
biefem  3rciner  bat  Stiehl  od\  jum  ?lbftccbcn  bes<  @ifenl  bienr.  Tiefet 
8oeb  ift  währeub  beö  S$mefgen6  bmd^  2aub  unb  QefHibbc  oerfcbloffen 
unb  wirb  |cbe«  SÄal  beim  nbfrerben,  bafl  gewöhnlich  alle  12  Stauben 
gefduebr,  burd>  gewaltfameä  i>fnburd>froj?fn  einer  ©reebftange  geöffnet 
3ura  Aufgeben  ber  (*r<c,  SttfcblAae  unb  bc$  Brennmaterials  bienr  gc^ 
mciniglicb  bic  @  i  du  b  r  ü  cf  e  k.  meldte  entwehrt  bcn  Abhang  cincö  $flgel#, 
an  melden  fteb  ber  .frohofeu  febllt,  ober  and*  ein  befoubcrcS  neben  bem 
Ofen  aufgeführtes  Wcbäubc  mir  ber  (Micbr  in  SJerbinbung  bringt.  2rarr 
ciilefi  folcuen  bebient  mau  fteb  häufig  eine-?  Huf  $uae6, \  b,  einer  me 
d'anifebcn  Verrichtung,  um  auf  einer  geucigren  (*bcuc  bie  Warerialien 
bcraufwwtubcn,  worauf  bicfelben  eufweber  buid>  einen  Arbeiter  ober  bureb 
eine  meebanifebe  iBorricbtuna  aufgefebötret  werben. 

3n  ber  gig.  347  ift  bie  tSupere  ?lufid>r  eiue<?  .»>obofene  mir  med\iui- 
frtem  Hußng,  in  gia  348  ber  9Wef>ani«MlU«  jum  Hmfippen  ber  .Harren 
in  qröperem  9Pta§fTabc  bai^cftellt.  gmei  paraffel  nebeneinanber  beftnb- 
lid^e  3dMcucu  n  ftei^eu  in  fd^ra^er  *faa,c  OOH  beut  (^rbboben  biO  }ttm 
oberu  Kailbe  be.j  (Mid^tntautelrt  biuauf,  auf  ibueu  läuft  ein  flcineä  oier- 
räbri»]cij  (^cfrcll  m,  in  roelebem  ein  eiferuer  taftenfÖrmiget  ©arten  o  o 
bcr>jc!talr  einqebäitrtr  ifr,  ba§  er  ftd»  um  <ioci  Rapfen  tu  ber  Wirre  bc* 
©eftedcö  breben  faun.   ^n  biefeu  vilni^en  werben  bie  mit  Or^cit  gefÖE* 
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teil  Marren  hineiiui.efabren,  barin  befeftia,t,  unb  fobnnu  oerniittelft  einer 
äette  i»  biö  $ur  Wicht  aufgegaaen.  .frier  angcfommm,  ftopen  bie  auf  bem 
oorbereti  JKanbe  beä  9&aa,tn0  benublirbcn  ffloflen  gegen  \\vti  in  bem 
<$icbtmantel  btfefriate  eiferne  «ftafen,  bereu  abwärts  amunimte  ?lrmc  q 
bic  {Rollen  berabbruefen  unb  fornit  ben  Statten  )um  ileberfcblaant  brin* 
a,en,  wobei  ftcb  bie  hinteren  bellen  r  anf  bie  Staue  »  be*  i&afettä  lea,en 
unb  fo  beu  Äaaen  oerbiuberu,  weiter  alt  ntfrbia,  urajufebfoücu.  9fod»« 
bem  foIcbera,eftalt  bte  (*r;e  k.  auf  bie  (Micbt  tjefebütrer  fiub,  wirb  ber 
5£aa,en  wieber  berab^elaffeu ,  unten  in  feine  aufrechte  3re((uua,  utrücf? 
geferaefct,  ber  entleerte  .Karren  beraubenden,  ein  gefüllter  wieber  hinein« 
gebracht  u.  f.  f.   SMc  äette  wirb  bureb  rampf  ober  foujttac  Äraft  mit* 
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reift  einer  bei  t  befwb« 
lieben  2I?inbc  aufgelegen, 
welche  mit  einer  mtflö* 
fung  mit  Brcmsverricb- 
hing  eerfcheu  ift,  fe  ba$ 
man  im  ?lugcnbltcf,  too 
ber  $Bagen  entleert  wei- 
ten, bic  Bewegung  bei 
Mette    unterbrechen  nnb 
bem  umgeftülpteu  Sagen 
aeftattcu    fann,  wieber 
hcruntcr;ufemmcn.  Jn 
biefem   Rugenblid  wirb 
gebremät,  um  gleich  bat* 
auf  einen  anbern  .Karren 
aufgeben  tu  (offen  u.  f.  f. 
jjltt  leideren  #in*  uub 
Slbfabrt  ber  teilen  uub  ber  entleerten  Marren    bienen  gmd  parallele 
(Sifcnbabncn  ■>.  bic  tmcb  eine  tiefei  Uegenbf  Ducrbabn  aerbunben  pnb, 
auf  ivclct>cr  ein  Sagen  v.  reifen  ebere  platte  genau  in  gleicher  .ftebc 
mit  beu  (Stfcnhabnen  ift,  bie  Sßerbinhtmg  »ermittelt.   Tie  anfemmen 
ben  pellcit  gärten  werben  auf  beu  Sagen  ber  Cucrbabu  gefchebcu, 
mittelft  beftfelben  an  bie  Sinbc  gebracht  nnb  ebenfe,  naebbem  fic  leer 
»Uber  bernufergefemmen,  mcb  ber  ^weiten  (tifeubahn  abgefahren. 

Beim  ©an  eine**  £ebefcuö  ift  barauf  9iütf ficht  \\i  nehmen,  bap  ben 
fid>  cntwicfclubcn  Saffcrbämpfcn  uub  etnm  eingefcbloffener  Vuft  ein  leich- 
ter Äbgttg  eerftattet  bleibe.  %n  biefer  iHbficht  bringt  mau  in  ber  Ron?' 
mauer  vielfache  ^ur  SNupeufcite  fübrcnbe  .Waiuile  au ;  uub  um  bal  (Gemäuer 
feft  jufammen  JU  haltert  ,  crtbeilr  man  ihr  eine  Wenge  frarfer  eiferner 
3>cranfcruugeu,  eher  legt  bei  ruuben  Cefen  ftarfe  eifernc  Räuber  herum. 

(Srbifcnng  ber  (^ebläfeluft.  ©Ol  noch  nicht  90  >ihrcu  würbe 
een  9ceUfen  In  QMaogew  bic  felgenreici^e  (tutbrcfuug  gemalt,  baj?  bei 
allen  Birten  (Mcbläfcfcucr  fcheu  burch  mäßige  C*rbifeuug  ber  (Mebläfcluft 
eine  fe  bebeuteube  Icmpcraturcrbehung  eintritt,  baf  alle  Sehnte!)' 
rejeffe  mit  einer  übcrrai"cbcuben  Vcidnigfeit  een  Stattet!  gehen,  uub 
iefe  (*rfiubung  befeuberö  auf  ben  betrieb  ber  ©ifcuborjöfcn  angewanbr. 
Wacbbciu  ber  erfte  Betfttä  bei  bem  a3ehefeu  ju  (Siebe  mit  Attgerß  gfin> 
(tigern  Mcfultat  gefront  war,  verbreitete  ftd*  bie  neue  (*rfinbung  nacb 
allen  Seiten,  nnb  bewahrte  fieb  überall  burd^  bebeuteube  (*rfparuugru 
au  Brcnnfteff  unb  JnfdMag,  fe  wie  burd>  bebeuteube  Bcrmcbrung  ber 
taglidum  Htttbcute  unb  burd>  bie  (Mure  beö  geieeuneneu  9iebeifcn&. 
9cachbem  man  anfangt  fleh  bemühte,  bie  (Mcbläfcluft  meglichft  ftarf, 
3  H>  fclbft'bitf  JU  316°  C.  ju  erbifccu,  ift  man  fpäter  een  bie- 
fem fdneicrig  unb  mir  mit  Slufmenbung  »Ott  vielem  Brenn- 
material \\i  erreid^enbeu  lempcraturgrab  ;urüef  uub  ;u 
ber  Ucber;cugung  gefemmen,  baf;  febon  eine  lemperatur 
een  100°  C.  een  hed>ft  güufriger  (*in»eirfung  ift.  Qiu 
(*rbi&uug  ber  guft  bieten  jtcb  breierlei  Scgc  bar,  ent- 
weber  man  bebient  fid»  ba;u  ber  (Miduflamme,  ober  ber 
.»>ebefengafc  eber  einer  befenberen  Atncrnug.  Tie  lefcterc 
ift  am  cutfaebfren  uub  beanemften,  aber  wegen  be* 
SlufgangeJ  au  Brcnnfteff  weniger  efeuemifcb  ald  bic 
erftercu.  N  in  ber  ebigeu  ftigur  345  unb  bic  neben^ 
ftebeubc  ftigur  349  ;cigcu  einen  Ofen  ;um  (£rbi$cn 
ber  (Meblafcluft  in  ecrtifaleu ,  rcd^twiufiicb  gegen  cin- 


Digitized  by  Google 


Gifen.  575 

anbcr  genommenen  $urcbfcbnitten.  %n  bem  Idnglicb  vtcrctfigcu  na* 
oben  ficb  verengeuben  Ofen  liefen  *»ci  »eite  horizontale  Döhren  x  uub 
x,  voclcbe  burd)  eine  ?ln*abl  (12)  aufftebenber,  in  (iJcftalt  einco  umaefebr* 
ten  V  gebogener  Mähren  verbunben  fmb.  £ic  von  bem  ©cbldjc  ber* 
fenunenbe  fcuft  gelangt  in  bic  eine  ber  beiben  horizontalen  iHobren, 
nimmt  ibren  2Öeg  bureb  ba$  Svftcm  ber  gebogenen  ÜHöbrcn,  fammclt 

Seh  iviebcr  in  ber  anbern,  unb  firtftut  von  bicr  nacb  bem  J^obofen  ab.  5t Hcö 
ebrige  ift  an«  ber  ^eicfcuung  obne  »vettere  ©efebretbung  z«  erfeben. 
<£oll  bie  ©icbtflammc  zur  (Srbifcuug  bienen,  fo  tvirb  ein  ähnliches  Mobren* 
foftem  über  ber  Wirbt  be$  .£>obofeua  angebracht;  man  [ab  ficb  aber  balb 
aenätbigt,  biete  (Sinricbtuug  zu  vcrlaffcn,  rveil  au«  ©ruuben,  bic  ivir 
fpater  feben  »erben,  bei  SNmvcnbuug  beitjer  ©ebldfeluft  bic  ©icbtfiamme 
nur  (lein  ift.  ©ill  man  bie  flamme  ber  im  $obofcit  ennviefcltcn  ©afc 
bemtfeen,  fo  leitet  mau  tu  ber  iveiter  unten  vor(ommcubcn  ?(rt  biefe 
©afe  aud  bem  BA)ad)t  bed  £obofenö  feit»drtö  bureb  ein  tveiteä  JHobr 
W  bem  Heizofen  berab  unb  lapt  fie  hier  unter  Sutritt  von  atmofvt)dri* 
feber  fcufr  verbrennen. 

Xtofe  aller  Vortbeile  ber  beiden  ©eblafcluft  ift  man  auf  ben  meiftcu 
<£ifcu»erfcn  von  ibrer  Sttnivenbung  zurüefgcfommcu ,  weil  fte  leiebt  zu 
Störungen  im  regelmd&igen  Wauae  beö  Cfenö  öeranlaffnnjj  gibt,  unb 
»eil  bie  übermäßig  bobe  im  ©cfteH  beö  Ofcnö  berrfebenbe  .ftifce  aueb 
bie  feuerfefteften  Steine  zu  febr  augreift  unb  baber  bie  Äampagnen, 
b.  b.  bie  3eit,  »dbrcnb  »cleber  ein  Ofen  in  unauögefcfctem  ®ang  ge* 
galten  »erben  (auu,  zu  febr  abfürzt. 

Theorie  beö  Scbmclzvrozcffeä  tut  ^obofen. 

Sdmmtlicbc  \m  (Sifcngeiviunung  bicueubc  (M;c  eutbalten  bad  @ifen 
hu  orvbiitcn  »{uftottbe,  fei  eö  nun  alo  Crvb  ober  Crvbul,  unb  bic  ?luf? 
gäbe  beftebt  baber  bariu,  baö  Metall  vom  Sauerftoff  $u  trennen,  eö  zu 
rebuttren.  tiefe*  bewirft  bie  Aioble,  »elcbe  mitbin  einen  hoppelten  3»ccf 
erfüllt,  ein  SDlal  bureb  ibre  Verbrennung  bic  uötbige  £ifce  zu  erregen  uub 
fobann  bem  (frifenorvbc  ben  Saucrftoff  zu  entheben. 

Beftdubcu  nun  bie  @ifcner$e  auö  reinem  C^ifciicrnb ,  fo  tvdre  bie  ?luf? 
gäbe  eine  febr  einfache,  unb  befdudufte  ftcb  auf  ein  Vcrfcbmclzcn  mit 
Ätoble.  rem  ift  aber  nid^t  fo.  turdi  bic  faft  allen  (Sifcucrzeu  bei? 
gemengte  (Maugart,  b.  b.  ibre  erbigeu  9u'beubcftaiibtbcile,  erweitert  ftcb 
bic  Aufgabe  babin,  aueb  biefe  lefrtcren,  jeboeb  vom  (Sifen  getrennt,  auö 
bem  Ofen  fort|Mfd>affen,  »aö  nntitrlid)  nur  im  gcfcbmoljcnen  ,3uftaube 
möglich  ift.  £a  aber  btcfelbeii  meifteutbeilö  auö  fiefelerbebaltiiieu 
neralten,  vorzugsivcifc  tbon,  beftebeu,  »cld>er,  obwohl  für  ftcb  faft  litu 
fdnuelzbar,  boeb  febr  geneigt  ift,  mit  (Stfeuornb  ober  Crvbul  zufammen 
ju  fdmtelzcu,  biefe  Verbinbuna,  aber  ein  üHal  eutftanben,  ber  Mcbuftion 
febr  bartitdefig  wiberftche,  fo  ift  erforberlicb,  bafj  baö  (Sifen  febon  in  ben 
metallifdH'u  ^tfraitb  übergefübrt  fei,  bevor  bic  erbigen  Beimengungen 
Zum  Sdnncizcn  fommeu;  beun  ba  metallifebcd  C^ifcn  mit  erbigeu,  alfo 
orobirten  etoffeu  feine  Vctbiubuug  eingeben  fanu,  fo  ift  nacb  beenbigter 
Sicbuftion  bie  vorhin  envdbntc  @efabr  eine«  ^ufammcnfdunclzcuo  mit 
bot  Bcftanbtbeileu  ber  (Gangart  nicht  mehr  vorbauben.  9htn  aber  jinb 
biefe  letzteren  gcwöhttlidi  zu  fduver  fchmclzbar,  alo  ba§  bie  im  «Ipobofcit 
berrfd^enbe  $i§c  |tt  ibrer  Schmelzung  hinreichte,  tvorauo  jtcb  bie  sJiott)? 
»enbigfeit  ergibt,  ben  Chrzcn  folebe  Subftauzcn,  3«!^ I Ä fle  juzufefren, 
»elcbc  geeignet  fmb,  bie  erbigeu  Ibeile  zt»"  Schmelzen  zu  bringen,  um 
fo  mit  ihnen  eine  glaöarrigc  3)caffe,  bic  Seh  lade  z»  erzeugen.  ?llö 
»ohlfeilfteo  ^lupmittcl  für  tbonhaltigc  (Srze  bient  Äalfftein,  ben  man  im 
Allgemeinen  in  foUbcm  Vcrhdltuiffe  'ju^ufe^en  r^at,  bap  er  bem  (#e»id>te 
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nad*  ya  oon  bem  in  ben  (Srjen  enthaltenen  Thon  beträgt,  intern  bei 
biefem  ^erhältnip  bat  enrfrebcnbc  roppeifilifat  oon  Hefelfaurer  Ihoit- 
erbe  unb  fiefeifanrem  .walf  erfahmng*mäpig  leiduflnffiger  in,  ai*  jebe 
anhext  ^erbinbnng  bief«  brei  Stoffe  Üafl  ftugenmer!  be*  (Sifeut>ättciu 
mannet  mup  nun  bahin  gerietet  fein,  bureb  pectmAäigc  Jöabl  unb 
Wcii^c  be*  ^nfdMage*  ciu  foldu**  Verbal miji  $tt>ffa)en  .wiefelerbe,  £fnnu 
erbe  unb  .Walf  ui  erzielen,  bap  ber  3anerftorr  ber  .süefelerbe  ba*  ^roei- 
fad^c  ber  Summe  be*  ut  ber  thouerbe  nnb  bem  «Half  enthaltenen  Sana* 
tröffe*  ift.  JÄi  falfbalrige  (*r;e  ivürbc  ein  x}nfd>lag  oon  &atf  bem  beab- 
fid'tigten  Jioerf  gerabe;n  roiberftreiten ,  mau  lombe  ihnen  oieimehr  cur- 
roeber  U»on  ober  beffet  anbete  (Sifenerje  uifetscn,  bie  all  (Mangart  Iben 
enthalten,  in  roelebem  Aalle  alfo  beibe  (gnrje  bri  riebttgern  Wengenoer 
häirnif?  ftd)  gegeufettig  all  Sttff^Iaa  bienen.  §a$  3ujammeufcbtneheu 
be*  JnfdMagecl  mit  ber  (Mangart,  alfo  bie  ^ilbung  ber  3eblaefe  rlubet 
aber  feienfall«  erft  bei  5*3eipgliihbike ,  alfo  in  bem  (Meftell  be*  Cfen* 
<&U\tt,  wogegen  bie  ftebuftion  be*  (*ifenorobe*  febon  bei  Motbgliibhibe, 
alfo  in  ber  Saft,  ja  felbft  in  nod*  bobern  Stegionen  be*  Brachte*  oor 
ficti  gebt,  100  alfo  aneb  ba*  rebujirte  QSrifcn  nod>  ni&t  gutn  Sebmehen 
foinmr,  fonbem  eine  graue  porflfe,  fdnuanimige  Waffe  hübet,  bei  gleiten 
man  leidu  im  .Kleinen  barftellen  fami,  loenn  man  SJianncifenuein  in 
2  rüden  in  einem  mit  .Kohle  anogefntterten  Siegel  tinige  Stunben  laug 
ber  9totbglnbbibc  auftfebt.  3tn  Jnftanbe  eine*  foteben  (*ifenfdMoamme* 
aeben  min  bie  (*r;e  im  £dnnd^t  herunter,  bi*  im  (Meücll  foioohl  bie 
(Mangart  bnrd^  ^erbinbnng  mit  bem  ^nfeblag,  al*  aneb  ba*  (iifeu  linter 
Jlumahmc  oon  &ofclenffoff  tum  SdnucUcn  fontnir. 

£a  bie  C^r;c  nietet  pnloerifirt,  fonbem  in  (Meftalr  fanftgroper,  oft  fogar 
noeb  groperer  £tnefe  fid^  im  Cfen  beftnben,  fo  rorirbe  bie  Mcbuftieu  be* 
föfenl  im  Innern  biefer  5tnefe  unmöglich  fein,  wenn  fic  birefr  bnrdi 
bie  .Kohle  gefdvibe :  aber  gcrabc  bie  tbatfad^c,  bap  felbft  bei  properen 
£tiicfcn  bie  Webnftion  big  in*  innere  oollfranbig  erfolgt,  liefert  ben 
^cioei*,  bap  bat  Wcbnfrion*mirrel  ein  anbere*,  nnb  ooar  gaoföimigc*, 
fein  muffe.  Wirgröpter  ffiabrfcbeiuliefifeti  tollt)  angenommen,  bapÄowen* 
Ojt^bga«  hierbei  bie  .»>anorroI(e  fpielt.  Tiefe*  (Ma*  enrüebt  an*  ber 
bnrd^  ^Serbrennnng  bei  >ioble  gebilbeten  Äobleniäurc,  inbem  biefe,  mit 
alilbenber  .Hoble  in  ^erubrnng,  eine  bem  in  ihr  fduMi  oorbanbenen  .^oblen- 
ftoff  gleiebe  Wenge  be*felben  aufnimmt  Tirefte  Q3nfucbe  baben  and' 
gezeigt,  bap  ^ifenorpb  bnrd>  Äoblenorobgai  rebmirt  ivirb.  3'tbem  min 
riefe*  gefduebt,  oerioanbelt  nd>  bae  töobienon>b  in  .KoMenfanre,  biefe  in 
^erubtnng  mir  glnbenbet  Aoble  lieber  in  JroMenorpb,  loeldu-*  (ooauu 
mit  einer  neuen  Portion  CHfenotvb  in  SBeebfelmirfnitg  tritt  n  f  f  (^e 
langt  mm  enblicb  ber  Orifenfebioamm  bei  ber  boben,  im  ©eftelle  berr 
[ebenben  Temperatur  mir  ebenfall*  »cujalnbenber  .Hoble  in  ^erübrnna, 
fo  oereinigen  fieb  beibe  ;n  einer  febmeubaren  Sötrbinbnng,  bem  'Kob 
eifen,  roelebe«  nebfr  ber  gleichzeitig  gebilberen  ©eblacfe  berabfliepr  nnb 
fieb  im  ißcrbf  faminelt.  @nrr)ielteti  bie  C5r;c  anper  C^ifen  noeb  etntexe 
!*Dietaflorr>be  nnb  vebmirbare  2roffe,  fo  geben  biefe  rbeihoeife  in  ba* 
©ifen  nber,  looran*  ndi  ber  ©ebalt  be*  Wooeifenö  an  Wiefel  nnb  9Ran* 
gan,  bÄnrlg  and>  an  2dnoefel,  Ärfcnif,  ^bo*pbor,  iiton  IL  a.  erflart. 

Tie  ^ilbung  oon  5d>lacfe  borf  nbrigen*  Hiebt  enoa  al*  ein  Uebel 
angefeben  »erben,  fie  ifr  oielmebr  Utm  gnren  ®anae  be*  Cfen*  fo  nn 
entbebrlid\  bap  febr  reid^e,  mir  loenig  (Mangart  entbalrenbe  (^r;e  fit r  fieb 
nilein  nicht  loobl  oerfd>moUen  werben  fönnen,  fonbem  einen  jnfat  »üf 
merer  (^r;e  erbeifeben.  Tie  2d>Iacfe  crfiillr  ben  roiebtigen  ^iverf,  ba* 
ßrifeu  rodbrenb  be*  .^erabfliepen*  ui  nmbnllen  nnb  e*  oor  ber  oifOUtn« 
ben  ©inroirhing  ber  (^eblafelnfr  51t  febnt^en.  Cbne  eine  fold>c  Umbnllung 
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würbe  unfehlbar  ein  5TI»cU  be8  difcitd  fleh  on>bireit;  baö  Drob  mürbe 
im  ^erbe  auf  ba$  barin  befmblicbe  dicbrifcit  encfoblenb  whfen ,  ein 
fcrengrlüiTtgeö  (Stfeii  erzeugen  nnb  ben  Ofen  ber  Gkfabr  einer  Ver* 
ftepfuua  auöfefeen. 

»1*  Brennmaterial  nimmt  .froltfeble  unbebingt  ben  erften  9iang  ein, 
wie  beim  an*  bie  »or^üglicbften  C*ifenfercen ,  \o  baö  Schwebifcbe,  baä 
JKniTifcbe,  baö  Steirifcbe  mit  «ipoMfohlcn  erblajen  werben.  Ter  bebe  ^}reid 
berfelben  bat  aber  bie  meiften  (frifenwerfe  naep  bem  Vorgänge  C*nglanb0 
auf  bie  $emifcmt(|  ber  Äofcö  geführt,  welche  freilich  in  ftolge  be* 
Scbwefelgebalceö  ein  weniger  gute«  ß-ifeit  liefern,  ©reinfoblen  werben 
anf  einigen  englifchen  (frifenwerfen  bei  gleicb<eitiger  ?lnwenbung  beider 
ßkbläfeluft  beuufct,  uub  mögen,  wo  eö  fiep  mebr  um  Vereinfachung  uub 
Äoftenerfparung,  alö  um  bie  (Milte  bcö  *4Jrobuftcö  banbelt,  wobl  ^uläfft^ 
fein.  Torf  bat  ficb  bei  ben  oielen  bamit  oorgenemmenen  Verfucben  eben 
fo  wenig  bewährt,  wie  lorffohle. 

betrieb  beö  $obcfen*.  3t*  ein  neuerbauter,  ober  mit  einem 
neuen  tfernfehaebt  oerfebener  Ofen  in  betrieb  ju  fcfcen,  fo  fängt  man 
bamit  au,  ihn  bureb  ein  febwacbeö  ftcuer  oon  »£oU  ober  .ftoblcn  im  Vor? 
berb  ab;uwännen,  woratif  man  naeb  uub  nach  baö  ©eftetf  unb  eiiblicb 
ben  gamen  Sdmcbt  biö  $ur  (Miebt  füllt  unb  baö  (Mebläfe  Iangfam  an* 
läpt.  3efrt  fangt  man  au ,  flehte  Tiengen  beö  mit  bem  nötbigen  &w 
faMag  befebieften  (*r*eö  anzugeben,  oermebrt  allmälig  bie  ÜJtenge,  biö 
naeb  Verlauf  mehrerer  Tage,  mitunter  freilich  erfr  nach  2£ecben,  ber 
regelmäßige  ©ang  erreicht  ift.  Von  nun  an  wirb  in  bem  ÜWafje,  wie 
biirtb  Schmelzung  unb  Verbrennung  im  unteren  JKaum  beö  Cfcnö  bie 
oberen  Schiebten  ber  (*r$e  unb  Noblen  berabfinfen,  mit  bem  Aufgeben 
immer  in  angemcjfeneu  ^f^wteroalleu  fortgefahren,  unb  in  biefer  #rt 
ununterbrochen,  Jag  unb  9Jacht  ber  Ofen  fo  lange  in  Vetrieb  gcbalten, 
bit  nach  Verlauf  eine**  für;eren  ober  längeren  Zeitraumes  baö  (Meftell 
fieh  in  folebem  (%abe  erweitert  hat,  bap  eö  nicht  mebr  bie  gut  (Sr*eu* 
gung  oon  grauem  Oiobeifen  erforberliche  bohe  Temperatur  beroorbringt, 
(*ine  felebe  Kampagne  fann  ftch  auf  ein  biö  mehrere  %ahxt  erftreefen. 
ja  man  hatte  in  früberen  ^f'ten,  wo  bei  unoollfomineuen  (Mcbläfeoorrid>* 
tungen  bie  £ifce  bei  SBcitcm  nicht  ben  boben  (Mrab  erreichte,  ben  man 
gegenwärtig  im  .ftohofen  beroorbringt,  Veifpielc  oon  14  jährigen  ftampagneu. 

5>aö  günfrigfte  Verbältnip  ^wifchen  (5r*  uub  .ftoble  bangt  oon  fo  oielen 
llmftänben  ab,  bap  ftd»  eine  allgemein  gültige  Megel  nicht'  aufftclleit  läpt. 
(*ö  fommen  babei  bie  .£6bc  beö  Ofen*  unb  bie  Timeufioueu  bei  Bdmcbteö, 
bie  Vefcbajfeubett  ber  (*r;e  unb  bct3  Vrenumaterialö,  bie  Ü)fengc  uub 
^ichtigfeit  bcö  ©inbeö,  bie  be<wccfte  «orte  bcö  JWobcifcitö  unb  noch 
oiele  anbere  \n\n  3; heil  zufällige  Umfränbc  in  Vetracht;  alö  mittlcrcö 
Verbältnip  läpt  ftcb  annebmen,  bap  auf  je  100  jjjjfb.  SHebeifcn  in  .*>ol^ 
foblenofeu  etwa  10  ftubiffufj  Äohlen,  in  Acofcööfen  etwa  6  biö  7  töub. 
ftup  erforberlich  fmb,  auöf*lieplich  beö  511m  Höften  unb  $um  Vetrieb 
ber  ^ampfmafchine  nötbigen  ^reuumaterialo. 

Äoble  unb  C^r^  Icfctereö  mit  bem  nötbigen  3»fd^lagc  gemengt,  werben 
getrennt  in  abwertfelnben  ^ortionen,  (Richten,  aufgegeben,  bereu  (Mröpe 
fid>  nach  ber  51>citc  beö  Cfeno  richtet.  Vei  Heineren  .C)ol;foblenöfeu  oon 
30  bid  40  fiuf  £öhc  unb  5  biö  8  ^up  iDeite  beö  Äoblcnfacfeö  werben 
jwecfmäpt0  (Richten  oon  20  biö  30  töub.  ^\up ;  bei  50  biö  60  ^up  boben 
Äofeö'Cefen  CMidUen  oon  40  biö  60  Mub.  j\up  Acofeö  angewanbt.  ^ad 
Aufgeben  ber  (Miduen  gefdüebt  bei  fleinen  Ccfen  mit  Schaufeln  ober 
hölzernen  Trögen,  bei  gröperen  mit  ^auffarren,  welche  ein  beftimmted 
Cuantum  (^r;  ober  Äobie  faifen.  Vejfer  ift  eö,  baö  {$%  nebft  3uf(hlag 
bem  (Gewichte  nach  ju  befritmuen,  uub  jebem  Marren  ein  beftimmteS 
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C.uanrum  \\\  ertfl'eüeu.  <5ebr  bequem  ift  bad  "Herfahren,  jebeu  ffamn 
ein  für  alle  ÜRal  aniau  $u  tartrftt ,  unb  bie  gefüllten  Marren  auf  einer 
Brftcfcuwaa,«  $u  wäaen.  töoble  unb  Äofeä  werben  jjcwohulieb  nur  a,c* 
meffen.  gobalb  nun  im  Cfen  bie  (Siebten  fo  weit  nteberfleamtflen  finb, 
bap  fid>  für  eine  ftoMfif  unb  triebt  9faum  fiubet,  wirb  juerft  eine 
Äonleit*  unb  unmittelbar  barauf  eme  @r}fli<bt  aufgeben. 

£cr  Trurf,  unter  welkem  man  ben  20iub  in  ben  Cfen  treten  Ifipt, 
mup  je  nad>  ber  9iatw  bed  Breunmaterial*,  uad)  ber  3abr0*eit  unb 
auberen  llmftaubcn  oariircn,  im  Zemmer  \.  B.  wo  bie  Stift  wärmer, 
mitbin  bunner  ift,  mup  fte,  um  benfelben  (*rfctt  *it  machen,  oerMltmapia, 
ftnrfer  t>erbirbtet  in  ben  Cfen  a,clana,cn.  Bei  leiebten  £ol$foblen  reicht 
eine  >4Jrcffuna,  wn  %•  9Umofpbetre,  bei  ffbweren  fehlen  eine  fßreffunn 
von  \,.t  flrmofpbÄre  hin;  bei  Aiofetf  bage^en  ift  ein  Trucf  »ort  V«  bifl 
felbft  '/<  fttmefphArt  erferberli* ;  eben  fo  an>p  ift  ber  Unterfebieb  ber 
nötbiant  Weilte  bes  s2i*inbco\  ©ö  erforberu  40fft{jta<  .ftoUfoblenöfen 
burcbfcbmttlirb  etwa  1200  töub.  ftup  Söiitb  (im  a,eprcptcn  ^uitanbe  c\c- 
reetmet)  in  ber  Minute,  wäbrcub  bei  tfofcä  -  Ccfeu  bie  boppeltc  3Weua,e 
nid^t  \n  oicl  ift. 

Taö  rirttia,e  Bcrbitltnip  ;wifd»cn  Wenge  unb  ^rciTuna,  beö  SSMubcS 
fcfct  uatürlidi  eine  genau  berechnete  ^citc  ber  ?ftfenöjfmtna  oorauä. 

SOfim  ftcb  ber  .^erb  mit  a,cfdnnol<eucm  (Hfen  unb  £d>facfe  bitf  \\\m 
oberen  Manbe  be«  ^allfteiued  gefüllt  hat,  fo  beginnt  bie  5aMacfe,  wenn 
fie~  hinlänglich  bünnflüffig  ift,  über  ben  2i*aHftritt  ab<uflicpen;  follte  biep 
nid>t  oon  felbft  erfolgen,  fo  hilft  man  mit  eifernen    rüden  naeb. 

Ta3  ?lb fte  eben  beö  gefcbmol;cncn  Mobeifcu*  gefebiebt  in  ber  fWcgel 
<wct  Wal  in  21  Stunbcn,  meiftend  um  ti  Uhr  Worgen*  unb  »Hbcnbd. 
Wan  öffnet  in  bem  (*nbe  bie  ?lbftidi$ffnuug  burd>  gewalffamc*  £t** 
burd>ftopcn  einer  eiferneu  Stande,  worauf  batf  (£tfen  abfliegt  unb  burch 
einen  febon  oorher  im  £anbc  oor  beut  Cfen  gemachten  MblapaTabcn 
uadi  ben  formen  geleitet  wirb.  SHährcnb  ber  furzen  ^cit  bed  ?(bftidteö 
werben  bie  (Mcbläfc  in  Muhe  gefefct,  gleich  barauf  aber,  fobalb  bie  £ticb' 
Öffnung  gcfdiloffcu  ift,  wieber  angclajtcn. 

3ft  ba*  Wobcifeu  ;unt  Berfrifcben,  b.  h.  ;ur  llmwanblung  in  Stab^ 
eifen,  ober  ;um  Umicbtucl^cu  beftimmt,  fo  giept  man  es  in  etwa  7  ftup 
lange,  9  3oll  breirc  unb  2  x}ofl  biefe  Tafeln,  ober  3  bitf  I  ,"*up  lange, 
4  ^oll  breite  unb  im  C.uerfdmttt  halbrunbc  Barreu,  (Manu,  borb 
werben  nicht  feiten  auch  anbere  Wegenftäube  bireft  auä  bem  #obofcn 
gegoffen. 

wenn  bei  rid'tigcnt  ^erhaltuip  ^wifd>en  i?ohle,  &x\,  ^ufdMaa  unb 
^inbmenfle  bie  .C>ifcc  im  Cfen  ben  ^ur  (*r|cua,uiid,  oon  grauem  JWoneifen 
unb  einer  gut  a,cftojTencn  3chlacfe  nöthit^eu  hohen  Tcmpcraturajab  ftw* 
hält,  fo  nennt  man  ben  (Maua,  a,abr,  wogegen  ber  eutqeqenj]efe^te  gal 
mit  bem  Tanten  JKohaan^  belebt  wirb. 

Ter  Waua,  eincö  .C^onofenö  bÄn^t  oon  fo  oielen  äupereu  (^iuwirfuinieu 
ab,  unb  ift  fo  leid't  3törnna,cn  unterworfen ,  bap  eö  nur  einem  fehr 
flrübteu  s2yerfführer  rteliu^t,  bu-rd)  ^repte  ?tufmerffameit  ihnen  enta/ant 
|U  arbeiten,  unb  einen  bäuernb  c\<\bm\  (^aua  ;u  eruelen.  (*r  mup  im 
Traube  fein,  bei  ein  treten  ben  2töruua,en  bi'e  Urfache  berfelben  511  er- 
feunen,  unb  bie  qeei^ueten  Wittel  \n  ihrer  Bcfeitiauna,  auüunnben,  unb 
fo  wie  ber  ?lr^t  eilten  au  ^ubi^eftion  leibenben  ^attrntrii  auüi  ben  oer* 
fduebeneu  ^;>mptomen,  befonberci  ait(<  ber  Befchaffenheit  ber  C^rfremeure 
baö  Uebel  erfemtt  unb  burd^  ^wecfmäpiiK  Tiät  in  ^erbiuhtm)  mit  qeei^ 
ueten  Heilmitteln  ben  normalen  (NKtita.  ber  Berbauun^  heroifrellen  weip, 
fo  mup  aud^  ber  (^ifenhüttenbeamte  aud  ber  Befd>affenheit  ber  Äd^larfen 
unb  beo  <£ifeua,  wie  auo  auberen  (^rfcbeiuuuiK»#   befouber*  anc  bem 
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mehr  ober  weniger  blcubcnb  bcflc»  Schein  ber  Aorm,  bic  tfraufbcir  bffl 
^ebtffeM  erfeuurn  uub  burd^  ßftignrtc  HMltbentitg  bes  ^crhilmiffcö 
gwifcbca  @efcbt<fuNfc  Kohle  uub  SHnb,  ielbft  burdi  Jufafc  frfrr 
flutartiger,  leidu  |n  oerfdMucUcnbrr  (*r*r,  bic  ßewtftfflRftffM  als  Hb 
fuhrttn^^mttteJ  wirfen,  bcn  regelmäßigen  Gtaitg  be$  3dumUpro;cf!cd 
bcrbcUufübrcn  i»cr?fcbcH. 

(*ine  rid-ria,  bcfrbarTcnc  aabre  3cblacfc  ift  halbburdMiebtia,  ober  boeb 
burcbftfeetnenb,  von  mufcfeHaritt,  faft  aja*ajän;cnbcm  ©rtwb,  von  beHanuier, 
flrünlid^cr  ober  hellblauer  Aarbc;  bod>  fhtfe  bic  3d*lacfcu  brr  Aiofe:öfcu 
im  ?Ulqrmeiuru  buuflcr  unb  lveuiaer  burdMchciucub,  all  bic  bn  .»>i*U 
fchlencren.  Sic  begeben  aus  Äiefelerbe,  £bouezbe,  Ralf,  etroaä  GHfrtu  unb 
SBttttt^aiiot^bit]  unb  (bic  ber  ftofe6j£en)  3riMocfclfaUium.  Tic  beim  ?Woh- 
gange  crfolanibeu  3d>lacfcu  bagegen  haben  eine  mehr  braune  Aarbc, 
finb  uuburd>fid>tia,  uub  toenia,  gldltgeitb. 

Ter  aabre  (Mang  hauat  oor;ua,i>ioeifc  WH  ber  hinläua>lid>cu  'IReuae 
ber  .Wohle  im  ^erbältnii;  <u  betWTjmtttge  ab.  v£ci  armer  &efe|ltl|g, 
b.  b.  wenig  (*r$  im  ^rrbaltuip  tu  einer  gegebenen  Äoblcnmcugc  fretgt 
bic  Jcmpcratui  hober,  fteflt  fieb  alfe  ein  gabrer  Wang  ein,  loäbrcub 
reiche  $*efefeuitg  beu  Mobgaug  *ur  ftofge  rat.  Ter  gSttfftfetei  wirb 
baber  mit  ber  allmäligcn  Steigerung  ber  $*rfefeung  nicht  weiter  »or* 
febreiten,  al*  fich  biefelbe  mit  einem  jähren  Wange  verträgt.  ÖtH  be- 
fonber*  günftigem  (ftitflutTe  in  biefer  £*c;iehung  ift  bic  tturorubuitg  beider 
Wcbläfclnfr,  iubem  üe  bie  .f-Mfce  iu  aupcrorbeurlidn-m  Wrabc  fteigert,  uub 
baher  eine  weit  reid^ere  Befrfcnng  geftartet ,  alc  ohne  biefelbe  müglieb 
fein  roürbe ,  fo  bap  bic  tum  (nreänucu  ber  Vuft  rrforbrrltcbe  Äoblen» 
menge  burd>  bie  (Srfpaniltg  au  .Kohlen  beim  3dmtrlu'nsep  bei  weitem 
überwogen  wirb. 

(ine  uhr  interciTaute  SufalRtnenjreuuttfl  ber  burd)  hetfu*  Wcblafcluft 
cueugteu  fKefulrate  ift  oou  rufmto^  geadelt,  ber  tämmtiid*e  ragHf&e 
(*ifcu  werfe,  auf  welchen  baä  neue  Verfahren  eingeführt  ifr,  befudu  hat. 
Cm  beriduet  barüber  ^cl^rutrd : 

Hüf  beu  IMobc  (Mfcinoeifeu  bei  (Glasgow  würben  im  ^ahrc  1H29  bei 
f alter  (MMafcluft  pr   Ion  ©ff«  perbrauriu: 

3um  Mntff)Ctl  3  Toud  #ofc,  entfprcdnub 

7  .Ion*  13  3tr.  0  fßfb,  3tctufoblc 
3um  ^enieb  beö  (Meblafeö  t     „      0     f/   7   f,  ^ 

3umma   8     „     13     „    7    ^  „ 
ferner  Äalfftcin  0     „     10V2  „   0   „  „ 

3«  Sabre  1831  mit  beider  (MebWfeluft  oen  232*  C  unb  SblHXtlbttttfl 
pou  Äofe(5  uNR  ber  (Mebraueb: 

3«m  3riMne(;en  1  tond  18  3^-  Äoft  enrfpred^enb 

4  SonS  6  3tr.  0  !ßfb.  3rciufoMe 
3itm  (^ihitcu  ber  Vuft       0     „     5    „   0    „  „ 
3um  betrieb  be«  (Mcblctfeg  0     y/     7    „   4  „  

*        IT     *®     If     *     JV  w 
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Tic  tAgficbe  <ßroburtion  bcr  Offen  hatte  babet  um  meto  alö  Ys  ptge? 
nommeu  unb  alfe  eine  bebeuteube  ©rfparang  an  Arbeitslohn  gemattet, 
babet  war  in  ber  Stenge  ber  nötbtgen  ©eblflfeluft  eine  merfli<bc  ato* 
in  in  benutz  eingetreten,  benn  ein  $ampfgeblafe  »on  1 7  *pferbefräftcn,  baö 
bei  fairer  (3ebläfeluft  nur  3  £oböfcn  »erfab,  reichte  jefct  o«  4  Cefen  bin. 

9nf  ben  (Sifenwerfen  wn  halber  bat  ftd>  ber  .flebleiwerbraudj  in  bem 
Uierbältnip  von  157  ßtx.  \n  42  3tr.,  ber  .ffalffteinuerbraud)  »on  13  3*r. 
auf  5'/,  3fc.  »erminbert.  $>aö  erferberltcbc  *ufttwlumen  ift  »on  3500  auf 
262  r  «üb.  pr.  Minute  gefüllten,  fclbft  bie  ^reffuna  biefer  geringeren 
gnftmenae  fann  in  bau  ^erbaltnip  oon2V«  gegen  3'/,  «pfb.  auf  ben  Cua* 
brat$e0  febwäcber  genommen  »erben. 

(£ö  ift  febr  $u  bebauern,  bap  biefe  au§erorbentlicben  fcetftungeit  ber 
beiden  ©ebläfeluft  bureb  ben  ÜNacbtbeil  eine«  unlieberen,  oielfacben  <gtö* 
runaen  auögefcfcren  (Mangeö  unb  bauftger  ^ebwanfungett  in  ber  93e* 
febaffenbeit  ceö  erblafeneu  äffend  überwogen  wirb,  unb  fteb  baber  bie 
meifren  <£ifenbütten  ^endtht^t  gefeben  babcu,  jur  falten  (^ebläfeluft  utrücf* 
jufebren. 

(Sitte  wt<brige  (£rftnbung  im  betrieb  ber  ^oböfen  ift  bie  $3enufeung 
ber  im  £obofcn  erjeuatett  ©afe  alt  Brennmaterial. 

9iacbbem  man  feboti  fruber  bie  auö  brennenben  (9afen  beftebenbe 
Chcbtflantme  jum  (Srbifcen  ber  ©ebldfeluft  unb  \n  anberen  3wecfen  be* 
nufrt  batte,  laa  bie  3bcc  febr  uabe,  biefelben  ©afe  im  int  verbrannten 
3uftanbe  auö  bem  «fwbofen  abzuleiten,  um  fic  bur(b  weite  Otobren  nach 
bem  Ort  ihrer  Söcftimmuim  gelangen,  unb  bier  mit  atmofpbdrifcber  Suft 
aemifdit  »erbrenttcit  \n  laffcu  @ö  ift  ju  biefem  <£ttbe  itötbtg,  bie  @i<bt 
iuftbid  t  ot  »erfrbliefeit,  um*  gewöhnlich  bureb  einen  grofceu  recfel  von 
biefem  C*tfcttblccb  gefebiebt,  welker  mittelft  cincö  (Sbarnicrö  auf  unb 
nbbewegt  werben  fauu,  unb  beffeu  abwartö  gebogener  9ianb  rieb  in  eine 
ringförmige,  mit  2öaffer  gefüllte  9tinne  um  bie  ®icbt  einfenft,  mobureb 
ber  luftbiebte  i>eTf(blu§  entftebt.  ^eim  Aufgeben  ber  (Siebten  mu§  biefer 
Recfel  gehoben  werben,  webureb  bann  frcüid)  ein  $beil  ber  ®afe  uttge* 
mtfrt  verloren  gebt,  ftaber  bu  ftaur  fübtte  werft  eine  folebc  (Siitricbtung 
auö,  inbem  er  6  ftup  unter  ber  ©iebt  eine  ?ltt$abl  Ocffnungcn  im  Äreife 
berum  anbrachte  unb  biefe  in  eine  gemciufcbaftlicbe  iKöbrculcitung  ein* 
müuben  lief; 

Fünfen  faub  baö  @aö  auö  einem  £ol}fobIeuofeu  folgcnbermajjcit 
jufammeitgcfefrt : 
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SRan  erfiebr  bierau«,  ba§  ber  Theorie  entfpreebeub  ber  Äobleitfroff  faft 
aam  im  3*fkrota  Pen  £eblenon>bga«  entweicht;  uub  ba  biefe«  ®a«  bei 
feiner  Verbrennung  halb  fo  eiel  Sanerftoff  verbraucht,  als  ber  in  ibm 
entbaltenbe  Äeblenftojf  oerbraueben  würbe ,  mitbin  auch  halb  fo  viel 
SOärme  entwtcfelt,  fo  ift  flar,  ba»  bie  .£>obofengafe,  wenn  fie  ebne  Ver* 
luft  aetücnnen  werben  rennten,  beim  Verbrennen  anmibemb  bie  .£älfte 
ber  feannemenge  erzeugen  müßten  »on  jener,  welche  bie  im  .§ebefen 
eerbrauebte  Äoble  entwickeln  würbe. 

»JWan  bat  bie  (Gasflamme  \n  eerfebiebeuen  3wfrff«/  M*m  ^tubbeln, 
gum  Umfcbmetyn  be«  ©ifen«,  utm  .£>e1;en  ber  £ampffcjfel  u.  a.  ange* 
manbt,  aber  gefunben,  bap  fte,  um  bie  für  bie  werft  genannten  Änroeit* 
bunten  erforberitebe  bobe  lemperatur  }u  erzeugen,  ein  vorherige«  mög* 
lidift  frarfe«  fcrbtfcen  ber  guft  erferbert.  fttttf  biefem  (%unbe  »erben 
bie  mit  £obofeita,afen  gebeizten  ^ubbel*  unb  Schmelzen  $mecfntäpia 
mit  einem  Snftmarmeapparat  eerfeben,  beffeu  .freimütig  wieber  bureb 
bie  auS  bem  ^ubbelefen  eutweid^enbe  flamme,  alfe  ebne  Bcbürfutp  eine« 
fremben  Brennmaterial«  erfolgt,  ©ir  werben  weiter  unten  eine  3etcb* 
mmg  eine«  (eichen  *pubbelefcn«  geben. 

T>cx  Vortbetl  ber  Ga«bei;ung  liegt  niebt  allein  in  ber  großen  Cfrfpa* 
rung  an  Brennmaterial,  fonbern  in  ber  oellfemmcnen  Ktfatlidbfeit  ber 
flamme,  welcbe  weber  ?lfcbe  noch  9tup  abfegt,  unb  in  biefer  .Cnnftcbt 
bem  2öcingeift  nicht«  nachgibt.  23irb  fie  bureb  Erwärmung  unb  Julei* 
tung  beißer  *uft  ocrfta'rft,  fo  reicht  fie  crfahrung«mäpig  bin,  felbft  bie 
511m  (*ifenfcbmel;en  erforbcrlicbe  ©etpglühbtfce  ju  erzeugen.  Bcfoitbcr« 
aber  ;um  .ßetgrit  ber  rampffcjTcl  ift  bie  Gasflamme  ocro"igli(b,  inbem 
fie,  ebne  einer  funftlicbeu  (Erwärmung  ber  Süift  $u  bebnrfeu  (wenn  ber 
rampffeffel  in  unmittelbarer  Wabe  bc«  ,£ebofen«  angebracht  iit  unb  bie 
Gafe  noä)  beip,  fo  wie  fie  au«  bem  ^ebofen  fommen,  $n  ibm  gelangen), 
ben  ganzen  töcjfcl  wie  mit  einem  Flammenmeer  umfptelt  unb  babei  we- 
ber beu  Cfen  necb  bie  Äcifclwänbe  im  geringsten  verunreinigt. 

Sie  itberau«  günfrigen  JHcfuItate  biefer  l*rfinbung  gaben  Vcranlaffnng 
01  ber  febon  fruber  befproebeneu  fuuftlid>en  Ga«bcreitnng  in  eigene  01 
bem  3»ecfe  fonftruirteu  Cefen,  Generatoren  (f.  bie  iHrtifel  mann 
<S.  25  unb  33  renn  fte  ff  3.  363),  einer  aueb  für  anberweite  J^ecfe, 
für  ©la«*,  Töpfer*,  ja  felbft  für  «stubenffen  febr  wichtigen  (Srfiubuug,  bie 
im  Slrtifel  .fteiomg  ausführlicher  bebanbelt  werben  wirb. 

£a«  Gitp*  ober  Wo  betfeit,  beffen  (*igenfd>aftcn  weiter  unten  otr 
Besprechung  femmen,  ift  eine  tbeil«  cbcmifd>e,  tbeil«  meebauifebe  Verbitte 
bnug  oon  Eifert  mit  burd>fcbuittlicb  4  bi«  r>  ^re^eut  .tfohlenftejf.  (*« 
femmt  in  eerfebiebeuen  Sorten  oor,  bie  ücb  tbet!«  in  ber  Farbe,  tbeil« 
int  (heftige,  tbeil«  in  bem  Grabe  ber  ^>ärte  unrerfrbetben.  Wan  glaubte 
lauge,  bap  ba«  graue  ^Kebeifeu  fid)  bureb  einen  gropereu  jtobleugebaU 
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dom  Pein  weifen  uutcrfcbciPe,  hup  Pap  cö  eben  biefetn  UmjranPe  feiue 
Sileid^bcit  imP  geringere  3prcPigfrit  ocrPanfe,  Pic  ihm  bei  feiner  Auwelt; 
btuiii  ui  (Muf arbeiten  aller  Art  fo  grope  Qotyüäc  oerfebaffeit.  Warften 
aber  zeigte,  Pap  im  Qegentbeü  Pas  wript  dtohetfen  oft  mehr  .ttehlrufuMf 
enthalte  aU  bat  graue,  Pap  aber  beim  weipeu  Pic  gan;c  9Rcngc  ober 
Pod>  Per  oorbcrrfdumP  groprrc  Thril  Pc*  Äofylcuftojfci  ftch  tu  d»cntifcbcr 
^crbiubuug  mit  Pnu  CHfcn,  bei  bem  arauen  bagegeu  in  ineeban  tf  coet 
(*inmcngung  in  (Mcftalt  feiner  (Mraobitblätttbcu  bcftnbc;  er  geigte,  Pap 
bad  blättrige  weifte  Wchcifru,  3 piege I eif c u,  fo  t»irl  fteblenftaff  beft&t, 
wie  bad  ßtfenun  fiufngeu  Aufrauhe  nur  immer  aufzunehmen  im  Staube, 
bap  ti  gciamgreo  ffoblencijcn  1%  eittbaltenb  1  Atome  ©ifen  gegen  i  ?ir 
.Wohle,  alfe  in  I (>(»  Jh.  5',  .Wohle  rt.ca.fii  W-I'V,  (*ifcu,  wabrcuP  im 
grauen  JWobcifcu  nur  bodmeno  3  bis  4  !ßre$.  Äoblcuftoff  al$>  (Graphit 
porfontme. 

B.  Tarftcllung  Pco  mannte  pc   ober  Stabcifentf. 

(*ä  ftnb  noet  verfcbiebeite  föege,  fcbmicbbarcO  ^tfen  tu  bereiten,  ge» 
bräudilicb.  ?er  erftf,  welchen  febon  Pif  Gilten  rannten  unP  einfeblugen, 
ber  aber  auch  jefct  noch  in  mebrereu  (Ücgcitbcu  üblich  tft,  beftebt  in  einem 
Ptreftcu  Auobringen  von  ^tabeifen  auO  Pen  i*r;cu,  intern  man  fte  in 
einem  £crbe  mit  .stöhlen  unter  ^cibulfe  ciueo  l^cbläfco  rfPutjrt,  toobfi 
cd  gar  nicht  utr  (srbmrlutng  fommr,  fouPfrn  bau  rebmirte  CHfeu  ficb  tu 
einem  lumpen,  Vnppc,  vereinigt,  Per  Pauu  aitögcfcbmicPct  wirb,  ^m 
Allgemeinen  wirb  biefe  uraltf  (Memiitnuugoart  mit  Prm  Kanten  kuppen* 
frifebarbeit  belegt;  fte  tft  *n?ar  wenig  öfonemifcb  uub  ergiebig,  liefert 
aber  ein  fefar  rcineä  oortrefflicbeä  (frifen.  Ter  gmeite,  gegenwärtig  faft 
allgemein  übliche  3llcg  ift  eigentlich  ein  Umweg,  iuPem  Pa$  (*rt  tuerft 
in  Ittobfiffll  unb  Picfce  fpätcr  burd>  einen  befonberen  ^rotrp,  Paö  ftrifeben, 
in  Ätabcifcu  umgewaubelt  wirb;  er  bietet  aber  in  Per  Oefonemic  uub 
ber  fabrif  mäßigen  Aitöfübrbarfrit  fo  grope  ^ortbcilc  bar,  bap  er  Pao 
alte  Verfahren  faft  verbringt  hat. 

I.  Tie  ^iippenfri  feberei;  terfetflt  wieber  nach  fleinen  Abweichungen 
in  Pie  frautöfifebe,  Pic  italieuifche  unb  Pie  Peutfd>e  (ober  dtiicfefenarbeit). 
Ta  fte  ficb  noch  ziemlich  uuveranbert  in  Pem  ^uftattPe  Per  .ttiuPbcit 
erhalten  hat,  fo  tft  aneb  in  Pem  gauten  Apparat,  namentlich  Pen  (Schlafen 
feine  Neuerung  eingetreten,  uub  Pie  AuwcuPuug  hölzerner  $lafcbälge 
ober  Per  SÖafferrrontmdgfbldff  bfibfhaltcn. 

n)  ftrant  ef  i  ffbe  tfuppcnf ri ftbarbeit,  ftubet  noch  gegenwärtig 
in  Pnt  hörenden  &u\tt.  Tie  Heineren  Rcntr,  wflchc  nur  9  bt6  4  ^tr. 
(*rt,c  f äffen,  werben  fatalonifcbc,  Pie  gropereu,  in  weld>cn  7  biä  8  ^rt- 
Orte  gefrtfebt  werben,  b i o f at>ifebe  genannt.  Taö  fatalonifd>c  acuct 
(Pf hu  bter  fowohl  wie  bei  aUen  übrigfn  ntm  C^iffttfrifcbcn  Pifutubfn 
Apparaten  nennt  man  bnt  Apparat  fflbft  ein  Rener)  beftebt  aue  einem 
flach  oicrecfigfH,  mit  (Sifeuplattcu  aufgefegten  «C>crbe  »on  21  ^Äuge, 
18%  gofl  breite  unb  17  gofl  5iefe.  Tie  goettl  liegt  »'/,  ^oll  über 
ber  .t>crPfohle  in  frhrclg  geneigter  Dichtung,  fo  Pap  ihre  Acbfc,  oerlängert, 
bif  grgcnübcrftebenbc  ä>crPplattc  in  Per  .*>ohe  »on  2  über  Per 
»C>fiPfoblf  treffen  wftrbe.  Tocb  ift  fte  beweglich,  Pamit  ihre  Steigung  je 
nach  Pem  Aortgange  ber  Arbeit  huP  Per  Spenge  PeO  in  Pem  .frerPe 
aitgefammelten  Sifenä  geÄuPcrt  wcrPeu  fötiue.  Sic  wirP  Purch  unterge- 
legte Shouflfimpcben  oft  fflbft  nad^  einem  graPuirtcn  ^nftruntfittf  rraH- 
lirt,  eine  3ad>c,  Pie  oon  Pen  Arbeitern  alö  ein  groped  (^ebeimnifi 
bewahrt  wirb.  (McwiJhnlich  liegen  bie  Xüfcu  zweier  ^lafebälge  neben 
eiuauPer  in  Pcrfelben  Aornt.  Tic  untere  aSerPplattc  wirP  mit  einer 
Schicht  oou  Vehm  unb  Jtoblenftanb  bePcdt. 
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$aö  gerottete  wirb  *erframpft,  uub  ber  feinfte  ©taub  baoon  ab« 
geftcbt,  um  fpätcr  im  Verlauf  bcr  Schmelzung  W^O^bt  M*  werben;  bie 
^auptmaffe  beö  (Mrobcrcn  aber  an  bcr  bem  (Mcbläfe,  gegenüber  licgcuben 
Seite  ui  dnem  fattclformigcn  .Raufen  aufgehäuft,  unb  ber  übrige  viaum 
beö  .frerbeö  jwifcbeu  brm  Anhäufen  uub  ber  ftonn  mit  «£wl$foblen 
gefüllt.  Um  bem  Övgfiaitfrn  mehr  ftettigfeit  \n  geben,  befeblägt  man 
Ihn  mit  Thon  MUb  .Koblcnfiein  Währenb  ber  erfreu  zwei  Stuubcn 
läpf  man  baö  fceuer  nur  langfam  anheben,  wobei  bcr  Arbeiter  bie 
äoblen,  fo  wie  fic  verbrennen,  (fett  bureb  neue  motu,  bic  er  feft  in  ben 
£crb  einbrütft,  bamit  bcr  (*r;baufen  niri>t  zufammeiifalle.  $*ci  biefer 
mäpigen  .$i&<"  tritt  febon  eine  tbcilweife  *Nebuftiou  beö  (*r$cö,  aber  uoeb 
feine  Schmelzung  ein. 

(frtwa  nad>  Verlauf  oon  zwei  *Stunben  aber  läpt  man  bie  Hälfte  mit 
ihrer  »ollen  (Gewalt  angeben,  um  baö  (*rz  ^um  Sdmtclzcn  zu  bringen. 
Ter  $ititft,  wo  baö  (*rz  bte  zum  (Siufcbmclzcn  geeignete  ^cfcbaffcnbcit 
erlangt  bat,  läpt  ftcb  tbctlö  an  ber  flamme,  tbeilö  aurb  an  beut  poröfeu 
ftufebeu  beö  (Vrzcö  leicht  genug  erfenuen. 

Um  alle  Xbeile  oollftäubig  zum  ftlup  zu  bringen,  fttd»t  ber  Arbeiter 
bie  unteren  Partien  beö  (*rzcö  oon  ber  .ftcrbfoblc  abzulofeu  uub  fie 
ber  ftorm  gegenüber  zu  bringen.  9facb  Verlauf  einiger  3c»t  wirb  aueb 
baö  abgeftebte  (Vrzmcbl,  jeboeb,  um  uid)t  zu  oerftäuben,  feuebt  hinzu* 
gegeben  uub  über  bie  ganze  Oberluhe  ber  tfoblcn  ausgebreitet.  Sicfeö 
»Wehl  füll,  auperbem  bap  cö  bie  (vifcnauöbcutc  oermebrr,  uceb  ben  3wccf 
babeu,  ben  (SMatfeu  ben  angemeiTcnen  Wrab  oon  3d>mcl*barfcit  zu  gc* 
ben.  ^ft  bie  (Schlade  |U  leicht*  uub  bünuflüiTig,  fo  wirb  biefer  fehler 
bureb  ben  ^ufafr  bt*  (Vrzmcblcö  ocrbciTcrt;  bat  fte  bagegeu  eine  fehr  zähe 
Äonfiftenz,  fo  barf  nur  wenig  (Vrzmcbl  aufgegeben  werben.  Tie  Sd^lacfc 
felbft  wirb  tum  Xbeil  bureb  einen  3d>ladfenabzug  abgclajfcn.  Ter 
ganze  *|3rozep  bauert  5  ober  6  iStunbcn,  worauf  ber  teigige  (*ifcnflumpcu 
and  beut  ifrerbc  gehoben,  unb  unter  ben  Jammer  gebrad>t  wirb.  2>aö 
(*ifcu,  auf  biefe  ?trt  erhalten,  tft  alö  eine  Webling  oou  (Vifen  uub 
(Stahl  zu  betrarbteu,  bod^  fann  mau  baö  relatioc  si*crbältuift  beiber  nacb 
belieben  abanbem;  beun  wenn  febr  rcid*!id>  (*rzmcbl,  baö  offenbar  mit 
jttr  (£ntfobluug  beö  (ftfenö  beiträgt,  angewaubt  uub  bie  ^orrn  ftarf 
geneigt  wirb,  fo  bafc  ber  ©inb  unter  einem  groperen  2Öinfcl  auf  bie 
Cberrläcbe  beö  (Sifcitö  trifft,  fo  bilbet  ficb  oorzugöweifc  reineö  Stabcifeu; 
wirb  bagegeu  umgefebrr,  bei  fparfamem  (*rzmcblzufab,  bie  ^ortn  mehr 
horizontal  gerichtet,  unb  ber  ganze  ^ro^ep  in-  bie  (fange  gebogen,  fo 
entftebt  ein  ftahlartigeö  Stabcitcn.  Taö  (MewtdU  ber  bei  einmaligem 
SdMiieUen  crfolgenbe'it  ^?uppe  beträgt  etwa  200  biö  400  »4Jfttub.  ter 
Mobleuoerbraud>  tft  aber  fehr  grof?  unb  beträgt  miubeftcnö  baö  dreifache 
oon  bem  gewonnenen  (frifeu,  baher  bie  ^nppenfrifd^arbeit,  fowohl  bie 
jefct  befebriebene  frauzöftfdie,  alö  auch  bie  italienifcbe ,  nur  allein  in 
(Mcgenben  betrieben  werben  fann,  wo  auf  töoblcucrfpawug  nicht  $3cbad>t 
genommen  werben  barf. 

2)»  «nöbeute  an  ©fett  beläuft  ftcb  auf  etwa  33  $ro<eut  ber  rohen 
(frr*e  C^patheifenftein),  fo  bap  mithin,  ba  ber  Spatheifenfteiu  54  biö  56 
*4>ro;  )i  t  (Vifen  hält ,  ein  beträd^tlid^er  ^erluft  eintritt.  5?eim  ^erfcbmel^en 
oou  Spatbeifenfteiu  in  «C>oböfen  werben  etn>a  45  ^ro^ent  J)iobeifen  auö« 
gebracht,  bie  in^wifebeu  beim  nachherigen  5?erfrifcben  aud^  nur  etwa  33 
i|>r o^ent  Stabeifen  liefern. 

b)  ^talienifd^e  ober  forfifebe  Vuppcnfrifcbarbeit.  Tic  ^euer 
ober  .^erbe  haben  bei  biefer,  befonberö  auf  Äorfifa  heimifeben  sl^ethobe 
bie  (Meftalt  balbfrcioförmiger,  6  tiefer,  18  ^oll  im  rurebmeffer 
baltcnbcr  Vertiefungen,  bie  ftcb  tu  einem  niebrigen,  H  biö  10  $up  langen, 
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5  $up  breiten  SJeaucrwcrf  befinben,  unb  mit  einer  (Sffe  nherbfcft  {mb. 
$>ic  ftorm  ift  5  bi«  6  3oU  oberhalb  bed  £crbc«  angebracht,  unb  ein 
wenig  abwärt«  genetat. 

3Iitf  Atorfita  fowom ,  wie  in  ben  Ätiftcub  iftrif  ten  Italien*  wirb  am  mei* 
ften  (*lbacr  (*ifcnglau$  oerfcbmol*cu,  ber  nnr  febr  wenig  ©aifer,  geringe 
Beimengungen  von  Spatbcifenftcin  nnb  etwa«  Scbmcfclfie«  enthalt ;  ißajfcr 
unb  Schwefel  muffen  oor  ber  fKcbuftion  burefc  eine  JRöfrung  ausgetrieben 
werben,  wo$u  jeboeb  feine  befonberen  Oefen  oorbanben  finb,  foiiDcrn  bic 
aud)  in  bem  <a>tbmel$herb  bewirft  wirb;  nur  bap  bie  ganjc  Arbeit  in 
iwei  getrennte  &btbcilungcn  verfallt.  %n  ber  erfreu  nämlich  ftnbct  bie 
äeofrung  einer  Portion  roben  (br^e«,  unb  zugleich  bie  tbeilweife  fliebut* 
den  einer  weiten  bereit«  früber  geröfteten  Statt,  in  ber  jweiten  2lbtbei* 
hing  bagegen  bie  ^erfebmehuug ;  fo  war,  bap  alle  3flal  y\  gleicher  ßtit 
flcfo  ein  Xbcil  rohe«  ($x\  gitm  Höften,  unb  ba«  »on  beut  oorbergefoenben 
$ro}effe  erbaltenc  ftcrcftctc  (§x\  $um  9{cbti;iren  auf  bem  .§erbc  befiubct, 
nur  bap  bas  fccfctcrc  ber  jrärfftcu,  ba«  ©rftcre  einer  febwäcberen  «frifre 
ausgefefer  wirb,  worauf  bann  in  einer  befonberen  weiten  Operation  ba« 
rebutfrte  ^  ocrfd>mol$cn  unb  gefrifebt  wirb. 

SMan  fangt  bamit  an,  bic  «frerbfoble  unb  bie  Umfaffung«maucr  um 
ben  .£crb  mit  einer  3  3»Q  bieten  Sebidu  von  Sehnt  unb  ftoblenftaub 
;u  beflciben,  unb  runb  um  ben  .frerb  eine  ringförmige,  4  ober  5  $ott 
hohe  (*rböbung  au«  berfelben  *0?ajTe  |tl  bilben.  Wunmehr  formirt  man 
in  bem  .frerbe  jun^ebft  oor  ber  SNünbung  ber  $la«form  einen  balbfrei«* 
förmigen  boben  Äoblcnbaufen  etwa  oon  5  bi«  6  3<>fl  9iabiu«,  uub 
umgibt  ru-fen  mit  einer  Sage  geröfteten  (Srrjeo  in  etwa  nufjgropcn 
Stuften,  läpt  auf  biefc  wieber  eine  Sage  Äoblen  folgen,  umgibt  biefe 
cnblicb  mit  bem  \\i  röfteuben  roben  dr$,  unb  bebcert  ba«  öianjc  mit 
einer  fratfeu  Sage  tfoblcnflciu.  $ic  beibeu  Oblagen  erhalten  eine  tiefe 
oon  etwa  7  3oll,  fo  bap  bie  (^efammtbefrbicfung  mit  ben  Pohlen  einen 
etwa  24  3»U  I»  9iabiu«  baltenben  Äaufex  bilbet,  ber  ben  nur  6  3pu 
tiefen  «frerb  um  ein  3?cbcutcnbe«  überragt.  £a«  robe  ungeröftetc  (frrj 
fommt  baber  faft  gan<  außerhalb  be«  .frerbe«,  auf  beffeu  Umgebung  $u 
rubcu,  unb  u>irb  in  ber  ?lrt  augeorbnet,  ba§  bie  gröperen  Stucfe  \u 
unterft,  bie  Heineren  ;u  oberft  liegen.  3ft  fo  weit  Nile«  fertig,  fo  jfmbet 
man  beu  mittleren  ftoMcubaufcu  an,  unb  läpt  ba«  C^cbhlfe  (faft  allge* 
mein  ein  Ül^iffcrtrommclgefclAfe)  angeben.  So  wie  bie  Äoblc  in  ber 
•JJlitte  bes  «fraufeu«  verbrennt,  wirb  ftet«  neue  Äohlc  aufgegeben,  bie  <u 
Anfang  ber  Arbeit  mit  furzen  hölzernen,  fpärcr  mit  maebfenber  «£>i(K, 
wo  bic  Arbeiter  bem  ftcuer  niebt  mebr  nahe  treten  Mutten,  mit  langen 
eiferneu  Stangen  möglicbft  feft  niebergebrüeft  werben  mup,  bamit  bie 
(plagen  fo  lauge  wie  möglicb  in  ihrer  fou^entrifcb  ^plinbrifcben  Lagerung 
bebarren.  -)iad>  brei  Sruuben  pflegt  biefc  erfte  Arbeit,  bei  welcher  ba« 
innere  (5r§  gröpteutbeilfii  rebmirt,  ba«  dupere  aber  geröftet  werben  fofl, 
beeubigt  w  fein,  waä  man  baran  erfenut,  bap  ba$  Scfetcre  aufhört  ^u 
rauebeu,  baö  (^rfterc  aber  in  mebr  ober  weniger  nufammenbtlngeube 
.^lumpen  }ufainmenf!utert  T\iö  (»ebldfc  wirb  nun  abgefteflt,  bie  dupere, 
jr^t  geröftete  (^r^fdudue  abgebrochen,  behuf«  ber  3crf^mfr,mfl  T"r  bit 
bemndd>ftige  ^Hebuftion  oon  bcin  .fterbc  geworfen,  uub  nunmehr  aueb 
ba$  rebmirtc  C^r^  uebft  ben  rücfftdnbigeu  Pohlen  unb  Sd)lacfen  au«  bem 
£crbc  entfernt. 

Tiefer  wirb  hierauf  wieber  mit  töoblcnüaub  unb  ^chm  auögefehiagen, 
uub  an  ber  rechten  unb  linfeu  Seite  ;wei  .Raufen  .^ohleufiein,  uub 
^wifebeu  biefe  $wci  ober  brei  Äörbe  Äohlen  aufgefebüttet.  Oben  auf 
tiefe  Pohlen  werben  einige  Älumpcn  von  rebmirtem  C*n  gelegt,  unb 
nunmehr  ba«  C^ebldie  augclalfeu.   Sobalb  baö  Utrj  iit  <£Hutb  fommt, 
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tvirt  surifcbai  beu  erbigen  Beimengungen  uub  bem  ftctd  in  »Wenge  noch 
oprbanbenen  gifeiiorocuJ  eine  ^eebfdroirtung  ein,  in  bereu  $olge  ftc 
ftd>  ;u  einer  ;iemlidi  bännjl&jftgen  Scblacfe  vereinigen ,  bie  mau  in 
äRengc  herabfliegen  fleht  s£alb  fängt  auch  bao  rebnurte  (vifen  an,  in 
Bing  |U  ^erarheu,  uub  fid>  burd^  bie  .Siohleu  auf  beu  Wruub  beö  .»>crbeö 
berabmbegebeu.  Sftan  fahrt  nun  mit  bem  Aufgeben  oon  GvgfHUfen  fort; 
uub  lapt  bie  Schlade,  toeun  fie  fid>  über  beut  ßifen  in  einer  ftarfen 
Schieb!  angefammelt  bar,  bureb  Deffnung  beo  3d'lacfcuab;ua,cö  ablaufen, 
unterhält  aber  bat  faucr,  biö  bao  Qifen  burd>  (tiiitoirfmig  beö  ©ebläfeö 
eine  gleichförmige  ^bteigige  .siouftüem  angenommen  bat,  wp  cc*  bant 
in  Wcrtalt  eines  AClumpeno  mir  ftarfen  eiferueu  $aten  aus  bem  .»Serbe 
gehoben  uub  unter  beu  .Jammer  gebracht  »trb.  (*in  folcbcr  3dmiel;- 
pteje§  tciucn  burcbfchnitrltcb  Vk  Stauben.  Daö  gewonnene  §tabeifen 
ift  genrihnltch  oon  fehl  guter  Qualität;  eö  t fr  meid»,  febr  bebubar  uub 
roenta  ftahlartig.  95ier  Arbeiter  ünb  gewöhnlich  bei  einem  .frerbe  bc* 
febäftigr.  Tie  Hudbcuce  ift  ;iemlieb  gering,  uub  beläuft  fieb  auf  etwa  4 
Jenruer  @ifcn  gegen  lo  Rentner  (hg  nnb  20  Jrr.  Acohlc,  mit  Sueben* 
uub  Äaftanieubolj  gemengt 

(g*  werben  alfo  um  10  progens  (Sifen  oon  bem  rohen  örj  auögebrad>t, 
fo  bap  mitbin,  bei  beut  mittleren  (vifcugchalr  oon  <*>■">  ^togent,  etwa  25 
>4}ro*cnr,  b.  i.  reid>Iid*  ein  drittel  bes  C^ifciiö  in  Schlade  überlebt. 

Ter  Uuterfdueb  pifebe«  ber  fatalouifd>cu  uub  ber  italieuifd)cn 
Suopenfrifcbarbcit  befrebt  alfo  eigeurlid*  nur  bariu,  bap  bei  ber  Unteren 
baö  in  :)uM*tbaufeu  geröftetc  (Sri  in  (*iucr  Cpcrariou  rebmirt,  gcfdunol^cii 
uub  gef  nicht  wirb,  wälucub  bei  ber  lederen  ein  jebco  ^tücfcbcu  (*r;  \\\ 
brei  vkakn  auf  beu  i$erb  fommt,  einmal  um  gerbfrer,  baö  greife  3Ral 
um  rcbinirr,  uub  baö  britte  IWal  um  cingcfdMnoljen  uub  gefrifebr  |u 
werben. 

«•)  Tie  Sifengetoinnung  in  Stücftffcn  ftimmt  mit  ber  kuppen- 
frifdmrbcit  im  2Befettflid)en  ubereiu,  iufoferu  and)  bei  ihr  baö  Arifebeu 
res  (Mfcnö  gleich  unmittelbar  im  Schmelzofen  oorgruommen,  uub  baö 
QHfen  in  einem  ;ufaniiucnhäugcubcn  3tücf  auö  bem  Ofen  genommen 
wirb,  baber  ber  Miaute  «rücfofcn. 

Q|  nnb  biep  niebrige  3dmduöfcn  oon  10  biö  15  ftuft  «£>öbc,  uub 
etwa  3  Ruf  innerem  rurdnuciJer.  $ic  ftorm  beö  Scbacbteö  bat  $war 
iHchulid^feit  mit  ber  früber  befduiebeueu  ber  Bobinen,  boeb  ift  ber  .t>erb 
ocrhiltnipmäiiig  weiter,  ber  .Kobleufacf  baaegeu  enger,  bie  Uutcrfcbicbe 
in  ber  ©tbacbtroeite  in  oerfduebeueu  .»>öbcn  nnb  baber  niebt  fo  grop, 
alö  bei  bem  $obofen.  ^Der  Cuerfdmitt  beö  ^diacbteö  ift  aeto6bnlicb 
anabratif6,  bie  ©ladform  eimal  aeneigt,  um  beu  3öinb  oebufo  ber 
®nrtot)lnng  auf  bie  OberfWcbe  bc^  Qnfeni  |li  treiben.  ?lud>  ift  ber  ^erb, 
b.  b.  ber  Saum  unter  ber  ^laöfcrm,  menlget  tief,  ba^e^en  aber,  mit 
ernnibnt,  iveiter,  um  baö  ^ifen  in  einer  mebr  flacbcu,  auo^ebebntcn 
3dnd>te  bem  s2t'inbe  bargubieten,  mal  beim  .^obofen,  beffen  Öenitttmttng 
tc\xin  beftebt,  imetttfobUei  'Kobeifeu  ut  liefern,  jmetnoibrig  fein  lvürbe. 

Ta  baö  (Stfen  uiebt  fliiffig  abgeftoeben,  fouberu  in  einem  8tücf  auö 
beut  .»>erb  gehoben  werben  mup,  fo  enoadMt  bierauö  eine  ber  voefeut- 
(icbften  Uuvollfommenbeiteu  beo  3tüefofenbetriebeö :  bie  vJcVthuenbia,feit, 
um  beu  Grifenflumoen  (®u§)  berauögubringen,  bei  biefa  fdnm  au  uub 
für  üd^  befebroerlicben  Arbeit  bie  Cfeubr uft  jebe*  SRal  }U  offnen  uub  nad> 
auo^ebobenem  (^up  toieber  im  oermaueru.  Tie  ?lrbeir  felbft  ift  fol^eube: 
&at  mau  bie  ömft  mit  Waueriteineu  uub  fettem  IbiMt  ^efd'loiTen,  fo 
füllt  man  beu  Ofen  mit  .sioblen,  fefor  biefe  oon  nnten  tu  s^raub  uub 
laüt  baö  ©ebldfe  an.  .*>at  fieb  uaeb  tiniger  J,cit  bie  HcfyU  bic  ;ur 
t^idu  hinauf  ent^ünbet,  fo  fingt  mau  an,  baö  oorher  ^eroftetc  <£rj 
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fdurbtroeife  abivecbfelnb  mit  tfoblr  aufuigeben,  mit  fahrt,  fo  mit  Wefe 
(Siebten  herabsehen,  mit  bem  Hnfaeben  l»u  (5e§  nnb  ftüpfen  fort f  bil 
bac  ;n  einmaligem  Sehweiten  befrmimre  (*r;anantnm  eingetragen  ift 
Sobalb  man  bewerft,  bai?  bie  erfreu  (Midien  utr  Setnitefumg  gerommeu 
finb,  läpt  man  bie  nber  bem  Offen  fdnoimmenbe  &ebkt<re  bntd»  ben  in 
ber  betDeglieben  Cirnbrnfr  angebt aebten  Scblacfenatyug  ab,  nm  ba>3  (§ifen 
von  ber  fdwfcenben  2d>Iaefenbetfe  |u  befreien  ,  nnb  ftf  ber  (fitubtrfuna 
ber  (Meblafelnfr  oollftänbia,er  barnibieten.  .*>ar  fid>  bal  (vifen  bil  feJfl 
nun  9lU>tWt  ber  Ai>iin  angefanttttelt,  bie  in  geringer  iftlfte  nber  ber 
.t>erbfoble  in  bie  neu  gemauerte  Cfenbrnft  eütgefefct  jonrbe,  fo  nimmt 
man  fic  berank,  nnb  fe^t  fie  etwa*  höher  »lebet  ein,  bringt  aneb  einen 
nenen  Scblatfeuabtttg  in  enrfpred>enber  .Cwbc  an,  nnb  rürf't  fo  in  bem 
SWafce,  irie  neb  mehr  nnb  mehr  ISifctl  im  -*>erbe  anfammelt,  mir  ber 
Aorm  nnb  bem  SdMacfenabuta,  weiter  aufwärts,  bil  bie  letzte  Qhr;gi(fet 
uir  2dunelnuta,  gelangt  ift.  Tie  9A)g<  merben  nnn  an*a,ehäna,r,  bie 
SdMaefe  möajirbft  abgezogen,  bie  &ntfrmauet  anfaerinen,  ber  0u{  mit 
.»>afen  nnb  Ranaen  herangeholt,  unter  ben  Rammet  gebracht,  ui  einem 
8  biö  4  3"U  bieten  Acnd>eu  anggereeft,  in  mehrere  Stntfe  tendnotet,  nnb 
biefe  einzeln  nod>  einem  narbtrAglid'eu  ftrifd'pnscjt  unterworfen  IRan 
bringt  fie  nämlid'  auf  einem  eigenen  .*>erbe  bei  fafl  honnmral  lieaniber 
ftovm  nun  £cbineUen ,  inbem  man  fie  mit  einer  großen  8flnae  getabe 
gegen  ben  ©tob  in  bal  ^ener  cinfdnebt,  nnb  allmälia,  afefcbnteiten  läpt 
iTao  abgefdunoUene,  hiebei  bem  SBHtbe  bargebotene  nnb  grftfttenrbeiil 
entfohlte  GHfen  famntelt  ftd>  auf  bem  .»>erbboben,  wirb  hier  bnrd*  "^c- 
rnhnuta,  mit  bem  (SifettornbnJ  ber  SdMaefen  nod>  meiter  entfohlt  nnb 
fommt  nnn  abermals  unter  ben  .Jammer,  nm  ni  2rabeifen  ftuOgefteft 
ni  werben.  £er  bei  biefem  GHnfebtttel$eu  in  ber  Sange  oerbleibenbe,  alfe 
niebt  weiter  entfohlre  7  heil  wirb  ebenfalls  unter  ben  .Jammer  gebraebt, 
nnb  all  2tabl  in  Saugen  anogefduniebet. 

Tie  CMfengeminnnng  in  2riicf6fenwar  frriher  befonberd  in  ^teiermarf 
nnb  ttamrben  in  Webraud>,  ift  aber  ^c^emrarti^ ,  be«  großen  Kohlen- 
Aufgange**  wegen,  faft  ganj  abgefonunen,  nnb  mir  noeb  auf  einigen 
unaatffebtn  98erfen  beibehalten  Ter  in  einem  2rricfofen  von  mittlerer 
(Grefte  enrftehenbe  Athunpen  ober  Wnf?  mirb  geroftfcnlicb  alle  2\  2mnben 
ausgenommen,  nnb  nn*fgt  15  bil  20  Rentner  Um  ihn  heran*;nbeben 
nnb  unter  ben  .Jammer  tu  bringen,  finb  mhtbefrenl  H  Wann  erforberlidv 
(*r  wirb  hier  in  etma  ^entnerfdMoere  Sti'icfe  ;erfd>rofet,  bie  bann  in  bn 
befd>riebenen  ?lrt  weiter  rerfri»d>t  werben. 

2.  Taa  ftrifeben  bes  oorher  in  .ftebofen  erblafeneu  Rott* 
rifeni  nnrb  nun  tbt\\  nad>  bem  älreren,  aber  «ttfb  je&t  nod^  häufig 
flebranehlid^en  Verfahren  mit  .*>oUfob!en  in  .gerben  (Aenenn  ober  naco 
ber  fpater  in  C^n^lanb  erfnnbenen  iPJethobe  in  Alammöfen  mirrelft 
Steinfohlen  rtttl(jefubrt, 

a)  T  a <5  a r  i f d> e n  in  gerben  (Ar I f d> f  e n e r n. ) 

Ter  3werf  be-^  ^HfApro^cffel,  alfo  ber  UmwanMung  bei  ^H'oheifenö 
in  fdMniebbare<>  2tabeifen,  befteht  oomehmlid>  barin,  ben  Aiohlenftoff  beö 
enteren  bnrd^  einen  ^erbrennnnatforo^ef;  Ul  entfernen,  »oobei  ;ualeicb  ber 
Miefela,eha!t,  fo  ioie  geringe  Strengen  anberer  Wetalle,  all  aKangatt> 
:Ütan,  bie  ofr  im  Mioheifnt  oorfommen ,  befeitigt  »reiben  ffiit  werben 
>uerff  eine  ^effbreibung  ber  a,ewöhnlifben  benrfd>en  Ar ifd> arbeit 
a,cben  nnb  )cta\  n  bie  oerfduebenen,  in  einzelnen  We^enben  nbliehen 
SUfobifffaffoneu  berfelben  beforednn 

Ai»V  nnb  :i:>l  ;ei^en  bie  9inrid>htna  eines  ftrifd^fenerd  i»  perfi>ef= 
tioifd>er  ?lnfid>t  nnb  im  oertifalen    rnrd>fdmitt.  Ter  «^erb  h  ■  oon  t» 
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ftnp  gonge,  3  ftufc  breite  uub  15 
>JO0  .*>öbc  übet  bei  .t>üttcufobIc  bc* 
fiubct  ftcb  unter  einer  gemauerten 
Qrfit  I)  b.  Ter  eigentliche  Jlrbcirs- 
räum,  acwobuüd'  aueb  .£crb  ge* 
uauitt,  beftebt  tu  einer  Vertiefung 
uub  bat  bie  ©eftalt  eiltet  incrccfiant, 
mit  CMfcuplarteu  (^icfeu)  oufat* 
legten  .Kattens.  Tie  untere  bie|cr 
Patten  wirb  ber  Vi?  beu,  bic  an 
ber  Vcrberfcite  benublici>e  ber 
2  d>  I  a  cf  c  u ;  a  rf  f  n ,  bic  gegenüber; 
mbcnbc  e  ber  ,$intcnacJrn,  jene 
unter  bem  (Mebläfe  i  ber  %Qtvtß 
warfen,  unb  enblieb  bie  ibr  gegen* 
überftebenbe  «  ber  (^icbr;acfeu 
genannt  Tie  fupferue  gotsi  n  mit 
balbrunbcr  Wüubuug  beftubet  firfa 
in  einem  eifernen  gormfaften  in 
febräg  abwart*  ^cncivircr  Widmung 
( baj  3 1  c  du  u  ber  ^erm ).  £ic  Tüfc 
liegt  etwa«  *urücf,  bamit  ber  8Hnb 
bie  Acrm  falt  blaff  uub  üc  t>or  bem 
Verbrennen  fiebere.  Tie  Sinblci* 
ruug  l  ift  bureb  einen  lebemen 
2itlaud>  mit  ber  £üfc  in  Vcrbui- 
buug  uub  tonn  bureb  ein  Ventil 
mitteilt  ber  ^dmiubc  m  beliebig 
getieften  werben.  Huf  einigen 
gurten  bebieut  mau  |tcb  neeb  jc&t 
ber  beinernen  Vlasbälge.  Um  bie 
Vebcnplattc  wt  bem  2dMueUcu  ut 
fdmfcen  unb  uiqlcicb  bie  ut 
büunflüjTigc  Jtottftiteng  bce-  ut 
frifebenoeu  ©ifenfi  IU  miubcrn, 
ift  unter  ibr  ein  Vcbältcr,  in 
beu  bltwb  eine  Otöbrc  Gaffer 
geleitet  werben  fauu. 

Steint  ber  .|>crb  mit  .ftcl^- 
fehlen  gefüllt,  baü  Wcbläfc  an- 
gelaffeu  uub  bas  *euer  in 
i^ang  aefemtnen  ift,  fo  bringt 
man  bad  in  (Män;e  Don  i>  biet  h  ftaf  Säuge,  2  bis*  H  3»B  Tiefe  uub  9  bi*  lo 
3#fl  breite  gegoltene  Woheifcn  ber  ,\orm  gegenüber  auf  beu  Wid*t;acfen  uub 
(rbiebt  eö  fb  weit  in  bat  ftenee,  bog  fein  oerberetf  t*nbe  etwa  7  £o0  MM 
ber  Jvorm  entfernt  ift.  ta*  Öifen  fommt  nun  balb  gum  S<bmef$eH  unb 
fliept  in  beu  .frerb,  worauf  mau  bie  (Mau;  weiter  oorfdnebt,  biö  fte 
gäutfirii  uicbcrgefdnnoUeu  ift.  Ruf  tiefe  SBetfc  wirb  ba*  ui  einem 
ftrifdMtücf  beftinuute  Wobeifen,  %%L  btci  8  Rentner,  jirfammengefebraetyn 
unb  fdwu  hierbei  bureb  bie  ei!>birenbe  (tinwirfnng  bei  auf  bao  fdMuel- 
Knbe  unb  berabträufelube  (*iicn  eiuwirfeuben  Vufrftromcs  einer  anfälli- 
gen beu  (*utfoblung  unterworfen,  unb  baburdi  *ur  bitfOüitigeu  Aicuufteu^ 
flebradu.  Ter  Arbeiter  unterfuebt  baö  im  .fterbe  benublid^e  ©Ifen  mit 
einem  3piep;  geigt  cd  [ich  febr  flüffig  (reb),  fo  bap  er  beu  3piep  leidet 
biuburd>  bio  auf  bie  Vobeuplatte  bringen  fauu,  fo  fttebt  er  baburd) 
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nachzuhelfen,  bap  er  eine  gewtffe  »Wenge  ©ahrfcblade  in  ben  »§erb  bringt 
unb  mit  beut  (*ifen  buröVuarbeiten  fuebt.  3cigt  ftcb  bad  (Stfen  im  «£>erb 
oou  teigiger  Äoufifteuz,  fo  bap  ber  Spiep  nur  mit  2Jhtbe  bi«  auf  bie 
©obeuplarte  btnburd>geftopeu  werben  tarnt,  fo  ift  bie§  ein  Qtixbtn  von 
einem  guren  gabreu  (^ange.  Sollte  bagegen  bad  (Sifeti  ftcb  hart  anfühlen, 
fo  tft  ber  Grata,  jn  gabr,  bie  ©utroDlung  für  biefed  Stabium  bed 
*|}ro»,cffed  fdwn  zu  roeit  oorgefebritten,  unb  ber  Arbeiter  muf  bureb  3"fw* 
jung  »Ott  etmad  deobetfen  nachzuhelfen  fueben.  Öei  biefem  erfreu  (Sin? 
cbmelzen  bilbet  ftcb  eine  febr  flüffigc  Schlade,  Jliobfdjl  ade,  welche,  ba 
ie  ihrer  ;u  bünuflüfftgen  ?öcfcbaffcitbctt  wegett  ftcb  mit  bem  (fifett  ni<bt 
»ermengt,  baber  nur  wenig  \m  (Sntfoblung  beitragt,  bttret)  bad  Scbladou 
loci)  abgelaufen  wirb. 

ÜRan  febrettet  mm  z«tn  Wo  bau  f  brechen,  iubem  man  bie  Äohlcu 
abräumt  unb  bei  uuunterbroebenem  (9ange  bed  (9cbläfed  mittclft  febroerer 
iörecbftangen  beu  im  »frerbc  befinblicbeu  weichen  (Stfenflumpen  tu  bie 
.frohe  bebt  unb  auf  frifebc  Äobleu  über  ben  ©inbftrom  in  umgetebrter 
Sage  bringt,  fo  bap  bie  obere  Seite  jefrt  zu  \mta\t,  unb  bie  ber  #orm 
»orber  zugefebrtc  Seite  an  beu  (9tebtzarfeu  fommt.  Da«  (Sifeu  beginnt 
nun  roiebet  zu  fcbmelzen  unb  fltept  uarb  unb  nacb  roieber  in  beu  vfrerb,  wobei 
eine  abermalige  Cmrfoblung  unb  Scbladcnbilbuug  eintritt.  5>er  im 
jQtxbc  entftcbenbe  (Sifeuflumpeti  \eiat  nun  febon  groperc  Jconfiftcuz,  fo 
bap  ber  Spiep  uiebt  mebr  hinbureb  gebracht  werben  rann,  unb  man 
nimmt  ein  abermaliges  Aufbrechen  oor,  wobei  alfo  jebed  SDeal  bie  aufge* 
broebene  Wfenmaffc  über  bie  ftorm  gebraebt  unb  wieber  nic^ergefebmolzen 
wirb,  (9ebt  ber  ftrifcbprozep  gnt  oou  Statten,  fo  reiebt  ein  zweimaligem 
Aufbrechen  unb  Siebereinfcbmelzeu,  Mo  b au fbr erben  unb  (9ahrauf* 
brechen  bin,  boeb  tatttt,  wenn  bad  (Sifen  nach  bem  erfreu  Aufbrechen 
noeb  zu  rob  geblieben  ift,  ein  <wcite$,  ja  felbft  ein  brirted  9iobaufbrecben 
erforberlicb  fein.  Da«  (Sinfcbmclzeit  nacb  bem  ©ar)raufbrecben  erforbert 
eine  febr  ftarfe  £ifre,  weil  bureb  bie  oorgefebrittene  (*utfoblung  ftcb  ba« 
<£ifen  in  einem  faft  frabeifenartigen  ^nftanbe  beftnbet.  Die  tu  biefem  Stabium 
bed  ^rozeffeo  fieb  bilbenbe,  »erbMmifhnäfjig  mebr  (Sifenorobul  unb 
weniger  tfiefclerbe  entbaltenbe,  baber  weniger  rmnurlüffige  Schlade  führt 
ben  Vlamtn  ©abrfebladc;  fte  ift  ed,  welche,  wie  febon  erwcUmt,  bei 
ber  ©nrfoblung  bed  JWobeifend  eine  fo  wichtige  Motte  fpielt. 

93ei  bem  lefrten  9tieberfebmclzen  wirb  in  einigen  (Sifenbütten  bad 
foaeuauntr  Uni  au  feit l äffen  oorgenommen.  3)iän  hält  uÄmlicb  einen 
gefebmiebeten  (Sifntftab  unter  bad  berabflie&enbe  ©feit  unb  brebt  ibn  oon 
^eit  {it  ^eit,  bid  ft*  bad  auf  feiner  Oberfläche  erftarrenbe  ©feit  $u  einem 
.«lumpen,  Uni  an  ff  ol  ben,  oou  16  bid  20  >4$futtb  oereinigt  pat,  ber 
fobann  audgefwmiebet,  ein  (^ifen  oen  oor^uglicber  @üte  liefert. 

9iaebbem  ftcb  aüed  übrige  ©ifen  int  .^erbe  *u  einem  jufamntenbdu^ 
genben  weipglübenben  fllumpen,  Deul  ober  ^ uppe,  »ereinigt  bat, 
wirb  biefer  auogebrocbeu  unb  na*  bem  »Äbtlopfen  ber  ibm  duperlicb 
anbangeuben  Sdilacfc  (Scbwabl)  fofort  unter  ben  .fcammer  gebracht, 
beffen  ?(ufgabe  baritt  beftebf,  bie  im  3»»rten  bed  (Srlfend  noeb  beftitbliche 
finnige  Schlade  beraud^tpreffeu,  unb  zugleich  bie  Xbeile  bed  ©ifend  burch 
Sd^weipuug  \\i  einer  auch  im  3nueren  »oHfranbtg  utfammenbdngcnben 
Waffe  in  oereinigeu,  eine  Aufgabe,  bie  freilich  bei  biefem  erften  ^  il  n  g  e  u 
nie  oollfrdubig  erretdu  wirb.  Der  fo  burch  anaemeffeueo  iOeuben  auf  bem 
?hnboo  gcbtlbrtc  würfelformige  Deul  wirb  hierauf  mittelft  bed  Sefeeifend 
in  4  ober  Stüde,  Schirbel,  zerfchroten,  biefe  entioeber  in  bem  Arifch- 
fetter  ober  einem  befonbereu  Schweipofen  wieber  angewärmt,  b.  b.  zum 
^JnpglubcH  gebraut,  unb  unter  bem  Cammer  ju  Stäben  oou  ber  »er* 
langreu  Ditfc  unb  ©efralt  attögefebmiebet. 
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Tat  SDefen  beö  ftrifrtprojeffeS  beüebt  barin,  ben  Pohlen  unb  tfiefel* 
gebalt  be*  Mobeifeuc*  bnrdi  Orpbation  au*  bcm  Qrifen  ;u  entfernen,  wo- 
bei aber  bie  oollfrdnbiae  S!bf$eibung  bcö  ftobleiiftoffee  feiiteowego 
beabßebtigt  wirb,  ja  forgtälrig  |n  vermeiben  ift,  »dl  fic  ein  febteebte*, 
verbranntes  Gifeu  liefern  würbe.  Tat?  bierbei  thätige  rrvbarionomittel 
ift  nun  aber  ein  boppelte*:  1.  Tic  iMuwirfuiig  ber  (Mcbläfeluft.  Tiefe 
wirft  jebod>  nur  oberfläd^ieb,  unb  würbe  allein  ben  beabsichtigten  y\wtd 
ilnpcrft  langsam,  ja  vielleidn  nicht  eher  erfüllen,  oH  bis  fid*  and>  ber 
aröpre  Jheil  bei  (Siffiiö  orvbirt  hätte;  2.  bie  C^inwirfuug  beS  auf  ber 
Cberfläehe  ^cbiltcrcn  CnfcuorvbulS  auf  baS  .siohleneijen,  wobei  bas  erftere 
feineu  Sauerftoff  an  ben  töoblcimoff  bei?  gelteren  abgibt,  bas  erftere  alfo 
feineu  3auers"toff,  bas  lefctere  [dum  .ttohlenftoff  verliert,  mitbin  beibe 
Tbeile  unter  Cnitwicfluug  von  tfohleuonwgas  tu  reinem  CHfen  werben. 
iHber  triebt  nur  ber  .Kohlenstoff,  fonbero  aud>  fttefel  unb  tWangan  unter? 
liegen  berfelben  Drobation,  fcbmelten  mit  beut  tm  Ueberfn)ujj  Dorfjanbeneu 
(ftfeuorvbul  oi  einer  ffbroar$en  3cblaefe  wfammeu,  bie  ftd>  gum  Ibeil 
bei  ber  Arifdmrbeit  selbst,  \\\m  ^  heil  beim  nad>heiigeu  3&ltgeu  wn  bem 
reinen  vifen  trennt.  3 oll  febod?  biefe  (Sinroirtung  bes  Gifenorobulti  auf 
bie  inneren  Ibeile  bes  Äoblenetfcitfi  rafcb  erfolgen,  fo  mAffen  beibe  Ibeile 
wr  innigen  Berührung  unb  SRengung  fommen,  unb  hierin  liegt  ber 
@runb,  wephalb  ber  Arifrbprejep  bei  allwgroper  .»>ifcc  weniger  gut  von 
Statten  gebt.  5?ei  febr  ftarfer  .s>iue  nämlid»  (jenen  vifen  unb  orvbulbaltige 
Schlade  (bae  (*ntfohlungomirteh  in  bfinnfluffiaen  3nftanb  über,  trennen 
fid^  in  folge  bes  verfduebeneu  fpe^iftfebeu  (Mcsvidues  von  einanber,  tubem 
bie  3dWacfe  auf  beut  difen  schwimmt,  unb  fommen  babei  nur  tu  ober« 
flärf>lid>e  Berührung,  wäbrenb  fic  bei  uiebriger  Temperatur  unb  gerfn* 
flrrer  Alüffigfeir  Tut  befoubcrS  bei  einigem  £urdirühren  Innig  mit  ein? 
auber  mengen. 

ras  (Gewicht  einer  Vuppe  beträft  burd»fd»iittlid^  etwa  2  Rentner; 
hierzu  fint»  2.7  »Uutner  cNobeifen  erforberlid^,  fo  bap  etwa  26  Sßroieitt 
Abgang  beim  ftrifchen  in  Wecbnung  fommeu.  Ruf  bie  100  *J>fb.  3tab* 
eisen  werben  babei  burd>fd>uittlicb  149  $fb.  .Kohle  verbrannt.  (Sine  JrU 
jcbuug  bauert  etwa  5  Stauben. 

Tie  wdcbetttlicbe  ^robuftion  einet  beutfd>cu  $rifa)feuer0  übersteigt 
feiten  80  Rentner,  erreidn  aber  biefeS  Cuantuni  aeroobnlicb  nicht. 

fttgur  352  $eia,t  einen  C^ifeubammer  gcivöhnlicbcr  (*inrtcbtnng.  $cr 
Jammer  j«.  beffen  Ökwidn  etwa  5  Jcutucr  befragt,  ift  auf  einen  bö'Uer? 
neu  «frcbel,  ^>elm  b, aufgefeilt,  bejTeu  anbereö  (^ube  in  bie ä^ammcrbülfe 
c  feft  eingeteilt  ift;  biefe  brebt  R<b  in  ben  ^üdM'eufäulen  <l  unb  f.  £aä 
(beruft  beftebt  auä  einem  ^miefftebenbeu  ftarfeu  8aum,  ber  rrabmfaule 
h,  welebe  bureb  ;wet  3trebeu  g  ft  gehalten  wirb ,  unb  von  weld^er  ein 
ftarfer  halfen,  ber  rrahmbalfen  k,  horizontal  vorfpringt.  ?lu  biefem 
ftub  bie  fdwu  erwähnten  5?üd>fenfäuleu  d.  r  befefHgt  I  bei  ?lmboiJ,  n  n 
ber  Oieitel,  ein  claftifeber,  am  heften  von  (^fd>euhol^  angefertigter  halfen, 
ber  mit  feinem  hinteren  (£nbe  in  ber  X'rahmfäule,  etwaö  weiter  vom  in 
ber  JKeitelfdule  i  feft  vcrfeilt,  von  hieraud  aber  gan§  frei  Ift.  (*r  bicut 
ba^u,  bem  mit  (Gewalt  aufgeworfenen  Jammer  einen  elaftifcben  ffiiber; 
ftanb  entgegen  ;u  fe^en,  unb  ihn  wieber  beralsufdmefleu.  hieben  bem 
Jammer  ift  bie  ftarfe  2£afferrabwelle  ni,  bereu  gupeiferuer  I'aumfranz  o 
bie  ^um  ?lufwerfen  be^  .ftammerö  bteneubeu  ^efme  p  von  2Beijjbueben* 
hol;  enthält.   «  bad  SSJafferrab. 

slu>u  ber  beutfeben  Krifcbfcbmiebe  mehr  ober  weniger  abweid^enb  fiub 
bie  folgeubeu:  Tic  Sulufcbmiebe  in  3dMvebeu  üblid>;  bie  ö ut* 
ober  tf  lumpf ebmtebe,  ebeniallö  tu  3riMvebeu  gebräud>Itd^;  bie  #a\b* 
wa Honen fehmiebe,  tu  3duveben  unb  in  Ataufreieh  (hier  forge  de 
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Berry)  gewinnt;  bic  ffl vi  1 1  o it c n f dMU i f b c  an  ber  91teber1<ibn  mib  iu 
brr  Riffel  ill  OVebraurt  ;  bic  Vtf  fd^fcucrfcbmicbe  im  .£enncbera,ifeben 
unb  im  Ihüriua,cr  Stalbe;  bic  Srei>crfcbc  uiib  bic  Sicflcnfcbe 
(*iumalfcbmei<  arbeit;  bic  Ofetuuubftbmfebe  in  ber  c*raffcbaft 
SRarf;  bic  Ötatfrtf d>fdunicbe ;  bic  SRftgtafriffbftbmiebc  in 
Äärntbcn  unb  Rraufrcid>;  bic  $recbffbiniebe  in  Böhmen,  Fähren, 
Ungarn,  ^Norwegen  unb  Sdurebeu;  bif  Sinrcrfrifd* arbeit  in  Sal;- 
bttrg,  tfärntben ;  bie  .£art*  unb  3Bc  iehurre uufrifrbarbf  it  in 
Stc?crmarf,  Äärutben,  Strahl,  faanfretcb;  bic  äarritfebarbeit  ober  febirä* 
btfebe  ftrifebmethobe  j  bic  Sübivallifcr  ^rifdmrbcit. 

b)  Tai  ^Ttfrbcit  in  Rlammcfett,  ^ubbcln,  ettgfifebe  ftrifcb* 
m  c  tb  o  b  c.  Tai}  Bcrfrifdwt  beä  Wobcifcnö  würbe  früher  auch  in  Crnglant 
mit  ßohtoMctl  naeb  bem  beutfeben  Verfahren  aufgeführt;  aU  aber  bad  .$oU 
in  Crngianb  feltcuer  unb  tbeurer  würbe ,  fing  mau  an  .ftoUfoblcu  mit 
.ttofcä  gemengt  antnwenben.  Allein  baä  Stobeifen  fiel  gewöhnlich  Mi 
bartcr,  fd>lcrbter  Bcfcbaffcnbcit  auä  unb  ber  ^rojcfl  ging  fo  laugfam  i>on 
(Statten,  bap  eine  Wfcnhütte,  bie  wfrbrtttlieb  20  ton!  Stobeifen  <u 
liefern  im  Staube  war,  febon  |M  beu  bebeutenbeu  gc^lblt  würbe, 
würbe  ju  ber  Seit  jtfbrlid^  batf  enorme  Quantum  oon  70,000  ;Jeu$ 
Stabeifcu  oon  Sdnrcben  unb  Muf.laub  importier 

(*brn  in  biefer  x]ät  gelang  cd  ben  nnantgefefcten  Bemühungen  bca 

9Mr.  (*ort,  Sicheifeii  baburd»  §n  Stobeifen  ^u  ocrfTifcbcn,  bafc  er  cd  auf 
beut  £crbc  eine!  Stontmofenl  einer  lebhaften  Stcinfeblcnflammc  erpo* 
ntrte,  woburrt  er  ben  hoppelten  Bortheil  erreichte,  einctfthciltf  mit  Stein- 
fohlen  äfft  Brennmaterial  au^;ureid^en  unb  ^weitend,  feine*  tu  unlieben 
QeblAfel  ^u  bebürfeu  ?lber  biefec  Verfahren  allein  führte  noeb  feilte*' 
weg*  \\i  bem  gewünfdueu  Wcfultat;  e<5  war  febr  unfteber,  gab  mitunter 
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eilten  fehr  uubebeurenben,  ein  auber  *Wlnl  ivieber  einen  fehr  grofjeii  vi*er 
Infi;  bao  (*ifen  fiel  fehr  veifdueben  aus,  nnb  eben  fo  grofe  rirTereineu 
geilten  Sdj  in  r-er  Spenge  beo  3teiufohienveibmud>tv  3nbcfffn  gelaita 
cd  tem  ll'tr.  ßorr,  aud>  tiefe  3dMvieria,feit  baburri*  \u  übenvinbeit,  bap 
er  vor  bcin  eta,enrlid>en  Sßubbeln  im  Kfammofeii  eine  ?lrt  ifd>pro^ep 
mit  Aiefetf  vernahm,  um  fdu>u  eine  vorläufige  (fiitfohiima,  beo  SKcbetfenä 
gll  betvirfen.  Ta$  fo  vorbereitete  ©tfew  nannte  er  limn  letal  ober  ßne 
M«  iü  1  (  Afinmetall,  Aeiueifeu). 

3taft  ber  bid  babin  gebtaucbttcfceil  $*ehaubhmg  beö  a,efrifd>teu  Cfifend 
unter  beut  «Jammer  führte  (5ort  ba*  ^Ja!;>verf  ein,  ivotmrd>  bie  2tab- 
rifenfabrifatiou  ivieber  eine  auperorbeurlid^e  l*rleidueruua, ,  rvenn  aud> 
nicht  $erbeffmutd  erfuhr.  »Iber  aud>  tureb  alle  tiefe  Firrel  umrbe  ein 
crudMa,eö  Btabeifen  von  fehr  flerimirr  (Mute  cr;iclr,  bat  roertftftatt  un- 
mittelbar feiner  ?lmrettfuua,  fabia,  war.  Um  aud^  biefeu  fehler  ;u  oet* 
benern  uub  ihm  bie  nörhia,e  .Wonfifteiu  ^u  a,rbeu,  unterwarf  er  bafl  a,e^ 
pubbeltc  (^ifeu  einer  uadHräaJid^eu  fehr  heftigen  3dMveipbifce  in  einem 
befoutereu  ftfanrmofett,  wobureb  ed  beuu  Affoltg,  ein  autcl  verfauflicbeä 
^tabeifeu  ber;ufiellen.  Tiefe*  neue  Verfahren,  batf  ^ubbelu  ffHiddlittf) 
fanb  fehr  halb  allgemeine  Aufnahme  uub  tvirb  gegenwärtig  in  ftlebft 
flusbehnuna,  betrieben,  bap  ein  eimiqed  Cnfeniverf,  (vunrrhfa  in  9&alrtf, 
über  ltod*  ein  »Wal  fo  viel  5tabeifcn  liefert,  all  in  ben  fahren  von 
ITH)  bis  17ÖO  jährlich  in  beut  ganzen  &önigret$e  probu^irt  "uuirbe. 

TasJ  KffiniTCtl  ober  ftehtmad>cu,  burd)  welches  baö  a,raue  SKeb* 
eifen  mittelft  fdmeller  ftbfiiblung  in  iveipeä  um^eivanbelt  unb  babureb 
utr  (*nffobIuna,  vorbereitet  rvirb,  gefebieftt  in  eigenen  Cefen  ober  .gerben, 
ben  IM ffinir feuern.  ftia,.  353  uub  354  ftelleit  ein  fftldttt  im  vertifalcn  uub 
horizontalen  rurdMduütt  bar.  £er  .»>erb  bcsfclbcu  h  beftebt  in  einem 
länajid'  viercrfiani  Atatten,  ber  au  .*i  3eiten  burd>  faüeuförmia,e,  hoble, 
aupeiferne  ©änbe  i>.  bie  mittelft  burd'flicpcnbcu  SBftffcri  fühl  gehalten 
werben,  ehtgefebfojfen  ift.  Tie  vierte  3citcurvaub  <•.  burd)  »velcbc  bas 
(Hfcit  abgejreeben  rvirb,  befteht  aus?  einer  einfachen  C^ifeuvlattc.  Ter 
i^ebeu  M  .^erbeö  rvirb  aus  fettem  8anb  a,cbtlbct.  ?ln  jeber  ber  lau* 
a,ern  2eiteu  liegen  ^lasformcn,  fo  jcbod\  bap  ftc  einanber  nid>t  a,erabe 
flcaaiübcr  finb,  unb  in  ihnen  bie  Tüfen  ber  and  ber  Matte  beutlid>  er* 
fichtlidien  SfBlttbleirung.  Tie  formen  uub  hohl  rte^ofTeu,  fo  bap  fic  burd) 


(Sifen. 


eine«  <2trem  btttburdh 
flif  penbe  n  SOafTf  re  beftä  it 
bio,  fühl  qebalreu  werbni 
Nnnen.  jjwei  Minnen  e  e 
rubren  bau  lUpparatf  bae 
uötbiof  falte  51?affcr  ;u, 
weld^ee  tbeile  bureb  bie 
jHtfbreit  d  d      beii  $tf 
inen  uub  aue  tiefen  bureb 
bie  Wöhren  i.  i  in  bie  «b 
ftupbehdlter  k  k,  tbeile 
bnrd>  anbere  in  ber  ^i* 
nur  nidu  üd'tbarf  Dcobtfn 
in  bie  bohlen  3i*<iubf  ac- 
laugt,  um  aurb  aue  bk 
feil  tu  bie  Behälter  k  k 
tu  rreren.    Tae  a/inje  flfftnirfeuer  bffmbft  fteb  unter  einer  16  bie  lb  iknu 
bobfit  fi&jfe, bereit  unterer  Maucbmaurel  etwa  4  Ruf  »PH  bem  .*>erbr  abftebr 
ÜMau  füllt  bei  ber  Arbeit  werft  ben  ganzen  «£>erb  mit  ACoffe  an,  uub  leßt 
6  ftloffftt  (pitfs),  b.  b.  ftwa  100  !ßfun£  ffbrofrt,  tu  mul  bat  förmige  normen 
qc^offritr  2rücfe  fflebrifeu  bergeftalt  auf  fif  auf,  bap  Pier  beu  vier  'Seiten 
bee  .fterbce  parallel  uub  $wei  tu  ber  Witte  quer  über  jene  \\\  liegen  fem 
tuen,  worauf  man  fte  mit  einem  Raufen  töofee  bebedt.  £ae  Detter  wirb 
nun  in  ©aug  gebrad>t  uub  nach  Verlauf  einer  SBiertelfrunbe  bat)  i^ebläfe 
augelaffeu,  ivotauf  bae  (Eifert  allmälia,  uint  ftlup  foinmt  uub  fteb  auf  ecm 
^aubbette  beö  .fterbee  aufammelt.  hierbei  werben  bie  ,Wofcs  in  bau  0cftfe, 
wie  fte  ofrbrcnnen,  ftete  bureb  neue  erfefct  unb  aueb  von  »Jrit  <u  gjcfc 
ueuee  Griff u  aufgegeben,  t>id  utr  t^efammtutenge  Don  2  bie  2  Vi  ioni 

£ae  bfrabgffcrmeMfnt  (Sifen  barf  abfr  nicht  mtfgcbrocben  ober  gerührt 
werben,  wie  biep  bei  ber  fiafittlifbfu  ftrtfcbarbftt  i]cfcbiebt,  fonbem  man 
bat  nur  barauf  ut  feben,  bie  ^ftnpfratur  frete  nur  bem  fiebrigen  fünfte 
uub  bae  flffdwtoljfne  CHfflt  fluffia  tu  frbaltfn.  ÜNau  benterft  hierbei 
eine  figfutbümlid^f ,  glficbfam  wafleubc  Bewegung  ber  .u'ofre,  bif  <um 
$beil  ö,on  bftn  heftigen  ^tiftftrom  bee  (Mcbläfee,  <utn  Ibftl  wobl  aueb 
oon  einer  in  beut  ÜNerallc  oor  fteb  gfbftibfii  (Sntwicfluna,  von  .WoblfuorDbgaü 
berrubrt.  SDenn  nad>  ©erlauf  oon  etwa  2  obfr2/4  2nutbeu  alle*  ©neu 
fiugfffbmolten  ift,  wirb  ee  abgeftedien  uub  fliept  nun  uebft  bftt  «ebladeu 
in  fittf  oer  bent  £tidi  bfftublidH*,  oon  unten  burrb  falteö  IBaffer  abgf* 
fühlte  unb  mit  fcebtubrei  beftriebene  flache  eiferne  ftorm  seit  ü  tfttp  ttäiige, 
3  Ruf  SBreite  unb  2  bie  2'/,  Joll  ©ifenftärfe 

£fr  3we<f  biefer  flauten  Cprration  ift  ein  boppeirer:  I.  bae  iNebftffii 
bureb  bae  llmfchmeUeu  uufer  (*inwirfung  bfr  ©cbldfeluft  tbetlweife  ;u 
eutfoblen,  unb  2.  ee  plefclieb  tu  fühlen ,  ut  welkem  (^ube  man  fo^leiä) 
nach  bem  ?tueflie§eu  auf  bie  falte  platte  burd>  ^eaieBen  mit  otelein 
falten  SBaffer  aueb  oben  $u  fühlen  fud^t.   Tau  bierbureb  erhaltene  ^ein 
nictaQ  ift  febr  weip  unb  oon  fafrtflftrabliflem  ©fffigf,  unocilen  ^fllta^ 
mit  oiflfit  flfüiftt  runben  Qlafenraumett.  ungefähr  wie  jfrfe^ter  ÜWanbel 
jietit.   5?ei  febleebter  ^efebaffeubeit  beö  iiobeifetie  fe$t  man  beim  ttffiui 
ren  wohl  ftwao  Jtalfftein  ju. 

Ter  ?lbbranb  beim  ^einmacben  betrdat  etwa  12  bie  17  ^ro^fnr,  ber 
»l<erbraud<  an  Äotee  auf  bif  Ion  (20  3tr.)  (*iffit  etwa  4  bte  3  Jrr 

Taö  Aftitmftall  wirb  nun  *erfd>Ifla,cn,  ^ewo^en  uub  bftn  ^ubbfloffit 
übf  rieben.  %n  fittf  tu  rtfw6bnlid>fti  Stfftnirfeuer  Wimen  tiiaUd)  10  ^toue 
(Jiffn  fertig  gemadu  werben,  alfo  ettoae  mehr  ale  ein  .^obofeu  liefere ; 
bafür  aber  rubelt  bie  erftereu  am  ^ouutagf,  Wiibrfitb  bif  .froböftu  umiutet 
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brodln  forrarbciren,  fo  ba§  bennoeb  bcibc  gan;  ftleiebcn  (gebTirt  mit  (in- 
anbei  halrcu. 

Tai?  ^nbbthi  (nad>  bem  OniaUfd^eu  t«>  paddle,  umrühren,  bureb* 
arbeiten)  wirb  In  einem  Alamniriiofru ,  $ßubbe(of€M,  lun-anuMumcn. 
Ali].  855  ifr  ein  Vtufrip,  gijg.  356  ein  wtifaler  rurdMdmirt,  aui  857 


ein  beri^cutaler  TurdMdmitr  nadi  ber  Vinic  A  B  c-er  Dorigefl  %ia\tt 
»  bad  ednirlorb,  bureb  rcelcbeö  baö  Brennmaterial,  SMnfoble,  auf  ben 
JHott  b  aufleben  wirb,  u  bie  boblc  eiferne,  an  ber  $orbtr«  unb  Oberfeit« 

i  »ano.  38 
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mit  fcuerfefren  ©feilten  brfleibete  fteuerbrürfe;  f  ber  au*  2aub  ober  }cr* 
flfiiifircr  3d>larfe  auf  einer  eifernen  öobenplarte  gebilbetc  £erb;  «  ba* 
.*>auptarbeir*lod\  bas  burdj  bic  au  einem  £ebel  häugeube  gaQtbäf  m 
gefdrioffen  werben  tonn;  f»  ein  jwette*,  ebenfalls  burd>  eine  Aalltbür 
oerf<b(ie{bare*  Hrbeii*lo$,  ba*  uiglrirb  jum  Eintragen  beu  ftdneifen* 
bienf  i  ber  10  bi*  50  auk  höbe  Sdwrnfteiii,  in  beffeu  uitrerem  (*ube 
ein  Hb$ug*fana1  k  für  bie  Srhlacfe  angebratbt  in  Wn  ber  .t>intrrfeite 
be*  .*>erbeü  befinber  n*  eine  greife  Erliefe  n  oon  2%  Joll  .£>öbe,  ber 
SUtae,  bie  bajn  befNmmt  ifr,  ba*  herabfallen  bc*  balbflüffigen  tfifen  in 
beu  3dwruftein  gu  oerbiubern;  jenfeit*  biefer  Qrütfc  neigt  fid>  ber  .*>erb 
$ur  (Srleiebtcruna  bet*  iHbfluffe*  ber  3d^laefe  fd>rag  abwart*;  bamitjibrr 
bie  3rblacfe  auf  biefem  Stege  niebt  erftarre,  wirb  aud'  bnrd>  bie  aohu 
be?  (Sewolbe*  ber  jjtamme  eine  ubrag  abwärt*  aeneiatc  Widmung  auge 
riefen,  Wobttrd)  fie  genöthigt  in,  nahe  über  ber  OberjWebc  ber  abrliepcu 
ben  Seblaefe  fleb  bimmiebeu  Um  beut  au*  3anb  gebilbeten  4perb  aweb 
an  beu  Seiten  eine  bauerbafte  8egren$ung  ;u  fleben,  finb  eiferne,  hehl 

graoffene  (in  ber  ftigur  nid>t  iirbtbare)  fiwnbe  oon  brr.ftöbe  ber  Feuer- 
rücfe  oorbaubeu,  unb  fowebl  bic  oorbere  Aeuerbrüefr ,  als  aud*  bie 
3eiteuwänbe  werben  burd^  einen  falten  tiufrjtroin  gefühlt,  ber  bureb  bie 
beiben  Oeffnungen  <»  o  einbringt  unb  burd^  bie  bober  liegenben  Ceffnuu 
gen  r  t  abjUfct  Ter  nörbigeu  Btabütifa  wegen  pflegt  mau  beu  gangen 
^ubbelofetL  mir  ?luonahme  beä  3dwrnftein«\  mir  ehernen  {platten  }n 
belegen.  Ta  aber  bei  jeber  Operation  ein  ibeil  beo  Sanbeö,  woran* 
ber  «Cxrb  gemacht  würbe,  ftd>  oerfd>lacft,  fo  iit  es  uötbig,  ooi  jebeoma- 
ligem  Eintragen  oon  neuem  Sifen  aueb  frifeben  3aub  auf  beu  **>rrb  $u 
bringen.  Tie  Hnwenbung  oon  jerfto&enen  ©eblaefen  üarr  be*  skrabe* 
bietet  ben  Borthen,  einen  geringeren  Kbbranb  an  <5tfen  berbeitufftbren. 

Tie  Operation  bei  SßuobeUi*  felbft  erforbert  otel  (su'fd>lcflid>fcit  unb 
©orgfali  oon  3eiteu  be*  Arbeiter*,  (*r  bringt  ndmlifb  ba<?  )erf($(agenc 
Feinmetall  mit  einer  ©d'aufel  in  ben  Ofen  ein,  unb  tbürmt  bie  flachen 
3tücfe  pfeilerförmig  an  beu  3citen  bcet  ifterbe*  biö  faft  unter  bie  ii'öl 
buug  beo  Ofen*  aufeiuauber,  wobei  bie  OJiirrc  bei?  4perbe*  frei  bleibt. 
Tic  einzelnen  Pfeiler  ober  Stapel  muffen  fo  t?iel  wie  inö^liei^  reu  ein- 
anber  getrennt  bleiben,  bamit  ba*  (Sifen  öon  allen  Seiten  bem  Jntrirr 
ber  ktm  unb  ber  flamme  bargeboten  werbe.  £aö  8lrbeit*loeb  wirb 
nun  mit  feiner  Aalltbür  oerfebloffen ,  ©tetnfoble  auf  ben  Kofi  gegeben, 
unb  bac^  Sebörloeb  oamit  lugeleat,  bagegen  aber  bie  iura  Oeffhen  nub 
33erfeblie|eu  auf  ber  oberen  äscunbuna  beo  Sd^ornfteinö  angebradue 
.(c läppe  geöffnet,  fo  bap  ber  Ofen  in  oolle  (^lutb  fommt.  s)lcifr  etwa  20 
Spinnten  ivirb  bal  C^ifen  wtipglnhenb  unb  fängt  au  ben  bervorragenben 
(^efen  unb  Tanten  |u  febmel^en  unb  auf  ben  ,»>erb  berabintropfen  an; 
fo  ioie  biefer  Üßunft  eingetreten  in,  örruef  ber  Arbeiter  bie  Reine ^  in  ber 
Aalltbür  eigen*  tu  biefem  Jwecfe  audaefparte  Oefputng  unb  fudu  nun 
mit  einem  bafeuförmigeu  ^nfrrumente  bie  (*ifeuftüefc  fo  jn  loeubeu,  unb 
je  uad^  bem  gröferen  ober  geringeren  .t>ifograbe  fo  aujuorbueu,  ba£  ba* 
(S-ifen,  obne  eigentlid>  tum  Sebraeljen  ;u  fommen,  eine  mdgüdift  gleid^ 
förmige  teigige  ^efebaffeubeit  annimmt.  Tic  .»>i&e  mufi  nun  ein  wenig 
geminbeit  werben,  um  ba*  Gifen  |U  oerbinberu,  in  Aluf;  ;u  fommen,  {u 
welebem  (*ube  bie  klappe  auf  bem  Sebornfrein  ingemad^t,  ba>?  Aeuer 
nun  Ibeil  oon  bem  9f eftr  entfernt  unb  notbigenfaU*  felbft  etwa*  ©affer 
auf  ba*  balbflüffige  C^ifen  gefpreugt  wirb  ^luumebr  beginnt  bao  eigen t 
lid'c  ^ubbeln.  Ter  Arbeiter  fuebt  n&tnlidb  bao  breiartige  Gijeu  über 
beu  .^>erb  flnöjubreiten  unb  arbeitet  e<s  be^dnbig  bureb,  um  ^et*  neue 
Cbertläd^en  mit  ber  Vuft  in  ^erübruug  <u  bringen.  Ta<<  Wien  febwillt 
hierbei  burd>  ^nrwidluitg  oon  .seobleuorpbgao  auf,  bao  feiuerfeitv?,  fobalb 
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fö  baÖ  ©fen  biird>bricK  In  ©eftolt  Heiner  ftleunmrtVu  abbrennt,  fo  ba§ 
oft  bie  aangc  (Sifenmaffe  hi  gftaitb  ;n  freien  febeint.  JJn  bem  sJJcape, 
wie  bao  (vifen  feilten  Atahlrngchalt  hierbei  verliert,  nimmt  e$  an  ©iteua* 
fliiffigfeit  ;n,  e$  wirb  in  ber  2prad)e  ber  (ftfeuarbeiter  trocfiter,  ah 
mctlig  Derminbert  neb  bie  (5ntn>icflung  oon  ftonlenojr&baati  unb  hört  enb* 
Iid)  gftnj  auf  ISährcnb  bem  wirb  bat  (Ulfen  beftanoig  bnrd^carbeitct 
unb  nmanvanbr,  bief  ctf  faft  in  ein  faubarrigeä  ^nlvcr  verwanbclr  ifr 
SUeiiu  biefer  ^nnft  erreidu  ifr,  wirb  bad  Reiter  wieber  vcrfWrft  nnb  bie 
,S\  Lippe  auf  bau  rrhornüciit  geöffnet  ©ei  ftetgenbei  temperatur  nimmt 
batf  Qrlfeti  jefet  mieber  eine  ;äbc  ^cfdmffenbeit  an  nnb  baeft  ober  fdnvcipt 
ftcb  }n  einer  ttftmptigen  Waffe  ;nfammen,  wo  bann  ber  fprottjj  beenbigt  ift. 

(5tf  hanbclt  fid^  jefct  mir  lUKf)  barnm,  bat  ßtfen  in  greperc  .Klumpen, 
Mafien,  ;u  vereinigen.  3*  bem  (*nbc  wirb  ein  .Rlümvd>cu,  batf  hierbei 
glet6fam  alt  Stttn  Heilt,  auf  ber  n>eu$en  .Waffe  bin  nnb  r)eraeioUt,  fo 
bap  et  fid>  bnrd>  yinhanfima,  von  (Stfett  mehr  nnb  mehr  verajoperr,  bid 
ein  fallen  von  «»(>  bis  To  Sßfnnb  entftanben  ift.  Tiefer  wirb  mit 
einer  vorher  heipa,emadHen  Stange  nad^  ber  heipefteu  Stelle  bes  «£>erbeö 
in  ber  Wähe  ber  Acncrbnirfc  gebraut,  um  hier  nod>  weicher  )ti  werben, 
mir  ®en>a(t  $ufantmcna,cbrüdr,  banür  fid*  bie  2d>Iacfc  mvajicbü  heraus 
queffdu*.  ©enn  nad>  ungefähr  20  Minuten  alles  (Jifeu  in  fallen  fer- 
mirt  ift,  wirb  auch  bas  XUrbcirolocb  gefcbloiTtu,  bamit  bie  «fritje  ihren 
hödMten  rJJuuft  erreiche,  nnb  bie  }  heile  bes  (*ifens  fU$  noch  inniger  nnb 
Doflfrctubiger  verbiubeu.  Tie  Gatten  werben  nun  eingeht  mitteifl  einer 
großen  ^an^r  ans  bem  Cfen  getogen  nnb  fo  fchnell  wie  möglich  unter 
bem  Jammer  ober  ber  !ßteffe.  utweüen  auch  btreft  jroffaVn  SBatyen,  get&nat. 

Ter  gange  ^rojeg  betf  ^ubbclns  bänert  2  bi*  2V,  Sttutfren,  ndtnlia) 
1  ,  2tnnbe  utm  erfreu  (Srtyifeen  bc*?  Aeinmerallö ,  bis  es  anfängt  \u 
fdMtteUen,  1  bis  1%  3mnbc  itttn  Sßttbbetn  b 1 0  }itr  fanbiani  3ertyeiutng, 
in  weldnin  ;tuuaube  bas  (Stfcn  '7  Stallte  erhalten  wirb,  enblich  20 
^innren  jum  Aormircn  ber  fallen.  tftma  8%  bis  4  x{tr.  fteineifeu 
fommen  ^ur  QtÜ  in  ben  fßubbelofeift.  Ter  Hbbranb  ober  vielmehr  iücr* 
luft  an  difeu  ift  je  nach  ber  t^efducfliaMeir  bes  l'lrbcirers  febr  verfebie; 
ben  nnb  betrögt  bei  gefebiefrer  ftirunQ  bes  ^rojeffeä  nicht  über  8  bid 
10  Sßro§en£  fanu  aber,  wenn  nd>  viel  C^ifen  oiobirt  nnb  in  bie  2cblacfe 
überseht,  ober  wenn  ba*  (Stfen  im  Bttfana  |U  fluiTM  wirt,  unb  tu  baö 
@anV  ober  2d>lacfenbetr  tcö  ^>erbeo  einfchmil^t,  oiel  proper  ausfallen. 
Ter  8teinfohlenverbrauch  betreSgl  I  Ion  auf  I  ion  Aeinmerall.  Um 
baö  aul  einem  <C>ohofeu  tmb  bem  ;na,ehtfria,cn  JWaffiuirfener  erfol»]enbe 
©Ifen  }U  pubbeht,  finb  5  ^nbbelöfen  ^ewohnlid>er  (Mrope  erforberltd). 

Ter  3anb*  ober  «d)laefenherb  mnp  )d>\>n  12  Srnitbcu  vor  ?lttfajt^ 
ber  Arbeit  am  SWontag  Worten  angewärmt,  am  3onnabenb  aber  nach 
bem  lefcten  ^Hbbeln  bttreh  ein  lebhafte^  Aener  gatt|  ein^efd)mol;en  nnb 
alö  rlnftiiie  2d>!acfe  burd^  ben  ?tbjug  ab^elaffen  werben. 

2lMr  (äffen  nun  nod>  bie  ^cfchrctbiuta,  eines«  mit  .C>ohofen^aff» 
beiden  iinbbelofcni?  folgen,  ^ig.  358  $eia,t  einen  folgen  int  verrifaleu 
C.nerfdMiitt.  Ter  ^rbeitoranm  »  weidu  von  beut  eines  ^ewöhnlichett 
QJubbetofenä  nid>t  im  (Merin»iftcu  ab,  ftat:  M  ?Kofteö  ift  aber  eine  eirteu- 
thümlidic  s^orridunitrt  Pvriumbett ,  burd»  welche  erbiete  atmofphärifcbe 
Vuft  bnrd>  eine  Wrngc  fleiner  Mobren  ober  Tüfcu  inmitten  ber  ajricb* 
fall*  von  biefer  3eite  tu  ben  Cfen  einftromenbeu  ^obofengafe  aii*a,e? 
blafeu  wirb.  Tie  C^rhi^nttj]  be*  bnrd'  ein  (Mebldfc  herbeigeführten  s2i>iu; 
be*  erfolgt  bnrd^  ein  3vfrcm  fd>lan^euförmirt  ijebOiieucr  Möhren  c  c  c, 
bie  in  ber  ftiflitr  nur  im  Tnrd>fdMtitt  \u  fehen  nnb,  unb  bttreh  bie  ver^ 
lorne  .^i^e  beö  Ofen«  erwärmt  werben.  TiTtcb  bac*  Mohr  d  d  gelangt 
bie  heipe  tfuft  \n  bem  Tüfenapparat  e.    (fro  ift  biefeö  ein  aitterförmi^ed 
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?Köbreni»ftriu,  loeMeo  in  gcnciflrer  Vao,e  ben  (jamru  Jseucnaum  beo 
Ofend  einnimmt  unb  ein«  o,repe  «JaM  fleiner  rufen  ober  üttu*' 
ftremuna,Oröbrcu  enthalt,  »ie  ber  ©runbrifi  A  jeia,t.  Tit  £obefcuaafe 
gelangen  oon  ber  Seite  unterhalb  biefee*  £ufcn|oftcmö  in  ben  Ofen, 
{tränten  bureb  ringförmige  Ceffuuna.cn  um  bie  rufen  unb  werben  hier 
mit  beut  beificu  3!Nube  a,emifcbt  unb  ent^ftnbet,  »ebureb  eine  fehr  beipe 
flamme  entftebt,  bie  erfatoiingtnrifty  |um  ^ubbelu  be$  (fffeni  bin* 
reidH.  >\ür  beu  ftall  crploftouöartia/r  Verbrennungen,  bie  bio»cilcu  ein? 
treten,  ift  ber  mit  einer  uacb  außen  ftcb  effueubeu  Älappe  n  oerfebene 
Kanal  o  oorbanben. 

£aö  ^ubbeln  mit  •ßofwfena.afcn  ift  jeboeb  mit  manebeu  Störungen 
unb  oieler  Unfieberbeit  beä  (*rfola,$  behaftet,  fo  bap  eo  nur  feiten  Sn« 
»eubuna,  ftnbet  unb  mau  beffer  tbut,  bie  (Mafe  \\m\  .freien  ber  Tampf- 
fejjel  |H  oenoenben;  »ir  haben  aber  nichts  befre»cuia,er  bie  Wnridmnta, 
betreiben  ;u  bürfen  fleajaubt,  »eil  flc  »abrfd>einlid>  a/ciiiuct  ift,  $u 
anbercu  nufelicben  ?(nwenbuna,en  ber  ©a$bci*una,  fuhren  in  tonnen.  JPci 
fehr  frfiftia,cm  3wfl<  2cbornfteined,  unb  »o  bie  .»>ifcc  nicht  bit>  *ur 
pellen  3i.tcipa,lutb  fielen  barf,  reiebt  ber  uatürlicbe  SttftjUfl  ftatt  bcS 
(McbMfeö  bin. 

Tad  3^»rtfn/  b.  b.  erfte  irtudfebmiebcn  beö  a,cpubbcltcu  (*ifcn$,  »o* 
bei  bie  Jlbftebt  ift,  bie  »ie  in  einem  <Sdwamm  cin^efdMiMTene  ftöffige 
<Sdilaefe  auo^upreffen  unb  bie  $bcilc  bc$  (frifeue  bureb  2d>weipuna,  tu 
ocrciuiflcu,  a,cfcbiebt  cut»eber  unter  einem  fdweren  Jammer  eber  tu 
einer  5Nrt  treffe,  feltener  unter  bem  Dampfhammer.  Ta  biefer  Icfctcre 
in  einem  befonberen  iUrtifel  befd?rieben  ift,  fo  »erben  »ir  UUl  hier  auf 
bie  erfteren  ^efrbränfen  fönnen. 

Der  (^ifenbam mer  für  a,epubbeltc$  (ftfeu  uuterfebeibet  RA  een  bem 
oben  befebriebenen  für  ©Ifen,  welche«  naeb  ber  beurfebeu  ftrifebmethobe 
bearbeitet  werben,  burd>  oiel  arepered  (#cwicbt  unb  baber  aueb  bureb 
majfioerc  Äeuftrnftion  aller  3 heile. 

ftia,.  359  $eia,t  einen  §Hr  nbammer,  bei  »elebem  ber  ?lna,riff$punft 
mm  .freben  oor  bem  .ßamnterfopfc  liegt,  n  ber  $  eint,  in  welchem  oorn 
ber  Jammer  b  cina,cfcfct  ift.  ^eibc  Jbeilc  wfammen  haben  a,ewöbultcb 
ein  ($e»iebt  oon  60  btd  80  jjfr.  c  c  bie  Baumen  eber  Rrftfme,  »elebe 
an  ber  ftarfen  21'elle  d  fifcen,  bie  mit  einem  <BdMouna,iabc  r  eerfeheu  ift, 
unb  burd?  ^afferfraft  eber  bäufta«  burd>  eine  Datiipfinafcbütr  a,cbrcht 
»irb.  e  ber  Nmboö,  *  ber  auf  einem  bureb  fteberu  uutcrftufctcu  *aa,er 
rubenbe  Trebpunft. 

ftia,.  360  ift  eine  ?lbbilbuna,  eine«  21  uf  werf  ha  mm  er«.  (*r  unter* 
fd^eibet  fteb  oon  bem  oorbera,ebenbeu  baburd> ,  bap  ber  Jluqriffopunft 
jwifeben  .frammerfopf  unb  rrebpunft,  ob»ebl  bem  erfteren  näher  ald 
beju  le^teren,  liegt  ^ie  ^ebuut)  wirb  bureb  brei  auf  bcr  iüellc  beftub* 
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Hebe,  tu  ber  ftiaur  jum  l:  heil  bureb  ^unftirnua,  ana,ca,cbcnc  (^rcnitrifd  h 
bewirft,  welche  ben  ftup  i  bc<s  .Jammer*  heben,  $>Jau  crfichr  leidet,  bap 
hiev  eine  fauftere  allnu'ilia.c  .*>cbint^  bed  .Jammers  erfolgt,  wahrenb  bei 
bem  vorhin  befdmebeueu  ^rirnbamnicr  eine  ftopwcnc  SQirhuta  Statt 
finbet,  bie  bei  beni  ungeheuren  Wewirbt  bei?  .ftanunerö  eine  uachrbeilia.c 
(Wuhuttcruua,  bebingt 
3n  gifl.  3«!  in  eine  treffe  (Sqaeeipr)  bar^cftcflt ,  bereit  ^riiuip 


bartn  liegt,  baä  C^ifcit  nicht  mir  beim  .frammer  furjeu,  obwohl  frostigen 
<Sd>li1gcu,  fonberu  einer  blop  brücfenbeu  (*inwirfung  auesufetjen ;  beim 
ba  bie  fliiffige  3ehlaefe  ocranlapt  werben  foO,  and  bem  ^unereu  beroor* 
$uaucflcn,  woju  ihr  offenbar  bie  uotbige  gewährt  werben  mup,  fo 
erflärt  jicb  bie  fo  oortbctlbafte  ©irfuug  beö  ^reffenö  ftaft  bed  3ebla» 
gcuci  fehr  einfach. 

Tie  ^reffe  beftehr  in  einem  fehr  jrarfen  eifernen  jweiarmigen  «£>ebcl, 
ber  bei  a  feinen  Trcbpunft  hat  nub  ftrb  in  einem  ftarfen  (beruft  bewegt. 
3n  ber  Atg,ur  ift  nur  bie  eine  hintere  «{Stifte  bed  (Mrriifte*  ftd^tbar,  man 
bat  fich  al|o  eine  zweite  glcidic  bauon  ;u  benfen.  Ter  Ural  l>  bc3  .<>c^ 
belö  wirb,  wie  ohne  weitere  ^efebreibung  leidu  ;u  erfenueu  ift,  bureb 
eine  itcrbinbungSftan^c  d  unb  eine  Änrbel  c  hin  -  ttnb  berbewegt  itub 
fcfot  ben  ?lrnt  e  in  auf'  unb  abgebenbe  Bewegung.  Tiefer  Htm  ift  unten 
bei  g  mit  einer  breiten  platte  bef leibet,  ;wn\bni  weld^c  unb  bie  untere 
bie  Stelle  bc£  Slmbojfcö  oertretenbe  platte  i  baö  ui  bebaubelnbe  Uifcn 
gebradu  wirb.  Ter  hintere  ?trm  n  ift  ba;u  benimmt,  mehr  ^cüigfeit  in 
bie  Bewegung  }U  bringen  unb  bewegt  fieb  $u  bem  (5nbe  innerhalb  ber 
ftiibruugeu  k. 

Taö  3'RgCll  w^  wtttflft  beö  .£»ammer$  ober  ber  treffe  nur  fo  weit 
getrieben,  bap  bie  Stippe  in  eine  furje,  biefe,  etwa  5  $qü  im  Cuabrat 
halteube  s£arrc  oerwanbelt  ift,  worauf  biefe  fofort  in  ben  ^angcwaljen 
noch  weiter  ausgewalzt  wirb. 

©abwerfe.  (Sitte  auperorbentlicb  wichtige  "JkrbcjTcrung  ber  Pifeu- 
fabrifation  bieten  bie  20  alt,  werfe  bar,  bie  gegenwärtig  in  wenigen 
Stfuuben  bie  silcrbicbtuug  unb  fafrige  Struftur  bc$  C*ifcuö  in  einem 
(%abe  in  3i?cgc  bringen,  ber  oor  40  ^bren  burch  mehrmalige  .»>ifccn 
unb  anhalteube  Bearbeitung  unter  bem  Jammer  nicht  fo  oolljtaubig  ju 
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freien  war.  SK«n  tarn  bie  ©alterte  in  brei  «rten  abtheücn :  1.  T>it 
3a  ngr  wallen,  bie  ba*u  bienen,  baö  burch  bcn  Jammer  ober  bie 
treffe  begonnene  ?ludprcffen  ber  Schlade  unb  btc  Sdnvcigung  betf  #u 
fend  weiter  fort^ufc^en.  2.  £>ie  ^räparir  wallen,  mit  beu  oorber* 
gebenben  fafr  übereiuftimmenb,  bie  gunt  weiteren  iUitöwaljeu  bc$  gqäng* 
teit  ©ifeutf  bleuen,  unb  3.  bie  dt  cd  walje»,  gum  3ufammcnfd>wcijjen 
«ub  Auswaren  ber  nach  bem  »JJräparircn  jerfdmittcueu,  bünbclwcifc  ju* 
fammengclcgreu  unb  im  Scbweipofen  erbieten  '©rangen.  Solcher  iWcd* 
malten  bar  man  je  nach  ber  @cfralr  unb  ben  £imenftoncn  ber  auä$u* 
wal<enbcn  Sräbe  mehrerlei  ?(rten.  £>ic  £idc  ber  Srangcu,  wie  fte  burch 
oa*  Ncdwerf  t)ctgcftelit  werben,  oariirt  jwifeben  2  30II  unb  %  3ou*  im 
Quabrat. 

Unterhalb  ber  SBaljen  4fr  gewöhnlich  eine  grabeuförmige  ^erriefnug 
angebraebr,  in  welcher  fiel)  (Schladen  unb  .^ammcrfcblag  aufammelu 
fönnen.  Tic  Scirenwcfnbe  biefeö  Kraben«  werben  auö  Quoten  auf* 
geführt  unb  befommen  ein  frarfeö  ftunbament,  um  bem  ungeheuren  ©c* 
wichr  ber  2Sal$cn  unb  2Öal<gcrüfre  bie  nörbige  Unrerftü&ung  barjubiereu. 
Huf  einigen  Herfen  bagegen  befreben  bie  Scirenmänbc  beö  örabenö  auö 
ftarfen  hölzernen  halfen,  auf  weiche  bie  SÖaljgerüfrc  mir  (Schrauben? 
boljen  befeftigr  ftub.  Keffer  noch  al$  böMcrnc,  haben  ficf>  gupeiferue 
halten  bewährt,  nicht  allein,  weil  ftch  bie  (berufte  f efter  mit  ihnen  ocr? 
binben  latTcn,  foubern  weil  jle  burd>  ihre  Schwere  feftcr  liegen,  unb  ben 
gcwaltfamen  (SrfcbürrerHitgcn  beim  Stalten  weniger  nachgeben.  4#ei  ber 
Arbeit  felbft  werben  bie  2öal$en  burch  aufgclcirctcö  ©affer  ftctö  fühl 
gehalten. 

£ic  3auacwal$en  ftub  gewöhnlich  mit  <£infcMu$  ber  3apfeu  7  ftuf? 
lang,  ohne  biefclbcn  5  gu§,  bei  einer  Tiefe  oon  18  3o0  unb  einem  ®e* 
wicht  oon  4  biö  4'A  üonä.  Sie  enthalten  5  ober  7  ringförmige  Hanne* 
lirungen  ober  oerttefte  furchen  oon  halb  efllptifcbem  Querfchnttt,  aber 
oerfebtebener  breite  unb  iiefc,  bie  oon  ber  breiteften  btä  jur  fcbmalften 
in  regelmäßiger  ^rogreffion  abnehmen.  3wei  folebe  Sßaljen  gehören  alle* 
mal  ;ufammen,  bereu  Äannelirungen  genau  mir  cinanber  forrefponbiren, 
inbem  bie  ber  uureren  Söaljc  mir  beneu  ber  oberen  elliprifct^e  Oeffnmt* 
gen  etnfcbliepcn,  bereu  grojje  ?(cbfc  oerrifal,  bie  fleinc  horiionral  liegr. 

Tie  fleinc  ?(chfe  einer  folcheu  (frflipfe  ifr  anemal  gleich  ber  großen 
?ld>fc  ber  näcbfrfolgenbcn  Heineren;  beim  ?luöwaMcn  bcö  C^tfeu^  ift  cd 
baher  nörbig,  bie  Stangen,  fo  wie  fie  oon  einer  tfannclirung  in  bie 
nädifrfolgenbc  engere  übergehen,  jebcöDtal  um  einen  rechten  Süinfel  tu 
brehen,  um  fie  fo  nach  unb  nach  immer  büuncr  aufiUuwal^en.  Wicht 
feiten -bleuen  bie  31™rtf,l>tl^el1  au*  ungleich  alä  ^raparirwaljcn ,  in 
welchem  ftalle  fte  neben  ben  elliptifcheu  auch  reduedige  furchen  haben. 
Um  bad  (frifen  fefrer  $u  paefen  unb  ^wifchen  fich  hinturch  ju  führen,  ftub 
bie  gröberen  .Ranuclirungen  gewöhnlich  rauh  gehauen.  (Geitau  in  ber 
.fröne,  in  welcher  ftch  bao  (*ii*cu  beim  ifrinburd*gcbcu  burch  bie  ©al^eu 
bcftitber,  ftub  tu  beiben  Seiten  bcö  SÖafjwerfd  eiferue  ^l4irrcu  anflfs 
bracht,  bie  auf  etfernen  Schienen  ruhen  unb  beu  Staugen  wäbrenb  bc$ 
guäwa(&en6  <ur  Uurerlagc  bieuen,  zugleich  aud^  bie  Ara^menrc  oon 
fdMccbr  gcfebweijnent  C^ifen  aufnehmen ,  bie  bei  ber  Arbeit  ftch  ablöfen. 
Starr  b'tcfcr  plärren  ftub  aud>  wohl  ftarfe,  an  Letten  biingeube  J^afen 
gebräuchlich. 

Dad  $ucrft  mirtelft  ber  ooaleu  Äftnnelirungcn  gehängte  unb  baburch 
in  fur;e,  biefc,  unregelmäpici  oiercefige  S taugen  oerwaitbclre  ©ifen  wirb 
nun  foforr  unb  nceb  in  beweiben  .^i^e  jwifeben  ben  ^räparirwal^eu  ju 
flachen,  erwa  4  3°ß  breiten,  V?  ßofl  biefen  Stangen,  mül-liars ,  auöigc* 
wal^t,  womir  btc  erfte  Operation  oollcnbct  ift.  Die  gattje  ^}rojebur  gebt 
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mit  aufecrorbcutlicbcr  (Mcfrinoiubigfrit  oou  Statten;  btc  SBaljen  iitacbrn 
in  ber  iViiuute  50  biö  <»o  Drehungen,  fo  biip  eine  ^anc  vom  3  auf 
Vangc  in  weniger  alö  einer  8cfuubc  burrb  bic  ©alten  geht;  inbem  ftc 
flcfc  allmälig  reefr  nnb  langer  wirb,  !vacl>fr  aud>  bic  ;nin  tuidwaifimt 
burdi  bie  $DaJ|C  nöthige  Jcir,  aber  fclbft  i^c^cn  baä  Eubc  bei  Cpcrariou, 
wo  ihre  Vän^c  vielleicht  auf  1(5  ftufj  anftfUHKfrfeit  ift,  bleibt  fte  nur  3 
bis  1  2efniiben  unter  ben  SOaigett.  &obalb  bie  an  ber  rechten  3eitc 
twifdum  bie  SBalgttt  gefteefte  ©am  an  ber  liufeu  2eite  tum  Herfrhciu 
fommr,  wirb  ftc  oou  mehreren  Arbeitern  mit  ^anani  in  Empfang  ge- 
nommen, unb  oon  ihnen,  fobalb  fie  gang  bhtburd)  ifr,  über  ber  oberen 
SBallC  turücfgcfdwbcn,  oon  ben  au  ber  redeten  2eite  pvftirtru  Arbeitern 
ergriffen,  gaut  hcrübcrgctogcu  unb  fegleid)  loieber  iwiffben  bie  SOalgcn 
gcbradH.  80f6  biefcs  nun;  mir  foleber  3dmclligfcit  auogciübrt  werben, 
baf?  batf  Grifen  nach  bem  Iebreu  §urebpajfiren  burd*  bie  %4fraparirwaltcu 
fieb  noct>  in  ftarf  rorbgliibcubcm  Auffaltet  benubet. 

Taö  fo  loeit  fertige  Eifcn,  gewobnlid^  mit  :\Y  1  bcteiduicr,  befifcr  uoeb 
wenig  inneren  Jufammcubaug,  es  beftebt  QXii  einer  bureb  uuoolltommeue 
£dnocif;ung  verbunbeuen,  noeb  oiel  3d>lacfc  entbalrenben,  baber  aueb 
tu  feinem  redmifdieu  x{wecfc  braudwarcu  l'faffc  unb  madn  ein  ueebnuv 
ligca  Umfd'wrijteu  unb  Itatoalgefl  norhig. 

3u  Mefetn  Eubc  werben  bie  Marren  naeb  bem  Erfalrcn  mirtelft  einer 
foloffalcu,  burd>  rampffraft  bewehren  2d>eere  in  fürte  2nirfc  oou  3 
bii  8  Auf;  Vauge  terfdmitren,  oou  tiefen  eine  iUu;abl,  5  ober  t>,  auf  ein 
anber  gelegt,  burd^  umgcmunbcuc'.?  $anb«  ober  9dMieibeifeu  befeftigt, 
in  einem  be louberen  glammofen,  beut  2cb  weipof  cn,  tum  ©ei§giüben 
aebeaefet  unb  twifdum  ben  Neef  walten  auagcmaltt.  fca$  fo  ^ejoonueue 
Eifeu  Mr.  2  ift  febou  roeit  beffer  alo  9h  I,  iubeiTeii  für  ben  «panbel  im 
Allgemeinen  nod>  tu  lYblerbr,  obioobl  cd  t"  grober  Arbeit  uidu  feiten 
augeioaubt  wirb.  »Vinn  ;erfd>ueibet  etf  abermals,  unterwirft  eö  einem 
uodunaligcu  3dnvcipcu  unb  ?luöwalten,  wobureb  ba6  tu  ben  meinen 
fturocnbuugru  rauglid^c  (tifen  ^ir.  3  gewonnen  mtrb.  Helten  werben 
9fr.  4  ober  wohl  gar  9Jr.  5  bargeftcllt. 

Aig.  362  ftellt  ein  ©altwcrf  mit  jj&najt*  unb  'J}ra>uirwalten  bar, 
bie  feueren  bei  ».  bie  (enteren  bei  l>.   c  <  üub  ftarfc,  turd^  Cucrftauani 
d  d  oerbnnbene  Wer üftfrä über,  bie  fieb  tu  beiben  Seiten  bei  iBaljeu  er 
beben,  unb  |»if(ben  weleben  bie  Vager  für  bic  Japfen  ber  unteren  s^ai 
^eu  feft  eingelegt  unb,  wäbreub  bie  oberen  Vager  mittelft  ber  in  ben 
SDluttarn  e  e  laufenben  6cbrauben  h  h  beliebig  hoher  unb  uiebriger  ge 
ftellt  werben  Mutten,  um  bie  oberen  ^al^eu  in  größere  ober  geringere 
Entfernung  oou  ben  unteren  ju  bringen,  k  k  bie  au  ben  oorfpnugenbeu 
Eubcu  bebuf*  ber  Kuppelung  eefigeu  ^altcntapfeu,  i  i  Wuppelungehülfen, 
I  I  bol^crnc,  mirtelft  leberuer  Siemen  feftgefebuallte  ^tabe,  um  bie 
.^uppeluugobülfeu  auöeiuauber  Iii  balren,  m  .^auprwelle,  bie  ihre  Hcwc 
guug  burd>  ein  ^ahurab  n  erbillt,  o  Sliellenauölbfung,  um  ba*  ^JaUwerf 
beliebig  in  ftubc  fefeeu  tu  fonneu    Tic  ben  unteren  SOalgen  oon  ber 
^auptwelle  errheilre  Bewegung  wirb  mirtelft  t>oeier  ^ahuraber  r  r  ben 
oberen  mirgerheilt.    ^iatürlid)  barf  bie  Chttfermtltg  ber  oberen  oou  ben 
uurereu  ©alje»  eine  gewifff  CMreutc  nicht  überfdireiren ,  inbem  bie 
Wac-cr  auf?er  Eingriff  fonuueu  würben.    Tic  8oblplarmi  s  n  ber  3rän 
ber  unb  mir  frarfen  «dmiubcnbolteu  auf  ben  hölterueu  ober  beffer  gup 
eifernen  3dMoellcu  t  i  befeftigt.    u  eine  hoUernc  Winne,  loeld^e  burce 
fupferue  »Kohren  v  %  befMubig  Gaffer  uad^  ben  Rapfen  leirer. 

Tao  ^um  legten  ©allen  befrimmre  Saltwerf  ift  oou  bem  ^räparir 
waltwcrte  nur  burd>  geringere  rimenftonen  ocrfdMebeu,  inbem  Die  Sal 
jeu  nur  I  ruu;  Durcbmcffcr  uub  mit  ?luö|cblup  ber  Rapfen  3  $it|  Väugc 
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haben.    Tic  Äiinneltnuigen  biefer 
Stallen  fmbnadi  bem  bcabfidHia,tcu 
Qnrrfcbnirt  ber  Stangen  entwebee 
runb,  breietffg,  ref  tauaulär  ober 
banbfömtig.  Tic  brciccfui.cn  Sannt* 
Iii  unweit  bielteil  tum  Hntoalgen  von 
anabratifcbfii  Stäben,  uub  bilben 
fawad)  ftumpfroiiiflid'  aleid)ftbenf< 
Hg<  £  reicefe,  io  bap  mitbin  bic  flau* 
neirrunaen  pveieramiitaubertiegctu 
ber  ^Jal;ru;itfammen  einen,  nur  ive« 
a  uig  von  c inrm  Qnabrat  abweichen* 
/tbcii  Mbombus  einfffeliefen,  beifcu 
-r  /für;crr  Diagonale  verttfal  in.  gol* 

nie*  biefetben  Braugen  natb  uub 
ufttb  burd^  mehrere  immer  enger 


xi  ircrbfnbf  .Wanncliruuani  bieier  Art 
-  ^  !  paifiren,  fo  lapt  man  biefe  iu  ber 
— s  ?lrt  abnehmen ,  bap  bic  andere 
\j  Diagonale  ber  nAcbfrfofgeuben  mit 

 ber  Heineren  ber  oorbcra,cbcubcu 

.ttauncliruua^  übrrciiMtimmt ,  unb 
wenber  bic  Stangen  vor  bem  jebco 
Muali^eu  Einbringen  in  bic  muhte 
.viauuclintua,  um  einen  ©infel  von 
^^90°,  fo  bap  ber  rruef  abtvecbfelnb 
^balb  Don  biefer,  balb  von  jener 
Beirr  £u\tt  finbet. 
3Wan  Imjt  a«<fe  ivobl  bic  Statt» 
j  geh  abiocdMclub  burd*  breieefige 
■  uub  rtttangnUKie  jcajtneltruuaen 
binburebgefren.   Tie  Hbnahmr  ber 
iiefif  uub  breite  ber  aufeiuanber 
folgenben  Äannrlirnngen  wirb  Im 
ungemeinen  in  bcni  &eri>Alrnip  von 
n> .  Ii  genommen 

fcaf  in  riirfprcrbenbeu  SBaty 
werfen  alle  im  $ant*l  vorfom 
menben   Sorten  von  ©tobeifen 
bargeftfOt  werben  tonnen*  uub  gwar 
mit  einer  Bdmclligfeir,  «iebtigfcü 
uub  Genauigkeit,  au  meldte  früher 
nirbt  \u  benfen  war,  ift  Ieidu  ;u 
]  ermeffen.  $oh  befonberet  SBiebtig 
feit  geigt  fid>  bie  Stnwenbung  ber 
SBalfwerte  bei  ber  ^abrifatioii  ber 
(Stfenbabirfcbienen,  ivcld^e  auf  an* 
bere  ?lrt   faum  bei  aufteilen  fein 
y[  mürben,  ^ei  Plnferrigung  fo  febroe- 
fr    C)  rer  Btücfc  muffen  uarürlicb  ent- 
fpreebeub   grofe  $afete  gemaebt 
4  werben.  Vofomono  SUbfen  werben 
uiebt  gewagt«  umbau  gewdbnlid) 
mit  bem  rainpfbammergefrinnirbrr. 
$ei  allem  gtortfeeil  befl  $0ahcu6 
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bat  baffelbc  bod>  aueb  feine  5cbarteufeite ;  beim  ba  bie  ©irfuna,  tot* 
uebmlid*  eine  ber   gcUlgc   uad>   reefeube  ift ,  fo  tarnt   fie  bem  Qifcn 
Uttmdglicb   eine   mä>   allen    Tinieufiouen   a,leid*e   m'ftiqfeit  verleihen. 
Tiefer  WadHbeil  tritt  aan;  befouberö  aurfalleub  bei  bem  a,evubbelten 
CHfcB   hervor,    bei   welchem   qerabe   bie    SaUmethobe   allgemein  in 
?lmveubuuq  ift.    9Ran  erinnere  lieh,  bap  bei  bem  v|>nbbeln  ba*  (Sifrn 
in  einen  faft  faitbiii  föniiant  3»ftaub  verfefct  nmrbe  nnb   bap  biefe 
Börner  nur  5chlaefc  umhüllt,  »nfamtnengebaut  nnb  fobaim  au*a,eivaUt 
iverben.    Weliuqt  e*  mm  and»,  bie  Bdmicfe  *icnilid>  vollftaubiq  pennst» 
mpreffen,  fo  bleiben  bod>  fleine  tiefte  mrüef,  iveld^e  üdi  bem  DcOfMlt« 
biflCtt  x}ufaiuiuemdnveipeu  ber  Tbcile  lviberfefceu,  nnb  inbem  mm  biefe 
i  heile  ber  gdttQC  uad>  aerceft,  ßerotifermafett  m   Trabt  anäflquacn 
werben,  fo  geljfi  bat  Qcmge  in  ben  Juftaub  eine*  ^üubel*  oon  frirfid) 
mir  nnoollfonnnen  aueiuauber  baftenben  Jafem  über,  einen  Juftaub, 
rc»ie  mix  ihn  aan§  ahulid*  beim  fti|\bbein  wahrnehmen.    J\n  ber  Vauqeits 
mbtnua,  hat  baher  ba*  gepubbelte  nnb  anval;te  ßtfen  bebentenbe  j$tftty< 
feit  nnb  ^ähiqfeit,  in  ben  3citenriduuua,eu  baqeqen  mir  fd>ivad>en 
fanuueubaua,,  ivepbalb  befouber*  ba*  an*  folgern  fefen  angefertigte  ^led> 
fehr  fcblecbt  m  verarbeiten  ift.  Tiefem  fehler  ift  bao  nad^  bem  beutfeben 
,\imhverfabrru  banieftellte  nnb  unter  bem  Limmer  anägefebmirbetc  ($ifen 
oiel  weniger  nutenoorfen,  »voran*  fieb  theilweife  fdwn  fein  &or$Ug  er 
flärt.    Tie  vielen  fdmell  auf  eiuauber  folgenben  Ablage  beö  Jammers 
fiub  offenbar  in  weit  höherem  Wrabe  geeignet,  bie  I  heile  bc*  (*ifeu*  in 
innigen  gleidmiapigeu  ^ufamnienhaug  m  bringen,  al*  ba*  furu-  ä>iu- 
bureblaufeu  ^ivifri>en  paci  ^aUeu. 

(v*  fonunen  auper  bem  ^ciröhtilicbcit  Stabeifen  noch  verfduebene  für 
fpeiiedc  oiveefe  beftinunte  (*ifeuforteu  im  ßanbel  vor,  fo  ba*  ©anb 
eifen  von  %  bid  2  ßeü  freite  nnb  I  bi*  2  Linien  Tiefe,  welche«* 
gewähr,  ba*  .Siran*;  ober  ^aiueifen  in  quabrarifd'cn  2tabeu  mit 
tief  eingefahren  3eiteufUdum  \ut  Wagelfabrifarion  benimmt ,  melebcö 
unter  einem  2d>ivan;banuner  mit  frinnaler,  ftarf  abgeruubeter  8at)n  an* 
gefertigt  wirb,  fobami  bie  mand?crlei  Aavoncifen,  »riebe  im  Cuer 
lehntet  tbeil*  rimb,  tbeilö  halbrnnb,  tbeil*  freuuonnig  (§n  Aenfterfproffen) 
nnb  in  vielen  anbern  Okftalten  nnb  Timenfionen  voifonunen  nnb  bnret) 
entfpredienbe  9Da!§en  erzeugt  iverben. 

«Jw  Änferttonna  gam  büuner  auabratifdw  (Stfeuftangeu,  befonberd 
für  bie  ^agelfdMuiebe,  bienr  ba*  Sebueibewerf ;  gig.  363.  (**  beftebt 
an*  ovei  ©al^cn,  bereit  jebe  anö  einer  ?lnjabl  qropercr 
nnb  Reinerer,  in  abivedM'eliiber  Crbnmij]  auf  einer  iMebfc 
befeftiater  ^tahlfdu-iben  beueht,  nnb  fomif  bie  (^eftalt 
eine*  tiefqefnrduen  Jvliuber*  befljjt.  ÜWan  läpt  bie  A>er* 
»orraanngen  ber  einen  in  bie  SBertiefunaen  ber  anberen 
eingreifen,  >voburd»  bie  ^irfnnq  ebenfo  vieler  .<£rel$* 
fd^eeren  entftebt.  bietet  man  ihnen,  ivabrenb  üe  umlaufen, 
eine  breite  flad^e  (^ifeufebiene  bar,  fo  ^erfdmeibeu  fie  bie* 
felbe  in  ber  Wiebruna,  ber  ^auqe  in  lauter  einzelne  Stabe 
von  ber  breite  ber  Jcannelirnnflen 
Tie  ^rilfnna  be*  2tabeifeu*  auf  feine  (^üte  mnp  bauvtü1d>licb 
bahin  qerid^tet  fem,  etivaiqe  J^eblftelleu  ober  eine  burchgciitaiej  brüebiae  öe* 
fdMffenbeit  ;u  erfenneu  SOian  bebient  fieb  m  bem  C^ube  verfeinebener  Littel. 
@0  v  fapt  mau  bie  \\i  prüfenben  Stangen  au  einem  C^ube  mit  beibeu 
.»Sänbeu,  bebt  fie  fo  bod>  ivie  möi]ltd>  empor,  nnb  fcblägt  bamit  au*  allen 
Kräften  auf  einen  fdmialen  ?lmbo*;  fo  bafi  fie  mit  einem  um  Vj  ibrer 
Stege  von  bem  äuperften  (^nbe  ablieqeuben  fünfte  auftreffen,  ivorauf 
man  fie  bann  noeb  ivobl  mehure  3Rale  au  bemfelbcu  fünfte  bin  nnb 
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her  bicflt;  eine  $robe,  bic  ein  a.uteö,  *äbc£  (frifeu  erfragen  mup.  Cbet 
man  Icflt  fic  mit  bc^cn  Gliben  auf  inte  Unfällen,  in  Der  Mitte  aber 
bohl,  inib  f$Ugt  auhalrcnb  mir  einem  febwrren  .Jammer  barauf;  über 
ferner  man  bringt  ein  3fncf  juttl  OMühcn,  hämmert  eo  über  ben  Maub 
bei  Hinbofet  (Hl  betfelben  Stelle  halb  reibt*,  halb  linfä  rerbmunfliq  um, 
eine  (ehr  ftrcitflc  ^robe,  Die  8.  bat  trcrrlid>c  Tauncniora  (Mteu,  aber 
aiicb  mannet  bcutfcl^c  3tabcifen,  fehr  fliit  erträgt.  Taa  fd>wcbifdu'  Gifen 
curwicfclt  hierbei  einen  eigtlttfefinilicb  pboupborarri^en  Werucb;  ebeufo 
bat  oon  1 1 1 v» c i frone,  ivelrheo  fid>  eben  fo  wie  bat  fdm?cbiid>c  (Sifen 
»oufiaUd)  *  ;ur  2tablfabrifariou  c1a.net.  ftucfc  ba*  ftuaidunicbcn  WH 
•ßltfcifen  ift  eine  recht  brambbarc  Srobe,  iufeferu  iub  hierbei  ein  brüdu^eet 
(Mfcu  leicht  oerrätb.  Um  bie  fcefHgteit,  b.  h.  ben  SHfeerftonb  gegen  bat 
^erreipen  \n  beftimmen,  läpr  nun  3täbc  oeu  genau  befrimmteiu  Cuer* 
fdmitt,  fei  c*  burrt»  augebängte  (Mcwicbtc,  burrt  .tjebcliwrrirt'tuna.eu  ober 
anbere  Littel  u'rrcipcn. 

Sin  befonbers  *td»riget  N4>rob»ft  ber  (*ifcufabrifatiou  ift  baet  (gifen« 
blcd\  wekbeä  in  ben  oci fchic benen  Tiefen,  oou  ber  Tüuuc  einer  feinen 
Aiartcupappc  bis  \\i  einer  Tiefe  oou  f»ifr  1  Joll,  ;nnfdieiu]enan  jottnbrifä) 
afegebrebten  ^ledMimUen  angefertigt  wirb  feinere  33lcebforrcu,  wclcbe 
}U  feinen  iHrbriteu  bienen  rrulffen  nnb  anoöbnlidi  fall  verarbeitet  werben, 
jeigeu,  wenn  fic  an*  iiepnbbeltem  nnb  gewalktem  Ötfen  gefertigt  würben, 
ben  febou  eben  erwähnten  fehler  imgfcfcjpi  fteftigtVtt  in  ocrfducbcucit 
Timcufioucn,  fo  bap  ftc,  ber  breite  nach,  oft  fanm  rcd>twiuflid>  gebogen 
werben  rönnen,  ohne  *u  brechen,  ©ei  fehr  frarfeu  Serben,  welche  gewöhnlich 
heif?  »erarbeitet  werben,  ift  biefer  Acblcr  weniger  fförenb. 

i$infid>tltcb  ber  Trabtfabrifatiou  verwetten  wir  auf  ben  flrrifcl 
r  r  a  h  t ;  i  e  b  e  u. 

GrigCilfäaf ten  bes  gifen  t.  2Bir  werben  im  ftolgcnbcu  unter 
(üfeM  Da*  2rab=  ober  2dmiiebceifeu  oerfreben,  obgleich  biefet  wohl  nie 
ein  chemifd)  reine!  (gifen  ift.  Sine  fehr  fleiue  iMcuge  oou  .Wohle,  bic 
beim  ,vrifd»priscp  purfitf blieb,  eurhälr  cö  jebcr;cif,  uub  mup  et  fogar 
enthalten,  um  bie  für  tedmifdu'  ^weefe  nötbigc  gefhgteit  }U  befifcen.  (Stil 
oollig  curfoblrcs  (Sifen,  wie  es  bei  fehlerhafter  ^cbaubluug  oorfonimr, 
verbranntes  (Sifeh,  befifet  ein  blättrige*  (^efi'uie  nnb  in  goljtl  baiwu 
fehr  geringe  gefhgfeit.  Jtbet  felbft  ber  ^eriiuie  .sCohkiKhalr  ift  in  wer* 
fdnebenen  3tabeifenforten  oerfdneben  nnb  von  jiropem  (Sntfltt|  auf  ihre 
s^raudwarfeit  Tie  ^en^e  bee  im  3tabeifen  oorhaubenen  .«ohlenftoffeö 
halt  fid>  meifteuß  unter  0,25  Shwgent  iteuir  er  hoher,  MI  o,.j  ober  0,6 
tyxQtfnt,  fo  naberr  ficb  bao  &ifen  bem  2 fahl  (hartes  Gifen),  toael 
fid>  fheilt>  bnreh  ben  feinfbrui^eu  ^rudv  theilö  bureb  propere  ^)drte  }U 
erfenuen  flibf 

Qü&  C^ifen  befi^t  bie  befanntc  hellgraue  Aarbe,  ein  fpc*.  &t»,  T,H, 
ift  gefn>meibi^  fo  bap  eö  ficb  felbft  falt  hämmern  uub  |M  Trabt  pichen 
Um  -hierbei  nimmt  eö  au  Tid)ti^feit  unb  $&tU  ;u,  au  (s}efcbmeibia,fcir 
ab,  fo  bap  eo  bei  forra,efc&rcm  .jammern  cublid>  rijfitj  wirb.  Turd> 

u  öfl  l  ii  h  e  u  hmmt  bie  oolle_  s2iUiri^heit  unb  (skfd>mcibia,fcit  wieber 
hervor.  (MlüheuD  in  faltet  Staffel  rtetaud^t,  wirb  es,  mit  ^litönabmc  bed 
fehr  harten,  fta^lartiaen  öifen«,  nidu  gekartet 

^m  ii5rud^e  }ei(|t  Dal  2tabeifeu  fo  auffallcnbc  llutcrfchiebc,  bap  ber 
^iidufeuuer  fanm  ajaubcu  follte,  ein  unb  bacifclbe  lUctall  oor  ftd^  )U 
haben.  Ter  ^rud>  ift  }um  Ihcil  foriita,,  Ittttl  iheil  febnig^  ober 
fafria, ;  bat  erftcre  fiubct  oor;ui]6weife  bei  rtehäiumertem,  baö  le^tere  bei 
anooUtcnt  ßifeil  3tatt,  bod>  fiubct  mau  uidu  feiten  aud>  bei  gewahrem 
(yifen  ftrnigen  ^rud>,  ber  bann  aber  ein  3cid>cu  von  unoollfommcucr 
^eaibeituu^  ift,  fowic  bei  ejebäiumcrtciu  Sifen  fehni^cu  ^rueb,  ber  tann 
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ald  .Renn<eirben  ehted  febr  guten,  ;äben  (*ifend  angefeben  werben  fanit 

$ad  bureb  anbalrenbee  Seesen  unter  bem  Jammer  bei  gehöriger  .£ifce 
enrftanbene  fcbiii^c  (befuge  »erträgt  ftd>  pollfommen  gut  mit  innerer 
fteitigfeit,  inbfm  bie  Käfern  feitlid>  faft  mit  bcrfelbcn  Äraft  auemauber 
hängen,  »riebe  ftc  in  ber  Wngeuricbtung  beftfcen.  £te  Brncbjläebe  eine* 
fclct>fii  (£ifend  ;eigt  eine  gläu;enb  hellgraue  ftarbe.  dagegen  bewerft 
man  an  ber  ©rntbjläebe  bed  gepubbelten  unb  gewagten  C^ifeitö  ein 
fafrigrd  ©efüae  fton  bunfelgrauer  farbe,  weil  bie  ftafern  aud  ber  eben 
angegebenen  Urfacbc  fatt  aid  einzelne  mit  einer  feinen  Srblatfenfd>id*t 
überleite  trabte  neben  einander  liefen. 

$>er  febniae  $3rucb,  ald  fplcber,  liefert  baber  feinen  ©ewetd  für  bie 
Wüte  bed  (Sifend,  wie  beim  befauittlirb  bad  euglifebe  (5rifen  trpfc  feined 
febnigen  Öefüged  mir  seit  mittelmäßiger,  felbft  febleebter  Gualität  ift. 

Miebt  mtnber  grpfj  finb  bie  Unterfibiebe  im  töruigeu  (9efäge.  3* 
ficiner  bad  Äorn,  um  fo  foblebaltiger,  ftablartiger  bad  (*i»eu,  wogegen 
ein  ^robed,  blättria,ed  Äom  ein  fcbleebted,  brürbiged  ©ifen  oerrärb. 
deinen  fieb  in  bemjelben  Stüde  abmedifelnb  grpbförnige  unb  fehttige 
Partien,  fo  ift  bad  Gifen  reb,  b.  b  ^cblccbt  a/frifebr  nnb  unopllfpinmen 
bearbeitet.  «Sehr  auffallen*  bemerft  man  riefen  gebier  beim  Wal\* 
eifen  $ix.  1. 

Sie  Wefebmeibigfeit  bed  $ifend  wäebit  mit  mnebmenber  £i$e,  Unb 
mm  ftarfen  (Mlüben  gebrad>t  ift  ed  leiebt  tu  ftbmieben.  Morbbrücbig 
wirb  bad  (*ifeu  genannt,  ipelcbed,  obwohl  in  ber  -l&eitfglübi&e  gut  ;n 
fdmiieben,  fiut  bei  ber  diotbglubbifce  Ieicbt  Siiffe  au  beu  Tanten  befommt. 
£ie  Urfacbe  biefed  fteblerd  liegt  anoöbnlirb  in  einem  äufjerft  geringen 
Webalt  an  2d>wefel.  Äaltbrutbtg  nennt  man  ed,  wenn  ed,  pbglrieb 
gut  fdmxipbar,  in  ber  Äalte  beim  Emmern  letwt  $erfpriiu]t.  Tie 
Urfacbe  bed  Äaltbrurbed  liegt  in  einem  ^beepbprgebalt,  ber  übrigen* 
febpu  ziemlich  bebeutenb  fein,  iteb  auf  eti»a  V,  $rp$ent  belaufen  mu§, 
um  tiefen  gebier  m  peraiilaffen. 

Ter  SdnncUpunft  bed  Stabeifend  liegt  fo  boeb,  bap  ed  im  gewöhn* 
lieben  Ofenfeuer  niebt  gefcbnioI;en  merben  fatm,  unb  uur  in  febr  ftarf 
rotrfenben  (9ebläfeöfen  ift  ed  bidber  gelungen,  ed  in  gan*  fleinen 
Cuautitätcn  m  fcbmel;en,  mcfjbalb  beim  aueb  weiebed  &ifen  nie 
gegpffen  wirb. 

3n»  iJÖeipglüben  erbibf,  ipirb  cd  fp  weich,  bafc  ^rnei  Stuefe  aneinanber 
gelegt  unb  gehämmert  neb  m  einem  3 riicf  »«einigen,  bad  Seb meinen 
bea  ©ifend.  Tureb  biefe  glüefliebe  (Jigenfebaft  roirb  ber  Langel  ber 
Scbmel^barfeit  ^iemlieb  aufgeippgen,  mie  benn  aueb  bad  ^ufammen* 
feb>oeipeu  mebrerer  3tuefe  bad  emüge  Littel  ift,  um  ©ifen  in  größeren 
Waffen  barmfrelleu.  Ta  fieb  bad  Wien,  fobalb  ed  mm  Whiben  erbiM 
ipirb,  pberfladWieb  probirt  nnb  mit  Crrbulprpb  (^ammerfeblag)  bef leibet,  fo 
würbe  fieb  biefed  beim  3<broei§en  ber  Bereinigung  ber  ^läeben  be* 
©ifend  entgegeufe^eu.  Um  ed  fortmfebaffen ,  bebient  man  ftd»  eined  eben 
fo  einfatben  wie  leiebt  audfübrbaren  ebemifeben  Witteld.  2Äan  beiTrent 
bie  mi  3cbwrißbi|e  gebraebten  3tücfc  mit  ^anb,  weleber,  mit  bem 
(^ifenorobntorpb  eine  rbemifebe  Berbinbung  bilbenb,  bamit  m  einer  flufTtgen 
«cblaefe  mfammeufebmiUt^  bie  fieb  unter  ben  .f^ammerfeblägen  aud  ber 
^uge  beraudauetfrbt  nnb  bie  J^läeben  bed  <*ifeud  mr  rein  metallifeben 
^erübrnng  fpimnen  läpt.  Statt  bed  3anbed  wirb  bei  feineren  Arbeiten, 
\.  ^.  beim  2d>weipeu  ber  (Mewebrläufe  tfehm,  ja  bei  febr  feinen  3aeben 
wpbl  Je>prar  angewanbt.  rad  Schweifen  gelingt  nur  bann  gut,  wenn 
fieb  bie  Stüde  in  beflem  3i^eipglüben  bennben,  wefjbalb  bad  Lämmern 
v    fo  fcbuell  wie  mcgli(b  ausgeführt  werben  mu|. 

m  abfolute  äeftigfeit  bed  Stabeifend  bangt  febr  oou  ber  Bearbeitung 
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ab,  beri*  ift  fir  febrnfaflt  fchr  »trop  unb  wirb  im  Wittel  ;u  80000  !pfb. 
pio  Quabratytf]  £urebfdmirt6jlad>c  angenommen ;  obgicid*  fi c  ^.  s£.  bei 
bumictn  (Sifenbrabte  bii  auf  190000  jmat 

STOlt  rchier  rroducr  Vufr  in  $eräbrung  hält  fidi  bat  (Stfen  unocräubcrt; 
au  fcucbtcr,  bcfoubero  aber  mit  faurcu  kämpfen,  ja  fclbft  fd>on  mit 
Af  oblcufäurc  bclabcner  Vuft  on>birt  es  ftcb  leict>r  unb  überlebt  fld)  mit 
JWoü,  föfenotybbobtat.  SRicbt  nitubcr  führt  bic  flcim're  SOtett^c  einer 
«aUauflbfnna,,  fd>o«  bie  ^criUnuug  ber  uarften  finget  iu  Aolge  bcö 
ihnen  anbaftenben  5cbwcipce,  ba*  Soften  herbei.  £cr  befannte  $ifrit* 
hü,  im  i  .Vitt),  beruht  auf  bem  fdmcllcu  Moftcu  doii  (*tfcufcilfpancu 
bin di  ^ufafc  einer  Meinen  SRetlgC  Salmiaf,  v 

Nüttel,  um  QHfrn  oor  bem  Stoffen  ;u  frtnifcen,  befteben  bei  fein  audge«  1 
arbeiteten  Wcaniftänbcu  im  Einfetten  ber  Oberfladie  burdi  Einreiben 
einer  febr  Nebten  SRenge  Baumöl  pbei  Wanmifctt  mitteilt  eines  Väppd'cnä  I 
oon  wcid'cm  gebtr,  ober  im  (tinnrttfeln  iu  grölree  Rapier  nebft  einer 
Portion  fein  geföntten  ginfei ;  wir  ff  am  ift  eine  berjintung  ber  ObeVjWcbe,  ' 
a  aloauifirtes  ($ifen.  tVad^bem  bie  fertig  gearbeiteten  Stüde  bureb 
Speiden  in  einer  3ttifdmng  oon  9  J  heilen  Gaffer,  I  tbeil  Sduocfclfaurc 
unb  ein  n>enig  A>olubrcr,  3rciufoblrutbccr  übe*  ilucröl  oou  bem  anbän« 
gruben  OMühpan  ober  gnnbei  gereinigt,  unb  iu  Staffel  abgcfpülf  fiub, 
taudu  man  fie  in  eine  Rttfläfuttg  oou  äinftfefodb  (faUfaurrm  Jiuf)  unb 
etwas  3almiaf,  troftttet  fte  iu  ber  SÖanue,  tauest  fie  focaun  auf  func 
,3eit  in  gefdMitoUcuco  gint  unb  wifd*t  fte  Rad)  bem  4>eraus;ichcu  febuell 
mit  ßeebe  ab  ras  fo  galoanifirre  ßifeu  »Jet  felbn  an  beu  reu  Jiuf 
eutbloptrn  Stellen  nicht,  weil  in  RttfflE  beS  eleftrifd^en  Jufranbes  bie 
Jlffinitat  bes  (StffMl  |ttm  Saucrfroff  febr  gefdnvAebt  ift.  Waloauiftrtes' 
CHfenMeeb  bilbet  fefon  einen  .t>anbclsartifcl  unb  leinet  gu  Dielen  Jwctfcu, 
all  $ebacbungen,  Qrmftiebungen  u.  b$l,  bie  ber  SBitterung  gu  trogen 
haben,  bie  rortrcfflidMicn  Tienfte. 

£as  (*ifen  ift  unter  beu  gemöbnlid>ereu  ÜNctallcu  uäebft  beut  gütf  bas" 
am  meiften  cleftropofitioe,  bcftfct  baber  grtfc  Affinität  \wn  2auerftoff. 
(&*  I ölt  fid^  tu  yerbüuuter  2dMvefelfäure  unb  ®oi)|durc  unter  l*utuM'rfluua, 
j?pu  ffiafferfbff,  in  3alpeteifdure  febr  leidu  unter  ^rrfcbuug  beifdben. 
(Si  bilbet  brei  Cn>biitionoftufeu:  ein  Cn>bul,  beftebeub  auo  I  iUvttl  ßifctl 
unb  I  Ät  3auerfrorr;  ein  Crnb,  au>3  2  ?lt  (^ifen  mit  3  i>(t.  3auerfti»ff, 
unb  bie  l^ifeufnure,  ani  1  ©ifen  mit  3  Sauer^üff. 

Taö  Crnbul  ift  ned>  uidu  im  reinen  ^uftaube  befanut,  cd  bilbet  aber 
mit  bem  Crnb  eint*  iutermebiaire  ^erbiubuna,,  bic  ffuifrlieb  er^cit^t 
^ammerfdWoi],  alö  Mineral  rcrfiMitmeub  ilia^ueteifeufteiu  genannt  uurb. 
Taö  Crrb,  feiner  ^ui'ainmenfcfeuua,  uad^  aildi  wohl  £eoauii>r!>b  genannt, 
ift  retb,  nnbet  ftd^  alt  GHfenglam  unb  JKotbeifeuftein  iu  ber  9iatur,  rann 
nber  nud>  tflnfttieb  auf  maud>erlei  ?lrt  gewonnen  werben;  fo  u.  a.  bei 
ber  ^ereituiti]  ber  raud^enbeu  8durefelföure ,  tvebet  C^ifeuor»b  alö 
Webcnprcbuft  unter  bem  9iänten  .Wolfotbar  ober  e«put  norttwai  rteuuMi^ 
neu  wirb.  ift  unter  allen  s4.U>lirmittelu  baö  befte,  fowohl  auf  3tahl 
unb  (M|a?,  alo  and»  fclbft  auf  weid^eren  WlttoUtn,  wie  Wölb  unb  3 Über, 
unb  führt  nt  biefem  ^weef  praparirt  beu  'Kamen  ^olirrotb,  (^luilifcbrotb ; 
nt.  f.  3}ouren.  Tie  (^ifenfäure,  burd^  (blühen  oou  l*ifcnfcilfpancu 
mit  übcrfdM"tfTii]cm  2alpeter ,  als  eifenfaurco  ,^alt  entftebcnb ,  ift  im 
tfolirteu  3ufTanP(  nL>^  Wtffrt  befaunt,  unb  olnte  tedjnifdJCfl  ^ntereffe 

C^ifen  unb  Äoblcuftoff  bilben  bafl  -«tabeifeu,  ben  2tahl  unb  baö 
©nfeifen,  brei  burch  unmerflidu'  Ucbergdnge  an  etnanber  gren§enbe  ©ei 
binbnngen.        wiroom  Stabelfen  bereite  gebaubelt  haben,  bem  ©tabl 
aber  ein  befonberer  ürtifel  gewtbmet  ift,  fo  bleibt  uns  nods  bav  ©u§* 
eifeu,  beffeu  DarfhDung  im  ^ohofeu  cbeufaflö  fefcon  befdiriebeu  ift. 
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(Fifen. 


$a$  ®u§*  ober  föobeifcn  fomntt,  wie  bereit«  oben  erwÄfmt,  in 
oerfdnebenen  ©orten  oor,  bie  fto  tbetld  in  ber  Rarbe  (graneS  unb 
weifceä  ©upeifen),  tbeilö  im  ©efugc,  tbeilä  in  bctn  grabe  oon  .§artc  unb 
©pro  bigfeit  unterfebeiben. 

$)ie  allerweipeftc,  mit  ebemifeb  gebunbenem  tfoblenftoff  gefertigte  9tob* 
eifenart  ifr  bad  ©pieacleifen,  bed  auäge^eidmeten  ^faterburrbgangee' 
wegen,  ber  beim  3erjcblagcn  oft  fjräpere,  frarfglfini,cnbe  ftlärten  tum 
fUorfcfcem  bringt,  fo  genannt.  @8  pt  gan$  fpröbe  unb  oon  fold>er  .£arte, 
bap  ed  oon  ben  befreit  feilen  niebt  angegriffen  wirb.  -Tiefem  junaebjt 
frebt  bap  metpgabre  ©ifeu,  auf  biefed  folgt  baS  fd>on  bemerf liier  ftcf> 

Ejrauen  JNopeifcn  binneigenbe  blumige  9iobeifen  oon  blfiultd)  graner 
unb  frbwacb  frrabligem  ©efuge.  Xn  biefe«  frbllefct  fieb  junÄcbfr  bad 
ge  9(obcifotf  ebenfalls  blaulirb  grau,  babei  löcbrig  unb  oon  febarf* 
jtarfig  f  förmger  $ertur.  Stuf  biefed  folgt  bao  grelle  9?obeifen ,  betjen 
ftarbe  febon  mebr  ine  ©rauc  fpielt,  etwaö  poröo,  babei  oon  tfemlicb 
ebenem  sörnebe.  <§e  bilbet  ben  Uebergang  oom  meinen  nim  grauen 
Öiobeifen,  ift  aber  jum  bearbeiten  mit  ber  ^eile,  511m  $  obren  u.  f.  m. 
nod)  §u  bart.  2)a«  graue,  gemeine  obergabre  Mobeifen  beftfrt,  role 
febon  oben  erroäbnt,  eine  mebr  ober  roeniger  bunfelgraue  ftarbe, 
fömigen  brurt  unb  btnlänglicbe  ©eiebbeit,  um  ftcf>  febr  gut  bearbeiten 
ju  (offen,  ©efebmiebet  fann  eo  jeboeb  niebt  werben,  ba  e$  beim  (Gliben 
jtoar  fo  roeteb  unb  mürbe  wirb,  ba§  ee  rieb  mit  einer  geroobulieben 
«froltfäge  leiebt  febueiben  läpt,  unter  beut  Jammer  aber  auöeinanber 
fliegt.  (Sine  zu  ©upartifeln  ganz,  oorzuglirb  fteb  eignenbe  ©orte  ift  bae 
balbirte  JKobeifen,  eine  9)2cngung  oon  grauem  unb  meinem  ?Kobeifen, 
oon  ziemlich  feinförntger  $ertur  unb  mittclgrauer  ftarbe,  mit  buutleren, 
grapbitreieberen,  nutbltcbcii  größeren  ober  flemeren  Rieden. 

%>it  bier  angebeutetcu  Unterfcbiebc  in  ber  Xertur  unb  ftarbe  gelten, 
um  biep  auöbrücflid>  beroorzubeben,  nur  für  brucbfWebcu,  roie  jic  beim 
^crfcblagen  entftebeu;  an  gefrbliffenen,  gefeilten  ober  polieren  ftlacbeu  ijt 
bie  lertur  natürlich  gar  niebt,  bie  ftarbe  aber  aueb  nur  unoollfommen 
ju  unterfebeiben. 

dU(b  .«tarften  betragt  ber  Orapbitgebalt  in  grauem  föobcifen  2,57  bis 
3,75  ^roznu;  ber  gefammte  Äoblengcbalt  bagegen  8,15  bis  4,65  $ro*.; 
alfo  bie  Spenge  beo  ebemifeb  gebunbenen  .ftoblenfroffo  0,58  bis  0,90 
^roznit.  £ap  biefcs  iterbältmp  zwifeben  (^rapbit  unb  gebunbenem 
Äoblenftoff  bei  glciebblcibenber  ©efammtmenge  je  nacb  ber  Öebaublung 
bcS  (frifens  oaritreu  fann,  ift  bereite  ermähnt.  3e  langfamer  man  gc< 
fcbmolznicS  Wupeifeu,  fclbft  roeipeö,  abWblen  lapt,  um  fo  mebr 
Äoblenftoff  froftaflijtrt  auö  ber  $terbtnbung  in  ftorm  oon  O^rapbit  au6; 
unb  cd  fann  jicb  auf  biefe  3?lrt  bie  sDiengc  oon  cbentifd)  gebunbenem 
Moblenjroff  fo  oerminbern,  bat}  fle  bebeuteub  geringer  roirb,  als  mir  fte 


Äarften  1,25  biO  2,3,  im  3ementftabl  nie  nber  i*/t  ipro^eut  ÄoblenftoTT. 

(Mao -Vuffar  unb  Sütlfon  baben  bie  folgenben  JNobeifenforten  analoürt, 
unb  bie  beiftebenben  ?Nefultatc  erbalten,  wobei  jeboeb  nur  bie  ©cfamutf* 


foblenmeuge  angegeben  ift. 
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Taö  (^iipcifen  n?irb  in  ber  Öhibbi^e  mürbe,  fo  bap  eö  Hiebt  grfrbiiiirbrt 
werben  fann,  um  fo  niebr  aber  ciiiner  e<?  fiel)  jum  (Riepen,  Poriug»5n>e»fc 
bae  graue,  tpelebeö  bei  binlaiigliclur  3cbmeI$biHe  fo  bÄtmfläifij)  ipirb, 
baji  eö  bic  mrteften  G)H)fe  mit  einer  Schärfe  itiib  :Kciiibcit  gibt,  «vie  fie 
fein  anbercö  4DcetaH  liefern  iiuirbc.  2Bei§cö  (shiHeifeii  ift  im  aefömoljtuffl 
3uftanbc  im-br  bitfflüffig  unb  \w  feinen  (Höffen  meniacr  gemnet 

(^raueo  Wupeifen  ift  ipcid>  genüg,  um  ficb  pprtrenlicb  feilen,  bobrcit, 
breben  nub  hobeln  iu  In fTci; ,  toogeaen  bie  perfebicbenen  Sorten  beö 
ipeipen  fo  bart  Rnb,  bap  fic  jeber  mecpanifcbeH  Verarbeitung  trogen. 

SBenu  iMhmi  bänfia,  »jciuik]  birefr  anö  bem  >§obofen  gcaoffSen  u>irb,  fo  ift  boeb 
bicfc<5  Verfahren  anij  pcrfduebcncn  ©rnnbeil  Hiebt  empfeblcn^iiHi  tb,  nnb  bie 
meiften  (ZHfcngte^ereicn  ;ieben  e»5  oor,  fertigeil  9.or)rifen  an^nfanfen,  e»3 
in  &Upol'  ober  in  glammjfcil  Hmjufcbmeljetl  nnb  auö  tiefen  }U  fiepen. 

Unter  AutvoHfen  oeifrebr  man  uiebrige  Scbacbtdfcn,  in  a>eld>en 
mittclft  eincö  ©eblilfcö  fertiget  IKobeifen  mir  Äofet*  ctugefd>mpljeii  ipirb. 
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fttfl,  364  einen  fofchcit  Cfrn  im  oertifalen  nnb  boriumralen  TnrriV 
fdmitt  Tic  auf  einem  aananerren  Aiinbament  rnbenbe  acbtetftye  ^ubeu- 
plärre  h  ift  mir  anfi'tebenben  Wänbem  oerfeben,  bnreb  meldu*  bie  ;ur 

Süßeren  ^efleibuua,  bed  Dfend  bienenben  8 
2eimipiarren  tufantntengebatteu  werben.  (*ine 
;iveire  rfejibßejtattetf  platte  b  Ueat  oben.  3« 
tiefet  ftUperen  a>iine  wirb  mm  ber  iinvenbta, 
nmbe  2ebadu  in  ber  ans  ber  $igUt  fnbrbaren 
ftonn  aiii?  feuerfeften  3 teilten  gemauert  «•  <• 
\wci  ^rmtn  in  oerfebiebener  a>öbe ;  bei  a,rö* 
füren  AJnpoloten  »erben  brei,  ja  felbft  noeb 
mebr  formen  über  einanber  artgebraifet  <■  bie 
§rieböffnnnj  jnm  ftbftecben  be$  a,efdmtoUenen 
@tfen&  Tie  a>öbe  ber  Jfupolefen  oariirr 
)iM)<fren  4  nnb  10  ftufj.  %Ma  OMIafe  bienr 
gewöbnlieb  ein  ^^citrrtfiiqaKjcbläfc,  f.  b.  lUrtifel 
i^e blafc.  .vcoted  nnb  i^npeifen  luetben 
weife  aufgegeben  ,  unb  trenn  fid>  genug 
gefdmioljene**  Öifen  im  .fierbe  befinbet,  wirb 
abgeffoebeu  3inb  größere  ^Quantitäten  ($tftu 
eumudmieUeu,  fo  weubet  man  wie  hinter 
werft  bie  nnrere  form  an.  ^ft  ber  .»>erb  Hi 
gut  .*>obc  biefer  {tarnt  mir  C^ifen  gefüllt ,  fo 
nimmr  man  bie  fcftfe  and  bor  Aonn,  füfli 
leerere  mir  Vebm,  bringt  bie  Tnfe  in  bie  ;weire 
Aorm  nnb  fäbrr  mir  bem  3dMiteI;cu  fort,  biö 
bal  jBNfen  jur  weiten  $ortn  geftiegeu  ift,  '.vorauf 
erforberlidun  ftaflfl  aud^  bie  brirre  nnb  eierte 
ftorm  *nr  Jlnwenbung  fommr. 
?htper  ben  Kupolöfen  bebient  man  fid>,  befouber*  in  (*nglanb,  bäunfl 
ber  Alammöfeu,  bereit  (?inrid<tuug  nidus  ©efonbtrefl  barbieret,  nur 
muß  ber  .*>erb  gut  i'lnfuabmc  einer  großen  Wenge  (vifen  bie  gebörtge 
Vierte  unb  Xicfc  babcit. 

Taö  früher  roobl  nblid^e  llmfdmteljen  beö  Offen!  in  Stieße  In  fointnt 
gegenwärtig  feiten  mebr  oor. 

3um  Sdu'ufc  geben  »vir  eine  fitr^c  3>'f'1|nmenftenmtg  ber  $  r  ob  uf  fielt 
öerfdnebener  Zauber  an  Wobeifeu. 

53  r  tu  f  e  n 
©  a  i  e  r  n 
<&aebfen 
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Äur  be  ff  en 

9  r  o  ü  b  e  r  $  o  g  t  b  n  m  Reffen 
$5  ran  nfrbweig 
SKaffau 
(uremburg 
X b  ä  rill  (|e  n 
$ie  übrigen  (Gebiete 
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firanfreieb  im  ^abrc  1847         11,000,000  3*t. 

®*  web  cu  „      „     1817          3,540,615  „ 

9iuplanb  „      „      1830           2,282,382  „ 

Spanien  750,000  „ 

3taltcn  600,000  „ 

9ior  wegen  215,000  „ 

8  d)  ro  e  t )  200,000  „ 

£  Attentat!  15,000  „ 

fOTttlgal  6,000  „ 

örfci  70,000  „ 

6icruarb  fann  bic  (*ifcnpri'bufrien  von  Europa  int  3abrc  1850  auf 
78,592,000  3fr  angefeblagen  werben. 

5*c reinigte  Staaten  seit  ftorbamerif a  1849  11,300,000  3tr. 

2Ufe  (Skfamnttprobuftion  in  Mitropa  nnb  Hmerifa  89,892,000  „ 

(rifenbahtmt,  ftnb  füuftlic^c  Straften,  bic  au$  parallel  neben  einanber 
liegenben  Schienen  »on  Gifcn  gebilbet  ftnb,  welche  ben  3öagenrfibcrn 
gttttt  (9leife  bienen,  unb  webureb  bie  ben  ftubrwerfcu  auf  gewöhnlichen 
Strafen  ftcb  entgcgenftellenbeii  Sßibcrfianbe  oenninbert  werben. 

£ic  dlteften  runftiieben  ftabraUife ,  Steinharten  von  bcfHmmter 
Spurweite,  feilen  bereit*  ntr  leicbteren  ftorrfcbaffuHg  ber  mächtigen  Steine 
beim  sSaue  ber  eaoptifeben  !}?»ramiben  angewanbt  werben  fein,  to  wie  mau 
behauptet,  bap  fiep  auch  in  ©rieebeulanb  uoeb  tiefte  berarriger  Steiitbabncn 
üerftnbcn  fenen.  £elt,b  ahnen  tennt  man  feit  bem  15.  unb  16. 
Sabrhunbert  am  £ar$e  uub  im  fäcbftfcbett  ©r*a,cbirge  nun  Xranöporte 
für  s23era,wcrfe  uub  Steinbrüche,  in  (Snglanb  nun  Xrauöpertc  von 
Stcinfeblcu  feit  bem  Anfange  bcö  17.  3abrbunbertd.  Hcrcitö  1649  wirb 
von  einer  bei  9icwcaftlc  t  upou  #  Zmit  im  betrieb  bcfiublicbcu  »£>el$babn 
betitmmt  angegeben,  bap  auf  berfelbcu  ein  ÜJfetb  Saften  oen  wcuigftenä 
4  (Sbalbreuö  (h  53  engl.  3cutncr)  fertntfebaffen  im  2tanoc  fei  *).  3m 
3ahre  1667  crfcfcte  Oiceolb  oen  (Soalbreot  Tale  bie  beUcrucn  ftafaat* 
jiänge  nierft  burch  g  u  p  c  t  f  e  r  n  e  S  ch  i  e  n  c  n ,  welche  von  ^ol;fchwelten 
ober  Steiuf  erpern  uutcrihlbt  waren,  ein  2 wtcin,  bad  faft  biß  nun  ^ahrc 
1820  beibehalten  würbe,  wo  ein  gewijfcr  25irfcn*baw  ein  patent  auf 
bie  ^erftcflung  von  $abufcbieneu  auö  Schmiebecifen  erhielt.  9catür? 
lieh  überzeugte  man  ftd>  halb  von  ber  greperen  &auerl?aftigfeU,  Sicherheit 
uub  leidstem  ©eatbeitungöfabi^feit  (wie  nt  ©eichen,  Acrcuningcn  k.) 
ber  auö  gewagtem  Gifcn  hcr^citcllteu  Schienen,  fo  bap  ntr  $tit  auf 
allen  (?ifeubabneit  bie  gupeiferneu  Schienen  eeflia,  uerbrangt  unb  bic 
fehmiebeeiferueu  Schienen  in  ?lnweubung  gebracht  ftnb  uub  werben. 

eeitbem  man  1829  fahrbare  £ampfmafcbiuen  (Kampfwagen,  8efo* 
metiecu)  als  bewegenbe  Alraft  für  (Sifcubabnfubrwcrfc  einführte  unb  fo 
biefe  htufrltcben  Strapcn  nicht  nur  «im  Saften*,  fenbern  auch  nun 
(rafebereu)  ^erfeneu  -  Iranöpertc  brauchbar  machte,  bat  ficb  feben  jefrt 
über  bie  meifteu  fultieirtcu  ganbei  ein  ?icfr  eou  (ftfenbabuen  gefpauut, 
baä  bem  gegenwärtigen  Wefchlechtc  für  alle  3eiten  eine  bebeutenbe 
Stellung  in  ber  (Jntrcideluitgägefdücbte  ber  3Äenfcbbeit  gewähren  wirb. 


*)  5lMr  beiluden  tieft  Öe(ea,ettheit,  anzuführen,  taj?  ein  mittel ftarfca  $ferb  bei 
tätlich  Hftüntitjfr  Arbeit  mit  3  bi*  3'/,  ft"B  C8ff*»inbia,ffit  er.  (Sefunbe 
fotgfllbc  Saften  (brutto)  \u  tran*t>orttreu  im  Staute  ul : 
Ruf  beri^outaler  guter  (Sbaufiee  circa     40  3entner 

„    ^oUbabn  „  220 

„    (itfeubabn  (ter  ©e^enipart)  „  4<K> 
„  einem  uia>t  ju  eitfleti  Jtauale  „  10(H> 
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3m  ^abrc  1851  waren  bereit«  naebbemerfte  9?abnlÄngfit  bem  ^ 
triebe  überleben : 

£eutfcblanb   .    914  beutfebe  teilen 

©ro§brttannieu  t  (^nglanb     1100  ] 

unb        {  Sdwttlanb   200  }   .    .    .  1498      „  „ 
Urlaub        l  Urlaub        108  I 

Belgien   104  „ 

ftraufreieb   420      „  „ 

9torb<$imerifa   2200      „  „ 

£at>on  fmb  bic  trjcucrftcu  (wegen  ber  greife  bed  Xerraiuä  an  ftcb  nub 
wedelt  ftübrung  ber  Halmen  oft  mitten  in  btc  bcöölfcrtftcu  Stabtc)  bie 
euglifeben,  iubem  nnter  anbem  bad  $5aufapital  für  1  bentfebe  äNcile 

beträgt,  bei  tfonbim^irmiiigbam  1,632,480  Sbalcr 

„     SBrigtbou   1,854,400  „ 

©reat;©eftcm   1,708,480  „ 

«LMtbeiu^lacfwaa   7,091,200!  „ 

$n  £eutfeblanb  bat  baö  boebjte  9?aufnpttal  bie  Dtbeinifebc  5?abn 
(.töhi'ftcfeen)  erforbert,  namltcb  811400  JKtblr.  für  bie  beutfebe  9)ccilc. 
5£ie  biUigfte  ^abu  ift  bie  bauneeerfebe  Srrccfc  von  4Mlbedbcim  na* 
(Sefle,  beTen  SBaufoften  fiir  bie  bentfebe  Steile  nur  197000  iKtblr.  br  trugen 

SÖir  wenbeu  und  nuumebr  \\\x  fpc^icUcn  2*efcbrcibung  ber  C$ifenbabiten, 
unb  geben  juglcicb  alicä  bad  mit  an,  read  auf  .jperfteUung  unb  ^Betrieb 
berfclbcn  $cjug  bat. 

1  (Stabltrung  ber  9  ab  tili  nie.  £ic  9tiebtung<*ltnic  einer  jeben 
CHfenbabn  ift,  wenn  flc  eine  eertbeilbaftc  genannt  werben  fofl,  einerfcitS 
bem  3n?f^c  ber  SBabn  au  ftcb,  ftmimcrtfcHcn,  inbnftriellen  (tnefleirbt  auA 
militilrifeben),  gecgrapbffcbcn  unb  pb&jifrbcn  3?ct"cbaffcnbcftcn  cntfprcebcnb 
unb  anrererfeitä  (o  anjuerbnen,  bap  mogltcbfi  ocrtbcilbaftc  Stcigungd- 
uub  tfrümmunaSwbilltniffe,  fe  wie  jwccftnäfngc  ^crtbcüung  ber  uptb* 
wenbig  tverbenbeu  lerrain^infdmitte  unb  ?(uffnfluugcu  eintreten. 

SÖad  bie  Steigungen  (befalle)  ber  tabuen  anlangt,  fu  waubte  man 
nceb  in  beu  breit  1830  —  1838  gre§c  Summen  an,  afle  Steigungen 
über  1  :300  (l*in  ftuj;  Steigung  auf  300  Rujj  febräger  Wnge)  $u  uuv 
geben  unb  nahm  bei  1  : 70  febon  feine  Sufluat  baut,  btc  $abimtae  an 
teilen  mittelft  feftftebenber  £ampfmafcbincn  fortzubringen  (Sctlc'bencn 
ju  etabliren).  3efrt  bdlt  man  beim  betriebe  bureb  freie  Scfcnuwen 
nod>  Steigungen  tum  1:40  für  auöfübrbar.  (frtne  folebe  Steigung  (r»en 
*/«  Weile  ^änge)  ftnbct  fieb  auf  ber  baicrifeben  Staatdbnbn  in  ber  9Mbc 


mm  £cf;  in  SDÜrtemberg  $n>ifcbcu  ©ciäling  unb  Ulm  auf  ebenfalls 
Weile  ttfngc  eine  Steigung  Pen  1:45;  in  Ccftcrrcieb,  auf  ber  5? 
über  beu  Semmering,  Streefeu  Pen  gropen  Wncjen  Mm  1:45  biet  1:60; 


auf  ber  bannepcrfaVu  Sübbabn  fmbcu  ftcb  etcigungöPcrbältnifTr  Pen 
7*.  %§  unb  Vioo  k.  ^Tie  im  ^abre  1850  in  9ftIHt  9on  einer  $>rrfainm; 
hing  beutfd^er  (*ifcnbabntcdmtfcr  aufgeftcllten  r  u  u  b  }  ü  g  e  für  bie 
(Mcjtaltuug  ber  (Mfenbabnen  ^cutfdMimbo1  bat  fcftgcfcfct,  baj?  bad  Saugen* 
gefdfle,  welebed  bie  tabuen  nicht  überfebreiten  feilen,  beträgt 

im  flaebcn  &mbe   1  :  200 

im  .^ügel^anbc  1  : 100 

im  Webirge  1  :  40 

Steilcrc  Stciguugcn  unb  Seilbetrieb  feilen  nur  auf  uutergeorbticten 
C^tbftaHoncn  unb  eben  felebeu  ^weigbabucn  geftattet  ircrbciL  ^ur 
3eit  finben  fieb  auf  bem  .Keutincute  nur  Scilebcnen  im  betriebe  auf 
ber  JKbeinifd)cn  (^tfeubabn  jnufduu  SNacbcn  unb  ber  belgifd)en  C^rcu<c  bei 
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einer  Steigung  oon  1 : 38  unb  in  Belgien,  uotf*en  Uttid)  unb  Hn3, 
mit  Steigungen  oon  1  : 33  '/a  unb  1  :  36. 

$>ie  Urfa*en,  weftbalb  mau  gegenwärtig  gri^ere  (Steigungen  in  9ln* 
wenbnng  bringt  unb  benno*  fogenannte  Scijebenen  oermetbet,  liegen 
in  bem  Koftenpunfte  fomobl  ber  ^erftellung  als  beS  betriebe« ,  fo  wie 
enbli*  an*  in  ber  ©ertwflfommmmg  ber  Sofomotioen.  9Ji*td  beftcwenigcr 
bleibt  ber  Safc  riduia,  bafj  f*iefe  (Ebenen  eine  bebeutenb  oermcbrte  3ug* 
traft  in  ftnfpru*  nennten. 

S?eim  hinauffahren  eincd  ©agenjugeö  längd  einer  fcbicfen  £bene 
oergröjjert  fi*  nämli*  ber  Siberjtanb  beä  3»öfö  nm  ben  fo  oicltcn 
5  heil  beS  ©efammtgewiebted,  ald  bie  ju  erfteigenbe  £öbe  oon  ber 
f*rägen  Sänge  au$ma*t. 

Sinb  baber,  wie  93erfu*e  gelehrt  haben,  uir  gortbeweaung  einer  Sonne 
=  2240  ®fb,  engl,  auf  ber  horizontalen  einer  guten  (Sifeubabu  8  *)3f.  3ng* 
fraft  nötbig,  was  für  einen  ©agenjugoon  80  Touuen  (^efammtgewiebt 
80X8  -  640  «pfb.  beträgt,  fö  mup  letztere  ^ugfraft  bei  (Jrfteiguna 
einer  febiefen  (*bene  oon  '/l00  unb  eine*  Sampfwaaeugewutteä  oon  20 
Sonnen  um  ;"8  X  2240  <=  2240  gröfier  werben  ober  überhaupt  2880 
$fitub  betragen.  Jfnf  ber  horUontalebene  hätte  man  baber  mit  einer 
folcben  Kraft  'V'      360  Tonnen  fortbewegen  Mißten. 

SÖa$  bie  Krümmungen  ber  5?abn  betrifft,  fo  müffen  biefelben,  wenn 
anberS  flc  nicht  oermieben  werben  tonnen,  grofje  .ftalbmejfcr  erhalten. 
5*ci  Krümmungen  mit  fleinen  halbmetjern  fft  ed  nämli*  einleu*tenb,  bajj 
baä  äußere  oon  $mei  an  einerlei  Hre  befinbli*en  Mähern,  welcbeä  auf 
ber  fonoereu  Seite  ber  99abu  läuft,  einen  cjröperen  3?ogen  uirücf$u? 
legen  hat,  alö  bad  innere  an  ber  fonfaoen  Seite  fortgehenbe.  £icrburc$ 
tritt  aber  ein  Schleifen,  eine  glcitenbe  Bewegung  am  Umfange  ber  föäber 
ein,  morattö  natürlich  eine  Vermehrung  ber  oorbaubenen  ©iberftänbe 
folgt,  ferner  ift  eine  'Seitenreibung  an  ben  Spurfränjen  ber  inneren 
JHäber  ut  überwinben,  bie  ebenfalls  um  fo  gröjjer  wirb,  je  (leiner  ber 
JJrümmnngö  -  ^albmcffer  ber  3?abn  ift.  <*nbli*  erzeugt  baö  ^eftrebeu 
eine*  jeben  bewegten  Körper«,  in  geraber  ober  tangentialer  Dichtung 
fortzugeben,  eine  gewiffe  S*wungfraft,  bie  ^war  au*  mit  ber  ?lbnabme 
beö  Krümmung$halbmetjerd,  aber  auperbem  noch  mit  bem  Cuabrate  ber 
(9ef*roinbigfeit  ma*ft,  womit  bie  Bewegung  erfolgt.  Turch  biefe  Schwung; 
fraft  entftrbt  nicht  nur  eine  Vermehrung  ber  oorgebaebreu  Seitenreibung, 
fonbent  bie  Ofäbcr  tonnen  au*  «bei  bie  S*ienen  fpringen,  ben  SSagen 
anc?  ben  ©leifen  bringen  unb  wohl  gar  umwerfen. 

mt  biefe  llebelftänbe  fud?t  mau  inbefc  auf  man*erlei  ©eife  ju 
befeirigen. 

So  gibt  man  bur*gängig  bem  änderen  Diabfran^e  einen  Weif,  ber 
eine  fonif*e  ftläche  oon  %  biö  '/„  Steigung  bilbet,  wie  giß.  365,  unb 
jwar  oon  ber  Rrt,  bap  ber  äupere  Tur*meffer  A,  B  ungefähr  um  1 
3ofl  geringer  ift  als  ber  innere  C  D.  5?ei  einem  Trängeu  ber  JKäber 
na*  aupen  laufen  bann  biefelben  mit  oerf*iebenen  $aftnteffern  auf  ben 
S*ienen,  wobur*  aflerbingö  baä  oorerwäbntc  (Mlciteu  jum  Xbcfl  befei* 
tigt  wirb,  ferner  lapt  man  <wif*en  ben  3*ieuen  unb  ben  Vorfprüngen 
ober  Spurfrän^en  C  D  ber  tffäbcr,  festere  in  gerabliniger  ^ahnftreefe 
laufenb  angenommen,  einen  Spielraum  C  E  oon  %  biö  1  Soll,  wobur* 
bie  Reibung  ber  JWäber  gegen  bie  inneren  S*ienenfeiten  oerminbert  wirb. 
3ur  Begegnung  ber  oorerwähureu  S*wungfraft  legt  man  ferner  in  ben 
Krümmungen  ber  5?ahn  bie  äußeren  Sciuenen  etwaö  höher  alä  bie 
inneren,  unb  ;war  um  fo  oiel,  bap  ba$  aud  ber  fotttfebett  J^orm  ber 
3?abfelgen  entftehenbe  5?eftrebeu  be^  59ageugcwi*fcö,  na*  innen  ui 
gleiten,  ber  na*  anfen  brängenben  S*wungrraft  glei*  ift. 
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<2o  <wcc?mapig  aber  auch  birfc  Slnorbnungcu  erfechten,  erfüllen  fie 
bemtod)  ben  jweef  burefeau*  niefct  gan&,  wcpbalb  Jiurocn  möglicbft  $u 
oermeiben,  ober  boeb  bic  quitiKfltrfH  auf^itfucbcn  fmb. 

£ie  bercitö  bemerfte  &crfammlung  beutfeber  (frifenbabntedmifer  bat 
ftcb  bcpbalb  über  folgenbe  8ä$c  weintet. 

£er  Ärümmungebaibmejfcr  ber  .fturoen  foll  in  ber  JKcgel  bei  tabuen: 
im  flauen  tfanbc  uiebt  unter  3600  ftup 
im  4>ügcflaube      „      „    2000  „ 
im  Webirgalanbe    „      „    1200   „  betragen. 

ftiidnabmftrocife  ftnb  für  .pfigcHanb  ueeb  ^albmejjer  oon  1200  ^up, 
für  (Mebirgölaub  nur  000  ftup  julätfig. 

^ei  ber  bannooerfeben  (^ebirgdbabn  (Sübbabn)  fommen  Äurocn  t>on 
1440  ftitjj  (90  Mutben)  oor.  tic  baicrifd>c  ©taatebabn  über  ba* 
ftid>tclgcbirge  bat  .tturoen  oon  1000  ftup  fflabiuö.  Tic  obenerwabnte 
eftcrrcicbiftbc  $?abn  über  ben  Pemmering  bat  fogar  Äurocn  oon  600  #up 
£Naoiuö,  wo  alfo  bic  bemerftc  (^renje  erreidu  ift. 

$Öae  bie  früher  erwähnte  britte  ^Beringung  bei  (£tabliruna  einer 
Sifeitbabnlinie,  bie  ^weefmapige  ^ertbeilung  rcr  üiufcbuittc  ober  Abtrage 
unb  Äuffüllungen,  Auf trage" betrifft,  fo  fmb  biefc  wo  möglich  fo  ju 
wählen,  bap  man  bie  lederen  auo  bem  Material  ber  erfteren  macht 

31>iduig  ift  biep  befonbero  bann,  wenn  an  gcwiflen  «teilen,  wo  \.  8. 
Sluftragc  uötbig  werben,  (*rbmaffcn  jur  8cite  ber  ^ahn  gar  niebt  oor* 
hanben  ftnb,  ober  fich  bafclbft  thenre  gelber,  (Mrunbftüdc  tc.  oorfinbeii. 
Unter  folchen  Umftänbcn  barf  man  oft  eine  gehörige  ituöglctcbung  bed 
Httf«  unb  ?lbtrageö  bann  nicht  febeucn,  wenn  fclbjt  grope  Iraneport* 
weiten  ber  ÜJJaffcn  nötbig  werben. 

2.  Unterbau.  Unter  bem  Unterbau  oerfteht  mau  ade  biejemgen 
3  heile  eiuer  3?abn,  weld>c  bie  3duenen  mit  ihren  Magern,  J^ol^fcbweflen 
ober  3tciublöcfcn  nebft  ber  ilnterbettuna  \\v  tragen  nabeu.  gebort 
fonad)  hierher  bie  JKonftruftiou  ber  l*infrbuittc  unb  2\1mme,  ber  Xurcb- 
läjfc  ober  prüden,  Qiabuftc  unb  Stollen  (lunuclä). 

Wan$  befonbere  ?(nfnterffamfeit  erforbem  bie  glufträgt.  3ur  Grrwt4 
chung  eiuer  gröptmögliaVn  ^eftigfeit  für  folebe  hat  mau  bic  auftufebüt 
teuben  (frbinaffeu  in  büuuen  Scoicbten  aufzutragen,  bamit  bad  3nein 
anoerbrina.cn  bc*  iRatcriald  beförbert  wirb,  aud>  fann  man  eine  jebc 
folebe  JluffüÜuug  mit  29aljen  ober  Kanutten  bearbeiten,  fo  wie  mau  fcrncT 
oabei  baä  \\\  ocrwcnbcnbc  (*rbreicb  oorher  oon  Willem,  was  bureb  päul* 
uip  ooer  Txud  ein  9Iadiftnfeu  oeranlaffen  tonnte,  gehörig  taubem  |eQte. 

Tic  rimenfioneu  ber  Tammc,  fowie  betf  ganzen  Unterbauet  bangen 
beionbere  oon  $wei  iKucfftcbtcii  ab,  uamlicb  baoou,  ob  bie  SJabu  mit  einem 
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ober  jroei  ©leifen  (ein?  ober  jwelfpurig)  ;u  erbauen  ift,  «nb  *on  ber 
Entfernung  ber  ©ebienen  dou  einauber,  oou  ber  fbaeffitltttten  Spurweite. 

3«  neuefter  ^eit,  wo  mau  fieb  oou  ber  auperorbentlicben  Wü&iid'feit 
ber  reppelgleife  überzeugt  bat,  erbaut  mau  biete  eutweber  a,leid>  bei 

ber  erften  .ftenrelluua,  ber  8abn,  ober 
riduet  weuigiten*  ben  gangen  Unterbau 
für  *wei  ©leifc  ein. 

>  Aiaur  366  ift  bas  ^rofil  eine« 
Sluftrnge«  ober  ^anratet  für  ein  Top- 
prlglri*  bargefteHt.  hierbei  ift  A  ß  bie 
natürliche  Cbcrfläd>e  bc*  Kobens,  I>  0 
aber  biejeuiae  Obcuc  tu  ber  .£wbe  beä 
^ammeft,  bie  mau  bas  Jßfani  Wioeau, 
bie  Aormatioutfliuic  ber  ©ahn  nennt  uub 
worauf  ber  Oberbau  gu  liegen  fommt. 

Tie  Greife  l)  U  oariirt  bei  einer  bop- 
pclfpurigcu  ©ahn  oou  26  gufj  bt*?  40 
ftup,  je  naeb  ber  au;uuchiurubcu  Spur* 
weite.  Tic  ©6fcbung6an(aQtn  C  i)  rieb- 
ten  )id)  fowohl  nad>  bei  .*>obe  bed  Tunu 
med,  ald  nacb  ber  ©obenart,  in  wdtber 
mau  arbeitet.  Wewobulid)  reicht  eine 
©öfcbuug  oou  l '  i  ©aftd  auf  1  .fwbe 
auä  uub  nur  feiten  bat  man  nötbia,, 
ftc  |U  2  ©afi$  auf  1  ßtThe  tu  erweitern. 
3ur  größeren  Sidu'rhcitaftcHuua,  ber  ©6« 
fcbuita,  namentlich  gegen  ffiitterungä* 
eiuflutTe,  bringt  mau  auf  biefelbe  ge* 
wohnlich  eine  mehrere  3o0  bobe  3rbicbt 
oou  ramnterbe,  uub  beberft  btefc  eut- 
fpred^eub  mit  sKafeu.  ju  (Mea/nbcu, 
wo  2 teilte  billiget  }n  haben  uub,  a!3 
Jcrraiu  uub  (*rbmaifen,  macht  man  bie 
©dfcfcung  fteiler  uub  oerfleibet  fic  gehörig 
mit  AUttenuauern  uub  Strebepfeilern. 

Tic  ©räben  C  (•  haben  bie  Ölleitung 
betf  auf  bie  ©ahn  uub  ©ftfdmngen  faß 
leuben  ©äffen?  {um  tytotät,  wogegen 
f.  k  bie  £vocfenlegung  bec  benachbarten 
ganbeti  bewirken  uub  nebft  ben  fleiueu 
2ÖA0en  <J.  ferner  ben  auf  letzteren 
angebrachten  Jaunen,  .fteefeu,  Baumen 
u.  bgl  *ur  Shtfriebtgung  ber  ©atyn 
bieneu. 

m     J:  ftig.  367  fteflt  ba$  ^ofU  eme$  ©ifen* 

*m       m     1  bahnbammed  ber  bauuiu>erfd'cn  Braattf« 

PE-^HT^ '.   -  bahnen  bar,  worauf  bie  tfpuürufrtett 

ll^Ptt       SBP|ll     betf  CberbaueG,  fowie  bie  brfbei  ange 

uommeueu  SDtafc  (24  Auf;  bauneoerfd) 
gleich  2.'*  friF  engl.)  erheflen.  Tie  @pur< 
weite  ift  4  ftufl  w'2  8^  ßMcfc 
l  Aitp  II  Jjäfl  bauuoocrfdv  £al  ©efc 
tunatmaterial  bei  Schweden  ift  in  biefem 
©eifpiefe  2anb,  ;uiocilcu  and)  2tciu; 
fcblag  ober  töircj. 
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Rift.  368  *cigt  ben  q3rofllbitrd>fd>iittt  eine«  ftbtrageß .  für  eine  eiufpurige 
^abn,  wobei  man  niebt  mir  neben  bem  planum,  fonbern  an*  in  beu 
Jlbgrabuugßanlageu  felbft  Sammel  *  unb  5Nb*ug«fanale  H  für  baß 
Gaffer  anaelegt  bat.  3ur  Xrocfeuleguug  beß  >}Uanumß  felbft  bringt 
man  ^weilen  unter  bemfelben  noeb  einen  befonberen  tfanal  I  an,  ter 
mit  ber  fcänqcnriduung  beß  ?lbtrageß  fortlauft  unb  burrt  Cuerfanale  in 
bie  obigen  «citengräben  außmünbet.  £iejj  ift  namentlieb  bann  fafr 
unertöfliicb ,  wenn  eine  gute,  baß  29ajfer  abbaltenbe  £ecfe  auf  baß 

tlanum  nia>t  erlangt  werben  fanu,  ober  fuinpftarr,  aueübaltiaer  k. 
oben  oorbanben  ift.  * 
Öanj  befoubere  Stotel  Hub  bei  ber  Anlage  einer  (Sifcnbabn  auf  weu 
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*em  Koben,  auf  »JMoorgrunb,  rümpf  u.  ba,l.  in  ttnwrubumi  ;n  bringen. 
(*iu  foleber  febwieriger  Unterbau  würbe  bei  .frrrtrellttiig  ber  gtoetpool« 
Waiidu'üerbabu  nöthig.  rafelbjr  fiiibct  jicb  eine  rrreefe,  baö  bürrc 
Statt  (<-'h»i  Moss),  ein  üJJomft  cor,  ber  eine  Cbcrriäcbe  oon  12  mal. 
Cuabrar 'Stetten  ffaft  '.  beutfebe)  einnimmt  uub  fo  weich  ift,  baf;  fem 
Huer  Darüber  gehen  tonn  uub  ein  eifernei  Stfti  burd^  fein  eigenes 
©ewiebt  cinüitfr  reunoeb  nwjtc  bie  $abu  4%  engl,  wetten  lang 
über  bieten  SRorajt  weggeführt  »erben. 

£>a  hiernach  ber  Wrunb  bcö  Icrrainö  in  feiner  natürlichen  8ef$afftn* 
beir  für  eine  Sifenbabn  an  fid>  fdwn  in  jebem  Damme  ober  öiufcbuitte 
oöilig  untaualkb  mar,  tubau  (Baratt  £bon,  Sani  nnb  ähnliche  Matt* 
nahen  mir  ber  SDIaffc  mgleidj  einlaufen,  fo  i'ndue  ber  Bauingenieur 
rtcpbenfou  bem  6 oben  feibü  brauchbare  SOraffc  abzugewinnen,  auv 
Dämme  mürben  nämlidi  alle  15  aur  zur  Bahnlinie  parallele  .Kanäle 
gebogen,  bie  bazwifebeu  liegenben  $  heile  bes  SEftorafret  ibßetrotfnet,  bte 
in  ber  tbat  ein  gute*  3Raretial  abgaben  Ungefähr  bao  öierfaebe  bc<* 
auf  gewohulidumt  ©oben  crforberlidu-u  iWarcriaid  retduc  |ttl  Bilbuug  ber 
ramme  bin.    Kuf  äbulutic  Seift  mürben  bic  ($tnfa)nitte  bcrgcitcllr. 

An  beu  Stellen,  wo  bae  befttntutte  Babnnioeau  ein  fortgeben  auf 

ber  IWoorobcrrläcbc  erforberte,  würben,  auper  ben  oorrrwähurcu  (Kraben, 
Aafdnueu,  bie  mir  .ftaibefraut  biirrbjlocbtru  waren,  quer  über  bie  Sangen 
ridmtug  ber  Bahn  gelegt,  uub  auf  biefe  mieber  Bailaft  uitb  Swutt 
geftüru. 

Rift  369  zeigt  beu  ^rojilburriifcbnitt  einer  auf  [oUbem  Woorgrnub 
etablirteu  Bahn.    A,  A  ftub  #af  dunen,  B,  B  bte  auf  biefelben  gefturgte 
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^(butt-  ober  3anblagc,  C.  C  Sängen*  uub  I)  CuerfehmelTru,  auf  welchen 
Icfcreru  rcieber  Vängcnbolzer  B  K  angebradu  finb,  bie  zur  Hnfnabmc  ber 
Schienen  Dienert  K  ift  ein  Väugrufaual  znr  IMbftVbruug  betf  fieb  au? 
[ammetnben  Staffiert,  oon  wcldu-nt  rbieber  Cucrfanälr  zur  3circ  gc* 
führt  fmb. 

^n  Slmerifa,  wo  in  ber  3tcgcl  baö  £oIz  weit  billiger  altf  auf  bem 
kontinente  oon  Europa  zu  haben  ift,  fuebt  man  zn  weilen  ramme  gäut,* 
lieb  bureb  $fablwerfe  tu  erfefcen  Tic  Öabn  ruht  febauu  entroeber  un* 
mittelbar  auf  ben  «Köpfen  ber  Pfahle,  ober  aueb  auf,  auf  biefe  gefefeten, 
•^oUmdnben  (  Tihm  -  Works ). 

Sftttf  eine  C?ifrubabn  über  Bäcbe  ober  aIüiTc  weggeführt  werben,  fo 
finb  hierzu  entroeber  5>ureblrtffe  ober  ^rücfeu  anzulegen  Tabci 
oerftebt  man  unter  rureblaffen  jebe  Oeffuuu^,  roelcbe  bagu  bient,  iriieub 
einer  ©ajfermajTe  einen  freien  i^eg  bureb  einen  ramm  ^u  gewähren, 
wobei  aber  auf  ber  oberen  Teere  ober  bem  ©emölbe  noch  ein  Ibeil  bed 
S3abnerbförperd  lieat ;  unter  ber  ^rüefe  aber  einen  folfben  Unterbau,  auf 
beffen  Oberrldebe  bie  Öabu  unmittelbar  angebracht  ift,  ber  (£rbförper 
alfo  gan;  wegfällt. 

Qetm  tleberfebreiteu  oon  Tbäleru,  92teberuugeu ,  Woräfteu  u.  bi]l. 
mad>eu  juweileu  befoubere  llmftäube  bie  Zulage  von  laniuicii  uitjU' 
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lÄfftg,  rcefibaib  mau  blf  S?fi^n  auf  ^iinbbnicfcn  legt,  bie  getvftbulieb  bfit 
9tamen  ©iabufte  erhalten. 

«Sebr  oft  lä§t  fid>  eine  (Sifenbabn  mit  güuftigen  Steigung«»erbältnif; 
feit  nur  babureb  au«fübreu,  bap  man  untcrirbifrbe  SÖege,  bureb  (Erbauung 
fogeuannter  $unttel«,  etabürt,  obroobl  anzunehmen  fein  möebte,  ba  bic 
meift  febr  fofrfptcliae  Anlage  foleber  Xunnel«  bebeutenbe  Kapitalien  er* 
forbert,  ba§  nur  oie  alieräu§erfre  9lotbwenbigfctt  bierju  SJeranlajfuna, 
geben  feilte. 

3.  Oberbau.  35er  Oberbau  einer  Grifenbabn  begreift  bie  jur  fcage* 
runa  unb  9?efefrigung  ber  ©ebienen  gebongen  Sbeüe,  bie  ©ebienen 
felbjt,  bie  Äonfrruftion  ber  Strapenubergäugc,  ber  ftudweuten,  söabn* 
fremungen  ic. 

Ta  ba«  Material,  woran«  bic  T'Ainme  unb  CHnfcbnitte  belieben,  mei* 
ftentbeil«  ©anb,  'Iben  ober  anbere  C*rbmajfc  iit,  roelebe  fteurbtigfeit  ein* 
faugt  unb  jurudbält,  unb  rooburd)  beim  $arubcrfabren  ber  Sagen 
(friufenfungen  entftebeu  tonnen,  fo  mujj  ba«  planum  eine  (Mnmblcnie 
(Unterbettung)  »on  Material  erhalten,  irelebe«  ba«  SDajfer  Uidn  abgibt 
nub  ^ugleteb  ein  binlangliebe«  ^uubameut  bilbet.  (*«  tfi  tiefe  Verficht 
jur  Stcbenma,  be«  Oberbaue«  bei  ©ifenbabnen  beinahe  noeb  notbroenbiger, 
al«  ba«  einbringen  »on  ©anb  unter  bem  gercöbnlieben  ©teinpjlafter. 
©ine  folebe  Unterbettung  beftebt  gewöhnlich  au«  grobem  3anbe  ober 
©teiufeblag ;  in  beu  foblenreicben  I  m  i  if  reu  ©nglanb«  beim  tu  mau  hierzu 
red>t  oortbcilbaft  «teinfoblenflein.  $ig.  366,  367  unb  368  ift  bei 
0  E  bie  Unterbettung  leid>t  erfennbar. 

2öa«  bie  fernere  Untetfrüfcun^  ber  öabnfcbieneu  betrifft,  fo  befiehl 
biefe  entweber  au«  «jpolj  ober  3tein.  SBenbet  mau  4?ol$  fo  legt 
man  bie  au«  bemfelbeu  entfpreebeub  gefdmittenen  Stimme  ober  gebaue* 
neu  halfen  ((Schwellen)  entiocber  quer  auf  bie  Unterbettung  (Cuer# 
fcbioetlen)  ober  in  ber  £Ängeuricbtung  berfelben  ($<üigcnfcb  wellen). 

£ic  Untcrfiufcuug  fclbft,  welche«  Material  man  immer  anwenben  mag, 
jiebt  fieb  enrweber  unter  ber  ganzen  ©dneneulage  bin,  ober  man  bringt 
eine  folebe  nur  in  einzelnen  ^fünften  ber  Sdücncn  an. 

3»  ben  naebftebenben  Figuren  $eigt  370  ben  Cuer-  unb  371  beu 
tfiingenburcbfcbnitt  einer  untcrbrod>cnen  Untcrftnfcuug  au«  «£ol$aucrfcbwel* 
!en  gebilbet;  ftig.  372  unb  373  CuerrnrdM*rbnitt  unb  (%unbanfirtt  einer 
au«  «fcoljlaugfcbweüen  gebilbeten  uuunterbroebeuen  Untcrfhifrung ;  fttg.  374 
unb  375,  fo  wie  ftig.  376  uub  377  jetgen  au«  ©teinblöcfcn  gebilbete 
Untcrftn  (jungen. 

370 
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**et  einer  vfcoUunteritüeuna,  mup  oas  bagN  oenoanote  $oljj  oon  be- 
tonterer (Mfttc  fein;  flfwobnitcb  roablt  man  (*id>eubol;,  unvet (en  voobl 
and>  C^fcbcn^  Ulmen*,  &ircbcnbol$  ic.  Um  bieten  4cräl<ern  eine  möajidift 
lauae  i>aucr  a,eben,  präparirt  mau  biefelbeu  mit  Grifeiu  ober  Tupfer 
ottriol,  mit  Cueeffiiber-  ober  3iufd>lortb,  ober  enblid»  roobl  aueb  mit 
ftreofot  £a$  Cuccfftlberrtlorib  würbe,  uacb  ber  Üflctbobe  bcö  Griten 
IR'äwin  uorb  btä  oor  Ändern  in  ©najaub  faft  auöfcMiefllicb  iit  9lnrcrn? 
bunrt  gefcraebt.  Xabei  Ieat  man  baö  .£>ol$  in  ein  (9efäp,  iocld>eo  mit 
einer  Sluflofuna,  oon  Cuecfulbcrfublimat  unb  iöaffcr  (1  *J3fb.  ^u20Ouart 
©affer)  fo  wett  gefüQt  tft,  ba§  bie  ftlüfTtafrit  bad  .£ol$  qcin\  bebceft, 
uub  laßt  lefrtercö  eine  ber  ©attuna,  uub  Stärfe  bed  .£>ol$cö  entfpreebeube 
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3eit  baritt  liegen ;  fpfirer  bat  man  aud^  angefangen,  bie  ^rbarbfr  Ruf* 
(ftfung  in  bat  #ol|  mitreift  ber  bpbraulifrbcn  treffe  einzutreiben,  ^ubej? 
ift  bie  gamc  SDictbobe  etwa*  tofrfoielig,  uitb  bas  bU  je&t  bamit  erlangte 
Skefuliat  nictu  überall  gfeieb  gftnptg. 

s^ci  rorftem  nurffamer  mib  oorfbeilbafter  balr  man  *ur  ^cit  bei  beu 
beutfeben  (*ifenbabneu  bat  ^lapariren  ber  gtabnfebmeuen  mit  3^*^°* 
rib.  öei  ben  banuuoerjften  Bahnen  befreit  bat  gange  Verfahren  barin, 
;uerft  baö  $oIj  mittrlft  SBafferbampf  in  ajopeu  .Ueffeln  (140  big  1">0 
SkferoeOen  aufnebmeub)  etwa  i  Stunben  lang  aügtulauaen  unb  fobann 
biefeu  .fteftel  luftleer  pumpen.  Vefeterec*  a,efdueht  bepbalb,  um  bie 
mit  gasförmigen  Saftoeftanbtbetlen  ßefcbroÄngerte  Vuft  oom  töetTel  $u 
entfernen,  bie  etwa  itccto  oorbanbenen  Rficbtigen  2  arte  auöiiuieben  unb 
ein  fr&friget  (Siitrreten  ber  ajeieb  barauf  einjubringrnben  Jtuflofuua,  in 
baö  i$ot«  ;u  erreichen.  3fl  ber  ^aparirfrifrl  luftleer  gepumpt,  fo  ift 
bie  fönrtebtnng  getroffen,  ba£  bie  JinfdMoriblöfuna,  bureb  beu  Anderen 
Vuftbrucf  in  benfelben  fretgt,  Sobalb  er  gefüllt  ift,  bringt  mau  bie  glfif* 
fiateit  burrb  ^ulafTnt  oon  ©aiferbanipf  allmählia,  \um  ,ttod>cit,  mal 
etma  1  2ruubc  bauert,  um  beu  im  .$o\\t  befiublid>eu  (*iroef$frojf  ;um 
Gerinnen  ^u  bringen  unb  bie  bnrdi  hrif?e$  Gaffer  auolaugtartu  Saft* 
beftanbtbeile  \u  entfernen,  hierauf  füllt  mau  beu  .Sieffcl  mittelft  einer 
Tnicfpumpe  [o  lange  mit  mrflöfnng  oon  v^infd^l ortb  au,  bie*  in  bentfel 
ben  ein  Trucf  oon  8  bis  10  ?ltmofphärcu  eutftebt.  rtn;  greifen  wirb 
4  bi*  ö  Stimben  lang  forfgefe&r  unb  naeb  febf^maligem  (*rrcid*cu  bei? 

bödmen  J5rmfeö  eine  !ßaufe  gemalt,  um  bat  (Smbrlngen  ber  ^lüffia« 
feit  im  f>olj  abzuwarten.  Tie  angemanbre  3inf(6fuit^  beftefct  an!  SO 
Maumrhcilcn  ©affer  nebtr  1  Xbeil  Jinfcblorib,  oon  1,8  bic*  1,85  fpa 
(Meirid^t  Tie  imorägnirten,  »arm  ati0  bem&effel  gefommenen  Sdjwei 
len  (äffen  baö  aufoenommene  ©affer  rafd>  uueber  oerbunften.  Sieben: 
boljfemoeCfen  (8  girj  läng,  "/<  ftarf)  nebmeu  1,4.")  »4>fb.  ^infd^lorib 
ber  angegebenen  2tarfe  auf.  Tic  ^mpräa^inina^foftcu  iltcf.  ber  Är* 
beiroapparare  betrafen  pr.  .ftubiffufl  1  ggr.  8  pf. 

<$egenrodrtig  fängt  man  tu  (Sngfanb  an  bie  3?abufcbn?cIIcu  mit  tfreo; 
fot  }U  präpariren. 

Saitafebrrxfleu  menbet  mau  nur  bei  einer  uuunterbrod'cueu  UnrerfHMning 
an.  Tie  rimeuftoucn  berfelben  Hebten  ftcb  nad>  ber  Qohaattuitg  unb 
banad\  ob  bie  $a$n  mit  febroeren  ÜWafcbinen  befahren  wirb  ober  nid>t 
Tefjbalb  oariirt  bie  Tiefe  ober  .fiebe  oon  6  big  10  bie  breite  OfH 
\)  biö  14  3o0  unb  ibre  *tfua,c  oon  12  big  20  Rüg. 

Ta  i^eu»ebulid>  bie  Bangfcoroeflen  allein  eine  biulaua,ltcbe  Untcrftü^uuii 
nirbt  ^eivdbrcn,  fo  leiit  mau  biefelben  eunveber  noeb  auf  Querfebmeflen 
mit  $fg.  372  unb  373,  ober  auf  in  eutfpred^enben  C^utferuuu^eu  eiiuie- 
rriebene  pfähle,  roie  ^ig  378.   3u  legerer  ^iiiur  ftub  a,  n  bie  Xüv 
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genfebwerien,  auf  welche  \m  Hufnabluc  ber  Schienen  eichene  ^rerreben 
b,  b  genagelt  fiub,  «•  geigt  eine  etferne  i*crbiubuug*ftangc  ber  Sdnuciicn, 
um  bereu  ?(u*wcichuug  |M  verhüten.  Tie  %4>fnblc  c,  c  »erben  febr  oft 
aueb  [o  gcfcblagcu,  bafi  bie  tu  ber  einen  ReÖjtf  nicht  mit  ber  ber  ante 
reu  Weihe  forrefponbiren. 

Zuweilen  legt  mau  bie  Schienen  auch  unmittelbar  auf  bie  .ftßpfe  ber 
SPfählc,  wie  Atg.  379.    hierbei  werben  bie  pfähle  febr  nahe  au  cinaiu 


ber  getrieben  unb  allenfalls  bureb  eiferne  Cucrfraugen  «  in  beiben  JHei* 
tat  oerbunben ;  bie  Schienen  b,  b  müjfen  babei  eine  hinlängliche  8tarfe 
baben,  um  nicht  unter  ber  Darauf  fort$ubcmcgcnbeu  Vau  ;u  odjiUtreti. 

^ci  einer  ununterbrochenen  Steinuntcrftüfruug,  wie  ai^  37ti  unb  377, 
ift  eine  £äua,cuoerbinbung  ber  Steine  niebt  nötbig,  iubem  biefe  bJnJäng* 
lieb  burd>  bie  aufgelegte  Schiene  bewirft  roirb. 

Obwohl  eine  ununterbrochene  Unterftüfcung  ber  Schienen  ber  <5tabili* 
tat  einer  (*ifenbabn  am  entfprccbenbften  |M  fein  febeint,  wenn  anberd 
bie  feitlicben  ?iu$mcicbungen  oerbütet  werben ;  fo  oeraulapt  boeb  bie  babei 
notbweubige  grope  SRajfe  oon  JpcU  ober  Stein  meiftentbeild  eine  unter* 
broebene  Unterfrufcung,  n>e$n  oor  ?Ulcm  ftärferc  Scbicueu  erforberlicb  flnb. 

2Öaä  bad  SRaterial  ber  unterbrochenen  Uuterftüfoung  betrifft,  fo  wen* 
bet  man  fafi  ohne  Mudnabmc  ^oUfcbwellen  für  bie  £auptglcifc  unb 
Steinhude  für  Mbenftränge  (auf  ^abuböfen,  .£>alteftellcn  k.)  an.  £er 
@nutb,  wcpbalb  mau  für  bte  ^auptfrrdnge  ber  Bahnen  nur  .£oI$fcbweflen 
bettufer,  liegt  barin,  bap  fid>  bie  Steinblöde  uacb  allen  Mehrungen  leicht 
»erfehieben,  ber  ©öbn  nicht  bie  gehörige  Stabilität  geben  unb  namentlich 
beim  Tarüberfabren  gewöhnlich  fo  cutfcfcliebc  Stöpe  oeraulaffen,  ba§ 
ftdi  bie  in  ben  Idagen  beftiibtttbeit  ^erfonen  an  ben  Sifcen  fcftbaltcn 
muffen,  um  nicht  fortwäbrenb  hin*  unb  bergeworfeu  ju  werben. 

(Sbe  jefct  SÖeitereo  über  baä  Softem  ber  unterbrochenen  Untcrftüfcuug 
angeführt  werben  totttt,  ift  c$  juoor  nötbig,  bie  Äonjtruftion  ber  Scbic* 
neu  unb  Stühlcheu  anzuführen. 
£ie  erfreu  unb  jwar  gupeiferuen  ©(hielten  ber  (5ifeubar)ncn  waren, 

wie  bereit«  früher  angeführt, 


3SO 
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platt  (plate  rail»)  mit  einem 
oorftchenben  JHanbc ,  etwa 
wie  ein  halber  ftal$  gcftalrct. 
Solche  Schienen  $eigt  Jsig- 
380  im  ^rofilburchfchnitt. 
3uweilen  oerfah  man  fie, 
;ur  93erftärfung,  nach  unten 
mit  einer  ('entrechten  JKippe, 
wie  gig.  381,  bie  fta)  in  ber 
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g6«Q«ufd>taHM  na*  bcn  Gfttben  bcr  (Schiene  »erlief,  olfo  in  bor  Wirre 
bie  grepre  .»Sehe  harte.  Muf  bciu  horizontalen  I  heile  biefer  Schienen 
liefen  bie  mit  ganz  ebenen  Reigen  ocrfcbcncn  Wäber,  bcr  obere  Raub 
ber  Schiene   inberte  fte  an  bein  «frerabajeiten.    5)a$  Änortnaen  biefer 

Manbeo  an  ber  inneren  Seite,  wie  gig.  381,  bienre  noeb 
bazu,  bie  etwa  oon  ben  ftüfien  ber  $ferbc  In  Bewegung 
aefefcreu  Steine  oon  ben  Schienen  abzuhalten.  Tie 
breite  ober  Spurweite  biefer  oon  ben  (vitajanbcru 
Tram-mads  ober  Riil-roads  genannten  Sdücncnwea.c 
ivar  in  ber  Siegel  weit  geringer  ald  bei  ben  neueren 
@ifeubabucn  unb  betrug  bödmen*  3  bi*  S'/a  Ait£. 

(^cgcmoärrig  finb  biefe  Minncnfducncn  beinahe  »Mio, 
aus  bem  Gebrauche  gefommen,  weil  iid>  in  bem  Ralgc 
bcrfclbcn  Staub,  Schmitt  unb  91  Äffe  feftfrfct ,  über? 
haupt  bie  Wcibuug  oermchrt  unb  bic  Vlbnufeuug  ber 
Schienen  unb  ffiaaeuräber  befcbleunigt  »trb. 

■JWan  gab  beftbalb  ben  Schienen  eine  rücfemormige, 
über  ber  ^cfeftiguugeflädK  bcroorfpriugcubc  (Mcftalt,  ben 
:h\ibcru  aber  oorftcheube  Zauber,  Spurframe,  um  fte 
auf  ben  Schienen  zu  erhalten,  (mg.  365.) 

t>al  Unterfrüfcungäfoftera  bcr  Schienen  war  hierbei 
ba$  nnterbrorf'ene,  wcpbalb  man  lefcteren  zur  SöefefHgnng 
auf  ben  (Stciublöcfcu  ober  .Cwlzfcbiocllcii  anfänglich  in 
entfpteehenben  (Entfernungen  Soppen  augop,  bind*  welche 
man  Wagel  feblug.  Td  jeboeb  biefc  ©efefHanna*art  ein 
häufiges  9?redien  ber  Schienen  erzeugte,  fo  fam  man 
auf  bic  ^bec,  zwifebeu  Schienen  unb  traajrein  ober 
(Schwelle  noch  einen  britten  Körper,  einen  Stuhl  (chair) 
oon  gegoltenem  (Sfffen  anzubringen. 

Qupeiferue  Schienen  brachen  bemungeaebtet  noch  leicht, 
auch  erzeugten  fte  einen  harten  Wang  bco  ftuhnoerfo, 
ba  ihnen  ber  nöthige  (Mrab  oon  (Slaftizität  fehlte ;  hier;u 
fam  noch  ihre  geringe,  3  bis  bödutens  <>  ftup  berra 
geube  Vängc,  looourch  manches  aubere  für  bie  Data 
nacbtbeilige  Uebel  herbeigeführt  würbe.  3Ran  bemühte 
fid>  befbalb  halb,  Schienen  and  gewagtem  ober  ge 
febmiebetem  Grtfen  hcrzuftcllcu. 

Jlnfäugltd*  machte  mau  foldic  Schienen  ganz  flach 
mir  rechteckigem  Cucrfcbnttte  oon  1  bic?  2  Brette 
nub  3  3&fl  Stärfe  bei  oerfchicbcucn  hängen,  bic*  mau 
nad>  unb  uad>  burd^  zweef  mäßige  ftonjtrnfrion  ber 
gBaljwerfe  bahin  gelangte,  aud>  Schienen  mit  t  unb  i 
Onerfchnirt  zu  erzeugen. 

Seit  biefer  $cit  werben  faft  auSfcblicplid>  für  Oifen- 
bahnen  jcbcS  ihmfrruftionSfofrentfl  gewagt«  Schienen 
augewaubt. 

ftigm  382  ^eigt  bei  A  eine  ber  gemalzten  Schienen 
nebfl  qu §ei fernem  r  tuhl,  toic  folche  oon  © tep b e  u  f  o  n 
znerft  auf  bcr  Liverpool  -^iauchefterbahn  gelegt  würben 
£ic  Väugc  biefer  Schienen  betragt  15  kiu?,  bie  #opf- 
breite  2  3pff?  fie  m  ^»Ac»  Ml  3  ^nfi,  zum 
Auflegen  auf  bie  Stühle,  gcthcilt,  alfo  in  5  fünften 
nnterftüfet  unb  ihr  (gewicht  beträgt  per  S)arb  (3  engl 
gut)  35  $ftmb.  B  unb  C  finb  Turd^Mutitte  biefer 
Schiene,  unb  zwar  bcr  erfte  burd>  bic  Sflittc  v.  y  einer 


Google 


©ifenbabnen.  621 

3  ftufi  langen  9fbtbeilung,  ba  wo  bic  <2cbicnc  nm  bflcbfien  ift,  genommen, 

lebtcrer  burcb  bic  niebrigfte  ©teile  nacb  v,  w,  wo  fte  auf  bem  Stuhle  * 

D  unb  D'  aufliegt. 

©ie  aud  B  crftcbtlicb  ift,  beunben  ftcb  au  bet  ©ebiene  $wei  Seiten* 
oerftärfungen  «  uub  b,  wooon  bic  zweite  bw<b  bie  flaute  ^cbtrittnlait^c 
fortgebt,  bic  erfre  (a)  aber  aufbort,  ebe  bic  «Schiene  ben  iÄujlagcpunft 
im  grüble  ctreiebt.  rte  gujicifernen  Sruble  fclbft  befreben  au*  einem 
platten  Aiif;e  K-  E,  mit  $wei  aufreebt  jtebenben  33d<fen  (Stublwangen) 
D.  D,  bie  mit  Vetftä'tfungärippcn  e,  f  oerfebeu  finb.  3n  bie  inneren 
©citenwänbc  be$  9iaume$,  welcbcn  bie  Schiene  aufnimmt,  ftnb  Vertie- 
fungen cingegojfen,  roooon  in  bie  eine  bie  eettenocrjrÄrfung  b  beT 
Sa>iene  tritt,  bie  aubere  r  jur  ftufnabme  eines  febmiebeiferneu  Äciled  g 
bient,  um  bie  2  au  cito  in  bem  Stublc  befefrtgen  ju  fönnen. 

$ie  93cfcfrigung  ber  Sriiblc  auf  beu  Stcinbiocfcu  F  gefebiebt  bureb 
ftarfc  eifernc  9Mgel,  bie  bureb  ben  e  geben  unb  wo$u  bie  entfpre* 
cbeuben  Ocffnungen  im  SMocfe  oorber  mit  £ol*pflöcfen  h  audgcfitttett  Ftnb. 

Schienen  oon  ber  eben  befcbticbcncn  fiorm,  bie  im  IHDgemetncn  aueb 
mit  ber  ftig.  374  ttbereiuftimmt,  nennt  man  be$  ^au^cci  G  wegen  ftifaV 
baueb  (ß8h-bellicd)-Sd>icncn,  bic  jebod>  gegenwärtig  bureb  aubere  erfefct 
werben,  beren  Duerfebnittc  burebaud  glcirb  ftnb  unb  bic  mau  bejjbalb 
parallele  (parallel)  Schienen  nennt.  (Sine  Schiene  le&tercr  ?lrt  nebft  baju 
gehörigem  Stuhl  $cigt  ftig.  383,  uub  jwar  frcllt  A  bic  Scitcuanficbt  unb 
B  einen  $urcbfd>mrt  nach  ber  ^tuic  a  b  oon  A  genommen  bar. 


Heber  bie  93ot$tige  ber  einen  ober  ber  anbeten  bemerften  Schienen* 
formen  lA§t  flcb  ungefähr  ftolgettbcS  fagen.  Süill  man  bic  Schiene  al6 
einen  «Körper  geftaltcn,  ber  mit  beiben  (£nben  frei  aufliegenb,  in  allen 
feinen  Cucrfcbnittcn  einerlei  Jragfraft  befifct,  fo  lebrt  aUcrbingS  bie 
Stbcorie,  bajj  bic  untere  5?cgrcimmgelinic  bcefelben  eine  Ärumme,  unb 
iwar  eine  ©lüpfe  fein  DtttfL  wonach  mau  aueb  bic  gifebbauebfebiene  gc* 
ftaltctc;  allein  eine  15  Ru§  lange  Schiene  wirb  nid>t  nur  an  ihren  (£n* 
beu,  fonbem  aueb  $wifebcn  benfclbcn  untcrfrftfct,  wonacb  ber  genannte 
tbeoretifebe  Safr  ftteng  genommen  unanwenbbar  ift,  nicht  ^u  aebenfen, 
bajj  bie  Schiene  übetbieu  nod>  bureb  baö  (Einteilen  in  bie  3  tu  nie  $icm* 
lieb  ftarf  aeflemmt  wirb,  ^ei  gleichet  &ingc  beiber  Schienen  bat  bie 
>araflel  gefaltete  ungefähr  10  v4>ro$cnt  mebr  ©cwlebt  ald  bte  rtifcbbauaV 
düene,  bafür  biegt  fiefo  aber  aueb  lefctcre  beim  5: arüberfabren  etwa*  mebr, 
o  wie  bie  ^arauclfcbicnc  enbltcb  nod)  beu  Vortbeil  gewährt,  ba§  man 
te,  follte  biefelbe  in  einigen  fünften  für  ju  febwacb  befunben  werben, 
tu  folebeu  fünften  ebenfalls  uiitcrftiitun  unb  fonacb  betrAcbtlicb  oer- 
ftÄrfeu  fanit,  obne  ba§  eine  gewöbnlieb  foftfpieligc  2ludwed>dlun^  oorju* 
nebmen  ift.  Tie  .^erftellung  beiber  Sebienenarten  gefebiebt  ubrigend 
neuerbingd  gleicb  leiebt. 

Tie  bei  ben  neueren  (Sifenbabuen  uotbweubig  geworbenen  gropen 
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$ran$port<üge ,  bie  {itgleicb  mit  bebeutenben  ®efcbrc»inbtgfeften  bewegt 
»erben  muffen,  machten  auch  gewiebtigere  Tampfwn gen  notbwenbtg,  wo* 
bei  ftcb  bann  balb  ergab,  bap  ein  ©ewidu  ber  S Lienen  oon  30  bi*  35 
>4lfunb  per  g)arb  ni(bt  ausreichte,  nnb  wephalb  man  beim  Schienen  fon* 
ftrmrre,  bie  per  $)arb  50,  60,  ja  bid  78  $fb.  unb  neeb  mebr  mieten, 
©ine  eben  folebe  (Mcwicbteocrmchrung  mupteu  natürlich  ainb  bie  Stühle 
erfahren,  fo  bafc  man  gegenwärtig  ftatt  ber  früheren  (Gewichte  ber  «Stühle 
»»II  6  bi«  11  $fb.  für  bie  ^wifebenpunfte  20  bis  28  *jjfb.  ©ewiebt  unb  für 
bie  ^ngen  ober  ^nfammenftopungen  24  big  34  qjfb.  unb  mebr  annimmt 
(Sine  folcbc  Schiene  nebft  Stubl  jeigt  gigur  384,  unb  j»ar  A  ben 


Tnrd^fdmirt  unb  B  bie  <Mrunbanftd>t  berfelben.  T<i$  (gewicht  biefeT  bei 
ber  Bonbon  *  Birmingham-  ober  (Mranb  *  ^unrrion  « Bahn  angewanbten 
(Schiene  berrÄgt  per  ^arb  65  bis  75  $futtb.  Tie  Befeftignng  berfelben 
in  bem  Stubie  wirb  bureb  einen  ^ol^feil  a  au«  febr  rroefenem  hieben* 
holte  bewirft. 

2l}ad  bie  Jngen  ober  Stoftf  ber  Sduenenenben  betrifft,  fo  machte  man 
biefe,  wie  B  $eigt,  gerabe  unb  recbrwinflig  inr  Scbienenare,  allein  ba  e$ 
einlenchtenb  w,  ba j  je  fd>roffer  ber  Unterfebieb  ber  beiben  Gliben  beroor* 
tritt,  berfelbe  befro  nacbtbciliger  auf  bie  barüber  gebenben  Süagnt  wirfen 
mnp,  fo  hat  man  bie  Stofie,  wie  bei  c  unb  d  angegeben,  gebilbet,  wofür 
man  wohl  aneb  ;uweilen  eine  nur  febräge,  einen  fetnfel  oon  45  (Kraben 
bilbeube  Dichtung  d  e  allein  wählt.  &He  bie  jttyuren  geigen,  ift  an  ben 
Stopen  ein  freier  Spielraum  gelajfen,  ber  böebft  notbig  ift,  inbem  ber 
$cmperaturwecbfel  ftuebcbnnngen  unb  3ufattimeu$ifbungm  ber  Sdnenen 
erzeugt,  fo  bap  bie  tfängenbifferen?  jwifeben  V.  unb  '/,„  3*0  betraut. 

(^emöpnlicb  nimmt  man  ben  Kau»  twifeben  jwei  Schienen  am  ^repc 
*  fo,  bajj  beim  ftärffteu  Sonncnfcbciu,  alfo  bei  ber  gropten  Sluöbehnung 
noch  ein  ^wifebenraum  oon  '/10  3oÖ  unb  bemnacb  bei  20  @rab  Äälte 
fich  ungefähr  ein  JKaum  oon  7,0  ^oU  bilbet. 

Ta  baö  Befefrigen  ber  Schienen  in  ben  Stühlen  mittclfr  gewöhnlicher 
Sifeit»  ober  $ofgfmc  mancherlei  ilebclftänbe,  namentlicb  baä  WacblajTcn 
ber  lederen  mit  ftcb  führt,  fo  bat  man  mancherlei  anbere  Bcfeftiaunfl* 
mctfwbeu  oorgefcblagcu.  (Sine  folebe  jeigt  #ig.  385  in  anficht  unb  £ureb* 
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febnirt.  Tabei  ift  a  rin  an  bem  ^rrtifalbncfrii  an 
gegtffenef  (Jnlinber,  in  wriebem  ud»  riitc  Ceffmtng 
;ur  Hufuabmc  eiueö  9tolgen4  l>  be nutet ;  o  ift  ein 
fdmiiebeiferner,  a,efrblifcter ,  gleirbfant  ctitc  fteber 
bilbeuber  Afeil ,  ber  burd*  bcit  3rublbatfeu  unb 
$taUen  H  a,ebt,  melcber  bewirft,  bap  bae  jnge* 
fpifcte  (*nbe  betf  ^oUeutf  fortwäbrenb  nieberwfirtä 
gegen  eine  in  ber  ©ebiene  benitbltd'e  Mimte  d,  *i 
prepr.  Btatt  beö  oben  hfcbriebeneit  ^ohenfl  bat 
mau  aueb  flupeiferue  .tfita,eln  «.  ftia,.  38t>,  äuge« 
iraubt,  bie  bureb  eine  Defmtng  I»  beö  Badens 
c  eingeführt  unb  ebenfalls  niirtelft  eucruer  gefd'lifc* 

ter  .«eile  c  a,ea,en  bie  SNippe  ber  3d>ieue  äuge* 
trieben  werben. 

So  oortrefflid^  aber  and  tiefe  ^been  fiub,  rubren  ne  boeb  ba$  Uebel 
ber  fünftlidu'u  unb  fofrfpieligen  Audfubrunaen  mit  rieb,  wepbalb  man 
immer  wieber  auf  bie  gewöbulidie  fteiftefefHaung  gnrntfgefonraten  ift. 

Vci  einem  unterbrochenen  Uuterftü&una^fafteme,  nameurlidi  wenn  bad* 
felbe  mal  .»>oU  gefeflfeet  wirb,  wenbet  mau  a,ewobnlid>  foontannte  breit? 
bafiac  3dneueu,  a«vV  Tabei  ift  A  ber  Cuerfdmitt  einer  jefct 
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bei  —  ungerechnet  bie  8cbwellen  an  ben  Silben  —  auf  fünf  Cucr* 
[cbwcUcn  (  '%"),  bereu  bitten  .3  ftup  3%  Joll  uou  einanber  entfernt 
fiub.  Tie  Scb  wellen  an  ben  (*nbeu  bienen  alö  Stuflagen  für  fe  *wei 
aufeinanberfolaenbe  Schienen,  unb  ibre  Witten  ftub  oon  ben  uäd>ftcn 
^wifebeufdMveilen  um  2  au§  8  (banuoo.  sJDc*ap)  abftebenb.  ?ln  ben 
gebaebten  (Gliben  ober  bem  ^ufammenftop  (3top)  zweier  3dnenen  ftub 
iwifcbeu  ben  8afeu  ber  lefcteren  unb  ben  3dnoclleu  fduniebeiferne  Unter* 
iagplarten  a  ^ig.  388  unb  .389  (beibe  giguren  in  '/•  wahrer  (Mrope  a,e* 
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geichnen  aiti^cbi ad>t ,  um  batf  C^tubi ücf cn  ber  2duencuenbeu  in  bic 
2dnoellen  |ii  verhüten.  SBie  bei  tiefen  UntcrJagplatten,  fo  werben  aueb 
auf  beu  übrigen  Cucrfdnocllcu  bic  $afen  ber  Schienen  bnreb  G  30II  bis 
7  $60  (*/i6  Cuerfdmirt)  fkUtiiitAael  i»  qcböri^  befeftigr.  3m 
Iniuptiad'licbfrcu  SBetbinbuitg   ber    BducuciKubcn  Dienen  aber  Streifen 

ober  cafeben  d  9oti  «dmiicbcifcn,  bir  genau  utriföen  Äoof  uub  ,\uj?  ber 
Sducnc  paffen  uub  curweber  burd^  4  Schrauben,  wie  ftia  388,  ober  bnreb 
brei  2d*iaubcnboUcu,  wie  in  ^ia,.  888  uufer  eiuanbcr  unb  mit  beu 
Sducncucnbcu  ocrbuubcu  werben.  Tic  ÜNitrclpartic  r  bei  Sducucurippc 
ift  babei  gaitl  frei  oon  ber  ^crühruua,  mir  ber  Kci\<bc  d ,  bantti  bem 
SdnaubniboUcit  bie  ^cnunuug  eineo  Spielraumes  e  Riebt  erfduoert  wirb, 
beu  fie  wegen  ber  niri>t  uubebeureubeii  ?(uobcbuutig  ber  Schiene  bureb 
bic  SDArme  nötbig  haben,  2Ba$  beu  kernig  ber  Kafeben  mit  brei  ober 
Pier  QJoMcn  betritt,  fo  baben  bic  in  «£>annot>er  bcpbalb  anacftcütcu  ißer^ 
fitd^e  eine  ^crfducbcubcit  ber  .ftaltbarfcir  ttitbt  erfeuuen  laffcn ,  man  bat 
fid>  jebod^  |Unäd)0  für  Saferen  mit  brei  Sd>raubcn  ciitfducbeu,  weil 
biefc  bie  billigsten  fmb.  —  ©OH  ber  geiW  B  [fäto.  387)  ocrfprad>  man 
fieb  mehr  Stabilität,  inbep  ift  cä  wedelt  ihrer  geringen  ä>öbe  tlar,  bap 
fie  weniger  Jragfraft  befi&t.  Tic  Sducncn  ber  5?rauufd>wcig  -  «£>ar$* 
bürget  ^abn  hatten  biefe  Aorm,  ebenfalls  bie  ber  ¥cip$ig  *  rteebeucr 
SÖabn,  wofclbft  man  fie  aber  auf  QuerfcbtoeQen  legte. 

TasJ  iMbbiücfcn  ber  Scircnfaurcn  ber  Sducncn  null  man  nameittlieb 
burd^  bie  .£>ohlfducueu  (bridge-raib)  C  pcrmcibeu,  wobei  man  ber  IVci 
mmg  war,  bap  burd>  biefe  gönn  bei  gleichem  Wcwiduc  mit  B  bie  .Srag- 
fraft  ocrgröf;crr  würbe,  roaä  allcrbing*  nid^t  ber  j$all  ift,  uub  wooon 
namentlich  bie  ($rcat?2Se fteru  ^ahu  x{cngnitf  B^*/  InöfHl  bafelbft 
biefe  Sducncn  burd>  bie  gewichtigen  Sofotttotioen  >crbrücft  ober  oerbogen 
werben.  25«  $*Wtfcblanb  hatte  bie  iWagbcbura  Vnp;igcr  ©ab«  biefe 
Scbienenfoim ' angenommen.    D  <cigr  @oan0  $arentfcbicnc,  früher  auf 

ber  Berlin  Arauffnrtcr  ^ahu  angewaubt.  Tabei  ift  bie  innere  ?lu*höh 
hing  fdni\ilbcufdMiMn;f6rmig  gebilbet  uub  mau  befeftigt  fie  nicht  mit 
.trafen  ober  Sd>raubcn  auf  beu  .t>ol;langfduvcllcn,  fonbetn  mittelft  eine* 
ebenfalls  febmalbcnfcbwanifSrmig  geoilbeten  9ol$en6  i>.  ber  bureh  bie 
ganje  «VSof^bicf c  gebt  unb  unterhalb  mit  Sd>raube  unb  Wutter  yerfeheit 
wirb.  Vettere  ^"cmgung-Mucthobe  hat  iubef;  beu  Wadubctl,  bap  man 
bei  Wcpararurcn  ober  fluswcd^lungcu  uir  Seite  ber  Sdnciic  bie  ganjc 

Untefbethmg  aufteifen  mu§ 

SJMt  Slttinabme  ber  babifd>eu  OaBnen  Ttub  in  reutfd^Iaub  bic  ^rücf- 
febieueu  ('  unb  I)  faft  gani  oerfdMvuubeu  uub  meift  burd^  bie  brcifbaü»]en 
2dMeneii  A.  »Ihulid^  wie  bie  ber  hauuooer  d^en  Bahnen  Rio  388  u  389 
erfebt-  3n  (5nalanb  hat  faft  allein  bie  ©rcat*®eftern  ©abn  (uub  aueb 
bereu  jüngfre  Öirrldngcmngcn  nach  (^hepftow  uub  2waufea)  bic  ^rüd- 
febiene  oon  minbeffonf  W  v4-'fb.  (Mewid>t  per  gjarb  beibehalten,  uatüilieb 
aud^  mit  ununterbrod^cuer  untetfHI^ung  burd>  Vaiu]fdnrellcn  uub  öefc* 
friaiutg  ber  2dMeueubafeu  burd>  2d>rauben. 

aüi  uuunterbrodiene  Unterfru^lingeil  hat  man  in  ?lmerifa  bei  einem 
gro|en  J  heile  ber  bort  aue)gefäbrten  difenbabnen  auf  ba»<  Vau^euhol; 
genagelte  ober  a,cfrtraubte  fcbmlcbcifcrnc  2d>ienen,  ftig.  390 unb  391  oon 
2  biet  2%  ^ofl  breite,  %  biiJ  %  ^ofl  2tarfe  uub  12  $up  tfäitflc  au 
(\(\i\\ntt. 

2o  üuureid^  unb  ^wccfmäHia,  aber  aud>  biep  Softem  ift  unb  fo  febr 
baafclbc  fclbft  oon  (^erftner  in  feinen  ^eriebten  über  amerifanifebe 
^ifenbabnen  gerühmt  uub  empfohlen  wirb,  ift  ca  bod^  mit  SDcAngeln  oer- 
bunben ,  weld^e  ihre  Urfacbcn  in  beut  iViateriale  unb  in  bem  2rftemc 
fclbft  haben,  uub  bie  aueb  bnreb  bic  oollfommeuftc  ftulfüt/rung  nicht 
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flau*  M  oe rmeiben  finb ,  wie  bie  ©rfabruuam  in  Deutfcblanb  binlänaUdj 
beftätitjen. 

VHt  ?(nönabme  ber  ©leife  in  59aa,enf(boppen  mtb  anbeten  inneren 
iKäumen  ber  Bahnhöfe  fommt  Cberoau  mit  berartiaen  ftlad>fdnenen 
ßea,enwärtift  wenia  ober  aar  nirit  in  ?lnweubuua,. 

2i?ai5  mm  überhaupt  baa  frftber  oermiebenc  Urtbeil  über  ummterbro* 
ebene  unb  nnrerbrerbene  Unterftüfcnna,  ber  Sd^icucn  betrifft #  fo  mod>re 
namentlich  für  Teutfcblanb,  wo  ber  «$ol$manit.el  immer  fühlbarer  wirb, 
aufnehmen  fein,  bap  bem  lefcreren  ber  s}tor$ua,  gebührt,  um  fo  mehr 
nc(b  al$  Ouerfcbwelleu  ein  feitliebed  »Ausweichen  ber  Sdncuenfträna,e 
aämlicb  oenneiben  unb  überhaupt  eine  fjrojkre  Stabilität  ber  ü£arm 
er;eua,en. 

(Man$  ueuerbtna,3  bat  ber  (^itfllrtiiber  29.  Marlow,  3na,enieur  ber 
5ftiblanb*5?abn .  ein  Cbcrbaufnfrem  eingeführt,  wobei  jebe  .t>oI>uuter* 
früfcuna,  wegfallt  unb  baä  a,au;e  ^abugeftänge  nur  au«  Sdnuiebeifen 
befrebr.  (frr  wählt  hierzu  ^  Schienen  ober  .£>oblfcbieuen  (bridirr-niils), 
äbulidi  wie  C  ftlg.  387  nur  mit  bem  llnterfcbtebc,  bap  bie  Aiippartie 
febr  weit  au<5einauber  ge^oge"  ift,  bie  leiten  bohle,  fonfaoe  >iläd>en 
bilben  unb  ibr  (%wid>r  mehr  alö  bei  allen  biä  jefct  befannten  Sdneuen, 
nämlich  90  bi*  100  ^Ifunb  per  2)arb  beträft.  Tabei  baben  biefe  Sehte* 
neu  eine  tfänge  oon  !8  biö  22  au£  unb  unb  beibe  Stränge,  um  Spur 
w  halten,  burrb  Stäbe  an«  4  ^efl  hohem  29iitfcleifm  mit  eiuauber  oer* 
einigt;  an  beu  ^stöpen  wirb  bie  ^erbineung  burch  ähnliebe  3  biö  4  auH 
lange  Officffduenen  wie  bie  .£>auptfcbiene  oermftrclt,  inbem  erftere  in  lcfc* 
tere  bineinpapf  unb  beibe  mit  eiuauber  burd>  Wiete  oerbuuben  fiub.  SWtt 
berartigem  Oberbau  flnb  bereit*  (lKr>2)  in  tforuwafl  25  mglifcbc  Dieilen 
unb  in  Sourb;29alfe  35  mal.  teilen  aufgeführt.  3fbenfallö  wirb  in 
betreff  etueö  (Mcfammrurtbciftf  erft  lautere  (Erfahrung  entfd^eibeu  umfielt. 

(*tn  widniger  (Megenftanb  ber  (ftfeubabnen  ift  bie  Spurweite,  bie 
(Entfernung  $wifcheu  beu  beiben  Innerften,  oberfteu  .Wanten  ber  Schienen. 
2iMe  früher  bewerft,  betrug  biefe  bei  ben  erfreu  Bahnen  (Tram-RoHds) 
nidu  mehr  alö  höwften«  3 Vi  ftufi,  eine  (Entfernung,  bie  fieb  mit  ber 
(Einführung  ber  Tampfwageu  als*  jugfraft  erweitern  mupte.  Tie  erfteu 
braudwaren  Tampfwa^en  würben  oon  Stephenfon  in  (*uglanb  er* 
baut  unb  oou  biefem  eine  Spurweite  oon  4  fiup  8%  Joll  englifd>,  bie 
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gewflhnlidu;  ©cite  ber  ©agcnfpur  flitf  Sanbffeafien,  fefigefefct.  Va  mm 
Die  (benannten  bic  mcijfen  ^efomettocn  für  (§ifenbabnen  in  (Snajanb, 
bffoitber6  aber  auch  für  bic  au«wärtia,cn  Bahnen  ju  »erfertigen  crbteltcit, 
fe  fam  cd,  ba§  obige  «Spurweite  fafr  überall  eingeführt  würbe  uub 
namentlich  ade  bi«  jefct  aufgeführten  beutfeben  (Sifenbabuen  biefelbe  an- 
genommen haben,  ^n  neuerer  Acit  hat  mau  inbep  biefc  Spurweite  für 
$u  fehmal  crflÄrt,  ba  fte  in  ber  J  bar  bic  SMmeufteucu  ber  gegenwärtig 
gieinlicb  gewichtigen  Sofomotiocn  febr  befebräuft,  auch  nur  fleine  9<äbcr 
juläpt,  wenn  anber«  ber  Scbwerpunft  eine«  2Öagcn«  nicht  uneertbeilbaft 
hoch  *u  liegeu  fommen  feil.  £epbalb  hat  man  auch  bei  mehreren  neue« 
ren  Bahnen  bic  Spurweite  gröper,  ja  bei  ber  ©reat  «  ©eftern  ©ahn  fe« 
gar  m  7  gitfj  engl,  angenommen,  ^efetcre«  s3)cap  ift  aber  jcbenfall«  eiel 
tu  mt,  ba  bureb  eine  fe  grope  SBeite  bic  .$erjfeQunß6f  offen  einer  ©abu, 
bic  greife  ber  ^ofomotiocu  uub  5Öagcn  ftch  aupererbentlich  »ermebren, 
auch  mit  ber  (Sntfcrnung  ber  an  einerlei  »re  ft&cubcn  &fäbcr  ba«  früher 
bemerfte  (Gleiten  eber  Schleifen  ber  legtet en,  namentlid)  in  ben  4?abn« 
frümmungen,  fe  wie  bie  Reibung  ber  Spurfränjc  an  ben  Schienen  bc* 
beutenb  grflpcr  wirb. 

8Ctt  leererem  unb  namentlich  auch  barin,  bafi  eine  ©ahn  mit  größerer 
Spurweite  al«  4ftup  8'/,  fcU  fich  »on  allen  übrigen  bereit«  befrebenben 
Bahnen  ifeliren  würbe,  liegt  e«  jcbenfall«,  bap  man  fafr  bei  aflen  beut« 
feben  (*ifcnbabncu  bie  fchmale  Spurweite  beibehalten,  ja  fte  fogar  neuer* 
bing«  gefefelicb  gemacht  bat,  obwohl  eine  2Öeite  oen  5  bie  5'/,  ftup  ben 
^erjug  oerbient  hätte. 

3ur  $cit  bat  1,1  ^eutfchlaub  nur  noch  53aben  eine  Spurwette  oen  5 
ftup  27i  3eü  engl.  3n  Urlaub  haben  fämmtlicbe  Bahnen  eine  Spur« 
wette  oen  5  ftup  3  ^oll  engl.,  wäbreub  alle  euglifcbcn  Bahnen,  mit  %ut* 
nähme  ber  erwähnten  ®reat'$Ücftcrn  ©ahn,  ebeufo  wie  bie  beutfeben  bie 
fchmale  Spurweite  oen  4  ftu§  8%  3oII  aboptirt  haben. 

oft  bie  Spurweite  einer  53abn  fcftgcfefct,  fe  läpt  ftch  bie  obere  eber 
Äroncnbrcitc  E  E  ber  Täimuc  ftig.  366  leicht  beftimmen.  Ütttmmt  man 
nämlich  bei  einer  boppclfpurigcu  ©ahn  ben  Ofaum  I,  K  jwifeben  ben 
beibeit  Sduencnfrräugcn  ju  6  bi«  8  ftup,  bie  Brette  E,  H  an  ben  Slupen« 
feiten  ber  Sdncncn  eber  bie  fegeuannten  kaufet«  )«  4  bi«  5'/»  ftup,  fo 
beträft  bie  .Krencnbrcitc  bei  4  ftup  8%       Spurweite  23  bie  28\  ftujj. 

?lupcr  beu  bie  jefct  befd>rtebeiieit  Softcnten  oen  (5ifcnbabnen  oerbient 
ein  oen  allen  biefen  abweiebenbe«  angeführt  ju  werben,  welche«  ber 
baicrifd^e  Cber -Bergrath  oen  ©aber  angegeben,  ber  ^Hgeuieur  Dalmer 
in  (*nglaub  aber  uterft  aufgeführt  hat.  hierbei  beftebt  bie  ©ahn  au« 
einem  einigen  Sdncnenftrangc,  welcher  über  ber  ^rbebcrfläche  auf  einem 
(Merüfte  befefttgt  ift,  wcphalb  man  ba«  (^an$e  auch  febwebenbe  (Seifen* 
bahn  genannt  hat.  £ie  3i*agcu  haben  nicht  mehr  al«  jwei  iKäbcr  (eine« 
hinter  beut  anberen)  ober  gar  nur  ©in  Mab  unb  auf  jeber  Seite  finb 
tiefhängenbe  Behälter  angebradit,  in  welche  bie  ju  traneperrirenbeii 
3i*aaren  aclabcn  werben,  bie  baher  ein  ziemlich  gleiche«  Gewicht  haben 
inüffeu.  Ter  betrieb  biefer  ©ahn  gefebiebt  mittelft  ^ferben, 
Seite  gehen  uub  au  einem  langen  Seile  hieben. 

#g.  392  unb  393  ftnb  ?lbbilbuugeu  biefer  ©ahn  ttcbfl  ben  ^gehört* 
gen  ©agen,  wie  mau  fte  beim  Acftungebauc  in  4Jofen  bemtfet  hat,  unb 
war  <eigt  erftere  J^igur  bie  Seitenansicht,  festere  einen  ^crtifalburcb* 
chnitt  bcrfelbcn.  2^a«  bie  ©ahn  uub  ihren  Unterbau  betrifft,  fe  ftnb 
A,  A  oertifalftehenbc,  hölzerne  Stänber,  bie  bi«  ;it  '/3  ihrer  J^ebe  in  bie 
©rbe  eiugclafTen  ftnb  unb  12  J^up  oen  einanber  entfernt  freben.  Ober* 
halb  bcrfelbcn  ift  eine  ftarfe  eichene  $eble  B  auf  bie  hohe  Äaittc  einge* 
laffen,  auf  welcher  bie  fehmiebetferne  IV,  3e«  breite  uub  7,  ^eü  btdc 
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(Scbieue  C  mittelft  Scbrauben  befefrto,t  ifl  T)ie  9?erbinbung  ^n?ifcf>cn 
Pohlen  unb  Stäubern  gefebiebt  iiberbietf  bureb  $oI;cit  D,  E.  9ln  ben 
Chtbrit  F  fhib  bte  Scbienen  febief  Jiufammengefto§en  imb  unter  bie  [fugen 
(Sifenfrficfe  gelegt.  ?ln  bte  Stfinber  A  ftiib  Seitenbretter  (i.  (I  unb  auf 
biefe  rcieber  Srfnenen  I,  I  genagelt,  roelcbe  $ur  Leitung  bed  ©agenS  unb 
tugleicb  jttr  ^enniuberung  ber  babet  entfrebenben  Reibung  bifiten.  Die 
Sagen  biefer  93abn  finb  and  oter  ftarfeu  Junten  K  gebtlber,  bie  bei  P 
in  etne  (Spifce  utfammenlaufen  unb  bafelbft  eutfprecbenb  mbunben  flub. 
©cgen  aujjere  5?efcbÄbiguugen  fbtb  bte  Zäunte  buret)  (Sifenfebtenen  S 
geft(bert. 

TaB  &ab  biefeö  Sagend  liegt  mit  ben  3apfen  feiner  ?lre  in  bem 
Gahmen  0.  0  &in  unter  bem  JXabe  angebraebter  eiferner  9?tigel  X  Mit 
bie  $Auute  K,  K  and  einanber  unb  gibt  bem  Sagen  feinen  qan^en  .£>alt. 
W  unb  V  fbtb  Seitenbretter  beS  Sagend,  motten  lefctereä  ftrtftioudreflen 
N.  X  trÄgt,  bie  bad  ©ebroanfen  bed  ($mn;eu  verbinbern  unb  an  ber 
Scbtene  I  eine  *öalm  fiuben.  3**«  folc^c  Sagen  ftnb  immer  bureb  ein 

40* 
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(5barnier  L,  M  ücrbunben  itnb  bilben  gletcbfam  rinnt  Toppelwagen,  btc 
3.*erbinbuug£<fcbicncn  M  binbcm  bie  fdwanfenbc  Bewegung  in  bcr  ttingcn* 
ridmtng  bcr  ^abn  nnb  bicncn  jugleicb  *ur  S*efcftigung  bcr  Zugleine  für 
bao  feitwärts  gcbenbe  $ferb. 

Cbglcid»  ftcb  biefc  fdwebcnben  C*ifcnbabncn  für  gropc  $crf*ttenrran6* 
pcrte  nidu  eignen,  fo  fhtb  fic  boeb  ^t  ^inmatcrialicn  ^räusperten,  fiir 
(gtcinfoblcubcrgwcrfc  n.  bgl.  rerbf  braiubbar. 

Si'ir  weuben  und  nnmncbr  wieber  ^11  ben  liegeubeu,  ober  Habiten  mit 
twei  SÄieJtenffolngen,  um  baö  antuffibren,  wad  fieb  auf  befonbere 
Übcilc  beä  Cbcrbaucö,  wie  isrra&cnübergäna/,  »luöwcicbcn  u.  bgl.  begebt 
5cbalb  (*tfcnbabnen  ©ege  eber  Strafen  unmittelbar  in  gleid^rr 
(&bcne  burrtMcbueibcn ,  finb  Mnerbmtnaen  ;u  treffen,  bamit  einerfeitd 
Strafccufubrwcrfe  ebne  92acbtbeil  quer  über  bie  (aebienen  bcr  CHfenbabn 
fabreu  tonnen,  anbererfeitä  aber  aud>  eine  Mimte  gebilbet  wirb,  in  wel* 
rtcr  bie  (2pttrfr4n$e  bcr  Cnfeubaburabcr  «eberig  ^lafc  *ur  Bewegung 
ftuben.  ftig.  394  nnb  395  ;cigcn  btc  Äonftrufricn  bee  Cbcrbauce  an 
394  felcbcn  Stellen.  #ig.  394  ift  bie 

filtcftc,  aber  immer  necb  eorfem* 
meube  Mnorbnuug  oon  2Öegc? 
übergangen,  wobei  flott  bcr  fonft 
allein  oorbaubenen  Cucrftbwcllcn 
bcr  s£abn  eine  &utgfcbwclle  mit 
in  ?lnweitbung  gebraebt  wirb.  Um 
babei  bie  drinnen  *  für  btc  3pttr* 
frätuc  <u  bilben,  legt  mau  an 
bcr  einen  Sducncufcitc  eine  ftarfe 
Statte  A  bie  $ur£öbcbce3cbic* 
nenfopfee,  bie  juglcicb  mit  bcr 
tfangfdweflc  B  in  bie 
CucrfebweUc  c  feftge* 
feilt  wirb.  Tie  >\Kid  c 
bicfer^eblewlrbburw 
eine  aufgenagelte  (*t* 
fenfrbiene  x  oor  beu 
(*iuwirfungen  bcr 
Straften  *  faibrwerfe* 
rÄbcr  gefcbüfct.  Äuf 
ber  auberen  Sctte  ber 
3duene  füllt  man  ba* 
Profil  berfelben  bie 
jur  «fröbe  ber  Oberfante  mit  einem  burd^gebenbeu  halfen  l)  ganj 
auo.  Tiefe  Üttnerbnung  bat  befonbere  ben  Ucbclftaub ,  baj;  ftcb  bie 
Sebienen  balb  in  bie  fcaugfrbwcllcu  B  eiubrürfcu.  ÜRan  legt  bcpbalb  in 
neuerer  x^eit,  unter  anbeten  bei  ben  banuooerfcben  tabuen,  nacb  ftig.  395 
bie  Sducncn  in  einen  gupeiferneu  ^agerftubl  m  nnb  bilbet  btc  uötbigc 
{%*U  ^oll  weite)  kirnte  *)  *  burd)  eine  ;wcitc  Scbicnc,  bie  parallel  ber 
i£>auptfd'icue  ift  uub  ^nglcicb  mit  im  Stublc  liegt.  2£ic  ber  Stubl  m 
auf  bie  3d>wellc  C  festgenagelt  uub  bie  Sd>icnen  bureb  3d>raubcn  auf 
beut  Stuhle  befefrigt  werben,  erbellt  binlänglid^  aue  unfercr  ftigur.  Ta$ 
Stcinpflaftcr  8  gebt  babei  ganj  bie  an  bie  SaMcncufdpfc  uub  alle  fonjt 


■  j 


*)  dittf  \u  »triff  Winne  ift  fiir  bif  Wfrtf,  eine  ;u  enqr  für  tit  CHfriibahnwa^fn 
ftfjführlicb.  Ü^if  Wtitt  Itr  Winne  ren  2»/,  3c((  bannow  ctrr  2%  ^cll 
fitalifcb  ift  von  Ur  bfrriw  iurbrnial  rrwäbutrn  »öerliucr  ^crfammluna 
tfuncbfr  (SiKnbabntrAniffr  feftgrjirlU  loerten. 
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eurftebenbeu  Jwifd>eur»1ume  lucrbrit  mit  Äied  citi^^rffint  Wti  mebrrren 
ber  neuen  prrupifeben  tabuen  hat  man,  um  rrcbt  billig  unb  fübei  <u 
bauen,  für  bie  SBegÜberg&nge  eine  eigene  Schiene  feuftruirt,  Hftlcbf  »aft 
bie  ^orm  einer  Doppelten  ^rürffdueue  LJ  bat  uub  Ittgfeicb  bic  ftabr* 
fcbieiic  wie  bie  ndtbiac  Winne  für  bie  rpurfräme  bilbrt. 

©ei  eittfpitrigen  gtabnen  gcfdÄcbt  rg  febr  oft,  bap  ;wei  3liaaru<nge 
rinanber  begegnen,  ober  einer  beu  anbeten  Überpolen  mup,  wepbalb  von 
ber  .ftauptbabu  ab  3eirenbabuen  ober  iMuswrirbefreflcu  angebraebt  wer 
beu  innfTcu    Uber  aueb  bei  boppclfpurigeu  Bahnen  fiub  napentttfb  in 
ben  3*abnboTcn,  Hnbaltefreflen,  trcntmngtfrarionen  je.,  wo  *wei,  brei,  vier 
uub  mebr  8afenen  liegen,  um  ant  ber  .tsauptbahu  mit  bem  Öagenjuae 
lioeb  jeber  beliebigen   Srirenbabu  gelangen  *u  fouuen,  jolcbe  Ättdrocicü 
Hellen  ttorbweubig.    Dabei  tottraten  haupifäd>Iicb  brei  ,\älle  ber  Rul 
weirbumj  vor.    Ontrwrbrr  ^rbt  eine  .üturve  au$  einer  gcrabeu  Vinie  ab, 
wie  in  Ai'V  :*iM;-  L>bcr  e$  weiriu  eine  tfurve  au*  einer  auberen,  wobei 

beibe  enrweber  uaet>  einer 
/    /         Seite  ober  uaeb  verfdne 
benen  leiten  laufen, 
allen  Hefen  JWHcn  ift  et 
ber  berocgliebe  $  bei!  a.  i». 

 n  /,  /   weleber  brfoubrro  beaebtet 

c  :  »erben  mup,  wo  .tfon- 

,  k    —   ftrufriiMioverfcbirbenbeireu 

a  pcrfommeu,  uub  ber  fpe- 

;iell  ben  tarnen  8fn6< 
iv  e  i  eb  f    ober    61  e  i  eb  e 
erbalr.    Tie  Stelle,  >vo  ft*  |Wd  ^AienenffrÄnai  völlig  btttebfebnetben, 
wirb  im  fünfte  <•  mit  einer  für  beu  Jivcrf  geeigneten  Hnotbmiltg  ver* 
feben,  welcbe  mau  .t>er;-  ober  tfremfrüe?  nennt. 

Tie  ältefte  ?lrt  tiefet  ?(u*wcid'ungen  beftebt  eiufarb  bariu,  ben  beweg* 
lieben  X heil  «,  b  bureb  ;wei  gewobuiiri'c  Schienen  \\\  bilben,  bie  in  beu 
fünften  ■  um  ©oljen  brebbar  gemacht  ilnb,  unb  am  (*nbc  b  fieb  vor 
bao  eine  ober  anbere  Wlcitf  febieben  laffrn;  bie  bemerfte  Bewegung  wirb 
von  äNcnfcbcuhanb  bei  d  bureb  »$cbcl,  .ftruntm;apfrtt  ober  fenrntrifo 
übernahm.  £er  $8cg,  rvelet>eu  bie  beweglichen  Srbtcueu  «,  b  bei  ibrer 
Vagcnoeränbcrung  bureblaufeu  müftcu,  betragt  babei,  wenn  bte  ftüpc  ber 
beiben  Schienen  an  bem  fünfte  b  ^ufammenftopeu,  bie  Summe  auö  ber 
Brette  beä  Scbieneufopfeä,  etwa  2  7  £oüf  ber  Spurframftärfc  ungefähr 
1  3°H>  Mn0  Pfr  Wrope  beä  Spielraum*  ber  Maber  bächfirntf  1 ' ,  joll, 
mitbin  43/«  3°"*-  «Cucrnaeb  ift  etulcucbtenb,  bap  beim  llebcrgaugc  vom 
geTaben  ÖHetti  in  bir  tfurve  ein  gan*  bebeutenber  ftnief  am  $ueweicb> 
puuftr  irattnubeu  mup,  ber  {war  babureb  oerringert  werben  fauu,  ba§ 
man  n  b  wobl  bi*>  21  ^up  uub  mebr  lana,  marbt,  ftmedn>rg^  aber  $an\ 
;u  befeifiaen  ift.  (*in  anbetet  ^Jacbtbcil  biefer  Sbiotbmtng,  weleber  beu 
^ortbeil  ber  CHnfarbbeit  unb  ©tßigfeit  biefer  iöeiebe  bebeuteub  überwiest, 
ift  ber,  bap  bie  ^ü^e  leiebt  anö  bem  (Weife  fommen.  Tie  oben  crwtibutc 
berliner  ©erfammlnnjj  von  beutfeben  (*ifeubabntedmifern  ift  baber  über* 
ringetommrn,  biefe  SBricben  nur  au  Steden  ainuwenben,  welebe  bem 
^erfebre  ganj  fern  lieaen,  t.  ^  bei  Orrbarbeiten  u.  bfll. 

Qhtrfcbiebrn  beffet  uub  bie  SUeirben  ber  9teit§ettf  wie  ftiflu*  397  im 
(Mruubrip  <ria,t,  wobei  bie  beiben  (^uperen  ScbieitettftWIngc  ohne  Unters 
breebun^  bureblaufeu,  bageaen  bie  inneren  Strdngr  in  feftlieanibe  Spifefn 
I»  auolanfeu,  uub  bie  9tfrrmmuna  ber  (Mleffe  bureb  brebbare  Stüde  F  R, 
bie  fogenanntrn  ^wangfebienrn  erfolgt.  Ta6  Weitere  biefer  Ünorfrnitng 
beftebr  in  ^olt)eiibem.   a,  A  ^eigt  eine  gupeiferue  platte,  bit  gel^öii^ 
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auf  Untcrliia,fu  bcfc? 
fHgi  ift,  worauf  bic 
gange  nittflpebwer' 
rubttutg  uebfr  ben  $u* 
flcbtfriflcu  Schienen* 
tbcilen  ruht.  B,  B 
Hltb  C,  C  fnib  ;ivci 
pcrfduebrne  (91  tue, 
W090M  baö  erftcre 
itad>  liufo,  baä  lefc* 
fere  a,crabc  au*  fuhrt. 
$9*  biffeu  ^lfi|>n 
lauft  immer  cht  tuue* 
rcr  Stoattß  in  eine 
3inta,e  D,  n  au«.  E.  E  fmb  *u>ei  Stäbe,  bic  al*  ¥cir<uua,cu  oberAmaital 
fdMcncit  btotfll  uub  ivcld^c  auf  ber  plärre  A,  A  um  K  crebbar  Hub  Tie 
©cujtguttfl  tiefer  3ii>auajd)teiieu  a,cfducbt  immer  jua,lcicb,  ba  fit  bureb  einen 
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uiibtegfamcu  Stab  (i  mit  einanber  »erbuuben  finb.  Ter  Stab  ober  2lrm 
a  gebt  in  einer  üUertiefuug  ber  platte  A  nacb  au&en  fort  unb  enbiat 
ftcb  in  ein  Qharniet  H,  wofelbft  ibn  eine  3wgftange  I  umfaßt,  bie  mit 
einem  im  äaften  K  beftnblteben  @r;entrif  ober  einer  .Kurbel  in  Serbin* 
bitltg  ftebt  unb  oou  biefem  au6  oerfdwben  »erben  fann.  Ten  Grgenrrit* 
faften  K  jeigt  ftig.  398  oou  ber  Seite  and  gefeben,  in  größerem  *Dl<ifc 
fiabe  gezeichnet.  CTafelbft  erfennt  man  baä  (^eimif  ober  bie  Äurbel  L, 
unb  mgleieb,  mie  biefelbe  oou  bem  (£ubc  ber  Staube  I  umfnpr  wirb. 
?ln  ber  Äurbelarc  befinbet  ftcb  eine  «§anbbabe  M,  weiche  abgebrochen  ge* 
Zeichnet  ifr,  um  erftere  entfprecbenb  bewegen  *u  Kimen.  Tie  93orfprftnge 
N  bienen  mr  fteftftellnna  ber  £anbhabe,  wenn  fte  nacb  ber  einen  ober 
ber  anberen  Seite  gerichtet  ober  bie  Seicbc  entfprecbenb  gefteflt  ifr, 
rooju  uberbiep  ein  Heiner  (SJriff  0  benubt  wirb.  Sin  ber  33erlÄngcruug 
ber  «öanbbabc  M,  bie  höher  hinauf  fenfreebt  gerichtet  ifr,  befinbet  fti 
gewöhnlich  eine  :Xafel,  bie  auf  jeber  Seite  mit  einer  anbereit  ftarbe  be* 
(trieben  ift,  um  bem  Momotiofübrer  al$  Signal  w  bienen,  bap  entweber 
bie  eine  ^ettmnae  E,  f  rcd>t$  ober  bie  anbere  Und  ftcb  ber  burebgebeu* 
ben  CHfeitbahnfduene  anfcblicpt. 

>  nad?bcm  nun  ber  Silagen  bad  eine  ober  baö  anbere  Scbicncnpaar 
befahren  füll,  werben  bie  ^^"gsf*" ,len  balb  <mf  °*e  eine,  Drt^p  <mf 
bie  anbere  Seite  gefeboben,  unb  ein  Scbenfcl  wirb  babureb,  bap  er  ftcb 
ber  Schiene  feft  att|cbliefct,  bie  9t\1ber  beö  Sagend  zwingen,  bie  beabftaV 
tigte  Dichtung  zu  »erfolgen.  9Jacb  ber  ßeidmung  ift  bie  rechte  3wa"g6* 
febiene  eingeftclft,  weghalb  bie  Sagen  bie  Sdneneu  B.  B  oerlaucit  uub 
in  geraber  Dichtung  auf  ber  $*abn  C,  C  fortgeben  werben.  Sofien  bie 
Sagen  auf  B.  B,  alfo  nach  linfö  fahren,  fo  ift  eiuleucbtenb ,  bap  ftcb  bie 
linfe  3wangefd)iene  anfcblicpcu  mu§. 

9cachtragli*  werbe  bemerft,  bap  bie  ^waugöfebteuett  an  ben  Gruben 
fleiue  Cmifcbiiitte  haben,  in  welche  bie  Spieen  1)  ber  .ftauptfebienen  paffen, 
bantit  biefe  nid>t  fo  leicht  befd'äbigt  werben.  51uperbcm  formt  man  bie 
Spifceu  D  auch  fo,  bap  ftcb  fcitwfirtö  berfelben  noch  eine  platte  befinbet, 
auf  welcher  ber  Spurfranz  beö  Nabe*  fchon  lauft,  ehe  er  an  bie  Jmang^ 
febiene  jröpt.  Tiefe  platte  bilbet  eine  ?lrt  oou  fduefer  (State,  b.  b.  fie 
ft  oou  ben  Silben  her  nach  ber  3J?ittc  m  etwad  anfteigenb,  um  baö 
Infftefen  beö  Spurfranzcö  weniger  heftig  m  machen. 

Tiefe  Seichen  haben  überhaupt  ben  9lacbrf>eil,  bap  fte  ftcb  fehr  un? 
fatft  fahren,  weil  oerfebiebene  3töpc  gegen  bie  3raang*fd»ienen  entftehen, 
JW'ber,  weld^e  einen  hohen  Spurtran)  haben,  einen  ftarfen  ^ertifalftop 
erhltcu  unb  euNicb  bie  Sagen,  welche  auf  folehem  (Mleffe  fahren,  ftcb 
mit  ihren  Spurfranznt  auf  bie  .ftöbe  ber  ^wangdfchieitr  heben  unb  oou 
biefn  bann  bireft  hcruttrer  fallen.  9iicbt$  beftoweniger  fommen  berartige 
Scften  noch  bäung  auf  beutfeheu  Cftfenbabneu  oor. 

33t  weitem  oerzüglirtcr  finb  bie  ©eichen  mit  beweglichen  3»l»rtf» 
uub  6nc  3watigöfcbicucn  babei  in  ftnweubuug  JU  bringen,  wie  ftd>  folehe 
bei  bn  hanuoo'erfcben  Staatsbabucn  oorftubeu  unb  gig.  399  bid  402 
abgebUet  finb. 

Tie  eiben  auperen  Scbieneufrrange  M  unb  P  laufen  audi  hier  wieber 
bttreh,  »ahrenb  bie  inneren  bei  ber  Seid>e  aufhören.  Tie  3>mgcn  N 
unb  0  Ub  gleich  lang  unb  breheu  ftcb  um  bie  fünfte  V.  nnb  ^war 
erfolgt  bi  Trehttng  wieber  gleichzeitig,  weil  bie  3"ngeu  bureb  3«»V 
ftangen  Z>eebunben  finb.  Tie  3»«gen  felbft  ftnb  aud  gau^en  Schienen 
beraeftellt  nb  ftnb  an  ber  ^nnenfeite  gan;  unoeränbert  gelaffcn,  wdh* 
renb  fie  aiterhalb  nad>  ber  Seite  ber  Schienen  >1  unb  P  hin  fo  abge* 
arbeitet  fmi  bag  fie  ftc^  gauj  au  bie  fcftcu  Scbieucu  M  unb  P  legen 
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tonnen,  fo  bajj  jtcb,  »ollia,  ringerücft,  an  ber  inneren  Seite  ber  Schiene 
feine  Untcrbrecbnna,  |ciat 

.Kommt  bei  biefen  ^hicicbcii  ber  »Juä  oon  einer  fold^en  «Seite,  ba§  bie 
deiche  nicht  bie  richtige  *aa,e  bat,  fo  wirb  ber  Spmfraiu  ber  ÜWäber 
bie  cina,erücftc  ^una,e  ;ur  Seite  ab,  baa,ca,cn  bie  richtige  x}una,c  anfebieben, 
fo  bajj  ein  and  bem  (Mieifefommeu,  bnreb  bie  ftalfebftelluna,,  nicht  \u  be* 
fürchten  ift.  £*ci  ber  Stclluna,  ber  Sücicbe  in  ber  Jcicbuuna,  399  roürbc 
ber  aebadue  ftall  eintreten,  wenn  ein  juo  oon  R  aus  fomntt  nnb  bie 
SBeicrenftelle  paifiren  will,  iubem  bie  Setcbc  für  biefe  Jfticbtnna,  nicht 
ciiiflcftellt  ift,  wohl  aber  für  bie  Micimuta,  »MS,  s  P.  T>ic  3Beicbe  wirb 
bierbureb  gleichfam  fclbfttbatia,,  inbem  aud>  bie  in  ber  fttatu  ^e^eicbitete 
Vage  frer  dünge  N,  oermöa,c  eines  @kaen(|e*id»tei  W  otia,.  401)  nnb 
ber  ^uajranacn  Y-z  r«fb  ihm!  fclbft  wieber  berfteflt,  fobalb  bas  Mab, 
welche*  bie  ^uitfl*  N  |Mt  ^*rc  !*ob,  bie  Stelle  Y  Z  paifirt  bat 

ftiaur  400  ;cia,f  in  oerflroBcrtcm  Üttapfiabc  ben  I)urcbfcbnitt  ber 
Speiche  nacb  ber  ttitbftlitfl  A  B  oon  ftia,.  399,  unb  jwar  für  ben  ftaQ 
ber  iüeiebenftclluna,,  ba§  bte  ^uua,c  N  aba/feboben  nnb  bie  Q  Hnaefltnft 
ift,  ein  ^na,  fllfe  auf  ben  Stränden  M  K  nnb  P  <J  R  paifiren  feil.  £a 
fid>  bei  a,criua,cr  flufmerffamfeit  unter  ber  ttafhfe  K  oon  ftia,.  400  leidet 
Scbmufe  anfammelt  (?)  nnb  babnreb  bie  3Üeicbc  wra  tbeil  unwirffam 
gcmad't  werben  fann,  fo  hat  man  an  mehreren  Stellen  ber  bannooerfrben 
Bahnen  biefi  Stücf  $a\\\  wca^cfcblaflen.  iBiebtia,  ift  es,  bap  baä  juftßctt' 
eube  unter  ben  Sebicncnropr  tritt,  roie  ftia,  400  punfrirt  a,c;eidmct  ift, 
baintt  bie  Juna,e  nicht  beu  ganzen  "Kabbrncf  erfahrt,  was  freilid)  oprans- 
fc$t  bap  bie  Schienenföpfe  entfprechenb  a/ttaltct  ftiib. 

$ia,  402  $eia,t  cuclui)  bie  Nuorbnuna,  eines  bereits  oorber  erwähnten 
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£enirücfc#  «n  ber  &reu$ung6frene  jweicr  Scbienenfrrduge  B  B  unb  C  C. 
Vabti  ift  A  A  eine  platte  (au$  Scbmicbccifcn  für  bie  £auptftränge, 
au$  Wupeifcn  für  bie  Wcbcngletfe),  bic  mit  ber  ctacntlicbe n  3ttitgc  F  tut 
@)an;c*  aufmacht,  welche  lefctere  in  ?ikrbinbung  mit  ben  3rcang6fchtcnen 
D  D  ben  Ucbergang  möglich  macht.  28icbtig  ift  jn  beachten)  bap  bie 
Spielräume  m  c  unb  n  c  etwa  2'/,  ßoU  betrafen  mfifTen,  wenn  ^töpe 
oermieben  werben  feilen. 

(^in  anbercs  böcbft  wichtige«  93erbinbung«mlttel  ber  oerfebiebeuen 
©leife  einer  (Sifcubabn,  inäbefonbere  eine«  $3abuhofc$,  einer  $alt*  ober 
$rcnuuugoTtelle,  finb  bie  Trcbfcbeibeu,  b.  b.  Scheiben  ( Trcbbrucfeu) 
auö  .£>ol$,  ötfen  ober  ber  Kombination  biefer  beiben  Materialien  beftebenb, 
aame  Ärcife  (ober  5?rcie>>nen)  bilbenb,  bie  ftcb  ftetö  um  eine  oertifale 
Witrclare  breben.  Um  aflermeiften  benufct  man  bic  Trebfcbeiben  ba^u, 
©agen  oon  einem  ®leifc  auf  ein  anberc«  $u  tranSportiren ,  wenn  bie 
Dficbtung,  in  welcher  bic  Sagen  anfemmen,  incrflicb  oerfebieben  ober  gan$ 
entgeaeugefefct  oon  ber  ift,  in  welcher  fie  abfahren  fodeu.  ?luf  ber  ebenen 
Oberfläche  biefer  Trcbfcbeiben  finb  ©ahnfebienen  ald  ©leife  angebracht, 
boren  Spurweiten  mit  ber  ber  öabn  genau  öbereinftimmeu  unb  mit  ibr 
in  gleichem  Wioeau  liegen. 

Ter  @röpe  uacb  uuterfcheibet  man  fleine  unb  grope  Trcbfcbeiben. 
(öftere  haben  einen  Turcbmcjfcr  oon  12  bid  20  ftup  unb  bienen  ;ur 
Aufnahme  einzelner  SÖagcn,  wdbreub  bie  grojjcn  Scheiben  miubefren* 
30  ftup  TuramejTcr  befifcen  unb  ben  3wccf  haben,  Tampfwagen  unb 
Muuitienöwagen  (  tenber)  gleicbjcitig  or)nc  beibeju  trennen,  aufzunehmen 
unb  umbreben  <u  föunen. 

Ter  Äonftruftion  nach  Iaffen  |icb  gegenwärtig  oier  ?trten  oon  Treb? 
feheiben  auffuhren.  1)  Trehfcbcibcn  um  einen  für  gen  Mittcljapfcn 
brehbar,  am  äußren  Umfange  (oft  auch  jwifchen  Mitte  unb  Umfang) 
auf  einer  iHiuahl  Sollen  laufcnb,  bie  in  Umfaffungdmauern  (ober  am 
55oben)  reft  gelagert  unb  um  ihre  eigenen  Ären  breobar  finb,  ohue  ihre 
Stelle  \n  oeräubern;  2)  folebe  wobei  bie  ^dngelaaer  ber  Laufrollen  an 
ber  Scheibe  befeftigt  finb  ;  3)  folebe,  wo  bic  Laufrollen  an  ben  Scheiben 
nicht  fcftftfccn,  fenbern  ihre  Lager  in  einem  «fernen  ZRabmenwcrfc  ftnben, 
wdbreub  bic  «reit  ber  einzelnen  Sollen  bureb  3cntralftangeu  gebtlbet 
werben,  bic  fid*  fdmmtltcb  tu  einem  ?Wingc  oereinigen,  ber  ben  Mittel« 
<apfen  frei  umfaßt.  Tie  »follaren  laufen  bann  halb  fo  fehlten  al#  bic 
Scheibe,  welche  auf  ihren  Umfangen  aufliegt.  4)  (frnblicb  Sdieibcn, 
welche  um  einen  oerbdltmpmdpig  weit  nach  unten  reiebenben  MitteUapfen 
(oerfenften  Spurtapfen)  brehbar  finb,  unb  wobei  biefer  3apfen  unmittel* 
bar  unter  ber  Scheibe  noch  burch  eine  9lrt  ,f>aldlagcr  gcirüfct  wirb.  C*$ 
entfpriebt  biefc  ledere  ?lnerbnung  ben  fogenannten  fcfr  unb  freigeben* 
ben  Erahnen. 

Tie  (Gattung  1  ift  jwar  fehr  ftabil,  ber  grepen  töcibuna  wegen  aber 
bie  unooHfontmenfte ;  bie  4  bie  med>anifcb  oeflfommcnitc,  aber  auch  leicht 
unftabil  werbeubc,  frarf  ;u  fonftruirenbe  unb  baher  tbcucTfte.  Tic 
(Gattung  2  oereiuigt  bie  "liortbeile  oon  1  unb  4,  unb  wirb  baher  befon? 
ber*  fut  Trcbfcbciben  oon  gropem  Turcbmcffer  angewanbt.  Tie  Wartung 
3  ift  noch  ooflfcmmcner  al*  2,  eignet  fich  aber  cigeittlidmur  für  Sd'cibcn 
oon  fleinem  Turcbmcffer,  inbem  bei  gröpeiem  turcbmcffer  bic  3ahl  ber 
3entralftrcben  ic.  <u  grop  wirb. 

Tie  in  fttg.  403  bid  405  (in  %,  wahrer  ©rö§e)  abgebilbete  Trcbfcbeibe 
gehört  bem  Icfcten  Softeme  an  unb  ift  in  ber  .ffonfrruffionäwcife  auäge* 
fuhrt,  wie  folebe  auf  ben  haunooerfchen  Bahnen  (bid  jefct)  gebrAuchiich 
war,  unb  wobei  mau  ätfi  unb  Eifert  mit  eiuanber  oerbaub  (wobei  in 
ber  golge  wa^rfcbcinlich  ba«  £pl$  bureb  öifeublec^  k.  erfefrt  werben 
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wirb).  Ter  SftirrtUapfen  A  ber  2d*cibc  ruht  auf  ehtem  gut  ftutbamen< 
rirrcu  Stcinquabcr  B,  wabreub  bic  rigenrUcbf  &tbfibettfläd>e  (Plattform) 
au*  Gi$ett$ol$baften  I)  gebübet  unb  mir  GHAntboblcn  K  belegt  in  Tu- 
Mollen  r,  imn  2tii&cn  ber  3d>eibc,  taufen  auf  unb  $n>tfd>en  rrtitfbnniaeu 
^abneu  n  m.  roooon  bic  unteren  ebenfalls  auf  einem  9tfngt  Don  2rein- 
quabern  K  feft  liefen.  Gin  gemauerter  Staig  <;  ltmuWifjlr  bit  ganje  ®AeÄe, 
währenb  er  oberhalb  burd>  einen  böl;ciucn  Mino.  H  überbcefr  irr  unb 
beibe  0ttnge  burd>  Smraubeu  oereiniat  finb.  ju  ber  @ntnbrijigfigw  103 
erfennt  man  ftberbief  ba£  oben  erwähnte  (d>miebeeiferne  Nabmenmerf  L 
»eldjel  *ur  Aufnahme  ber  Vaufrelltu  r  bienr,  bereit  ?lren  bnrd^  bie 
Aeiitralpreben  ■  gebilbet  werben,  bie  fid\  nahe  am  ttttteUapfen,  in  bem 
minge  V  vereinigen  unb  jroar  fo,  bap"  üd>  ber  Sdnibenjapfen  a  unb  ber 
diim  v  ganj  unabhängig  oou  einamm  breben  Nfnneu.  Ter  Raum 
imifmen  b  unb  f  ifr  mit  $fad>$iegeln  m  aufgelegt  unb  mit  fttyfclt  n 
cibgebetlt,  aud>  na*  au$en  unter  '/.,  Neigung  abfmfiffta  gematbt  um 
Söaffer  geWrig  abfuhren  |u  Mutten  ffite  aul  ber  öertatbtuug  ber  Oleife 
P  I' unb  <K>  außerhalb  bei  Sfbeibe  unb  K.  U  auf  berfelben  fofort  erbelir, 
muf?  bie  Heinfte  Serbrebung  ber  Smeibc  roenigfrenl  einen  redueu  gBintel 
betragen,  was  }.  2*.  erforbert  n>irb,  wenn  ein  SBagen  »om  Steife  Q  in 
bat  I'  traueporhrr  werben  feil.  >JJacb  erfo!a,rer  rrcbuua,  wirb  bie 
£d>eibe  frets  in  bertimmter  Stellung  burd^  mehrere  tflinfhafcu  N  fttg. 
405  ('/„  wahrer  (Mrope  a,e*fiebuft),  aebalteu,  bic  in  ftinfdmitrc  V  (au.. 
40«)  »on  platten  z  faffen.  (*röcre  finb  am  Umfange  ber  Stociben* 
Plattform  befefügt,  wahmib  le&rcrt  an  bem  (*id^cnboUriua,e  H  angcfrbrobeu 
finb,  ber  bie  gaR)f  Werfenfung  ber  £rehfd>cibcua,rube  oberhalb  begrenzt. 

3 dMtcpIid>  werbe  netb  auf  ben  wcfcntliriicu  unb  für  bie  ^erriebsetu 
rimtungen  bodm  einflu§reid>en  llnrcrfducb  ber  3)iehr;ahl  beurfd^er 
QHfenbabnen  unb  ber  enoHfaVu,  fraiuefiftben,  belgifdpen  le.  aufmmfam 
gemacht,  ber  bariu  beftebr,  bap  bei  letucren  Bahnen  bic  Trebf^eibe 
bati  wcfcntlidic  ^erbinbuu^s>mirtel  unb  Clement  bcS  Bahnhofs  ^erfehr* 
bilber,  wahrenb  in  £curfd>lanb  bie  deiche  an  bereu  3relle  a,cfc&r  wirb, 
fobalb  es  nur  ira,cub  mäglid)  ifr. 

Ter  3 neu  über  bie  Öorjügc  unb  Waduhctlc  bcö  einen  unb  auberen 
3:Mtcntcs  ift  |iti  Jcit  uod<  uucurfdMcben.  ©ff  weit  mau  lltbff  bas 
beutfme  Srtrem  Dtrfolgt  bat,  baoon  aeben  bie  fogenannten  trebfuroen 
Jeu^uip,  weld^e  ebenfalls  bie  rrebfd>eibeu  erfe^eu  follen,  autf  ^ewöbu 
lid'eu  ©ar>nfa)ieneti  gebilbet  finb  unb  bereu  $rtn§Jn  and  gig,  107  erhellt. 
(>m  oon  A  heifommeuber  }ut  Umbttbung  beftimmttr  rampfwa^tn 
fahrt  ooniMit'3  gerietet  in  bie  fhtroc  ß,  )i>tcinn  bei  C  ruefwärt«?  in  bic 
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.Wurm*  I).  imb  nimmt  bei  E  angefonraten  wieber  bie  Rhfetung  an,  um 
nad)  V  uub  a  poroäetö  gerietet  fahren  ui  fönueu.  Tic  rrfk  ftnfcbaffung 
uub  Nc  fpätere  Unterhaltung  Mefei  rrebfuroeu  ifr  tnbcp  fchr  foftfpielta,; 
aurt  erforbern  fic  einen  ;inulid>  grelen  Kaum,  ba  fic  minbejtotf  mit 
fiurni  .100  ,\up  aroien  SKatoul  befdmeben  werben  muffen. 

(mhc  aau;  beionbere  (aber  befrt'räufre)  Öattung  oon  SRttteln,  um 
C*ifeubahuwaa,eu  bunt  eine  feirlid^e,  reebtioinflia,  auf  bie  9ii#tttita  ber 
(Weife  ftebenbe  $e»eau«a,  auf  ein  aitbeieö  (jßarallel)  ©leil  ;u  bringe»/ 
ftttb  bie  foanianuren  Molltifebe,  6  duebebabneu,  ober  aueb  per* 
feufte  Qleifc  genannt  3n  ber  £aiiptfad>e  beneben  biefelbeu  auö 
einem  niebnani,  auf  rKdbern  laufenben  Marren,  auf  beifeu  ißtartforin 
fur;e  ©abUßleife  befeftigt  fbtb.  Tie  Waber  (mit  ffiantfeben  oerfeben) 
laufen  auf  £d>ieueu,  bie  neb  am  ^obeu  oerfenfter  (Gruben  befinben.  jn 
ueuefter  Reit  würben  jebod>  aueb  folebe  Kcfltitcfec  ohne  oer  feufte  (Mi üben 
aihiiioaubr,  unter  anbereu  oon  Brunei  auf  ber  (^nat  ^ftnu  ^ahu. 
.frauptfäcblieb  maebt  mau  oon  biefem  SDtirteJ  bei  SBtogenf&oppen  uub 
iKeparaturwerfüärtou  ©ebraueb,  wo  in  ber  {Kegel  oiele  parallele  ©leife 
nebe«  eiuanber  liefen. 

.»>ier  am  gkbtuffe  beffen,  watf,  bei  oorliegeubem  ^weefe,  über  beu 
Cberbau  ber  Onfeubahueu  gefügt  werben  fanu,  mag  norb  ^efdneibuna, 
uub  Vlbbilbuua,  einer  eben  fo  ooerfmäpia,en  aU  inrereifanren  rrehbrütfe 
folgen,  n>ie  man  üe  neuerbingl  überall  ba  angettaitot  fiutet,  100  eine 
(Wfenbahu  über  febiffbarc  .Kanäle  ober  aubere  äbulid^e  SUhtUte  geführt 
merben  mup,  wo  eine  feftftebenbe  ^rürfe  nid>t  angebracht  werben  fanu. 

)\ia,ur  408jetgtbte  leiten?  ober  8togCttattffcbt  ber  Erliefe;  Ma.  409 
beu  (^runbtip  bei  abgehobener  tta$ft;  Rig.  4M)  einen  Cuerfebnitt  ber? 
felbeu;  ftig.  411  bient  \nt  GhrlAlttcrnng  bes  ^(ed^auitfmutf,  woburd^  bie 
iPriiefe  pci  beni  Umbreben  audgetöft  uub  nad*  bem  llmbreben  wieber 
feftgeftellt  werben  fann.  Tie  »ftaupttheile  ber  ^rücfe  bilbeu  oier  eiupeiferue 
'Kabinen  A,  A.  bie  burd^  Cuerftücfe  B.  B  uub  (dmtiereeiferne,  ;olinbrifd>e 
Stäbe  entfpreebenb  ;u  einem  (Sanken  oerbunben  fmb.  Uuterbalb  beä 
ftärffteu,  liufc*  gelegenen  Cuerftüefed  C  bennbet  ftcb  eine  Pfanne  D.  mit 
welebcr  üd>  bie  ganu*  $rücfe  auf  einen  Rapfen  ftüfct,  ber  auf  bem 
oerrieften  J  heile  beo  Ufenuauerwerfcai  befeftigt  ift,  uub  um  weleben 
(Japfen)  ^ugleid^  bie  rrehung  erfolgt.  &a  bieruaeb  ber  £rebpunfr  ber 
"^rücfe  uidit  in  ber  Stritte  ihrer  gangen  Bange  liegt,  bie  ;wecfmäpige 
Bewegung  berfelbeu  aber  bennod^  erforberr,  bap  baö  (^ewid't  aller  Staffen 
in  bem  Ofbpunfte  oeretut  in,  fo  bat  mau  unter  bem  liufeu  ober 
filteren  C*ube  befoubere  ^leigewidue  jweefmäpig  angebraebt  3)1  it  jebem 
C^nbe  rufet  bie  kniete  im  unbeweglichen  ^uftanbe  auf  oier  .'Köllen  <J.  6, 
bie  auf  einerlei  ÜUelle,  aber  er;eutrifd>  bcfcfttqt  finb.  ^ti  bie  ^rücfe 
feft^eftellt,  fo  nub  bie  aröpten  Jöalbmeffer  ber  er$entrifd>en  Sollen  nad) 
unten  gefehlt  unb  bie  ."Köllen  fei bft  gewahren  eine  a,eböria,e  UnteeftitifUUg. 
Soll  ba^e^eu  bie  kniffe  unu]ebreht  werben,  fo  hat  man  bie  ?KoIleu  (i.  G 
fo  ;u  bewegen,  bap  ihr  ^röpter  .*>albmeiTer  ieitwdrtd  JU  lieaen  fommt 
uub  mithin  bie  (^ubeu  ber  ^rüefe  uidu  mehr  anfliegen,  x^ur  Umbrebuua, 
ber  Seile,  woran  bie  jebeämaliani  4  :Kollen  ü^en,  ift  auf  erfterer  ein 
i'lnu  befe^iat,  weld^er  oon  bem  einen  (^nbe  einer  3utV'  e-ber  Sebubftaiuie 
H.  Ii  umfapt  wirb  unb  bereu  aubereö  (^ube  auf  dhulid^e  3Beife  mit 
einer  jwetten  uub  britteu  ^uoftanfje  in  ^erbinbnng  ftebt.  Tie  fo  oon 
beu  bettln  (^ubeu  Haeb  ber  SWitte  ber  ^rücfe  biitiKbeubeu  ^u^ftauiieu 
werben  enblid*  oon  <wei  an  einer  iiielle  I  bennMid^eu  Hrmen  aufaenoms 
meu,  wooou  ber  für  bie  3ugftanae  ber  einen  reite  uad^  oben,  rür  bie 
ber  auberen  aber  nach  unten  a,erid'ret  ift  ?luf  ber  Spelle  I  übt  ferner 
eilt  oer^ahurer  ^ogen  K.  in  weldjcn  ein  (betriebe  L  greift.    Äuf  bie 
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ocrrifale  9(rc  oon  L  fatttt  eine  tfurbel  M  anfgefrecft,  unb  fo  oeTmöge 
ber  aalten  ?lnorbnung  bic  oorbergcbacbtc  ^utflöftutft  ober  ftcftftcUung 
ber  8ruefeucnbcu  bewirft  werben. 

Tic  Umbrebung  ber  ^rücfe  felbft  wirb  bureb  folaenbe  ftnorbungen  ;u 
Staube  gebraut.  3n>ifcbcn  ben  beibert  Au§erften  per  bureb  bie  großen 
{Kabinen  A  A  gebilbeten  SÄitgcnraume  ftnb  in  fduefer  IKicbnmg  Süänbe 
N  N  angebracht,  bie  jur  ftufuabme  ber  Sager  zweier  gufceifcrncr  Otäber 
mit  fouifeben  Reigen  P,  P  bienen.  Scfctcrc  JKäbcr  laufen  auf  einer  im 
Äreife  entfprecbenb  am  2Jcauerwcrfc  R  befeftigten  Scbiencnlaae  Q,  unb  <war 
mit  fo  oiel  Reibung,  ba§  eiu  Umbreben  berfelbeu  ohne  ein  Dabei  oigleirb  < 
cinrretenbeä  ftorrfdtretteit  nicht  möglicb  ift.  Um  baä  Umbreben  ber  9tdber 
P  P  ui  bewirten,  ijt,  wie  auö  ber  3*«<bttung  erhellt,  mit  einem  berfelben 
foiMentrifd)  ein  »ermahntet*  iRab  y  »erbunbeu,  in  mclcbed  ba*  ©etrtebe  * 
areift,  auf  bejfen  SBelle  ein  fonifebeö  JKab  w  ft&t.  Da*  £riebrab  v  bed 
festeren  ift  fo  eingeriebtet,  Dap  auf  ber  oerttfalen  SBeHc  bcäfclbcn  eine 
.Kurbel  aufgefteeft,  unb  bic  gebaebte  Bewegung  bureb  bie  gange  Serbin* 
buna  leicht  erzeugt  werben  (ann.  (Sin,  rwcfaftenä  gwei  SJlann  reichen  §ur 
Drehung  ber  ganzen  ^rüefc  bin. 

betrieb  ber  <5lf cn  bahnen.  Die  bewegenben  .todfre,  bie  $ur 
ftortfebaffung  »on  haften  auf  (Sifenbabncn  angewaubt  werben,  ftnb  bie 
Äraft  ber  i^ferbe,  ber  Schwere  unb  bed  ffiaifcrbampfcö.  •) 

5öie  bereite  früher  erwähnt,  bebiente  man  fid>  bei  ben  erfien  ©ifen* 
bahnen  jum  Srauaporte  auäfd?lie§licb  ber  ^ferbe,  gegenwärtig  benufct 
mau  biefelben  nur  für  befoubere  3meefe  unb  Umftanbe,  wobin  namentlich 
uugünftige  iSteiguugcwerhältniiTc,  geringer  ^erfonenoerfebr ,  blopcr 
Sranöport  oon  (Gütern  unb  ÜJcatcrialien,  wobei  c$  auf  gro&e  ©efebwin« 
bigfeit  weniger  ober  gar  niebt  anfommt,  unb  bergleicben  merjr  ;u 
reebnen  fiub. 

3n  Dciirfcbanb  finben  fieb  noeb  folebe  ^ferbebabnen  in  Ceftcrreieb 
»on  $ubrcetd  über  Sin*  nacb  Qhnuuben,  unb  in  ber  preujjifcbeu  9tieber# 
Ki uhu  oon  £ottbu$  nacb  beut  Scbwielung^ee;  in  ©nglanb  für  bie 
^wedfe  ber  «Noblen*  unb  ©rbieferrrandporte,  refpeftioe  in  ben  fohlen- 
reid>cn  9iorbprooin$cn  (Jnglanbd  (ÜHeweajHe,  Sunberlanb  ic)  unb  in  beit 
reichen  Scbiefcrbrücben  von  9corb*©alcf3.  Ziemlich  allgemein  ift  bie 
9lnwcnbuug  ber  ^ferbefraft  auf  jenen  amerifanifd>en  Ramien,  wo  ber 
betrieb  eine  geringe  iPcbeutuug  bat.  Tic  Scbwerfraft  wirb  alä  5?ewe* 
gunaomittel  bei  Pifeubabuen  bcmtfct,  iubem  mau  belabene  siöagen  über 
fernere  Rlari^en  berabgeben  unb  bureb  biefelben  leere  ©agen  tu  fjletcbcr 
^eit  aufgeben  lapt.  Dergleichen  Muorbuuugcn  nennt  mau  fclbftwtrfenbc 
fdücfe  flächen,  felbftwirfenbe  Rampen.  3"^cilen  läßt  man  bie  belabeuen 
Silagen  aueb  auf  febiefen  (Ebenen  binablaufcn,  obue  zugleich  leere  SDagen 
aufui^iebcu,  wobei  man  entweber  bie  ^Neigungen  fo  nimmt,  ba§  bie 
SUageu  mit  einer  gleichförmigen  (^cfdMotnbigfett  laufen,  ober  befonbere 
^remdoorriebtungen  anbringt,  um  gefährlichen  6efcbjcunigungen  oor^ 
ntbeugeu. 

Xic  erftere  ÜJictbobe  wenbet  man  noeb  je^t  auf  ber  febiefen  ftlÄcbe 
(oon  %„  Neigung)  ber  DüfTclborf-C^lberfelber  (^ifenbabn  au,  fo  wie  bei 
ben  9iacbt$ügen  ber  nad^ber  ^u  befprcdiei^en  ^eilebene  ^wifeben  ^üttieb 
unb  ?tno;  le'fctcrc  ^etbobe  ift  gan<  allgemein  bei  ben  englifeben  Noblen- 
unb  3cbieferbrü*en  im  ©ebrauebe,  fobalb  eö  bie  Xerraijwcrbaltniffe  nur 
einigermaßen  geftatten. 

*)  3>ie  nur  unter  ganj  befoutfren  ortlicbrn  SBerbälrnirTen ,  tn  Slmrrifa  unb 
nnirrfcinq*  in  ©arbinien,  btnuetr  traft  er*  flirpfnlfii  ©affrr«  laffm  Km r 
l^ier,  ba  it>r  ber  (Sljarafter  einre  all^emeinfn  iöetrifbeinütel«  ff^U,  auf«  «a)t. 
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3ut  9?enufcuwa,  ba$  ©affcrbampfcS  ald  bcroeflenbc  Praft  auf  ^Nfcn* 
bahnen  wirb  bcrfelbc  entweber  ton  feftttebenben  Tampfmafduucn 
(scatioiüiry  engine«)   ober    bewcajirtcit  Dampfmafduucu,  $>ampfwagcn 

(lo<  omotive  aiffines)  aufgenommen. 

sUon  feftftebcnbcn  £ampfntafcbiuen  macht  man  entweber  bann  <$cbraueb, 
»nut  man  ^ahuzü^e  auf  febtefru  Urbeitfii  aufwärts*  bewegen  will,  obne 
f|Icict*^citii)  anbere  ^ngc  (alä  (.%a,cna,cwicbte)  berabflehen  zu  laffeu;  ober 
um  Möhren  luftleer  zw  pumpen,  bie  in  ber  $tabnutitre  ^wifdten  ben 
Mienen  Hea/n,  worin  Kolben  burrb  ben  Btmofpbärcnbruef  fortbewegt 
»  »erben,  bie  wieber  entfprccbcnb  mit  einem  ber  s^abimmgeu  in  $>erbinbunß 

a/bracht  -finb.    (iHtmofpbÄrifebc  (frifenbabnen). 

$?ci  bem  erften  Verfahren  treibt  bie  Dampfmafcbine  eine  Xrommef 
ober  Molle  um,  auf  welcher  üd>  ein  Seil  (flcwöbnltcb  Drabtfcil)  wicfclr, 
an  beffen  freiem  (virte  ber  erftc  Saßen  bc*  ^uged  befefriflt  ift.  Sehr 
oft  ift  bao  Seil  aud>  ald  ein  Beil  obne  (*nbe  ana,corbuct,  fleht  über 
jwei  ober  mehrere  a^pere  Mollen,  roirb  zwtfcbcn  ben  (frühen  bureb  Hanne 
Sollen  ableitet  uub  überbtep  bureb  ($cwtcbtc  a,efpamtt,  welche  in  ^crnfal 
fcbäd>ten  nicbcra,ebcn. 

3n  lcfcta,euauntcr  3öfife  erfolgt  ber  betrieb  ber  beiben  zufammeit- 
bäua,enben,  febönen  Scilebcnen  auf  ber  belaifcbcn  ^abu  ^wifeben  Vntticb 
uub  iHnä.  >Hcm  *üttid>er  Bahnhofe  wea,  fiubet  ftcb  bie  erftc  Jfrälfte  ber 
Hrtjfetyuttg  1  :33'/3/  oon  423  Ruthen  Sange;  fobanu  fommc  eine  70 
Mutbculana,c  ebene  Strcefc,  auf  wcld»er  bie  fo  lana,e  fortlaufen,  biä  ba$ 
Seil  ber  erften  (*bcne  flclöft  uub  ba$  ber  zweiten  wieber  bcfefria,t  ift. 
Um  ©übe  biefer  ^Iflttformftrecfe  bca,int  mit  1  :3f>  Slnftciauna,  bie  weite 
£älfte  ber  febiefeu  (*bcnc  oon  423  Mürben  £aua,e.  9lur  ber  bemerften 
horizontalen  oon  70  Muthcn  ¥äna,c  ftehen  zugleich  4  Dampfmafebincn  oon 
320  ^ferbefraft  £aö  ana,cwaubte  Trahtfeil  hat  IV,  3oD  Surcbmcffer. 
$te  Soften  biefer  Anlage  betrafen  über  400,000  Mtblr.  3>icfe  3tatm* 
ftreefe,  fo  roie  eine  zweite  ^roifcbeu  Farben  unb  ber  bclgifcben  (Frenze  mit 
1 : 38  ftnfteiauna,  bei  560  Ruthen  £dnae  finb  bie  einzigen  in  Europa, 
welche  ^ur  Jeit  noeb  burrt  ftebeube  Dampf  mafrbiueu'  uub  3cilzüa,c 
betrieben  werben*).  Ta  Äoftcnpuuft,  fowobl  bei  ber  Slnlaae  als  beim 
betriebe,  ferner  bie  geringere  3Öahrfd>einltcbfeit  ber  Sieberhett,  finb  bie 
,£auptgrünbe,  weshalb  man  biefe  Seilebenen  faft  überall  roieber  ocrlaften, 
audi  bie  ^erltuer  XcdMiifcrocrfammlung  feftgcfteilt.bat,  bap  Teilbetrieb 
nicmald  auf  Hauptbahnen  geftattet  fein  feil. ' 

atmofpbärifcbe  (Sifcnbabucn  fommcu  zur  Seit  nur  in  Urlaub  auf  ber 
httjen  Streefe  oon  .^inAfton  (Dublin)  nach  Dalfen  oor,  roäbrcub 
bie  übrigen  enalifeben  unb  franzöftfeben  »4}rojefte  unb  tbeilweifeu  Änd* 
fübrunflen  biefer  Mit  fdmmtlid)  roieber  auf^erteben  würben,  ba  bie 
oorhergefatjte  $illia,feit  ber  »udfübruua  unb  beo  betriebe«  auf  Idufebung 
beruhte,  .ttreuzun^oftellen  ber  Bahnen  "neb  a,ar  nicht  oortbeilhaft  audfübren 
unb  betreiben  liepen  unb  enblid>  aueb  bie  oollfommene  Scblie§uua  ber 
a,cfd>lifeten  Möhren,  in  welchen  fid>  ber  Xrcibfolben  fortbewegte,  )cbwer 
ju  ereieben  ift. 

Tie  oorjiüglid^ftcit  ^ewcijutirtcimittel  finb  unb  bleiben  qewi§  immer 
bie  Tampfivaflcu,  bereit  ^efd^reibun^  wir  jeboch  erft  bann  folgen  I äffen 
wollen ,  uad>bem  ©ini^eo  am  ber  (MefdudUe  berfelben  angeführt  würbe. 

Tie  erfte  ^bec,  bie  Xampfmafcbtnen  auch  zur  ^ewefluna,  oon  JKdber* 
fuhiwcrfcn  brauchbar  |n  machen,  fduint  fd>on  1759  ein  Dr".  Mobinfon 


*)  tfluf  tftt  farbinifttra  Bahnen  <wtfd*fii  (Ihanibrrti  unl  lurin  (*lVcnt 
(icnif)  fftlirt  man  nciirrttuq?  <S rttrbc nen  an*,  tre  ftatJ  lex  Stompffrafl 
aiiaiTcrhaft  (^anmäDcr)  in  ^nwentuna  ^bratfjt  werten. 
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in  (3Maöo,ow  gehabt  ;n  haben;  fpater  1 7**9  »erfolgte  tiefe  jbce  $Dati 
unb  nach  ibm  178«  ber  geittelc  Ol.  tfoauö  in  ^Jorbamcrifa;  iubcR 
war  »ou  einer  wtrflicbcu  ftnofitbrung  bei  .«einem  berfelben  bie  lüiebe. 
(*rft  1802  brachten  bie,  febou  bei  ben  .^d>piurfbaiupfmafd>incn  genannten, 
@ng!ftnbet  Ireoitbif  nnb  &itftan  einen  eigentlichen  £amprwagen 
;u  Staube,  ber  auf  einer  (ttfenbabn  eine  Vaft  oon  1ü  Tonnen  mit  einer 
(^cfdniMubigfcir  t>on  5  engl,  beeilen  pr.  Sruubc  fortziehen  oermoduc. 
3ubcp  frbeiut  biefer  JÄmpfwagen  befonbere-  Wandel  gehabt  ;n  haben, 
ba  eine  cigcntlid^c  iHuwcubung  bciTclbcn  uiebt  eintrat,  wo;u  aber  auch 
ba*  ^onurluil  beigetragen  haben  niodue,  baf  man  meinte,  bie  JNeibuug 
bei  Waoer  anf  einer  platten  Öabn  fei  tttefci  grof?  genug,  um  ein  bloAeo 
(^leiten  berfelben,  ein  drehen  anf  ber  Stelle,  in  oerhiuberu  nnb  grepere 
Vafteu  bamit  fortzugeben.  ÖtfR  leererer  iHnneht  auögcbcub,  legte  im 
^ahre  IHM  ^leufinfhop  längs  ben  Sdncncu  einer  (*ifenbabn 
Minveit  Vccbs  eine  gezahnte  3taugc,  in  wcld^e  ein  gezahntes  Mab  bes 
Tampfmagcnö  griff«  -Tiefer  fingen  war  ber  erfte,  wcld>cr  als  brauch 
bar  beibehalten  würbe  nnb  oor  fanm  20  fahren  ttod)  im  ©ebrauebe 
gewefen  fein  foll.  3m  3a^r<  1812  nahmen  bie  Herren  William  nnb 
i*bapman  ein  patent  anf  bie  %Hcrbci[eruug  bes  rampfmagens.  Tie 
babei  befoubers  angewaubte  SBorrfcbtuitg  beftanb  in  einer  an  beibeu 
(Silben  befestigten  nnb  in  ber  ^iihnmitteliinie  audgefpannten  tfette,  bie 
ein  Sftai  um  ein  mit  Tünnen  in  ber  Aclgc  ocrfcbcncs  :Wab  beö  SBagcus 
lief,  fo  bap,  wenn  biefes  Mab  burd*  bie  l^afdnne  umgebrebt  würbe,  ber 
Sagen,  Inbem  bie  .Werte  nicht  gleiten  tonnte,  anf  ber  Söa^n  fortrfitfte. 
Hbet  autto  blefc  ©nrfebrungaab  man  triebet  anf,  weil  bie  frarfe  Weibnng 
bie  .Wette  abmiete  nnb  bie  3)fafcbinc  off  aus  ber  Öabn  gerierb.  Taofelbe 
3dncffal  hatte  1613  ber  Kampfwagen  bes  .»>ru.  Qrunton.  wobei  burd> 
bie  Swafcbiue  ein  ober  mehrere  paai  Skbentel  ober  ahijc  in  Bewegung 
gefe&t  würben,  bie,  wie  bie  teilte  einet  Öeettfeben  wirfenb,  fid>  loecbfel-- 
roeifc  heben  nnb  gegen  ben  ©oben  anbrftden  liepen 

9iad>  unb  nadJ  fam  man  baher  anf  bas  erfte  ^rin;ip,  anf  bat  ein* 
fadMte  triebet  jnrücf,  inbem  man  erfanure,  baf;  bic  Meibtutg  ber  ÜN&bet 
be«  riiinpfwagcns  biurcidnmb  fei,  um  Raiten  fortzuziehen,  fobalb  nam* 
lid^  nur  leerere  ober  ber  ber  Aovfbcmcguug  fieb  cntgcgcufcbcubc  ©Iber* 
ftattb  bie  erfreie  nid>t  überfd^rcitet.  Tic  Meibung  ber  Mäbet  auf  ben 
2dMeneu,  bie  mau  gewöhnlich  mit  beut  Tanten  iHbhäfion  bezeichnet, 
gibt  ber  Dampffraft  ciueö  rampfwagens  bie  tut  fortfehreiteubeu  öewe* 
gütig  notbigen  Stü&puufte,  ohne  bereu  gehörige  (9röpc  afletbfttgt  ein 
rrehen  ber  StAbei  auf  ber  Stelle  eintreten  mup.  Kuf  bie  8$ejrtntmung 
ber  ;ur  ^ortfd\iffuu;t  einer  aeoebetten  Caft  uothigen  lUbbafiout<a,riM;e 
fommeu  n>ir  fpater  nüeber  ;urücf. 

3m  ^ahre  1811  fonftruirte  ber  (äflglÄubei  Stephenfon  ben  erfreu 
wahrhaft  branebbaren,  auf  DOtgenawite«  ^rinjip  ftcb  ftü&euteu  rampf 
magen  für  bie  Btcfton «Darlington -^ahn  unb  gab  bamit  ;iiiileich  ben 
3mpuft  ^u  allen  fernereu  ahuttd)eu  Stutfft^ntngeil.  ?lllc  btefe  Dampf 
wagen  hielt  mau  iueep  nur  für  <smtertranoporte  geeignet,  inbem  fic  in 
ber  ihat  hinfichtlich  ber  für  v4>erfoneutrauoporte  uothocucia,cii|3dmclliiv 
feit  noch  fehr  oiel  \u  \vü\\\cbai  übriii  liefen  2o  fam  eö  beult,  bap 
mau  felbft  nod>  1829  nach  .^erfteflung  ber  Liverpool  llUaudH-fter-^ahu 
uuentfdneben  war,  ob  mau,  ba  s4?ferbe  wegen  beö  gropeu  ^erfehrö  auf 
biefer  ^ahn  nUbt  ausreichten,  feft  fteheube  ober  lofomotioe  rampfiua- 
fehiuen  |itm  betriebe  wählen  folltc.  3icb  eublid)  mehr  ju  ÜJiafcbineu 
legerer  iUrt  hiuneigeub,  fduieb  mau  eine  fflt  bie  befte  ?lrt  oou 

rampfwageu  aus,  bie  auch  im  Oftober  1829  nach  mit  vcrfrbicbcucu 
SPlafcbmen  angefteflten  ©ettfabrtcit  bie  v.Vuifd>tue  „hortet"  beö  oben 
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genannten  St e  p  b  ruf oii  gewann.  9iaittentltch  war  e$,  aujjer  anberen 
günftigen  Umftänbcn,  ber  oon  2tepbenfon  angebrachte  tfcffcl  aus  25 
0«  obren  »Ott  3  2Bcitc  beftebenb,  weld>cr  biefem  bf«  $reis  erringen 
half,  inbem  bnrd>  foldjf  iMnorbnnng  eine  alle  früheren  tieffclfonftrnftio* 
neu  übertreffen bc  i*crbampfnngäfähigfeit  nnb  bnrd)  bicfelbe  eine  beben* 
renbc  ©efebwinbigfeit  erjeugt  werben  fonnte. 

3Rtt  ber  Üftafebinc  oon  Stcpbenfon  nahm  baä  ganjc  ©ifenbabn- 
wefen  eine  oöllig  oeränbert*  Xenbcn*  nnb  (^cftalt  an,  nnb  crrctcbtc  nach 
nnb  nacb  feine  gegenwärtige  ^ebentfamfeit. 

Tic  Cmtrtcbtnng  eine*  foUfcrn  neneren  Tampfwagcnö  ift,  an§er  einem 
befonber*  ihm  angehangeneu  *l)funitionewagcn  (leuber),  ber  {um  £ran$* 
porte  bcö  Aenennaterialö  nnb  beo  Spcifcwaffcro  bicut,  im  ühkfcntlieben 
folgenbe.  iHuf  einem  (Mcftellc  mit  4  ober  6  labern,  bie  an  ihren  XUrcit 
fcft|ifecn  unb  wooou  fieb  Ic&tcrc  in  Magern  über  ^ü&fcn  brebeu,  liegt  ein 
entfprertenb  angeorbneter  SKobrcnfcffcl.  Unter  lefcterem  befinben  fieb  bie 
TampnnJiuber ,  beren  tfolbcnftangen  mtttclft  ^enfftangen  in  tfrumm* 
japfen  eingreifen,  bie  fieb  an  einer  ber  Diabaicn  befinben  nnb  bic  mit 
ihr  ocrbuubcncu  JNäber  nmtreiben. 

Tie  anberen  iKäbcrpaarc  laufen  babei  entweber  frei  mit,  ober  cö  be= 
finben  ftcb  an  ben  anperen  (Miben  beiber  ?lren  lieber  &tuntm$apfrn, 
bie  bureb  eine  Beut-  ober  tfuppelftauge  mit  cinatiber  ocrbunbeu  futb, 
wobureb  bic  Bewegung  bes  einen  iNäbcrpaares  auf  ba*  anbcic  über-- 
trogen  wirb.  Tic  (*inrid>tuug  ber  Tampfmafcbinc  ift  in  ber  Jjpaupt* 
fa*e  ben  früher  befdmebeuen  Tampfmafcbincu  ohne  Aionpenfajion  gleich. 

^ur  Spcifuug  bco  Äcffclö  mit  3ikijfer  ift  an  Icfctcrcm  eine  vereinigte 
Saug*  ober  Trnrfpumpe  angebracht,  beren  Saugcrobr  mit  bau  Icnocr 
bnrrh  einen  SdMaud*  ooer  ähnliche*  ÜÜiittcl  oerbnuben  ift. 

Später  erfuhren  bie  Tampfwagcu  nod>  maiid^crlci  ^erbeffcruugeu, 
wohin  namcntlid^  oeroollfommnete  ^orridmtngcu  $um  JWfitf*  nnb  ^or- 
wä rts fahren  nnb  bas  Anbringen  bcö  brirten  ?)iäbcrpaarcö  gehört,  umm 
bmdi  bic  gamc  iWaffc  rcr  Einigen  mehr  Stabilität,  ber  Atcffcl  eine  grö* 
jjere  Sbrtbefpuing,  olfo  auch  nicbliderc  Tampfcr*cugung  nnb  bie  gau$c 
fcaft  beö  Magern*  eine  «wetfmäpige  ^erthciluiig  erhielt. 

©il  wenben  uns  nunmehr  ;itr  s£efd>rcibung  ber  hiernach  folgenben 
iMbbilbungcu  eine*  S  t  e  p  h  e  u  f  o  n'  f  dp  e  n  T  ampf  wagene  nebft  i  enber 
älterer  >touftruf;ion,  beffen  «ftauptprin*ip  jebodi  nod>  heute,  iutfbcfonbcrc 
auf  englifd>cn  Bahnen,  in  Wnwenbuug  gebraut  wirb. 

ftig.  412  uigt  bie  äupere  flufiebt  beo  Tampfwageno  in  feiner  $cr-- 
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btitbiiH^  mir  bem  Icnber;  ftffl,  413  in  ein  $erritolbitrcbfehnitt  bcö  $ampf* 
rcagtnä  in  feiner  £5nflenrid>timg  genemmen ;  ftta.  414  ber  forrefpiMibi- 
rrube  Surcbfcbttiti  be*>  lenberd-,  auv  415  unb  fttß,  4hi  fmb  OHnnbrinc 
ber  ÜDtafcbtnc  nttb  beö  tenbexd,  erfrerer  bei  abgehobenem  A?ef|el ; 
417  ift  bie  XMiinct»t  beo  hinteren  Wafdnnenenbea,  ivetelbft  fid^  ber  Reiter* 
räum  befinber;  Aifl-  41*  ber  ^ertifalbnrebfttmitt  bnrdi  ben  Aenerranm; 
Aia,.  419  ;eia,t  bas  eerbere  (*nbe  ber  SRafrbinr  nnb  Jlfl-  420  einen  ba- 
feibft  genommenen  $ertifalbur<bf$nttr. 
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Weiche  2?udM"Taben  bezeichnen  in  alTot  ftiouren  flleirbe  Tbeile. 

Ter  über  beut  (^cfrcllr  be$  Tam^wa^tni  bcftublidie  .£>auprrorper  be- 

ficht  aue  bem  ;»liubrifcben  ibeile  A,  ben  mau  flewchulidt  beu  Ac  eitel 

nennt,  autf    bem  mit  ihm    fommuni;ircnbcu  tbcile  B,  ^euerfafreu 

(fire-box)  aatanut,  ferner  and  bem  .*>crbc  C.  njcfclbft  fid>  bor  ?Keft  0 

benuber,  uub  cnbltd>  au<3  beu  .$ci$rtfbrcn  K.  bif  mit  F,  bem  JKaneMaften 

(smoke-box).  uub  ber  (*ffc  (i  in  ^erbinbung  ftehen. 

Ter  jptinbrifcbf  .«effel  A  bat  bei  uuferer  sJL)iafiMne  7  ,  a"P  Wiiflt 

uitb  einen  Turcbmcffcr  t>on  3%  Jsup;  bcrfclbc  ift  an$  *,«  bieten, 

gewagten  (*tfenblecbeu  gebilbct,  bie  enrfprccbcub  übcrplattct  unb  mit 

.  ftarfeu  holten  vernietet  fiitb. 

4*1  Siehe  hierzu  ftanr  421.  Slnf  ber 

My.>^  t  — Rttjenfette  ift  ber  .Steffel  mit  fehnuv 

11 —  r  ■  *  len,  1  3">H  bieten  platten  ober  2trcü 

v^;._^ —  ^    jeJ|         ^  bdf^^  Mf  jn  jbrfr 

£äna,cnrtd>tuna,  mehrere  5J?alc  mir 
©anbeifeu  inubunbeu  unb  feü^ebalten  ftnb.   £ol$  ale  fd>lcd>ter  SBÄrme* 
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Icitcr  hält  nämlich  ben  A€ cffrl  warm  unb  oerbiubcrt  bic  ftctibntfaricn 
bcs>  £ampfcö,  welche  aupcrbcm  wca,eu  ber  f«f>nelfcii  8e»C0Uitfl  ber  ätta* 
fdune  burch  bic  aupcrc  falte  guft  cr;cnqt  werten  würbe. 

Ter  Acucrfafren  ß  beliebt  an*  <wci  in  einaubei  bcrmblid>cn  *led»* 
förpern,  wooou  ber  unrcre  beinahe  auabrarit\bc  Ibcil  4  auP  Seite  imb 
3  a"P  71',  3ofl  Väna,c  bc|ifct,  le&terc  in  ber  fcäna,enridnuna,  betf  Sagen* 
ßemeiTeu ;  ben  oberen  ibcil  ober  Xecfe!  btlbet  ein  mit  bem  .sienel  fon* 
U'iurifcbcr  »t>aib;wltnbcr.  Ter  untere  ibeil  a,ebt  im^rfAbr  2  frip  nnter 
bem  Äcffel  herab  imb  ber  bafclbft  bennblirhe  $obcn  ift  balbfiu^c Ifcrmtq. 
Tie  Witte  bcö  bebend  ift  jcbod>  auf  bic  Seife,  wie  an*  ben  Miauten 
erhellt,  offen,  um  ben  JNeft  l)  aufnehmen  \n  Wimen.  Tie  äuperen 
Staube  btt  ^euerfaftenfl  fmb  auä  (Ofenblech  aebilbet  imb  an  beu  (*efen 
ber  properen  ^efti^feit  rochen  burch  Siufelei|eu  perbunben,  wie  folche 
gift.  422  in  äußerem  Wapftabc  aba,cbilbct  fmb.    Ter  innere  Ibeil  C 

bes  Acuerfaftend  ift  bem  aupereu  ahnlich, 
mit  iMutfitahmc  be*  3ebcitclö  ober  Xccfcte, 
ber  eine  ebene  ftladic  btlbet.  3n>MfDC11  Cf" 
^eiteuwiluben  pou  ß  unb  C  ift  ein  9faum 
pon  3'/,  >ll  Seite  qebilbet,  bic  jeboeb 
mWt  bem  ttcffel  ftcb  biö  m  4  goll  per; 
flröpert.  Tie  inneren  Sanbc  C  beftehen 
auo  .Kupferblech  pou  Vi«  ^ofl  Tide,  in 
ber  t)iahe  be$  .Reifeld  aber  pou  7*  ^oll 
Tide,  ^eibc  3eitenwanbe  werben  burrb 
fupferne  8d*raubcnboUcn  K  mfammai'  unb 
ma.lcid>  in  entfpreebenber  (^ntfcrnuua,  a,e< 
halten ,  wom  fte  ber  qroperen  3idcrheit  wcqcn  au  beu  (Suben  ums 
nietet  unb.  Um  eben  fo  bem  Cbcrthcil  bco  inneren  Acncrfaftciti?  eine 
binreid^enbe  Acfria.fctr  )ii  qcben,  fmb  parallel  neben  eiuauber  6  febmieb* 
etferne  Wippen  ober  ^oqnt  I  ana,cbradt,  au  welchen  bic  tccfplaftc  pou 
('  burch  Berauben  befeftiqt  ift.  3wii\bcn  je  *wci  foleben  2rtraubcm 
boUcn  fmb  bie  Wippen  an£a,eboa,cn,  bamit  fte  bic  Tccfplattc  nur  mittclft 
ber  $el;rn  berühren  unb  ber  Sanne  freien  rurd>a,aua,  flcftattcu.  Saren 
fte  in  unmittelbarer  Berührung  mit  C,  fo  würbe  le&tcrc  eine  m  a,ropc 
fetbifeima,  unb  bamit  Hbmifeuua,  erfahren,  wäbreub  fo  bic  «T-u&e  burch 
ba$  Saifer  oermiubert  wirb,  immerhin  ift  aber  biefer  obere  ibcil  bed 
inneren  Acncrfaftcus  Wcaniftaiifc  ber  foraJM  tieften  Wnfmcrffamfcit,  bap 
baö  Saffcr  über  bemfclbcn  ftet*  in  cntfpmtcubcr  .t>öhc  ftebt,  ba  felbft 
bcimi,  wenn  ber  tfcffcl  fonft  biuläuqlicb  mit  Saffcr  ^cfSlfll  ift,  burd)  ba$ 
au*  ber  fducllen  ^cwcaitmj  ber  Wafdiue  hcnwra,chcnbc  3dMpaufcn 
bcö  SajTcr*  lcid>t  ein  tb<i\  beo  Tcdel^  blo^^elc^t  unb  mit  bem 
5)antpfe  in  ^cn'ihnma  ßcbrad>t  locrbcn  fauu.  Um  ieldvn  Anfallen  in 
jeber  .Oittftcht  m  beatmen,  hat  man  wohl  aud>  im  Wittel  bcö  Tccfeld 
einen  ^leipfropfen  M  angebracht,  ber  bei  ©lodleguufl  bec  Terfcl^  fcbmiljt, 
Saifer  in  ben  fteuerraum  bringen  läpr  unb  M  ACitcr  oudldfcbt 

«ud  ben  rur^fdMtirt.jnqutctt  erfenut  mau  übriqcn^  leidn,  bafi  ber 
.?>ei^raum  an  allen  Seiten,  anner  an  ber  Aeuerthüre  ir.  unb  ber  Stelle, 
wo  ber  Kofi  bcrutblid\  oom  Saffer  umgeben  ift,  fo  wie  auch,  bap  ber 
Saiferraum  be?  ^etifrfaftenS  in  offener  ^erbinbuitij  mit  bem  Wcffel  fteht. 

Tie  opalförmit^e  Aeuerthüre  e  ift  bttrd>  ^wei  fdMniebeifertte  platten 
flebilbet,  bic  parallel  unb  entfprcd^enb  mit  einanber  oemictet  fmb,  babet 
aber  einen  rtchöriaen  Waum  opifcheu  ficb  laffen,  bamit  bie  in  bemfclbcn 
an^efammelte  S?nft  als  fd^leducr  ^Wärmeleiter  wirfeu  fauu.  ^n  ber  tnue' 
reu,  reduö  am  hinteren  C^ubc  bei»  .Weifelö  a,elca,eucu  Saub  C  bed  Aener* 
fafteit*  fmb  Ceffnun^en  mr  Aufnahme  ber  .^ci^rbhren  E  bennblich,  bic 
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ftberaB  90111  ©affer  umgeben  fmb  unb  burcb  mcld>c  bic  beific  Vuft  oem 
^eiterrattme  aus  nach  bem  fHancbtaften  P  uub  ber  (*ffc  <;  frrömt  Gfttt 
roebu  bcftcbcit  biefe  Möhren  ans  beut  bcftcu  gelegenen  SDirfftiiä  ober  au« 
Scbmiebeeifeu.  £fe  ^cfeftiaung  bcrfclbcn,  fo*  baj;  fic  ^luitlcict»  an  beu 
Gliben  wanerbiebr  fmb,  in  folgeube  (Sin  etroa*  fontfeb  geformter  3rahl 
ring,  im  Cucrfdmittc  uub  oergröpert  gtg.  423  bei  <\  c  abgebilber,  wirb 

in  bas  Möhrrncnbc  eingetrieben,  wirft  gleicbfam 
als  Atcil  uub  jwiugt  bie  Wöhren  1«  einer  im« 
luirtelbareu   ^crühruua,   mir  beu  Wänbcrn  ber 
Ceffnungcn   in  bei   inneren  Acuerfaftcnplarrc 
(Wöbrcuplatrei.  riub  einzelne  Döhren  abaemtfet 
ober  burchgebrannr,  fc  fann  ihre  ftuftwermefung 
biivd^  .t>crausfd»lagcn  ber  SraMringe  lct<i>t  ae< 
[ebenen.    3n  ber  hier  abgebilbercu  $afefeffie  bc- 
nnben  neb  124  ^frifingröhren  oon  15  S  ^oö  Durrb* 
meffer,  bie  3/,  Joll  von  eiuauber  entferur  liefen 
£ie  3aM  ber  Döhren  ift  übrigens  nicht  foufraur, 
foubern  riduet  ftdi  vielmehr  uad^  ber  ©efebaf 
feuheir  bes  anäetoaubten  ^rcunntarcrialcs  uub 
ber  @rö§C  ber  äWafdjmc  Liener biugs  fängt  man 
wieber  au,  bie  Wöhren,  weutgfreus  an  ber  fanei 
borwanb,  weil  bort  bie  ©erbinbung  letcit  Ir cf 
wirb,  ebne  i^ebadHc  8?inge,     5?.  ba  burcb  m  be* 
fettigen,  baf?  man  bas  Wöhr  au  ber  v^crefriauuasftclle  burd>  ?luffrau 
eben  mir  einer  ©ulft  oerfiebt. 

Cbwohl  bie  Döhren  beu  beibeu  ttcffclcubrlad>cu  als  Srüftpuiifft  bic 
neu,  fmb  benned>  befonbere  2räbc,  <».  aus  Kimbeifen  angebracht,  meldte 
burd^  bie  gonge  .sccffelläuge  hinburd^  geben. 

Ter  ftauebfaften  F,  oberhalb  ebenfalls  halb;t>linbcrfönnig  gcftaltct.  1  fr 
4  ftufi  weit  uub  2  au}]  fang  uub  aus  mfammenaenieteten  Gnfettfclecoeri 
gebilber,  wcld^c  an  ber  bem  flcfiel  $1tgefef>rten  5cite  ,  fottfl  aber 

mir  V,  3*fl  frarf  fiub    SBom  wanebfaften  and  freist  bie  ($fft  ober  ber 
3dwruftcin  11  empor,  in  bem  fowobl  Waud^  ald  gebraucht«  Dampf  abge 
fuhrt  wirb,  uub  welcher  ebenfalls  and  C^ifcubledum,  bech  nur  oon  U  8*0 
2rarfc,  gebilber,  auf  bem  Tcefcl  bcS  WauMaftrnS  F  bind*  Alantfcbcn 
befeftigt  uub  in  feiner  -Oöbe  mehrmals  mittelft  eiferner  Reifen  umbuubeu  ijt. 

ditöt  bem  ^oben  res  Waud^afrats,  ;u  beibeu  3eiteu  beifelben,  fmb 
bic  rantpuolinbcr  II  II  in  horiuMitaler  tage  aitticbradu 

3n  ber  ;Mliubrifd>cn  Tccfe  beö  äußeren  Acuerfafteuo  B  befmbet  üd> 
eine  freisförmige  Dtffmtna.  auf  melier  ber  feaenannte  XampfbiMU  T 
mitfclft    Alaurfduu  uub    2d^raubeu   befefri^it  ift  uub  ber  gerodfenUcb 
auo  iVieffiu^bledi  beftehr.    Ter  Dem  hat  mm  ^meef,  beu  im  tfcfTcl  ^e 
bilbeten  Tampf  ihm  feinem  Eintritt  in  bic  3i)liubcr  ber  arbriteubeu 
rampffolbcti  erO  aum\irr«  freiten  }U  laffeu,  bamir  meebanifrb  nur  fort 
geriffene  ©affcrthcilduMi  abacfclJt  iverben    83ci  beu  feftfteheubeu  Tampf^ 
mafdunen  imtrbe  bereite  bemerfr,  bap  ber  int  Steffel  vom  Dampf«  cm 
genommene  SKtauni  hierm  eine  binldnalichc  (^röf,e  haben  müffe,  ums 
(eboeb  bei  Dampfwagen  in  bemfelben  9D2a§c  unerfüQt  bleiben  nm%  m 
bem  hier  ein  bebeuteuber  timfang  beä  (^ameii  utebt  ftatthafr  ift 

ji;  bciu  Tome  erhebt  fid>  eine  uad>  oben  weiter  iverbeube,  tridner 
förmige  Äöbre  <i,  bie  beinahe  bis  mm  reefei  beifelben  retd^t ;  ab 
märti>  ift  biefe  rKchre  burd^  jffantfeben  uub  Schrauben  au  beut  erirei 
feiten  hinteren  Qmbc  bes  großen  horizontal  lie»icnbcu  .'Kolbes,  Tampf 
vohreS  s  feefeftitu    Ter  int  .«effcl  gebilbete  Tampf  fteigt  ;nerft  nach 
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bcm  Dome,  gebt  bann  in  ben  Driducr  d',  nicbcrw<Srt$  nadi  bcm  Dampf* 
rob*e  S,  unb  oon  hier  weiter  uad>  bell  Danipftntittbern  H,  H. 

Xcr  erweiterte  ^ heil  a'  bce  gropen  Damppobrcs  ift  an  eine  forte* 
fponbircnbc  Ccffnuug  am  hinteren  ©übe  bco  äuperen  Acncrfafrenö  an- 
gefduaubt.  (benannte  Ceffuung  ift  burd*  eine  mit  3topfbüri>fc  r  ver* 
lebene  platte  bebeeft,  bureb  weld^c  bie  Spiubcl  ober  SEÖelle  bcö  fegt« 
nannten  Megulatoro  binbmcb  gehr,  treidle  mittelft  einer  Afurbel  h' 
umgebrebt  werben  fann.  Der  Regulator  vertritt  bie  3 teile  eines  .t>ahncs, 
mittelft  bcjfen  mehr  ober  weniger  Dampf  in  bie  grope  iKobre  S  gelaffen 
ober  heften  Eintritt  flau*  abgefperrt  roerben  fann.  Tie  (*inrid>tung  bcö* 
felbeit  fann  febr  ocridmben  fein,  in  nnferer  SWafdnne  ift  er  and  einer 
(am  weniaften  cmpfcblcuewcrtbcn)  frcUförmigcu  ^iarre  gebilbet,  bie  in 
»icr  beinahe  fllcicb  grope  Cnabranten  getbcilt  ift,  »oooon  *wci,  bie  etwaö 
Heineren,  burd>bobrt,  alfo  offen,  bie  beiben  anberen  aber  "für  immer  ge* 
frMoffcn  fmb.  llcbrigcnö  ift  bie  gau*c  töcgulatorplattc  fo  angeorbnet, 
bap  fie  fieb  bampfbidu  auf  einer  ^weiten  platte  bewegt,  bie  mit  vom 
äbnlidwt  Äreiequabranteuöffnungcu  oerfeben  ift  nnb  baö  fonifd'e  (*nbe 
ber  gropen  Dampfröbrc  s  bilbet.  ©irb  fobann  bie  bewegliche  platte  e' 
mittelft  ber  tfnrbel  h'  fo  gebrebt,  bap  bie  Ceffmutgen  beiber  Ratten 
miteinanber  forrefponbircu,  fo  ift  bcm  Dampfe  ber  Sfecg  oon  d'  narb  S 
geöffnet;  wirb  jeborb  bie  Drehung  um  einen  Cnabranten  ober  nm  90 
OJrab  weiter  fortgefefct,  fo  febliepen  fieb  bie  Ceffnungen  nnb  bcm  Dampfe 
ift  ber  (Sintritt  in  bie  JWöbre  s  oerfperrt.  2Sic  anf  biefe  SSÖeife  mehr 
ober  weniger  Dampf  naeb  S  gclaifcn  werben  fann,  erbellt  au£  ber  be* 
febriebenen  SHnorbnung  oon  fclbft 

Da*  grope  Dampfrobr  S  gebt  bnrrb  bie  oorberc  (*nbplattc  beö  .^effclö, 
unb  ftebt  bafclbft  mit  ;wei  anberen  gebogenen  nnb  nieberwärte  gcrid^* 
teten  Döhren  in  Vcrbiubuug,  in  welchen  ber  Dampf  uad>  ben  Dampf* 
fäften  u,  u  $u  ben  3d>iebocutileu  V,  V  unb  fo  weiter  gegen  bie  Äolbcn 
ber  3l>I»»^r  11  geführt  wirb.  Die  gnpeifernen  Dampffaftcn  u  fiub  an 
bie  obere  Seite  beo  utgebörigen  .ttolbcnvMiubcrö,  mit  ihren  (Gliben 
aber  an  bie  Äeffel*  unb  SHauebfafrcuwaitt*  augefdnaubt. 

Die  Sduebocutilc  v  fommuuinren  mit  ben  Ccffnungen  ober  Dampf* 
fammeru  m'  unb  n',  bie  in  ben  jcbcömaligcn  3!,'>,lber  führen,  fo  wie 
auch  mit  ber  mittleren  Ü offnung  <>.  bie  in  Verbinbung  mit  ben  beiben 
aufwärts  geriduetcu  Wöhren  p'.  p'.  p'.  nnb  ber  Möhre  p,  t>aö  ^lafcrohr 

? .mannt,  fteben.  l'efctcrco  Mohr  führt  ben  Dampf  nach  oollbradner  2Üir* 
uug  auf  bie  .Wölben  ab  unb  müubct  in  bie  (Sffc  (i.  s^ci  einer  febneflen 
Bewegung  ber  Wafcbine  ftrömt  ber  oerbraudue  Dampf  alö  eine  beinahe 
ununterbrochene  SRaffe  burd>  baö  Blasrohr  p  unb  erzeugt  fo  ben  für 
bie  Verbrennung  burd>auj? .  nörhigen  Jug,  ber  bei  feftfrehenben  Dampf* 
mafchiuen  bureb  eine  entfpred^eube  (*ffcnböbe  errcid>t  wirb. 

?ln  jebem  ber  ©leitoentile  V  ift  ^ic  AÜbningsftaugc  l'  bcrfelbcu  be* 
feftigt,  bie  burch  eine  3ropfbüd^fe  bcS  Dampf faftcnö  V  tritt,  unb  ihre 
ben  Schiebern  mfriutbetlcubc  cntfprcd>cubc  Bewegung  burch  einen  fpätcr 
au^ugebeuben  ^eebaniomus  empfvingt. 

9iimmt  baö  ®leit*  ober  3dMeboentil  bic  Stellung  oon  ftig  413  ein, 
fo  fann  ber  oom  .Weffel  fommmbe  Dampf  auf  bie  oorbere  flache  beö 
Äolbenö  wirfen,  wabrenb  ber  hinter  bcm  .«olbcu  befinblid^e  {Kaum  bed 
3?linberß  mit  m'  ber  Mflupöffnung  o  unb  bem  5Mafcurobrc  p  in  Vcr* 
biubung  ftebt,  ber  oorher  thatig  gewefeue  Dampf  alfo  in  bie  C*jfe  ent- 
weieben  fann.  —  ^ift  bagegeu  baö  Scbicboeuril  nad>  rednö  bewegt  wor; 
ben,  nimmt  eö  alfo  bie  eutgegeugefeßte  Stellung  ber  Aignr  ein,  fo  fom* 
mnnijiri  n  mit  o  unb  bem  ^lafcrohrc,  ber  frifebe  Dampf  tritt  bureb  m' 
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in  ben  ^nlittber  nnb  rcirft  auf  t»ic  hintere  flolbeuflÄ*e.  . —  ftig.  424 
ift  ein  3*ieboeutil  tu  größerem  SRaßftabe  abgebilbet ,  wobei  A  bie 
Wintere,  B  f ic  oorbere  Tampffammer,  C  bie  Ceifuung  ift,  bin*  wel*e 


4514 


ber  gebrau*te  Tampf  ettttveiebt  "JSie 
bereite  bei  beu  feftftehenben  £am*f* 
maf*ineu  angegeben,  fmb  au*  hier  bie 
auf  eiuanber  gleitenden  Ala*fn ,  U.  F 
unb  G,  fo  genau  bearbeitet,  bap  eine  meg* 
li*ft  geringe  Reibung  ftattftnbet;  fmtet 
wirb  au*  hier  ber  ■Schieber  bur*  beu  auf 
feine  XnfenjMcfce  wirfeuben  Tampf  fortnmbrenb  bi*t  gegen  bie  Aiä*en. 
I).  l>  gebrueft.  Vei*t  wirb  man  überbirp*  na*  betn  ^orberbemerfrrn 
erlernten,  bat?  bei  ber  Atgur  424  gewidmeten  Stellung  ber  Tampffolben 
oou  linf*  na*  re*ts  getrieben  wirb.  Tie  bur*  puufrirtr  Vinien  ange- 
gebene  Stellung  betf  2*ieberÖ  ift  bie  mittlere,  wobei  ber  tfolbeu  bei- 
nahe baö  äupere  (*nbe  feinte  ^»ege*  eirci*r  hat  unb  ber  Tampf  weber 
in  bie  3*>linber  ne*  aus  benfelben  treten  fann.  Tie  gupeifernen  3*lfo* 
ber  unb  übrigen*  in  ber  -^orberwanb  br*  Ateifels  unb  "in  ber  Srirnwanb 
bed  ?Rau*fafreu*  auf  eine  ffleife,  wie  aus  ben  Figuren  erhellt,  beieftigt 
unb  bur*  ebenfalls  gujieiferne  Teefei  gei"cMoi7en.  3n  bem  bem  Afeffel 
nahe  liegenbeu  Teefei  ift  eine  3tepfbü*fe  utr  Tt*rung  unb  AÜhruug 
425  *fr  ^e,bf»nau^e  V  angebracht.  Ter  Tampffolben 
\  bebarf  feine  befon  bereu  9emerfnitg ,  ba  er  fi* 
oou  ben  im  ?irrifel  T  a  m  p  f  m  a  f  *  in  e  betriebenen 
ni*t  unteri*eibct  Ter  Tuntmeffer  bec  .Wölben*  be- 
träft bei  unferer  -JNafrfuuf  12  ^ell  unb  bie  Vaugr  be$ 
oon  bemfelbeu  JU  bur*lauf enben  SHege*  ober  bie  .t>ub* 
länge  In  ^oll ,  wel*e*  ledere  ein  gewchnli*eö 
bei  ben  alteren  Vcfimwfioen  war.  JJwi  ^orberbeefel 
jebee  3"M,lCfr*  w  fm  ASibn  «j'  angebra*r,  um  ta4 
fi*  anfammelnbe  fenbeuftrre  Gaffer  abptlnfff't !  fi* 
anberer  J>abn  t*  bient  ;ur  ?(u$?nbritnd  eben  biefeä 
SBafftttf  aus  beu  Settenrohren  p'  p'  bed  ^lasrobres. 

>be  ber  .«olbennangen  enbigt  fi*  in  eine  lsabel, 
bur*  bereu  Warfen  ein  i;>linbrif*es  Cuerfriief  z  gebt, 
wel*eo  fi*  mit  feinen  (*nben  ;n>if*en  feftliegeuben  Anb* 
nniijfii  A'.  A'  bewegt ,  bereu  innere  IMnge  uatürlt* 
etwao  großer  aU  bie  .ftublange  bc«  .Siolbeuö  ift.  Jwi- 
f*eu  ben  genannten  gabelförmigen  Warfen  wirb  ba* 
Cuerfrücf  r.  oon  bem  einen  (*nbe  einer  Venfftauge  B' 
umfapt,  bereu  anbereS  (*nbe  mit  entern  ber  beiben 
furbelformigeu  Iheile  ober  ben  &rtttnm;apfen  C\  C  ber 
ben  Littel-  ober  gropeu  JKaberjt  (ben  Iriebrabem) 
])'  rteborifleu  ?lre  in  Serbiubuna  fteht.  Tie  beiben 
rteuauuten  Ärumnuapfen  ber  Triebare  fmb  unter  re*- 
teu  SiUttfefti  gegen  eiuanber  gefteÖL  wa«  nameutli*  au< 
Aivtur  415  erhellt,  wo  ber  eine  in  bcrUoutaler  Vaa,e 
i!  u*tbar  i»*t,  UHihreub  ber  anbere  bie  feufre*te  SteWunj 
angenommen  hat. 

Tie  adurbelte  eber  gefröpfte  *?(rc  ift  Atgnr  425  in 
v^ronerem  SWafffabe  abiKbi^er,  webei  bie  beiben  .icrumm- 
Zipfen  eine  f*iefe  Stellung  ;ur  hori;ontalen  ^ilbrla*e 
haben.  Ta  biefe  ?lre  fowohl  bie  beweontbe  Äraff 
auf  ben  511  überwaltigenbcn  ^iMberftanb  ii he r;u tragen, 
alo  au*  beu  größten  Tbeil  beo  ganzen  5.Vaf*inenge 
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rcid>fCk<  ui  tragen  bar,  fo  ift  biefclbc  eben  fo  fett  altf  fora,falrta,  anzuführen 
Hilf  aus  einem  eintiaen  3 rücf c  bes  allcrbcfren  3<i«nurbrii>no  ;u  bearbeiten. 

Od  uufcrer  SAafebtne  betraft  bir  (s)cfanimrlaua,c  ber  Wre  (>\  ,"*up 
mit  einem  Tuidmicffcr  ton  :»  Juli.  Ter  mitrlere  Jbeil  A  ift  ttHttbrifcb 
aeformt,  bei  ('.  wo  bie  .Wrunim;apfcu  aebilbrt  finb,  bat  fit  5  3*0 
Tiefe.  Tie  tfurbclarmc  l>.  D  haben  I  ^oll  breite  ober  Tiefe,  unb  ihre 
.»>öbc  ober  reeluivinfli^e  l^ntfcruuua,  oou  ber  a.comctrifd'cu  ?lre  ift 
genau  ber  halben  Väua,c  bec  Aculbcuwca.cu*  ajeid\  b.  i.  nadi  bem  Cbi^en 
9  Joll.  Tie  ;r»linbrifebeit  Rapfen  B.  B.  wcldu-  mm  bem  einen  (*ubc  ber 
Vcnfftana,c  Y  "nmfapt  werben,  haben  5  xkll  Tnrdmici7er  nnb  3  goß 
Vaita,e.  Ruf  beit  ebenfalls  ;!>linbrifd^en  i heilen  "H,  K  uuu  7',  Joll 
£4*ge  finb  bie  Sriebrabri  I)'.  D'  a,cuau  fomcntrifd*  nnb  fo  angefeilt, 
bap  ein  Treben  ober  (^leiten  berfelbnt  auf  ber  Ifrt  niebt  möajid'  ift. 
8Nit  ben  an  ben  (^nben  bcfhibliebcn  Rapfen  (i.  (i  lauft  bie  ganjt  Ure 
in  meffinaenen  $fi$fen  ober  Va^em,  bie  außerhalb  am  WafdMiicna.cftelle 
bcfcftia,!  jfttc ;  auf  genannten  Japfcu  mbt  *ua,Icid>  ber  a,roprc  Shcil  oom 
(^n'ammta,cwidw  ber  WafdWne  Tie  fdnrieria,c,  hod^ft  fotgflltfge  ^ear 
bciruua,  ber  Afurbclaic  mad>r  ben  s4.5rei>>  berfelben  fehr  bebeuteub,  fo  bap 
;       bie  nnferer  SRftfdHltt  mit  "»()  »4>fb.  3rrrltitii  befahlt  werben  mnf;re. 

BJfe  fommen  nunmehr  anf  bie  ;ur  ttaBegttittj  ber  Schubocntile  uoth* 
wcnbiani  nnb  fonft  hierher  a,ehöria,en  3 heile  umlcf. 

ItW  Allgemeinen  i^efdMeht  bie  ©etteaÜMQ  ber  Ventile  burd'  enentrifd^c 
Sd^cibcn,  irtc  bei  ben  feftftehenben  TanipfniafdMuen  bereits  ana,ca,cbcu 
wurec.  ^uuürlicb  finb  hier  wca,cu  ber  beiben  .Wölben  wriitaftcns  ;wci 
<5r;entrif&  uorbwenbia,,  wouon  aneh  bas  eine  <"'  in  Rtaftt  m,  beibe 
aber  bei  K'  nnb  K"  im  Onnnbriffc  m]ur  415  {kMfeftf  nnt ;  uon  einem 
weiten  $aäte  fcrjentrfW  V,  Y"  loei ben  wie  weiter  unten  bas  Wötbia,e 
anfuhren. 

tefi  ben  l^ncntrift?  K'  nnb  K"  finb  beuiajid^  bie  ^rbnbftana/n  v" 
ucrbuuben,  letztere  »rieber  mit  boppelarnuant  Rebeln  l"  nnb  V",  wcld^e 
bie  $en>egttit0  ben  mit  einanber  cutfpred^eub  oereini^ten  2dmbftaua,cn  m" 
nnb  I'  nnb  oeimöa,c  letzterer  ben  3dMcboeiirilcn  mittheilen.  Tie  StfllWttfl 
unb  $tffefrt{ni!tft,  wcMc  man  ben  C*> r;r lirrifi*  \\\  ^eben  hat,  mnp  fo  fein, 
bap  bereit  ajoprer  .^albmener  ;iemlid>  einen  redeten  Fintel  mit  bem 
refpeftioen  .SirnnimMpfen  bi^er  nnb  anprr^t'ln  andi  fo,  bap  ne  bei  ber 
^eivea,nm3  immer  um  V,  Umcrebnna,  ben  Ärumm Rapfen  oorfdMeiren. 
Huf  biefe  Üileife  gefebieht  t6  benn,  bap  jvenn  ein  Aiurbelarm  oertifal 
fteht,  bem  Tampfe  ber  Eintritt  in  ben  %|i>Uiiber  oolliii  offner  ift; 
ba^e^en,  »venu  ein  .Wnrbelarjn  bie  horizontale  Va^e  an^eitommen  hat, 
ber  3dneber  fieh  in  ber  9Kitrc  feinec  s>Je5]e^  bennber  {tevt  bie  pnnftiite 
Srellun^  *\c\\u  124  jffflt),  bem  Tantpfc  alfe  ber  (^in-  unb  Austritt 
oollii^  oerfperrr  ift. 

SUf  rorbemerft,  bilbet  ber  propre  .^albmeffer  ciltfl  (^r;eutrtf^  nidn 
äfltau  einen  reduen  ^iufel  mit  bem  beglichen  ACrumm;apfeu,  fonberu 
lie^t  biefei  Widuuua,  errpacooraue  Tiefe  Anorbnuna,  hat  ihren  befonberen 
{Mnmb  barin,  bap  bem  Tampfe  ber  ^uflut;  flehen  bie  eine  ober  allere 
Seite  ber  .Wolbeufläehe  erroaö  früher  »^eftartet  werben  mnp,  ehe  bie  Unt* 
fr^ttiifl  ber  .«olbenbetve^uin^  nad>  ber  *)iid>tuiuv  in  roflebft  ber  Tamof 
ein;nfrrömeu  beginnt,  Statt  finbet,  ober  che  ber  Äolbeti  feinen  i^ameu  3i!ev] 
nirücf^ele^t  hat.  Tie  ^eroeflitltg  beo  Schiebere'  eilt  alfo  va  ber  neuen  Afolbeu* 
beivefliinii  etroa^oor,uub;nMr  betrat  biep  bei  nnferer  Wafd^ine  circa  Vi  ^oll. 

Tie  ^Jortheile,  welche  burrb  biefcö  v^oreilen  beö  Tampffd'ieber^  er 
ifitflt  werben,  finb  befonber?  brei.  (Sin  Wal  ift  e»?  uunüfe,  ja  fchilb- 
ltd>,  bem  töolbcu  noeib  neue  .><raff  ^mufnhrot,  wenn  gleich  uad^her 
eine  Umfet)inig  feiner  ^ewciiuih]  eintreten  foll ;  fobann  wirb  ee  itvtb« 
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wenbig,  bcm  eingeführten  Kampf  zeitig  genug  eine  Chttweicbungeöffnnng 
barzubicten ,  wenn  biefer  nicht  bei  ber  rütfgaiigigcn  töolbenbewcgung 
alö  .friubernifl  auftreten  fofl ;  unb  enbltcb  fann  ber  kämpf,  wcld>er  wegen 
btr  früheren  ?lbfpcrruug  nod)  hinter  bem  Felben  verbleibt,  biefen  als 
ein  Acbcrfiffcn  bienen,  wobureb  zugleich  fchdblid^e  3töf?c  oermiebeu  werben. 
Bei  ben  fcftftcbenbcu  Kampfnnifcbincn,  wo  bie  Umfefcung  ber  Bewegung 
nicht  fo  oft  gefebiebt,  auch  leicht  plöfclicb  erzeugt  werben  fann,  tjr  folebe 
^orficbt  weit  weniger  nothiß,  ale  bei  ben  Kampfwagen,  wo  4  bie  6 
SBcchfcl  ber  Acolbcnbcwegung  pr.  Scfuubc  eintreten. 

Kie  Stellung,  wcMc  wir  bei  nnferen  (*rzcntrif$  oorauöfcfcen,  erzeugt 
nnr  eine  oorwärt*  gerid'tcte  Bewegung  bce  .Kampfn>agcns ;  foll  aber  eine 
Bewegung  ritdwarte  eintreten,  fo  muffen  biefelbcn  bie  ber  oorigen  genau 
entgcacngcfcfctc  Stellung  annehmen.  Obwohl  nun  biefe  Umfefcung  bureb 
biefclocn  (Srzentrife;  wenn  biefe  nur  cutfprcdKub  augeorbnet  werben,  erreicht 
werben  fann:  fo  zieht  mau  bod>  gewöhnlich  oor,  hierzu  ein  zweitee  s^aar 
oon  (Frjcntrifö  anzubringen,  tfcfcterea  fiubet  bei  unferer  SJcafduue  Statt, 
iubem  bie  ©jtjefttrite  E',  E"  nur  utm  Bormärtebewegen,  ein  auocreö 
tyaax  F',  F"  aber,  welche  ftch  ut  beibeu  Seiten  ber  2lre  nahe  ber 
arojjen  $ricbrfibcr  D'  befinben,  nun  9<ucfwartebewcgen  bieut.  «Oicrbct 
-  iifccn  beibe  ^laare  oon  (Srjentrifö  in  beftimmter  Sage  auf  ber  Urc  fefr 
uub  mau  hat  nur  nöthig,  bad  eine  ober  anbere  Ü}3aar,  oermöge  eined 
eigeutbümlichen  ■Dcecbaniömu*,  auözurüefcn  ober  eingreifen  zu  laffrtt, 
bamit  ber  Kampfwagen  beliebig  rücfwärto  ober  oorwartd  lauft.  (9enannte$ 
JluS*  ober  C*inrüefeu  wirb,  ntfolgc  ber  gauzen  2tnorbuuug,  oon  bem 
uadM't  ber  ^euerthüre  ftchcnbeu  l^afduncnfübrer  leicht  burd)  ben  apebel, 
bie  fogeuante  Mütffiange w"  ftig.  417  bewirft. 

Ker  Ü)cunitionöwagcn  (Xenber)  ftig.  414  uub  416  trägt  auf  feinem 
auf  oier  (nenerbingä  meift  fed^ö)  gleid>  großen  labern  ruhenbeu  $cftcllc 
einen  beinahe  hufeifenförmig  geftalteten  hohlen  Körper  J",  ber  zur 
Aufnahme  bcO  5$affcroorratbcö  bient.  Kerfclbe  ift  auf  (yifeubled^platten 
aebilbet  unb  hat  9  Ruf  Vauge,  ü3/,  ftutf  ^eitc  unb  21/,  ftup  Xiefc. 
Ter  oorbere  längere  Ihcil  bcofclbcn  ift  oberhalb  überall  bureb  platten 
k"  gebeeft,  alfo  völlig  ocrfdMoffcn,  in  bem  hinteren  etwa«  höheren 
3  heile  befinben  ftch  aber  brei  bureb  M läppen  gebeefte  Öffnungen  N", 
wooon  bie  mittlere  0"  nun  Einbringen  beö  baffere  bieut  uub  mit  bem 
übrigen  5Bafferraume  fommuninrt,  bie  beiben  anbercu  aber  tu  Räumen 
führen,  bie  oom  Gaffer  entfprecheub  abgegrenzt  ftitb  unb  ntr  uJhtfübrung 
maud>erlei  ©erzeuge  uub  anberer  Wegcnftänbe  benufet  werben,  bie  ber 
augcublicflirte  Bcbarf,  wenn  bie  95afd>ine  im  Kicnfte  ober  Wc^raucbe  ' 
ift,  fehr  oft  nöthig  macht.  Ker  oermöge  ber  (Meftalt  beä  Süaffcrraumed 
innerhalb  bes  (Mauzen  oerbletbeube  freie  .'Kaum  R"  bieut  zur  Aufnahme 
bev  nun  <C>ei;eu  uötbigen  Äofed  ober  anbereu  Brennmaterials,  wobei  bie 
Bobenflad*c  S"  eine  nach  oom  geneigte  fchiefe  AlAfhe  hübet,  bamit  ba$ 
Material  immer  oon  felbft  nad>  bem  Crte  hinrollt,  wo  cd  bem  .freier 
zur  Einführung  in  ben  >\cucrraum  beo  .Wcffcls  am  beauemften  zu  liegen 
fommt.  Bon  bem  Behälter  J  auö  wirb  bae  Spcifcwaffcr  bem  tfctfel 
burd^  bie  gebogenen  Döhren  P",  unb  bie  horizontale  Oiobrc  K"  >\ig. 
413  ntgefübrt.  £a$  ^wifd>enrohr  o"  ift  an  feinen  ^erbiubunaöftellen 
burch  Äugelgelenfe  ober  anbere  Littel  fo  weit  beweglid>  ober  biegfam 
aenmdu,  bäp  ein  3"brcd>cn  bei  oorfommeuben  SdMoanfungen  ober 
rrehuugen  nicht  eintreten  fann,  wefjhalb  man  baefelbe  auch  fehr  oft 
tnxdb  ein  Sprifceufd>laucbftüef  aud  *eber  ober  ^aufgewebe  erfe^t. 
Uebrigens  oerftcht  eö  jtch  oon  felbft,  bajj  0"  nach  Belieben  ganz  au§er 
Berbiubung  mit  ?"  gebracht  uub  ber  Xcnbcr  oon  ber  ÜJcafchiue  weg* 
genommen  werben  fann;  bie  eigentliche  Befcfttgung  M  lenberö  an  ber 
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Sofomotioe  gcfcbitfyi  übrigen*  bnrd»  eine«  Oolgen  X'  unb  ba*  btroealiebe 
ßuahtknßitt  W.  Da  n?o  0"  mit  ber  .fiori;ontaIröbre  K'  oereint  ift, 
befinbet  fict>  ci»  .ftabn,  ber  bnrrb  einen  aufwärt*  geführten  Stab  i*  mit 
©riff  Don  iWafdnnenfübrer  fo  flcftcUt  werben  fann,  bap  ber  .Steffel  immer 
eine  eutfpreehenbe  ©ajfermeng«  juaefübrt  erhalt ;  ^nr  völligen  flbfdWiefmito, 
be*  SBafterä  bemibet  ftd^  am  I  eurer,  auperbem  ein  .V>ahu  I"'.  Tie 
4>orUoutalröbre  h'  mnnbet  rn  ein  ocrrifal  fteheubed  töohntücf  h  oon 
a,repcrcm  Turdmcffcr,  in  weldem  fieb  über  eiuaitber  mti  nur  aufwärt* 
tu  örrnenbe  Ventile  befinben.  SWit  bem  Maume  {WtKfecn  tiefen  beiben 
Ventilen  ift  eine  außerhalb  am  Atejfel  angebrachte  Sßttmpc  oerbunben, 
bie  vermöge  ber  gamcu  (*iuiicbtung  bad  ©off«  oom  Xenber  auffangt 
unb  uad>  bem  .Steffel  brürft. 

rtigur  12(i  iciat  ben  $>ertifaU  Durcbfcbuitt  ber  genannten  ^umpe  in 
gröperem  iVapftabe.    £ad  tfnbe  tec  £ori$ontalro$ttf  K'  ift  in  genannter 

Atgur  bei  il  &il!$u* 
beufen,  ba*  oertifale 
erweiterte  JKobrftüif 
beftebt  aud  mebreren 
Xbeilcn,  bic  gehörig 
mit  einanber  oerbun* 
ben  futb.  Ter  untere 
£beil  I  ift  mit  einem 
greifen  JWobrenftntfe  L 
S  vereint,  worin  fieb  ein 
.\<ugclueutil  Q  mit  fo- 
uifcbein  3ifcc  befiu- 
bet,  an  weldiem  bie 
.ftugel  beim  Mitfliegen 
überall  bicbtaufcbliept; 
ein  aufwärt*  geriebte* 
ter,  an  ber  Äugel  be-- 
feftigter  Sabinen  bient 
biefer  fowobl  $ur  ftüb* 
ruug,  al*  er  aneb  bic 
.frubböbe  berfelbcn  bc? 
ftiinntr.  Unterbalb  ift  1 
mit  einer  3diraubev' 

oerfcblofTrn ,  bnrdi  welche  man  uun  Ventile  Q  gelangen  fann.  Da* 
mittlere  iHöbrenftücf  (J  ift  mit  bem  3ticfcl  A,  woiu  fieb  ber  pumpen* 
folben  B  bewegt,  and  (*iuem  3tüdc  gegofFen.  S*ei  C  wirb  eine  tfiebernng 
ober  Dichtung  angebracht,  ©Pflegen  bie  Drücfung  D  wirft,  welche  lefc* 
tere  mitteilt  3cbraubrn  E  angezogen  werben  fann.  Die  Aortfefcung 
ber  .ttolbcuftangc  naeb  reebtd  ift  entipreebenb  mit  ber  Dampffolbcuftaugc 
Y  uitb  iwar  fo  in  *.üerbinbnng  gefefct,  bap  bie  sj>umpe  gleichen  £ub  mit 
bem  Dampffolbcn,  alfo  18  ßw,  bat.  3»  bem  oberen  Möbrenfmcfe  M 
befinbet  fid)  bad  3teigocutil,  fo  »tc  bad  bnreb  einen  SWuff  o  befeftigte 
Steigrohr  N,  in  welchem  bad  ©affer  naeb  bem  .Vicffel  geführt  wirb. 
(*ine  folebe  vereinigte  3aug-  unb  Drucfpumpe  befinbet  fieb  übrigend  auf 
jeber  3eitc  ber  ÜDiafcbine. 

(Gilten  n?id>tii^cn,  biober  nid^t  näber  berührten  Tbeil  jebed  rampf-- 
tragend  bilben  bie  diiitex  beofelben.  Sei  unfern  äKafcbim  nnb  ;meierlei 
2lrtcn  oon  Oiäbern  an^etvanbt.  Die  mittleren  eber  Iretbrdber  l)  baben 
feine  Spurfrdine  (eine  2lncrbnmtfl,  bie  fUfeaat  nid)t  bewahrt  bat,  $ec\tiu 
»drtiq  haben  alle  ?)idber  ©puttrÄnje)  nnb  einen  XnretMneffer  von  5  ^np; 
an  ben  anbeten  beiben  paaren,  ben  foßcttaitttteti  üanfrdbern,  oou  nur  3  Vi 
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guj  Tnrdunejfer,  ftnb  jcbed^  2purrrdu;e  angefcradyt,  weshalb  fic  bcfonbcro 
auch  baut  bicuen,  bcu  g&aaen  ptfdjen  ben  Schienen  ;u  erhalten. 

Tie  Reigen  fänuntlidw  Wdbei  beuchen  auo  |»ei  über  einanber  [legettbeti 
fotueutrifden  Reifen,  wovon  ber  untere,  in  welchem  bie  Speiden  befefNflt 
finb,  au*  Wupetfen,  ber  Aufm  (Tyer)  aber  auo  Sdniicbecifen  beucht, 
unb  welker  Icfctcrc  hu  rothajübeubeu  ^uftaiibc  auf  elfteren  gejogen  ift. 
(^icucrbiuao  baut  man  »caber,  wo  alle  Sbcilc,  felbft  bie  9cafre,  an* 
2  dmiebeeifen  beftcheu. ) 

Tie  Speiden  beftcheu  auo  hohlen  fdunicbccifcincn  Köhren,  bie  t^c^cu 
bie  C*bcnc  bco  Nabes  etwa*  fleuetflt  unb,  unb  \wat  fo,  bap  abwedfelub 
bic  Keimung  ber  einen  aufwart*,  ber  uädftfolflcubcu  aber  einwdrto 
acridter  Ift.  Statt  biefer  ©efialtung  unb  ftuorbmtng  weubet  mau  iuCeü 
jefct  oerfdiebene  anbere  an,  wobei  benierft  werben  nnii],  bap  bie  Kdbet 
mit  hohlen  Speiden  aattgfid?  auper  ©eferOttd)  gefommen  üub. 

Sammrliebe  Stfäbcr  fifecu  an  ihren  refpeftioen  Ären  feft,  was?  burdMiio 
notbia,  ift,  wenn  bie  geboriae  Stabilität  bco  (Sangen  errcidr  unb  ein 
fcitlidco  iMuoweideu  oermieben  werben  fi-ll.  Tic  :Hren  raaen  ferner 
mit  ihren  Rapfen  außerhalb  ber  fXabebencn  oor  unb  laufen  bafelbft  in 
mcfftngenen  ^üchfeu  R.  Tiefe  ^üdfeu  haben  ihren  Sil?  jmifeben  Warfen 
ober  .*>aui]carmcu  Q',  Q4  (in  ben  C*nbauß(bteu  beS  $Bageft6  befoubero 
ftdtbar),  welche  J  heile  bic  ftarfen  (Micnplatten  bilben,  womit  bao  auperc 
l^Ucrne  unb  rahmeufLUiui^c  (^cffclle  N'  bcflcibet  ift.  —  iHuf  bem  Tccfcl 
jeber  biefer  Qticbfcn  ruht  bao  untere  Qrnbe  einer  ocrtifaleu  Stüfcc,  bereit 
anberco  (*nbc  mit  einer  ftarfen  Trutffcbcr  S'  gig  417,  41b,  419  oerbunben 
ift.  Sßotl  tiefen  Trurffebcru  beftubeu  firi'  bie  ber  Ircibräber  über  nur 
bie  ber  tfaufräber  unter  bem  grofen  äHafebhlcnr  ahmen  Y,  alle  jlttb  aber 
an  Icfctercni  befefHgt,  unb  aiif  ihnen  ruht  bao  cntfpred>cub  verthciltc 
flaute  Wcwidu  bco  äÖagen*.  Ta  bic  (*ubcn  ber  ocrtifaleu  Stüfccu 
mit  bcu  3^PTf»büdifeu  nidt  feft  oerbunben  finb,  fo  erfennt  mau,  wie 
bie  Tecfel  ber  lefcteren,  wenn  bic  Wabcr  über  oorücheubc  Sd>icucufua,cn 
ober  anbere  foltfre  J>inbcrniffe  weichen,  twifd^cn  ben  EBacfen  etwao 
aut%  unb  abwärts  {feigen  unb  erzeugte  2 tone  auf  bic  Trurffebcru  über^ 
tragen  fönuen,  ohne  bap  baoon  bie  übrigen  IVafehinentheile  leiben,  ober 
wohl  a,ar  ^erftort  werben. 

v{ivifd>cn  bcu  gropen  sJWafdineurabmcn  fuib  unterhalb  beet  ftcffelg  *ur 
Aufnahme  unb  Untcrfritfcung  «Her  uotbwcubigcu  $  heile,  wie  auo  bem 
©rnnbrtffe  erhellt,  eifeme  Vängcn -  unb  Cucrrabmen  angebracht.  Ter 
Steffel  ift  ocrmittelft  6  eiferner  Vinicfriicfc  o'  auf  bem  Gahmen  V  befemgt 

4ion  ben  bioher  uod>  nidu  befdu  iebeneu  I  heilen  bebürfeu  noch  folgenbe, 
weide  ftd>  auf  beut  .Reife  1  befinbeu,  einer  fur;cu  (Erwähnung. 

P  ift  bao  fogenamttc  SManniod)  ginn  Steinigen  be$  Äejfelf,  N  unb  0 
finb  uoci  Sid^erhcitooentile,  wooon  bae  erftcre  unter  ber  AUutrroIe  bed 
Wafdunenführerd  ftebt,  le^terco  jeboeb  für  beufelben  forrwabreub  oer- 
febloffen  ift.  Tao  93entü  N  ftebt  mit  einem  .*>cbcl  in  SBerbinbnna,  benen 
äiiRcreo  (^nbe  bureb  eine  am  Iteffel  befefUgte  Aeberwaqc  (<prmf  balance) 
W  uicber^ehalteu  wirb ,  weld>c  le^tere  iii^leicb  ba;u  bient,  bie  Wröpe 
ber  Tampffpannuitfl  im  .Heffel  mejTen  $n  fönuen.  Äuf  ber  Tecfe  M 
Äeffelö  neben  bem  (Staubpuufte  beO  i^afduueufübrero  benubet  fteb 
.  eublid>  noch  bie  Tampfpfcifc  7.',  bic  ber  sJJiafdHucnfübrer  $um  ^i^nal- 
geben  benu^t.  Tiefelbe  beftebt  aud  ^wei  .^albfu^clu  ober  (Dioden,  bie 
über  einanber  gebracht  fuib,  ohne  fich  jeboA  ;u  berühren  Tie  untere 
Wngt  mit  einer  Diohre  mfammen,  wcld^e  mit  bem  Tampfraume  be»? 
ÄeffeÜ  fommuni;irt  unb  bic  burd>  einen  »^ahu  berfeMofieu  werben  fanu 
Oeffuet  man  bcu  .C>abu,  fo  fteigf  ber  Tampf  in  ber  leb^euauuten  JHöbrc 
aufwärts,  fleht  burd^  uoci  feitlicb  in  ihr  angebrachte  Ceffuuu^en,  welebe 
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in  bie  untere  .$albfugel  mimben,  au$  welker  er  jebero  nacb  ber  oberen 
.ftngelbalftc  nur  bureb  einen  febr  engen  ringförmigen  Wauni  jrremen 
fann,  welken  ein  oberhalb  ber  Wehre  angebrachter  lellcr  ;roifcben  feinem 
9f  anbc  unb  ber  unteren  ftugrl  freilaßt.  "  9&ie  auf  fclcbe  «Seife  ein  alle« 
burcbbringcnbcS  pfeifen  erzeugt  wirb,  ift  leicht  CTflärbar 

(Sin  ttarbft  ber  fteuerrbüre  ?  befittblieber  glfiferncr  ÜöafferftanbKiflcr  L 
bebarf  feiner  befonberen  CSrreäbnung,  inbem  ein  folebcT  bereit«  oeÜftanbig 
im  Slrtifel  Dampfmafebine  beferrieben  mürbe. 

Um  ftarfe  Stöjjc  beim  3ufammfntrrffcn  mit  anbereu  $?abnmagen  $u 
oermeibett,  finb  am  oerberen  (*nbc  bc«  Dampfreagen«  unb  am  bittreren 
bc«  Denberä  mit  *J3ferbct)aarcn  ausgefüllte  Sebcrfiffcn  T',  gewöhnlich  Buffer 
genannt,  angebracht,  roooon  bie  bed  Denberö  noeb  cutfprcebcnb  mit 
eineT  Sprittgfcber  (Stablfebern  nacb  ?lrt  ber  ©ageufebern,  eher  Scheiben 
atte  tntlfanifirtem  äaurfdntf,  bie  ringförmig  auf  bie  ^ujferare  gefeboben 
ftnb  k.)  in  SJerblnbuttg  fteben. 

3!m  Xenber  befinbet  fieb  cnblicb  noeb  eine  9?rrmfc,  bie  au«  mit  ben 
Diiibern  fon$entrifcben  .ftol^bacfen  gebilbet  ift  unb  welche  mit  ben  an 
übrigen  ©agen  eine«  3ug(6  bcftnblicbcn  $rrmfen  ba^u  bient,  oie 
P*efebwinbigfett  ber  ^emeguna,  nacb  Umftdnbeu  \\i  oerotinbern,  ober  wenn 
bie  ÜÄafcbinc  \\i  arbeiten  aur^ebört  bat,  ba«  Hinhalten  bc«  SOagrmugrd 
tu  befcblcunigen.  (*ine  ausführliche  ^cfcbrcibuug  biefer  Gremien  wirb 
fpÄter  bei  ben  Xranspertwagen  feigen. 

£emerft  werbe  noch,  ba§  mau  fett  einiger  3eit  angefangen  bat  (für 
fur*e  Sahnftrccfcn)  ^ofentotioen  \\\  fottfrruirrn ,  wo  ber  ferner;  unb 
Äoilenraum  auf  bem  eigenen  Weftelle  angebracht  ift.  (Tenber-Uliafcbine, 
Tank  Engine.)  9lacb  ben  unerwarteten  SHcfuItaten  ber  Stcpbenfett'febcn 
erfien  Dampfmagen,  wobei  man  gleichzeitig  bie  SÖiebrigfcit  unb  Gebeut* 
[atuteit  biefer  sI>?afcbine  ju  erfennen  (Melea,cubcit  batte,  bemühte  man  fteb 
überall  um  SPerbcffcrung  berfelben  unb  fuebte  namentlich  babin  $11  gclatu 
gen,  bie  gefrepften  ?lren  ber  Drcibräbcr  tu  entfernen,  fo  mie  auch  bad 
©cftell  bc«  Dampfwagcnä  für  bad  ^efanren  Heiner  3Jahnfuroen  geeig; 
neter  $u  macben.  Scibe  Aufgaben  loftc  uterft  mit  eielcm  ©lüef  ber 
amerifantfebe  3"flf»tfl»:  9terrU  in  ^bilacclpbia  unb  gab  gleich  ben 
3mpule  tu  einer  SJccnge  böcbfi  mefetttlicber  unb  oertbeilbafter  Äenftruf- 
itenett,  bie  mebr  eber  mettiger  fembittirt  mit  ben  erftett  $Jafcbin« 
<s tc p b enf on'$  ntnb  S  b  a  r  p'  3  bie  53aftd  ber  heutigen  Dampfmagcn 
bilben,  bie  gegenwärtig  in  bie  beiben  «frfluptflaffcn :  ifeaf  (bitten  mit 
3n nfeite* unb  Sflafebhmt  mit  9Luftnftitt*Splin9ttn  getbeilt 
werben,  je  naebbem  bie  Dampr>Iinbcr  unterwärt«  ober  feitwärt«  bc« 
Dampffcjfcl«  liegen. 

$ei  9(orrid'  Dampfmagen  liegen  bie  DampKolinbcr  unb  bereu 
©(bieberge^ufe  frei  auperbalb  ;u  beiben  Seiten  beä  Äeffeld  in  einer 
nacb  bem  >>uitertbcile  ber  ^tafebine  {\\  etmad  geneigten  ^age.  Die 
.ftolbeuftangen  laufen  ebenfalls  gan^  frei  ui  ben  Seiten  bei  Äeffeld  unb 
bemeaen  nuttelft  ber  .^urbelftangen  bie  an  einer  geraben,  nidbt  »erfröpften 
Slre  ittettben  Xriebraber,  inbem  jie  (bie  tfurbelttangen)  an  einer  jmiftbeu 
ben  ©peimen  berfelben  ft^enben  Söarge  befefttgt  ftnb. 

Die  IriebrÄbeT  liegen  unter  bem  binteren  Dbeile  ber  Üttafcbiue,  mo^ 
bur*  eine  folcbe  Saft  auf  fte  gebramt  ift,  bap  fie  einen  gröferen  ©iber^ 
ftanb  (JlbbAfion)  auf  ben  Smienen  aufMuüben  im  ©tanbe  finb,  alö  e$ 
bei  eineT  anbeTen  ^inriebttttt^  unb  gleichem  (Gemimte  ber  J^afcbine  mög* 
lieb  mÄre.  !8ier  fleine,  paarmeife  mit  einanber  oerbuubene  JWtlber  tragen 
ben  ^orbertbeil  ber  Wafcbine.  Diefe  oier  *<5ber  finb  unter  einanber 
mittelft  eine«  9eabmen«  in  ber  ?frt  oerbuuben,  bap  fie  fld>  frei  um  einen 
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oerttfafcn  3«Pfc"  0*ic  ©orbergeftcflc  elncö  gewöhnlichen  5Öaijeud 
um  beu  Sieibnagel)  bewegen  fötmen. 

Die  ©cwcglicbrcit  bcr  Sorberräbcr  rnadu  bic  äRafcbine  $um  ©ebrawbc 
für  ftriimmungcu  oou  tleincrcm  £albmeffcr  geeigneter. 

Dampfwagen  nacb  bcm  9i  o  rrt  ö'  fdjcn  ^riit^ipc  fuib  mit  mancherlei 
SPerbcfferuugcn  aueb  auö  bcr  2Bcrfftatt  bcä  iRccbaniferä  SBorfig  in 
Berlin  beroorgegangeu.  gig.  427  jeigt  einen  berartigen  öorftgfdicn 
Dampfwagen. 

Dabei  ift  A  bcr  Dampf  feffel  mit  bcm  Kampfräume  A';  A"  ift  bcr 
fteuerraum,  a',  a'  fiub  44Jrobirbäbue,  oou  beuen  bei  normalem  Söaffer* 
ftanbe  bic  unteren  ©affer,  bic  oberen  Dampf  aufraffen  muffen,  loenu  fte 
geöffnet  roerbeu.  3»  a"  W  ^c  Dampfpfeife  fiebtbar  uub  a"'  ift  eine 
©tauge  jum  Dcffnen  unb  ©aMieJcn  eincä  <£>abneö  in  ber  ©peifepumpe, 


Xbdtigfcit  ifr  ober  itiebt.  ß  ift  bie  ftcueretTc,  bic  oou  bcm  Maucbfaftcn 
B'  au'ögcfjt,  C  ift  einer  ber  DampT>linber,  D  bic  tfolbcnftange,  E  bic 
&riebftauge,  bie  an  einem  <5nbc  mit  bcr  tfolbenftange,  am  anbereu  mit 
einer  SBar^e  bcö  Sriebrabcö  F  in  Verbinbung  frety  unb  fo  bie  bin*  unb 
bergebenbe  Bewegung  bcr  Dampffolbcn  auf  bad  Dricbrab  übertragt  unb 
beffen  ilmbrcbuug  ocraulafit.  C9an$  biefelbc  tUuorbnung  finbet  ftct>  auf 
ber  anberen  <£citc  bcr  attatebinc. 

Die  ®erabcfübrung  bcr  tfolbcnftangeu  gefebier/t  bureb  jwei  runbc, 
parallel  mit  bcr  Äolbcnare  faufenbe  ©täbc  d.  Hn  einem  an  ber  Äolben* 
(tauge  befeftigten  Oucrftücf  i  ift  bcr  Äolbcn  ber  tfcffclpumpc  J  ange* 
brad)t,  wclcbc  leerere  parallel  mit  bcr  Krc  bcö  Dampftoliubcrö  liegt  unb 
glcicben  «£>»b  mit  bcm  Dampffolbcn  bat.  K  fiub  bie  Vcutilfaftcn,  bic  fo 
ciugcricbtct  fiub,  bafi  man  bureb  ©cgnabme  einer  (Schraube  ju  ben  Ven- 
tilat gelaufen  fann,  inbem  babureb  etil  febmiebeiferner  Vügcl  gclöfet 
wirb,  per  bte  Ventile  in  ibren  Sifccu  balt.  k  ift  ba£  fHobx,  welebefl  baä 
SÖafftt  oom  $eubcr  berfübrr.  L  ift  bic  ^anbbabc  bcö  föcgulatord,  mit* 
telft  welchem  bcr  Dampf$ufluf}  aud  bcm  tfcffcl  nach  bcm  39K»pn"  gc* 
öffnet  ober  oerfperrt  wirb.  >i  fiub  £aubbabcu,  bic  jut  Steuerung  füb- 
reu,  webureb  bcr  Dampftuflup  eutroeber  auf  bic  eine  ober  anbere  Seite 
bcr  Dampr>liuber  gcfhittct  unb  babureb  eine  oor-  ober  rückgängige  8e* 
roeguug  ber  Sftafdunc  ocranlapt  wirb.  IV,  R  fiub  Sicbcrr)citöoenttlc,  bereu 
Vclafhmg  bureb  ftebem  beroorgebraebt  wirb. 

Die  gaiu,c,  eben  befebriebene  SÄafdnne  ift  befonberä  $wifebcn  beu  äuperch 
febrag  liegenben  3»linbcrn  unb  beu  $ricbräbcru  etwad  langer  als  bie 
oou  Morris  fclbft  fonftruirten.  $icrbureb  wirb  bic  Xricbjtange  f,  fo 
wie  aueb  ber  ßcffel  crwaS  länger,  wa3  beibefl  oortbeilbaft  ift. 

Diefcr  Verlängerung  wegen,  fo  roie  auch  befonberö  bcpbalb,  um  bie 
fonft  Icicbt  cintrctcnbc  Drcbung  bcr  ganzen  ÜWafcbine,  mobureb  ?trcn  unb 
JKdber  leibeu,  ^u  oermeiben,  ift  aujier  ben  jroci  oorberen  ^o«rc» 
^aufrdberu  H,  H  biuten  unter  bcm  ftcucrplafre  unb  ©taube  bc$  ÜWafc^i* 
ntftcn  m>(b  ein  britteS  s4Jaar  angebraebt. 

0  ftnb  cnblicb  bie  ©uffer  511m  Auffangen  etwaiger  Stöpc  unb  P,  P 
(?tfcnftangen,  an  roelcben  ^efen  befeftigt  roerbeu,  bic  auf  ben  ©ebienett 
liegenbe  flcinc  .ttörper,  loic  ©tcindjcn  u.  bgl.  wegfebren. 

3u  ben  voefentlicben  Verbcffcrungen  unb  ?lbaubcrungcn  ber  Dampf* 
wagen  ber  ©egenwart  tjat  befonberd  ber  bereite  früher  crwdbute  Um* 
ftanb  beigetragen,  ba§  man  cö  nidu  nur  für  möglicb,  fonbern  aueb  a!ö 
oortbeilbaft  erfanut  bat,  jicmlicb  bebeutenbe  ©teigungeu  noeb  mit  freien 
iWafcbmcn  ju  befabren.  hiermit  oerbunbeu  ba<3  Söcftrcbcn  $u  oerebt* 
fad)cn  unb  Brennmaterial  ;u  erfparen,  macbeu  baö  gegenwartige  grope 
bewirbt  bcr  Dampfwagen  (bi£3  ju  40  ion«),  it)re  bebeutenbe  Äeifendn^c 
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(bi«  ju  14%  ftu$)  unb  bie  ^wertmäßigen  Steuerung«*  wie  Ubrpatiftcu^ 
oorricbtungen  it.  bgl.  tu.  oollftänbia^  errlarlicb. 

$eoor  auf  Untere  C^c^cnftanbc  tpejiefl  cinge fangen  wirb  ,  werbe  fol* 
aeubc  ^ufammcnftellung  mitgetbcilt,  n>eld>c  bani  bicnen  fann,  bie 
^erooHfommnuug  ber  Kampfwagen  feit  bem  6.  Cftober  1829  ^u  beur« 
theilcn,  wo,  wie  fdwu  erwähnt ,  bureb  bie  befannten  Probefahrten  auf 
ber  Liverpool  *  Waucbeftcr  2?abn,  ba«  Gefahren  ber  (Sifenbahuru  mit 
freien  Kampfwagen  (^ofomorioen)  namentlich  für  ben  Perfonentran«port 
oöllig  entfebteben  würbe. 

1829.  9cacb  bem  Programm  ber  gebaebten  Probefahrt  feilte  ber 
Kampfwagen  bei  einem  (gewichte  oon  6  £on«  (ä  2240  pfb.  englifcb) 
auf  iwri^ontaier  s£abu  einen  ©ageujug  oon  20  £on«  Bruttogewicht 
( ctnfcblic§lid>  bc«  Xcubcr«)  mit  einer  ©efebwinbigfeit  oon  10  englifd)en 
•Weilen  (ä  5280  $u§  euglifcb)  per  Stunbe  Rieben. 

9iun  betrug  bei  Stcpbcnfon'«  Wafcbine  (Oeeefet),  welcher  ber  $rei« 
^uerfnnnt  würbe,  bie  fortjufcbaffenbe  Saft  17;tou«  (Wafcbine  4%  Xon«, 
Xenber  unb  twei  belabene  SBagen),  bie  mittlere  ©efebwinbigfeit  ber  ftabrt 
aber  14  eugltfd^e  teilen  per  Stunbe,  fo  ba§  bie  Scijhiug,  wel6e  man 
ald  au«  ben  ;ufammcngcfefctcn  si>crbdltniffen  oon  tfafi  unb  (^efebwinbig? 
feit  beftebenb  anfeben  fann,  betragt  17  X  14  —  238. 

1839.  9Jacb  Jammert'«  Berichten  oon  1841  ^  im  3lpril  1839  auf 
berfelbeu  ^abu  ber  cirea  13  Ion«  wiea.cnbc  Damprwagen  „St.  öeorg" 
eine  *?aft  oon  135'/,  Xonö  mit  einer  mittleren  ®cfcbwinbtgfctt  oon  21  % 
eugltfcben  Weilen  per  Stunbe,  wonadS  fieb  ba«  oorbemerfte  Wajj  ber 
S'otalleifruug  crajbt,  $u  :  135 X  21'/5  2954. 

1849.  tttaeb  lieferen  Berichten  eine«  ^erfuebe«  oom  ^abre  1849  in 
(*nglaub  mit  einer  Wafcbine  oon  95)  Ufo n  in  ¥ceb«,  wobei  bie  Snnfeit* 
>liubcr  15  3ofl  Kurcbmelfer,  bie  Äolben  20  Joll  £ub,  bie  Xriebräber 
6  $up  £obe  harten,  bie  Wafcbiiie  allein  24  Xou«  1  3entner,  ber  Xenber 
15  £on«  13  3f,ltuer  wog,  unb  bie  angehängte  SBagcnlafr  64  Xon«  be* 
trug,  würbe  bie  Totalläft  oon  103  Ion«  14  Rentner  mit  einer  ©e* 
fdnoinbigfeit  oon  52  enalifcben  Weilen  per  Stunbe  fortgefchajft,  wonach 
bie  bemerfte  ^cifrungo^abl  folgt  :  1037, 0  X  52  -  5389. 

Ta  man  enblicb  bie  erhaltenen  £cifhmg«tablen  auch  oft  bie  Huiahl 
Ion«  betraduen  fann,  welche  pro  Stunbe  etue  englifebe  Weile  weit  fort* 
gefrbafft  würben,  unb  bie  gebaduen  3«blen  überhaupt  mit  bem  ^tarnen 
„Weilentonnen"  bc$eicbncn  fann,  fo  ergibt  fieb  gut  ubcrfid>tlicben  £cur* 
tbeilung 

3abr  1829  tfeifrung  in  Weileutonncn  :  238 
„    1^39       „       „  „  :  2954 

k     1849       „        „  ft  '.  o389. 

Tie  oielIcid>t  am  meiften  \\\  rübmcnbe  ^erbefferuug  an  Sofomotioen 
ff)  Stcphen^n'«  gegenwärtiger  futurcieber  unb  zugleich  böcbft  einfacher 
Steucruua,«apparat,  welcher  ftigur  428  bi«  432  abgebiibet  ift.  Wan 
nennt  btcfc  Steuerung  bie  (S onliffen ^Steuerung,  im  ©egenfafre  tu 
ber  früheren  ©abelfteuerung  (wegen  ber  gabelförmigen  ftorm  ber  Schub? 
ftaugcncnbeu  f"  ^ig.  413).  Tic  gebadete  ^ouliffe  ( bogenförmige«  Gahmen* 
ftücf)  ift  in  unfereu  Figuren  mit  A  bc^eid)itet  unb  bient  ^uuÄcbft  ba?u, 
bie  Chtbeu  ber  Sducbcrftaugcn  m»,  mJ  ber  beiben  (Sr^entrif«  E",  E» 
aufzunehmen.  si>on  le^teren  ftnb  für  jeben  rampf^olinber  ^wcl  oorbanben, 
auf  jeber  Seite  neben  einauber  liegenb.  Kic  unoer«5uberlicbe  Stellung 
ber  gröpten  .^albmeifer  biefer  C^r;entrif«  «  ^  unb  «  r  \a  bem  Jfralbmeffer 
«  '>  beo  Ärumm^apfen«  ift  bie  bereit«  oben  angegebene  (|unäcbß  Pad 
^oreileu  be«  Sd)ieber«  im  ?luge  babeub).   Ka«  ©rjentrif  E'  bienr  jm 
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Steuerung  für  bic  Vorwärts*  Uttb  E'  $ur  Steuerung  für  bic  ?Nücfwärt£^ 
Bewegung  beä  Tampfwagenö. 

Tic  (Soultffc  A  ift  an  einem  <^>cbclivcrfc  C  D  B,  nnb  nvar  am  fünfte 
C  aufgehangen,  wobei  B  bic  Trcbare  (Stcucrwcflc)  bc^  bemerften  «Cxbcl? 
werfcö  ift,  wa$  wieber  bm6  bic  .£>anbbabe  M  nnb  bnreb  bie  Stande 
L  in  bic  au£$gc$cidmctc  ober  in  bic  pnnftirt  angegebenen  Sagen  ocrfe&t 
werben  tonn. 

3n  allen  Stellungen,  roelrbe  hierbei  baö  $?ogcuftücf  ober  bic  C5onItffc 
A  anzunehmen  ocrmag,  fann  bicfelbc  tun  einnt  33oI§rn  z  fdmuugcn,  ber 
mit  bem  .Stopfe  ber  Tampffcbicbcriiaugc  S  fefr  oerbnnben  ift.  Tic  (^nben 
beö  Jöoljcnö  z  finb  roieber  in  einem '  Stahlpriöma  (fttg.  4M))  befeftigt, 
baä  ftcb  in  9httbcu  jwifeben  ben  boppelten  SÖanbcn  ftig.  429  ber  <§ou* 
Itffe  A  oerfebiebett  Itlpt,  tfber  richtiger  bem  99ogcnftücf  ocrrifal  auf-  nnb 
abwärts  gerichtete  Bewegung  gefrattet,  ofmc  babei  bic  2d>teberfraugc 
S  mit  ibin  anper  33crbinbuna  ju  bringen,  @in  (9cgcugcwid*t  w  bieiit 
baui,  bem  SMafcbincnfübrcr  Die  ftufwärtd  *  nnb  ?ibwi1rrefrcfluug  be$ 
^ogcnfrücfcS  A  §u  erleichtern,  weil  er  fonft  beffen  (^ewidn,  oa$  beä 
.fräugeeifenö  C  D  nnb  cnblicb  aneb  cincö  Sbcüed  ber  (Sr$cutrifftaugcn  $u 
überwältigen  hätte. 

33ct  ber  Stellung  m'  m*  ber  (*r}cntriffraugen  befinben  (leb  bicfelbcn  in 
gleicher  (Sntfcrnuug  oon  ber  tViittellinte  ber  Scbiebcrftangc  S  nnb  bic 
Souliffc  A  A  ift  in  einer  berartigen  Vage,  bap  bic  Scbicbcrftangcnlinic  genau 
bur*  bic  üflitte  bc$  2?ogen3  A  A  nebt.  Jn  biefer  Stellung  ift  bic  9Ra* 
fdnnc  weber  tum  Vorwärts*  noeb  JhYicfwfirtagaugc  cingcfteUt,  bic  (5ouliffe 
A  fdnoingt  bic  fleiuftcu  Sogen,  ber  Sdneber  U  inarbt  ben  flciuficn  *auf 
uub  ber  Steuerhebel  M  ift  auf  bem  fogcnauutcn  tobten  s$nuft  ciugcftcllt. 
ßnt  gebörigen  Sicherung  ber  jebcömaligcu  Vage  bc$  Steuerhebeln  M  ift 
mit  bemfclbcn  ein  ftcberrica/l  q  oerbunben,  ber  in  Serben  bcö  23ogcii' 
ftücfcö  If  N  fapt.  Tic  birefte  8ötrfunfl  bed  Tampfeö  ift  bierbei  ohne 
Üttufcrn,  beunofb  aber  ifr  bic  .ftraft,  wclrtc  bureb  bic  ?lu$bchmmg  ber 
geringen  Quantität  bcö  hierbei  etntretenben  Tampfeci  cutwicfclt  wirb,  gc* 
nügeub,  bie  9ttafd>inc  in  ber  ein  SDtal  angenommenen  Bewegung  ;u  er* 
halten,  obwohl  flc  umurcicheub  fein  würbe,  bic  SRafchinc  plofrlich  in 
öang  gu  fefren. 

ftür  jebc  gröpere  Bewegung  ber  Tampffdncbcr  alö  bie  genannte  flennte, 
mup  bic  (Souliffe  A  auö  ber  toittclHclJung  uir  Sducbcrftaugc  S  gebrad't, 
b.  b.  böber  ober  tiefer  gcftcllt  werben,  je  mubbem  rücfwärtö  ober  vor- 
wärts* gefahren  werben  foll. 

3um  Vorwärts fahren  bringt  mau  baher  ben  (Steuerhebel  M  in  cmc 
?aac  0  II,  woburd)  ber  (*nbpuuftk  ber  Srfmbftangc  L  nadi  hl,  tic  (^ouliffe 
nieoerwarto  bewegt  wirb,  uub  wenn  biefc  Bewegung  mögl idift  tief 
erfolgt,  bie  C^eutrifefdnibftangcu  auü  ber  t'agc  m'  m1  in  bie  v'  unb  v' 
gebraut  werben,  ^ierbureb  ift  allein  bad  ^r^cntrtf  E'wirffam  gemalt, 
baö  (Subc  ber  C5i^eutrifftange  v  bcfd>reibt  bic  gröjjtcu  53ogen,  oeranlapt 
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nlfo  aud>  bcu  $)ampffcbicber  U  «im  Königen  Oeffncn  unb  ^öfrfct>!{e§cn 
ber  ^ampffano'lc.  ftür  bic  dtüa n? t« bcroe guna,  roirb  bcr  .frcbcl  M 
in  bic  £aac  0  III  oerfcfct,  rooburd)  bic  Gouliffe  A  fo  bo*  aU  mflg« 
lieb  gebcDen,  ba$  9r<entrif  El  aufler,  bagcacn  baö  E2  in  SÖirffamfctt 
gefefet  wirb,  bic  ©dwbftanacu  bic  £aa,e  r1,  r  ciuncbmcn  k. 

3«fllci6  ifr  biernad)  ctnleucbrcub,  bap  burcb  bic  eteüungäoenJnberung 
bc$  ©teuerbcbelö  >!,  bcr  (Souliffc  A  je.  bic  Stenge  bcö  in  ben  ^ampf- 
jpUnbcr  ffrömenben  Qampfeft  nad>  93clteben  innerhalb  bcr  ©reujen, 
roeltbe  bic  (Souliffe  A  $ulä§r,  oermchrt  ober  oerminberr,  ober  bcr  iampf 
mehr  ober  weniger  bnreb  ftudbebuung  ( (£rpaujton)  roirffam  gemaebt 
werben  fann. 

3n  50c$ug  auf  ftigur  428  roerbc  fct>Iie§licb  nod>  bemerfr,  ba§  an  baö 
(*r$cnrrif  E*  bie  Stange  F  beä  Wölbend  P  bcr  Spcifcpiunpe  Q  bcS 
£ampfioaa,cn*  gefuppclt  iir. 

ftür  eine  roirffamere  unb  »oflfommcnerc  flmocnbuua,  beä  C?rpanftouö* 
prinuped  briuat  man  au*  bei  ben  Kampfwagen  (äbulieb  wie  bei  ben 
feftftebcubeu  Üftafcbfnen  bcicbricbcn  tourbc)  troci  (Educber  über  cütanber 
an.  Tic  biö  jefrt  bcwdbrtcfre  @iuri(btutig  bicr;u  (bic  3  3  3)1  c » c  r'fcbc) 
jeiat  ftig.  433  im  £urcbfdmitcc  bnreto  bic  IHittt  beä  ?ampf$»liuber* 
unb  2tcucrfaftcu3. 


I  ff— 1 


Xabei  ift  h  h  bcr  gewäbulicbc  rampffdueber,  »ocld)er  in  bcr  twrbcr 
bcfd'ricbrucu  SBcifc  bewegt  wirb,  jcbod>  mit  befonberen  Ccffiuiugcu  b  b 
pcrfebcn  ift,  bie  mit  ben  rampffaualcu  1  unb  2  im  ;}»Iinbcr  glcid'e 
Cucrfcbuttte  beute»  Äuf  biefem  3duebcr  gleiten  bie  getrennten  .Wlityc 
c  unb  (i ,  welche  ben  (Srpaufiougfducbcr  bilben,  bie  Ccffmtugeit  bc$ 
4?auptfducbcrd  bei  einem  gewiffen  w  elbenlaufe  bcbccfcn,  unb  bic  ©in- 
fübrung  beö  Dampfet  unterbreeben  tonnen ,  um  ben  bereite  in  ben 
3$fi)tbet  getretenen  £ampf  burd»  feine  &udbebnungdfraft  arbeiten  ;u 
lajTcn.  £ic  «Stange  c  biefeö  ^weiten  Sduebcrd  wirb  bnrri>  ein  brirrcä 
(*r;enrrifum  für  jeceu  ^nlinber  geführt.  Um  bie  ftbfpcrrung  beä  Tain* 
pfeä  tu  oeranberu,  braucht  man  nur  bie  Stange  c  in  eine  brebenbe  S*c* 
weguug  tu  ocrfcfceu,  waö  pom  2  ranborte  beä  ^afduuenfitbreret  aud 
burrb  äKcßenleirungcn  unb  Oitlberwerf  m  ebne  SebroferfgfcÜ  gefrbeben 
fann.  flu  biefer  rrebung  nehmen  bie  beiben  2 df rauben  u  n'  ibeil, 
roeld>e  in  bie  ©die  e  gcfdmirtcu,  babei  aber  mit  refpeftioc  linfer  unb 
rechter  Steigung  aufgeführt  finb,  bereu  SJhittcw  in  ben  ißrtinten  c  unb 
«1  fifrcn.  Turd)  bie  enväbute  rrebuna,  roirb  baber  enfroeber  ber  ÜHnuin 
t  jioifcbcu  beiben  ^rionicn  <•  «l  ^rrrtrepert,  perriu^ert,  bie  örpanfion  yer- 
iluberr  ober  cnbltd>  ber  Kaum  z  <\cix  \n  9iuü  gcnia(bt,  b.  b.  bic  (Srpait* 
ftou  i>i>lli^  oerbinbert. 


6H6 


(Sifenbafjncn. 


$Baö  fiMin  eine  fnr;e,  aber  boeb  einigermaßen  ooflftdubifle  lieber jUbt 
ber  ^ofomorfoen  ber  ©eßenwart  njunfcbeuSroertb  ntacben  Durfte,  »erbe  in 
ber  ©efebreibuna,  uaebfolflenber  ftiguren  jnfammenaefajjt,  »elcbc  bie  £>auph 
umriffc  ber  öorjüalicbften  2Jcafcbmen  bentfeber  Öabnen  für  mebt  a,an$ 
anpcranröbnlicbe  ftälle  (wie  j.  bie  Sofomotioen  nun  ©efapreu  bed 
(Srounerina,«)  na*  Sflafj  unb  93erbältnu}  barfrcUcn. 

So  [teilen  bie  ftig.  434  unb  435  eine  ( Reiter jffrbe)  9ÄafcbtHe  für 
(Gütertransporte  auf  ben  Älteren  bannooerfeben  ©atmen  bar,  »oobei  bie 
£riebräber  A  mit  ben  £iutcrrdbern  B  burrb  eine  ©tange  D  (£uppei* 
ftaitfle)  uir  «öennebrunfl  beö  &ufa,riffc$  ber  Xrtebräber  »erfuppelt  fmb. 
Wlan  wirb  fobann  bie  &orl$ontalltea,enben  ftugengplinber  K,  bie  <Bttphnu 
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fon'fcbc  ouliiTeimcueruna,  B  ohne  5£tei* 
tercö  erfenueu,  fo  wie  bic  bcbciircubc 
tthttf  (über  18  ftup)  be*  Äcffel*  ^ 
metfett. 

Tic  .Sriebräbcr  baben  babei  5  ftup 
cnalifcb  ^urebme ff« ,  bic  £)ampf; 
Wlmb«  t~>  >U,  unb  ber  tiolbcnbub 
PCfcäfli  24  gell.  Tic  %u«$J  ber  00* 
banbenen  meffmgentn  snebcTätttn  ift 
129,  jebe  berfelbcn  ppu  17,  3ofl  änpereu 
£urdmtcffcrö\  £ic  ^ei^ilebcfb.  SHaffer 
berübrenbc  fildcbe)  ber  ^icberobren 
betraft  876  Cuabratfup,  bie  »£>ci:;fitid>e 
ber  ftirebor  <>«  Cuabratfup,  felfliieb 
bic  SotalbeürUicbc  942  Cuabratfup. 
Tai  flanke  (^frotebt  ber  äRafcbine  be* 
trägt  ;>os  banuorcrfrbc  Rentner  ober 
23.368  Cltfll.  lond. 

£ic  aflaffbineu  (9tg  67  unb  68) 
irie  bic  meinen  ber  bannoocrfd'cu 
2raatobabncn  fitib  übriaat*  mit  ber 
,Rirdnrca,er'fcbcu  Äoubcnfatiouäpprricbs 
tag  pcrfcbcn,  b.  b.  fo  cijiqeriducr, 
bap  oon  bem  Damgft,  wcid>er  feine 
^irfuna.  qci]en  beu  ranipffolben  auo- 
fleübt  bat,  nur  ein  Ibcti  gut  (£r;cu- 
auna,  bcö  Bug**  im  3dwrnftcino  burd>  baö  SMaörobr  gflaffctl  wirb, 
ber  übrige  StaUftf  «ber,  00«  Jolinber  wca,,  burrb  ein  hert^  weite* 
9<obr  in  beu  2ÖajfcrbcbäIter  be$  tenberS  geleitet  unb  bort  fonbenfirt 
trirb.  iSü  cnoadM't  hieraus  eine  Hiebt  umocfcntlicbc  frfparnna,  an  ^rciui- 
marcrtal,  fo  wie  ber  Wcbenoortbeil ,  bap  bureb  ba*  trete  Bictm  bc3 
©affero  im  Xenbcr  firb  febon  hier  ber  ÄciTelfrein  fleböria  ablagert  unb 
oifc  uiebt  in  beu  Ätfftl  fommt.  Waeb  ber  ocröffentlicbten  Bau*  unb 
Qftrtrbä'dtarbKtcifitity  bio  *um  t.  ^uli  1852  roaren  16  tfofpiupriocn  mit 
ber  Äonbcnfationooerriebtuna,  pcrfcbcn,  bie  im  $Jcra,lcid>c  mit  baten  obue 
bie  genannte  ^orrirbtuua,  uaebbemerfte  Wcfultatc  lieferten. 


gofomo* 

tio* 
meilcn 

?lrcn* 
meilcn  * ) 

Ären 
im 

3"öc 

Äofcocr* 
braueb 

qjfunb 

.ftofeoc 

pr- 
3flcilc 
^fnub 

rbraueb 
pr. 
Hjrctu 
mcile 

.ttonbcufatiou 

Cbne 
.Konbenfatiou 

27,939 
156,928 

1,273908 
5,296571 

45.60 
33.75 

4,216288 
26305072 

150.91 
167.62 

3310 
4.966 

cvilmiiiuvch  ,  ii'cuuc  «irtpiurai,  .nraii  11111;  ^fiyivuivigicii  111  npciMi 
bemerfeudwertber  ffieifc  mit  cinanber  ocrciniqcn  unb  (leb  bcfjhalb  aan$ 
oortrefflieb  für  bic  3ebucII$üa,e  eignen,  fiub  bic  bc$  ena,lifcbcu  ^itflcnieurö 

*)  Unter  9lrenmeileu  »erneut  mau  a,ea.fn*ärtia,  beim  betriebe  ttx  öifrnbafinen 
tad  »JJrc-tuft  aiu<  trr  gurütf ^rtc^tru  3<»^  Weilen  (birr  trutfehrr)  tiiue  Sit- 
ae*, muüiplijirt  mit  ber         ter  Ären,  toorau*  terfelbe  beftdu. 
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CSrampton,  melebc  bereite  längere  3c  ir  mit  entfcbicbcuem  (Srfolgc  tu 
(Snglanb  auf  bcr  Bonbon  *  unb  yforbweft  *  (Sifcnbabn,  auf  ber  frantöfU 
fd>eu  9torbbal?n  unb  gegenwärtig  au#  auf  bcutfcbcn  ©tfeubabuen  Au* 
wenbung  finbeu. 

gta.  436  fteßt  eine  (Sramptou'fcbc  2)cafcbinc  in  ben  £auptumrijfcu  bar. 


Anbringung  bober  $retbräber  (bi«$  ju  8  gu§  engl.  Durtbmcjfer)  bittrer 
ber  gcucrbor  B,  in  ber  Aumcnbung  oon  au§cuHcgeubeu  39linbern  G  mit 
außeulicgcnbcn  @r$entrifd  ü  unb  Anbringung  ber  crfrercn  in  ber  Glitte 
iwifcbcn  ben  ^orbcrräbern  L  unb  >Mttelräbern  M.  Die  Anbringung  ber 
JHaber  hinter  bem  ftcuerfajten  tragt  enrfcbieben  *ur  ^ermcbruug  ber 
Abbafton  unb  $ur  Sicberbeit  bed  ®anged  ber  Sftafcbine  bei,  wclcbcä 
lefeterc  uocb  baburcb  untcrftüfet  wirb,  baß  bcr  Scbwcrpunft  ber  (Sramprou'* 
febcn  OJiafdmte  oiel  tiefer  ald  bei  anbereu  ^Zafcbineu  liegt.  Durcb  gecig* 
uete  Stellung  ber  ftebern  V  au  ben  üJMttclräberu  ift  eö  leiebt  chuü* 
riebten,  bap  3>orbcr  unb  ^interraber  baä  ©ewiebt  ber  gan$eu  2Jkfcbiuc 
allein  tragen,  bic  *Dcittelräber  uubclajrcr  fiub.  ©ei  einer  und  befamtren 
SKaftbinc  oou  27  Douä  ©ewiebt  brachte  man  auf  biefe  Seife  14  XcivS 
auf  bic  itriebräber  A  unb  13  Xonö  auf  bic  33orbcrräber  C. 

(Sine  uocb  anberc  (Sigcutbümlicbfcit  bcr  Gtrampton'fcbtu  Sttafcbtue 
ift  bic,  bafj  ber  im  .Reffel  E  gcbtlbcte  Dampf  nid>t  bireft  nacb  bem 
Dome  G  treten  fami,  fonbern  (nacb  £awtboru)  »orber  gezwungen  wirb, 
bmcb  fcblifef  crmige  Öcffuungcn  eined  Dicbrcg  gu  gct)en,  melcbcS  ficb  im 
oberen  Xbeilc  bcö  .fCeffctd  E,  unb  $war  in  bcffcit  ganjer  Sangcuauobcb* 
nuug  binuebt,  in  ben  Dom  (J  ntuubet  unb  oon  bicr  aud  beut  Dampf 

geftattet,  burd?  bie  SKtfbrc  H  in  ben  Steucrfafren  J  ju  treten  unb  gcacu 
cn  Äolbcn  im  3P^»bcr  C  ju  roirfen.  Die  Dampfauätrittef  anale  P  beiber 
3nlinbcr  treten  gu  beiben  Seiten  beö  9iaucbfafteuS  0  bureb  Oeffnungcn, 
roo  fic  ftcb  in  bcr  SJlitte  unter  bem  Scbornftetne  K  in  bem  33laörobrc 
ocrcinigcit  unb  bcr  gebrauste  Dampf  bureb  bic  üftünbung  bcö  Icfctcrcn 
ftrömt.  Dicfe  Einübung  ift  überbiejj ,  um  ben  fcuftytg  bed  SttfitÜ  be* 
liebig  oeräubem  gu  rennen,  bureb  ciufacbc  Ü)ccd>aniömcn  in  oereugen  ober 
ju  errocireru,  roie  bie§  bei  faft  allen  auberen  (obne  Äonbcmaticn  arbei* 
tenbeu)  tfofemetioen  ber  ftaü*  ift.  3ur  iKcguliruug  ober  Ab|perruna  M 
Dampfcturrittcd  aud  bem  Dome  ü  in  baö  9fobr  Ii  bieneu  Sebtcbcr, 
welcbc  oom  IVafduneufübrer  burd)  Umbrcbung  cineä  ^panbrabcö  T  unb 
mitteilt  (Sr^cutrif,  ^aldriug  unb  Rugfiangc  U  bewegt  werben  tonnen. 
(Zublieb  ift  uocb  befonberö  |u  erwabucit,  ba§  bei  (Irampton'fcbeu  9)?a« 
fetnnen  alle  Mäbcr  gau$  aud  Scbmicbcifcu  bergefteflt,  b.  b.  Stabe,  Spei>- 
cber  unb  ituterreif  autf  ©ebmiebeff«  5ttfamincitgcf*wci§t  fmb. 

Auf  ber  frauu>fifcbeu  9iorbbabn  baben  oic  neueftett  (Srampton'fcbcu 
2)?afcbincn  faft  bicfclbcn  ^3crbältniffc,  welcbe  für  bic  banuoocrfd>c  Sübbabn 
aboptirt  würben.  ®$  betrdgt  ndmlicb  bei  erftcren  bcr  DurcbmciTcr 
bcr  Iricbräber  2,3  3Jcctcr  (7,544  ftup  englifcb)  bcr  bcr  Dampf;!>lii^cr 
0,m42  (16%  3oU  engl.),  bcr  ^olbcnbub  0,»'56  (22  3©fl  engl.).  Die  3abl 
bcr  3,n,5  (11,480  langen  Stcbcröbrcu  (oon  2  3oll  Durcbmeffcr):  180 
Stücf.  C^ublicb  mic^t  bie  aUafdnuc  leer:  24,2  tond,  im  Dicnftc  (mir 
2öaifcr  unb  Neuerung)  27,2  ^ouö.  Die  (9cfcbwtubiafctt,  womit  ficb 
biefe  5ßafcbineu  bewegen:  72  Kilometer  (9,7  beutfebe  teilen)  bid  100 
Kilometer  (13,46  beutfebe  Üftctlcn)  pro  Stuubc  *). 


•)  Vit  hamiiM>erfd)cn  @*iiffl^"ic|c  legen  (incl.  dc^  ftufrnbalte«)  in  bcr  Stuntt 
tt>fiti^ftfnti  8  bnirfa>e  »Äfileu  <ururf.  Die  qrepte  ^cf^irinti^feit  mit  Soft* 
mottven  f)at  ^Brunei  auftcr  (Mreat  ffifftfrn^flbn(7  ffuf;  Srurnuitr)  erreicht- 
inbrm  er  (t>frfucba»mfo)  1ß%  teutfrt)e  SReiletl  rro  «tunte  ^uriirf legte,  cter 
ju  einer  tentid)cit  ÜKeile  äöeg  tie  Seil  von  3,6  Minuten  betnrftc. 


Digitized  by  Google 


670  Gifrnbafpttn. 

$ie  britte  ®atruno,  ber  nod»  fpfdeU  aufjufübtcnbcn  SJcafdunen  ift 
437  unb  438  ebenfalls  in  ben  «pauptumriffen  barg,ejreflt,  uub  inur 
fmb  folcbc  gofontottoen  für  bie  ©ütcr$üa.e  ber  bannoüerfcben  ©übbabn 
(»on  ffiilfon  in  Sceb*  fonfrruirt)  unb  jur  Ucberrmnbuna,  bcr  bortiant 
tot niaet  annfHgen  ?lnftcta,una,cn  (bis  ju  '/«« )  bejrimmt.  2öic  man  erfcnnt, 
bat  bie  aftafcbinc  6  getappelte,  a,an$  fcbmic beetferne  9täber  (»on  4',  ftu§ 
^urcbntcffcr)  unb  alö  crroaö  (Sia,cntbüntlt<be3  unb  9ceuc$  einen  Goppel* 
Um  A  unb  B.  (ber  fllctcfyeitta  oon  Äepler  in  ÄarlSrube  unb  Rairbairn 
in  pianjefler  erfunbett  fein  foll),  rcooon  ber  A  einen  3»linber  »on  2 
Ruf  9tobmd,  bcr  B  aber  einen  <!>linbrtfcbcn  HbfAntrr  oon  1  ftu§  9f  abtue 
bilbct,  roäbrcnb  beibe  39ltnbcraren  27"  oon  einanber  abgeben,  bat 
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biefc  ftnorbnuna  einfach  beu  ^werf, 
ReuerfMcfK  uub  rampfraum  beä 
Ateffelö  \\i  ocrgrö§crn,  wcld)ceJ  er  ftcre 
noch  überbiep  babureb  erreicht  ift, 
bap  bie  Acucrbor  D  nad>  ber  Vau- 

ficuncbtuiiv}  frei-  3T2afcbiitc  burrt^  eine 
^genannte  ^Qaffcrfammer  (einliefe 

wie  bei  beu  .Ueffeln  ber  rampffdnffe 
befebrieben  würbe)  tu  ;n?ci  Hälften 
getbcilt  ift.  rabureb  ift  cd  mö  gl  id> 
geworben,  eine  letalocrbampfung^ 
flache  oon  1542  Ouabratfup  511  erzeu- 
gen, »oöon  12.")  Cuabratfup  auf  bie 
Acucrber  unb  1417  Ouabratfup  auf 
bie  Wöhren  rontnten  (214  Rcffln^' 
röhren  Wtl  14  Aup  Sange  unb  1% 
ßw  SurdMnejTer).  Ter  hierbei  oor* 
banbeue  Kampfraum  im  .«cffcl  be- 
traft 21  gülluugcu  ber  Jicolbeiu»liu? 
ber,  beibc  aitpenlicgcnbe  ^linber  K 
haben  jeber  19  ^on  ^urdnueffer,  27 
Joll  .t>ub  unb  jutb  mit  ber  vorher 
betriebenen  ÜJtctjerfctyen  (SrjxmflonS* 
t>errtd>ruug  unb  mit  ber  ÄircbiocgcndH'ii  AnMicfiurttion^orridHuug  oer^ 
[eben.  Tie  tugebörigen  3enber  fiitb  fed^öräbrig  mit  einem  ftaffunaä« 
räum  oou  180  .Rubiffup  für  bas  Spcifewaffer  ber  sD?afd>iue.  bat  %t* 
wicht  ber  leeren  Wafdnue  ift  61700  pfb.  fclnifcb  unb  70500  $fb.  mit 
äDaffcr  uub  Brennmaterial  gefüllt. 

$0i  9lu§crorbentlidM"te,  mal  bitJ  }um3rtbrel850  gelcifret  worben  war, 
verlangte  man  in  einem  ^rct*au*|Vhreiben  ber  öfterrcidnfeben  Regierung 
für  bie  gecignetfte  .ftouftruftion  von  Vofomotioeu  $ur  9?efabrung  bcö 
^einmeriiiggcbirgeä,  unb  *war  ber  ungünftigften  (Stelle  oon  V«  Stctguug 
auf  1071  Älafter  (d  6  S&icner  AUp)^uge  unb  mit  einem  ierümmungd-- 
l)albmcffer  oon  150  Älafteru,  babei  eine  Bruttelaft  oon  2500  sBiener 
3entneTU  mit  einer  ©efd>winbigfeit  Don  !V9  6Tterreid>ifcbeu  SJteileu  (* 
4000  .Klafter)  in  ber  Stunbe  ^iebenb.  £ie  ^rüfungcfommi|Tien  batte  $u 
beu M onfurren^erfud^eu  (Nuguft  unb  September  1851)  pier  l'efemetioen 
jugelaffeu,  bereit  Dimeuftoucu  unb  $erbältniffe  in  uad>folgenber  Tabelle 
(in  ©ieucr  3Wapen)  jufammcugeftellt  ftub  uub  wobei  bemerft  werben 
mag,  bap  bie  9R«fd>ine  „Baoarfa"  (oon  SKaffei  tu  Üttüncbcn)  ben 
erften  <£reiö  erhielt,  bie  „9lenfta  bt"  oon  (Müufbcr  in  ©teuer  9ieuftabt 
beu  ^reiten,  bie  „Seraiug"  (Qkfellfcbaft  (Secfcrill  in  Seraing)  ben 
britten  unb  bie  slTiafdunc  „Binbobona"  (SLUcu^loggnifcer  ÜNafcbinen- 
fabrtf)  beu  inerten  ^reiä  empfing. 

3m  ?Ülgcmeincn  entfprad>  jeboeb  feine  tiefer  UNafcbinen  berartig  ben 
SÖüufcbcu '  ber  ^rüfungöfiMumiiTien,  bap  fic  als  üKufrei  $um  9tod)bauen 
ber  fdmmtlicben  fiir  beu  Bahnbetrieb  über  beu  Pemmering  hatte 
empfohlen  werben  rennen.  Üftan  hat  baher  beu  Bau  ber  erforberlirteu 
attafdüuen  ber  (Socferillfcben  ©efellfd^aft  na*  einer  Äonftrttttiondform 
übergeben,  bie  tbcilweife  ben  ^erfud>ömafcbinen  entlehnt  ift,  uämlieb  5 
?lren  (10  föäber),  wovon  2  ?lreu  tu  einem  bcwcglid^en  Untergcftenc 
liegen,  welches  um  eine  33ertifalare  brebbar  ift  Tic  crfcrberliebc  .Kuppe* 
hing  wirb  hierbei  burd?  3fl^,ir*^cr  (•>  bcwerfftelligt. 
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®ad  bie  ebenfalls  fcf>en  frfiber  erwähnte  ?TbMfIon*fr<ift  bcr  Sricbräbcr 
cince  Sampfwaantä  betrifft,  bie  unumo/inajtcb  uotbweuoia,  ifr,  wenn  bic 
Mab«  eine  fortfducitenbc  uub  Hiebt  bic*  eine  brebenbe  ^eweauua, 
annehmen  füllen,  fo  r)änflt  bie  ©rö&c  bcrfclben  oon  bcr  39cfcbaffenbeit 
ber  Sdücnenobcrfläfbc ,  bcr  JMabreifen  uub  oon  bem  aua,enblicflirben 
3ufraube  bcr  jebc&maliflcn  Sitteruna,  ab.  Sic  ifr  uAmlirb  am  größten, 
wenn  bic  Cbcrfläcbe  bcr  Schienen  entweber  gam  treefen  ober  galt]  uaj 
ifr,  weil  uc  tu  betten  ^illlcn  burcbauS  oon  Uiireiitijjfeitcn  befreit  finb. 
Siub  bargen  bic  3 Lienen  nur  feuefct  unb  tbctlwct|e  mit  #otb  bebeeft, 
wie  bei  ncbliebtem  Setter  im  Stüter  uub  £erbft,  fo  ift  bic  Slbbtlfion 
bcr  Silber  auf  ben  Schienen  am  aeringfreu.  ^ur  33cfrtminung  ber 
2lrbäftonsfraft  finb  oon  Üßambour,  So  ob  unb  Ruberen  oielc  33crfucbe 
angcftcllt,  bereu  jrfcfultatc  folgcnbc  finb: 

iNacb  ben  Eingaben  bes"  (öfteren  *eg  ber  Kampfwagen  fturp  jebn 
belabcuc  Sagen,  roelcbc  nebft  bem  Seither  oon  5  lernten  (Mcrciebt  $u* 
fammeu  56,1«  Sonnen  wogen,  bie  Slütrou^ampe  ober  febiefe  ftlächc 
auf  bcr  fcioerpool  •  Ü)cand>ejtcr  <  $*ahn  aufwärts.  Tic  Labung  auf  bcr 
SNampe  roar  in  $eutg  auf  3nßfraft  %)lcict>  einer  \*aft  oon  244  Sonnen 
auf  einer  horizontalen  SBahn,  b.  b.  ftc  leifrete  einen  Sibcrftanb  oon 
1952  $tfunb  engl.,  roenn,  roic  febon  früher,  bie  3«dMt  einer  lonnc  ui 
8  ^fnnb  angenommen  roirb.  Taö  gamc  (Mcwicht  bee  Kampfwagens 
betrug  8,2  tonnen;  cd  fommen  aber  baoou  nur  5,5  tonnen  auf  bie 
betten,  bcr  ?lbbäfien  unterroorfenen  triebräber,  fo  ba§  bic  SRafcbinc  eine 
fcaft  gleich  beut  44'/.  (=■  ?,,%s)  fad>en  Trucfe  auf  bie  triebräber  ju 
iieben  oermoebte,  obne  ba§  ein  («leiten  bcr  Näher  ftattfanb.  Da  nun 
bie  3ngfraft  1952  ^ifunb  fein  fofltc,  bcr  Krucf  auf  bic  triebräber  aber 
5,5  tonnen  ober  5,5X2240«  12320  $!funb  roar,  fo  betrug  bie  ?lbbäfi* 
enefraft  ","n3».=  '/6  beä  auf  ben  triebräbern  laftenben  (s)ewiebtc0\ 
Siefer  Hcrfucb  würbe  unter  ben  günfrigfren  Umftäubcn  bei  gänzlicher 
Srotfeubcit  bcr  SriMcncit  angcftcllt,  uub  baö  Sfcfultat  fauu  bar/er  nur 
alo  ein  SWarimum  bcr  Nbhäfiouöwirfung  betraduet  werben. 

Samt  bagegen  bie  SdMcncn  feuebt  unb  feblüpfrig,  fo  fonutc  bic 
SDtafcbinc  nur  noch  5  belabcuc  Sagen  ober  75  tonnen  mit  (*infrhln§ 
beö  teubero  pichen.  Sa  in  biefem  ftafle  bie  nötbige  Angfraft  75  \  8  = 
600  »4Jfunb  beträgt,  fo  ift  bie  ?ltbafionöfraft  gleich  60°/ii3i0  =  %„  bcö 
auf  ben  triebräbern  laftenben  («ewirttco.  Tic  Sertbc  oon  */•  unb  '/„ 
fonucn  baber  ald  Wremen  ber  iNbbaTieuäfraft  angenommen  werben. 

hiermit  befd^Iiepcn  wir  baä  .Kapitel  über  Kampfwagen  uub  reeuben 
und  nt  ben  35abnwagcii  für  ^crfouciu  unb  Wüterstraitßport  unb  benutzen 
ba;u  bic  Vlbbilbungeu  ftig.  439  biö  441,  welche  fämmtlicb  in  '/„  bcr 
wahren  (%6pe  fle^etd>nct  unb. 

Da*  .fraupt;  ober  UntcrrteftcIIc  aller  (*ifcnbabmvaa,en  für  ^erfonen^ 
ober  (öftrer  -  traneport  beftebt  auo  einem  reftaua,ultUen  JHabmenwerfc 
((^tfbenbol;,  ueucrbiurtO  aueb  (^ifen)  oon  Van^fd«weflen  A.  .ftopffdwellen 
B.  ^augbaum,  Streben,  Querffbroeflen  unb  Mc^cl,  mit  Siufclcifen  ald 
tfefoerbaub  ^ebilbet  unb  in  bcr  Seife  ocrbuubcn,  bap  ein  ^erfebieben 
nacb  irgenb  einer  Mid>tuu^  nid^t  moajicb  ift.  taö  Cbcr^cftellc  beftebt  in 
ber  Jlicgel  am  jKabmcnrocrffaftcu  (Säulen,  (*rffaulcn,  tbürfdulcu,  Dccf^ 
rabmen,  Streben  ic,  am  liebften  oon  (*fd>eubolO,  wobei  man  bic  frei 
blcibcubcn  gelber  ^wtfeben  ben  etn;elncn  Wabmcn  mit  ^^PPelbol^  füllt, 
ober  aueb  aupcrbalb  mit  qcrabe  unb  ftetf  ^efpaunten  ^led>tafcln  beflcibct, 
wont  mau  biefe  tafeln  tbcilö  in  Wutben  ber  Wabmcnfrücfe,  tbcild  bureb 
(Schrauben  bef efti^t. 

^ei  ben  ^crfoncnwaii/n  ftifl.  489  unb  440  wirb  ba*  Cbergeftell  mit 
bem  UntcrgcfteU  burd)  >Ä(braubcn  (in  gig.  439  mit  18  Stücf)  oereiuigt; 

I.  «an«.  43 
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bei  bei!  bebecftcn  Würervoagen 
wie  Rig  441  aber  babun*  at< 
bilbct,  bap  man  bie  3 tiinbcr  ober 
i—i  Fäulen  einfach  in  bie  Fannie 
bes  Untergeftelleä  ;apft;  bei  ben 
offenen  CMtenvageu  enblicb 
»Irb  eine  ^latform  au*  ftarfen 
Noblen  gebilber,  bie  zugleich,  um 
Mannt  $u  gewinnen,  envaö  brei- 
ter ali?  bas  (Mefted  ifr  nnb  je 
nad>  bem  $wtdt  mit  Seiten 
loäuben,  (Mitterroerf  je.  oerfehen 
werben  fann. 

Tic  oerbuubenen  sl&agengetrene 
werben  auf  Mreu  nnb  jKAoer  ge» 
Hellt,  wobei»  bie  bacfeuftfrinigni 
2*lecbplatten ,  bie  feaenannten 
Nrcnhalter  ftnb,  bie  wifchen  firt 
bie  Nrbücbfen  l>  mit  Schmier 
apparat  anfuebmen.  XMe  retfel- 
bol;en  d  biefer  ftrbürt'fen  hüben 
tugleicb  tu  ber  ftortfefrung  naeb 
oben  bie  ^erbinbuugömirtel  yvi< 
fdu'u  ben  Wabern  uub  ben  Sraa/ 
fetern  e.  bie  wieber  bureb  (Me- 
belüge  f  mit  am  Untergeftell  be* 
SSagenö  befeftigten  .ftangelaaern 
ir  oerbunben  nnb,  uub  fo  Wäber 
uub  SÖagcn  *u  einem  (Manien 
vereinigen,  auf  welche*  burd'  et< 
waige  oon  ben  ^abnfebienen  ober 
ben  Mähern  au$  fommeubc 
Stöpe  feine  nadubeiligen  3iMr 
fangen  übertrafen  werben  föunen. 
jjttt  uodmicbrigeu  fefteu  ^ereitm 
giutg  bieneu  Serbin  bungöfrangeu 
h  uub  Streben  k.  3ur  vl*ennei 
buug  ber  Wadnbeile  beim  3U* 
fainmentreffen  je  jweier  SiBagen 
bieneu  bie  logcnanten  Buffer  D 
mit  gepolftertem  Minen  K  oenV 
ben,  wiibrcnb  ibre  (Stangen  (Citf* 
fermmgen)  I  burrt  bie^olinber- 
anfafce  (J  in  ba*  Untergefrelle  tre- 
ten nnb  bort  mit  einer  bort^on* 
ralliegrnben  fogeuanuteu  f  ^eber 
in  ber  ©eife  oerbunben  Hub,  bap 
fte  nadubeiliaem  Rieben  wie 
Stopen  gleichmäßig  begegnen 
föunen.  (Sogenannte  Wummi- 
burfer  babeu  fleh,  ald  |M  leiebt 
Krftorbar  uub  *u  loenig  elaitifeb, 
Hiebt  febr  bewährt.)  £ie  dritte  «n 
wie  bie  Trittbretter  n  bebürfen  feiner  befonbereu  (*rflantng. 
Sal  Die  Iragfebern  e  ber  heutigen  ^ertönen  *   uub  (Güterwagen 
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anfangt,  fo  nnbcn  firb  bei 
bem  ftig.  439  qc;cid>ncrcii 
£Bagen  bic  iicucftcit  fo* 
genannten  C-gebent,  bic 
jrcar  eine  rcd>r  faitfre  $e 
»canttfl  gefratten  (ebne  ;n 
ScBttingungen  |U  Oeran* 
laffcu,  ivelrt'f  bei  ben  im 
IDagen  üfeenben  Berfwte« 
eine  ?lrt  ikmi  3ccfranfbcit 
hervorbringen),  immerhin 
aber  iiid>r  fo  oorrhcilbaü 
unb  billig  wie  bic  fege* 
nannten  Oudkutan*  ofer 
^araflclfcbcrn  ber  IBagen 
ai.V  410  nnb  441  nnb,  bic 
oberhalb  öon  einem  .*>cbcl 
ober  einer  Spannzange 
i  umfaßt  werben,  unter 
roelcben  gnvohnlicb  <>  ein- 
zelne ACbem  DOM  glei 
it  c  r  Sange  liefen,  bic  nur 
ber  ?irbnrhfc  i>  burrb  bie 
Böigen  ii  oerbnnben  nnb. 
k£ei  ben  ifiantuwer'fcben 
neueften  ^crfoncimMgcn 
lapt  man  gewöhnlich  bic 
?(il>alrer  1  himocg,  nnb 
oerbinbet  bie  tUrbnebfc  b 
bnrd>  bie  3pannftangr  nnb 
ba<<  (behänge  f  mir  bem 
©agcngcftcUc. 

C^ine  britre  (Mattnng  in 
^cnrfd^lanb  gebräuchlicher 
SUagcnfcbcrn  ift  ftig.  442 
nnb  413  bcfonbcrS  abge- 
bilbet,  nnb  man  nennr  üe 
gewöhnlich   SBogen  >  ober 
iHbam'fd^e  Gebern.  (Sä  be^ 
fteben  biefelben  ntl  zwei 
breiten   3tablb!ättcrit  a. 
welche  an  ihren  Gliben  um 
gerollt  nnb,  um  He  per* 
mittelf)  ftarfer  folgen  in 
bic  frinniebeifernen  »^An- 
gebügcl  I)  nnb  c  einhan 
gen  IM  fönnen.  Ter  im 
tere  (öügel  h  hängt  in  bem 
$ragbngcl  «1.  welcher  mir 
$wei  langen  holten  gabcl 
artig  bnreb  bie  ?lrbiiebfcu 
nnb  ben  breiten  Spann 
ring  e  geht,  welcher  lee- 
rere mit  einer  Jwncbcn- 
lage  oon  v£>olj  oerfeben 
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413  t*t  unb  horizontal  auf  bie  SdMuicrbürbfe  auf^e* 

fcbranbt  wirb.  ?to  ben  betten  (Snben  bce  Spann* 
ringeo  <>  unb  bic  flehten  -^i'igel  f  befeftigr,  wo* 
bunt  bic  beibeu  Spatinfetteti  «  geben  unb  mit 
bem  oberen  £aitgebügri  oerbunben  werben.  Sin 
ber  einen  Seite  ber  fteber  wirb  ber  Q?ügcl  c  mit 
ben  Sragfrüfcen  ^ber  »$ängelajcrn  h  bureb  einen 
$3ol$en  btreft,  an  per  anberen  «sseite  aber  burd)  bad 
Wcbangc  k  oerbunben.  23ei  biefen  Gebern  finb  bie 
i*crtifalfrtwinguna,en  ui  grop,  fo  wie  fie  aueb  leicht 
23rüdien  unterworfen  unb  eublicb  bie  tbeuerftcu  oon 
allen  unb. 

2Saö  bie  ocrfcbiebcucn  bei  (*ifcnbabnfubrwcrfen  jefct  oorfommenben 
9{aber  betrifft,  fo  oeibtent  recht  eigentlich  nur  (£ine  Gattung  hervorgehoben 
gu  werben,  nämlich  bie,  welche  fteb  au  ben  Sagen  unb  Wcftclleu 
ftig.  439,  441  unb  442  oorfinben  unb  bie  nad>  ihrem  (*rftnbcr  unter 
bem  Tanten  Sofb  Mäber  befannt  Hub.  (§d  befteben  biefe  ffläbcr  mit 
?(u$nahmc  ber  Waben  ganz  auö  Scbmicbcifen,  unb  zwar  ftub  bie  gera  b  e  u 
Spcid>en  aud  ftlacheifen  gebilbet,  waö  in  bic  ©eftalt  eiued  Scrtorö  ober 
ireieefö  x  y  z  ftttj-  442  gebogen  unb  an  ben  Unterreif  w  mittels  Mieten 
befeftigt  ift;  hiernach  gehören  zwei  unmittelbar  neben  einanber  liegeube 
Speichen  wie  v  unb  \,  ferner  w  unb  z  ocrfcbiebcucu  ftlacbcifenftücfcn  an. 
Hu  ben  (*nbeu  welcbe  in  bie  Wabe  reichen,  werben  bie  Speichen  mit 
Vochem  oerfebeu,  bamit  biefelbcn  beim  (Riepen  ber  Wabe  oom  bureb* 
fliepenben  (Stfen  recht  feftgcbalten  werben.  Tic  ebenfalls  fehmiebeeifemen 
JKdber  an  ben  ^erfonenwagen  britter  tflaffe  ftig.  440  finb  unter  bem 
Kattien  „^abban'o"  *4>atcutiäbcr  befannt,  aber  bödmend  al*  eine 
mißlungene  äftobinfation  beo  Vofb  patent  zu  betrad^ten.  3*ei  leperii 
?Kdbern  liegt  ber  befoubere  fehler  barin,  bap  bie  Speicbenpolpgone  ber 
^anbagc  nidu  überall  gleiche  Untcrfhifcuug  gewahren. 

Mäber  auö  £olz,  b.  b.  wo  ber  ftaum  zwifeben  Wabe  unb  Spurfranz 
ganz  mit  £olz  aufgefüllt  ift,  haben  ftd>  ebenfalls  nicht  fo  bewahrt,  wie 
mau  an  manchen  Orten  glaubte,  unb  finb  übrigens  auch  nicht  wohlfeiler 
alo  8ofb  9  Oiaber  mit  gerabeu  Speichen.  Wupcifcrne  ?)fabcr  halt  man  ber 
Watur  ber  Sache  nach  für  Gtfenbabnfubrwcrfe  für  uuzuMffig  ;  eine 
2lnsnabme  hieroon  machen  oielleicht  gute  amerifanifche  Sduilcu* 
gupräber. 

Wach  ber  mehrmals  erwähnten  berliner  5!crfammlung  beutfeher  (Sifen* 
bahntechnifer  hat  man  für  bie  ttonftntftionSocrbältniiTc  ber  ffläbcr  fcftgcfcfcr, 
ba§  ihre  rurebmeffer  minbefteuö  3  ^up  engl,  unb  böchficnS  3'/,  gttf 
betragen  follen,  ihre  fdmüebeeifcrnen  (s£üubel=)  ?lren  in  ber  Wabe 
mtubcficnc)  4  3oll,  in  ber  ÜJcitte  minbcftcuS  3%  3ou*  Stärfc  befifecn, 
unb  cublid>  bic  Stärfc  ber  2lrfd>enfcl  (Japfcu)  bei  neuen  ?lcbfen  27. 
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3oIl  fein  fofl.  $>ie  iWabreifen  foHen  47/,  —  6  ^oü  breite  unb  minbefteu* 
Vi  3oll  ^iü*  baben  ic.  (Sine  ber  mtebtigftcu  fragen  ift  btc  üPruttobelafnin^ 
für  eine  ©agenare,  btc  mau  in  Berlin  §n  90  Jeutucr  feftgeftellt  battc. 

2?ei  ber  .jpaunooerfeben  ^abuocrwaltung,  wo  mau  in  jüngfter  3fi* 
oiel  ?lrenbrücbe  wabrnebmeu  mittlre,  bat  mau  ueuerbingd  folgeube 
normalmäfjige  9tctto*$?elaftungen  oorgefebrieben: 

bei  einem  4räbrigen  28agcn    80  3ofl$entuer 

n       it      J        ff  »       ^0  „ 

ff     ff     8       ff         ff   *  lÖO  „ 

!Ta$  Gewtcbt  ber  leeren  SSagen  ift  babei  folgenbeft:  ber  <pcrfonen* 
wagen  ber  fcmbtiitrtett  1.  unb  2.  tölafic  ^ig.  439  wiegt  183  3tnruer, 
ber  ber  3.  ÄlafTe  gifl.  440  bat  ein  tMewicbt  oon  170  3cntner  unb  enblieb 
bat  ber  adnräbrtge  ( amerifanifebe )  (Güterwagen  Aigur  441  ein  (bewirbt 
oon  164  bt-3  190  3c,ltllcr/  »tun  er  nur  Holztäfelung  entbält,  uub  186 
bid  225  3tntnfr,  »enn  er  5Mecbtäfelung  beftfct,  in  beiben  Aäücu  boppelrcn 
©tablfeber^Stofiapparat  inbegriffen,  $$ierräbrige  (Güterwagen  wiegen  59 
bio  84  3entner,  je  naebbem  fie  offen  ober  gefcbloftcn,  mit  $olg*  ober 
SBlccbtäfciung  verfetten  ftnb.  • 

^ei  ben  großen  Söbrigen  amerifanifeben  Güterwagen  bearbte  man 
noeb  bie  befonbere  (frinrirbrung,  bie  ibre  Wngc  oon  32  ftup  erforbm, 
bap  ttämlirb  je  oier  DMbcr  in  einem  9cabmen»erfc  M  M  oereinigt  ftnb 
unb  ba$  @au^e  um  einen  Molzen  N  auf  einem  Scbemcl  P  brebbar 
gemannt  ift  (äbnlicb  wie  bei  ber  bereite  befebriebenen  Norrie"  Sofomortoe). 
Laufrollen  Q  fiebern  bie  (Stabilität  ber  Bewegung,  fo  wie  bie  zu  einem 
(Spreng  werfe  s  in  ber  SDiitte  Bereinigten  Stangen  einem  nacbbaltigen 
^Turcbbiegcn  ber  Sangfebwellen  bed  SDageni  vorbeugen.  3»  bewürfen  ift 
»obl  faum  nötbfa,  bap  bie  reebte  Seite  oon  ftig.  441  bie  Äonftrufrien 
im  Innern  bee  ©agenfaftend  erfenuen  lä§t. 

Ter  $erfonenrcagen  ^ig.  440  ift  mit  tfonbufteur«  ober  ©remferboef  H 
oerfeben,  wobei  bie  tfinrtcbrung  unb  ®trfuug  folgenbe  ift:  -Tureb  eiu 
«£anbrab  J  fann  ber  $remfer  bad  fonifebe  Silberpaar  K,  uub  fouaeb  bie 
ffieOe  L  in  Umbrebung  oerfefren,  obne  bafc  babei  lefctere  z»  einer 
fortfebreitenben  Bewegung  veranlagt  wirb.  Tin  bem  unteren  (*nbe  oon  l 
ift  eine  Sfbraube  M  einaefrbnirten,  beren  ättutter  t  im  liwfen  ?lrme  befl 
ffiinfelbcbclö  N  bcftublteb  ift.  Wlit  N  futb  3ugftangeu  o  oerbunben,  bie 
444  aubererfeits  an  ?(rmen  w,  ftig.  444 

befeftigt  ftnb,  welcbe  an  3BclIcn  v 
fiten,  bie  oon  «^angelagert!  T  am 
UutergefteUc  bc3  ©ageuä  gerragen 
werben.  Ruf  berfelbeu  Söcfle  »  (nur 
in  anberen  Ebenen  alä  w)  ftnb  uorb 
fürzerc  ?trmc  x  angebraebt,  welebe  bie 
rruefftaugen  P  auftiebmen ,  bur* 
welcbe  bie  fortgepflanzte  Äraft  bc$ 
3*reinfer6  auf  bie  bölzernen  3?rem*' 
flofcc  R  übertragen  wirb.  Um  jebc* 
Mab  gleirtyfirig  oon  jwei  Seiten 
bremfen  }u  fönneu,  ftnb  immer  z»« 
^remäbaefen  R  oon  zwei  aufeinahber 
folgenbeu  SMbern  burd)  3ugftaugen 
0  oerbunben.  Um  bie  Sfbraube  M 
noeb  wirffam  uub  brauebbar  mawen 
\u  fönueu,  wenn  bie  $ot)fea<fen  R 
Kbr  auögefcblirTeu,  bünn  geworben 
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flnb,  hat  man  folgenbe,  aus  bcr  £etailftgur  444  ju  crfcimenbe  Stell* 
oorricbtung  angebracht. 

Ttt  Sinn  w  bfT  3uafrangcn  0  ftccft  auf  ber  SSeHe  v  nur  lofe,  baacgcn 
neben  bcmfelbcu  ein  »ermahntes  vScgmentftücf  y  auf  gebaebter  Sku<  w 
gehörig  befeftigt  ift.  Sin  bem  Sinuc  wljl  aber  ein  (febraffirt  angegebenes) 
oerjabutes  ^irismaftütf  aufgefebweipt,  was  mit  beu  ^äbitcn  bes  Segments 
y  in  (*ingriff  \\i  bringen  ift.  ($ine  Drehung  bcS  Ic&tcreu  nacb  liufS  »er* 
läutert  bie  »taugen  P  unb  macht  bünnere  $remSbatfen  R  }ul&ffig. 
einer  jebcu  berartigeu  (Stellung  jiebt  man  bie  (oortycr  Qclöftc) '  £rud* 
frbraube  *  lieber  feft  an. 

9tod>  etwas  roirffamere  Stemfen  erhält  man  babureb,  bap  man  unter 
beut  ©agcngcftelle  bängenbe  unb  parallel  \u  beu  Schienen  qertebtetc 
5?rcmsflö&e  gegen  bie  Äöpfe  ber  Sd>icucu  brürft,  mo$u  man  in  (Anaßet 
3cit  auf  jweermapige  ©eife  aurb  befonbere  Heine  Sampfmafcbmcn 
oerweubet,  überbaupt  fogenanntc  rampfbremfen  fonftruirt. 

Ter  ^cfcblup  bcS  ganzen  gegenwärtigen  lUrtifeld  werbe  mit  ber  33c* 
febreibung  eines  einfachen  ©ajicrfrabueS  mit  3^fIcr,|e  unb  ißorwilrmer 
ftig,.  445  unb  450  (in  %0  wahrer  (9röpc  gezeichnet)  gemacht,  wie  feld>e 
anr  beu  «frauuooerfcbeu  Staatsbafmen  $uin  füllen  ber  teuber  mit  3peife* 
waifer  bisher  angewanbt  würben,  tabei  ift  A  B  D  E  F  ber  eigentliche 
Ärabu,  N  ber  Vorwärmer  (gan*  naeb  5>lrt  bcr  £enfd>cl'fcben  Sampffeifcl 
eingerichtet,  wie  folebe  im  mtütl  T  ampfmafd>iuc  befdnteben  ftub) 
unb  (i  bie  3ijtcrne,  bie  burd>  ein  Otobr  H  mit  faltem  liJajfcr  gefpeiii 
werben  fanu.  Ter  Vorwärmer  N  erzeugt  eine  3irrwldri'M  5ÖafferS 
nad^  ?lrt  ber  dbnlicbeu  (*inrid^tungcn  bei  Niöarmwat7crhci*uugeu.  rie 
3ifternc  G  Iran  am  Hoheit  bureb  ein  Sentit  C  (ftfg.  446  unb  447  in 
detail  unb  YIS  wahrer  (%öpc  gezeichnet)  ^um  iöafferablaifcn  ( lenber* 
füllen)  geöffnet  ober  gefchloffeu  werben,  gigttl  448  zeigt  bie  Xnorbnung 
eines  SKingeS  bei  ß,  Damit  bie  »äulcum  bte  ?ld>fe  B  E  in  eutfprecbenbe 
Umbrebuug  verfemt  werben  fann.  5?ei  D  ift  ferner,  ber  befenbereu  Um* 
brebung  unb  tbeilweifen  Hebung  bcS  NuSlabcrS  L  wegen,  ein  befonbercs 
®clcnfftücf  angebracht,  beffeu  (*inrid>tuug  aud  ftig.  450  erhellt  Oriibltcb 
ftellt  ftig.  449  ben  eifemen  Sappenring  r  oon  ftig.  450  im  ©runbrijfe 
bar.  «$ieruad>  bürftc  jebe  anberc  Atrabnfouftruftiou,  j.  s<8.  eine  folebe 
leidet  erflärlicb  fein,  wobei  bie  Ärabnfaule  B  E  auf  bem  $oben  (nicht 
wie  hier  an  einer  2Öaub)  befeftigt  ift. 

(Fifengiefterct.   Vit  rarftclluug  oon  ©iiflarrifeln  aus  (Sifen  bat  in 


laugt,  zumal  feitbem  ber  ^afduneubau  zu  einer  fo  ungemeinru  »frohe 
ftcb  erhoben  hat  unb  babei  baS  Wfen  fo  allgemein  an  bie  »teile  bc$ 
JgwUti  getreten  ift.  ?lusJ  bem  iHrtifcl  Gtfen  ift  befannt,  bap  nur  baiJ 
mit  tfoblenftoff  in  einem  gewiffen  ^cvbaltnijTc  ocrbuubcnc  Gifeu  —  baö 
Mob;  ober  Qugeifen  —  mit  geboriger  ^ciduigfeit  fcbmel^bar  ift,  um  jur 
(Micpcrei  angewenbet  \u  werben;  unter  biefem  werben  wieber  für  bie  ge- 
baebte  8enu^uug  baö  hellgraue  feiuförnige  unb  baö  fogenanute  halbirte 
(anö  grauem  unb  weipem  gemengte)  JKobcifeu  oor^ugeweife  gefcha^t. 

Taö  l^ifcn  wirb  entweber  unmittelbar  auö  beut  (;ur  ^erfcbmel^uug 
ber  C^r;e  gebrausten)  geboren  gegoffeu,  ober  \wn  3wede  bcr  (^ieperei 
erft  befonberg  wieber  nmgefchmohen,  wo^u  mau  ueb  balb  einest  ^lamm- 
ofeuo,  balb  eines  Äupolofeng,  balb  enblicb  ciueö  licgelofend  bebieut. 
T^er  UmfrbnirUberrieb  im  Allgemeinen  oerurfaebt  twat  gropere  .Soften, 
bat  aber  oor  bem  ^ohofeuguffe  beu  wefeutlicbeu  "i^or^ug,  bap  man  bei 
(öfterem  g«u^  genau  bog  Isifeu  in  fold>cr  55efchaffeuheit  auswählen  fann, 
wie  es  ben  gerabe  ju  giepenbeu  (^cgenftdnben  augemeifen  ift,  unb  bap 
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man  nötigenfalls  bureb  3ufammcnmtfcbung  oerfcbtcbetter  Gifenforten, 
tbeilweifc  auch  bureb  mcbtfi^trtc  5*ebanblung  beim  UmfcbmelKu  felbft  bic 
9Jatur  (.^ilrte  unb  Acfti^fcit)  bcS  GifcuS  ab^täiibcr»  im  Sranbc  Ift. 
£cr  Flammofen  ;um  Um|cbmel*cn  bfftcbt  aus  einem  länglichen  über* 
wölbten,  mit  Sanb  bebfeften  Scbmcl$berbc,  wclrbcr  in  bei  iXicbtuitg  feiner 
Länge  ein  wenig  geneigt  ift,  unb  an  beffen  tieferlicgenber  fcbmaler  Seite 
fid^  baS  StidMoeb  $um  SUaffm  bcS  flfiffigcn  Gifend  in  bie  formen  be* 
flutet ;  ferner  miß  einem  ftcuerberbe,  welcher  an  ber  höher  licgeitbcn 
fcbmalen  Seite  bcS  ScbmcUbcrbcs  angebracht  unb  mit  einem  ftoftc  oer* 
feben  ift.  Tic  flamme  bcS  bier  unterhaltenen  Steinfohlenfcuer*  <iebt 
oermöge  bcS  natürlichen  LuftytgeS  über  eine  niebrige  Sttcicnnauer  (bie 
ftcuerbrücfe)  hinweg  auf  ben  Srbmcl$bcrb;  beftreiebt  benfelben  in  feiner 
flanken  LängcnauSbcbnung,  um  baS  barauf  eingetragene  Gifen  \u  erhifecn, 
unb  tritt  enbli(b  in  einen  beben  Sebornfrein,  ber  fieb  bem  ftcuerberbe 
gegenüber,  oberhalb  beS  <Stieblod>cS  erbebt,  Ttt  Äupolofen  ift  ein 
Schachtofen  mit  tburotartigem ,  oben  offenem  @cbmel$raume,  in  welchen 
fettwärtS  bureb  cine*Cejfnung  ober  bureb  $wei  einauber  gegenüberlicgeube 
Oeifuungcn,  ber  ©inb  eines  WebläfcS  eingetrieben  wiro;  über  beffen 
(*inriebrung  gibt  ber  Slrttfel  Qifen  (S.  608)  AuSfunft. 

Tat  Umfcbmcl$en  in  Siegeln  eignet  fleh  nur  tmn  @Nlffi  ber  fleinfren 
unb  feinften  (Mcgcufräubc ;  ber  alsbaun  jur  ftuweitbung  fommcnbe 
Tiegclofcn  fann  ein  nifbriger  unb  ocrbältnipmäpig  weiter  Schachtofen 
ober  allenfalls  aueb  ein  glammofen  (auf  beffen  Scbmcljberb  bie  Tiegel 
gefefrt  werben)  fein. 

Slu*  bem  StiaMocbe  bcS  £obofen$  ober  beS  UmfcbmeMefcnS  (mag 
lefcterer  ein  rtlamm*  ober  ein  .Kupolofen  fein),  läpt  man  entweber  baS 
©feit  bireft  bureb  eine  in  Sanb  gefeblagene  Minne  in  bie  oor  rem  Ofen 
aufgehellten  ober  in  bie  Gebe  eingegrabenen  formen  laufen:  ober  mau 
füllt  bamit  eiferne  lebmbeftriebene  bellen,  fßfaitmtv  bic  oon  Arbeitern 
(bei  bebeuteuber  (%öpc  mit  4M"ilfe  eines  Drahns )  $u  ben  formen  tränt« 
portirt  unb  bort  bureb  Umueigen  auSgegoffcn  »erben. 

Ttx  ftefeurlirbftf  unb  febwierigfte  $bcil  ber  (frifengiefcerei  beftebt  in  ber 
Formerei,  b.  b.  ^perfrellung  ber  ©upformen.  -Tie  hierzu  gebrauchten 
Materialien  flitb  oon  oierfacber  5ttrt,  unb  banacb  jfrfällt  ber  (*ifcugufe  in 
bie  uaebfrebenben  oier  .Cmupt^weigc :  a)  Sanbgup  in  formen  auS 
magerem  Sanbc,  ben  man  öfters  mit  .ftoUfoblen*  ober  tfofcSftaub  oer* 
fcfct,  in  feuchtem  ^Whutbc  oerarbeitet  unb  oor  bem  C*inaicpcn  bes  GifenS 
nicht  troefnet;  Ii)  ÜWaffegujj  in  formen  aus  fettem  ^aube  ober  einem 
fuuftJicb  bereiteten  (Mcmcngc  oon  Sanb  unb  Lehm,  wobei  bie  formen 
jebenfafls  oor  bem  (Riepen  auf  baS  forgfältigftc  bureb  33äroif  getroefuet 
werben  ninnYn;  r)  Lebmgup  in  aus  Lehm  gemachten  formen; 
«i)  Schal  eng up  in  formen  oon  Wupctfcn.  Die  übergrope  Üttebnabl 
ber  Gifengu^artifel  wirb  bureb  Sanbgup  baraeftellt,  weil  biefeS  bie  wobU 
fr  Ufte  unb  fcbufllfte  ^erfabrungsart  ift.  $n  UJcaffe  (fettem  Sanbc)  giept 
man  bie  feinen  versierten  Wcgcnftänbe  ober  folebe  Stüde,  welche  eine 
befonbere  ©etchbeit  erforbem;  beim  beim  Sanbguft  febreeft  bie  ^enebtig* 
feit  bie  Cbcrflädie  bes  GifenS  ab  unb  madu  fie  hart.  Lehmformen  itub 
erforbcrlicb,  wenn  bie  Anfertigung  eines  hölzernen  ober  metaneuen  Wup* 
mocelleo  (welches  bei  Sanb*  unb  5)caffcaup  unerlaplicb  ift)  \\\  foftfpielig 
fein  würbe,  alfo  namentlicb  bei  rarfteflung  fehr  groper,  nur  in  einem 
einugeu  (f  rempUue  |tl  giepenber  ©efape.  3"  gupeiferueu  Aortuen  ( Sdna^ 
lett)  fällt  bfr  (Mup  aupfrorbentlicb  hart  aus  unb  mau  gebraucht  bepbaib 
biefelben  ausfd^lieplicb  in  fold>en  fallen,  wo  biefe  grope  üfatt  als  ein 
»efeutlicber  Umftaub  beabnebtigt  wirb,  nämlich  für  Strecfwaljen  unb 
eiuige  weuige  anbere  Öegcnftänbc. 
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lieber  bie  Anfertigung  ber  CDufifornten  wolle  man  ba*  in  bem  allge* 
meinen  5?lrtifel  (Gießerei  Vorfommenbe  nacbfeben,  ba  bie  Formerei  — 
mit  lUu*nabme  etwa  geringfügiger  Mebenumftänbe  —  für  ba*  (^iefjen 
ber  oerfebiebenen  Metalle  ganj  biefelbe  ifr. 

(fifenotrrtol.  (©rüner  Vitriol.)  3fi  früftanifirted  febwefclfaurc« 
(Sifeuorobul  nnb  befrebt  in  100  £betlcn 


(£r  fann  $roar  bnreb  ÜltfUfcil  oon  (Sifen  in  oerbünnter  ©ebwefelfäure 
bi*  \\ix  Sättigung  berfelben,  iUbbampfen  bi*  <um  SaMbäutebcu  nnb 
KiiMtalltfiren  bargeftellt  werben,  boeb  gibt  e*  ungleicb  wohlfeilere  Sftetbo* 
ben,  uacb  benen  baber  and)  ber  im  4?anbel  oorfommeube  (f ifen»itricl 
gewonnen  wirb.  ilUan  nimmt  ba$u  am  befreit  ben  in  ben  Stemfoblen« 
flögen  oorfommenben  Strablfic*  (iöafferfie*  ober  «Vitrioltte*),  bittet 
barau*  flrope  Raufen  auf  ben  fogeuannten  tfaugebübnen,  b.  b.  flaeben, 
ein  wenig,  aegen  ben  £ori*ont  geneigten,  mit  einer  feftgetrampften  Iben* 
ober  Stemlage  bebeeften  *iHäfceu,  unb  überläjjt  ibn  bier  ber  (*inwirfung 
beö  atmofpbarifrben  Sauerftojfe*,  wobureb  eine  all  mal  ige  Ombation  feiner 
^eftanbtljeile,  Scbwefel  unb  (Sifert,  $u  frbwefelfaurem  (lifenorobul  erfolgt. 
3ft  biefer  ^roje§  biureiebenb  weit  oorgefebritten ,  wao  man  tbeil*  an 
einer  ftarfen,  gclblicb  weipen  Grfjlorefrem,  tbeil*  an  bem  Verfallen  ber 
Kie*jtütfe  erfennt,  fo  laugt  man  mit  Gaffer  au*,  bringt  bie  fcauge  auf 
einige  3^t  mit  metaflifrbem  @ifen  ( altem  33leeb,  hageln  u.  bgl.)  in  55e< 
rübrung,  um  ba*  jeberjeit  mit  oorbanbene  febmefelfaure  (Sifenorob  $um 
Orobulfalj  51t  rebutfren,  bampft  ein  nnb  läpt  froiralliiiren.  3n  Onnau 
geluug  oon  3Öafferfie«  fann  aueb  Scbwefelfic*  *ur  Virriolbereitung  bie* 
neu,  ber  jeborb  einer  Vorbereitung  bureb  Soften  bebarf,  »oobureb  bie 
•ßälfte  feine*  Scbwefel*  ausgetrieben  wirb,  bie  aubere  «£>älfrc  aber  mit 
bem  (*ifen  al*  (Sinfaeb^Scbwefcleifeu  turüefbleibt,  wclebe*  ftcb  nun  Xbeil 
febou  wäbreub  ber  Oiöftung,  $um  Xbeil  beim  naebberigen  biegen  an  ber 
«uft  ju  ^tfenoitriol  orpbirt.  <$an*  auf  biefelbe  ?lrt  wirb  aueb  au*  bem 
?Uaunfrbiefer,  ber  eine  beträchtliche  WUnae  Sdwefelfie*  enthält,  neben 
(Haiti!  aueb  (Slfenoitriol  gewonnen,  bie  jieb  bureb  KrofraUifatüm  leiebt 
oon  eiuauber  trennen  lauen. 

trüber  pflegte  man  bie  Vitriollaugc  gcrabeui  in  bleiernen  Pfannen 
ab*ubampfen;  gegenwärtig  aber  bewirft  man  in  (Juglanb  eine  oorläuftge 
Konzentration  babureb,  ba§  man  bie  Kauge  in  lange,  au*  Stein  unb 
SUafiermortel  fouftruirte,  mit  2)iauerfteiuen  überwölbte  Kanäle  gibt,  bie 
auf  einer  Unterlage  oon  feftgejtampftem  Ibou  angefertigt  werben,  utgleicb 
alte*  Gifen  au*  bem  fdwn  berübrten  (Mrunbe  einlegt,  unb  nun  beipe 
gitft  au*  einem,  an  ber  einen  Seite  bc*  Kanal*  beftnblieben  Flammofen 
binburdntreieben,  unb  bureb  einen  -an  ber  entgegciigefefcteu  Seite  aufge* 
führten  Scbomftein  eutweieben  läßt,  He  fcuft  fättigt  fteb  bierbei  burtb 
Berührung  mit  ber  Oberfläche  ber  warmen  ¥auge  mit  2öaifcrbämpfen, 
unb  bewirft  fo  eine  langfame  Äbbampfung.  3ft  biefe  bi*  ^u  einem  ge* 
wlffen  @rabe  oorgefebrttten ,  fo  läpt  man  bie  Vauge  in  bie  bleiernen 
?tbbampfpfannen  ab,  bampft  fie  bi*  faft  «tm  SaMbäutcbeu  ein,  unb  lä§t 
fie  in  Hnumu'u  ^3ebältern  frpftalliftren. 

Ttx  (Sifenoirriol  erfebeint  in  meergrünen,  bureb|ld>rigen,  rbombifeben 
^ri*men;  er  ift  gerudMo*,  bat  einen  berbeu  ^ufammeiniebenben,  tinte* 
artigen  C^efdunacf  unb  oerwittert  in  warmer,  troefener  ^uft.  (^r  erforbert 
jur  *ofung  1,64  Z\).  Gaffer  oon  10°,  bagegen  0,30  bei  100P. 
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Ter  (£ifenoltriol  wirb  in  fcbr  grofjen  Quantitäten,  befonberö  in  ber 
ftarberei,  &attunbrucferci  unb  «Cmtmaeberei  ;ur  (Erjcugung  von  Scbwarj 
gebraucht,  bann  $ur  Xintebereituug,  \nx  Kabrifatwit  oon  ^erüncrblau, 
jnm  5)iebu$ircn  beö  ^ubigö  in  bcr  SSlaufärbcrci,  jur  ^ifriolölbrcunerei 
unb  nocfc  mannigfaltigen  anbercn  teebmfcbcn  unb  mcbi$iuif$cn  3wecfcn. 

(SttWOQvapbit,  f.  ?lc&en.   8.  79,  81. 
©läitt,  f.  Ole in. 

(Pltttvifätr  XtltQtaph*  Tic  (Erftnbnng  bcä  eleftrifcben  Telegraphen 
gebort  unftreitig  ju  ben  gröptcu  (Eroberungen  im  (Gebiete  ber  ^hoftf,  bie 
baä  an  (Erweiterungen  ber  9iaturnu|Tenfcbafren  fo  reiebe  19.  ^abrbunbert 
gemacht  bat;  unb  nngeaebtet  ibr  ?llter  Ftcb  auf  faum  mebr  benn  20 
Jahre  erftreeft,  überfpaimt  fic  febon  grope  .1  heile  »Oll  (Europa  unb  ftmertta 
mit  ihren  Trabtnefcen  unb  febreeft  felbft  oor  beut  (^cbanfen  nicht  ;unuf, 
ben  ?lmerifaner  unb  Europäer  fo  fehneU  unb  leicht  fieb  befpreeben  ju 
laffen,  alö  mären  jte  tu  Gutem  3mimcr- 

ÜNaebbcm  fchon  früher  oon  mehreren  ^bofifern  oerfuebt  war,  bie  (Sief* 
rriftrmafcbine  ju  benutzen,  um  bureb  lange  TrabtlcitunOjen  3ct*en  ;u 
ßrben,  ^erfuebe,  roelche  ftetd  miplangcu,  rourbe  juerft  oon  Pommer ing 
tm  ^ahre  1808  ber  04aloani£mu$  \\i  biefem  ^roeefe  empfohlen,  inbem 
er  oorfcblug,  bie  bureb  ben  galoanifrben  Strom  bewirft*  ÜÖafferterfefcuug 
jum  ^eicheugeben  511  benufccu.  Slmpere  fant  1820  auf  bie  3bce,  ben 
aaloantfeben  Strom  ju  benufren,  um  (Elcftromagncte  in  Tbättgfeit  $u 
fcfcen,  führte  fte  aber  nicht  auä.  JKitcbie  unb  fteduter  gaben  auf  bie? 
felbe  3>ktc  ftcb  gritnbeube  (Einrichtungen  an,  wobei  aber  bie  erforberüebe 
grope  ^abl  ber  fceitungsbräbte  (35  biß  48)  ber  IMuefithrung  im  (Tropen 
eutgegenftanb.  ^aron  Schilling  oon  (Sannftabt  in  >l>ctcröburg  er* 
faub  eine  ?lrt  9iabcltclegrapb,  wobei  nur  $wei  fccitungöbräbte  nötbig 
waren,  oermoebte  aber  nid)t,  bie  Schwierigfeiten  ber  kueführuug  im 
Tropen  $u  überwiuben. 

CErft  int  3<*brc  1833  fam  burch  ©auf;  unb  23 eher  in  ®öttingen 
ein  9tabcltelegrapb  \u  Staube,  wehter  mitteilt  einer  hoppelten  Trabt* 
leitung  ba$  pbnfifalifcbe  Äabinct  mit  beut  außerhalb  ber  Stabt  belegenen 
Cbfcroatorium  in  ^erbinbung  brachte,  unb  ftcb  $um  ^eiebeugeben  ald 
oollfommcu  prafttfeh  erwieö.  Ter  clcftrifcbe  Strom  würbe  nicht  burch 
einen  galoauifeben  Apparat,  fouberu  burch  3ltbuttu>n  (f.  weiter  unten) 
erjeugt. 

Steinheil  in  München,  oon  ben  lebtgenannten  (Melebrten  <u  wei* 
tereu  ^erfueben  aufgemuntert  unb  00m  .Könige  oon  Katern  beauftragt, 
einen  äbulid>en  Telegraphen  gwifmen  3)iüncbcn  unb  $ogenbaufen  amu* 
legen,  führte  bie  Stufgabe  mit  oollfontmenem  Erfolge  au3.  ?lud>  er  be* 
nufcte  einen  ^nbuftiottöftrom,  welcher  *wci  (Elcftromagncte  in  Ibärigfeit 
fc&te  unb  fte  ocranlafjrc,  auf  einem  vorübergezogenen  ^apierftreifen  fchwar^e 
fünfte  ju  machen,  burd)  bereu  ftuorbuung  bie  ^udntabcn  auoa,cbrücft 
würben.  Steinbeil  madue  hietbei  bie  wichtige  (Entbccfung,  bap  bte  (Erbe 
ftatt  ber  einen  Trabtlcitung  bcnu&t  werben  fanu. 

tVad>bein  fold>ergeftalt  ber  erfte  Nnftop  gegeben  war,  wanberte  bie 
beutfd>e  (Erfmbung  nach  (Englanb,  um  bort,  befonberö  burd>  23  h  e  a  t  ft  0  n  e 
oeroollfontnmct  ftcb  nach  bent  kontinent  unb  nach  Stmatta  weiter  jn 
oerbreiten. 

Shr  werben  un^  nun  bemühen,  bie  wiebtigften  ber  je^t  üblichen  CEtn? 
richtungen  in  gebrdngter  ftiir\(  ju  bcfcbrcibcn,  bagegen  aber,  bei  ber  35c« 
f darauf t^eit  bei  9iaumed,  altere,  nid?t  me^r  gcbraucblicbe  Atouftruftionen 


Digitized  by  Geögle 


684 


(Sleftrifdjer  Selegrapf). 


tbeilo  nur  in  ber  &üx\t  anbcutcn,  tbello  übergeben.  3ur  befferen  Ueber* 
ficht  tbeilen  wir  ben  ftuffafc  in  3  ?lbtbcilungeu,  unb  jwar: 

A.  Erregung  bco  elcftrifcben  Stromeo, 
B  (*inrtdmiug  ber  Xclegrapbcn, 
C.  Tie  Leitungen, 


Tic  C*rfcbeinungen  ber  ©IcftrUität  werben  für  jefet  in  (Ermangelung 
einer  befferen  e*rflärungöweifc  ans  bem  Üorbanbcufciu  zweier  feinen,  im* 
törperltcbcn,  unwägbaren  ftluiba  crflrtrt,  bereit  etueO  man  poftttoe  (+  E) 
bao  aubere  negative  (*lcftritität  ( —  E)  nennt,  welche  mit  einer  gewijfen 
Kraft  flcb  $u  oereinigen  ftreben,  baber  aueb  gewöbnlid^  im  oereinigten  3u* 
ftanbe  ficb  bennben,  in  welchem  3ufranbr  ftc  fnr  unfere  Sinuc  unwabrnebm* 
bar  fmb.  Sie  föuucn  aber  bnreb  oerfebiebene  (frinwirfungen,  tbcilö  bureb 
Reibung  gewiffer  Körper  an  etnanber  (McibungOclcftrUität) ,  tbeilo  bnrd) 
blcjje  Berührung  ber  Körper  (^crübrungoclcftri^ifÄf,  ®aloaniOmuO),  tbcilö 
bureb  (*inwirfung  ber  magnetifeben  Kraft  (iJ<aguctcleftri$ität),  tbeilo 
burd'  anbere  Außere  (*iuflufye  oon  einanber  gerrennt  werben,  unb  bringen 
in  biefem  getrennten  3Wtanbe  bie  cigeutbümlicben  eleftrifdien  (*rfcbei- 
nungeu  beroor,  oon  wcldwt  »Ii  bier  nur  biejenigen  betraditen  wollen, 
bie  für  bie  3w<<fc  ber  $clegrapbie  wichtig  fmb. 

&tetm  bie  Trennung  bewirft  werben  foll,  fc  titfiffrn  natürlich  bie 
(*lcftri}itAtcn  in  Bewegung  gefefet,  ober  um  und  biefeö  JtuobruefO  m 
bebieneu,  bie  eine  muf?  rcd>t£*,  bie  aubere  liufö  fortgetrieben  werben. 
Tiefe  treunenbe,  bewegenbe  ober  irtebfraft  (clef  tromotortfdu  Kraft), 
weld>e  bie  Aortbcwcg^ung  ber  (*lcftrUitätcu  in  cntgegcngcfcljter  Wicbtung, 
ben  elcftrifcben  Strom  bewirft,  ift  bei  ben  oerfduebenen  (*rrcgungo* 
mittelu  febr  oerfebiebeu.  5?et  ber  Reibung,  alfo  ber  (frlcftrtftrntafd>iuc, 
tritt  fic  in  febr  bobem  (9rabe  auf,  wogegen  fic  bei  ber  galoantfebeu  (*r* 
reguug  febr  gering  ift,  bei  ber  sJlJcagucrclcfrrit.irAt  aber  poffeben  ben  rrft* 
genannten  etwa  bie  SÖWtrc  halt.  Km  betttlid)ftcn  neigt  ftd>  ber  oerfebiebene 
Wrab  ber  Iriebfraft  in  bem  größeren  ober  geringeren  Vermögen  bcö 
bureb  biefelbc  erzeugten  Stromeo,  .^inberuiffe  ber  Bewegung  *u  über* 
winbeu,  berglcid^cn  oorncbmlid^  ano  ber  ^efdniffeubeit  ber  Körper  ent- 
fpringen,  in  welken  ficb  ber  eleftrifrbc  Strom  fortbewegt.  (Einige  Körper, 
bcfonbcrO  bie  ÜftetaUe,  Kupfer  unb  Silber  obenan,  auch  Kohle  oeran* 
laffen  bem  Strom  mir  geringe  Hemmung,  finb  gute  Leiter;  aubere, 
alo  Wlao,  Har^c,  (Mutta  -  *i>erd>a ,  Seibe,  Elfenbein,  fdmrf  gctrocfuctcO 
Hol*,  aueb  iuft  werben  Nichtleiter  genannt,  weil  ftc  bie  Bewegung 
bco  Stromcö  gan<  unterbreeben ;  aubere  enblicb,  SBajfcr,  SAuren,  «aU* 
auflofuugen,  fcurtUc  Körper,  wcMc  ben  Strom  *mar  uid>t  gänMid>  hemmen, 
aber  bod>  feine  Aortbeweguug  bebentenb  erfrbwereu,  werben  Halbleiter 
genannt.  5i*äbrcub  ber  burd^  bie  (*lcftriftrmafdmte  erregte  Strom  auch  bie 
laugfte  Scbid^t  cined  Halbleiter«  mit  ber  größten  Sciditigfcit  burebläuft, 
bietet  eine  fold>e  bem  nur  wenig  Spannung  beufceubeu  galoanifcben  Strom 
ein  faß  unübcrwinbltdu'O  Hiubcruip  bar.  Tic  Kraft,  mit  welcher  ber 
clefrrifd^e  Strom  bttrd^  Veiter  unb  Halbleiter  ficb  feinen  ffieg  bahnt, 
nennt  man  gewöhnlich  feine  Spannung  ober  ^utcufttÄt,  jt«  hängt 
Icbiglid^  ab  oou  ber  eleftromotorifcbcn  Kraft  ber  Batterie.  * 

Öl  Unbrauebbarfeit  ber  Mcibuugocleffri$itAt  tum  ^elegrapbiren  erflArt 
fid)  nun  leiebt,  beim  ihre  Spannnng  ift  fo  grop,  baj;  febou  bie  geringfte 
Acucbtigfeil  ber  Jrdgcr  ber  rrohtlcitnng  binreid>t,  ftc  in  ben  feudnen 
t^rbboben  abzuleiten.  Sehnlich,  obwohl  nid>t  fo  fdMimm,  oerbAlt  eis  ficb 
nui  bem  nuiguctcleftrifd)en  ober  fogcnauutcii  3nbuf  r  ton  oft  r  om,  wep* 


A.  Cfrregung  beO  elcftrifcben  Stromeo. 
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bafb  efa  folget  retfct  woty  bei  geringeren;  ni*t  aber  bei  gro§en  <£nt* 
fernungen  brauchbar  tft. 

SBettit  ein  Leiter  ber  E  bergeftalt  mit  Wicbtleitern  umgeben  ift,  bap  ber 
elcftrtfcbe  Strom  niebt  abgeleitet  werben  famt,  fo  nennt  man  ihn  ifoürt. 

T>a  ftcb  bie  $elegrapble  au£  ben  angegebenen  ©rünbeu  oorjugS* 
weife  beä  galoanifcben  Strome«  bebient,  fo  rönnen  wir  und  auf  bie  $e* 
febreibung  ber  galoanifcben  59attcric  befd>ränfen.  r  ic  ^ebiugung,  unter 
welcher  ein  (jaloanifcber  Strom  entftebt,  ift  bie,  ba§  $wei  oertebtebene 
SDJetaHe,  gewöhnlich  ßinl  unb  Äupfer,  in  metaflifebe  Berührung  gebracht 
»erben,  unb  ba§  fleh  anfcerbem  eine  leitenbe  ftlüjfigfeit,  $.  oerbünnte 
Scbwefelfaure  *wtfcben  ibuen  befmbet,  wie  bie§  bie  nebenftebenbe  ftigur 
451  oeranfcbaulicbt.  £>te  Trennung  ber  (*leftrtjitäten  finbet  bier  in  ber 
?trt  &tatt,  ba§  bie  pofttioe  (Sleftri^itÄt  00m  Äupfer  jum 
3inf,  alfo  in  ber  Micbtung  be$  Pfeiles  bureb  ben  metallifebeu 
£ügel,  bie  uegatioe  in  ber  entyeaengefefcten  Dichtung,  00m 
3inf  *um  .Rupfer  gebt.  würbe  ttcb  nun  in  bem  &ml 
bie  pofttioe,  im  .Tupfer  bie  uegatioe  anfammeln,  wenn  nicht 
bureb  bie  ftlüffigfeit  wieber  ein  ^ufammenftrömen  einträte, 
ftd>  alfo  bie  pofttioe  00m  3fnf  $um  Äupfer  unb  bie  nega* 
tioe  entgegengefefct  bewegte.  9luf  biefe  «rt  entftebt  alfo  ein  fortbauem* 
ber  Strom. 

$>on  ^  e  ( t  a  würbe  bie  wiebtige  (Sntbecfung  gemaebt,  ba§  bureb  $er* 
biubuug  mebrerer  ^llattenpaare  ein  Strom  beroorgebraebt  werben  fann, 
ber  ungleid>  größere  Spannung  bcftfct,  als  ber  eincö  einzelnen  platten? 
paare«.  I)ie  i*erbinbung  ntuj  <u  bem  (Sube  fo  gemadit  werben,  ba§ 
bie  leitenbe  tflüffigfett  ftcb  mi)ütn  ben  oerfebiebenarttgen  «Metallen  ber 
oerfebiebenen  ^lattcnpaare  befinbet ,  wie   au*  $ig.  452  erbellt.  ?lurf> 

45» 


II 

2 

TL 

bier  ftrömt  bie  pofttioe  E  überall  bureb  bie  metafllfcben  5?ügel  ober 
trabte  00m  .ftupfer  <um  3inf,  auch  ftebt  man  leiebt,  bap  bie  beiben 
(*nbplatten,  ba  ftc  ebenfalls  burd>  einen  metafliftben  3>rabt  in  Serbin* 
bung  ftnb,  alö  ein  *4ilattenpaar  betrachtet  werben  muffen;  beim  bajj  ber 
lefctere  Skrbinbungsbrabt  Kluger  ift,  als  bie  übrigen,  anbert  ntdbtd  in 
ber  Sache  intb  wäre  er  bunberte  oou  i^eilcu  laug.  (Sine  folebe  3u* 
fammcnftcllung  mebrerer  *i>latteupaare  nennt  man  eine  galoanifebe 
Batterie.  >Üiögen  nun  Metalle  unb  ftlüffigfeiten  genommen  werben, 
wel(be  man  wolle,  mag  mau  aueb  ben  platten  jebe  beliebige  ftorm  geben, 
fo  mu§  boeb  bie  SMufeinanberfolge  immer  bie  bier  angegebene  bleiben. 
SSürbe  man  irgenb  einen  ber  Trabte  burchfcbnctbcn,  fo  würbe  ber  Strom 
unterbrochen,  er  würbe  aber  bei  ©ieberberftellung  ber  ^erbtnbuug  äugen? 
blirflieb  wieber  in  ©ang  fommen. 

Die  C^nben  einer  Ratterte  werben  bie  *JJole  genannt,  obgleich  frreng 
genommen  bei  einer  gefebl offenen  Ratterte,  bereu  (Snbplätten,  witin 
ber  ftigur,  in  leitenber  ^crbinbuug  finb,  gar  fein  (Sube  erfftirt.  öti 
einer  geöffneten  Batterie  liegen  bie  44>ole  ^utnldbfr  ber  Unterbredntng, 
unb  *war  nennt  man  ben  einen  pofttio,  ben  anbern  uegario.  ÜÄan  tu 
fennt  ibre  Sage  am  beften  bureb  ^Betrachtung  irgenb  eine«  ber  mittleren 
*)3Iattenpaate ;  nacb  jener  Seite  ju,  wo  Rcb  bie  3'»fP^tfc»  befinben,  alfo 
in  ber  gigur  an  ber  linfeu  Seite,  liegt  ber  pofttioe  ober  3infpol,  unge> 
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atztet  hier  finc  Äupfcrplartc  bas  <£nbe  bilber.  Tit  Straft,  mit  wcTcbcT 
ber  Strom  ;irfulirt,  alfo  bic  Spannung,  nimmt  $u  mit  ber  iHnjabl  bet 
^.Uattenpaarc. 

£cr  bureb  bic  ftlüffigfeit  gebenbe  Strom  bewirft  in  ihr  jeberjeit  eine 
ebemifebe  ^erfcfruug  unb  \mUicb  eine  Nuflofung  bco  jinfeö,  wober  c* 
fommt,  bap  bic  3£irfung  ber  Batterie  allmälia^  abnimmt.  £icfe  &br 
nähme  ift  anfänglich  rafcb,  fpätcr  wenn  erft  bic  Schwächung  weiter  »er; 
gefebritten  ift,  laugfamer,  fo  bap  eine  febmaebe  s21!irfung  jtch  lange  erhält 
?lllc  Bemühungen,  elcftrifche  Batterien  oon  unocrciubcrlicbcr  ^Birffamfeit 
benufleflen,  waren  bicher  vergeblich,  nichts  befto  weniger  werben  bic 
weniger  ocränbcrlicbcn  mit  bem  Warnen  fonftante  Batterien  belegt. 

(*ö  toittl  hier  nicht  ber  Ort  fein,  bie  mancherlei  ocrfcbiebcncn  (Sinrieb* 
hingen  ber  Batterien  ooflftänbig  aimta,eben.  Tic  llntcrfcbiebe  liegen 
thciU  in  ben  Sttetaflen,  tbcild  in  ber  ftl'üjftafctt,  tbcilß  in  ber  Slawen* 
bnng  oon  einer  ober  von  \\vti  oerfebfebenen  ^Inffigfeitcn.  Metalle 
werben  3inf  nnb  tfupfer,  ^inf  nnb  ^latin,  3iuf  unb  Qufeffen,  ^inf 
nnb  tfeblc  (tiefe  frort  bed  nca.atioen  aJcctalla)  angewanbt  911«  rtlüffig* 
feit  werben  bemtfct :  Scbwcfclfaure,  Salpcterfaure,  »urlefung  oon  Äupfe'r* 
oitriel,  feltcner  ?lnflofnngen  anberer  Sähe.  (&ine  wichtige  $>eroollfomm* 
nnng  liegt  in  ber  ?lnwenbnng  zweier  oerfebiebener  ftluffigfeiten,  bie  unter 
einanber  in  Berührung  flnb,  ohne  fich  jebech  tu  mifcbcu,  nnb  beren  eine 
ba*  3inf,  bie  anbere  bad  tfupfcr  ober  fonftige  Metall  berührt.  ?U$ 
Srteibcwonb  twifebeu  ihnen  wenbet  man  allgemein  gebrannten,  jeboeb 
porofen  ^or^cüanthon  an.   3n        453  flnb  c,  c  biefe  poröfeu  Ibon* 

febiebten,  •  nnb  b  bie  jwei  oerfchiebenen 
AlniTigfeiten. 

Tie  bei  clefrrtfeben  Telegraphen  am  meinen 
gebräuchliche  Batterie  ift  bie T  aniell'fche,  $U 
gur  454.  «  bie  änderen  (9efapc  oon  (&la* 
ober  Steingut,  b  ^olinber  ohne  Bobcn  oon 
tfnpfcrblceb,  c  poröfc  Thon^ellen  in  04cftalt 
^nlinbrifebcr,  unten  gefd>loifener  (^efäpc,  d 
3^linber  ohne  >$oben  oon  frarfem  ^infblerb; 
fowohl  btefe  ald  auch  bie  tfupfcrvMinbcr  ftub 
Jfc  mit  aufftchenben  flnfrtfceu  oerfehen :  ber  JKaum 
ooifcbcu  bem  äußeren  Lecher  unb  ber  £bou* 
;elle,  in  welchem  fleh  bac  .Kupfer  befmbet, 
wirb  mit  einer  2lufltffung  oon  .Kupfervitriol, 
bic  Thomelle  bagegen,  in  welcher  bas  $int 
ficht,  mit  fehr  oerbunnter  Scbwcfclfaure  ( etwa 
1  ftewicbtöthcil  Sdnocfclfaurc  auf  15  £bcile 
ffl affer)  gefüllt.  Sic  ^erbinbuug  mehrerer 
folrber  Apparate,  (£1  erneute,  $u  einer  Bat* 
terie  wirb  am  bequemften  burd)  fur$e  Äupfcr* 
brühte  e,  c  bewerfftelligt,  bie  an  jebem  Chibe 
mit  einer  fleiucn  ttlcmmfcbraubc  oerfehen  unb. 
Sic  tfupfcrplattc  betf  einen  (dementes  wirb  alle* 
mal  mit  ber  ^infplattc  bcS  mJebfrcn  oerbuuben. 
SJtag  nun  auch  eine  folchc  Batterie  auf  ben  erfreu  Blicf  fleh  oon  ber  oorhin 
gegebenen  rarfteflung  unterfdieiben,  fo  liegt  boch  ber  gan^e  Unterfchieb  in 
bem  obllig  gleid>gültigen  Umflanbe,  bap  bie  Wetallplatten  ^Hnbrifch  gebogen 
fmb;  bic  iUufeiuanbcrfolge  unb  £erührung$art  tfl  genau  bicfelbe.  fangen 
wfr  oon  ber  linfeu  Seite  an,  fo  haben  wir  <uerft  eine  Äupferplatte, 
barin  bie  eine  ftlüffigfcit,  nämlich  ÄupferoitriolliHung ,  fobann  bie  perofe 
Slbonwanb,  in  biefer  bic  ^veite  ^luffigfcit,  ocrbüunte  echwcfelf<Jurc,  unb 
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In  bicfcr  enbTlcb  Nr  3mWflrrf-  Tiefelbe  bilbet  mit  ber  .ffupferpfattc  bc« 
näcbftrn  (*lementc$  ein  <£lattenpaar  u.  f.  f.  Ta  fieb  burcb  oen  eleftri* 
fd^cn  Strom  bic  Kupferlöfung  aflmMiß  *erfcfct,  tnbcm  fict>  metaflifcbe$ 
Kupfer  baraud  abfebcibct  unb  au*  bic  Scbwefcifäure  »leb  mit  ^inf  f&U 
tigt,  fo  ift  cd  ntfthig,  bie  ftlüfugfeiten  täglich  neu  ait)iifrtfd>eit ,  worin 
allerbing$  eine  Unbcquemlicbfctt  liegt;  fibrigenö  fmb  biefe  Marterten  wenig 
foftbar,  Icidu  \u  banbbaben  unb  oon  fräftiger  5öirfung.  Tie  JNuflofung 
be$  dmUü  fann  bebeutenb  perminbert  »erben,  wenn  man  bie  3tnfplatteit 
amalgamirt,  b.  b.  mit  Cuccfftlbcr  überlebt,  maS  freiliefe  ber  2ßeitläufig< 
feit  unb  .tieften  wegen  feiten  gefebiebt. 

fflrit  frÄfttger  aU  bie  TanicU'fcbe  Batterie  ftnb  bie  Pen  ©rope  au* 
3inf  unb  Platin,  bie  oon  Bunfen  aus  $int  unb  hartgebrannter  .Hoble, 
bie  oon  (Sali  an  au«  $int  unb  OJufccifen  beftebenb,  bei  welchen  allen 
ba«  3inf  mit  oerbünnter  Scbwefclfäurc,  ba$  aubere  ÜJtctall  ober  bie 
Kohle  mit  foiuenrrirtcr  iSalpeterfaurc  in  Berührung  fteben.  Sie  unb 
wegen  ber  Koftbarfcit  ber  Salpctcrfaitre ,  bie  ftcb  burcb  ben  eleftrifcben 
(Strom  *erfefct,  für  bie  lelegrapbie  ntebt  anwenbbar. 

Tie  bei  ben  öfterreiebifeben  $clcgrapbcu  eingeführte  Smee'fcbe  Bat* 
terie  beftebt  aue  platten  oon  Jmf  mio  von  Silber,  le^tere  mit  yicitin* 
mobr  übenogen.  (*inc  folebe  platte  ift  oimüIhh  ^wei  ^infplattcn  aitge* 
braebt  unb  ber  ^wifebrnraum  ohne  pormc  Eboiuefff  mit  frarfoerbünnter 
(Scbioefelfilure  gefüllt.  Sefct  man  täglich  eine  febr  fleine  iJkuge  frifeber 
Scbroefelfäurc  $u,  fo  fann  man  eine  folebe  Batterie  febr  lange,  wohl  7, 
3abr  in  Ibätigfeit  halten 

sl*en  faft  gleirber  SiMrfung,  babei  piel  wohlfeiler,  ift  bie  Bunfen'fcbe 
Batterie  mit  ber  ?lbänberung,  bap  bie  porefen  $bon<cflen  gau*  weg; 
bleiben  unb  nur  eine  ftlüffigfeit,  u\irf  oerbüuntc  Scbwefclfäurc,  gebraucht 
rtirb.  SDlan  cenfe  fieb  in  ftig  454  )tatt  M  Kupfcnolinbcrö  einen  Jolinber 
oon  hartgebrannter  Kehle,  bergleicben  mau  im  £aubel  befommen  fann 
unb  bie  tboit^efle  hinweg,  batf  (Matt;e  mit  oereünnter  Sdnrcfelfäurc  ^e* 
füllt,  fo  bat  man  eine  folebe  Kombination.  (*iu  einzelnes  (Clement  bicier 
Hrt  gibt  freilieb  einen  febr  febwaehen  Strom;  ba  fieb  aber  burd>  Ber* 
mebrung  ber  $ab\  ber  Elemente  erfefeen  lapt,  was  bem  einzelnen  (*le* 
ment  an  elefrromororifeber  Kraft  abgebt,  fo  lapt  fid>  mit  einer  Batterie 
biefer  8lrt,  ote  ebenfalls  nur  einen  täglichen  ^ufafc  einiger  Iropfen 
Scbwcfclfäure  in  jebee  Clement  erforbert,  ein  hinlänglich  fräfttger  Strom 
auf  lange  3eit  unterhalten. 

(frffenlobr  hat  nach  langen  Berfudwt  als  bcfonbcrS  fonftaut  eine 
Batterie  oon  Kupferblech,  amalgamirtem  ^inl  unb  porflfen  Xhon^ellen 
empfohlen,  wobei  bat*  jjjbd  mit  einer  ?luflefuug  oon  SÖeinftein  in  Gaffer, 
ba0  Äupfer  mit  febr  oertüunter  3*wefelfaure  in  Berührung  ift.  3ie 
foll  felbft  bei  monatlangem  (Mebrauet>  feiner  ^acbfiiUung  bebürfeu  unb 
bei  unoer»1nberter  .Kraft  bleiben. 

3n  (^nglanb  benu&t  man  meiftend  bic  S  au  bbatterie,  befteheub 
au§  3m';"»b  Kupferplatten  unb  alö  flüffigem  Vetter  3anr  mit  oerbünn* 
ter  Srbwcfclfaure  befeueret.  Tie  ÜiUrfung  ift,  wenn  oon  ^ett  \\\  Jeit 
etwa*  3d>wefelfaure  auf  ben  3anb  gegeben  wirr,  ucmlieb  bauerhaft, 
ber  Strom  aber  auperorbentlieh  fri>waeh,  fo  bap  bie  A^ahl  ber  freüid>  febr 
einfachen  (Elemente  febr  grop  genommen  werben  mup. 

^ro^  aÄer  Bemühungen,  bie  (^inridmtug  ber  Batterien  ;u  oerooll* 
fommnen,  ift  biefe  Aufgabe  bid  je$t  noch  nid>t  gei  ügenb  gelöft,  unb 
fehon  mehrfach  hat  man  neb  bemüht,  bureh  Nütffcbr  )u  Per  Waup^ 
aUcberfrten  «nwenbung  be«  ^nbuftiouöftromcö  fieh  ber  ewigen  4^lrtflc 
mit  ber  ^nftanbbalntug  ber  Batterien  tu  überheben 

Wacbbcm  befoubere  oon  Stöhrer  in  Veip$ig  folebe  ^inrid^tungen  erfunben 
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unb  mit  (frfofg  aufgeführt  unb  bei  bcn  baierifebeu  Telegraphen  $ur 
2lnwrnbung  gebracht  werben,  ift  man  gegenwärtig  in  Berlin  mit  ber 
Nuofübrung  einer  foiojfalen  afotatiou*mafd>iue  befdmftigt,  treibe,  bureb 
eine  Sampfmafcbinc  in  ^emeflun^  gefefrt,  für  eine  grofce  ?tn$abl  elefttt* 
feber  Telegraphen  ben  ^nbuftiontMtrom  liefern  fofl. 

B.  Einrichtung  ber  Telegraphen. 

5tnc  mirflieb  gttf  ?luöfübrung  unb  in  ©ebraueb  gefommenen  elefrrif*en 
Telegraphen  berubeu  auf  bem  (£lcf tromag nettem u£,  b.  b.  ber 
(*rfd>einung,  baj?  ber  eleftrifcbe  Strom  im  Staube  ift,  maanetifebe  Sir? 
hingen  beroor^ubringeu,  bie  ftcb  tbcilö  in  ?ln$iebuug  unb  yibitotfuna  ber 
ÜJolc  ber  3)iagnetuaocl ,  tbcilö  in  bem  Vermögen  äu§crn,  meiebed  leiten 
maguctifd>  *u  machen,  fo  bap  c$  anjiebenb  auf  anbere«  difeu  einwirft 
unb  eine  Bewegung  ocranlapt,  bereu  mau  fteb  nun  \\im  ^cicbcngebcn 
bebieut.  Zubern  mir  alfo  mtttclft  einer  geeigneten  £rabtleitung  ben 
elcftrifcben  Strom  narb  einem  weit  entfernten  Crte  gu  leiten  im  Staube 
filib,  ift  und  bie  3)ioglid>feit  gegeben,  au  biefem  Crte  entweber  eine 
aNagnetuabcl  in  Bewegung  *u  fefcen,  ober  in  einem  Stucf  CSifcn  »JMagnc; 
tiomud  }u  erregen  unb  mittclft  beffdben  fiebtbare  5£cweguna,en  bcroor*U' 
rufen,  bte  ^itr  weicbuuua  oou  s£ucbftabeu  ober  Wörtern  bienen. 

ffieun  eine  um  ibren  uNittelpuuft  brebbare  üNagnctuabcl,  j.  ein 
Äompafi,  welcher  ftcb  in  ber  £aa,c  oou  Worb  nach  Süb  beftubet,  mit 
einer  ober  mebreren  SBinbungcu  eine«  ÜJictallbrabtcä  umgeben  wirb,  wie 
A  ftigur  455  t,eigt,  unb  man  leitet  bureb  biefelben  ben  Strom  einer 

A     aaloaui|\beu  Batterie,  fo  erleibet  bie 
^*^3^S5|^^^^5^-n\ibti  äugen  blief  lieb  eine  fräftige  ablen? 
f£fäg~±  .^^^rljiij|feube  (Siuwirfung  unb  ftttllr  fico  je  nach 
ft^aB>w*??-^'-  ber  Starte  bed   Stromed  mebr  ober 

'  ,    -  weniger  red>tminflig  flehen  bie  SÜinbun* 

gen  beö  Trabte*,  wie  Bocranfcbauliebt; 
—  ^^j^  -        babei  bangt  bie  Slblcufuug,  ob  eftltcb 

({(j^ober  weltlich,  ab  oou  ber  Mehrung,  in 
roeleber  ber  elefrri|"cbc  Strom  feinen 
Jikg  bureb  ben  £rabt  nimmt;  Hefe 
Die  +  K  in  ber  Wicbtuug  beö  Pfeile«  unb  ber  iUorbpol  ber 
,,abel  wid>c  öftli*  ab,  fo  würbe  bie  Umfebrung  be*  Strome* 
aud>  fofort  ber  9iabel  bie  c)ira.cgcngefefrte,  alfe  eine  wefHicbe  XHbwci- 
cbuug  ertbeilen  Ta  nun  itlfbM  leiduer  ift,  ald  oermittelft  einer  fteinen 
med>auifdH'it  Ootridtotng,  Kommutator,  bie  OMcbtung  bc$  Stro-- 
meo  unuufebren,  fo  ift  lucrbnrd^  bad  Nüttel  gegeben,  bie  Wabel  beliebig 
Hute  ober  redus  auofcWagcn  w  maebeu.  Tiefe  3bce  nun  liegt  bem 
9Jabeltelegrapbcn  \\\  (Mrunbe.  Tamit  aber  ber  Strom  geuöthigt 
werbe,  ben  iSMnbitugen  beä  Trabte!  \\i  folgen  unb  niebt  auf  HkrietCM 
fBeac  (ruer  burtb  bu  Spirale  gebe,  mup  |ebe  metallifebe  ^erübrung 
wifeben  ben  t*abta>lnbungen  oermieben  werben,  in  weleber  2lbftebt  man 
en  Trabt  am  beften  mit  Seibc  befpinneu  lÄpt. 
Um  oermittelft  beö  clefrnfduu  Stromed  in  einem  (Sifenjtabe  SWagne* 
tUmuä  ;u  erregen,  mup  ber  Strom  niebt  bureb  bad  CHfeit  geben, 
foubent  um  baffelbc  berum  einen  Atttllattf  befd>reiben,  \u  welebem  ©übe 
mau  ben  ©ifenftab  mit  bem  ebenfalls  oonftdnbig  ifolirten  ^eituug^brabt 
fpiralfönnia.  umwiubet.  l^in  auf  biefe  Hrt  burm  ben  eleftrifeben  Strom 
maguetiftrtes  C^tfcn  nennt  man  einen  ©lef tromagnet;  ein  foleber 
behalt  feine  Muvt  nur  fo  lange,  wie  ber  Strom  aubält,  unb  in  bemfel* 
ben  ?luaeubli(f,  wo  ber  lefcterc  unterbro^en  wirb,  oerfebwinbet  autb  bie 
magueti|(be  Äraft. 
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Tit  am  meiften  gebräuchliche  ftorm  ber  (*leftremagnete  1ft  bie  .fmf* 
e Ifr ttform ,  wobei  entrocber  ein  unb  berfelbe  «linbrif*c  CHfenftot  in  ber 
Witte  umgebogen  wirb,  wie  ftig.  436  «,  ober  jwei  gerate  Stäbe  oon 

^  einem  oierecfigen  Bcrbtnbungo* 

ftiicf  auogcbctt,  wie  jvtg.  456  b. 
Vettere  C*tnrichrung  oerbicut  in 
allen  fallen,  wo  ber  CHeftro* 
magnet  in  aufrechter  Stellung 
befefrigt  werben  mu§,  ben  Bor* 
jug.  Tic  Spirale  oon  mit 
Seibc  bcfpounencm  Äupferbrabt 
wirb  am  befreit,  mit  bie  fttgur  jeigt,  auf  8 pulen  oon  bünu  gebrcbtcm 
^c!j  gcwunben,  welche  man  auf  bie  3cbenfcl  bcö  ^ufeifeud  ttecft. 

Tic  SDabl  beö  Trabte*  ntltg  ficb  na*  ber  Bcfcbarfcubcit  bc$  eleftrü 
feben  Stromes  richten.  Beufct  er  nur  geringe  Spannung,  wie  biep  bei 
Slnwenbung  einer  geringen  3^1  Pen  (wenn  auch  ttech  fo  großen)  Elementen 
ber  ftall  ifr,  fc  oerbicut  ein  bicfer  Trabt  ben  Bormig,  oon  welcbem  bann 
freilich  nur  wenige  &?iubungcu  auf  bem  (*ifen  *4tfftfe  fiitbett;  bat  bagegcu 
ber  Strom  bebeuteube  Spannung,  wabreub  bie  Wenge  ber  jirfulirenben 
<*lef  heiraten  nur  fleiu  ift,  fo  bilbet  man  bie  Spirale  bejferauö  einem 
[ehr  langen  bünnen  Trabt.  Bei  elcftrifcbeu  Telegraphen  Hegt  offenbar 
ber  lefctcre  ftafl  oor,  ba  ja  ber  Strom,  um  ben  bebcutenben  2Öibcrjranb 
einer  oiele  Weilen  laugen  Trabtleirung  $u  überwinben,  bcbcutenber 
(Spannung  bebarf,  wogegen  bei  ber  ungemeinen  (*mpnnblicbfcit  ber  mct* 
freu  jefct  flebrauaMichcn  tclegrapbifchen  Vorrichtungen  ein  febr  geringer 
©rab  oon  Waguetiitrung,  alfo  auch  ein  Strom  oou  geringer  GuantirtU 
hinreicht,  ©in  Trabt  oon  etwa  V«  £inie  TnrcbmciTer,  alfo  oon  ber 
Tiefe  eines*  ftarfen  ßwimfahmt,  bie  Bcfpinnung  nicht  mitgerechnet,  ifr 
nicht  |«  bünn. 

Tic  3abl  ber  bisher  erfunbenen,  alteren  unb  neueren  Einrichtungen 
ift  febr  grop;  glucflicherweife  hat  fich  auch  hier  baS  Söcfrc  halb  Bahn 
acbrcd>cn,  unb  eö  gehören  baher  bie  meiden  früheren,  *um  Tbeü  febr 
rompluirtcn ,  oft  mit  aupcrorbcntlicbcm  Scharffittn  erbacbten  Telegraphen 
nur  noch  ber  (Mefcbicbtr  an,  wabreub,  oicllcid't  mit  untergeorbneten  5?luS* 
nahmen,  nur  \\vti  Softentc,  ber  ^iabeltelegraph  unb  ber  Worfe'fcbe 
Trucf  tclegrapb  ftcb  behauptet  haben,  auf  bereu  ausführliche 
Beitreibung  wir  und  bcfrtränfett  werben,  anbere  Snfteme  nur  fur$ 
berührenb. 

Tit  Erfinbuttg  telearaphifcher  ?lpparate  bietet  eine  eigentümliche  Kit* 
ncbmlicbfcit unb  Erleichterung  bar;  fte  liegt  in  ber  oollfommenen  Sicherheit 
unb  Unfehlbarfeit,  mit  welcher  ber  galoanifche  Strom  ben  ihm  angewte-- 
fetten  SBeg  oerfolgt,  .^eiu  Sflaoe  fommt  ihm  an  (Mehorfam,  an  3abm* 
heit  aleid).  Watt  gebe  ben  gilt  Leitung  bco  Stromes  bieuenben  metaflifcben 
Trabten  ober  fonftigen  Bcrbiitbuugoftiicf  cn  jebe  beliebige  ©eftalt,  alle 
crbcttflicben  Krümmungen  unb  Umwege,  nie  wirb  ber  Srr  m  ben  $9eg 
oerlaffcn,  oorauSgefcfct  nur,  bap  alle  llJcbenfchlieptmgeu,  b.  h.  Berührungen 
frember  Leiter,  oermieben  ftnb.  SSäbreub  bic  fleiitftc  Unterbrechung  im 
^eitungsbrabt,  unb  betrüge  fte  nur  bie  Brette  eincd  Wenfrtcnbaarcs, 
hinreicht,  ben  Strom  oollftanbia  ju  unterbred^en ,  ift  bagegen  bie  fleinfte 
mctallifche  Berührung  gcnügenb,  ihn  momentan  wieber  in  ©ang  tu 
bringen.  Watt  fittbet  bei  BcftdUigung  elcftrifcher  Telegraphen  oft  ein 
ocrwtcfelteo  ©ewirre  oon  taufcnbfaltig  fich  freutcttben'  Trabten,  bie 
aflcrbiuge  bie  Muffaffung  fo  erfdMoercn,  bap  fein  mettfchli(her  Berftanb 
hinreichen  würbe,  fogleid>  ben  Jwecf  unb  3»fammeubang  an  erfennen; 
unb  bennoch  würbe  ein  Scbtr  bei  einigem  Wacbbenfen  leicht  Ahnliche 
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3ufammenfefcungen  crftubcn  tonnen,   ^cifpiclc  fold»er  auf  ben  erftrn 
5ÖItcf  b0d»fl  oertoicfelt  crfd>cincubcr  t'cituugcn  werben  weiter  unten,  5. 
bei  beut  ?luöfcbalter  oorfommen. 


1 


tu 


Ter  Wabcltclcgrapb. 

Tcrfclbe  tfr  ooqugowcife  tu  (*nglaub,  unb  jroarmefftcnö  nach  ber  oon 
SBbcatftonc  unb  (Sooft  erfutibenen  tfinriebtung  in  Öcbraucb,  bat 
jeboeb  gegen  bic  altere  Crimid'tnng  bebeutenbe  $eretnfa$tmgen  erfahren. 
&*ir  wollen  bie  3bec  juerft  mittelft  einer  ©fi^e,  J\ig,  457,  ju  »eraiu 

fcbaultd>cn  fud>cn.  (53  fUtb 
in  betfelben  $mei  ganj 
gleiche  tclcgrapbcn  bar* 
gcftcllt,  welche  man  ftd> 
an  jwei  entfernten  Sta- 
tionen A  unb  B  $u  ben- 
feu  bat,  unb  womit  fo* 
wohl  von  A  naeb  B,  ald 
autb  von  B  nach  A  tele* 
grapbirt  werben  tarnt;  bic 
^wiftbeu  ibnen  auogc? 
fpannten  ^citungöbräbte 
C  C  muffen  baber  fo  lang 
"]gcbaebt  werben,  bap  flc 
oon  ber  einen  Station 
biö  jur  anbeten  rcid^cit. 
jeber  ber  beiben  Xclcgra* 
pben  ift  mit  einer  Batterie  d  oerfehru.  £cr  Telegraph  enthält -$wci.$aupt? 
theile,  beu  3M  u  1 1  i  p  l  i  f  a  1 0  r  m,  nämlich  bie  Xrabtfpirale,  nebft  ben  Magnet* 
nabeln  a,  wcld>c  bie  Reichen  geben,  unb  ben  S  d>  l  ü  ffcl,  burd>  beffen  £rc* 
Huna,  utr  Siedeten  ober  Stufen  ber  Ickgraplnft  bie  rrabtycrbinbuugen,  alfo 
aneb  bie  JNiduung  bcö  2  fronte«*  beliebig  umfebrt,  um  bie  Plabeln  eben* 
fall  ^  reduo  obet  linfo  ausschlagen  $u  macbeu.  Streng  genommen  würbe 
cö  biuretdum,  wenn  ber  Telegrapbift  in  A  bnreb  £rcbung  feiueö  Scbliijfelö 
nur  bie  Nabel  in  B  unb  jener  in  B  mir  bie  Nabel  tu  A  in  Bewegung 
fc&tc;  cd  ift  aber  auö  mebreren  ©rünben  beffer,  wenn  aueb  feine  eigene 
Nabel  biefelben  Bewegungen  mitmadu,  wcpbalb  bei  ber  @iuridmmg 
biefer  llmftaub  beriirfftebtigt  werben  mupte.  Xie  Spirale  bcö  2)<ultiplu 
fatorä,  auö  einem  400  bis  300  guji  langen,  bünueu,  mit  3ctce  befpouneuen 
Äupferbrabtc  beftebeub ,  ift  auf  einem  Sabinen  oon  bünuem  aiJcifiiigblccb 
aufgcwuubcn,  welcher,  eine  (frrfmbuna,  oon  ©  au«  unb  oon  ihm  X  ä  m  p  f  e  r 
genannt,  beu  wirbligen  3wccf  erfüllt,  bie  Naoel,  weld)e  fouft  erft  uacb 
längeren  Sdwingungcn  allmälig  jum  Stillftanb  fommcu  würbe,  in 
etneö  entgegen  wirfenben  cleftrifdwt  Stromco  rafeb  jur  SKube  $11 
jn.  3»  ber  IWtrc  btcfcä  Dampfer«  alfo  ift  bic  tu  ber  Jxigur  nicht 
fid'tbare  Wagnetnabel  auf  einer  horizontalen  2lrtfc,  weid>e  außerhalb 
ber  Spirale  eine  jweite  Nabel  a  tretet.  Bcibe  Nabeln  finb  parallel,  aber 
fo  befeftigt,  ba§  ftc  bic  cutgegcngc|cfctcu  ^clc  eiuauber  jufebreu,  wo* 
bureb  eine«  Tbcild  bie  ©irfung  bcö  (SrbmagnctiOmuö  aufgehoben, 
anbcrcntbcilä  bic  ablcnfenbe  ©irfuug  bc$  cleftrifd>cn  Srromeö  erböbt 
wirb.   £ie  äußere  Nabel  a  bilbet  zugleich  ben  feiger. 

£cr  ScblüfFcl  beftebt  in  einer  horizontalen  brebbaren  ©eile  b  oon 
Jg)olj,  au  bereu  oorberem  ^nbe  ein  tu  ber  3cM»«llfl  »'d^t  ftd>tbaro 
^anbgriff  ftcb  beftnbet,  ben  ber  Xclegrapbift  in  ber  £anb  halt  unb  naeb 
@rforberni§  reebtö  ober  linfi  brebt.  ?{n  biefer  ©eile  ift  ein  mejftngenei 
2lrm  c,  weld>er  bureb  einen  ^rabt  mit  bem  pofttiocu  $olc  bet  Ratterte 
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d  in  9?crbinbnug  ftcht.  (*inc,  in  ber  $igUf  toeggelaffene  Acbcr  Mit  tic 
Spelle,  wenn  fic  ltidu  butcb  ben  Telegraphieren  gcbrebr  wirb,  in  folcher 
Vage,  bap  ber  Sinti  c  jie$  in  vcrtifal  berabhangeubcr  iWiduuug  befhtbet, 
wie  cö  ber  linfc  Telegraph  ^eigt.  £wei  mejftngenc  Gebern  e  unb  r  fiub 
auf  beut  unteren  $Jrett  fo  befeftigt,  bap  fic  ben  Ärm  r  nicht  berühren, 
firb  aber  an  einen  furzen  lueniugcneu  x^Iiiibcr  g  anlegen,  ivcMcr  lcfcterc 
burd^  einen  Trabr  mir  beul  uegatioen  fßol  bet  X^arrcric  verbnnben  ift 
Xic  übrigen  £  rahrleitnugen  ergeben  fid9  Otto"  ber  ^nduiuiig. 

Tie  ©irfuitg  tu  nun  leidu  JU  verftebeu.  ^n  ber  ^cidmung  ift  ber 
ftall  bargeficllt,  190  ber  Tclcgrapbift  ber  Station  B  arbeitet,  unb  $war 
beu  Nabeln  einen  Hugfeblag  nad>  Unf6  ert beilr.  3ttbem  er  beu  Sd'lüfffl 
breht,  brüeff  ber  Htttl  e  blc  Aeber  <■  $ur  Seite,  woburd>  alfo  groifeben  c 
unb  »■  eine  Berührung  bera^eftellr,  bagegen  bie  Berührung  ih^ii  «•  unb  g 
aufgehoben  loirb.  Ter  pofitive  Strom  ber  Batterie  utinmt  nun  beu 
bureb  ©feile  an^ebenteten  8Öeg  itadb  beut  ?lrm  c,  von  ba  in  bie  Aeber 
e,  von  hier  noeij  beut  SRultipIifatot ,  »0  er  bie  ÜNabel  mm  Studffbiagen 
'  bringt,  bann  »reifer  \\\x  Station  A.  100  er  ben  iVculfiplifator  burcblauff, 
bie  9labcl  ebenfalls  tum  »'Ibweidum  bringt,  bann  burd^  bie  Aeber  f,  ben 
Jvliubcr  ü  unb  bie  ^eber  e  attfi,  um  }ur  Station  B  ;urutf{,ugebcu  unb 
hier  burri>  bie  Aeber  f  unb  ben  ^vlinber  |  üimi  uegatioen  fßolt  ber 
Batterie  ;u  gelangen.  (*0  ift  leidu  erfid>tlid>,  bap,  wenn  ber  Sdilüffcl 
tu  B  nad>  ber  eutgegengefefcten  Seite  gebreht  wirb  unb  baber  bie  Aeber 
r  abhebt,  ber  3nom  bie  eutgegeugefefote  Stiftung  nimmt,  unb  folgltcb 
bie  Nabeln  rechts  auofcblagcn  tnaebt.  Tie  Batterie  tu  A  bleibt  hierbei 
aanj  aufier  T  harigfett,  »eil  ja  ber  von  beut  poßtioen  SPolt  ausgeheubc 
Strom  bei  c  eine  Uuterbrcdmng  fiubet.  Soll  oon  A  nach  B  tclegrapbirt 
werben,  fo  mup  ftdi  ber  Schlüffcl  tu  B  in  ber  Ruhelage  beftnbeu. 
9iatürlicb  Wunen  uid>t  beibe  Telegraphen  glcid^eitig  fpredn'u,  weil,  »venu 
beibe  SdMüiTcl  ful)  an  bie  cutgcgcugefc&reu  Keoern  legen,  bie  tWultU 
plifatoreu  m?ci  entgegeugefefete  ober  vielmehr  gar  feinen  Strom  empfangen, 
hierin  gerabe  liegt  eine  roefentJUtyc  Erleichterung  beim  Tclegrapbtrcu, 
intern  eO  nun  jebem  Telegraphieren  möglich  ift,  bie  iKcbc  beef  anbeten 
wann  er  will  gu  unterbrechen,  ihm  glcichfam  .£alr!  jujurufen,  waö  febr 
häufig  vorfomiut.  (*r  hebt  feinen  ^dMuffel  51t  betu  (5nbe  beliebig  uaeb 
einer  Seite ,  t  ©.  redne;  hierbureb  ifr  eö  bem  auberen  Telegrapbiften 
unmoglicb,  bie  diabcln  ItuW  auöfe^lagen  \\\  maeben,  »afl  er  natürlich 
fogleid)  bemerft. 

Ter  hier  befd>riebcne  Telegraph  mit  einer  iWibel  hat  poat  beu 
T^ortbeil,  bap  wenn  bie  C^rbe  alo  Veiter  mit  benufot  ivirb,  ein  etn^iaer 
Xraht  |tt>ifd}en  beiben  Stationen  biureiebt,  allein  bie  Sprari>c  »vtrb 
unbebülflid^  beim  um  alle  24  ©uc^aben  unb  vtelleiri>t  nod>  anbete 
Reichen  )U  aeben,  würbe  man  einer  großen  972 enge  von  92abrlfd>lagen 
beWtrfeu.  9j|au  bebienr  fid^  baber  auf  beu  meifteu  Tcle^raphenlinieu  in 
Öruglanb  ber  X  0  p  p  e  1  n  a  b  e  1 1  e  I  e  g  r  a  p  b  e  u ,  bereu  (Siuridkuna  mit  ber 
hier  brfebrirbeueu  OoOtommen  überetiiftimmt,  nur  bap  jeber  lelegraph 
boppelt  ift,  alfo  foivobl  ;rvei  Nabeln  alö  aud^  ^rvei  Scblüffcl  heftet;  boeb 
fann  bie  $abl  ber  trabte  auf  brei,  ober  bei  SRirbcnubuug  ber  (*rbc 
auf  2  rebu^irt  tverbeu,  inbem  bie  eine,  |.  ö.  bie  Cnbleitung,  für  beibe 
Telegraphen  gemeiufa)aftlid)  bient. 

456  ;eigt  eine  vi>orberaitftebt  etneö  roppelnabeltelegrapbeu,  wobei 
neben  ben  Nabeln  ba<5  Alphabet  unb  fonftige  Jeieben  angegeben  ftnb; 
bei  a  a  erblicft  man  bie  Jpanbgriffe  ber  Scblüffel,  ber  untere  Scbranf 
fann  ;ur  iHnfuahme  ber  Batterie  bienen. 
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%  1  p  b  a  b  e  t.  . 

Hnfc  9?abcl  $wei  Stfal  UitM 
brei 

erft  lütt«  bann  recbt*. 
crft  redtfS  bann  UnU. 
ein  9J?al  reebtfl. 
$wei  «Wal  recbtS. 

ein  ÜÄal  linf*. 

pei  „ 
brei    „  „ 
cm  Imfv  bann  reebtä. 
rrft  reebtd  bann  Hufd. 
ein  ÜRal  reebts. 

brei 


k  beibe  Habel*  unten  ein  SNal  liufä. 


II 

tt 
tt 
» 

redete 

ir 

nr 
fr 
ii 
ff 


<t 

tt 
" 
n 
ii 
n 
ft 

* 

lf 
tt 
II 
II 
II 


s 

T 
U 
V 

w 

X 
Y 


tt 

H 
II 
II 
H 
I* 


n 
it 
ii 
ii 
i* 


it 

n 
n 
tf 
tt 


„ 

brei  „ 
Hnfö-recbtd. 
reebtsdinfd. 
ein  *D?al  reebt«. 
jroei  tt 
brei  „ 


» 
tt 


t  (am  C*nbe  jebe*  ©orted)  linfe  Mabel  ein  ÜJial  Hnfö. 
„©arte"  beibe  Nabeln  unten  oier  Sftal  linfö. 
,(Meb  weiter"  beibe  Nabeln  unten  oier  SWal  rerbtS. 


3ijfem  werben  bureb  biefelbeu  Bewegungen  gemacht,  naebbem  »erbet 
ein  Reichen,  g.  5?.  Hufe  9tabel  oier  üttal  Huf«,  gegeben  tfr.  3 oll  umae* 
febrt  oon  Ziffern  tu  ©udjjraben  guritefgegangen  werben,  fo  wirb  biejj 
bureb  ein  anbered  beliebiges  3cicben  angebeutet. 

9Jacb  jebem  ©orte  gibt  ber  (Empfänger  bureb  ein  ÜJtal  rechts  ber 
Hufen  9iabel  baä  Reichen  „oerftanben"  ober  im  entgegengefefcten  ftafl 
„niebt  oerftanben"  bureb  ein  üflal  Hnfö  ber  Hufen  9tabel,  worauf 
bann  ba$  ©ort  no*  ein  üflal  aegeben  werben  mujj.  (&ine  febr  bebeuteube 
Slbfurgung  wirb  erjielt,  wenn  ber  Empfänger  niebt  jebe$  ©ort  in  @itbe 
buebitabiren  l<5§t,  fonbern  fobalb  er  aud  ben  9lnfang8bucbfraben  bafl 
©ort  errÄtb,  fein  oerftanben  gibt,  worauf  benn  fogletcb  $um  folgenben 
©orte  gefebritten  wirb. 

$a6  2elegrapbiren  gebt  bei  gehöriger  Uebung  febr  fcbuell,  fo  bat;  in 
ber  «Deinute  60  bis  70  Bucbfraben,  ja  felbji  noch  mebr  gegeben  werben 
fönnen. 

£er  9eabeltelegrapb  bietet  bie  auferorbentlicbe  9lnnebmlicbfett  bar, 
baß  ber  Empfänger  jebeS  ©ort,  ja  jeben  ©uebfraben  fofort  erfennt,  baf 
baber  bie  SJWi&dhingen  gang  ben  Gbarafter  ber  Sprache  tragen,  nur 
ba$  baS  9luge  bie  ©teile  beS  Obre«  oertritt.  <S*  fönnen  ftcb  mit  bem 
9iabeltelegrapben  jwei  weit  entfernte  fßerfonen  faft  eben  fo  gut  Unterbalten, 
ja  felbft  bureb  £eftigfeit  ober  tfangfamfeit  ber  Bewegungen  bie  oerfebie* 
benen  Hffefte  fo  getreu  auöriicfen,  als  ftänben  fie  cinanber  nabe 
gegenüber. 

föne  anbere,  auf  ben  etften  ©lief  oieüeicbt  febr  oerwicfelt  erfebeinenbe,  in 
©irtlicbfeit  aber  böebft  cinfacbe  (Sinricbtung  bes  Mibeltelcgrapbcn  ijt  bie 
oou  ©ain  erfuubene,  welche  niebt  nur  auf  mehreren  englifeben,  fonbern 
aueb  auf  einigen  öfterreiebifeben  Xelegrapbenlinien  in  Nnwenbung  ift. 
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971  an  febe  W0i  Mnifcitt  rtiter  geraben  37iaguetuabel,  bie  ficb  innere 

halb  be$  SRttUipIiffttotf  mit  bei!  rrabtwinbuugcn  parallel  beftnbet, 
finb  hier  jwef  balbfrcidförmige  Magnete  «  a  auf  einer  ?lcbfe  fo  befeftigt, 
bap  jie  mit  ben  gleichnamigen  $oteil  nahe  ;ufamnieu,  jeboeb  nicht  Iii 
Berührung  einen  .tcreid  ober  .'King  bilbeu ,  ber  bureb  eilte  querbureb* 
a/beube  Sttffinftfftntftt  b  ;ufammcngebalteu  wirb,  ßmtf  -Spiralen  t>e« 
feinem,  mit  3eibe  befpounenem  Mupferbrabt,  c  e,  umgeben  bie  (*nben 
ber  Magnete  unb  treiben  fic,  mitbin  aurb  bie  Jcigcr  <•  *  reibt?  ober 
[mW,  je  uarbbem  ber  clcftritcbc  Strom  in  ber  einen  ober  anberen  Micbtung 
feinen  SEBeg  bureb  bie  Sprrafett  nimmt.  Tiebt  hinter  bem  feiger,  welchen 
man  ücb  weiter  MM,  alfo  biepfeittf  ber  ^orberwaub  bei  Jclcgrapbcu  ju 
benfen  bat,  wäbreub  bie  übrigen  in  ber  Atgur  abgebilbeten  X heile  babinter 
liegen,  beftnbcu  ftcb  bie  Seilben  I  unb  v. 


Der  Srblüffel  ober  Kommutator  nimmt  ben  unteren  JKaum  bed 
Apparate*  ein,  unb  ift  an  einem  i^rett  m  befeftigt;  cd  jiub  hier  in  ^wei 
parallelen  'Sögen  je  oier  3tücfe  Meiling  eingelegt  (in  ber  ftigur  weiß 
flelaffen),  fo  bap  ihre  ^orberfeite  nicht  oorfpriugt,  foubern  mit  bem  33ret* 
eine  glatte  ^lacbe  bilbet.  i*on  biefeu,  im  Uebrigcn  gam  ifoltrten  97Jcffingn 
ftüefeu  finb  n  unb  o  bureb  einen  hinter  bem  ^rett  liegeubeu  Trabt  im 
leiteuber  sHcrbinbung,  ferner  ift  baö  2tüef  3  mit  4,  ebenfo  19  mit  20 
in  %Herbiubuug  gebracht.  Der  eigentliche  3rblüfTel  befteht  in  eiuei 
.ftebel  z.  ber  unten  einen  .£>anbriff  heftet  unb  bureb  eine  in  ber  ftigut 
nicht  ftchtbarc  fteber  in  oertifaler  fcage  gehalten  wirb.  Sin  tiefem  .^>ebel 
finb,  gehörig  tfolirt,  ;wei  meftingeue  Ü?ügcl,  tu  ber  ftigur  bur6  ftarfe 
Linien  angebeutet,  befeftigt,  welche  nur  mit  ben  Guben  bie  ißorbcrflaebe 
bed  53retteö  ober  ber  SRejfingjtude  berühren,  unb  bureb  welche  bie  lefcte* 
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reu  bei  ber  $tuf£*  ober  üRecbtsbeweguug  bec*  Scblüilclä  in  bfc  geeignete 
Skrbinbung  gefegt  werben.  SBtftreitb  alfo  bic  reiten  «fralftcn  biefer 
Bügel  fretö  mit  ben  langen  SReffntajttfren  18  nnb  5,  12  nnb  11  in 
Berührung  bleiben,  gelangen  bie  Unten  (Jnben  fucceffioc  mit  4,  n,  20, 
nnb  19,  o,  3  in  Berührung. 

©efefct  nnn,  eef  würbe,  wie  in  ber  ^ctdmnitfl  oorgefrellt  ifr,  mir  bem 
Scblütfcl  $ur  kerbten  gearbeitet,  wabreub  ftcb  ber  anbere  in  ber  Mube* 
läge  befmbet,  fo  nimmt  ber  cleftrifcbe  Strom  bie  leicht  $u  verfolge nbe 
nnb  bureb  Pfeile  angebeutetc  SWicbtung:  Dorn  -j-  $ol  ber  Jöattcrte  bureb 
bie  trabte  1  nnb  2  midi  bem  ÜttciTingirürf  3,  von  bier  na*  bem  Stüde 
4,  mm  ba  mirtelfr  be$  Bügels  nacb  5,  fäbantt  bureb  ben  Trabt  6  naa> 
ben  Spiralen  <•  c,  oon  bier  weiter  bnrd)  bie  Trabte  7  nnb  8  nacb  ber 
platte  k.  baranf  bnrd;  bie  fenebte  (£rbe  nad)  ber  platte  1,  bann  bureb 
bie  TrMte  9  nnb  10  nacb  bem  üJicfftnaJtücf  11,  oon  bier  bureb  ben 
einen  Bügel  nach  o  unb  n,  bureb  ben  anberen  Bügel  $urücf  nacb  12, 
von  ba  bnrd)  ben  Trabt  13  nacb  ben  Spiralen,  oon  bier  bnrd)  bie 
Träbtc  14,  15,  16,  17  nacb  bem  ^effmgihtcf  18,  bann  bnrd)  ben  Bügel 
nacb  ben  Weffingfrütfcn  19  nnb  20,  enblia)  bnreb  bie  Trabte  21  unb  22  nacb 
bem  negatioen  ^}ol  ber  Batterie.  ®irb  ber  Scblüifcl  linfä  gebrebt,  fo  treten 
bie  (Suben  ber  Bügel  mit  ben  3JI c ff i u v^ f t ü cf e 1 1  3  nnb  20  in  Berübruug, 
wobureb  ber  Strom,  folglich  and)  bic  föid)tuug  ber  Nabeln  umgefebrt  wirb. 

Vlud)  bei  biefer  (Sinriduimg  mup  jeber  Xclegrapb  mit  feiner  Batterie 
»erfeben  fein. 

Tai;  nun  bnreb  ocrfcbicbcne  Kombination  ber  l  unb  v  eine  unbegrenzte 
3abl  oou  3ci*cu  gegeben  werben  fann,  leuchtet  ein.  Watürlieb  wirb 
man  aueb  bier  für  bic  häufiger  oorfommeubeu  Bucbjrabcn  bie  einfacberen 
Reichen  anwenbeu,  fo  $.  33.  würbe  e  bureb  I,  n  bureb  V,  a  bureb  IV,  i 
bnrd)  VI,  r  bureb  IVI,  u.  f.  w.  bejeidmet  werben  föunen.  2öie  oben  erwähnt,  wirb 
aneb  bier  jebeö  Wal  nacb  Becnbiguug  eineä  jffiortcä  ein  befonbercä  3ci*™ 
gegeben,  unb  einen  SHugcnblief  iuuegebaltcn,  bamit  ber  (Empfänger  mit 
„oerftanben"  ober  „uid)t  oerftanben"  antworten  tonne. 

Tie  bier  befebriebeue  Baiu'fcbe  (*inrid)tuiig  ift  bureb  (Ofling  in 
2Öien  babm  abgeänbert  worben,  bap  ber-  ScblüfffMwei  bori^ontal  liege  übe 
Xaften  enthält,  bnreb  bereu  iWcbcrbrütfeu  bie  I  ober  V  gegeben  wirb, 
unb  bafj  bei  ber  Bewegung  bc$  3fiGcrö  >ngleicb  (työtfcben  augefeblageu 
werben,  bereu  cinä  einen  tieiercn,  ba*  anbere  einen  höheren  ton  angibt, 
wobureb  nicht  nur  ba$  Bcrfränbuij?  ber  3fid)cn  erleichtert ,  foubern  auch 
ein  befonberer  ©eefer  ober  Warm  unnotbig  wirb,  tnbem  \a  Anfang  einer 
SWittbeilnng  bureb  fdmell  wicberbolteö  ?lnfcblagen  ber  ©loefen  ber 
(Empfänger  aufmerffam  gemacht  ober  gerufen  werben  fann. 

Sir  haben  nun  noch  51t  geigen,  in  wcldw  ?lrt  bei  ärgeren  Xelcgrapbcn* 
linieu  bic  einzelnen  Wabclrclcgrapbcu  $u  oerbinben  jutb,  bamit  wenn  einer 
arbeitet,  alle  übrigen  bicfclbeu  Bewegungen  mitmacben.  Tic  Sfi^e  ftig.  160 
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wirb  Hefi  erläutern,  feint  t>ier  Stainfcfa  Tcleflraphen  A,  ß.  r.  I), 
jeber  mit  feiner  Batterie  wfeben,  ade  oen  (Mit)  fibereinftimmenber 
Äoitflrufticit  unb  in  ber  and  ber  ^eiebnuna,  crficbtlicheit  XHrt  burcJj  Vei? 
tuitfltfbnlbtc  unter  einanber,  eitblUS  bie  »Inperften  Teleflrapben  burch  bie 
platten  k  l  mit  ber  C^rbe  wbunben.  (Mefefct  bie  Station  B  habe  <u 
fpredieu,  nnb  eö  fei  ber  Scbluffel  wie  bei  Jty.  459  reebtd  flebreht.  Ter  t>ou 
bem  pefttiecu  »4J0I  »  ber  Batterie  attäflcbeube  Strom  wirb  nun  in  ber 
bnreb  bie  Pfeile  anflebeuteten  Mtcbtunfl  bureb  alle  Xeleflrapheu  nnb  bereit 
Trabtfpiralen  laufen,  inbem  er,  nach  bem  ?(u<<tritt  aitf  D  burch  bie 
platte  k  in  bie  (*rbe  fleht,  bei  I  wieberiu  bie  Trabtleituufl  gelangt  nnb, 
naebbem  er  aneb  bie  Wctbel  eou  A  ;um  ?lu$fcblaflen  brachte,  cnblicb  \u 
bem  ncflatwcu  ^3el  ber  Batterie  flelaitflt.  X'tc  pnnftirten  Linien  foUcit 
nur  benau$  jftifl.  459  genauer  tu  crfcbcnbcu  59cfl  beä  Stromes  innerhalb  ber 
nicht  weiter  auSflcfübrtcn  Tcleflraphen  anbeuten,  welcher  2Dcfl  in  ben 
Telegraphen  A.  C  nnb  D  mit  bem  ebenfalls  nicht  fprcrtcubc'n  linfcn 
Telegraphen  ber  tfifl.  459  in  bem  Telegraphen  B  aber  mit  bem  fprccbenbcu 
ber  $ifl.  459  übercinftimmt. 
Ter  SÖccfer  ober  ?llarm. 

S?ei  allen  Telegraphen,  meld>e  n  i  cb  t  beim  Arbeiten  ein  bflrbareS  (Mcräufcb 
beroorbriitflcn  unb  febon  baburch  ben  (*mpfi*nacr  aufmerffam  macheu,  ift 
jju  biefem  3wecf  eine  befenbere  s£erricbtunfl,  ©eefer,  crforbcrlich  Solcher 
Verrichtungen  liiptftcb  ldd»r  eine  Üttenflc  erhüben,  wie  ja  auch  ber  vorhin 
befd^riebene  ^ainfebc  Telegraph  eine  Calcet c  \\im  Tönen  bringt,  (*ö 
tritt  hierbei  aber  bie  ScbnMcriflfcit  ein,  bap  bie  burch  fehr  lauge  Vcituu- 
aen  geführten  Ströme  auperorbentlirh  geringe  Stilrfe  befreit,  unb  faum 
im  Stanbe  fiub,  bem  Jammer  ber '  Nlarmglecfc  einen  binreichenbeu 
^mpulö  $tt  ertheilen.  Tiefer  Sdiwfcrigfcit  lajpt  ftch  eutweber  burrh  ben 
weiter  unten  beim  Trucftelcgrapbett  ;u  befebreibenben  Ucbcrträflcr  (ffic* 
laid),  ober  and»  burch  bie  in  ftig.  461  barflcjrclltc  Einrichtung  abhelfen. 
4A1  a  "     cnx  ^drremagitrt  &on  ber  oben  ftig.  456  be- 

fdmebenen  (*inrid>tung,  welcher  mittelft  ber  Trabt* 
lcitung  b  b  eon  ber  anbereu  Statien  her  burch 
NltfnupfttltQ  ober  Uitrcrbredniitfl  bcö  Stromes  bc* 
liebifl  maflttctifcb  ober  unmaflttetifcb  gemacht  werben 
fann.  lieber  ihm  ift  ber  fleiue  eifeme  Stnfcr  <•  um  ben 
*4?unft  <l  brehbar.  (*r  ift  mit  einer  auffteheuben  Spifcc 
t»erfehen,  bie  als  Sperriegel  in  bas  barüber  beftnblirte  Spcrrrab  e  eingreift, 
unb  wirb  burd*  eine  feine  Spiralfcbcr  f  fleheben  unb  fleflen  baS  Mab  flebrüeft 
^unerhnlb  bes  Raitens  befinbet  ftch  ein  ciufad^cs  ilhnverf,  wcld>cS  bureb 
ein  Wcwidn  ober  eine  fteber  fletrieben  einen  flehten  .Jammer  in  fdmcllcr 
?lufeinaubernMfle  von  innen  flcflcn  baS  ^IC^cfd^cn  sr  fd^la^cn  macht,  jebeeb 
burd^  baS  Spcrrrab  e  flehemmt  ift.  »JÄan  fteht  nun  leidn,  bap  felbft 
ein  fiuRerft  fchnMd^er  Strom,  ber  ben  Weftremaanet  in  Ihatiflfeit  fe^t, 
hinreist,  bnreb  ?lit;iehtmfl  bes<  ^ttfer^  baö  Sperrrab  nebft  bem  llbrwerf 
in  Freiheit  jn  fe^eu,  woflcflcu  bie  Unterbrerbuna  be^  Strcmcö  }m  tfolfle 
hat,  ba6  ber  Sperrfeflel  lrieber  in  bie  3^bne  betf  ftiabeä  cittflreift.  3(1 
affo  bae  Uhrwerf  attfßfjefleu,  fo  battert  ba<S  .*?liufleln  bed  ÖIerfd>euc3  fo 
laitfle  fort,  al*  ber  Strom  anhält. 

2  Ter  T  r  u  cf  t  e  1  e  fl  r  a  p  h. 

TIH  biefem  Warnen  be^eidmet  man  alle  folchc  Teleflrapheu,  welche 
auf  Rapier  erfenubare  Qtubtn  mad^cn,  aleirboiel,  ob  btefc  3<*^c« 
liehe  55uchftaben  ftnb,  ober  nicht.  Unter  ihnen  beftfct  ber  bc$  ?lmertfaner« 
SWorfe  fo  flrope  ^or;ufle,  fowohl  burd>  (^infad^heit  unb  ^equentliMeit 
alc3  auch  bufeh  Sctnelligfeit,  bajj  er,  auper  bem  ^Jabelteleflraphen,  jiemlich 
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olle  übrigen  Selegrapben  oerbrana,t  bat,  wie  fr  beim  aueb  nidst  nur  in 
Hnifrifa,'  fouberu  auf  ben  meinen  ielfflrapbenlinicn  tcutfeblanb*  uitb 
ftraitfreiebä  tu  Ortebraucb  ift.  ' 
3ur  ©erattfcbaulicbung  ber  3bee  faitu  bie  Sfi$$e  gtfl.  462  bicnrit. 

C^in  (*leftromaa,net  «  tft  in  aufreebter  Stcl* 
Inno,  auf  einem  S?rett  befeftiflt;  als  lUnfer 
bient  ber  eine  Hrm  b  eineö  Bebele,  ber  fei* 
neu  trebpuuft  in  c  bat,  unb  an  beffen  au» 
berem  iMrme  d  fteb  eine  aufwärts  aefebrte 
Spifce  befhtbet.  lieber  biefer  Spifce  ift  eine 
fleiuc  meffinacue  SBaUe  e,  flehen  welcbe  fut 
eine  jweite  ittal*e  i  briieft.  Diefe  ledere 
famt  bureb  ein  llbrwerf  in  Dre^uufl  a,efefct 
werben,  wobureb  ein  fcbmaler  papierftreifen 
g  mit  maj}ia,er  (Mrfebwiubiafcit  fertgc^oacu  wirb.  Sobalb  oon  einer 
entfernten  Station  ein  eleftrifaVr  Strom  bureb  bie  Spirale  bcö  (Sleftro-- 
maaueten  geleitet,  in  biefem  alfo  9Raauetiemu6  erregt  wirb,  $iebt  er  ben 
JMnfer  $u  fteb  berab  unb  bewirft,  bap  bie  Spike  d  tili  oertiefteö  (%itbeben 
in  ben  papierftreif  brüeft.  .frort  ber  eleftrifcbc  Strom,  mitbin  ber  Ütfa* 
anetismus  beö  (*leftromaa,ueten  auf,  fo  ^icfit  eine  flehte  fteber  n  bie 
^pifce  trieber  berab.  Stuf  biefe  ?lrt  tonnen  beliebig  fünfte  unb  Strtebe 
auf  beut  *4>aptcr  beroora,ebrnd>t  werben,  erftere,  wenn  ber  eleftrifd^e  Strom 
nur  auf  einen  ÜJtomeut  aittjefnüpft  wirb,  lefctere,  wenn  ber  Strom  eine, 
wennajeieb  febr  fleriuge,  ^eit  anbdlt. 

Rigut  463  jeii]t  bie  uäbere  tfiuriebtuna,  bee  SMorfefeben  Sele^rapben 
nebft  Melaie  (oon  welcbcm  weiter  unttn  gebaubelt  werben  wirb)  unb 
Papierrolle.  A  ber  Xeleflrapb,  B  bie  Papierrolle,  C  bas  jNelais,  D  eie 
^efalbatterie.  ras  (Merüjt  bes  £elea,rapben  beftebt  in  $wei  parallel  neben 
einanber  auf  einem  SJrett  »  befeftiflten  mefjtna,euen  platten  b  b  b  oon 
ber  au$  ber  Ataur  erftebtlirben  ©eitalt;  in  ber  Ataur  ift  nur  bie  eine 
bintere  ©erüfrplatte  baraeftellt,  man  bat  fid)  alfo  bie  aubere  baju  §« 
beufen,  fo  bap  fteb  ber  aifedHimomue  <wifd>eu  ibneu  beftnbet,  mit  Stud* 
nabme  jebod»  ber  9folle  unb  bes  Sperrrabes  *,  welrbc  aujjerbalb  ber 
anberen  (^erüftplattc  liefen,  c  $wet  l*leftromaa,nete  auf  ber  gemein* 
fcbaftliebrn  öifeuplatte  d ;  in  ber  Atflur  ift  nur  ber  bintere  ae;eiebnet  unb 
man  bat  neb  ben  jweiten  biebt  baoor  pt  beufen.  e  ber  ?(nfer  in  $eüalt 
eines  borijontalen  eiferneu  ^oltuberS,  jo  lana,  ba§  er  tu  beibeu  ^leftro- 
maaueten  reiebt.  f  ber  #ebcl,  auf  einer  ?(cifc  v  brebbar,  h  bie  £rud* 
fpifce,  i  eine  Stellfdmiube,  bereu  unteres  (*nbc  fteb  auf  ben  Äopf  ber 
Sd>raube  k  leat,  wenn  beim  Aufboren  bes  cleftrifeben  Stromes  ber 
a?ebel  *untefa,efu.  (*ine  zweite  Stcllfdmiube  I  bient  bem  binteren  (5nbe 
beS  Bebels  als  Uuterftü&uua,  um  $u  oerbiubem,  tbeilö  baf  ber  £rud* 
ftift  ju  tief  in  baö  Papier  eiuftecbe,  tbeilö  bap  ber  Nnfer  mit  bem 
2>?aauet  in  ^entbruna  femme,  weil  er  fonft  bei  Uuterbrcdnuta,  bes  elef< 
trifeben  Stromes  nim  momentan  loo^elaffen  wirb,  m  bie  tureb  eine 
Stellfd>raube  n  beliebig  au;ufpauueube  Spiralfeber.  Sammtlicbe  Stell* 
fd>raubeu  ftub  mit  C5onrrennttrern  oerfeben,  um  aan^  feft  ^eftellt  werben 
tu  föuuen.  o  unb  p  bie  junt  >\ort^ieben  bes  $ai)terftrfifs  q  bieneuben 
-^al^en,  beren  eine  o  bureb'  Gebern  rte^eu  bie  aubere  a,ebrücft  ift.  Tic 
Cberflacbe  berfelbeu  ift,  um  bao  papier  beffer  ui  paefen,  raub  aemaebf 
unb  bie  obere  ift  an  jener  Stelle,  wo  ber  &ti\t  tu  bao  papier  ein* 
brüeft,  mit  einer  fturebe  oerfeben.  r  ^i»ei  meffiu^ene  Warfen  (in  ber 
^xttlitr  ift  nur  bie  bintere  ftcbtbar),  burd>  Sduauben  ju  befeftigen,  welrbe 
bem  papierfrreif  ^ur  rtd)ti^en  ^übrung  bienen. 
£as  llbrwerf,  welebes  baju  bient,  bie  Üßalje  p  um^ubrebeu,  wirb  bureb 


Digitized  by  Google 


@lrftri|d)fr  Srffßtapty.  697 


Digitized  by  (Joogle 


698 


(Sleftrifcfcer  5 darauf». 


ein  (flewtebt  «  mittel^  einer  Jcette  ohne  (*ube  getrieben.  Tiefe  Äcrte 
wirft  juuäcbft  auf  bie  Pfeile  t  unb  ba*  9tab  u,  biefeö  greift  in  baä  (9e* 
triebe  >  ein  nnb  brebt  alfo  and)  baö  Rab  w«  welche*  nun  wieber  bal 
Nao  ber  ffialje  p  umtreibt.  Um  bie  $u  febneffe  Trebuug  $u  oerbtnbern, 
ift  ein  SDinbfang  x  angebracht,  ber  burch  jwei  jwifcbengelegte  9fciberro.it 
bem  Triebwerf  in  Berbiubung  ftebt.  3ft  bie  .Rette,  welche  in  Söirflicb* 
feit  Diel  langer  ift,  al$  ftc  in  ber  3c,(hnung  gemad>t  werben  tonnte, 
abgelaufen,  fo  winbet  man  baä  (Gewicht  mittelft  ber  JNoUe  unb  be$ 
Scblüffela  *  wieber  auf.  Die  Wollen  t  unb  *  enthalten  auf  ber  ♦Peri- 
pherie fur^e  3äbne,  welche  in  bie  .Rettengliebcr  eingreifen  unb  fo  ba* 

IWL  .(.Ii...     W  F\         .     .  L1..W   •  ..<- 


Tie  ^apierwal^e  B  ift  oon  Blech  unb  befteht  au$  \mi  parallelen,  1 
3oH  (bie  breite  be$  ^apierftreifd)  oon  einanber  entfernten  Scheiben. 

Taä  JKelaicJ.  Tiefe  ebenfo  fiunreiche  wie  wichtige  (*rfmbnng  Söbeat- 
fronet  hat  beu  3wetf,  ben  auperorbentlicb  fchwacheu  Strom  einer  lan- 
gen Telegrapbenlettuug,  welcher  bei  weiteui  nicht  bie  nfltbiae  Äiaft  haben 
würbe,  um  Köcher  in  *^aPicr  <u  ftetfcen  ober  Ähnliche  mechanifebe  üöir- 
hingen  beroorjubriugen,  burch  einen  beifügen  Strom  <u  erfefcen.  3»ar 
würbe  mau  ben  Strom  burch  Vermehrung  ber  ^dhl  ber  galoauifchen 
Elemente  oerftärfen  fönnen,  allein  um  bei  fchr  großen  Entfernungen 
nod)  hinlängliche  Afraft  $u  behalten,  würbe  eine  gau$  foloffale  Batterie 
erforberlich  fein.   Tiefem  großen  llebelftanbe  wirb  burch  baö  Melaiö  ab* 


fonbern  auch  ju  oielen  anberen  3n?fC*fn  m*1  pcm  (Jtoften  Vortheil  au* 
gewaubt  wirb,  unb  alö  ein  allgemeine«?  £ülf$mittel  ber  Tele; 
graphie  eine  nähere  Betrachtung  oerbieut. 

Tie  3bee  bec3  fKelaiö  (Uebertragerö)  ift  folantbe:  Ter  auö  ber  «ei 
tung  fommeube  fchwache  Strom  wirft  auf  einen  (frleftriMuagnet,  unb 
erzeugt  in  ihm  einen  fehr  geringen  (9rab  magnetifcher  töraft,  wobureb 
ein  fleiuer,  Äuperft  leicht  beweglicher  Vinter  angezogen  wirb.  Tiefe  un- 
brbeurenbe,  bem  ?(uge  faum  ftchtbare  Bewegung  ift  genüaenb,  ein  feine* 
Änöpfchen  in  Bewegung  \\\  fefcen  unb  e$  mit  einer  metaflenen  Spi&f  in 
Berührung  ju  bringen,  woburch  eine  befonbere,  in  unmittelbarer  9Jähe 
beö  Telegraphen  aufgehellte  Batterie,  bie  8ol albatterie  gefcblojfcn 
wirb.  Ter  Trabt,  welcher  ben  Strom  biefer  Malbarrcrie  \\i  bein  tfuöpf* 
chen  leitet,  umfreifet  aber  auch  ben  Eleftromagnet  beö  Telegraphen,  wel* 
d*er  folchergeftalt  burch  ben  fraftigeu  Strom  biefer  Batterie  getrieben, 
feine  guitmim  ocrridUct.  »JWan  erficht  hierauf,  bap  bie  bur*  bie  Trabt- 
Ieitungeu  ber  Telegrapheultuien  gehenben  galoauifchen  Strome  nur  allein 
burch  bie  JKelaiö  ber  Stationen  gehen,  ben  Telegraphen  felbft  aber  gan* 
fern  bleiben. 

©irb  ber  fchwartc  Strom  ber  Hauptleitung  unterbrochen,  fo  uehteine 
jarte  Spiralfeber  baö  feine  ?lnfcrchen  beö  9felaiö  ;urücf  unb  bie  tfnopf- 
chen  treten,  wenn  auch  nur  um  bie  Breite  eiueö  .ftaareö,  auöeinanbcr, 
wad  oollfommen  hinreicht,  ben  Strom  ber  «ofatbatterie  gänzlich  unb 
momentan  ;u  unterbrechen. 

ou  uuferer  frgur  ift  C  baö  ftciaiö ;  «  ein  (*leftromagnet  oon  ber  oben 
in  Aig  4.r»6  bargcftellten  (*iurid>tung,  oon  welrtem  aber  hier  nur  bie  eine 
«ftälftc  gewidmet  werben  fonnte,  t*  ber  fleine  ?lnfer,  ber  au  einem  5Biufel- 
hebel  r  fiter,  beffeu  Trehpunft  bei  *  ift.  £  bie  feine  mittelft  einer  Stell' 
Stellfduaube  beliebig  an^ufpannenbe  Spiralfeber,  burch  weld^e  ber  iKnfer 
oon  bem  Magnet  abgezogen  wirb.  ?ln  bem  unteren  Enbe  be»3  .$ebel$ 
ift  baö  fleine '  .«tuopfcheu'  *,  oor  bemfelben  bie  Spi^e  ber  Schraube  * 
hinter  ihm  eine  ifolirenbe  ©ladfpifce,  an  weld^e  ft*  ber  Äuopf  legt,  wenn 
ber  «nfer  nicht  gebogen  wirb.    Tie  meifingenc  Butter  e  nebft  ber 
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Schraube  j  ift  burcb  ein  3tüef  (Elfenbein  o  ifolirt.  Sowohl  bic  Spifcc 
nie  aud>  bic  tfolireube  (sMa*fplfcc  werben  fo  geftellt,  bap  bao  .Witöpfci^cu 
>  nur  einen  auperorbeutlicb  fleinen  Spielraum  behält,  innerhalb  beffeu 
ee  ftd>  bin  nnb  her  bewegen  fann.  *  i  fmo  bie  Träbtc,  rocldic  Oon  ber 
entfernten  Station  ben  fdnoad^cn  2 nein  herbeiführen  nnb  ben  Plcftro? 
maaneteu  bc*  KelaiJ  in  SHrCnno  fc&eu  %nbm  ititti  swtfehen  bem 
>*ni>pfcben  i  nnb  ber  Spifce  ber  Schraube  n  Berührung  eintritt,  wirb 
bie  tfofalbartcric  I)  gcfd^l  offen,  nnb  babnrrb  ber  Plcftromaguct  bco  £ele* 
grapbeu  in  Ibärigfcit  gefeit,  Ter  Strom  ber  Batterie  lÄttft  min  in  ber 
Wichtuug  ber  Pfeile  burd>  ben  Trabt  1  nach  ber  Aflcmmfdnaubc  2,  oon 
biet  burcb  bic  Spiralen  bc*  Pieftromaguctcn  »•.  bann  nad>  ber  ftlentm* 
febraube  oon  hier  burcb  ben  Tftahl  4  nad>  brr  ftlemtttfcbraube  :>,  oen 
biefer  nach  ber  unteren  Weffingplattc  tf,  oon  biefer  in  bad  meffingeue 
(Mcrüft  bco  Mclaio,  fobaun  bnrd>  bie  Vager  unb  Rapfen  in  ben  M  r 
nnb  ba*>  ÄMOpftbeu  POM  bier  in  bic  Schraube  ';.  0011  biefer  hird>  ben 
Trabt  7  uad»  ber  .sleinmubraubc  8,  enblid>  bnreb  ben  Trabt  9  nad> 
bem  anberen  'Hole  ber  Batterie. 

Ter  Sd'lüffel,  oermittelft  beffeu  oon  ber  einen  Station  auo  ber 
Strom  augefnüpft  ober  unterbringen  wirb,  um  baburd^  bae  auf  ber  an- 
beren Station  bcnublid>c  Miclais>  fpielen  \n  mad>cn,  ift  in  giß. 


gebilbet.  Pin  meifingener  .frcbcl  «  ift  nnt  ben  $unft  b  brebbar  nnb 
tauft  bei  <•  in  eine  Spifce  au*,  loäbrcub  ber  aubere  ?lrm  bei  d  eine 
Schraube  enthält.  $tvti  Gebern  <-  ;u  beiben  3citen  beä  SaMütTcld 
brüefen  ihn  an  biefer  (ber  linfen)  3cite  herab,  fo  bap  im  ^nftanbe  ber 
Dfube  bie  Spifec  ber  Schraube  <J  mit  bem  bamntcr  befinblichen  ifolirten 
?lmboo  n  in  Berührung  ift.  Pin  ebenfalls  ifolirtcr  VlmboO  o  bcfiubct 
fidi  unter  ber  Spifcc  c.  fo  jeboeh,  bap  in  ber  JWubclagc  hier  feine  ©e* 
rübrung  <£tcitt  finbet.  Trücft  aber  ber  Jclcgrapbift  ben  .ftnopf  h  herab, 
fo  fommen  c  unb  o  in  Berührung ,  loäbrcub  ^lt^Icicb  n  nnb  d  auper 
Berührung  treten.  Trci  Träbtc  gehen  oon  bem  Scblüjfcl  auf,  nämlid) 
m.  I  unb  i»,  oon  rpclehen  m  mit  bem  i'dubod  n,  I  mit  bem  Trcbpuuft  b, 
alfo  anrh  mit  bem  3dilüiTcl  «•  p  enblich  mit  bem  ?lmboö  o  in  leitenber 
5.*erbiubung  ift.  Ter  Trabt  m  loirb  mit  ber  ($rbe,  ber  Trabt  I  mit  bem 
.^auptlcitungsbraht  oerbunben,  ber  bnreh  alle  3tationen  geht,  enblich 
ber  Traht  \»  mit  bem  einen  *4>olc  ber  VcitungSbattcric  q,  beren  anberer 
fßol  bureb  bie  Trabte  r  unb  m  mit  ber  Prbe  oerbunben  ift.  A,  B  unb 
C  feien  bie  Melaiö  breier  entfernter  Stationen,  roclftc  uebft  oielleicbt 
noch  oiclen  anberen  beufelbeu  Strom  empfangen  unb  arbeiten  fetten 5 
oon  bem  legten  G  geht  ber  Trabt  in  bie  (Srbc.  9Ran  ficht  nun  leicht, 
bap  bei  ber  in  ber  ftiaur  bargcftellten  Ruhelage  M  3cblüffeld  bie  ^at* 
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tcrie  nicht  wirfcn  fann,  ba  ja  $roifebcn  o  unb  c  eine  Unterbrechung  ift 
(So  roie  aber  ber  Xelcgrapbtft  ben  .ftnepf  h  berabbrüeft  unb  c  unb  o  in 
Berührung  bringt,  gebt  ber  Strom  weiter  biircfc  ben  Scblftjfel  «•  bureb 
b  unb  ben  £rabt  l  naeb  ber  «Hauptleitung,  umfreifet  bie  Elcftromagnetc 
fammtlicber  ffltlaiö,  gebt  oon  C  in  bie  Erbt  unb  febrt  bureb  bit  -Erdbtt 
m  unb  r  in  bem  auberen  ^ole  ber  Batterie  $urucf. 

(^ejefct  «ber,  t«  roerbe  oon  C  aus  tdcgrapbirt,  fo  muf?  ber  StTom 
ungebtubtrt  bureb  ben  Schltiffcl  A  flehen,  obne  bajj  bie  Batterie  oon 
A  \ux  SÖirfung  fommt  <9erabe  bterju  nun  bient  bie  33cr<ibrung  troifcbrn 
ber  Schraubt  d  unb  btm  ?lmbo$  n.  Ttx  oon  bem  Erbbrabt  m  fönt- 
menbe  Strom  gebt  in  ben  ?lmbo$  n.  oon  ba  in  bic  Schraube  d.  in  ben 
SdMüjTcl  a .  oon  biefem  bureb  b  unb  btu  £>rabt  l  utr  .Hauptleitung. 
-Tic  hier  btffbriebent  Einrichtung  btö  ScblüfFclä  mit  Sfueffontaft 
bietet  btn  groptn  5$orfbciI,  bafl  bie  Batterien,  foroobl  bie  getruttg*;  als 
aurb  bie  Sofalbattericn  $ttr  3<itf  roo  niebt  telegrapbirt  roirb,  geöffnet 
bleiben,  alfo  roeit  weniger  btr  Slbnufcung  unterliegen,  mährenb  man  fieb 
fonft  genotbiat  ftebt,  Tie  ftets  g/fcblojfcn  $u  halten,  dagegen  ift  ftc  mit 
bem  i'iacbtbcü  oerfnüpft,  ba§  jeher  icltgrapb,  alfo  aueb  jene  ber  .^loifcbtn* 
ftatioutn,  mit  einer  Batterie  oerfebeu  fein  mu§,  um  fprecbeu  \\i  föuuen. 
?iuo  biefem  ©runbe  ift  auf  oerfdncbcncit,  $.  $3.  btn  bannooerfeben  Xclc* 
arapbeulinieu  eint  anbere  Einrichtung  üblich,  roobti  freilich  bie  tfeituugd* 
battcrien  befränbig  gefcbloffen  fein  mfifien,  bie  Sofalbatterten  aber  b'oeb 
geöffnet  bleiben  tonnen.  £cr  Scbluffcl  ftig.  465  rociebt  oon  bem  oorber- 

gebenben  barin  ab,  ba§  bie  Spifcc  c  unb  ber  SMmboö  o  gan$  fehlt.  ^n 
er  9iuhelage  lÄfjt  er  ben  Strom  in  ftolgc  btr  Berührung  $roifd>tn  ber 
Sfbraube  d  unb  bem  2lmbod  n  frei  hiuburch,  rodbrenb  ein  £ntef  auf 
ben  tfuopf  ben  Strom  unterbricht.  Wlan  telegrapbirt  hier  alfo  nicht 
roie  fonfr  bureb  5Snfnupfung,  fonbem  burch  Unterbrechung  M  Stro- 
med\  Natürlich  muffen  auch  bie  9felai$  eine  bem  entfprecheitbe  Einrich- 
tung erhalten,  bamit  wenn  bei  Unterbrechung  bce"  Stromes  ber  bitter 
beä  JWelaid  loögelaffen  roirb ,  ber  Strom  ber  Sofalbatteric  angefnüpft 
roerbe.  ftig.  466  jeigt  biefe  unbebeuteube  Menbcrung  beö  9fclai$,  roclcbe* 

405 

466 


im  Ucbrig/u  gan}  bie  in  #tg.  463  abgebilbete  Einrichtung  behält  £ie 
leiteube  «pifre  ber  Sd>raubc  ifr  liuro,  ber  ifolirenbc  ©ladfuopf  recht«. 
SÖeun  nun  im  gcioöhnlichen  3t'fto"be  btr  Strom  im  ®angc,  ber  Sinter 
bcS  SWclaiS  alfo  angezogen  ift,  fo  legt  fteb  ba«  tfnöpfeben  «  an  ben 
©laöfnopf,  bie  Malbatrcric  ift  alfo  äuper  Ihätigfeit.  2öirb  bagegen 
ber  Scblütfel  berabgebrüeft,  ber  Strom  ber  Scltungöbatrcric  (btr  £aupt< 
ftrom)  alfo  unterbrochen,  fo  legt  ftch  «  an  »?,  bte  tfofalbattcrie  fommt 
jur  ©irfuug,  unb  ber  lelegrapb  mad>t  bae*  beabfiebtigte  3"*™- 

Um  ut  $ctgen,  wie  bei  biefer  Einrichtung  auch  bte  ^totfebenftarionen 
obne  Batterie  fprcd>cu  föttnen,  bient  bie  Sfi^e  ftig.  467.  A  B  C  D  feien 
oier  entfernte  Stationen,  a  «  t  «  bie  fHtldii,  b  b  b  b  bie  Seblüjfcl  ber* 
fclbeu  Stationen,  c  c  bit  Batterien  ber  Eubiratieneu,  d  d  bie  Erbiet* 
tuug  $ruifd>cu  benfelbcn.  X>er  Strom  geht,  roenn  ftch  alle  Scbluffd  in 
ber  Ruhelage  befiuben,  bureb  beibe  Batterien,  aHe  Scblüjfel  unb  JHelai«. 
SiMrb  nber  ein  Schlüffel ,  <.  ber  in  C  angebrürft,  fo  ifr  ber  Strom 
untcrbrodien,  fämmtliaV  JKelaid  toerbeu  uumagnetifd)  unb  bringen  tbre 
^ofalbattericn  unb  telegraphen  $ur  Söirhtng. 
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$ie  burcb  ben  Sttorfe'fcben  Telegraphen  ju  gcbenben  Sachen  befreben, 
wie  fcbon  erroäbnt,  in  fünften  unb  Strichen,  burcb  bereit  Kombination 
bie  2?ucbftabeu  unb  3ifffrn  bnrgeftellt  roerben.  $aä  gegenwärtig  auf 
allen  beutfcbeu  unb  6fterreiebifd>en  ielegrapbeulmfen  als  allgemein  gültig 
angenommene  ?Upbabet  ift  folgenbeä: 
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9  


<  (^htbcürirb )  —  ♦  ♦  •  ♦  — 

'  (iUpofrrepb)  •  • 

/  (^rudMfrieb)  —  


2  

3  •  •  •  —  — 

4  •  •  •  •  — 

5   

6  —  ♦  •  •  • 

7  —  -  ♦  •  • 

8  

9  

(*$  ift  bei  biefrm  Alphabet  baö  Spftem  beobaduet,  bie  ^urbftaben  mit 
boebftend  4  (*lementar$eicben,  bie  3'fffru  m'(  5/  °if  ^nterpunfticuen  unb 
fonftigen  Reichen  mit  6  tu  machen ;  auperbrm  futb  ben  häufiger  »orfom* 
menben  ^uebftaben  bie  ruberen  ßttötn  ertbeilt. 

$?rim  Cegbtn  einer  tDiittbrüung  wirb  erft  eine  föeibe  fünfte  gemacht, 
um  burch  bad  ©eraufch  itatt  beö  $£ecferö,  ben  Üclegrapbiften  ber  an* 
beren  Station  $u  rufen,  bamit  er  bad  Ubrrcerf  feined  Telegraphen  an* 
geben  laffe  unb  bie  £epefcbe  empfangen  tonne.  9iacb  jebem  ©orte  roirb 
ein  Heiner  ^wifebenraum  griffen.  }. 
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p        rut  &     e     *      a     n  ff 

©in  geübter  Telegrapbift  macht  in  ber  Minute  wohl  so  blö  100  ^ueb* 
fiaben;  eö  ift  aber  bei  fo  gro§er  ©efchtüiubigfcit  fchr  febwer,  bie  einzelnen 
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3cicbcn  fo  fcbarf  unb  gut  ftcorbnet  au$$ufftbrcn ,  ba§  baä  Sefen  ber 
Sdmft  mit  £eicbria,feit  tu  ooflfübrcu  wäre. 

SKan  bat  ocrfudU,  bcn  Sttorfc'fcbcu  :£elca,raphcn  babin  ab^ubern, 
bap  bic  fünfte  imb  S triebe  in  *wci  Reiben  neben  cinanber  iti  fteben 
fommen,  wobureb  eine  bebentenbe  Hfefärgung  ber  Jfi*™  möglich  ift.  $d 
ift  abtr  bann  entweber  eine  Drabtlcituua,  niebr  ober  eine  fomplijirtc 
(Sinricbtuna  beö  ScblüjTclö  nnb  ber  iHclaiö  erforberlirb,  wobureb  bie  9iicb* 
rnna  bcö  Stromed  beftaubia,  uma,cfcbrt  werben  fanu,  llcbelftanbc,  welcbc 
bureb  ben  flehten  Vortbeil  etwaö  für$crcr  3***™  kti  weitem  niebt  aufs 
gewogen  werben. 

Der  SD r ueft elegrapb  tum  Siemens  brueft  wirfliaV  3?uchftabcn 
mit  <temltcber  Sdmcfligfcit  unb  fann  infofern  als  ber  ooflfommcnfrc  aller 

biä  jefct  erfuubeuen  Xclcgrapbeu 
be^ciebnet  werben;  er  bat  aber 
bie  jefct  nur  geringe  Verbreitung 
gcfuubcu,  tbeile  ber  febr  Fowu 
plUirtcu  (*inridmtug,  tbeils  befl 
Umfraubeä  weaeu ,  bap  bae 
Druden  wirflicuer  ^uebfraben 
wenig  Vortbeil  gewabrt,  ba  ja 
bem  Dclcgrapbifrcn  fein  Sllpbabet 
eben  fo  a/läufta  ift,  tote  ba$ 
gewtfbnlicbe.  2öir  werben  in* 
bcjfcn  weiter  unten  bei  (9elea/m 
beit  bed  ^iemenö'feben  Rti^ttf 
telcgrapbcn  aueb  bie  feinem 
Drutftclegrapbcn  $u  ©runbc  Ut* 
genbe  ^bec  erläutern. 

3.  3fiflcrtelegrapbcn. 

Tiefe,  noeb  oor  wenigen  3ab* 
reu  febr  gcbräud^lid>cn  Xelegra? 
pbeu  ftub  im  XHU^cmciitcu  ron 
ber  (*iurtdmmg,  bap  auf  ber 
Peripherie  einer  Scheibe  bie 
$U$ftabcn  bed  ?llpbabeteö  iie* 
ben  unb  ein  3cißer  ftcb  auf  ber 
Sd>eibe  brebt,  welrbcr  bureb 
ben  elef triften  Strom  in  ©e* 
wegung  gefefct,  fueeefTioe  uaeb 
ben  iu  bc$cicbncnbcn  33ucbfiaben 
Einlauft  Da  fte  wegen  mehr* 
farber  SDMhtgel  faft  überaU  wie* 
ber  aufgegeben  jinb,  fo  werben 
wir  ibnen  nur  einen  geringen 
Staunt  wibmen  bürfen.  3ur  sX*er* 
anfdHutlicbuug  ber  ^bec  mag 
gtfl.  408  bieuen,  oon  welcher  A 
ber  auf  ber  einen  Station  be« 
fiublifbe  ScbliitJel,  B  ber  auf 
ber  auberen  Station  auf  aufteilte 
$  elegrapb  fein  würbe.  ift  tu* 
gleich  ein  ©cefer  oorbanben,  ber 
burdi  baö  Wcfliugel  eine«  ($löd< 
d)ctä  bcn  (Smpfanger  ruft.  Der 
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Telegraph  B  ruthalt  auf  einem  $*rert  lirgenb  \\vti  (Sletrromaguete  von  völlig 
glrid>cr  (*inrid>tung,  bereit  einer  «  \um  lelegrapbiren,  ber  anbete  b  ;utn 
fcecfen  bteitr.  $*or  ben  ^olen  ber  (*lefrromaguete  (tob  fleine  JHufer  in  (^eftalt 
jlacber  (*ifenftüefc  c  uub  d,  bie  fieb  auf  Rapfen  tu  ber  Art  breben,  bat* 
.  bie  obere  oon  bem  Brette  abgewanbte  Seite  ftcb  bem  Magnete  nahem 
uub  oon  ibm  entfernen  fann.  Tureb  fleine  ftebern  werben  bie  ?lnfer 
oon  bem  9)taguet  atattOgen,  fo  lange  fein  Strom  btnbureb  gebt.  ÜHn 
bem  ?lnfer  c  ift  eine  ©abel  e,  bereu  ^infen  naeb  5?(rt  be«  (ftbappement« 
einer  Uhr  in  bie  Ü&bnt  eine«  Sperrrabe«  i  eingreifen,  fo  bap  beim  Jpin* 
uub  J>erbewegen  ber  Wabel  ba«  Mab  jebe«  ÜDial  um  bie  £Alftc  eine«  jab* 
ue«  fortrüeft.  ©ntbält  ba«  Mab  12  ^äbue,  fo  bewirft  jebe  einzelne  $e* 
wegung  ber  ©abel  ba«  ftortrütfeu  um  QU  2lebfe  be«  dtaM  trägt 
an  ber  enfgegengefefcten  Seite  einen  3fiflcr>  Ultb  e«  muffen  an  eben  jener 
Seite  auch  bte  24  ^uebftaben  im  Äreife  oeneiebnet  gebaebt  roerben.  3ebe 
(frimelbcwegung  be«  Untere  c  uub  feiner  ©abel  maebt  baber  ben  ^eiacr 
um  einen  SJucbftaben  fortrüefen.  Tie  Aufgabe  beftebt  nun  barin,  oon  Der 
Station  A  au«  ba«  lUnfnüpfeu  uub  Uitterbrecbeu  be«  eleftrifeben  Strome« 
in  fcbneller  ftufeinanberfolge  ut  bewerfftelligen  uub  allemal,  wenn  ber  feiger 
bis  \n  bem  beabftebtigten  ^ucbftabeu  fortgerüeft  ift,  eine  furje  5Ueile  inne  511 
halten,  ^ierju  bient  nun  ber  Seblüffel  A.  Terfelbe  beftebt  in  einer  meffin* 
feiten  Scheibe,  bie  mittelft  eine«  .franbgrtffe«  o  um  ihren  SWttclpunft  ge* 
breht  werben  fann  uub  im  Äreife  bie  24  ^uebftaben  enthalt.  3»  ben  JHanb 
berfelben  fmb  in  gleichen  (Entfernungen  12  Stüefe  einer  nirbtleitenben  Sub* 
ftau;,  ^>oU,  (Elfenbein  ober  begleichen  eingefebt,  wßbrenb  eine  metallene 
fteber  n  ftcb  mit  map  form  Trutf  bagegeulegt.  Ter  Strom  ber  Batterie  ifr 
gcnötbia,t,  bureb  bie  Sd^eibe  uub  bte  fteber  n  $u  flehen,  wirb  alfo  jebe«  «Wal, 
wenn  bte  lefctere  auf  ba«  4?oUftüef  trifft,  unterbrod^en,  bei  ber  barauf  folgen- 
ben  Berührung  ber  •DJetalle  wieber  angefuüpft.  SJian  erfleht  nun  leicht  bie 
2Btrfitng.  55eim  Treben  ber  Sdmbe  tritt  gleichzeitig  mit  ben  auf  tiiu 
anbei  folgenben  ^udMtabeu  abweebfelube  Unterbrechung  uub  ?lufuüpfung 
be«  Strome«,  folglid^  aud>  ein  gleichzeitige«  Acrtrücfcn  be«  3^0««  auf  ber 
Station  B  ein.  Tie  ftigur  ;eigt  ben  Telegraphen  tu  ber  Stellung,  wo  ber 
Srrcm  augefnüpft  ift;  berfelbe  geht  oon  beut  pofttioen  *J3el  ber  Batterie 
bureb  ben  Trabt  1  nad>  ber  .Vclcmmfebraube  2,  oon  ba  bureb  ben  Trabt 
3  naeb  ber  Sd»etbe  be«  SdMüffel« ,  oon  biefer  in  bte  fteber  n,  bann 
burd)  bte  .ftlentmjrbraubeu  4  uub  ö  uub  ben  Trabt  6  nach  bem  (Sleftro* 
mahnet  h.  oon  biefem  zurücf  burd>  bie  ttlemmfdmtube  7  uub  fo  bureb 
ben  Trabt  8  *um  negatioen  >}>ol  ber  Ratterte  ;urücf.  Soll  bagegen  ber 
SÜecfer  gebraucht  werben,  fo  bn'tcft  mau  bie  >\cber  p  bi«  ;ur  Berührung 
be«  meffingeuen  Stifte«  q  herab.  Ter  Strom  geht  nun  oon  ber  5?at* 
terie  bureb  1,  2,  p,  q.  9,  10,  11,  ben  @leftromagnet  b,  7  uub  8  jurücf, 
uub  bie  ©leefe  be«.  ©eefer«  fd^lagt  an. 

Tie  bier  befd^riebeue  ^inrid^tuiig  litt  unter  mehreren  anberen  Uuooll? 
fontmenbetten  an  bem  gropen  gebier,  bap  bei  zufällig  ^u  rafeber  Tre* 
hung  be«  SdWüffel«  bie  in  bem  Wcftromagueteu  eutwicfelte  magnettfebe 
Äraft  nicht  £tit  hatte,  bi«  \n  ber  erforberlidien  ^nteufttät  anutwaebfen, 
uub  ba$  in  biefem  ftalle  ber  J>c\i\cr  mit  bem  Sd^ltiffel  nicht  gleid^en 
Stritt  hielt,  wobur*  natitrlich  alle  fdgenbeu  Wörter  ooüig  unoerftänb^ 
lieb  blieben. 

Trcfcber  traf  baber  eine  anbere  (^tnridHuug,  iubent  er  bie  Trebung 
be«  Seblüffel«  nicht  bureb  bie  4?anb  be«  Telegrapbiften,  fonberu  bureb 
ein  Uhrwerf  bewirfen  liep,  welche«  fte  nie  übereilen  fann.  2lber  auch 
btefe«  erfüllte  ben  ^weef  nirtt  ooilftanbig,  weil  ber  eleftrifcbe  Strom 
felbft  häufigen  Sd>wanfungen  unterliegt.  s2i*ar  ber  Wang  be«  Uhrwerfe« 
auf  etuen  jiemltcb  frafttgen  Strom  beredmet,  uub  e«  trat  bei  naffer 
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©itteruno,  eine  BibtO&Ama  ^c£^  3tromed  ein,  fo  fielen  nid»t  feiten  ben* 
uod>  Störungen  im  übereinftiiuineuben  Gtanoc  vor. 

Tic$  führte  nun  Siemettl  auf  bte  (*rnnbinui  eines"  bcwuiibern*' 
würbia,  fftutreHben  9Re$<uti6muf,  ber  ftcb  au*  bei  ein«  9Äenac  |un 
wirflirben  DfcttfN  oerwenbeter  Ielea,rapben  bewäbrt  bat.  Ta  bic  ooll- 
fMhtbige  8efd»reibun9  Hefe*,  In  feinen  Tetaii«  giemliä  femplinrteu  Wc* 
ebaniämuö  bie  unferem  fleinen  Mrtifel  geftaften  (Mren;eu  Ul  weit  über* 
febreiteu  würbe,  fo  fann  bier  nur  eine  fur;e  rarleauna,  bc-3  ©ffentfiefeeu 
ber  ^bee  a,ea,eben  werben,  wobei  ber  $mcd  beä  (Srtfnberä  bobin  ging, 
bie  Bewegung  bei  Scto***  weber  ber  Äanb  bre  telegtapbifren,  uod> 
einem  llbrwerf,  foubern  bem  elcftrifcfren  Strome  felbft  \u  überlaiicu,  um 
fo  {würben  ber  Stromftärfe  unb  ber  rrebunatfa/fdMoinbia.feit  einen  noch- 
wenbiaat  ^ufammeubaua,  }U  erzielen. 

3»  ftiflur  469  ift  mit  ifrinweaJatTnng  aller  übrigen  Xbeile,  aurb  beff 
©ecferü,  nur  ber  nun  Selbfrbrebeu  bienenbe  Wecbanismus  bara,eftellt. 
a  ein  Meine*  2perrräbcbeu,  b  ein  um  ben  *J3imft  r  biebbarer  &epel,  an 
beffeu  oorberem  (*ube  bie  fleiue ,  in  einen  .»>afen  anelaufenbe  Aeber  d 
befeffigt  ift.  $er  4Mntertbeil  beö  .^cbeld  e  ift  oon  (*ifeu  unb  bilbet  ben 
?lnfer  eineö,  in  ber  ftigur  niebt  fiebtbaren,  (*leftromaiytetee,  ber  firb  an 


ber  eutgegengefefcteu  Seite  bc$  Apparate«  befinbet  unb  an  beffeu  ^?oIe 
bie  (ftfenfrficfrben  i  i  angefebraubt  fntb ,  welebe  mitbin  bie  tyok  be$ 
(Meftromaa,neteö  barftelleu.  2i*irb  biefer  bur*  ben  .eleftrifeben  (Strom 
magnetifrb,  fo  nebt  er  ben  Hilter  au,  ber  A>ebel  wirb  in  ^eweguna,  ge* 
fefct  unb  fafct  mit  bem  .frafeben  in  ben  näcbftett  ^abn  bee  SperrrabeS; 
wirb  hierauf  ber  Strom  unterbrochen,  fo  febrt  ber  .frebcl,  bnreb  bie  fteber 
K  angezogen,  utrücf  unb  brebt  bafl  ?Kab  um  einen  $abn  tnit  fteb  fort 
?luf  bem  £ebel  nun  ift  eine  fleine  .ftülfe  o  befeftigt,  bie  nacb  (eber  Seite 
bin  einen  üorfpringenben  ©tift  enthält,  rarunter  liegt  ein  fleine*  unb 
feitlieb  bin  unb  ber  bewegliche?  Sdnffcben  n  mit  jwei  aufftebenbeu  Staffen, 
a/gen  welche  bie  Stifte  bee  Bebels  bei  feiner  $in*  unb  .fterbeweaun«} 
Höften.  3M  beibeu  leiten  be$  SdMffdienö  finb  bie  Sduaubcnfpifcen  m 
unb  p,  beren  eine,  mimlid>  p.  in  bie  Iclcgrapbculciniug  eingcfebaltet  iit, 
alfo  baff  (*nbe  berfelbeu  bilbet,  wäbrenb  baff  Srbiffeben,  ebenfalls  in  bie 
£rabtleituug  riitgef  ehaltet,  bte  weitere  Aortlciruiig  bee  Stmncff  über- 
nimmt £urd*  biefc  lUuorbnuug  ber  X  heile  ift  bem  fleinen  l^edmniemu* 
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bas>  ©cfrbid  uuunterbrod^cuer  Bewegung  aufgezwungen,  intern  jeber  lieber? 
gang  $ur  JHubelage  ben  .Heim  einer  neuen  Bewegung  in  fieb  trägt;  eine 
bem  febou  älteren  Wecffcben  llpparate  tbeilweife  entnommene  3bee. 
©efefct  c$  ftänbe,  wie  bie  *igur  \cic\t,  ba*  Sebijfcben  mit  ber  Spitec  p 
in  Berührung;  batawb  ift  bie  Vcitung  gefebloffen,  ber  Strom  jtrfulirt, 
ber  ÜWagnet  ;iebt  ben  JÄnfer  an,  ber  ,t>ebel  wirb  uir  Viufcu  bewegt  unb 
ftfljit  bad  Scbiffd>en  flehen  bie  Spifcc  n.  wobureb  ber  Strom  unterbrochen 
ift  Äugenbltcflicb  verliert  ber  Elcftromagnet  feine  .Ntraft,  bie  fteber  * 
u'cbt  ben  Änfer  uebft  «frebel  wrüd,  bad  Schiffchen  wirb  wieber  recht* 
gegen  p  gcftojjen,  ber  Strom  wieber  angefnüpft  M.  f.  f.  ^cfmben  fieb 
auf  $wei  entfernten  Stationen  A  unb  b  ;ivci  a,am  gleiche  Apparate  in 
bicfelbc  Leitung  ciugefebaltct,  wobei  c<$  wertmäßig  iü,  jebem  eine  ^af* 
rerie  ■  ut  geben,  fo  werben  fieb  in  beiben  He  .ftcbcl ,  mitbin  aueb  bie 
flfäbcben  überetnfrtmmenb  bewegen,  unb  bie  an  ben  lefcteren  befinblicben 
3«gtt  übereinftimmenb  oon  ^urbftab  \\x  $uebftab  fortrüden.  3um 
^wed  be«  Selegrapbiren«  nun  ift  auf  jeber  Station  ein  laftenroerf  oor* 
banbeu,  mittelft  beffen  man  bureb  bae  Wiebcrbrüdcn  einer  tafte  baä 
JKäbcben  unb  ben  3ciger  ftbem  beliebigen  ^uebftaben  arrcriren  fann, 
roobureb  aueb  ber  «f»afen  «l ,  naebbem  er  bie  lefcte  .noeb  uiläjfigc  Vinfd* 
beweaung  gemacht  bat,  gehalten  unb  oerbinbert  ift,  ben  Strom  roieber 
anwrnüpfen.  3n  ftolge  ber  Unterbrechung  beo  Stromes  ftebt  baber  au* 
ba*  ftäbeben  unb  ber  Reißer  ber  anberen  Station  R  ftill,  bi*  bann  bureb 
bat  VoSlaffen  ber  Safte  bat*  SNäbcben  in  A  in  ftrribeit  gefefct  wirb  unb 
ber  Ilmlauf  beiber  Stifter  wieber  beginnt.  Tai  3  elegraphiren  fommt 
fomit  barauf  binaiid,  oon  ben  im  Greife  Urgenten,  mit  ben  ^uebfraben 
bezeichneten  Saften  ben  betreffenben  ^udM"raben  nieber^ubriiden ,  worauf 
ber  3<«ü*t  unb  mit  ibm  forrefponbirenb  aueb  jenn:  ber  anberen  Station 
bei  biefem  ^uebftaben  anhält. 

Wacbbmi  ber  Sicmenofcbe  ^^i^rtelegrapb  mebrerc  ^abre  auf  ben 
meijren  prcufcifcbcn  lelcgrapbenlinien  in  (Mebraueb  gewefen,  ift  er  boeb 
wieber  aufgegeben,  weil  feine  .Vonftrufrion  fo  fompli^irt  unb  zart,  bajj 
bei  ehttretenben  Störungen  nur  ein  geübter,  mit  ber  Einrichtung  oofl* 
fommen  vertrauter  9.Uccbaniicr  zu  helfen  oermoebte,  wogegen  ber  ÜÄorfe'-- 
febe  telearapb  in  ber  ^bee  unb  im  $au  fo  einfacb  baftebt,  ba§  jeber 
gemeine  ielegrapbift  ihn  beaufftebtigen,  repariren  unb  juftiren  (ann. 

Siemen«  bat  nun,  wie  oben  erwärmt,  bei  feinem  ;Vigfftelegrapben  noeb 
tine  Einrichtung  nun  T rüden  angebracht,  welche  etwa  in  ^olgenbem 
beftebt:  Vinn  beute  ueb  auf  einer  Scheibe  im  Greife  herum  bie  £ueb* 
ftaben  aitf  wirfliebe  tctttxn  an  ben  Enben  Heiner  Gebern  befefriat,  unb 
oor  benfelben  in  geringer  Entfernung  *wei  aufeinanberlieaenbe  unb  bureb 
ein  llbrwerf  ftcb  langfam  fortbewegenbe  Streifen  oon  cünnem  Rapier, 
bereu  einer  mit  abfärbenber  Sdmnir^e  überwogen  ift.  ÜKan  benfe  fieb 
ferner,  bap  ein  Hemer  .Jammer  fieb  hinter  ben  Vettern  befinbe  unb  jebe«* 
mal,  wenn  eine  berfelbcn  bei  ber  Trehung  ber  Scheibe  bem  ^apierftreif 
gegenüber  tritt,  einen  Sd>lag  auf  baef  hintere  Enbe  ber  Hefter  führe. 
W$  wirb  babnreb  ein  Wbbrud  oermittelft  beö  gefd>war<ten  Rapier*  auf 
bem  anbereu  Rapier  entfteben ,  unb  wäre  bie  Sluäfubrung  wirflieb  fo, 
wie  wir  angenommen  haben,  fo  würben  fieb  alle  ^uebftaben  ber  Iftcibe 
nacb  abbrucren,  weil  jebe  Vetter  einen  «^ammerfcblag  erhielte.  X'amit 
wdre  offenbar  nicht«  gewonnen.  Ed  fam  nun  barauf  an  ut  bewirf  tri, 
bajj  ein  ^ammerfcblag  nur  bann  erfolgte,  wenn  eine  Vetter  auf  fur^e 
3cit  angehalten  würbe,  fonfr  aber  bei  bem  rafd>en  Vorübergehen  ber- 
felben  nicht.  3ur  Öftaw  biefer  febeinbar  fehr  fchwierigen  Aufgabe 
bertufet  Siemen*  bie  Eiaenfcbaft  ber  Eleftromagnete,  ^ur  Erlangung  ber 
©ollen  Äraft  einer  gewiffen  3eit  \u  bebürfen.  Tai  «ufeblagen  bed  -6am 
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mcr«  wirb  tiamltcb  bnrcb  einen  (Slcftromagnct  bewirft,  welcher  tureb  ben 
©trem  einer  befenbercu  Batterie  \\\x  ibfitigfeit  femmt.  ,Vt  nun  bei 
bem  rafeben  Vorübergehen  ber  Werter  bie  ^cit,  wo  ber  tfefalftrem  auf 
ben  Wagnet  einwirfen  fann,  febr  für*,  fo  erlangt  berfelbe  nicht  bie  notbige 
Straft  ben  Jammer  \mn  HnfcMaarn  *u  bringen,  unb  es  bleiben  baber 
alle  biefe  rafcb  oorübergebeuben  ^uebftaben  weg.  üiJirb  bagegeu  eiu 
Shicbftabe  anf  einen  ?Jugeublirf  angehalten,  fo  erfolgt  ber  .t>ammcrfcblag 
unb  ber  Vuebftabe  brneft  ftd>  ab.  Tie  Sirntcnd'fawt  Drutftclegrapbcn 
feilen  auf  ruffffeben  Selcgrapbeulmicn  in  (Gebrauch  fein. 

C.  Die  Leitungen. 

^ur  ^eituita,  bc«  clcftrifdwt  Strome«  bebient  man  (ich  allgemein  ftarfet 
Drähte  oon  Tupfer  ober  Olfen.  Da«  erftcre  eerbient  ben  Vor;ug  bin« 
ftcbtlicb  ber  &loblfeilbcit,  beim  ba  als  ÜJiittel^abl  ocrfcbicbcncr  $eebad>* 
hingen  ba«  Crifen  neben  Wal  fehlender  leitet  ale  tfupfer,  fo  mup  ;nr  (*r* 
reiebung  beofelben  3wede«  ber  Qnerfcbnttt  eine«  eifemen  Vcituugobrabtc« 
7  Wal,  ber  Durcbmcflcr  alfe  2.65  Wal,  ba«  (Mcwicbt  6.1  Wal  greper 
genommen  werben,  alo  beim  tinpfer.  Da;u  fommr,  bap  abgemietet 
$errlffcner  Jhipferbrabt  alo  alteo  Änpfer  feinen  Sikrrb  behält,  wae  bei 
altem  (*ifenbrabt  nicht  ber  will  ift.  Dennoch  wirb  häufig  bem  (5ifeit* 
braht  ber  Verzug  gegeben,  unb  $war  ctne«tbeil«,  weil  er  weniger  bem 
Dicbftabl  unterwerfen  ift,  fobamt  weil  er  fich  nicht  langt.  ÜBenu  nanu 
lieh  mehrere  trabte  an  benfelben  pfählen*  neben  einanber  fortlaufen, 
unb  in  ftolgc  allmäligcr  Vaugung  bogenförmig  herabhängen,  fo  fann 
$umal  bei  ftürmifchem  Detter  leicht  etil  nathtneiltge«  ^^fAmmcnrreffnt 
ber  Drabtlcitimgcn  erfolgen. 

Dttrdi  Niimcubuug  ooii  h  a  r  tg  e  \  o  a,  e  u  e  m  Äupfcrbrabt  würbe  fich  bet 
Uebelftanb  beo  Langenei  ohne  Jwcifcl  oermeiben  laffcn ,  wie  man  ja 
felbü  tu  ben  ütagfaftru  M  Aortepiauo  häufig  Tupfer  anwenbet,  ba«  ftd> 
netorifd*  febr  gut  in  Stimmung  halt. 

Um  (*ifenbraht  oor  beut  Waffen  ;u  fdmfceu,  wirb  er  am  heften  gal* 
oanifirt  (oer^inft).  Die  Tide  fann  etwa  V«,  3oü  betragen;  für  .Wupfer« 
brabt  würbe  nad>  ber  oerbin  gegebenen  VetradHitug  ein  Durdmicifer  oon 
Vu  Sßt  hinreisen,  boch  würbe  ein  fo  bünncr  Drabt#*u  leidu  befchdbigf 
werben,  weshalb  mau  bie  Tide  nid^t  unter  78  ;}ell  W  nehmen  pflegt. 
Vcfonbcre  llmftäubc  fönnen  Nbwcidmngeu  bebiugeu.  So  wirb  für  eine 
Xelegrapbenlcitung  in  Cftiubien  eiu  (*ifenbrabt  oon  über  7«  3">0 
angefertigt,  weil  man  fürd>tet,  bap  fich  bie  bort  heimifd>en  jljfcn  mit  bc* 
fenberer  Vorliebe  ber  Delegrapbcubräbtc  $u  äquilibrirttfchen  fünften 
bebtenen  tonnten. 

Jfaft  allgemein  befeftigt  man  bie  Drähte  au  hölzernen,  etwa  15  Ruf 
hoben  muten  oieredigen  pfählen  ober  runbeu  Stangen,  bie  in  (Butler* 
uungen  oon  HO  bi«  150  ^up  eingegraben  werben. 

Von  erfter  SUirbtigfcit  ift  bie  liioglichü  oellftänbigc  3fol  innig 
beo  Drahte«,  bamit  ttid^r  bei  regniger  Witterung  bem  Strom  (Meiegcii- 
heit  gegeben  werbe,  an  ben  uaffen  Stangen  herab  in  bie  (*rbc  |u  gf? 
langen.  Vei  ber  ungeheuren  9tiuaM  ber  pfähle  einer  weiten  Telegraphen* 
leitung  fann  fich  bie  geringfte  9iacMäfftgfcit  in  ber  Vermeibung  ecn 
9iebenf chl tepu ugen  febr  empfiiiblid^  baburch  rächen,  bap  ber  erwartete 
Strom  gan$  ausbleibt. 

Die  hefte  ?ut,  bie  Drähte  an  ben  Stangen  *u  befeftigen,  ift  bie  oer^ 
mittflft  ifolirenber  (Mieden.  Diefe  (Mieden  werben  oon  (Mla«,  Steimeu^ 
^ot^ellan  unb  ^u^eifen  gemadu.  Die  eifemen  ^folirgloden  haben  bie 
in  ftig.  470  im  Durchfchnttt  unb  in  ber  2lupeuanftebt  bargefteflte  (Ein- 
richtung, a  bie  gupeiferue  (Miede,  bie  oermittelft  eine«  angegoffenen  Vap> 
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pen*  (in  bie  Stange  grfcbraubt  wirb.  3m  Innern  ber  OMocfe  ift  ein 
eiferner  ,£afen  b  oermittelft  einer  porzellanenen  .Wapfel  befefrto,t,  inbem 
fowobl  biefe  Mapfel  in  ben  «£al*  ber  C*Morfe,  alö  aueb  ber  .ftafen  in  ber 
töapfel  mir  2ebwefel  eiua,efcbmolzen  ift.  c  in  ber  ftiflur  ifr  bic  Porzellan* 
fapfrl.  Ter  Vcttunqobrabt  irirb  ebne  weitere  ^efeftiquna,  in  ben  .fiafen 
b  einaeleat.  ^n  qroperen  Entfernungen,  etwa  allr-2500  %u%  wirb  ein 
reebr  Harter  ^tfabl  mit  einem  ;um  ^efefriaat  be*  Trabteo  einaertebteten 
ßeilfopf  anqebradH.  Ed  ift  eine  eifeme  Wloefe,  bie  oermittelft  einer 
*J?or;eTIanfapfel  nnb  3dwefel  anf  einem  eifernen  ttnie  befeftia,t  ift,  nnb 
oben  im  .fialfe  ein  oierecfta.es,  aam  burd^a/benbed  Vorb  bat.  Taö  lefcte 
Eube  bes  an^n^iebenben  Ttabtes  wirb  bnrd>  ba$  ^odi  genommen,  bann 
vermitteln  einer  38inbe  febr  ftarf  aua/zo^en  nnb  nun  in  bem  Vfecbc  uebft 
bem  erfreu  Eube  beö  folqeuben  Trabrfrucfc«  mitteilt  eiferner  tfeile  fefr* 
aefeilt.  Tie  beiben  oorfteneuben  Trabteuben  werben  bann  mittelft  einer 
ber  ajeieb  naber  \\\  befdneibenben  buttern  oerbunben. 

Tie  ^fofirunfl  berubt  barauf,  bap  einentbeilö  bacs  Porzellan  uub  ber 
Srbwefel  ben  inneren  .ftafen  oollfommen  ifolirt,  uub  bap  autb  bei  bem 
ftfeffreu  «Nea/n  bie  innere  2eite  ber  Wlocfe  troefeu  bleibt. 
47  I  i  .  i      ftaft  uod^  beffer  alsv  eiferue  finb  porzellanene 

3 f o l i r mi vv^ H 1 0 ^c n  von  pfr  m  ^iflur  4T1  abqe* 
bilberen  Einricbrunq.  Tie  mittelft  2cbmefel  auf 
einem  eifernen  ftnte  befeftiqte  (Mlocfe  oon  $or» 
;eflan  bat  am  -Oalfe  eine  oertiefte  Wille,  in 
weld>e  ber  Vettunqobrabt  in  einer  ober  zwei* 
maliqer  Umwinbunq  qeleqt  wirb. 

Um  bie  Gftiben  ber  Trabrftitcfe  zu  oereiui* 
qen,  was  banfia,  bureb  Moped  ^nfammeubreben 
qefduebt,  bieuen  oiel  belfere  eiferue  buttern, 
Aiqur  4T2 ,  mit  einem  redeten  unb  einem 
Kttfetl  2d>raubenqewinbe ,  in  welebe  bie  mit 
entfpred^eitben  2cbranbenqewinben  oerfebenen 
Trabte  einqefcbraubt  werben. 

$6  ift  iit  ^reupen  ber  ^erfueb  qemadu, 
bie  Veituuqsbrilbte  in  bie  Erbe  $u  leqen,  unb 

47» 
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fic  }ii  bem  Enbe  mit  einer  ifolirenben  £üllc  oon  (Guttapercha  m 
umgeben.  Tiefer  febr  feftfptcü^c  fBerfucb  bat  ein  negatiocO  SKcful^ 
tat  geliefert,  inPcm  biefc  Subftan$  bei  langem  Verweilen  in  ber  Erfre 
ftcb  burebfeuduet  ttttb  aufhört,  ben  Trabt  oollftfiubig  *u  ifoliren.  «uf 
rujfifcben  Linien  bat  man  baber  angefangen,  bem  mit  (Guttapercha  UHU 
gebenen  Trabt  noch  einen  ftarfeu  Ucbcr^ug  oon  Blei  $imifügcn.  Taji 
ficb  ein  faltbar  in  ber  Erbe  gut  balten  mup,  ift  nicht  tu  bezweifeln,  becb 
»erben  bic  Äofren  ber  allgemeineren  ?lnwatbuug  in  ©eac  fein. 

Bei  ber  uutcrfcctfcbcn  Xclcgraphatoabinbung  jwifeben  Toner  nnb 
Ealaiö  ift  bie  3foliruna  folgoibermcrfien  bewerfftefligt .  93ier  ÄupferbrÄbte, 
jeber  mit  (Guttapercha  überwogen,  ftnb  in  ber  Witte  eined  frarf  getheerten 
.t>anftauw  oon  etwa  1  %  3°"  Tide  bcfinblicb,  welches  wieber  mit  einem 


ift,  wobureb  Befähigungen  bnreb  febarfe  Steine  ober  Älippcn  oermieben 


Tic  Erbleitung.  Bon  Steinbeil  würbe,  wie  frbon  oben  erwähnt, 
bie  eben  fo  intereffante  wie  wichtige  Entbedung  gemacht,  bap  bie  feuchte 
Erbe  ooUfommcn  gut  \tatt  einer  Trabtleitung  batubt  werben  fann.  Statt 
alfo  $wei  Stationen  bureb  $wei  parallele  Trabte  ju  oerbinbeu,  bereu 
einer  ben  Strom  bin--,  ber  anbere  ibn  $urüdlcitct,  roeubet  man  nur  einen 
Trabt  an  unb  beuufct  ftatt  M  anberen  bie  Erbe.  3U  beut  ©übe  wirb 
an  jeber  Enb^Station  ein  ßupferblcd^  oon  bebeutenber  ©röp  ein  bie  feuchte 
Erbe  gegraben,  unb  an  biefed  Blech  baö  ©übe  beä  Vcitunjjebrabtc* 
gclötbct.  Tie  oollftänbigc  ?tuorbnung  einer  tclcgraphifd»eu  Leitung  mit 
Benubung  ber  Erbe  ift  auö  ber  ftig.  460  \n  erfeben,  wofelbft  bic  Cwla-- 
rung  auch  ftben  gegeben  ift.  Tic  Kupferbleche  flnb  uucrläplicb,  um  ber 
feuchten  Erbe  eine  möglicbft  grope  Bcrübrungöjläräc  bar^ubicten  unb  ben 
Strom  au  biefer  Stelle  nicht  §u  fdnoiicbai.  ,Tro&  ber  fo  auperorbentlicb 
geringen  fceitungöfäbigfeit  bcö  2Öaffero  oerurfad)t  benuoeb  bic  feuchte 
Erbe  in  Aolge  beö  fogut  wie  unermcplid>  gropen  Cucrfcbuittco  einen  fo 
geringen  Ü?iberftanb,  bap  frühere  Beobachter,  fo  nameutlicb  Breguet  ibn 
0  annabmen.  teuere  Unterfudnuigat  oon  Baumgartner  ftimmen  jwar 
bamit  nid>t  überein,  ergeben  aber  bod>  einen  febr  gcriugen  ÖMbcrftanb, 
ber,  je  naeb  ber  Watur  beo  $erraiuO  $wtfcben  3.14,  4.70  unb  6.98 
s))la\  geringer  ift  alo  ber  einco  eben  jo  laugen  Äupferbrabted  oon  1 
Vinte  tiefe.  SOian  begegnet  binftebtlicb  ber  Erbleitung  häufig  ber  ftragc, 
roie  cd  beim  beufbar  fei,  bap  bei  febr  gropen  Entfernungen  ber  elcftrifcbe 
Strom  feinen  <&cg  burrb  bie  Erbe  oon  ber  einen  Äupfcrplatrc  uir  an* 
berat  finben  fömte,  ohne  jemals  fcbUnftbicpcn?  Um  ftcb  biefc  grage  m 
beantworten,  mup  man  oon  ber  Bewegung  bed  cleftrifeben 
Strome«  fid>  eine  flare  Borftcllung  macben.  Ein  jeber  Veiter  ber 
Elcftri^itiit  ift  mit  cleftrifdvem  ftluibunt,  b.  b.  pofitioer  unb  negatioer 
Elcftrt*ität  im  neutralen  ^uftaube  belaben.  Rubren  wir  ihm  an  irgenb 
einem  fünfte  \.  B.  pofttioc  E  m,  wiibreub  wir  an  einem  anberen  fünfte 
ber  pofttioat  E  einen  ?lbjug  geftatten,  fo  wirb  eine  Bewegung  ber  Elef 
n uirar  oon  bem  einen  \mn  anberen  fünfte  eintreten,  auf  abnlicbc  ^eife, 
wie  eo  ftcb  mit  einem  febr  gropen  gefebl offenen  2Öafferbcbälter  oer 
halten  würbe,  in  welwcn  man  an  irgeub  einer  Stelle  einen  3uflnp,  an 
einer  anberen  einen  ?lbfhtp  oerauftaltetc.  Oknau  fooiel  Gaffer,  wie  an 
ber  einen  Stelle  $uflicpt,  wirb  an  ber  anberen  abfliepat,  obne  bap  wir 
einen  feparaten,  oon  ber  übrigen  $L*aifcrmaffc  getrennten  Strom  annehmen 
bürften;  ed  wirb  bic  gefammte  SUaffermaffe  an  ber  Bewegung 
Ibeil  nehmen,  bie  freiltd^  in  ber  gerabeu  Tircttion  jwifeben  ben  ^  effr 
nuugen  lebhafter  fein  wirb,  alo  an  ben  fetrab  gelegenen  SteDcn.  @*an$ 
äbnli*  oerbalt  cd  ficb  mit  ber  Eleftri^itiit.  Bringen  wir  eine  auOgebebnfc 


auo  bicfeiu  ofr<inftem  Eifcnbraht 


eben 


werben. 
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Erbmaffe  au  einem  fünfte  mit  bem  peflrtom  'JJole,  an  einem  unteren 
fünfte  mit  bem  negativen  ByU  einer  Batterie  in  leitcnbe  Berührung,  fei 
efl  auch  burch  einen  viele  beeilen  langen  Trabt,  fo  gelangt  an  einem 
fünfte  pofttive  E  in  bie  Erbe  nnb  fAtrigt  eine  entfpreebeube  Stenge 
negativer  E,  weibrenb  an  bem  anberen  fünfte  —  E  \\\x  Erbe  frrömt, 
nnb  eine  entfpreebeube  SWenae  pvfttiver  E  fättigt.  8uf  foiche  Ort  bleibt 
ber  neutrale  Juftaub  ber  Erbe,  in  welche  von  ber  einen  Seite  pofttive  E 
etufrrömt,  von  ber  anberen  negative  E  ein-,  ober  (watf  baöfelbe  ift) 
pofttive  abftrömt,  nnoerdnbert.  Ungenau  ivürbe  bie  Borftclluug  werben, 
wollte  man  ben  Borgang  mit  jenem  in  einem  offenen  'iöafferbebalter 
vergleichen,  rvo  311*  nnb  ?tbrlu§  in  feinem  notbrvenbigen  Jufammen* 
hange  jteben. 

Ter  Blifcableiter.  Sie  fchon  im  Morand  \\i  erwarten,  bieten  bie 
telegrapbifcbcn  Wettlingen  ber  atmofpbärifcben  Elcftrijitiit  häufig  eine 
wtHfommene  Gelegenheit,  ficfa  auf  grope  Entfernungen  hin  einen  9tbflup 
tu  iudmx.  Befonberd  $ur  Mit  von  (Gewittern  fann,  auch  ohne  ba§  eä 
einer  Entlabung  bnreh  ben  Blifc  bebürfte,  ber  Strom  ber  atmofpbanfcben 
Eleftrtytät  burch  bie  Drahtleituug  fich  btd  $u  folgern  Grabe  fteigeru,  ba§ 
bie  feinen  Trahtvcrbinbuugcn  unb  Spiralen  ber  Apparate  theilö  verbren* 
neu,  tbcilä  ab*  ober  lufammeufcbmeUeu,  woburd?  häufige  Störungen  unb 
fKeparatitren  veranlagt  werben.  3)lan  hat  baher  Bcbacbt  genommen, 
biefe  ungeftihncn  (Mäftc  au$;ufpcrreu,  fte  wenigftenö  von  ben  pureren 
Apparaten  fern  \u  halten,  unb  babureb  bie  fogeuanuten  Blifcableitcr 
erfunbett.  Tiefelvcu  beruhen  auf  bem  gropeu  Unterfchicbe  in  ber  Span* 
nuug  ber  atmofpbärifcbcn  unb  ber  galvanifcheu  E.  Bei  ber  erftereu 
beftfct  bie  Spannung  einen  folcheu  (Mrab,  bap  fle  mit  Weiebtigfeit  auf 
geringe  Entfernungen  überfpringt,  wad  bei  ber  lefetercu  nie  ber  JaO  ift. 
®enn  baher  bie  in  einer  Starion  ^ufammeufommenben  Guben  einer 
Trabtleitung,  {imfcbrn  welchen  nun  bie  feineren  Berbinbuugöbrfibtc  ben 
galvanifcben  Strom  burch  bad  fflclaiü  bc*  lelegrapheu  leiten,  cinanber  fehr 
nahe  gebracht  unb  mit  Spttjeu  verfehew  werben,  fo  entlabet  fich  $wifcbcn 
riefen  bie  atmofpharifcbe  E.  ohne  ben  langen  3Öeg  burch  ben  feilten 
Trabt  bcö  Relais  511  nehmen,  ^irffamer*  noch  als  Spieen  haben  fich 
fehr  nahe  gebrachte  platten  von  Tupfer  ober  Gupeifcn  erwiefen,  beren 
brei  in  fehr  geringer  Entfernung  von  etnauber,  aber  ohne  ftcb  ;u  berühren, 
befeftiat  werben  unb  bereu  mittlere  mit  ber  Eibe  in  leitenbe  Berbinbnng 
gebracht  ift.  Tic  ?lrt,  einen  Blifcablcitcr  mit  ber  Weitung  in  Berbiubung 
$u  bringen,  werben  wir  foglcid>  in  fiig.  173  bcfd>rcibcn. 

Der  91 11  ö  f  ehalt  er.  Eci  ift  für  ben  '  praftifdien  Betrieb  ber  lelegraphie 
nothweubia,,  bap  ber  Telcgrapbiü  auf  leiste  unb  fchneile  ?lrt,  je  nach 
Erforbcriup,  verfduebenarfige  Berbtubuugen  jwlfeben  ben  Weitungen, 
Telegraphen,  bem  Blifcablcitcr,  ber  Erbe  u.  f.  w.  herftelleu  ftfnue.  rie 
51t  biefem  ^wede  bienenbeu  fleiueu  Apparate  werben  Sluofcbaltcr  genannt 
unb  tonnen  von  fehr  ocrfdMcbcncr  Einrichtung  fein,  ^n  <yg.  473  feben 
wir  einen  folcheu,  ber  *u  fünf  verfdMebcnen  gunftionen  bient.  Es  ift  ein 
borijontal  auf  bem  Tifd^c  beö  Tclegrapbittcn  befeftigteö  Brett,  auf  weld^em 
fich  ein  hoch  aufftchenber,  au  tf  Steilen  turchfehnittener  SKing  von  äJceffiitg 
berutbet.  Bier  biefer  Turd>fdMtirrc,  nämlid^  A,  B,  C,  I)  finb  \\i  runbeu 
Wöchem  erweitert,  unb  e<J  ift  ein  Heiner  meiTiugencr  .tienuä  ober  Stopfel 
vorhanben,  ben  ber  lelegraphift  beliebig  in  bas  eine  ober  anbere  Woch 
fteefen  fann,  woburch  alöbaun  bie  betreffeuben  Bogenftuefe  in  leitenbe 
berbiubung  fommen.  ?(upcrbent  fiub  bie  Stüde  l>  unb  <•  bitrd>  einen 
Trabt  in  bleibenber  Berbiubung.  g  fei  baö  MclaiS,  welche**  ben  Tele- 
graphen in  Tbätlgfeit  fcfct,  h  ber  Bii&ablcitcr  unb  k  bie  Erbplatte  biefer 
Station.    Ter  Trabt  M  fomme  von  einer  anberen  Station,  als  weldn- 
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wir  bcifpicldbalbcr  btc  Station  ©Huben  annehmen  wollen,  währen* 
wir  une  mit  bcm  ?(uöfd\iltcr  auf  bcr  Station  Suilftorf  bcftubcit;  btr 
Trabt  H  aber  a,cbc  oon  Sßunfrorf  nacb  Hannover.  ß6  finb  iiiiu  5 
Stcfliutani  ntoajteb: 

1.  Ter  Stopfcl  wirb  bei  A  eina,cftecft ;  baburd*  wirb  btc  IWubcncr 
mit  bcr  £aunoocrfeben  t'eituua,  bireft  ocrbuubeii,  bic  Station  23uttftorf 
aber  audacfcbaltft;  beun  bcr  oon  M  fommeube  Strom  a.cbt  in  ba*  Stücf 
«,  bann  bureb  ben  Stöpfcl  uad<  f  uub  burd>  ben  Trabt  I  weiter  nacb 
H:  ^war  ift  ihm  noeb  ein  zweiter  Sea,  burrb  baö  iHclaitf  unb  ben  $Mi&* 
ableitcr  offen,  er  wirb  aber  jcbcnfallö  ben  erften  als  ben  förderen  ©eg 
wählen. 

2.  Ter  Stopfcl  wirb  bei  B  cinaeftetft  Srclluua  bei  ©ewittem; 
bier  fttbt  bcr  Strom  burrh  beu  ^litjabldtcr,  aber  nid>t  in  bic  (*rbe,  auch 
nid>t  burd*  baö  Wrlaie;  Winben  nnb  .$auucocr  fonnen  alfo  una,chiubcrt 
mit  cinauber  fpreebeu.  Ter  Strom  oon  M  fleht  bureb  »  in  beu  Trabt 
2,  in  bic  obere  platte  bc*  ^lifcablcitcr* ,  bann  burd>  ben  Trabt  3  nacb 
e,  oon  bier  nacb  l>.  bann  burd>  bot  Stöpfel  nad>  «\  baranf  burd»  4 
nacb  bcr  unteren  platte  bes  ^lifcablcitcr*,  fobanu  bnrd>  5  ttad)  bcm 
Stücf  f,  enblid>  burch  I  uad^  II. 

3.  Ter  3ropfcI  bei  C  ciliar freeft.  .t>amiooer  unb  IBunftorf  fönucn 
miteinanber  fprecheu,  -Wiubcu  aber  ift  autfflcfcbaltct,  jcbod>  mit  bcr  (*icc 
in  iUerbinbuna,  fo  bap  bcr  -IViubcuer  Strom  feine  llutcrbrcdmua,  erleibct; 
nämlich  bcr  ^trom  oon  M  fleht  burd^  b.  2,  ben  ^lifeablcitcr,  3,  e.  ben 
St  Apfel,  d  unb  (>  tu  bie  (*rbc.  Ter  Strom  oon  II  aber  burdi  I,  f,  3, 
beu  ^litjablcitcr,  4,  c,  k,  7,  b,  e,  ben  StopKl  d,  6  in  bie  (*rbc  uub  ic 
nacb  ^ au n oo er  utriief.  ^\i\\x  fanu  bcr  Strom  aueb,  wie  mau  Ieicbt 
ficht,  über  äfttnbcu  flehen,  er  wirb  aber  jebcitfalld  beu  fürjereu  Mücfwcfl 
ooniebeu. 

4.  Ter  Stöpfcl  bei  D:  ffiuuftorf  uub  SDtiubcii  fpreeben  mit  cinauber, 
Oauuooer  ift  audaefcbaltct,  aber  fo,  bap  bcr  .ftannoocrfdte  Strom  in  bie 
Öhrfc«  flcf)t  mit  feine  llittcrbrcduiuj,  erleibct.    9tämU<6  bcr  Strom  oon  H 
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fleht  bureb  1,  f.  5,  ben  ^liljableitcr,  4,  c  pcu  Stöpfcl,  d  unb  6  in  bie 
(*rbe.    Ter  Strom  oon  M  bureb  ».  2,  bcn  ^lifcableiter,  3,  e.  b,  7, 
ben  Stöpfcl,  d  unb  6  in  bic  (*rbe,  unb  fo  nach  *l)?iucru  untief. 

5.  Der  Stöpfcl  in  feiueö  ber  »irr  Vöcber,  i'onbcrn  blod  uu  ftufbe« 
wabruna,  in  bas  *ocb  E  a,eftecft.  (Mewöbnlicbe  Stellung,  bei  welcher  alle 
brei  Stationen  einen  unb  beufclbeu  Strom  empfangen,  alfo  alle  bret 
leltßrapbcn  utfammen  arbeiten.  Ter  Strom  oou  M  qebt  bind)  h.  2,  ben 
^lifcableitcr,  3,  »».  b.  7,  r.  4,  bcn  SMi&ableitcr,  5,  f  unb  1  mvd>  H, 
oou  wo  er  bureb  bie  (Srrbe  nach  M  uirücffebrt. 

Ta$  $clca,rapbiren  auf  febr  a,ropc  Entfernungen,  ßtö 
lie^t  nrar  tbeoretifcb  nicht  in  ber  llitmdaltcbfett,  mittelft  ein/d  Strome* 
oon  aroper  ^utenfircit  auf  bie  a,röpten  Entfernungen  bin  bireft  ui  tele* 
a,rapbtrcn,  aber  ein  fo  ftarf  flcfpanutcr  Strom  würbe  bureb  uuoermeib* 
liebe  9£ebcnfebl{c{mna,en  auf  bem  weiten  i8ea,e  \u  ftarf  a,cfcbwctcbt  werben, 
unb  frbiperlirb  bas  $it\  erreichen.  s3)<an  bunuu  baber  in  folebeu  Aälleu 
bie  ÜDietbobe  ber  lieber traqunq.  Wefefct,  eö  folle  eine  Tepcfcbe  oou 
Berlin  nach  ^ariä  tcleßrapbirt  werben.  Tiefe  (*ntfcrnuna,  ift  für  einen 
bireften  Strom  ut  qrop  üJlau  trifft  baber  bie  (Siiiricbtuna,,  ben  28ca,  in 
mehrere  Stationen  ui  urtbcHen,  ©.  Berlin  —  .ftaunooer  —  ftöln  — 
Trüffel  —  ^ariä.  £ic  Tepcfcbe  a,ebt  alfo  uterft  oou  Berlin  uarb 
dpannooer,  oou  ba  nacb  .Köln  u.  f.  w.  Tiefer  Uebera,ana,  oon  ber 
einen  utr  anberen  Station  a,efcbiebt  aber  niebt  auf  aewöbnliebe  »et  bur6 
ben  Ielca,rapbifien,  ber  bie  Tepefrbe  empfangt,  lieft,  unb  weiter  tele* 
grapbirt,  tonbern  $an\  allein  bureb  einen  befouberen  llebertraiiuuaaapparat, 
ber  au  bem  SRorfe'fcbcit  Ielea,rapbcn  angebracht  ift,  woburco  berfelbe 
niajcicb  als  Schlüffel  für  bie  näcbftc  Station  wirft.  So  wie  nämlich 
ber  öebel  beefelben  eine  löeweiUiuq  macht,  um  ein  3ei6en  ni  ACDf1^ 
fo  ttitt,  qerabe  wie  bei  bem  a,cwöbulid>cn  ScblütTel,  eine  Spifcc  mit 
einem  .ftnöpfeben  in  s£crübruna,,  woburch  ber  Strom  ber  Vcitunaöbattcrie 
ana,efuupft  unb  ber  £clea,rapb  ber  britten  Station  in  ^ewcßiuirt  a,cfe$t 
wirb,  welcher  feinerfritd  einen  neuen  Strom  nach  ber  barauf  fola,cnben 
Station  feiltet.  —  Tnrd*  bännqc  llcbcrtraiuuui  freilich  leibet  bie  Teilt* 
lid>feit  ber  Reichen,  unb  mau  ift  baber  a,cnötbia,t,  lauajamer  als  fünft 
üblich  ju  teleqraphiren. 

i  n l e  i  t u n  a,  einer  t  c  I  e c\ r  a  p  h  i  f  ch  e  n  Ä  o  r  r  e  f  p  o n  b  e  n  \.  -ftat  ber 
5clca.raphift  einer  Station  einer  anberen  bcrfelbcn  lele^raphenlinic 
eine  llcirbciluua,  ut  machen ,  fo  bctvnnt  er  bamit,  fie  ut  rufen,  intern  er 
ben  ?lufaurtsbiu*ftabcn  ihres  Ramend  wiebcrbolt  tclca,rapbirt.  Sammt* 
lirtc  Xclca,rapbcn  ber  Vinte  gcratben  nun  in  Wrioität  unb  machen 
benfelhen  i?ucbftabcn ,  ber  fid>  burdi  bas  flappemoe  (^eräufeb  einem 
geübten  Cbre  foa,leid>  ui  erfruneu  ajbt.  s?lm  ber  J cleqrapbift  ber  fle? 
mfenen  Station  nimmt  Woti;  oon  bem  "Hufe,  alle  übrigen  füiumern  lieh 
nicht  baium,  weil  fie  wiffen,  bap  bic  iUittbeilunq  ihnen  ntd>t  qilt.  Tie 
iV'rufcue  Station  antwortet  burd^  ein  mcbrmai*  wicberbolteS  i,  b.  h. 
„id>  bin  bereit"  unb  burch  einmalige  Httgafec  ihrcö  ^udM'tabeuö,  utqleich 
fe^t  fie  tas  Uhrwerf  ibreo  Telegraphen  in  (^auq.  hierauf  macht  bie 
fpred^eube  Station  eine  längere  Weihe  oon  ^nuftcit,  weld>e  baut  bienen, 
baf?  ber  empfan^eube  Icleqraphift  fich  oon  ber  richtigen  Stellung  fetneä 
?Nelaiö  unb  leleqraphen  übencuqen  unb  notbiaaifallo  burd)  Jlnfpannunfl 
ober  Waeblaifeu  bor  Spauufebern  nad^bclfen  fonue.  9fad*  biefer  ^unftis 
runq  folejt  fobanu  ber  :Vame  ber  flerufeneu  unb  jener  ber  fprcchcnbeu 
Station,  unb  hierauf  bie  TepefdK.  {.  ^»aunooer  habe  nach  »Dünben 
tu  fpred>en,  fo  beginnt  es  mit 

beut  Miii   (Winbeu) 

Antwort  —      (id)  bin  bereit,  ^cinben) 
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•  Dcpefcbe   (Winten  oon  £aunooer) 

unb  bann  bic  Dcpefd^e. 

Die  ©cfö)  winbigfeit  beß  clef  trifcbctt  Strome«.  —  Eß  ffnb 
oon  mehreren  ^bnfifern  $ur  Beantwortung  tiefer  frbwtcrigcn  ftragc 
Unterfucbungen  angetrent,  welche  \u  ben  folgenben  Ermittelungen  führten, 
©bcatftoite  fanb  ben  Strom  ber  Swcibuugßclcftri$ität  in  einem 
.tupferbrabt  —  288000  engt  ober  61540  $r.  teilen  in  ber  Scfunbe. 
9lad»  oott$Üalfcr  unb  ©oulbaufber  1045  engl.  Weilen  langen  £ele* 
grapbenlinie  oon  Söafbington  nacb  3t.  ^ouiß  augcfrclltcu,  au|cbeinent 
oirl  Vertrauen  oerbienenbeu  Oeffingen  ift  bie  (^efebwinbigfeit  beß  gaU 
Mnifd)en  Stromeß  in  einem  Etfettbrabt  oon  3  Wiflimctcr  Durcbmener 
15890  engl,  ober  3395  pr.  Weilen.  Weniger  Vertrauen  oerbienen  bie 
SCugaben  oon  ftueau  unb  Öounellc,  na*  welchen  bie  ©efdmnnbia,* 
feit  in  einem  Eifcnbrabt  oon  4  mm.  Durcbmeffcr  13500  pr.  teilen,  in 
einem  Äupferbrabt  oon  2  V,  mm.  Durebmeifer  baaegen  22970  pr. 
Weilen  betragen  foü.  Mach  Witcbcl'ß  ebenfalls  jwctTelbaftcn  Angaben 
ift  fie  «  6090  pr.  Weilen. 

Der  auftcrorbentlicbc  Uuterfcbieb  ber  ©bcatfteitefcbcn  unb  ©alferfeben 
Angaben  liegt  obne  Jwcifel  in  beut  oerfrbiebetten  Verhalten  ber  JRctbungß* 
unb  $erübrungßeleftri$itiit.  ^ur  bie  Iclegrapbic  würbe  alfo  bie  4bt* 
febwinbigfeit  oon  3395  pr.  Weilen  in  ber  Sefunbe  in  Betracht  fommen, 
eine  ©efebwinbigfeit,  bie  für  gewöbnli(ber  oorfommenbe  Entfernungen 
oerfrbwinbenb  flein  wirb.  Der  5i!eg  %.  3*.  oim  2öien  nacb  ^ariß  oon 
etwa  250  Weilen  würbe  oon  bem  elcftrifcben  Strome  in  Sefunbe 
^itrücf  gelegt  werben. 

(*lrmi,  ein  £ar*,  wclcbcß  attß  Einfa)mtten  fltcpt,  bic  man  bei  troefener 
Witterung  in  bie  Ninbe  ber  Anyrb  clnnifer«.  einee  in  Sübamcrifa 
waebfenben  Stauntet,  macht.  Eß  fommt  ;u  miß  in  gelben  burebfebeineuten 
■  Älumpcu,  weld^e  febon  burrb  bie  SDdrmc  ber  .£anb  erweiebt  werben ,  bar 
einen  aromartfeben  (Mcrud>,  einen  crwarmcnbcii  gewür^baften  Qkfdnnacf, 
unb  enthält  12%  ^ro^ent  ätherifebett  Celeß.  Wan  gebrauebt  eß  alß 
3\ija$  $u  ^irniffen,  weld>en  eß  eine  gcwtffe  ^a bigfeit  oer  leibt. 

(Elfenbein,  bc^etdmet  urfprüngltrb  mir  bie  Stibftan*  ber  langen  Stop* 
täbne  beß  Elcpbantcit ,  bod>  wirb  baß  ©ort  aueb  auf  otefc  ähnliche 
harte  unb  bid>te  fnoebenartige  .Körper  atißgcbcbnt,  fo  aueb  auf  bie 
übrigen  3äbne  beß  Elcpbantcit,  bie  Stopjabne  beß  ftlitppfcrbcß ,  beß 
Eberß  unb  beß  SÖalroffcß,  ben  langen  WarwaUabu  u.  a. 

Die  Elcpbatttctuitbne  finb,  auoacwad>fen ,  7  biß  8,  außnabmßwcifc 
felbjr  biß  10  Aitp  lang,  unb  160  biß  170  ^fiinb,  gewöbulid>  aber  nur 
etwa  100  ipfnub  febwer.  Eß  fommeu  im  Hantel  aueb  aas)  fleine  oor, 
bie  nur  2  ijjfunb  wiegen.  >bcr  3abu  bat  oon  ber  «Bürgel  an  eine 
etwa  1%  ftup  tiefe  Höhlung;  junge  ^äbne  finb  iait  biß  *ttr  «pifcc  bohl 
Watt  febafrt  bic  gropen  oerbältitipmapig  weit  mehr  alß  bie  Heilten,  ficht 
aber  befonberß  barauf,  bap  fie  fo  gerabe  wie  möglieb,  oon  wenig  tief 
biiicingcbenbcr  £öbluna,  red^t  bief,  babei  oon  reebt  weiper  fairbc  finb. 

Die  ofHnbifcben  3äbne  finb  im  Allgemeinen  fleiner  alß  bic  afrifani* 
feben,  werben  aber  bcnitocb  oorge^oaen,  weil  baß  Elfenbein  terfelben 
niebt  fo  leiebt  gelb  werben  fofl.  Watt  bat  bei  ber  i?curtbciluitg  ber 
^ßbite  befonberß  aueb  barauf  <u  feben,  ob  erwa  tiefer  in  ibre  Subjranj 
bincingebenbe  Sprünge  ^u  bewerfen  finb,  ober  ob  abgebrochene  Splitter 
ein  matteß  glaitglofef  Hnfeben  barbieten. 

Elfenbein  tft  eine  weipe  ober  gelblich  wet&c,  febr  btebte,  harte,  elaftifebc, 
in  büinten  ^lattcben  mehr,  alß  Rapier  oon  gleicher  Starfc,  burebfebet 
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neitbe  SRaffe,  bie,  $umal  bae  eigentliche  Elfenbein,  auf  angcfeblijfeuen 
flächen  eigentümlich  ^artfrrctftge,  ober  geftrteft  faferiae  ftb^eiebuungcn 
barbtetet.  X)ic  Stofaabne  bee  Elcpbantcu  ftitb  äußerlich  mit  einer 
weicheren,  weniger  fompaften  JNinbc  überwogen ;  ebenfo  uraueb  bie  innere, 
biß  *u  einer  aeroiffrn  ©citc  bincinreiebenbe  £6blung  mit  einer  braunen, 
licmlicb  meinen  Ärufre  auegcfletbct.  £ie  ©alro^abne  im  ®cgcntbcil 
beft^en  äußerlich  ein  fteinarrigee  Email  von  foleber  .£>ärtc,  bap  ce  am 
Stahle  a im fen  gibt.  Tic  ^\axrval\äbnt ,  oft  oou  10  ftup  £änge  uub 
barüber,  fommeu  bem  (Elfenbein  ber  Elepbanten$äbnc  ^temlicb  nahe,  boeb 
ift  bic  Stoffe  ein  wenig  härter,  unb  nimmt  eine  noco  febönere  Politur 
an,  ftebt  aber  gleichwohl  mebriacr  im  greife. 

£ie  ^öcjtanbtbcilc  bee  Elfenbeine  fbtb  im  Hllgemctnen  biefelben,  rote 
bie  aller  Änoeben :  ce  beftebt  \n  %  aue  phoepborfaurem,  unb  ein  wenig 
foblenfaurem  Stall,  unb  V,  ©allerte. 

Hon  gewöhnlichen  .ftuoeben  ift  Elfenbein  bureb  bie  eigentbümlicbe 
£urebfcbctubarfeit  unb  bie  febon  ermahnten,  fein  rhomboebrtfcb  nefcför* 
migen  Abzeichnungen  leicht  *u  untetfebeiben ,  bie  auf  bem  Querfcbnitt 
bee  Elfenbeine  beutltcb  bemerfbar  fiub. 

fcange  $tit  ber  £uft  erponirt,  nimmt  Elfenbein  eine  fcbmufciggelbe 
ober  gclblicbbraunc  ftarbc  au,  bie  fleh  gröptcntbeiJe  babureb  befeitigen 
lapt,  baf?  man  bie  Oberfläche  mit  £im*ttem  unb  ©affer  abreibt,  bae 
Stücf  unter  eine  ©Iaeglocfe  bringt,  uub  in  bie  Sonne  ftellt.  T)icfelbe 
$8ebanblung  fann  bann  noeb  einige  Uial  mieberbolt  roerben. 

$>ie  SSuwenbungcn  bee  Elfenbeine  fiub  febr  mannicbfaltia :  fo  bient  ee 
$u  $ablretcben  Treebelerarbeiten,  ale  SMUarbbäflen,  fttngcrbüten,  33er$ie« 
rungen  an  J&oUarbeiten,  \vi  Keffer-  unb  ©abelbeftcn,  $u  flammen, 
Sbcrmometerffalen,  <u  platten  für  bic  Miniaturmalerei,  *n  füuftltcbcm 
Sebntfcwerf  it.  bergl.  Dal  ©alropelfenbein  roirb  fünftlicben  3Ätme,t/ 
jum  belegen  ber  Älaoiertaften  u.  bergl.  ©egeuftänben,  bie  bem  @elb< 
werben  nicht  unterliegen  bürfen,  gebrauebt. 

jöeabftebtigt  man  fcbwar.te  ober  aueb  anbere  gefärbte  ^ricbmmg/11  auf 
Elfenbein  hervorzubringen,  fo  gefebiebt  biep  am  beften  burcr)  SHcfcen.  Qu 
bem  Enbe  bereitet  man  ftcb  zuoorberft  einen  2lefcgruub  aue  2  £ott> 
weipem  ©acbe ,  ebenfooiel  »JlHajHr  in  Xbränen ,  unb  1  Sotb  ?lfphalt. 
Watitr  unb  ?lfpbalt  werben,  jebce  für  fieb,  tu  feinem  ^nloer  terrieben, 
bae  20acbe  gefcbmoUen  unb  nun  nterf)  bae  äRajHr,  bemuaebft  bae 
?lfphalt  allmältg  eingeflreut,  unb  burrb  ?Wübrcn  in  bem  ©aebfe  aufgelöft. 
4>aben  ftcb  bic  brei  £bcile  \n  einer  homogenen  ftlüffigfctt  oerbunben, 
fo  febüttet  man  fic  in  lautoarmee  ©affer,  formt  fte  mabrenb  bee  Er? 
falteue  mit  ber  .fraub  ;u  Staugen  ober  kugeln  oou  etroa  1  30U*  Durch- 
meffer,  uub  bewinbet  btefe,  nach  oölltgem  Erftarrcn,  mit  einem  Stücfcbeu 
Xafft.  Statt  bee  tbcureu  üRafttr  tarnt  man  aueb  weipee  <§ar$  nehmen, 
bae  ziemlich  benfelben  3wccf  erfüllt,  unb  weit  moblfeiler  ift.  £ae  befte 
^erhältniB  ift  in  biefem  ^aOe:  4  tfotb  «fpbalt,  2  ^oth  #ar*tunb  1  V*ctb 
2öacbe. 

.^at  man  ftcb  ben  Sle^antttb  angefertigt,  fo  übersieht  man  bie  voübU 
polirte  Oberfläche  bee  Elfenbeine,  bae  *it  bem  Enbe  ein  wenig  erwärmt 
fein  muß,  mit  bemfelbcn,  rabirt  bie  3cicbnung  ein,  bilbet  einen  dtanb 
oon  ©acbe  um  bic  filäcbe,  unb  giept  foujentrirte  Scbwefelfdure  barauf. 
sVlan  fann  hierbei,  um  bic  Entwirrung  ber  Säure  ju  erleichtern,  bae 
Stücf  ober  bie  Säure  mäpig  erwärmen.  I^urch  Einwirfung  ber  Säure 
auf  bic  (Gallerte  bilbet  fieb  eine  fobligc  Subftan;,  fo  bap  bie  burch  bae 
JHabiren  blo^gclegtcn  Stellen  nach  iöefeitigung  bee  ^lefegrunbee  mit 
fchwar^cr  ftarbc  erfcheinen.  ©o  ce  nicht  auf  befoubere  Sauberfeit  ber 
3cicbitung  aufommt,  fann  auch  rcinee  ©acbe  ale   ?(c&grunb  bieucit 
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Btatt  ber  Sebwefelfäure  bewirft  aireb  eine  Ifluflflfung  oon  falpeterfaurem 
Silber  unb  naebberiges  iMuefefcen  an  baö  Sottuenlirbt  eine  febwarje, 
febr  bauerbafte  Hebung;  (Molbaurlöfunq  tvbt  *4}urpurrotb.  i>taeb  beenbigtem 
Vtr^cii  nimmt  man  bas  $Qacb$  ober  ben  Äe&grunb  mit  Xerpentbiuöl  binwea,. 
^um  ftärbeu  M  C*lfenbeiiid  fann  man  fieb  folgeuber  Littel  bebienen : 
t.  3n  Scbwan.  Soll  eine  in  ©Ifenbein  ausgeführte  tUrbfit  im 
@an$en  febwarj  gefärbt  werben,  fo  foebt  man  fie  einige  $cit  in  einer 
burd^aefeibten  ?lbfocbung  oon  SMaubol*,  unb  legt  fie  barauf  in  eine 
ftuflofung  oon  febwefelfanrem  ober  cfTivjfaurcm  CNfenornb. —  Um  eimelne 
3etrbmingen ,  Linien  n.  bergl.  in  SebmarJi  beroor$ubringen,  bebtent  man 
fto  einer  etwa*  oerbünnreu  KujUJttilQ  oon  falpeterfaurem  Silber,  womit 
man  mittelft  eined  Einfeld  ober  einer  (9änfefcber  bie  ^eiebnnng  madu; 
worauf  baä  Stucf  bem  Sonnenlirbt  erponirt  wirb. 

2.  $Mau.  Tnrd)  furjee  C*intaurbcn  in  eine  oerbunnte  frbwefelfaure 
^ubigauflflfung. 

3.  Weib  fann  auf  oerfd>iebene  Steife  beroorgebraebt  werben.  3Nan 
[rat  bad  3ti"icf  einige  anmuten  lang  in  ©affer,  welcbcm  eine  f leine 
Wenge  faUfaurer  3innanflofung  wgefefrt  worben,  bieranf  in  betpen, 
bnrd>  Veinwanb  filtrirten  (MelbboUabfnb.  Sefct  man  bem  (9elbbol$ 
etwas  ^eruambuffpäne  |i| ,  fo  wirb  bie  ftarbe  orange.  (Sin  febr  baucr* 
baftes  (9elb  eutftebt,  wenn  bad  Elfenbein  etwa  'A  ^tuube  lang  in  eine 
JMuflöfung  oon  s-8le*$ucfer,  bterauf  ebenfo  fange  in  eine  i'lufidfung  oon 
rbremfaurem  Äali  gelegt  wirb. 

4.  Notb.  Verriebene  tforbcnilk  wirb  mit  (Sffig  gemifebt  unb  barin 
bad  Elfenbein  eine  fur;e  $cit,  einige  Minuten,  gefoebt.  Statt  ber 
Äoebeuille  bebienen  ftcb  einige  £recbsler  aueb  bee  tbeurern  Jicarmine. 
iaö  fo  erbaltcne  töotb  fpielt  in  ^urpur.  tew  febtfneö  lebhafte*  Diotb 
eutftebt,  wenn  man  Elfenbein  einige  Minuten  lang  in  ftarf  oerbunnte 
3innanflöfung,  unb  fobann  in  foebenb  beijjce  £efoft  oon  ftcrnambuf 
einlegt.  Tnrd)  3ufafc  oon  etwaö  ®elbbol$  gebt  bie  ftarbe  in  Sebarla* 
über.  $Sirb  baö  auf  bie  angegebene  ?ltt  roto  gefärbte  (Elfenbein  in  eine 
febv  oerbunnte  ^ottafcbenlöfung  gelegt,  fo  gebt  bie  ftarbe  in  .Kirfcb* 
rotb  über. 

5.  Violett.  ÜJian  färbt  $uerft  rotb  uub  ta\i(bt  auf  einen 
Nngenblicf  in  3»biganflofuna ;  ober  bureb  leiten  mit  febr  oerbunnter 
^innlöfung  uub  uaeoberiged  Einlegen  in  eine  beipe  iMaubol^&bfocbung. 
iegt  mau  bao  fo  gefärbte  Elfenbein  in  Gaffer,  bem  einige  tropfen 
Salpeterfäure  zugefügt  wnrbeu,  fo  eutftebt  ^nrpnrrorb. 

6.  Wrüu  fann  eutweber  bureb  aufeiuauberfolgrube*  (Melb*  unb  sölau? 
färben  entftebeu,  ober  inbem  man  bao  Elfenbein  einige  Stunben  in  eine 
;iemlid>  gefättigte  Nuflöfung  oon  ebromfaurem  tfali  legt,  unb  t&  bann 
längere  jeit  bem  Sonnenlidu  barbietet,    runfelbläulid^  grün. 

Sollten,  wie  \.  bei  iiMllarbballeu,  weipe  Streifen  auf  gefärbtem 
(#rmib  erfd^einen ,  fo  legt  man  ein  mit  itfacbo  getränfteö  $anb  um  bie 
ftuael,  bewicfelt  eö  uod*  auperbem  mit  ^iubfaoeu,  unb  färbt  ben  S?aQ, 
wobei  bie  gewieften  Stellen  weip  bleiben.  Sollte  fieb  bie  ftarbe  bod» 
etwaö  in  ben  weipen  Streif  gebogen  baben,  wae  leiebt  gefdiiebt,  fo 
nimmt  man  bnrdt  oorftduigei?  Sd>abeu  bie  ^arbe  weg. 

Qr4  ift  nod^  §u  erwäbneu,  bap  alle  ^arbeit  auf  unpolirtem  Elfenbein 
weit  beffer  baften,  al<5  auf  polittem.  wepbalb  man  bie  Politur  erft  nad» 
bem  färben  gibt.  C^c  gefd>iebt  biep  burd>  Reiben  mit  Seife  unb  Liener 
Äalf  mit  ber  naeften  .£>anb.  SRan  barf  beim  färben  bie  tfodmngen 
nie  )u  lanae  fortfe&en,  weil  bat  Elfenbein  babei  leidet  Sprünge  befommt, 
unb  legt  bie  Stüde,  fowie  fie  auö  ber  «lüffigteit  fommen,  }ian  raf*en 
»Miiblen  in  falteö  Gaffer. 
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(*lfrubciufcfmnin ,  wirb  amtm  auf  Mefelbe  &rt  mit  a,ew$bnlid>e* 

$*eiufdnoar$  (in.  f.  biefen  Mrtifel)  bereitet.  kleinen  tirfcbicht  bad 
OMübeu  in  einem  hefftfeben  3rbmeUfiea,eI.  widmet  fieb  bureb  eine 
febr  reine,  tief  frbwar^e  ftarbe  an«,  ohne  allen  3tieb  in!  $räuttlid>e 
ober  SMäuliebr.  wir*  bauprfäeblicb  in  ber  Oelmalerei  gebraurbt; 
febr  ©ft  aber  bureb  flewdbnlirbed  ^einfebwan  oerfdlfebt,  wepbalb  man. 
um  tiefem  $emia,e  $u  entheben,  am  betten  tbut,  ti  firb  felbft  tubereiten. 

(?maü  (3ebmeUa,la*>.  (*iue  ffrfitye  Uuterfrbeibuua,  <wifeben 
"Wla*  nnb  (Smail  ift  fdmxrlirb  burrbutfnbreu.  ^m  JHllanneiueu  »er* 
ftebt  man  unter  bem  Icfcteren  Lüerte  folebe  leidurlüni^e  uub  bur(b 
3)ietalIor»be  flefarbte  Wla*fliifte ,  bie  befoubertf  tum  Urbeniebcn  feiner 
^ietall^  befonberä  Wölb;  unb  töupferarbeiten  flebraudu  werben. 

£ae  befte  (*mail  wirb  nod>  jefct  in  SJenebia,  annaebt  unb  oon  ba  in 
allen  3  orten  fafl  ttaeb  aHen  Vänberu  Europa'«  oerfaubt. 

»U?an  uttrerfebetbet  bad  (*mail  in  burrbnfbrt»ieö  unb  opafe*  ober  un- 
burebfiebtia/*.  $ei  erftetem  ftub  fämmtliebe  ^eftanbtbeile  tu  ooUjMnbtit 
3ebmelutua,  übeTa,ea,ana,en :  bei  lefcterem  wirb  bureb  Jufab  oon  ^iuuoroo, 
&noebenafd>e  ober  auberrn,  niebr  tum  3duneUeu  fommeuben  3ubftameu 
bem  (Mlafe  bie  oerlana,te  mildniie  Irnbuna,  ober  Unburebfiebti^feit  ertbeilt. 

?(lö  ^afid  ber  meifteu  <£mailforten  bieut  ein  burri>  rctrt>!id>cii  ^ufafc 
oon  ^leiorob,  wmeileu  audi  bureb  ^orar  ober  anbere  Alupmittel  leiebt* 
päffta,  a,emacbtetf  *  s#.  3  (Mewiehtötbeile  tfroftallajaö  uerbrod>ene 

Wläfer,  3d\ilen  u.  berql  ),  1  Xbeil  gebrannter  ^orar  unb  Vi  Xbeil 
Salpeter.  rap  übrigen*  bie  Jufammeufe&una,  biefer  üJJaffe  taufeub* 
fdlfigc  i'lbauberuna/u  iulapt,  ift  einleud>tenb,  bod*  barf  nie  bie  (*ia,enfebaft 
ente^  fluten  (frmailä,  uamlirb  binreiebeube  tfeidurlüf?ia,feit,  um,  obue  qerabe 
alMubunuTlüffirt  |u  werben,  bennoeb  fdwn  in  mäpia,er  Wliibbi&e  eine 
wohla,efl  offene  Cberfläebe  ;u  bilbeu,  auper  iUcbt  a,elaj?en  werben;  benn 
bie  iftajfe  feil  niebt  eia,entlid>  ;um  oollftäubiflen  Alup  fommen,  fonbern 
nur  eine  weiebe  teiqtqe  .ttonftfreu*  annehmen,  in  bereu  Aola,e  ftrb  ba« 
auf  bie  IVetallfMebe  aufiietraiiene  puloertormia,e  (*mail  ;u  einem  ;ufam* 
menbÄna,euben  Heberte  oereinia,t,  ber  itaeb  bem  terfalten  a,an<  ba$ 
ftnfeben  bat,  al*  wäre  er  »dflt«,  flunia,  anoefen. 

Tit  bauptfäeblidM'ten  Sorten  ftub  folantbe: 

Cpafeö  weipeo"  Gmail.  10  Ibeile  febr  reined  $lei  unb  1  btd  5 
Ibeile  beö  feinften  ^innee  roerben  uifammenqefrbmoMeu,  in  einem  eiferneu, 
ober  befTer  tbimemen  flarben  Srbilleben  unter  einer  Muffel  unter  MufUem 
Umritbreu  aelinbe  a,eiilübr,  wobei  fieb  bie  Metalle  febr  balb  in  ein  adblieb 
roeipetf  ^uloer,  (Mcmena,  oon  ^iunorob  uub  ^leiorob,  oenoanbelu.  ^^on 
biefem  Crob  werben  20  5  heile  mit  10  Xbeilen  feinem  eifenfreten  3anb, 
^euerftein^  ober  Cuar^nebl  uub  8  Ibeilen  gereinigter  ^ottafd^e  in  einem 
be?Tifeben  Tiegel  ^ufammenqefcbmol^en.  3f  uaebbem  baö  (^mail  weniger 
unburd^uebtiii,'  oiedeiebt  nur  miiebia,  ^etnlbt  erfd>einen  foll,  wirb  bie 
Üfleufle  bed  ^inno  oerriitiiert. 

tölaueö  C^mail.  ^ie  blaue  ^arbe  wirb  bureb  Äobaltorob  erhielt, 
welebed  man  tbeil«  unrein  ale  3rtffer>  tbeild  aueb  ald  fleretnia,teö  .Hobalt* 
orob  aue  bem  .^anbel  begeben  rann.  Va  neb  kobaltblau  nidu  fouberlieb 
mit  einem  ftarfeu  SMeia,ehalt  oertr^qt,  fo  ift  bie  eben  gegebene  ^orfrbrift 
<ur  ^ereitunn  ber  ^aftä  bier  burebau«  paffenb.  Tie  Wemie  M 
.«obaltorobe«  bebinflt  bie  ^ntenfität  ber  ^arbe.  ^u  himmelblau  wirb 
weipefc  opafeö  (^lad  bureb  wenia  .«obaltorob  qefiirbt. 

(Melbe«  9mail.  Weib  läpt  ftd>  auf  oielfaebe  ?lrt  beroorbrina,eu, 
fÄllt  aber  feiten  febr  rein  unb  flleiebförmiß  an«;  fo  liefern  mehrere 
Silbcrprfiparate,  ald  febwefelfaured  unb  pboöpborfaured  3ilberon>b  ein 
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brauchbare*,  aber  Ictcfct  mijHingenbeg  (%lb.  ^etjer  ift  folgenber  Safe: 
1  Ibeil  ?lntimouon>b,  2  Ibeile  33leiwei§,  1  Tbell  2lfaun  unb  1  Xbell 
Salmiaf.  Diefe  ^n^rebic luieu ,  einzeln  puloeriflrt ,  bann  gemengt  unb 
geglüht,  geben  eine  bem  Weapelgelb  analoge  Farbe,  bie  mit  bem  oben 

gegebenen  Schmel^la«  gemengt  al*  gelbe«  *<Smail  bient.   Sa«  fo  er* 
altene  C*elb  ift  jeboeb  fein  lebhafte«  reine«.  Uranorpb  gibt  ein  in« 
(%ünlicbe  fpiclenbe«,  bei  .ftenenlicbt  aber  faft  grau  erfebeinenbe«  ©elb. 

SScnu  man  febon  fertig  augefcbmolzeue«  wei§e«  ©maü  mit  einer  bünnen 
S  deicht  reinen  Silberorobe«  bebceft,  cd  bann  einer  geltnben  ©lubbtfee 
au«fefet  nnb  na*  beenbigtem  ©lüben  bie  feine  £aut  von  metaliifcbem 
©Über,  bie  flcb  \\i  oberft  erzeugt,  binweguimmt,  fo  ftnbet  man  ba«  Qutafl 
barnnter,  freilich  nur  oberflächlich,  febön  gelb  gefärbt.  $a«  Silberorvb 
mu§  hierbei  ganz  ohne  ^lupmirtel  angewaubt  »erben,  inbem  e«  fouft 
niebt  möglich  fein  würbe,  ba«  metalfifcbe  Silber  oon  ber  gefärbten 
Fläd^e  abzureiben. 

©rüne«  (SmaiL  (9rün  läfct  ftcb  bcfanutltcb  bureb  3Riftfmng  oon 
®clb  unb  ©lau  berftelleu;  boeb  wirb  hiervon  bei  ber  (Smailbereituua 
feiten  (Gebrauch  gemacht,  weil  man  auf  bireftem  Sege,  nämlich  burch 
Äupferorob  unb  noch  beffer  burch  (Sbromornb  ein  febr  feböue«,  felbil 
einer  ftarfen  .frifee  wiberftehenbe«  ($rün  erhält.  tWur  Äupferorob,  nicht 
ba«  Ornbul,  Fault  zu  ©tfln  gebrandet  werben.  (5«  ift  al«  £r»brat  blau, 
im  reinen  wafferfreieu  ^uftanbe  braunfebwarz,  bewirft  aber  in  (SHa«fh"u1en 
eine  grüne  Farbe.  Sßau  oerfefet  cd  mit  einer  gleichen  ober  ber  boppelten 
@ewicht«menge  Flußmittel,  entweber  5Meigla«  ober  auch  einem  bleifreien 
letchtfluffigen  (Smaif;  mitunter  wirb  ba«  $erhältm§  oon  (Smail  noch 
geringer  genommen  unb  wohl  ein  wenig  (ftfenorpb  zugefefet,  gewöhnlich 
freilich  weit  größer.  So  z-  ä8.  nimmt  man  auf  4  Sotb  tfupferorob 
unb  48  @ran  (Sifenorob  wohl  4  $funb  ©mailfritte.  (Sbromgrüii  ift 
felbft  in  hohen  Temperaturen  uuoeränberlicb  unb  bietet  infofern  alicrbing« 
löor^öge  oor  bem  Äupferorob  bar,  allein  e«  ift  nicht  immer  oon  ange* 
uehmer  Scbatiirung,  fonbern  fpielt  gern  in«  S?räunlicbgelbe,  oielleidu  in 
Folge  einer  tbeüweife  höheren  Orobation. 

9iotb.  SBirb  am  fchöuften  mit  ®olbpurpur  bergefteüt  (m.  f. 
biefen  ftrttfel).  Sa  ftch  berfelbe  mit  ^leiorvb  nicht  wohl  oerträgt,  fo 
ift  ein  bleifreier  Safe,  |,  Jö.  folgenber:  3  Quarzfaub,  1  Äreibe  unb  3 
gebrannter  £orar,  oorzuzieben.  ©in  weniger  feböne«,  braunrotbe«,  freilich 
auch  wohlfeileres  9ioth  liefert  (frtfenomb  bem  weitem  <£mail  zugefefet. 
Äupferorobul,  welche«  ein  oortrefflid>eö  purpurrote«  Ueberfangglas 
liefert,  fann  znr  ©mailfabrifatiou  nicht  wohl  gebraucht  werben,  weil  es 
beim  Umfcbmelzen  feine  Farbe  zn  leicht  oeräubert. 

Schwarz  wirb  gewöhnlich  burch  gleiche  C9ewicbt«tbeile  s£rauuftein, 
ßupferorob  unb  .Robaltorob  heroorgebracht. 

^raun  burch  (frifenorob. 

Violett,  «öierzu  bleut  oorzug«weife  ^rauuftein,  ber  fchon  in  febr 
geringer  Spenge  ben  ®la«fluffen  ein  vorzüglich  feböne«  Violett  mittbetlt, 
baS  tbeild  burch  Abweichungen  in  ben  SJceugenoerbältmifen ,  theil«  auch 
burch  3ufafr  anberer  ÜÄetaflorobe  vielfältig  mobifairt  werben  fann.  61 
ift  bei  Slnwenbung  oon  58rauuftein  befonberd  wichtig,  ihn  auf  feiner 
Drpbatioudftufe  *u  erhalten,  unb  bad  ©mail  forgfältig  oor  ber  ©inwir^ 
fung  rebu^irenber  Subftan^en  tu  fchüfeen. 

5)ad  dm  (untren  felbft  befteht,  wie  oben  erwähnt,  barin,  baö  vorher 
jubereitetc  ©mail  auf  ütfetaflblecbe  auMutragen  unb  hier  fefaufcbmeUen. 
9iur  Äupfer  unb  (Molb  eignen  ftch  hierzu;  Silber  fchwillt  leicht  auf  unb 
bewirft  eine  blaftge  unb  locherige  Oberfläche  be£  (frmailüber^ugeS. 

taö  jum  ©mailliren  beftimmte  (%lb  mu§  22faratig   (tin;  ift  eö 
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teiner,  fo  beff&t  cd  ju  wemg  Stc tfl^fr it ;  tjr  cd  bageaen  fcbr  ftarf  leflirf, 
fo  ift  ed  gu  leidjtflüfftfl,  uitb  fann  beim  tbtffdmtetien  ecl  Emaild  @crabr 
laufen,  in  ftlufi  $u  fommeu.  Äw  beften  oerbält  ftcb  in  biefer  Eichung 
bie  8cgimng  oon  22  Ibeileu  (9olb  mit  1  Sbeil  Silber  nnb  1  $bcil  Tupfer. 

Tie  ui  emaillireube  ftläcbc  befommt  einen  aaiti  nicbria.cn,  aufgebogenen 
Ofanb,  ber  einer  9?cgreinnna,  für  bad  weiche  Email  bient,  wenn  biefed 
mit  bem  Spatel  angeblich  wirb.  fallen,  wo  bad  iVetallblccb  nnr 
auf  einer  Seite  ematllirt  werben  foll,  barf  man  bad  Email  nur  gaiu 
bünn  auftragen,  weil  eine  bitfc  £age  bei  Einwirfuug  ber  .»>ifcc  bad  (Molb? 
blech  in  bic  «frohe  ^iebt,  unb  leicht  eine  JU  narr  faiofrt  Krümmung 
bebingt.  Soll  bao  Emaij  nicht  bie  gamc  ,vläd>c  bcc-ccfen,  fo  muffen  bie 
ju  feiner  Aufnahme  beftimmteu  Stellen  ein  wenig  »ertieft  werben.  3)Jan 
jeiebnet  }n  bem  Enbc  bie  äußeren  $?carcmungen  mit  einer  ^leifeber 
oor,  unb  graoirt  fie  nun  mit  bem  OrabfHcferl  ein  hierauf  wirb  bie 
gan^e,  fclcbergeftaft  begrenzte  fttörte  mit  einem  flaeben  ®rabftid>el  fo 
gleichförmig  wie  möglich  in  ber  liefe  auegearbeitet,  wie  man  fte  für 
bie  (^nailfchicbt  für  jweefmäfjia,  halt,  bleiben  einzelne  tyunttc  \u  wenig 
vertieft,  fo  bilbet  bad  Email  über  ibnen  eine  fo  Sänne  Schiebt,  baj?  cd 
hier  leicht  etwa*  arünlid)  bnrchfcbciut,  beun  bei  Einwirfung  bed  Emaild 
auf  bad  hipf erhaltige  Wölb  wirb  etwad  Änpferorob  mit  grüner  ftarbe 
aclöft,  baher  man  bei  näherer  Untcrfndntng  ber  bem  ÜNetallc  ^undebft' 
iicgcnbeu  unteren  Jvtörtcn  jeber  Emaiflirung  biefe  grüne  ftarbe  wahr* 
nimmt.  Um  bad  Email  auf  ber  Oberfläche  beffer  Rafften  $u  macben, 
helfen  ftcb  einige  .Küuftlcr  baburch,  bajj  fte  bie  fläche  mit  oielen  feinen, 
frcu$weifc  eingeritten  Linien  oerfeben,  ober  fte  mit  ber  oorberen  Äante 
einer  aerabc  abgebrochenen  fteile  befchaben.  remndchft  wirb  bie  platte 
iuerft  in  Kalilauge  gefocht,  batauf  mit  fchwachem  Ej?»g  abgefpült,  unb 
cnblieb  mit  gauj  reinem  ©äffet  forgfältig  abgewafchen. 

!^ach  biefen  Vorbereitungen  fchreitet  mau  nun  ba*u,  bie  fläche  mit 
einer  Vage  oon  weipem  Email  ju  überleben.  9Wau  »erreibt  nämlich  etwad 
wcijied  Email  in  einer  ?ld>at*  ober  ^^^cllaitrctbfcbalr  ;u  einem  gröb* 
liehen  Ruber,  etwa  wie  feiner  Saub ,  mäfebt  cd  mit  ffiaffer  unb  breitet 
eo  noch  feucht  auf  bem  Stüde  innerhalb  ber  oertieften  Stellen,  ober 
bcö  aufgebogenen  JKanbeö  mittelft  eined  Spatelö  and,  unb  fuebt  ed 
baburch  noch  mehr  ;u  oerbichten ,  bafc  man  mit  bem  Spatel  fanfte 
S  daläge  gegen  bie  untere  Seite  bco  Slrbeitöftüdcd  füfyrt. 

Dlaik  beiit  Xrotf neu  legt  man  bao  (9an$c  auf  ein  bureblödicrted  Eifcn* 
blech,  bad  über  glühenben  Äoblcn  erbiet  ift.  ldpt  cd  hier  fo  lange  liegen, 
bid  cd  511  rauchen  aufhört,  unb  bringt  cd  nun,  ohne  cd  oorher  abfünlcn 
tu  laffen,  in  bic  ÜWnfjfcl.  Söirb  biep  nicht  genau  beobachtet,  unb  fommt 
bad  3tücf  falt  in  ben  Cfeu,  fo  bilben  fid>  leidet  SHijfc  .in  bem  Email, 
unb  cö  fpringt  wohl  gar  oon  ber  ilcctallfläd>c  lod. 

Tie  Einrichtung  bed  Emaillirofend  ift  in  ftig.  474  unb  473  bargeftellt. 
Et  bilbet  im  Cüerfdmitt  ein  Cnabrat  nnb  beftebt  am  *wci  Ihcilen, 
bem  unteren,  A,  ber  ben  Kf^enfaO  unb  ben  ?lrbcit*raum  wnf a§t,  unb 
bem  Tome  B.  Er  fann  auö  Eifcublech  angefertigt  unb  mit  Xbon  aud? 
aefcblagen  ober  auch  gauj  auo  Thon  gemacht  werben.  AÜr  bie  gewöhnlichen 
^weefe  reicht  cd  hin,  wenn  er  im  Richten  9  ^oli  Cnabrat,  babei  13  3»ß 
.£öbc  hat.  Ter  Tom  ift  9  3oll  hoch,  babei  gibt  man  ben  ©änben 
bcö  Cfeud  eine  Sfärfc  oon  2  ^oO.  Tie  Ccffuung  C  bleibt  beim 
Webraucb  entweber  gOJU  offen,  ober  wirb,  um  frärrcre  (Mlühhi^e  ^u  geben, 
mit  einer  tböuernen  Ihür  ?ngc»c|>t.  Sie  bient  urm  SCltfaebctl  oon  Greint* 
material  unb  ^ur  8<obadunng  bcö  ^euerd.  Eine  jwette,  nnb  *war  bie 
aröpte  Cffnuitg  ift  bei  D.  bie  bie  auf  ben  oorfpriugcnbcu  Simd  B 
berabreiebt,  ber  burch  ^wei  Äonfolen  F  bie  nöthige  Unterftüljmig  erhalt 
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^n  bie  Oefmtnft  D  wirb  ein  beweglicher  rhönerncr  Sduebcr  C»  ciua,clea,r, 
ber  bis  pnn  oorbcren  9fanbe  bca  Simfes  E  «nb  mit  bftn  biittcrcu  (*nbe 
bitf  $ur  3mtenfeite  beö  Cfens  reicht,  unb  ben  Billig  fowobl,  mit  bic 
untere  Seite  ber  Dcffmmfl  ber  ganten  breite  nad^  bebeeft.  u.  Jbüren 
|itm  Kfefceitfall,  au  jeber  ber  oier  Seiten  be*  Cfen*. 

3n  gleicher  $origonta(ebenr  mit  bem  äupereu  (Mcftmfc  befinbet  ftcb  ber 
thönerne  Bobcn  ber  nie  Hof)  bient,  unb  \\\  bem  (*ubc  mit  vielen 
fleinen  ^öd^ern  burebbroeben  ift.  (*incn  .t>aupttbeil  bes  ?lpparatco  bilbet 
bic  Muffel,  in  wcld>c  bie  ?lrbeitefrücfe  eina,cfcfct  werben.  Tiefe  ift  ättl 
$bon  fo  bünn  wie  möoHcb  gearbeitet  unb  bat  eine  parallclcpipcbifcbe, 
eben  ;i>liubrifcb  gewölbte  Aorm,  unb  an  jeber  Seite  gwei  Ccffuunani 
ober  ^eufterdvn.  Ric\.  475  ;cia,t  bei  K  ben  ocrtifalcn  ^inacuburchfcbuirt 
ber  ätfufftl.  Sie  wirb  in  bie  Ceffnuiiß  D  ciua,cfdwbcn  unb  ruht  auf 
iwei  eifernen  Cucrftanii.cn,  ober  nod>  bener  tbouernen  halfen,  bie  ihrer* 
feit$  wieber  auf  Borfprüua,cn  an  ben  inneren  Scitcnwanbcu  bes  Cfen* 
liefen.  ?Us  Brennmaterial  oerbieut  trorfenco  Budn-uhoU ,  ober  aueb 
(*!>euboU  in  etwa  1  gofi  biefen  unb  9  Joll  langen  Sduitcn  ober  and' 
Heften  ben  gtonng;  man  füllt  bamit  ben  Womit  unter  ber  Muffel  in 
horizontalen  Schiebten  an  unb  bebeeft  biefe  ttOfb  mit  einer  SdMcbtc  $olt 
fiBemt  nun  nach  fort^efettem  feuern  bie  Düffel  biet  otr  2i*cipa,Iübhifcc 
rtefommen  ift,  fo  wirb  bas  heipe  Cnfcublcd^  fammt  bem  barauf  lieaenben 
&rficf,  wooon  bereit«  oben  bie  Webe  war,  mit  einer  Jana/  in  bie  Muffel 
einaebradu  unb  allmälia,  weirer  hiuciiwicfcbobcu.  9Ran  legt  jefct  ein  paar 
arope  Stüde  .$oI;foble  in  bie  »JtVünbuity  ber  ÜRuffel,  um  bie  .frifcc  im 
^nncru  mehr  uifammemuhalten,  läpt  aber  bod^  einen  Jwifri'nuaum  frei, 
um  bequem  bciv  Aortaaua,  ber  SdmicUuna,  beobadnen  }it  tonnen.  So* 
halb  mau  bemerft,  bap  batf  Cnnail  wrid>  \\i  werben  anfangt,  bieht  man 
ba*  Blech  mit  bem  baranf  lieaatben  ?lrbcit*fHW  horizontal,  fo  bap  halb 
bie  eine,  halb  bie  aubere  Seite  ber  .^interwaub  ber  Wunel  ;ua,cfcbrt  ift, 
unb  alle  Xhcile  cilcid^c  -Cnfcc  befommeu ,  unb  fobalb  bie  gante  Chuatt* 
fläd^e  ßlri&mAflg  §m  SdmicUuna,  (jffommen  ift,  zieht  mau  bas  Blech 
aflmaiiQ  ,  um  Sprüuae  burd^  zu  rafdu*  Nbfubluna,  \\\  oermeiben,  an* 
bem  Öfen. 

.»>at  ftd*  batf  Stücf  enblich  oöllia,  abiiefühlt,  fo  wßfd^tman  c*  mit  febr 
t»eibünnter  Salpctrrfäurc  unb  baraut  mit  faltem  Staffel  ab,  trdgl  eine 
neue  Vaae  (*mailpulocr  auf,  bringt  batf  Stücf  in  ben  Cfen  zurüef,  um 
bie  zweite  Ohuaillaar  511111  Schmelzen  zu  bringen,  fühlt  wieber  ab,  wäfebr 
unb  bringt  eublid>  nod>  eine  britte  gaac  an,  wo  bann  ber  weipe  (^rnitb 
bie  erforberlid'e  Stärfe  befitt  Jetten  nd>  auf  bcr  Cberfläche  bee  Omailfl 
^Kiffe,  fo  werben  fte  mittelft  be*  Wrabftid^ele  rinuenfbuni^  erweitert  mit 
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Emailpuloer  angefüllt,  unb  bicfcd  in 'ber  Muffel  eiugcfcbmoUcn.  Ta  bie 
Oberfläche  bcs  Emails  faft  jcbcrjcit  flcinc  Uncbcubettcn,  Mügeln  u.  bgl. 
fehler  jeigt,  fo  wirb  fir  ;umal  auf  ben  gTOpcrcn  rbrnc»  Alanen  mit 
einem  naifen  Saubftciue  abgefebtiffirn  unb  hierauf  neuerbtngs  in  ben  Cfeu 
gebracht,  bomit  bie  CbcrflÄcl>c  bureb  anfängliche  ©cbmeljUUg  bie  uöthige 
(Mlattc  lieber  erlangt. 

Nunmehr  folgt  bic  Anbringung  oou  Malereien.  Tie  eben  befebriebe- 
neu  Emailfarben  werben  in  einem  ?lrhannörfcr  puloerifirf ,  auf  einem 
eben  foleben  Meibfteinc  mit  ^aoeubelöl  fein  gerieben  unb  in  einem  rlarben 
Scbaldten,  baS  man  mit  einer  (Glasplatte  ober  mit  Sfalffclin  leidet  über* 
betft,  tu  bie  Staltitc  gcftellt,  bamit  bic  Aarbe  eine  gewiffe  *abe  ^efebaffen* 
beit  annimmt,  wie  fie  ;um  llKaleu  am  bequemten  ift.  Tie  .ftauptauf? 
gäbe  beftebt  bei  ber  x{ubercicitug  ber  Aar  ben  barin,  fte  auf«  allerfeiuftc 
ju  reiben.  Ein  balbeö  ¥otb  ftarbe  fanu  «neu  Arbeiter  wohl  einen  galt' 
\(n  tag  befcbäftigeu,  bcoor  es  ben  norbigeu  <^rab  oou  Reinheit  erlangt. 
3(1  bie  Malerei  mit  beut  »JJiiuel  fertig  aufgeführt,  fo  wirb  bas  2türf  in 
einem  geheilten  treefenranm  getroefnet,  unb  cnblid^  werben  in  ber  Düffel 
bie  Aarben  eingebrannt. 

Email  liren  beS  Eifenö.  Tit  ?lnwcnbung  gupeiferner  Äocb- 
gefdurre  itart  ber  thönerucn  ober  fupfernen  hat  in  ber  Dtettgeit  einen  febr 
bebeurcnbni  Jlnwbwung  genommen,  weil  folebe  Crtcfäpe  gegen  tbtfnerue 
ben  ^orthcil  uugleid*  greperer  Tauer  unb  ^Oirffamfeit  (leßtere  wegen 
ber  gröpereu  ^aruiclcitungsffibtgfdt  bes  Eifcus),  gegen  fupferne  aber 
ben  'ttarutg  ber  JÜoblfeUbeit  haben.  T\i  fte  aber  bem  Soften  unter- 
liegen unb  oou  ben  $jlttu;en;  unb  ACttfauren  angegriffen  werben,  wo? 
burd*  bie  ©peffen  eine  feh  war  gliche  Aarbc,  felbft  einen  unangenehmen 
riutearrigen  (%fcbmacf  annehmen  fönuen,  fo  überlebt  man  fte  auf  ber 
^nneufette  mit  weipem  Email  Süchtig  ausgeführt,  ift  eine  folebe  Email- 
lirung  nieht  nur  fehr  bauerhaft  unb  ben  in  ^peifeu  oerfommeuben  Mau- 
ren oollfommen  wiberftehenb,  fonberU  fie  ertheilt  burch  ihre  glatte,  weipe, 
gläincubc  Cbcrfläcbc  ben  .«ocbgcfcbirrcn  ein  beebft  reinliches  appetitliches 
ftufeben. 

Tie  .frauptfduoicrigfett,  weld'C  bei  biefer  Aufgabe  $u  uberwinben  war, 
lag  in  bem  llmftaube,  bap  ftef>  alle  Wetalle,  fo  auch  ras  (Gupeifcu,  bei 
temperaturanbernugen  weit  frärfer  auSbehucn  unb  $ufammcmicbcn,  als 
glasartige  Körper,  bap  baher  bei  rafebem  $ emperarurwedM'el  bie  (Mlafur 
leicht  abfpriugf  Es  ift  nun  gelungen,  biefem  auf  ben  erften  SMicf  fehr 
wcfenrlicbeu  llebelftanbe  baburd>  \\i  begegnen,  bap  man  bem  Eifen  <wet 
llebertüge  gibt,  bereu  erfterer,  bie  Wrunbmaffc,  beim  AuffcbmelieH 
nicht  oollfommen  flüffig  wirb,  fonbem  eine  teigige  fteufüicnt  unb  einige 
^orofitat,  baher  aud^  einen  gewiiTcn  (Mrab  oou  Warhgicbigfeit  beim  ?tus 
behueu  bes  Eifcus  behalt;  bereu  ;weite  aber,  bie  rerfmaffe,  ;ur  ooll 
fontmenen  3dmicl<uug  fornmr ,  unb  ber  Emailliruug  bie  erforbcrlid>c 
glatte  weipe  Cberflad^e  ertheilt.  ( 

(%unb-  unb  rerfmaffe  werben  etmclu  unb  *war  folgenbermapen 
bereitet: 

«)  ©tun bm a f fe.  Es  wirb  \\\  ihrer  rarftellung  juoörberfl  eine 
(Mlasmaffc  burd>  HufammenfdmicUen  oou  C.uar;mehl  mit  £*orar  unb 
ftclbfpatb  bereitet;  bas  erftere  (wcld>es  übrigens  aus  bem  .ipanbel  belo- 
gen werben  fanu)  wirb  aus  geuerfteüi  ober  gemeinem  Cuar$,  auch  wohl 
Saub  gewonnen,  inbem  man  biefelbeu  in  einem  (Glühofen  ^um  ftarfen 
OMühen  bringt,  fobauu  in  falteS  Gaffer  wirft  (abfd>recft ),  um  fte  mürbe 
^u  mad'eu  unb  hierauf  auf  ber  (Mlafermühle  (m.  f.  ben  iHrtifel  t  opferet 
bei  ber  Steingut ^  unb  ^or^cllanfabrifation)  ^um  feinften  ^uloer  mahlt. 
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Dotffdbe  gefcbiebt  mit  beut  ^dtfpatb.  3>er  ütforar  roirb  im  gewohnürtcn 
frnftaHifii teil  ^uftanbe  iin^ciinmbt. 

Tic  ^ctMHcUunq  wirb  in  einem  j}ropeu  bemfebrn  3  iead  oergeuemmen, 
beifen  Qoben  gttlll  Hfeflttj  ber  90taffC  burd^Iodu-rr  ift    gig.  I7fl  ;eiqt  bie 

470  Witrirtruufl.fiHfß  foleben  Ofen*  im  önrttwlen 
£urcbfdmitt;  a  ber  Siegel,  b  ein  biirrbltfcbtr* 
tcr  Unterfa^  ber  auf  beiu  .*>alfe  einer  2d>eibe- 
»anb  c  ftebt.  d  ber  Kofi,  bureb  beffen  Glitte 
biefer  .£alö  binbur*  reicht;  e  ein  OeJSf  >nr 
Sluflta^rae  ber  abtröpfeluben  Wlacmane.  Ter 
Ofen  ift  oiercefia,  au«  feuerfejtai  Steinen  ae« 
baut,  bat  aber  au  ber  einen,  oorberen,  3eite 
eine  grope  Ccrfuung  gmn  Beftten  bed  Zit* 
gele,  bie  loäbrcnb  ber  §$meuuna  mit  einer, 
mit  3  hon  autgefutterten  (Sifjbtpiattc  m  ae- 
fcblo)Tcu  wirb.  fco*  tfecb  bco  Siegel*  rotrb 
mit  ein  wenig  augefeuducrem  Ouartmeftl  oer; 
(trieben,  bamit  bie  Duine  mm  iH*l!ftänbigen 
RIu|  unb  ;u  iiJcidHöriniqcr  9Rif$uitg  fomme, 
bcoor  !"ie  abfliegt  3fl  bei  langfam  gcüeia.crtcr 
.ftifcc,  uad>  Verlauf  oon  etwa  I  %  ^tunben, 
bie  SRaffc  ^crciMH^Ucit ,  fo  öffnet  mau  oon 
unten  mit  einem  fpifceu  (*ifen  bie  £iegel< 
Öffnung  läpt  ben  Inhalt  in  ein  Wcfäp  mit 
fairem  Gaffer,  um  ibn  abiufcbrtcfen  unb  itnu 
Labien  oonubercitcu,  abfliegen,  oerfdMicpt 
bie  Ceffnuua  rotebcr,  beginnt  eine  neue  2duncUuna  n.  f.  f. 

Tie  fo  erhaltene  QMaemaffe  roirb  getroefuet,  oorlaufig  burd^  Stampfen 
jcrflcinert,  unb  mit  bem  fogleid>  aimigcbenbcu  3ufafe  auf  ber  @lafta 
müble  feingemahlen. 

Unter  ben  oiclfältigcn  Jufanuncnfcfeungen  ber  ©runbmafte  üub  bie 
folgenben  empfcblcnoiocrtb : 

30  ©eroicbrdrbeile  Oua^mc^l 
16'/i        „  $orar 
3  „  SMcirocijj. 

£iefe  gcfcbmoljcn,  liefern  etroa  39  Tbctie  Waffe,  voelcbc  mit  9  Xbei* 
len  Ouar<  unb  bem  nörbigen  SEßaffer  feingemahlen  unb  mit  8V,  Ibcü 
len  gcfcbliimmtcm  Sßfeifentbon  unb  '/,  3  heile  Magnesia  alba  innig  gc* 
mifrbt  roerben.  Ober 

30  Xbeile  Cuarmtebl 

30     „     feingemahlener  Aelbfpatb 

25     „  $<orar 

nad^  bem  £cbmcljen  mit 

107,  2beilc  Thon 
6        „  fielbfpatb 


I 


3' 
Ii 


II 


Hagnau«  alba  gcinifcbt. 


TU  in  biefe  ^nfainntrnfe^nngen  ciugcbcnben  ^ufäfcc  oon  Zbon,Aclb' 
fpatb  ic.  btenen  ba$u,  ber  (^ruubmaffe  bie  teigige,  balbgcfd>mol$cuc 
frbaffeubeit  }U  oerleiben. 

b)  £ccfmaffe.  £iefclbe  fommt  im  ©cfcntlirtcn  mit  ber  @runb- 
maffe  übereilt,  unrerfebeibet  ftcb  aber  ein  9Mal  bureb  einen  bebeutenoen 
3ufa$  oon  ^innorob,  foroie  ferner  babureb,  baf  ibr  fein  jjufafc  oon 
Sbon  gegeben  roirb.   Unter  ben  oielen  ^ufammenfebungen  roablen  rorr 
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bie  folaenben  i.wet  auS,  bereit  eine  mit,  bie  anbere  ebne  SMeigebalt,  in* 
bem  mir  bemerfeit,  bap  ein  fo  fleiner  iöleigebalt  ah  oöllig  uufcbablidj 
gu  betraebteu  ift. 

37  V,  XbtiU  Cuari,mebl, 

27»/,       „  *orar, 

30         „  Jiunorob, 

15         „   foblenfaureä  Patron, 

10         „  Salpeter, 

5  „    .Magnesia  alba 

geben  nach  bem  Schnelsen  92  Ibeile  ©mail. 

Da  baöfelbe  btiKb  ben  ftarfen  ©ebalt  an  3^«Pr9^  ffbr  tbeuer  \u 
fteben  fommr,  fo  wirb  bie  Wenge  biefeä  foftbaren  ^ngrebienä  oft  bebeu; 
tenb  verringert;  »aä  bann  allerbingd  eine  weniger  rein  weipe  ftarbe  $ur 
ftolge  bat.  ©in  bleihaltige«*  ©mail  wirb  bureb  folgenbe  ^ufamnint- 
fefcung  erhalten: 

37 'A  Quatgmety 

24  $orar 

23  3muon?b 
15  ^letweip 
1 1 '/<  f oble nfaured  Patron 
10  Salpeter 
5      Magnetit  «Iba. 
©in  ;u  biefen  Wifebungen  noch  oorgefcblagener  3ufa&  »on  tobten? 
fanrem  ftmmoniaf  ift  fo  offenbar  nnfeloä,  ba§  mir  ibn  »eggelajTen  haben. 

£ie  Schmelzung  gefebiebt  gam,  fo,  roie  bei  ber  (Mrnnbmaffe  befebrieben 
werben,  roirb  aber,  falld  bie  abgelaufene  Waffe  noeb  blaftg  fein  follte, 
nochmals  mieberbolt. 

£aö  nach  ber  einen  ober  anberen  biefer  SJorfcbriften  gewonnene  nnb 
abgefebreefte  ©mail  roirb  fobann  mit  6'/«  ibeileu  Cuar$mebl,  3%  5  bcilen 
^innorob,  %  Xb.  foblcnfanrem  Watron  nnb  7<  Xb.  Ma?uesia  alba  mit 
Gaffer  in  ber  Ölafurmüble  $u  einem  unfüblbar  feinen  Schlamme 
gemableu. 

4?inficbtlirf>  ber  gnm  ©mailliren  ftcb  am  befreit  eiguenben  ©ifenforte 
roirb  behauptet,  bap  »eipes,  mit  «ftoUfehleu  erblafence  iWebeifcn  ben 
üort,ug  oerbiene.  ©d  werben  aber  in  ©nglanb,  roo  mir  .*jofc;©ifen  oor* 
fommt,  emaiUirte  tfocbgef  dürre  in  einer  sHollfommenbcit  angefertigt,  bie 
nichts*  }«  »ünfeben  übrig  ldf>t.  ©s  ift  wichtig,  bap  bie  §M  emaillirenben 
Stüde  überall  moglid^ft  gleid>c  Tiefe  unb  nicht  §it  bebentenbe  (%öpe 
beft^en,  »eil  mit  $uitcbmcubcr  (9rope  bie  Scbmierigfcit,  batf  Stüd  in 
allen  feilen  gleichmäßig  ftarf  *n  erbifcen,  in  hebern  (9rabe  wäcbft. 

Wan  fängt  barmt  an,  bie  Cbcrflädic  bnreb  Öct;cn  mit  ocrbüunter 
Sdnocfclfänrr,  au*  etwa  24  (Mcwiebtatbcilcu  Gaffer  unb  1  Xb.  Schwefel? 
fäure  gemifebt,  oollfommcn  oon  allem  anbängeubeu  Crob  unb  Sanb  $u 
reinigen.  Mach  12frünbigem  biegen  in  ber  #ci;c  werben  bie  Wefrbirre 
im  inneren  ober  "ba,  wo  baö  ©mail  aufgetragen  werben  foll,  mir  feinem 
recht  febarfem  Sanbe  fo  lange  gefd'euert,  biö  fte  eine  reine  inetallifcbe 
Cberflad^e  bcftfccn,  bann  mit  £uilfc  einer  dürfte  ^uerft  mit  fairem,  bann 
mit  foebenb  heipem  Gaffer  auegefpüit,  worauf  fte  aucjenblirfiich  trodnen. 

©$  folgt  nun  ba$  Auftragen  ber  (Mrunbmaffe.  ^u  bem  ©übe 
wirb  bie,  wie  oben  befdmeben,  burd>  Wahlen  mit  bem  angegebenen 
fafc  erhaltene  Waffe  mit  ©ajfer  biö  jur  tfonfiftent  oon  fettem  SRileb^ 
rahm  angemadu,  baö  (Mcfdurr  in  einem  5Särmeoreu  auf  etwa  50°  R. 
erwärmt  unb  nun  einige  Düffel  ooll  ber  SWaffe  hineingegoffeu,  biefc  bann 
bureb  Srteieben  mit  einem  pnfel,  Sdnoenfen,  Klopfen  mit  einem  ^>awu 
mer  u.  bgl.  3Wauipulattoneu  überall  fo  gleichmäßig  wie  möglich  oertheilt, 
l.  «am.  46 
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ber  Uebcrfcbuf?  ber  tP?af?e  wteber  au$gcgotTen.  fflacbbcm  auf  folcbc  Ärt 
bie  SSaubc  mit  einer  bünne»  &tgc  ber  ölafttr  bebceft  finb,  itellt  man 
fle  tum  Xrotfucn  in  einen  irodenofen,  worin  jte  erft  bei  geltnbcr,  bann 
bei  fteigenber  £ifce  fd>arf  getrorfnet  werben. 

3um  Einbrennen  bient  ein  2)(uffclofcu,  befielt  Einrichtung  mit  rem 
oben  betriebenen  unb  in  ftig.  474,  475  abgebilbeten  übereinfftmmt,  mir 
ba(?  er  je  nacb  bem  Umfange  ber  ftabrifation  eine  folcbe  ©röjje  erhält, 
bap  er  eine  gröperc  ?lnzabl  oon  ©efebirreu  fapt,  wobei  jeboeb  zu  bemrr* 
ttn,  bap  c$  per  oorzunebmenbeu  SUanipulationcn  wegen  unbequem  ift, 
febr  oiele  (^cfdurre  gleichzeitig  im  Ofen  zu  baben.  £fc  crforbcrlicbc 
Temperatur  ift  bie  heurotbe  (91übbifcc,  bei  weleber  htncrbalb  15  biä  20 
Spinnten  ber  Ueberau!  fo  weit  gefrittet  fein  mujj ,  bajj  er  nacb  bem  Er- 
falten  mit  ben  Ringern  gerieben  niebt  im  ©rringfren  abfärbt. 

Vit  (Mefdurre  ntüjfcu  wäbreub  bc3  Einbrennend  mehrmals  umgewenbet 
unb  auf  oerfduebeue  Seiten  gelegt  werben,  um  jebeo  ?lbrlicj?cu  bcö  lieber* 
tuge$  zu  oerbiubern,  waö  übrigen«  bei  ber  nur  teigigen  ^fcitfiften^  ebne* 
bin  nicbt  leicht  möglieb  ift.  Tie  Ibür  ber  Muffel  muß  nur  beim  8u6< 
nehmen  unb  Einiefccu  ber  (Mcfcbirrc  geöffnet  werben,  fonfr  aber  fteta 
gcfaMoffen  bleiben;  zum  s2Dcuben  ber  ©efebirre  beftnbet  ft(b  in  bcraJNttc 
ber  Thür  ein  fcbmaler  SaMifc,  bnreb  weleben  ber  Arbeiter  eine  ?trt  ©abel 
fteeft  unb  mit  ibr  bic  Wcfcbirrc  au  ben  Teufeln  fapt. 

£aä  31  u f tragen  unb  (Einbrennen  ber  Tecfmaffe  ober  ©la* 
für  gefdnebt  ganz  in  berfelbeu  ?lrt,  nur  mup  babei  mit  größter  Sorgfalt 
zu  inerte  gegangen  werben.  9iur  bureb  lange  Hebung  unb  Erfahrung 
erlangen  bie  Arbeiter  bie  ®cfd>ttflicbfcit,  eine  recht  feböne  ®lafur  beroer^ 
zubringen. 

.WeunzciaVn  einer  guten  Emaiflirung  ftub:  1.  eine  gant;  ebene  glatte, 
nicht  raube  ober  ruuilid^e  Cbcrflfabc;  2.  eine  rein  weifcc  ftarbc;  3.  !?lb* 
wefenbeit  feiner  Sprünge,  «fraarriiJc. 

Eine  cigcntbümliaV  l>luwcnbung  ber  Emailliruna,  auf  Eifcn  wirb  bei  ben 
(Sieberöhren  ber  gofemotifttlt  gemacht.  Solche,  Äußerlich  mit  einem  bell- 
grauen  Email  überzogene  Möhren  haben  ben  großen  Vortbcil,  bap  neb 
an  ihnen  nicht  leicht  ^fannenfteiu  anfefct;  fie  werben  febr  ooflfommcn 
tu  Engianb  augefertigt. 

(Emailfarben*  ©erben  zu  mehrfachen  Arbeiten  gebraucht  unb  untere 
fcheiben  fid>  banacb  in  eigentliche  Emailfarben  (f.  ben  oorbcrgcbcnbcn 
?lrtifcl),  in  Farben  zur  Porzellan*,  zur  Olae«  unb  zur  Malerei  auf  tp 
wohnlichem  Steingut.  £UJc  biefe  Jufammenfefcungen  ftimmen  wefetttitcb 
mit  eiuanber  überein,  inbem  fie  leiebtflüffige  (mit  oiel  ftlupmittcl  per- 
fekte) Emailgatrnngeu  ftub. 

(?nglif<*>c*  Vflafter.  Tic  Verfertigung  beifelben  gefebiebt  folgenber 
mapeu.  2  Unzen  .fiaufenblafe  n>crbcn  burch  anhaltende*  Lämmern  obeT 
noch  Ieid>ter  burch  IHuöwalzen  ^wifcheu  Stablwalzcif  bis  zur  ^apierbide 
autfgererft,  waä  bie  nachherige  iHuflöfung  tu  hohem  (9rabe  erletduerr 
bann  in  f leine  Srütfcbeu  zerfeimitten ,  mit  16  Unzen  ©ajfer  übergoffen 
unb  bamit  fo  lange  erbifct,  bis  fieb  bie  £aufcnblafe  bis  auf  einen  gc* 
ringen  uulöolid^eu  9ieft  aufgelöst  hat.  hierauf  fügt  man  16  Unzen 
föelngrifi  oou  80°  Üralle*  hinzu,  erbiet  uod»malö  unb  filtrirt  noch  bci$ 
burch  Veiuen.  3Wit  biefer  noch  warmen  ^aufenblafenlöfnng  beftreiebt 
mau  mittelft  eines  zarten  Einfeld  ben  aiti<gefpanuten  fdMoarzen  ober 
bellrothcn  Raffet  oier  biö  fünfSMal,  inbem  man  jeben  «nfrricb  erft  troef' 
neu  lapt.  \\m  Pa$  ^flauer  zu  parfümiren,  gibt  man  wohl  zulcfct  einen 
bunnen  Auftrieb  einer  weiugeiftigen  «ofttng  »ou  $mibalfam  ober  ^en^oe, 

» 
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wa«  jebecfc  wegen  be«  nachtbciligen  Otrt^cd ,  ben  tiefe  «£ar$e  auf  bie 
©mibe  au«üben,  nicht  \\i  empfehlen  ift. 

Gvbbobvev,  f.  Krttftftftc  Brunnen. 

(*r&hnn,  f.  §lfpbalt. 

<£r$e.  Ter  begriff  oon  <5r^  itV  etwa«  febmanfenb.  3m  »eiferen  Sinne 
serftebt  man  barunter  alle  jene  Miueralferpcr ,  roelcbe  al«  £auptbeftanb* 
tbeil  eine«  ber  fogenannteu  febweren  Metalle  enthalten,  im  enteren  mebr 
gebräuchlichen  Sinne  aber  nur  jene  Mineralien,  au«  weld>en  ba«  barin 
enthaltene  Metall  mit  Vortbeil  gewonnen  werben  fann,  alfe  bie  m%* 
baren  metatlifeben  Minerale.  Tie '^r;e  enthalten  bie  Metalle  eutweber 
im  regulinifebeu  ^uftanbe,  ober  in  ebemifrher  Verbinbuug  mit  anberen 
Subftau^en,  bie  oft  ihre  l*igcnfcbaften  al«  Metalle  fo  oerbeefen,  bap  ber 
9Jifbtfenucr  febwerlieb  ein  wertboofle«  Metall  bariu  oermutben  feilte.  Sie 
am  bdiifti)frcii  oorfommenben  Verbinbungeu  ber  Metalle  fiitb  bie  mit 
Sauerftoff,  alfo  ihre  Crobe,  unb  bie  mit  Schwefel,  feltener  feheu  bie 
Hrtenifoerbiubungen.  Tie  Crobe  »rieber  jmb  entweber  rein  ober  mit 
©ajfer,  al«  apnbrate,  ober  mit  .Roblenfäure  in  Verbinbuug.  Rubere 
MetaHfal^e  fo  roie  ^beepbor--,  Selen*  unb  (^bloroerbinbungcn  ftnb 
fo  feiten,  bap  fie  ben  nufcbarcn  (*r;en  nicht  ^uge;ählt  311  werben  pflegen. 
(Einige  Metalle,  fo  namentlich  Wölb  unb  Platin,  werben  nur  im 
rcgultnifeben  3ufranbe,  wiewohl  oft  mit  aitbercn  Metallen  leglrt,  an* 
getroffen. 

lieber  ba«  33orfommeu  ber  C*r*e  in  ber  (frbrfnbe  unb  über  ihre  (He? 
wtnnung  enthält  ber  ?lrtifel  „Bergbau"  ba«  Nähere,  wäbrenb  bic 
allgemeinen  $>erfahrung«arren  ihrer  Aufbereitung  unb  Verhüttung  in  bem 
Hrtifel  Metallurgie  naebunchen  unb.  Süperbem  tft  bei  jebem  ein* 
jeluen  sMctau*e  bie    ewinnung«art  im  ®ropcn  aueführlich  entwtrfclt. 

<?tTett$nt.  CHit  peinlich  unbetrimmter  2lu«brucf,  ber  tbeil«  (im  .fianbef) 
tur  Bezeichnung  ber  flüchtigen  Cclc,  tbeil«  für  oerfchiebene  wetngeiftige 
nnfUfuitgen  gebraucht  wirb,  5.  9?.  JKauchcreffen^en. 


(Fffujätfoer.  (*nttrebt  hei  ber  Teftiflation  eine«  (Memifcbe«  oon  20 
^heilen  friMtallifirtem  efftgfaurem  SMei,  10  Ib.  ?llfohol  unb  II'/,  Xb.  fon* 
jeutrirter  Sd>wefeitaure.  Taö  übergehenbe  £eftillat  wirb  in  einer  wohl 
gefühlten  Vorlage  aufgefangen,  mit  fdMracber  Kalilauge  gefcbüttclt  unb 


^er  ©ffigather  ift  eine  waifcrflare,  fehr  flüdmge  ,Alü»7ia,fcit  oon  höd>fr 
angenehmem,  erfrifd^enbem  CHeruch  unb  brennenbem  Weiebmacf.  Spe$. 
Gewicht  bei  7 9  -  0,*<>H.  C*r  fod>t  bei  7.3°  C,  brennt  mit  gelblicher 
Klamme  unter  Verbreitung  eine«  (*crud>c«  nach  (*?Tigfäure  unb  left  ftcfc 
in  etwa  8  Xb.  datier,  in  JSctngetft  bagegen  in  jebem  Verbältnip  auf. 

Vom  tbeoretifaVu  (^efidu^punfte  au«  wirb  ber  (*ntgätber  al«  ejfig* 
faure«  ?letbnlor»b  betrachtet.  £)afl  ?tttb»l  C4  H,0  (Ae)  ift  ein  bopo* 
thetifche«  JKabifal,  weld^e«  mit  Sauerftoif  oerbunben  ba«  ?letbnlernb 
C4  Hl0  o,  ndmlicb  ben  Liether  barfteUt  unb  biefe«  geht  aalt)  nad> 
Hrt  ber  Crobe  mit  ber  tfmgfäure  eine  Verhärtung  ein,  bie  |onaeb  al« 
ein  SaU  betrachtet  werben  fann. 

£cr  (^iTigdthcr  wirb  tbetl*  al«  3«f*&  5«  JKäuc^ereffen^cn,  theil«  auc^ 
in  ber  Mebijin  gebrauwt. 


^ffia,  f.  (^fftgfdure. 
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<Pffi<tfltift  (Aceton).  Quitt  troefene  SefrUfotfon  ejfigfaurer  Saite 
roirb  ein  au*  ^fflggeifl  unb  tfilgfÄnre  befrehenbe*  £eftillat  gewonnen, 
roeld>e*  befonber*  tu  ben  legten  Stabieu  be*  3"ff  feungdproteffe*  retd) 
au  CVfftd^rtft  tft.  9)lan  fangt  babcr  bie  fpäter  übcrgebenbe  ftlüjftgtnt 
befonber*  auf,  trennt  ba*  roaftrtge  ^iquibum  oon  bem  brentlirben  Cd 
unb  beftiflirt  ba*  erftrre  uocbmal*  im  ©afferbabe.  T\i*  hierbei  ^uerft 
übergebenbe  Xeftillat  wirb  für  firb  aufgefangen  unb  über  foblettfaurem 
töaü  ober  (Sblortalthtm  nccbmald  beftillirt,  »ob«  inr  Entfernung  eine« 
frembarttgen  (Merurte*  ein  wenig  gute*  $einfd>war<  ».ugefefct  wirb. 

C*in  wafferflare*  Siqutbum  WM  aromatifebem  (Merurb  unb  brenne nbem, 
etwa*  bitterltcbeiu,  nad'brr  tublenbem  C^efduuacf.  Spet.  t^ewiebt  bei 
13°  —  0,7921  (*r  fiebet  bei  ">59,  gefriert  noeb  niebt  bei  einer  .Rillte 
oon  —  15°.    (*r  brennt  leiebt  mit  beller,  nidu  rupenber  flamme. 

SMan  betraebtet  ben  Gffiggeift  al*  einen  bem  *?llfohol  analogen  Kör- 
per, mit  bem  Unterfduebc,  bat?,  wäbrcnb  ber  ftlfobol  al*  baß  .ftrwrat 
br*  ftetbnlorpbee  betraebtet  wirb,  ber  (*fltggeift  ba*  $*brat  be* 
Cenolornbeö  ift.  Ceunl,  Oe,  ift  C6  Hl0;  Cetwlornb  ('..  °; 
Cennlorobbobrat  ober  ISjfiggeifi  a^f°  c«  Hio  0  +  H  0  Pcfr  (*  Bn  °* 

So  wie  au*  ?llfobol  ber  Liether,  fo  bilbet  ftd)  aueb  au*  bem  (*i7ta/ 
geift,  freilieb  auf  anberent  $Bege,  eine  Jletherart,  ba*  Cenplorob,  eine 
farblofe,  eigeutbümlirb  aromatifd)  rieebenbe  ^lürngfeit,  ^c  brennbar,  im 
SBeingeffi  Ui&t,  im  Staffa  nur  wenig  löolicb  ift. 

(*?ftgfäure  (Weetolfäure,  A),  ber  wefentltebe  ^efranbtbeil  ber  »er? 
febiebeuen  (SjTigarten.  Sie  fommt,  obwohl  feiten,  in  einigen  {Pflanzen* 
fäften  im  ^uftanbe  effigfanrer  Sal$e  oor;  wirb  bagegen  burd>  oerfebie* 
bene  ^erfefcungoproteife  in  Spenge  ertrugt,  befouoere  bureb  bie  faure 
ober  Effiggäbrung  weingeiftbaltenber  ftlüifigfeiten  unb  bureb  troefene 
Deftillation  ber  meiften  oegetabilifrben  Subftanjen,  befonber*  be*  ^plje*. 
Solrbe  bureb  einen  (Schalt  an  (frjTigfäure  faucre  ftlüffigfciteu  führen  im 
?Ulgemeiuen  ben  Planten  C*ffig,  beulen  aber  in  ftolge  ber oerfduebenen 
(*utftebuug*art  unb  baburd)  ihnen  beigemifebter  Webeubeftanbtbeile  oft 
einen  febr  oerfduebenen  Wefebmaef.  ÜJfau  unterfd>eibct  fünf  Birten  : 
1.  ben  ^eineffig,  2.  SRafy»  ober  9?iereffig,  3.  ftruebteffig,  4.  grämt« 
weiueffig  unb  5.  £olte|7ig.  Tie  erfteren  oier  entfteben  bureb  (Währung, 
ber  le&tere  burd)  trorfene  rcftiHatiott. 

lieber  ben  Hergang  bei  ber  C^fTiggÄbrung  ifl  in  bem  ?(rtifel  (Dab- 
run g  ba*  OWbere  naebjufeben ;  roir  oefebrdnfeu  un*  bier  auf  bie  ferner- 
futtg,  bap  bie  faure  (Mäbruna  in  einem  Cri^bation*pro;effe  brftebt,  roobri 
ftd>  fceingeifr,  ber  enrweber  fd>on  oorbauben  roar  ober  fteb  au*  ^urfer 
neu  erieugt,  bureb  ben  Sauerftoff  ber  atntofpbdrifeben  ^ttft  orobirt.  ^e= 
Wn^ungen  ber  fauren  (MÄbrung  ftnb:  1.  eine  ^eina/ift  ober  ^uefer 
baltenbe  ^Iflffigfeit,  2.  tiemücb  ftarfe  ^erbünnuna,  3.  geeignete  Sempe- 
Tatur,  30  bis  3r>°  ('.,  4.  3»t"tt  atmofpbarifa^em  Sauerftoff,  5.  O^e* 
genwart  oon  faurem  Ferment,  b.  b.  irgenb  einer  organifd>en  Waterie, 
roeld^e  eutroeber  febon  aebilbete  (Sffigfdurc,  ober  boeb  eine  leiebt  jt* 
fdtternbe^  Subftanj  enthalt,  unb  ben  Eintritt  be*  @dbrung*prote|Te« 
oeranlapt. 

3i?ir  werben  nun  tufrft  bie  febon  oon  Wlter*  ber  gebrilueblid^e  ?trtber 
Pffigbereituttg  unb  fobantt  bie  in  neuerer  3eit  erfunbene  unb  febr  allge» 
mein  in  2luf nabme  gef ontmene  ®  d)  u  e  U  e  f '  |  i  g  f  a  b  r  i  f  a  t  i  o  n  befcbreibeit. 
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A)  Vit  alte  Wethebe. 

1.  SBeinef f ia.  (*in  wefeutlid^ed  (*rferberuip  einer  antin  geregelten 
(Steigt  abrtfatieu  i|t  ciu  geeignete*  ttofal,  in  welchem  bic  ©eine  bei  mög* 
liebft  gleicher  Temperatur  nnb  unter  bem  gehörigen  tfuftwecbfel  ber  (£jfig* 
gdbruug  überlajfnt  werben  fömien.  Ter  (Mdbrungäraum  mup  baber  nun 
Jpeigen  eingerichtet  fein.  9lm  befteti  nnb  glcirtförmigficn  gefduebt  biep, 
wie  bei  ben  Ireibbaufcrn,  entweber  bnreb  gemauerte  Waucbfaudle,  bie 
bureb  einen  außerhalb  betf  ©dbrungöraumeö  ^el cv|r tien  Ofen  gebeizt 
»erben,  ober  mittelft  ber  Jpeipwaifcrbei$una,,  wo  man  beiped  ©affer  bureb 
ein  Wöbrcnfoftem,  bad  unten  an  ben  ©dnben  bed  Staunet  fortlauft, 
jirfulircu  Idpt.  Die  gemauerten  föaucbfandle  muffen  im  Siebten  10  bid 
12  3o.D  breite  unb  15  liefe  haben,  bamit  fte  ber  inneren  unb 
auperen  Vuft  eine  binreiebenbe  Oberfläche  barbieten  unb  fleh  nidbt  tu 
fchucll  mit  jKup  oerftopfen.  fiebrige  Wdumc  ftnb  ^weefmapiger  ald  höbe ; 
babei  muffen  fte  red>t  biefe  ÜJcauern  babcu,  bie  ber  ©arme  halber  dufter* 
lieb  unb  innerlich  mit  Brettern  befcblaant  werben  foitttrit.  Seilte  fein 
anberes  als  ein  hohes  fcofal  $ur  riopofirion  rieben,  fo  ift  e$  peefmdpig, 
bie  «durefdffer  auf  beruften  in  ber  Mdbe  ber  Tecfe  aufunftellcn,  um 
bie  ©arme  möglicbft  $u  beiluden.  3n  einigen  (frjfigfabrifen  fiubet  man 
bie  Saurefdifer  in  oerfebiebeuen  Roheit  angebracht.'  Tie  oberen  wirfen 
bann  jcber*eit  fcbuellcr  alä  bie  unteren. 

3|t  gröpter  Nuöbcbuung  wirb  bie  ©eineffigfabritarion  in  Orleans  be* 
trieben.  Tie  (Mäbrungölofale  flitb  entweber  i>«r  terre  ober  in  einem 
oberen  rtoefwerf,  jcbeufallö  aber  nach  ber  Subfctte  gelegen  unb  bem 
©onneufebeiu  möglicbft  erponirt.  Vit  Behälter  $ur  Aufnahme  be$  ©ei* 
neö  fiub  ^dffer,  früher  gewöhnlich  oon  460  ^irreo  Inhalt,  gegenwärtig 
aber  nur  halb  fo  grep,  alfo  oon  etwa  200  Quart.  "))lan  nennt  fte 
üJtuttcrfdf f er.  9Jfat  hat  namlid>  in  oölliger  Uebcreinftimmuug  mit 
ber  Theorie  bemerft,  bap  ber  ©ein  in  fleineren  Öcfdpen  fchneller  fauer 
wirb,  ale  in  gröpereu ,  inbem  er  in  einem  fleineren  (9efap  eine  oer* 
fcdltnipmdpig  gröpere  OberfldaK  ber  Kuft  barbietet.  »Dean  fteflte  fte 
früher  auf  febr  ftarfc  (Merüfte  in  3  Leihen  über  einanber  auf;  gegen* 
wdrtig  aber  macht  man  4  Weihen,  bie  auf  leichten,  burch  oertifale  3 tan* 
ber  unterftüfeteu  $?alfeulagen  ruhen.  Tie  Aajfer  liegen  horizontal  bicht 
neben  einanbet  unb  haben  an  ber  oberen  3eite  beä  oorberen  lobend 
jwei  l'öd>cr,  bereu  eiueö,  bad  2luge,  2  x^oH  im  Turchmeffer  bat  unb  utm 
einbringen  M  ©eineö,  fo  wie  }um  :>lb;icheu  bed  fcffigä  bient,  wdbreub 
bae  anbere,  oiel  fleiuere,  nur  ale  Vuftwg  fungirt,  um  beim  (*iugiepen 
be$  ©eiueö  in  ba«  erftere,  wobei  ber  Iriduer  bie  Ccrfitung  gau$  auo* 
füllt,  bie  \*uft  aus  bem  Aaffe  entweichen  git  (äffen. 

©oll  ein  neueö  ftaft  werft  in  @ang  gefe&t  werben,  fo  füllt  mau  eä 
m  mit  allerbeftem  (Sfftg,  ber  nur  al*  Butter  für  bie  fernere  (Sfffa* 
bilbung  in  bem  Aaffe  bient,  tutefern  ber  ju  oerarbeitenbe  ©ein  allmdlig 
in  einzelnen  fieiuen  Portionen  jugefe&t  unb  ebenfo  in  beftimmten  3wifcheu* 
rdumeu  fleiue  ^ertioueu  oon  bem  ISffig  wieber  abgezogen  werben,  iliach 
bem  gewöhnlichen  Verfahren  gibt  man  ut  bem  SOiuttereffig,  ber  baö  Aap 
gu  '/,  füllt,  unb  77  *<irrc$  ober  07  Cnatt  betragt,  etwa  9  Cuart  rotheu 
ober  weipen  ©ein;  acht  iage  fpdter  nodmialö  9  Cuart,  unb  fo  fahrt 
man  mit  bem  Stoffüllen  oon  ©ein  regelmdpig  fort,  dagegen  werben 
alle  4  ©ecben  'M)  Quart  (Sffig  abgezogen,  fo  bap  bie  (^ifigfdffer  miube* 
ftensl  )u  %  gefüllt  bleiben.  smit  icx  Jeit  aber  fammclt  ftch  auf  bem 
$oben  ber  Raffer  eine  folchc  ä^enge  ©eiufteiu  unb  faure  «£>efe,  baft  ber 
Inhalt  beträchtlich  oermtubert  wirb;  wo  man  beuu  ae<wungeu  ift,  üc 
gauj  auöjuleeren  unb  ju  reinigen,   ^iep  wirb  etwa  alle  10  ^a^re  ein 
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%Jlal  ooraenommcu.  Tie  Pfier  felbft  aber  fönncn,  wenn  ftc  aus  ge* 
funbcm  #oIjc  gearbeitet  fmb  uub  gut  im  Staube  erhalten  werben,  wol?l 
25  3abrc  bauern. 

2Öcun  im  $*orbcrgcheubcn  gefagt  würbe,  bap  baö  Auffüllen  uub  ?ib* 
jicben  ade  8  üagc  uub  4  ©oeben  vorgenommen  »erbe,  fo  ift  babei 
ooraudgefefet,  bap  bie  (Mahruiit)  frÄftifl  uub  regelmäßig  fortfeforette.  aUit* 
unter  aber  treten  UmfrÄnbc  ein,  bie  ueb  faum  erflÄreu  laffen,  bie  aber 
oon  großem  @iuflu§  auf  ben  ^rojcp  fein  rennen,  baber  cd  benn  uerhig 
Ift,  »er  jcbeömaligcm  <Nb$tet»en  ber  36  Ouart  (£fftg  gn  unterfueben,  ob 
bie  legten  ?(ntbeile  ©ein  auch  ber  ©ährung,  unterlegen  haben.  Ticp 
geflieht  felgcubermapcu.  9Jcau  tauebt  ein  weipeö  Stäbrtcn  in  ben  (*jjig 
uub  jiebt  e$  in  horizontaler  JWte^tnn^  beraud;  fhtbet  mau  e$  jefct  mit 
einem  bieten  weilen  Schaum  (le  travaü)  bebedt,  fo  ift  bie  (Nahrung 
beenbigt,  erfebeint  bagegen  ber  Schaum  oon  rötlich  grauer  ftarbc,  fo 
betrachtet  man  bieji  alö  ein  3*i*™  einer  noch  unooflenbeten  (Währung 
unb  mup  bureb  ftdrferet)  .£ei$en  M  gofalä  bie  ©äbruug  $u  beferberu 
fuebeu.  3»i  ben  faft  uncrflÄrlicbcn  (Srfcbeinungcn  gehört  bie,  ea§  obgleich 
alle  ftäffer  ju  gleicher  $<it  mit  bemfclben  ©ein  ausgefüllt  würben,  beeb 
oft  einzelne  barunrer  finb ,  in  beuen  bie  (Währung  nicht  fo  rafch  fort* 
febreitet,  alö  in  ben  anberen,  ja  wohl  gar  gaut  aufhört.  ÜÄan  hat  tiefe 
fonberbare  ©rfcbeiuuug  wohl  eleftrifehcn  ^erbmtuiffen  ^ujjefduiebeu,  read 
aber,  ba  fcimmtlid^c  ftfiffer  benfelben  ftinflüffen  unterliegen,  nicht  an* 
junebmen  ift.  ?lucb  bie  gefebidteften  ©ffigfabrifanten  ftnb  oft  fo  ^ait^Ucb 
auper  Staube,  bie  (^abruua,  in  einem  tragen  sJPcutrerfaffe  roieber  anju* 
feuern,  bap  fie  $u  bem  einigen  JKabifalmittcl  ihre  Jitfluchr  uebmeu,  bad 
ftap  nämlich  gän$lid>  auszuleeren,  unb  eä  mit  neuem  guten  (frffig  neu 
ju  füllen,  woe$  beim  gewöhnlich  wieber  in  guten  (9ang  gerätb. 

sJWan  finbet  in  oielen  ebemifeben  Herfen  bie  Behauptung  aufgeteilt, 
bap  bie  Temperatur  bc«  (MäbrunadraumcS  nicht  über  18°  R.  freigen 
bürfe,  ober  baß  boeb  bei  höheren  ©ärmegraben  ber  (5ffia  weniger  gut 
ausfalle.  3n  ben  (frffigfabrifen  in  Crlcauä  wirb  aber  bfc  ©ärmc  ge* 
wehulid)  auf  24  biä  25*  R.  erhalten,  wobureb  bie  (Währung  bcfcblcnnigt 
unb  ein  eben  fo  ftarfer  uub  guter  <Sjf»8  «jW*  wirb,  *M  M  niebrigerer 
Temperatur.  3«  bie  ©äbrung  geht  in  ben,  nahe  unter  ber  Tccfe  be$ 
ÖäbrungälofalS  beftublicbcu  Raffern,  bie  boeb  bie  größte  ©ärmc  befommen, 
am  fcbnellften  unb  heften  oeu  Statten.  3nm  ^eijeti  bieucn  in  Orleans 
gupeiferne  Ocfcn,  bie  mit  «Jwlj  gefeuert  werben. 

Ter  üi*ciu  wirb,  beoor  man  ihn  auf  bie  SttutcrfäjTer  füllt,  babureb 
jeflärt,  bap  man  ifju  auf  ein  groped,  wohl  12  biä  15  Orboft  baltcubc$ 
ftafi  bringt,  ba$  mau  mit  BiHben-'«£>obclfpänen,  bie  feft  eingebrüdt  werben, 
anfüllt.  ?lflc  trüben,  beftgen  Tbcilc  fcblagen  ftcb  hier  auf  bie  Späne 
nieber,  unb  ber  IBeitt  fann  nad>  einigem  Verweilen  tu  bem  Äflff«  oöllia, 
Mar  abzogen  werben,  fommt  in^wifeben  wohl  ber  ftafl  oor,  bap 
ber  (Sffig  flitd»  oon  oöflig  geflÄrtem  Söeine  einer  nad>trAglichen  Klärung 
bebatf,  befenberd  wenn  ber  oerweubete  ©ein  etwa«  febwaeb  war.  Tiefe 
jeMruug  wirb  in  einem  gan<  lihnlicben  großen  ^affemit  Spänen  bewirft,  ' 
unb  gewahrt  noch  ben  ^orthetl,  baß  batei  ber  C*ffig  aitd  oielen  Sföutrcr* 
fafferu  gemifd)t,  mitbin  ein  gleichförmigeres*  s4Jrobuft  erhielt  wirb,  ald 
man  fonfi  erhalten  würbe. 

2.  SRalj*  ober  ^iereffig;  wirb  entweber  aitd  wirflichem  gebopftem 
s^ier,  ober  auch  au6  ungebopfter  ^ienoür^e  gemacht.  Ter  erftere  <\aU 
tritt  ein,  wenn  oon  einer  beuad>barteu  Brauerei  fauer  ober  fd^al  gewor? 
beuec*  55ier  ?u  einem  niebrigeu  greife  angefauft  werben  fann.  Jfl 
biefeo  ±Hcx  ftarf  gehopft,  fo  oermifebt  mau  eo  mit  ©affer  unb  Brannt- 
wein, wobureb  bie  iVcenge  bed  (Sffige  oermebrt,  bie  bcö  ^opfeubirterd 
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alfo  rclatt»  »enmnbert  wirb,  jeber^cit  aber  befi^t  ein  folcbcr  @fflg  ben 
uuangencbmen  ©cfcbmacf  be*  faucr  geworbenen  Bierefl.  Stuf  100 
(9cwid>tv5tbeilc  Bier  fönnen  100  Zb.  Gaffer  unb  10  Ib.  2?raimtivciu 
genommen  werben.  (Sin  fleincr  3"fa&  wn  fertigem  (Sffig  beförbert 
bic  Säuerung. 

3um  9Nal}tjfia  wirb  bie  2Büri.e  folgeubermafieu  bereitet.  ÜJian  teigt 
80  $funb  <#crjfcitluftmal$  unb  20  $funb  2iki*cnluftmal$  mit  150 
Cuart  SBaffcr  oon  40°  R  ein  uitb  fügt  fobami  300  Guart  jiebcubcfl 
$ikffcr  biiuu.  sJiad>  twei*  bid  brciftünbijjcm  üßcnveileit  im  SJlaifcbb  ottig 
jiebt  man  rie  flarc  2&ürje,  füblt  fie  auf  bem  Äüblfcbijf  unb  fteUt  fte 
bei  14"  K.  mit  15  $funb  Bierbcfc.  2öeim  nacb  2  bi*  3  lagen  bie 
&Jeiitgäbrung  beenbigt  ift,  jictyt  man  ben  tVtatyoein  auf  ftäfTer,  »«w  ihn 
aimubcwabren  unb  uadj  unb  nacb  auf  (*iug  ju  oerarbeiten. . 

£)ie  ©ebanblung  M  ÜJcal$wcincd  irimmt  im  ©efeutlirbett  mit  ber  im 
3$orbergcbcnbcn  bcfcbricbencn  überein,  mir  ift  cd  bei  biefer  alteren 
ÜJcetbobc  übltd>,  ben  äRaltwem  fo  lange  auf  ben  SauerungöfatTcru  ;u 
lajTen,  biß  er  ftcb  »oflftanbig  in  @j}ig  uugewaiibclt  bat,  bie  Raffer 
fobann  gan*  gu  entleeren,  unb  bicrauf  »icber  mit  neuem  Üttal^wcin 
ju  füllen. 

t)it  (Jfflgfrubc  mu§  ein  mann  gclegened,  im  SÖintcr  beUbarcd 
Sofal  fein,  in  melcbem  bic  pjTcT,  oon  etwa  60  bi*  90  Cuart  Inhalt, 
auf  (^erüttcu  liegen.  ZU  ftäijcr  werben ,  beoor  man  fte  mit  ber  2ünr*c 
füllt,  eittaefduert.  3u  biefem  (Snbc  febüttet  mau  etwas  beip  gcuivut); 
teu  reebt  itarfen  (fffig  in  bad  ^ap,  febweuft  cd  bamit  um,  bamit  fia) 
bae  .*>oU  mit  ©jftg  naufe  unb  ald  Ferment  bie  untre  Wdbruug  einleite. 
Tic  ^äjfcr  werben  nur  tu  %  ober  böcbfreuo  %  gefüllt,  bamit  bie  ftlüf* 
jiafeit  ber  Kuft  eine  grofje  Oberfläche  barbiete.  Taö  Sonublocb  bleibt 
jeDeufallö  geöffnet,  cd  ift  jebod),  befouberö  bei  größeren  paffem  ratbfam, 
aueb  in  bem  einen  Boben  nabr  am  ftfanbe  ein  etwa  1  Joll  weitet 
*orb  anzubringen,  um  eiueu  bcftäiibigcn  Vuftyig  burrb  bae  ftap  *u 
bewirfen. 

(Statt  liegenber  Raffer  benufcen  einige  ftabrtfcn  ftcbenbe  Raffer, 
anbere  grope  .«rüge  oon  Stciincug. 

Die  tut  Beenbiguug  ber  ©abrimg  nötbige  3cir  b^»flr  *p,t  Mrfcbic* 
beiieu  Uiuftänbcn  ab ,  unb  febwanft  ^wifeben  2  unb  8  SOocucu.  ^c 
fleincr  bic  Aäfjcr,  je  bober  bic  Icmpcratur  bc£3  tfofald,  je  mebr  bie 
ftlüftigfcit  mit  fremben,  befouberö  ftiefftoffbaltigen  3ubuan?en  (Äleber) 
gefebwaugert,  um  fo  rafrber  gebt  bic  ©fflgbilbung  oou  starten. 

3.  8  tan  (meine  ff  ig.  fetrb  ganj  auf  bicfelbc  ?lrt,  nur  mit  bem 
ilnfcrirbiebe  angefertigt,  bap  ftatt  ber  gegobrenen  $3tcrwür$e  ftarf  oer- 
büiutter  Branntwein  ;ur  ^litwenbuug  tomint. 

3wccfmäptg  ift  ein  Wcmifcb  oon  GOO  Cuart  ftlupwatjcr,  100  Cuart 
fufclfrciem  Branntwein  oon  50°  Zt.  unb  200  Cuart  fertigem  Bräunt* 
weineffig.  sli>irb  baa  3*oaifcr  bureb  3ufa$  oou  etwaö  beipem  Gaffer 
erwärmt,  fo  tritt  bic  (Sffigbilbung  um  fo  früber  ein. 

B.    Die  Sduicllcffigfabrif attott 

92acbbem  febon  oor  mebr  benn  100  ^abren  oon  Boerbaaoe  eine 
febr  wirffamc  ?lbänberung  bco  gewobnii^eu  Verfahrend  erfunben  war, 
welcbc  im  ^efcutliebcn  bariu  beftanb,  jwei  mit  gefauerten  auäi]eorepten 
Steinbeeren  gefüllte  ^äffer  ^u  benu^cn,  bereu  eiueo  mit  bem  }ii  fauernben 
teilte  gau*,  ba$  aubere  nur  jur  .^alftc  gefüllt  würbe,  unb  in  welcbctt 
alle  12  Stunben  ber  JÜÜcin  in  fold>er  ?lrt  gcwed^felt  würbe,  bap  bad 
»olle  ^ap  \ux  Hälfte  entleert,  unb  mit  bau  abgezogenen  ©ein  bad 
auOcre  ^ap  gcfüUt  würbe,  erfanbcit  im  3^brc  ib23  «cbiHcnbacb 
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unb  3Sa  gen  mann  unabhängig  oon  einanber  bie  ©cbncllcffigfabrifarton, 
»eiche  bie  Effigbübuug,  bie,  wie  oorbm  gezeigt,  fonft  webrere  tUonatt 
bauern  faun,  In  jwei  ober  brei  iagen,  \a  felbft  in  noch  für;erer  $tit 
fceenbifjt.  Die  Erfhibung  beruht  barauf,  bie  $u  fäuernbc  ftlüfftgfcit  in 
einer  )ebr  Mittuen,  wglcicb  aber  auperorbentlicb  gropeu  Schiebte  in 
Berührung  mit  fourein  Ferment  bem  Zutritt  ber  atmofpbärifcbcn  ¥uft 
bar$ubietcu.  Die  bienu  bieneuben  Apparate  (Effigbil  bet)  jtab  eichene, 
nach  unten  wenig  i>crjuiii)t  ;ulaufcnbe  Zottige  ober  Raffer  oon  6  bis  12 
gu§  .£öbc  unb  etwa  3  biö  5  ftup  Durcbmcffer.  (§twa  %  ftujj  unter 
bem  oberen  SNanbe  ift  im  Tunern  ein  ftarfer  eichener  ?Keif  befeftigt,  auf 
bem  ein  gut  paffeuber  Boben,  ber  im  Uebrigcn  feine  wettere  Befestigung 
erhalt,  aufgelegt  wirb.  Dicfcr  Boben  ift  wie  ein  Sieb  mit  flcineu,  1 
biö  2  Ltuicu  weiten  unb  etwa  1  %  3oH  oon  einanber  abfteheubeu  fcöebern 
burchbohrt,  burch  bereu  jebeö  ein  etwa  6  ^oü  langer  baumwollener 
Docht  hinburchreidu.  Um  ba$  ^»inburchfallcn  biefer  Dochte  <u  binbern, 
feblägt  man  in  ihrem  oberen  Eube  einen  knoten.  Die  Dochte  muffen 
oon  ber  Dicfc  fein,  baft  fte  bie  ftlüffigfcit,  ^it  auf  ben  oberen  Bobcn 
gegoffen  wirb,  nur  tropfenweife  binbureblaffen.  Der  dunere  iKanb  M 
Kobens  mup  mit  J$auf,  Baumwolle  ober  bergl.  wafferbiebt  in  baä  ^ap 
eingepaßt  fein.  Der  ganje  untere  fftaum  bco  ftaffcä  bis  nahe  unter  ben 
burchlöcberten  Boben  ift  mit  »$obelfpänen  oon  Bucbcubol*  angefüllt,  fo 
bap  bie  ftlüffigfeit  in  bem  !ÜUapc,  wie  fic  burch  bie  Dochte  hinbureb  bringt, 
auf  bie  Späne  herabtröpfclt,  ftcb  über  bie  Cbcrrläd>e  bcrfelben  ausbreitet, 
unb  fo  langfam  biä  auf  ben  unteren  ©oben  beö  paffes  herabfliegt.  3p 
ein  neuer  Effigbilber  in  Wang  \\\  fe^en,  fo  muffen  bie  Späne,  beoor 
fic  eingebracht  werben ,  eine  Vorbereitung  erfahren ,  bie  barin  beftebt, 
bap  mau  fic  $ucrft  mit  SSaffer  auäfod't,  troefuet,  unb  fic  bann  mit  hei* 
pem  ©ifta  übergießt.  Da»  auf  folebc  ?lrt  mit  Effig  imprdgnirte  Buchen* 
bol$  wirft  al$  ein  fehr  fräftiged  Ferment  {ttt  Einleitung  ber  faueren 
Wahrung.  Um  nun  einen  beftänblgen  mäpigen  Luftuig  burch  ben 
Apparat  ^u  unterhalten,  ift  er  etwa  in  ber  $&bt  oon  1  >\up  über  bem 
unteren  Boben  mit  8  löchern  burebbroeben,  bie  >^oH  im  Durchmcffer 
haben  unb  nach  ber  ^mtcitfcttc  ^u  ein  wenig  abwärt*  geneigt  U'tb,  fo 
bap  *war  bie  fcuft  frei  eiuftrömeu ,  bagegen  aber  nichts  oon  ber  ftlüf* 
figfeit  auöfUcpcu  fann.  2lupcr  biefen  8  unteren  Lintern  fiub  in  bem 
oberen  Siebbobcu  oier  aröpere  Köcher  in  gleiten  Entfernungen  oon 
einanber  unb  oon  bem  SÄittclpunftc  bed  Bobcno  augebtaefat,  bie  }tt9l 
?lb;uge  ber  tbeilweife  ihreö  Saucrftoffc*  cnrlebtgten  fcuft  bienen.  Damit 
aber  in  biefe  Oeffmtngcn  nicht*  oon  ber  ^läffigfeit  einfließen  fönne, 
fiub  fic  mit  genau  ciupaffcnben,  etwa*  über  ba*  vlwtan  ber  $lüffig?cit 
beroorrageubeu  Wlaorohrcn  auögeflcibet. 

Da*  ftafj  wirb  enblid>  noch  mit  einem  frei  aufliegenben  Decfel  bebeeft, 
ber  in  ber  Üttitte  eine  Ceffnuug  oon  2'A  ^oll  Durcbmeffcr  bat,  bie  tbcil* 
$um  Eingeben  ber  ftlüfftgfcit,  tbeil*  auch  *um  ?lb$ug  für  bie  Vuft  bieitt. 

i\ut  genauen  Beobachtung  ber  Temperatur  bient  ein  Thermometer, 
beffen  .singel  bureb  bic  Seitenwanb  bed  Aaffeo  hinburchreiebt.  Tie 
ftlüffigfeit  fammelt  fleh  im  unteren  Ibeile  beei  <^affe?  an,  unb  fliept  DOK 
hier  burch  einen  £eber  ab,  ber  oon  folcher  CS-iuricbtung  ift,  bap  ber 
©ffifl  faft  bid  \um  t^ioeau  ber  unteren  Luftlöcher  in  bem  ftaffe  ftebcit 
bleibt,  unb  nur  ber  fernere  ^uflup  burch  ben  ^eber  abläuft. 

Die  Effigbilber  werben  auf  hölzernen  Unterlagen  etwa  1  ftup  bie  18 
3ofl  über  ber  Sohle  bc*  (Mäbruugolofalee  aufgcftellt. 

$igur  477  ^eigt  einen  Effigbilber,  in  welchem  bie  Späne  unb  Dochte 
btuwegelaffcu  unb,  unb  \\i  beffen  Erläuterung  wir  nur  noch  hinwunHcn 
Jabeu,  bap  hae  untere  sförmig  gefrümmte  iHbflupro^r  beu  Jwed  bat, 
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nur  bic  uuterfrc  3d>iebt  be$  (*fiu\* 
abfliegen  $U  laffeu,  ;uo,lcirb  aber 
•  beu  fcfftg  rr»fl  I  AU«  bod>  im 
jjfcjfc  ;u  crhvilrcn ,  weil  bic  3au 
htltä  hier  ued>  in  flewrffeni  (Mrabe 
fortfebreitet ,  unb  »eil  blrff  Stoffe 
»armen  (*ffia,*  im  Ofnofoumg 

bes  ftftfftt  mit  beiträgt. 

Datf  Verfahren  fclbft  ift  nun 
folgenbet :  8Ran  beiu  juoörbcrft 
baä  Vefal,  ive nn  c*  nörhi^  fein 
feilet,  auf  ftira  20'  K.  Mm  läpt 
man  bureb  bic  obere  Ccrfnuua,  eine, 
In  einem  befonberen  9t!fdmnatfa§ 
berrirete  unb  auf  MV  cnoänutc 
SDtlfaStttM  oou  12%  Cuart  Spirituö 
Pen  «0%  Tr.  unb  10  Cuart  i^fft^i"prir  (fertigem  Offa),  1%  gjfttitfe 
£nrup  unb  212  Cuart  Saffer  einflicken,  intern  mau  ftüublifb  6%  Quart 
baoeu  aufgibt.  Da*  NMaufenbt  wirb  tu  einem  auberen  9ttfd?una,tfatfe 
flefammclt,  mit  7%  Cuart  Spiritus  oou  80",,  Ix.  oerfefct,  unb  auf  beu 
nveiteu  (*ffia,bilbcr,  ebenfalls  ftüublifb  6%  Cuart,  gegeben;  bann  uarb 
rem  Ablaufen  wieber  5%  Cuart  Spiritus  ;ua,cfe&t  unb  nun  über  beu 
britteu  C^iTuibilber  a^cben,  wn  »cldVm  tanw  ber  fertige  (*\u<\  abläuft. 
QH  ift  bei  liefen  mtßaben  ftorautgefeti,  bap  bie  (Sjfljroilbcf  febr  a,rop 
(12  ftuti  hoeb)  unb  big  bie  Arbeit  in  rea,elmäpiqan  (Mailar  fei.  3?cim 
5?eqinn  einer  .tfampaqne  ift  cS  *»c(fmäpia,,  ber  tWiidniua,  einen  properen 
3nfa|  oou  ;u  a,rbcu;  übrigens  weubet  faft  jebe  Aabrif  ihre  befen* 
bere  Wifrbuuq  an,  unb  es  feil  bic  fe  eben  aua,ca,cbcnc  nur  alt 
SPeffpicl  bieuen. 

C.  .fceljfffig. 

fiUt  organiftfeen  Subftaiuen  mit  flusnabmc  ber  flüd>ria,cn  »erben,  »enn 
man  üe  einer  erbebten  £empcrarur,  roeldie  bie  besftebeuben  "ÖaffcrS  beträrbt? 
lieb  ubcrfcbrcitcr,  ausiefct,  ;erftert,  inbem  ibre  ^cftanbtbcile  51t  oerfebiebeuen 
auberen  Verbiubuna.cn  ^ufammeutreten,  bie  im  3u'taube  oon  Dampfen 
ober  permanenten  (^asarten  eunveifben,  lräbrcub  faft  jebeneit  eine  .Kohle 
;urücfbleibt.  Wefcbicht  biefe  (Srbifeuua,  beim  Zutritt  ber  atmofpbärifcben 
ruft,  fe  priesen  fteb  bic  ausgetriebenen  Dämpfe  unb  Wasartcn  \u  tnt\mu 
beu;  ber  .Vcorpcr  brennt,  wimint  man  baaegen  bie  (trhifttma,  in  einem 
(tfcfäpc  »er,  bas  \wax  beu  Dämpfen  unb  (MaSartcu  einen  ?lb;ua,  a,cirattct, 
ftc  aber  uor  beut  Verbrennen  ffbii&t,  fe  nennt  mau  biefeu  ^ro*ep  tro? 
deue  Dcft i IIa tiou.  Die  Ürobtiftc  befTclben  rennen  febr  ocrfdMebcu 
fein,  unb  untcrfdmbcu  tlcb  befontcrS,  je  narbbem  ber  .fterper  Stirfftoff 
enthält  eber  nirbt.  3rtcf Troff balti^c ,  alfe  bic  meinen  autmalifeben 
Subfrau^en  qcbcit  auper  brennbaren  Misartcn  bauptfäcblid>  feblcufaurcs 
Slmmeutaf  unb  ein  böcbft  ftinfeubes  brcnUirbcs ,  thccrarri.ics  Cd  ;  ititf* 
ftefffreie  baa,ca,cn,  alfe  bie  weiften  oea,ctabilifd>cn  Stoffe,  neben  brennbaren 
(MaSarteu  unb  Jbcer  eine  »affcrijif  ftlüffiqfcit,  bie  fld)  burd>  einen  oft 
febr  ftarfeu  (Mcbalt  an  C^iTiivaure  aus>;cicbnet,  unb  bic  man  $ol$cffia. 
nennt,  bringt  mau  alfe  einen  ocqctabilifeheu  Stoff,  \.  Äol§,  in  ein 
»erfebl offenes  WeTäf?  unb  erbiet  banclbc,  fe  wirb  juoerberft  bat  ©aifef 
auda,etrifr>cn,  iDlecbeö  \<bon  fertig  ^ebilbet  bariu  oorbauben  war.  3läd>fl 
blefcm  crfd)ciut  bei  ftciqcubcr  .^  öe  eine  neue  $ortioii  2öaffcr ,  bat  firb 
aud  feineu  ^eftaubtbeiien,  ^öaffcn'teff  unb  5anerth>ff,  bie  nebft  Äoblen* 
ftojf  bic  iöcftanbtljeile  bcö  ^pol^cö  audmadjen,  jufamnicufe^t.  .^ierbei 
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wirb  tfoblcnftoff  audgefaMebcn ,  baber  bie  anfängliche  Bräunung  unb 
barauf  fclgcubc  Schwärzung  bed  Äörpcrd.  Steigt  bie  £ifce  noch  bäber, 
fo  hüben  ftd>  iiDd"»  mehrere  auberweitige  ^robufte.  (Sin  £bcil  bed  Äob* 
lenfteffed  tritt  mit  ©ajfcrftcff  pt  töebleuwajfcrftoff  jufammen,  ber  ald 
<#ao  entweiht,  wäbrcnb  anbere  ftdi  tu  ocrfcbicbcncn  33erf}ättniffen  mit 
fflajferfroff  unb  Saucrftoff  oerbinben,  uub  fc  guttt  £bcil  beu  Tbcer,  $um 
ibeil  bie  (Sffigfäurc  liefern,  wobei  bie  9lbfcubcrung  von  Äcblc  noch 
weiter  fortfdneitet  uub  enblieb  eiue  Äohle  utruef bleibt,  bie  fclbft  bttteb 
ftarfe  (^lübbifcc  feine  weitere  UJcräubcruug  erleibet,  unb  beim  »$ol$c  bie 
Struftur  bcdfelbcn  beibehält.  Statt  bielt  bie  Säure  früher  für  eine 
cigcutbuinlid^c  Saure;  cd  ift  aber  jefet  erwiefeu,  ba§  nein  einer  innigen 
33crbiubuug  oon  Grjfigfaure  unb  bren;(icbcm  Oel  beliebt.  Sie  wirb  bei 
ber  .Ool^ocrfcblung  jeber^eit  uub  in  'Wenge  fjebilbet,  freiließ  aber  nia)t 
immer  aufgefangen,  inbem  ba^u  ?lpparatc  errerbert  werben,  bereu  Äu#* 
fftbrung,  Unterhaltung  unb  Betreibung  int  (9roflcu  mit  bebeuteuben 
Soften  oerfnüpft  ift,  inbem  ferner  bie  in  fcltbeu  Apparaten  gebilbete 
Äcble  niebt  fc  fompaft,  unb  baber  für  manche  3WCC*C  uid>t'  fo  braud^bar 
ift,  ald  bie  bei  ber  sJtUcilcroerfobluug  gewonnene,  uub  enblieb  aueb  bie 
£ol$fäure,  bcoor  flc  $u  teebnifebeu  »jmccfot  brauchbar  ift,  einem  um* 
ftäublicbcn  uub  etwad  foftfpicligcu  DteinigungdprowJc  unterworfen 
werben  mu$. 

rie  (Gewinnung  ber  £ol$fäure  (ann  entweber  afd  Mcbcngefcbäft  bei 
ber  Äöblerci  betrieben  werben,  ober  ben  4paupt$wccf  bilben ,  wo  benn 
bie  töoble  ald  9lebruprobuft  erfebeint.  3»  bex  erftcren  ?(bficpt  bat  man 
beu  Herfueb  gemacht,  burrb  ben  SRantel  bed  WeiierO  Dohren  ut  fteefen 
um  einen  Ibcil  ber  entwetebeuben  t>ämpfc  ju  foubeuftreu.  Sie  tUudbeute 
ift  aber  fo  acriug  uub  bie  Säure  fo  febwaeb,  bap  (ich  tiefe  ©ewinuungd* 
art  niebt  lopttt. 

Siel  *wcrfiuäj;igcr  ift  bie  zweite  Sftctbcbc,  oon  welcher  allein  hier 
gchaubclt  werben  feil;  nur  fällt  bie  babei  gewonnene  «ftoblc  wegen  ber 
febucllcu  ^crfcbluna  oiel  weniger  fompaft  and,  heftet  baber  geringeren 
5i*crtb  ald  bie  in  ÜJZeilem  erzeugte.  3ttan  bebienr  ficb  baut  enhoeber 
arojjer  v-Minbrifd>er  flictorten  oon  (Mutfcifcn,  weld^e  horizontal  in  einem 
Ofen  lica.cn,  ober  ftebeuber  ^olinber  oon  (Sifcublecb,  weld^e  mitteilt 
ciued  törabnrd  in  ben  Ofen  gefenft  unb  nad>  bcciibigtcr  rcftillattou 
bcrauogcwunbcu  unb  fogleirb  burd>  neue  eriefet  werben,  ober  enblieb 
oiererfiger  in  einem  Cretl  eingemauerter  ftajttn  and  gn§ciferncn  platten 
gufammettgefffet 

Tie  erfte  ?lrt  ift  oor^ugdweife  in  (*nglanb,  namentlich  in  ©ladgew 
gcbräuchlieb,  unb  in  gia.  478  abgebilbet.  ^te  fWetorte  bat  4  ftu§ '  im 
£urdnne|fer  bei  einer  Sange  oon  6  bid  8  gufi,  uub  ift,  wie  neb  aud 

ber  Aigur  ergibt,  fo  eingemauert,  bajj  bie 
flamme  fte  oon  allen  Seiten  umfpielt.  Ob  nicht 
mehrere  Heinere  Metorten  oon  ber  (tyrtfpe,  wie 

!te  in  beu  Steiufoblcngadwcrfeit  gebräud^licb 
iub,  jwccfmäjuger  fein  würben,  ald  eine  grope, 
laffeu  wir  babiu  geftcllt.  Tie  (Jubeu  bed  3o* 
linberd  ftehen  \\i  betbcit  Seiten  aud  beut  Üftaucr* 
werf  wenig  beroor.  Tad  eine  ift  mit  einer  auf* 
eifernen  Sduibe  gefcbloffen,  bie  mit  Schrauben? 
bofjett  an  beut  Wanb  bed  Joliuberd  luftbicht 
bef eftigt  ift.  Sott  ber  SRitte  biefer  Scheibe  gebt 
ein  (J  X>11  locited  eiferued  .v)fohr  aud ,  welched 
ficb  recbtwiuflig  abwärtd  fruntmt ,  uub  in 
bad  .$auprhlbirof>r  cinmimbct.    Dad  anbere 
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(*ube  be$  3»liuber3  mirb  mit  einer  beirea,lid>eu  Bleibe  gefebtoffen, 
bereu  Sattb-mtl  Vebm  beftridum  intb  in  bie  Deffmtng  bc«  >linberO 
etngebrftcft  wirb,  gang  fo,  wie  Mep  aurt  tu  beu  ©««werfen  an"d>iebt. 
(*iu  foleber  äotinbet  nimmt  et»o  8  Rentner  ,§oh  auf.  ^ud>eu  -  uub 
QHcbenbolg  fntb  am  befren,  bod>  wirb  au<b  mit  ßfcbtn«  unb  8irfenbol§ 
gearbeitet.  Samtenbolj  i ft  weniger  brawbbar,  rbeiW  weil  bie  •ßolgfaure 
fcbiväeber  au*fS0t,  tbcil^  aueb  weil,  feiner  ?cicbtia,frit  wegen,  nur  »eilig 
iu  bie  {Retorte  gebt  Arüb  ftorgen*  crfiicr  mau  bie  Metorte,  nimmt  bie 
kohlt  Don  ber  oorberadnmben  Operation  beraub,  füllt  fte  mit  $oU, 
uub  feuert  bis  JUttl  Nbcnb,  WO  bie  ^erfobluua,  beenbigt  ift.  ©äbreub 
ber  9ta$t  lajn  mau  M  ©atlJC  abfübleu,  [o  bap  bie  ftoblen  am  aubereu 
bergen  uidH  mehr  ajübeu  unb,  obue  fieb  an  ber  Viu't  |u  curwuben, 
beratiegenommen  »erben  tonnen,  worauf  bie  Retorte  wiebet  mit  $olj 
beiefct  wirb.  9Kan  gewinnt  bei  febefmaligei  Operation  burdMdmitriid) 
35  9a0on4  rob«  ßoltWtare,  bie  nod>  (rarl  mit  Iberr  belaben  uub  von 
buufelbrauuer  ^arbe  ift.  3br  frei.  Wrwirtt  betraft  1,025,  fo  baj?  alfo 
jene  SS  ©attonfl  febr  uabe  300  $funb  wiegen.  Tie  riitfrtanfria.e  tfoble 
belauft  Tut  auf  be*  angewanbten  äbljefr,  fo  bap  bas  entnmd>eube 
©as  nebft  beut  Xberr  340  ^funb  betritt. 

Tie  {weite  ?lrt  mit  beweglifben  bleiernen  >liuberu,  loeldu-  Trüber 
iu  frauuMtfd^en  AMbrifen  übltd*  war,  iub  aber  wegen  Oergonattdtfeii  ber 
2Meds!>liubcr  nidu  für  bie  Tauer  bewabrf  bat,  überleben  ivir,  um  btc 
beffere  Qinrtytung  mit  fcftftebenben  haften,  ftia,.  479,  uod>  JW  befdneiben. 


»  ber  au«  a,ea,o|7eueu  Cnfeuplatten  tufammengefettt,  5  ftu§  bebe,  4  gufj 
breite  uub  *>  Auf?  lange  oieretftgc  .tiatten,  ber  iu  einem  Cfen  einaemauert 
uub  mit  AeueHÜa,en  l>  umgeben  ift.  <•  ein  Teefel,  womit  nad>  ber  Mb 
Inno,  ber  .Kaften  oerfebloffeu  mirb.  ^ur  ^erbidmiua,  ber  Tämofe  bient 
baS  lange  im  äirfjad  bin  uub  ber  laufeube  Mobr  <1  d,  beffen  borUoutalc 
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Stücff  mit  ben  weiteren  Döhren  e,  c  umgeben  flnb.  9(us  einem  fHcfcr* 
»oir  g  fliegt  falteS  ©affer  unten  bei  h  ein,  jteigt  raittelft  ber  Serbin* 
bungSröbren  bei  i  aufwärt*  unb  bewirft  fo,  inbem  ee  ftcb  in  entgegen* 
«fettet  ftiebtung  oon  jener  ber  tämpfc  fortbewegt,  bie  ?lbrublung.  Wan 
pat  fieb  übrigen*  biefen  Möbienappatat  otel  lämier  oer^uttellen,  als  er 
in  ber  ^igur  abgebilbet  ift,  weil  bie  mit  unoerbtrbtbarcn  <9asarteu  gc* 
mifrbteu  Kampfe  beS  .£>ol$efftgS  fid>  nur  langfam  oerbiebten.  Turcb  ba* 
£Hobr  k  fliegt  baS  Äüblwartcr  ab.  (SS  ift  bei  biefem  Apparat  noeb  bie 
iwecfmäpige  (*iurirbtuug  getroffen,  bie  ©aSarten  *ur  (Srbifcuug  bee 
SeftillationSfaftcns  mit  *u  beulten,  woraus  ftcb  eine  febr  bebeutenbe 
©tfparnip  an  Brennmaterial  ergibt,  (SS  bient  bierui  baS  mit  einem 
Aain  oerfebene  töobr  n,  wclcbrs"  bie  (9aSarten  in  ben  Ofen  leitet,  rie 
«fwUfaure  fliept  burrb  baS  bis  nabe  auf  ben  Boben  beS  JsajfeS  l  berab* 
reirbenber  ?Kobr  o  ab,  um  oou  bier  weiter  bureb  baS  9iobr  m  in  baS, 
jweite  >^a§  ^u  gelangen. 

Wan  fanu  als  DurcbfcbnittSjabf  annebmen,  bap  80  Rentner  Bucbeubol? 
46a/3  Rentner  £ol$fäurc,  673  3entucr  Ibcer  unb  80%  3«ttStCf  .«oblc 
liefern. 

5rbr  ausführliche  Bcrfucbc  über  bie  ^ol$fäureaewinnung  fiitb  oon 
(Stolpe  angeftelit.  (Sin  ^fuitb  4pol*  liefert  iiacb  ihm  12  bis  15  Votb 
ftluiftgfctt,  bereu  Säuregebalt  nach  ber  Statur  bes  £oljeS  febr  ocrfd>iebeu 
ift,  unb  in  bem  Berbaltuip  oon  2:5  bifferiren  fanu.  «frartcS  febmercs, 
auf  troefnem  Bobeu  laugfam  gewad>feue$  4pel$  gibt  bie  ftärffte  <CwU* 
fäure.  ©ort  lufttroefeuem  MorbbucbcnboU  werben  pro  sJ>funb  14'.,  Vfcrb 
«JoUfäure,  3  Vorb  Ibcer  unb  8  l*etb  töoble  gewonnen.  1  Votb  ber 
<^äure  fättigt  55  ©ran  foblcnfaurcS  Äali.  Siotbtanucubol$  gibt  12 
Votb  Säure,  oon  welcber  bas  Votb  nur  22  ©ran  foblenfaureS  tfali 
fättigt;  ferner  5  Votb  Ibeer  unb  8  Votb  töoble.  «fcotyeffty  oon  SBcip- 
bufbens,  Birten-,  (hieben-,  (*fcben*  unb  Nopfaftanicubol}  fättigt  45  bis 
50  ©ran  foblcnfaurcS  Jtali;  jener  oon  Söeiptaunen  unb  (£rünbol$  29 
bis  30  (Mran. 

Tic  .t>oltfäure  wirb  \\\m  Ibcil  rob  oerarbeitet,  $um  Ibcil  gereinigt,  (öftere* 
befouberö  bei  ber  Bereitung  Oer  robeu  Ibonbci;c  (effigiaurer  Ibenerbe) 
für  bie  Äattuubrucferei.  Wan  fättigt  tu  bem  (*ubc  bie  in  einem  arepen 
Äefftl  jum  Horben  erbiete  Säure  mit  gebranntem  .Half,  feböpft  rie  in 
groper  Wenge  fieb  abfebeibeube  tbeerarfige  Wajfc  ab,  unb  $crfefct  ben 
Miauten  .Ralf  burrb  äuffifc  einer  entfpreebeuben  Wenge  Wann,  wobei 
ein  Stiebcrfcblag  oon  WopS  entftebt,  bie  efflgfaure  Ihenerbc  aber  auf  gel  oft 
bleibt.  Tic  fo  gewonnene  Ibenbci<c  ift  <ioar  borbft  unrein,  ftnbet  aber 
$u  bunfleren  orbinären  färben  beim  töattunbrucf  bäufige  ?lnwenbung 

Tic  Reinigung  ber  .froUfäurc  ift  ein  ^reblem,  au  welchem  ftcb 
oiele  (Sbcmifcr  erfolglos  abgemübt  baben.  (Siitfachc  Tcfriflatton  bewirft 
$wat  eine  tbeilweifc  Reinigung,  inbem  babei  eine  bebeutenbe  Wenge  einer 
tbcerartigeu  Waffe  turücf bleibt,  unb  bie  Säure  faft  farblos  ubergebr; 
aber  ftc  enthalt  norb  oiel  Branböl ,  welcbe*  ibr  einen  ftarf  bren^licben 
©erufb  unb  bie  (*igcnfcbaft  ertbeilt,  ftd>  an  ber  Vuft  ?u  bräuneu ,  unb 
mit  Sahbafen  oerbuuben  braune ,  faft  frbwarje  Sal^e  ;u  liefern.  Sllö 
befte  JWeiuigungOjmtbcbe  beuufcte  mau  bisber  bas*  folgenbc  Verfahren : 
Tic  rohe,  ober  beftcr,  beftillirte  ^»oUfäure  würbe  mit  neurrali^rt, 
ber  bol^faure  Äalf  bureb  fcbwefelfaure*  Natron  terfc^t  —  eine  ^crfrfcuug, 
bie  nie  ooüftänbig  erfolgt  baö  gewonnene  bo^faure  Statten  oon  bem 
©opö  getteuut,  bis  \u  einem  fpe;.  ©ewiebte  oon  1,23  abgebampft 
unb  in  gropeu  Bottigen  ber  Äroftallifatiou  übetlaffm,  bie  nacb  3  bis  4 
lagen  bcenbtgt  ift.  Siad>  bem  ?(blaiten  ber  Wuttcrlauge  wirb  baS 
tyoljfaure  Statton  uod?  2  bis  3  Wal  umfrpfralltjLt,  unb  tyicxaui  in  einem 
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^rrf;en  balMuflelförmiant  eiferucn  .Steffel  febr  ooifiduia,  bi*  \u  bem 
fünfte  erbiet,  HNO  ba*  ttatnbftl  oerfoblt,  bao  efftojaure  Statten  aber 
nun  ruhigen  glnf  gefomntrii  ift,  eine  febr  fcbwieria,e  Cperaricn,  weil 
bei  ;n  hod*  getriebener  «CM&c  bad  rmgfaurr  Warron  iteb  unter  (Stglftben 
tu  fohlenfaurro  Saig  *erfcfcr.  oft  bie  SdmieUuna,  gelungen,  fo  wirb 
bao  wieber  erftarrte  rjffgfauix  Watron  1 1 1  heipem  Gaffer  aufgeleu\  oon 
ber  rürfftäubiani  tfoble  abfUrrirt  unb  nun  Ain>ftallifiren  etttgetatnnft  (*e 
rrfebeint  nun  gant  farbloe  unb  gibt  mit  SdMoefelfäure  brftillirt  eine 
farblofe  l*ffigfäure  ohne  bremsen  Werudv  (*s  gelingt  aber  feiten, 
tiefen  3WC«  H5  MflfUbtblj)  tu  meiden,  bap  man  bie  Säure  an  Speifen 
brauchen  fönnte.  '}*iel  einfaebft  unb  für  tecbnifd>e  x}wecfe  hinreithrnb 
ift  bie  in  neuerer  3eii  aufgefommeue  Wetbobe,  ben  utttl  Jroefneu  abge- 
bampften  boUfauren  StaH  mit  2aUfäure  tu  beftiflireu,  wobei  eine  gang 
farblofe,  faum  etwas  bren;lid>  rietbenbe  (Mfigtaure  überlebt,  bie  fid>  ;ur 
Bereitung  von  ÜMeUucfcr  unb  aubereu  rifigfauren  Salden  febr  gut  eignet. 

Tic  anfd'cincub  beftc,  obwohl  untere*  89iffen6  noch  nid>t  im  Wropeu 
jur  Slttdfäbtung  gefommenc  tteinigungsMuethobe  ift  ncurrlid'  oon  Meü 
cheubad)  erfuubeu,  unb  beftrbt  barin,  bru  gerroefueren  boUfauren  Malt 
mit  f  omcHtrtrfcr  Scbwrf elf aur c  tu  be ftilliren.  s£ei  biefem  Verfahren, 
weld^es*  aue  bem  unrciuüeu  boUfauren  .Half,  fogeuauuten  Wcthfalt, 
fogleid^  eine  gant  reine  C*ffigfäure  liefert,  ift  nur  bie  Sd>wierigfeit  ;u 
überwinbeu,  bap  bie  Wifdmug  in  ber  Wabe  ber  ©änbe  bee)  Tetrillir* 
gefapco  balb  ntt  troefuen  Statte  wirb,  weld^e,  um  bie  $iMrme  auch  ben 
inneren  ^heilen  uuuführen,  fo  ftarf  erbifct  werben  mup,  bap  ftcb  fd'wefelige 
Säure  in  beträdulid^er  Wenge  entwirfelt  Um  biefem  Uebelftaube 
oorjubeugen,  ift  eo  notbweubig,  bie  Waffe  oon  ktU  |M  nett  umzurühren. 
Ttx  (*rfinber  empfieblt  ale  rrftillatioutfgefäp  einen  gropen  balbfugclför- 
migen  fltejfel  oou  Qufeifen,  auf  beffen  genau  abgefeblirfenen  .'Kaub  jener 
einer  gleidien  .t>albfugel  papr,  iveld^e  ben  Tecfel  bilbet,  unb  oou  weld>er 
ein  weitem  Wöhr  bie  Tduipfe  ber  C^ffigiäure  in  bae  Aiühlrohr  leitet. 
Wad^bem  ber  untere  ftejfel  mit  holzfaurem  Stall  befe&t  unb  bie  uötbige 
SdMvefelfäure  fo  rafeh  wie  möglid^  hiinugerübrr  worbeu,  wirb  bie  tfuppcl 
aufliefert  unb  bie  rcftillatiou  bei  ;uerft  ^elinbem,  allmälia,  |M  ftei^ernbem 
jxeuer  begonnen.  *Mpt  bie  raiupfeutwicfeluiifl  nach,  fo  hebt  mau  ben 
Teefei  ab,  rührt  bie  Waffe  frimell  unb  ftarf,  fcöt  ben  Xecfel  ivieber  auf 
u.  f-  f.  QN  will  und  bebunten,  bap  ftatt  bfefei  mühfamen  unb  jebenfallö 
mit  bebeurenbent  ^rrlufte  an  Qtffigf&uic  oerbuubeueu  ^erfabreno  febr 
wohl  eine  med>anifd>e  Müluoorrichtuna,  artaemanbt  werben  fonnre,  weld^e 
wäbrenb  ber  Tefttllation  bie  Waffe  beftänbia,  umrührte,  ohne  bap  eö 
nöthia  tväre,  ben  Teefel  \n  offnen.  Um  bie  gcnmntfKC  ÖfngfÄn«  oon 
ber  nie  gatt|  }U  oermeibeuben  ^eimifehuu^  einer  fleiueu  SStnge  fd>werli^er 
(Saure  |u  rentigen,  unterwirft  man  fie  einer  JKefrinfatiou  mit  etwa* 
35rauuftein 

Dieiue  hochft  fou^entrirte  GfftafaUfC  wirb  am  beften  burd>  reftillation 
oon  abviewäffertem  efpgfaurem  Patron  ober  ^leUucfer  mit  Sdurefelfäure 
herfleftcllt,  wobei  wafferfrriec<  fd^wefelfaureo  Patron  ober  ^leiornb  uirücf* 
bleibt ,  unb  bie  fcffiafaUK  in  s^erbiubun^  mit  bem  sIHajTer^ehalf  bet 
Sdnoefelfäure  überlebt  Tie  (gffigfattfc  näntlid»  hat  mit  einigen  auberen 
Säuren,  wie  ^.  ber  Salpeter  unb  ber  Ohlorfäure,  bie  (ügenfeboft 
rtemeiu,  ohne  einen  qewiffeu  ©affetgebctlt  im  freien  ^uftanbc  nicht  eriftireu 
tu  Wntten,  unb  qerabe  hierin  Hegt  »abrfebeiniieb  ber  (Mrunb,  wcphalb 
bei  ber  troefenen  Teftillatiou  wajferfreier  effiqfaurer  SaUe  ein  J  heil 
ber  Säure  ^erfefet  wirb;  um  uämlid^  für  ben  umerfe&teu  5 heil  baö 
nöthiqc  4i!afier  |U  liefern.  Xer  Sinifferqehalt  ber  frärfften  föfftqfäure 
beträgt  14,89  ^rojent. 
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$ie  fon^enrrirte  <$f{ißf<hire  tfit  ein  nxiffcrflareö  Siquibum  oon  febr 
brcnncubem  ©cfcbmad  imb  ftccbettbcm  ©crucb.  £aö  fpej.  ©cwidit  =*= 
1,063  wirb  burcb  ^ufafr  einer  Mttiffai  ©affcrmcufle  erhöbet,  nimmt 
aber,  wenn  eine  a,cwijfc  (Dreine  tiberfdmttcn  wirb,  wicber  ab,  babcr  beim 
bad  fpev  ©cwiaV  bei  ber  ©ffiajäurc  nicht  wobl  $ur  5?cftimmuua,  ihrer 
Stdrfc  gebraucht  werben  fann.  £ie  a,ro§te  ^icbrigfcit  fiubet  Statt, 
wenn  bic  (Sffiajäure  3  ?ltcme,  alfo  34,20  ^ro^cnt  ©affer  enthalt,  wie 
ficb  auö  ben  folgeuben  ^cftiminuuflcu  oon  9t  oll  erat  ergibt. 


(*utbaltcnb  in  100  IbcÜen 

'1 

Spc<imcbc* 

C*civicbt 

oon  fomentrirtcr 

mit  ©affer 

©affer 

reine 
fcffirtfanrc 

100 
100 
JOO 
100 

loo 

100 
100 
100 
100 
100 

0 

9,10 
20,45 
29,36 

:u>,09 

50 

60,45 
88,63 
9h,63 
102,1  »0 

1  1,89 
21,98 
29,43 
31,20 
38,82 
13,27 
46,95 
54,88 
57,15 
57,87 

85,11 
Ts,02 
70,57 
65,80 
61,18 
56,73 
53,05 
45,12 
42,85 
42,13 

1,0630 
1,0742 
1,0770 
1,0791 
1,0763 
1,0742 
1,0728 
1,0658 
1,0637 
1,0630 

9Jiau  erftebt  auö  biefer  tabcllc,  bap  eine  (frffiajäurc  oon  57,87  <)3ro$. 
©afFcr  mit  ber  allcrftärfftcn  Saure  von  14,89  H>ro*.  ©affcra,cbalt  im 
fpetfnfcbcn  Wcwiebt  genau  übercinfommt,  fo  andj  eine  Säure  oon  43,27 
$n>{.  mit  ber  von  21,98  $ro*.  ©affer. 

tfoiunitrirtc  (*ffifämc  brennt ,  $umal  wenn  fte  *um  Sieben  erbiet 
wirb,  febr  leidet  nnb  mit  blaner  flamme  ungefähr  wie  SUfobol.  Kai 
ber  wtft  jjicht  fie  Acucbtigfcit  an,  baber  man  fk  in  febr  wobl  oerfcbloffc* 
neu  (»efäpeu  aufbewahren  mup.  Tie  aanj  fou$cntrirtc  &fjtgfättre 
froftaliftrr  febon  beim  Nbfüblen  auf  -+-  4°,  baber  ber  Name  (5lSeffig; 
mit  ©affer  oerbiinnt  ift  fte  oicl  weniger  leiebt  |UHI  (*rfrarrcn  \u  bringen, 
fo  bap  eine  febwaebe .  Säure  babnrd)  bebentenb  oerftärft  werben  faun, 
bap  man  fte  im  ©inter  bem  Grefte  autffcfrt;  baä  ©affer  gefriert  bann 
tttm  großen  I  heile,  bic  (Sffigfäurc  aber  nicht,  nnb  fann  mm  oon  bem 
(frifc  abgeaoffen  werben. 

$ie  dfflgfdure,  Ct  H,  0,  wirb  ald  ein  Drob  einer  fv.>porbetifcben 
©runblagc,  beo  ?(cctolö,  Cit  H,,  betrachtet,  wcld'eö  in  iöerbiubuna, 
mit  1  Altern  Saucrftoff  ben  ?U behob  ober  baö  ?lcctolorob,  mit  2  fttomcit 
Saucrftoff  bic  acctrmjje  Säure  (?Ubeh»bfäurc,  tfampeufäurc),  enblicb 
mit  3  Kernten  Saucriroff  bic  (*fftgfäure  ober  tlcetolfäure  bilbet.  Sie 
beftebt  im  wafferfreien  ^nftanbe  and  47,10  tfoblcuftoff ,  5,87  ©afferfloff 
nnb  47,03  Saucrftoff;  in  biefem  ^uftanbc  fntbet  fte  fi*  m  ben  entwäf* 
ferten  efftgfaureu  Salden;  bie  reine,  obwohl  bochft  entwäfferte  Saure 
enthält  noch  I  ?(tom,  ober  14,8  *j}ro$.  ©affer. 

3»t  fon^entrirtem  ^ltifrmbe  w*x*  fte  eigentlich  nur  alö  Oficcbmittel 
gebraurtt,  um  bei  Cbnmacbteu  unb  ähnlichen  Zufällen  einen  9fcU  auf 
baö  Werucböorgan  fomit  auf  baS  ©ebim  hervorzubringen,  unb  bie 
9tcrocntbätia,fctt  |U  werfen.  5Nucb  ald  Oiäncberuna^  ,  überhaupt  all 
TeäiufUtrmirtcl  bei  anfteefenbeu  Acraufhcitcn  ift  fte  vielfach  in  Ülnwcubung 
gebracht.    Cb  jeboeb  tu  biefer  öqicljuug  irgenb  ein  gituftiger  ©rfolg  ;u 
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erwarten  ift,  fcbeint  uo<$  großen  3n>eifeln  ut  unterliegen.  $aö  fogettannte 
?Kiccf>fnU  ifi  uid^td  weiter  alö  ein  wenig  puloeriflrteö  febwerelfaured 
Stali,  ba$  in  einem  flehten  ©lääcben  mit  fongf utrirter,  oft  burch  dtberifebe 
Ccle  parfürmtrrer  (*fftgfaure  angefeuchtet  ift. 

m&  3ufa<f  Speijen  ift  bie  fotneutrirte  (S/ffigfäurc  and  bem  (^runbe 
nicht  geeignet,  weil  fte  einen  ui  brennenben  febarfen  (^efebmaef  beft^r. 
3u  biefem  $wtd  eignet  fid>  oicl  bejfer  ber  burrb  ©ilhrung  gebilbete 
(5/ffig,  in  welchem  bureb  (Megcnwart  oon  (Schleim  nnb  (Mummt,  oft  aneb 
burch  anbere  frembe  ^eimifebunaen  bie  Scharfe  gemilbert  unb  ein 
angenehmer  aromatifeber  ©cfcbinacr  bewirft  ift.  Sclbtt  ber  aus  ^rannt- 
»ein  erjencjte  3cbnclJeffig  gebt  in  biefer  £iuftcbt  ber  reinen  (Sfugfäure  oor. 

3Me  Oemmmung  be$  ^tarfegrabeS  ber  im  .£>attbel  oorfommenben 
<5fftgc  geftbiebt  bitich  SRcittrafifattoit  mit  reinem  foblenfaurcu  Stall  Qoit 
eineiu  guten  (frfftg  fann  mau  oerlangcn,  ba§  1  Sotb  bcffclbcn  28  bis  30 
©ran  foblcnfaureS  .«alt  ncutralifirt,  |o  bap  ed  baö  gelbe  flurfumepapfer 
niebt  mehr  braun  färbt.  £cr  oon  Otto  angegebene  ©ffigmeffer 
(91  cetometer)  beliebt  in  einergrabuirten  ©laäroiue,  worin  ber  mit  etwad 
ifafmuätinfitr  rotbgefärbte  (£fng  bnrrb  febr  febwacheä  Slcfcammoniaf 
neutraliftrt  wirb,  wo  bann  bie  Itfcngc  bc$  erforberlicbeu  ?tmmoniafd  ben 
©ehalt  an  (Sffigfäurc  naeb  firojenten  angibt. 

IDlan  bat  hier  ttub  ba  ben  ^erbarbt  erhoben ,  baj?  ber  im  .fianbcl 
»orfommenbe  (Siffig  bureb  3"fctfe  oon  bitter alfauren  oerfillfrf't  werbe,  nnb 
befonberä  einen  Jufafc  oon  Scbwefclfäure  gefürchtet,  bie  (ich  ihrer  $9obl< 
feilheit  wegen  allerbingS  ba$tt  eignen  würbe,  obwohl  erfabritngömapig 
eine  folche  ^crftilfdunn)  fo  gut  wie  nie  oorfommt.  Üftan  entbeeft  bie 
(Gegenwart  oon  Sfbwciclfaure  burd>  3nfafc  oon  etwa«  fal^faurem  $arr»t, 
welcher  einen  ftarfen  weisen  Wcberfcblag  oon  fcbwefelfattrem  s£arot 
heroorbriitgt.  Ta  jeboch  bie  Materialien ,  aus  betten  gewöhnlicher  (*fftg 
bereitet  wirb,  oft  flctnc  Mengen  oon  fcbwefelfattreu  Salden  enthalten, 
fo  barf  matt  eine  geringe  Aällung  ober  Trübung  burch  faUfaurcn  ^atot 
nidtf  alö  iöcwetö  einer  abftcbtlirtcu  ^cffälfcbttng  mit  Schwcfclfäurc  aufchen. 

<?rrraFte.  Man  oerftebt  hierunter  in  ber  ^harmaj;te  ben  burch  ?lb- 
kämpfen  oon  ^flau^enfäfteu ,  ftufgü  jfen  unb  ?lbfochungcn  erhaltenen, 
entweber  ganz  troefnen  unb  harten ,  ober  breiartigen  ycücffraub.  3* 
uaehoem  ber  Hu^iig  mit  Gaffer,  iMIfobol  ober  Liether  berettet  ift,  unter* 
febetbet  man  wohl  wafferige,  geiftige  unb  aetherifd^c  (*rtrafte. 

ftourcro»,  ft*  oiclfach  mit  biefem  Wegenftaube  befchaftigte, 
nahm  an,  ba§  in  afleu  (Straften  eine  gcmehtfcbaftlicbc  (^runblage  cur* 
halten  fei,  bie  er  (Jrrraftioftoff  nannte;  (5beoreul  aber  unb  auberc 
(Sbemifcr  haben  feitbem  bargetbau,  ba§  bem  nicht  fo  ift,  fonbern  ba§ 
biefer  (Srrraftioitoff  je  nach  ber  9Jatttr  bc$  2toffc$,  aud  welchem  er 
erhalten  ift,  fehr  oerfchiebenc  ©genfehaften  haben  fatttt.  £a$  SBort 
Chrraft  fann  baher  nicht  otr  ^c^cidutuug  eittcö  beftimmten  Acörocrö 
bienen,  fonbern  bezeichnet  nur  ben  ^ubegrift  aller  löölid^en  I heile  einer 
^flait^e  ober  eittcö  <4>^1,l>c,,r^ci,f^  ^fr  pur*  oorftchtigeö  ?lbbampfen 
mehr  ober  weniger  ^ttr  Srocfnc  gebracht  wirb. 

Tie  »djfctiactt  (5/rtraftc,  unb  oon  biefer  3lrt  fiub  bie  allermeiften,  ftttb 
eben  fo  ntanutdH'altig  al^  bie  ^flan^en,  auö  betten  üc  bargcftellt  würben. 
Einige  enthalten  hauptfäd>Itch  nur  ^ndex  ober  (Mummi  unb  oerhaltcn 
fid*  gegen  ben  Crgauiomuö  jtemlld)  inbiffereitt ,  währettb  anbere  febr 
ettergifch  wirfeube,  $um  Iheil  höd>ft  giftige  2toffe  enthalten. 

^Tie  ^auptfari^e  bei  Bereitung  ber  (Strafte  liegt  in  ber  oorftchtigen 
9?egulirung  ber  Temperatur,  um  ba$  Anbrennen  51t  oertnetben. 

Km  heften  werben  bie  (Srtraftc  attö  beut  frifdjen  ©afte  ber  ^flanje 
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angefertigt,  inbem  utan  bie  SMÄtter  unb  anbere  faftreid^e  Xbeile  In 
einer  fräftigen  Schrauben*  ober  bobraulifcben  Üßrcife  auspreßt,  unb  im 
©afferbabe  bei  einer  nicht  über  40  biä  50'  freigenben  Temperatur  ab* 
bampft.  £ei  (Straften,  bic  (eben  eine  höhere  Temperatur  ertragen,  fann 
man  mit  Borthen  ein  Qampfbab  auwenben,  wo  man  e$  tu  fetner  ®e* 
walt  hat,  bureb  Spannung  ber  kämpfe  bie  Temperatur  beliebig  biä  ju 
einer  gewiifen  Örenje  ut  ftetgeru. 

©enn  es»  (ich  barum  hanbelt,  au$  gerroefneteu  93egetabilien  bie  auf* 
löölicben  T  heile  burd»  ©affer,  5?Ufobol  ober  fonft  eine  ftlüffigfcit  au$$u$teben, 
fo  bebieut  man  fid>  mit  ^ortbeil  ber  Mcarfeben  treffe.  $icfelbe 
beftebr  auö  einem  metallenen  ^olinber,  welcher  ftd>  unten  fettiftb  perengt 
uub  hier  mit  einem  4?abn  pcrfebcn  ift.  £ie  obere  Oeffnung  wirb,  nad^- 
bem  bie  $u  ertrahirenben  Tbeilc  in  ben  ^^Hnbex  eiugebntdt  ftub,  bureb 
einen  genau  fcbliepenben  Tccfel  per  fehl  offen,  ber  eine  etwa  10  ftup  hohe 
unb  3dD  im  £urcbmcifer  haltenbe  Möhre  enthält.  «Wan  füllt  3»liuber 
uub  Möhre  mit  ber  glfiffigfeit  unb  läpt  bat  Wanje  24  Stunbcn  rubig 
ftehen,  worauf  ber  «frabn  geöffnet  unb  bie  glüfngfeit  abgelaufen  wirb. 
£er  burd>  bie  10  Attfi  hohe  AlüfflgfcttSKiulc  entftchcnbe  hnbrofratifebe 
£rucf  trägt  nicht  nur  jur  poflftänbigeren  drtraftiou  bei,  fonberu  treibt 
bie  ftlüffigfeit  oiel  fcmteller  bnreb  bie  engen  ^wifebenräume  ber  $u 
ertrahirenben  Subttanz  btnburch,  alö  ohne  einen  folchen  £rucf  ber  Rai 
fein  würbe.  ©tun  nun  in  beut  Üttape,  als  bie  gefatrigte  Söfnng  ablauft, 
oben  nad^gegoffeu,  bae  Mohr  alfo  ftetö  gefüllt  erhalten  wirb,  fo  werben 
bie  unteren  a Iti f ft ^ f e 1 1 ö f d> i d> t c n  fortgefeboben,  beplacirt  unb  burch  neue 
ftlnfftgfctt  triefet,  unb  man  erhalt  auf  folche  ?lrt  febr  halb  bie  Oefanimt* 
menge  ber  auflöölichen  Thcile  tu  ©eftalr  einer  möglich^  fonjeutrirten 
tföfung. 

». 

Zahlet*.  (*in  .Qupferer^,  wclcbcö  jeboeb  oft  fo  bebeutenbe  Üfteugen 
Silber  enthält  bap  eä  bann  \\\  ben  Silbererzen  gerechnet  werben  barf. 
SWan  unter[d>eibet  jwei  Slrten:  1.  bae  Jlutimonfabler*,  eine  Herbinbuug 
pon  •SdMperelfnpfer  (nebft  mehr  ober  weniger  Scbwefclcifeu  uub  SdMpe* 
fclftlber)  mit  Sdnpefclantimpn.  2.  £a«f  ftrfentffablcr; ,  eine  gleiche 
^erbinbung,  nur  mit  bem  UntcrfdUcbe,  bajj  bae  Slutimou  burd)  Ärfenif 
pertreten  ift. 

$arbrtt.  £ie  3ahl  ber  |ttm  Skalen  unb  Slnjrrefcben  bienenben 
Sjarben  ift  fehr  gtoj;  unb  fann  mit  ^iimtrcdMnina,  aller  gemifchten 
färben  unbegrenzt  genannt  werben.  Ta  bie  Bereitung  unb  (*igenfchaften 
aller  widrigeren  -iSalerfarben  in  befonberen  Wrtifcln  abgehanbelt  ftno, 
fo  föttnen  wir  uuö  hier  auf  eine  blo§e  3uiammeuftcflung  unb  einige 
fuqe  ^emerfnngeu  befebränfen. 

1.  ©ei§e  gar  ben. 

a)  SMeiwetfj.  (flehe  btefeu  Slrtifel.) 

b)  ^infwrip.  n.  b.  VI.) 

r)  Spanifd^  ©eifi,  ifi  fein  gefchlämmte  Äretbe. 

d)  »JJerlwetfc,  ifr  baftfebe*  tfblorwttfmuth,  wirb  faum  gebraudu. 

2.  3  d>  war  je  gar  ben. 

a)  Vampenrupunb  tttenruj?.  (  ~  f.mit,    .rtr.  „ 

b )  «ebenfehwarz  }  «.  f *  »  a  r  j  e  g« tl c* 

c)  (*lfeubeiufd>war$  unb  $3eintoble.   S.  ^einfebwarj  uub  (Slfen* 
beinfehwar  j. 

\ 
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a)  $?erlinerblau,  I  f  M    ..     . , 

b)  ^ariferblau,  }  I-  33  c  vitner  blau. 

r)  Mineral  blau,  f.  b.  M. 

d)  Ultramarin,  f.  b.  X. 

e)  ^remergrnn,  f.  b.  ?(.,  ifr  himmelblau  mtb  bleibt  als  Gaffer-  mtb 
Leimfarbe  fe,  wirb  aber  in  Oel  nach  furjer  geil  grün,  Daher  ber  Warne 

f)  ^ergblau,  f.  b.  K, 

*)  Planer  ober  3'ibig^armin,  f.  3  «big 
h)  kobaltblau  unb  3malte,  f.  Äebalt. 

4.  dtotbt  garben. 

•  )  3l»«Pber,  f.  b.  91. 

b)  fcnalifrtreth  (.ftolfotbar),  ifr  ba«  bei  Bereitung  *  ber  ranebenben 
erbwefelfänre  al$  9cebenprebnft  entjrebcnbe  C%non>b,  wirb  nur  al* 
erbinäre  ?lnfrreiebfarbe  gebraudn. 

c)  $bromretb,  f.  (Sbrem. 

d)  iHntimon}lnneb<r,  ift  ©cbvoefelantimon. 

e)  Cuecffilberiobib,  bureb  ftällungoon  QuecfillberaMorib  mit  Jobrai  tum  | 
gelblid>  jimtoberretb,  wirb  al*  ftarbe  faum  gebraurtt. 

f)  SHennige,  f.  b.  31. 

*)  .Karmin,  f.  .Karmin. 

h)  Äarnlinlarf  (ftlerenttner*,  »JJarlfer*,  ©iener^arf)  f.  Äarmin. 

i)  Ärapplacf,  f.  .Krapp. 

k)  Saffierrotb  (SarTen*  ober  Xellerrotb)  f.  @affler. 

I)  .fcugellacf,  eine  «erbtnbung  be«  fcraftlieuboljfarbjreffe*  mit  Ibonerbe. 

5.  @elbe  färben. 

a)  (Shremgelb,  f.  (Sbrem. 

b)  .VTaiTeler  («elb  C-Patentgelb,  Wineralgelb,  Turneretgelb)  jft  banfrbr* 
tfblorblei;  bureb  ©(bmel^en  einer  ÜÄifÄuug  DON  SMciglätte  mit  »/„ 
Salmtaf. 

c)  Weapelgelb,  f.  b.  JK. 

d)  Äabmiumgelb,  f.  tfabmium. 

e)  «uripignteut  (Cperment,  jRaufdwlb),  f.  b.  n 
0  Ccber,  f.  b. 

*)  Schüttgelb  (Sittgelb),  *lerbinbung  be*  Guer<itren  ober  be*  <*elb* 
bel;farbttojfe*  mit  J  bonerbe  unb  (%p*.  (MelbboU  ober  Ouenitronriube 
wirb  mit  5>ilaunaufi6funa  abgeforbt  unb  fobann  burd*  Acalf  anfällt 

h)  Gummigurt,  f.  b.       bient  nur  in  ber  SHaffermalerei.  * 

6.  Drütte  färben. 

«)  3?erggrtin, 
b)  ^rannidweigerarüit, 
r)  Seheelefd>e*',  ober  SMiti*  ^rün, 

d)  ^eronefer  (%iin  (<%finerbe), 

e)  Saftgrün, 

T)  Sdm?einfurter  ©rfttl,  f.  b.  21 

k)  (Sbremgrüu  (aurb  grüner  Zinnober  genannt),  ein  mrfhauifdie* 
(»eineiig  oon  (Sbromgelb  unb  ^erlinerblau ;  bie  am  meiften  gebrämblicbe 
ginne  ftarbe. 

h)  ^remergriin,  f.  b.  H.,  ift  nur  al*  Celfarbe  gritn,  fonft  blan. 

7.  braune  Farben 

a)  Terra  di  Siena,  ein  febr  elfettbaltiger  $elu*  mehr  ober 

i.  JBaur  47 


f.  (»rüite  färben 
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frühen  M  fliolbc*. 


weniger  frarfeä  ©lüben  fann  bie  garbe  beliebig  in  9?otb  überge* 
fuhrt  werben. 

b)  braune  Abfärben  in  oerfebiebenen  ?lbftufuugen  nnb  Nuancen. 

c)  Umbra  (Umbraun),  f.  b.  21. 

d)  «Bifter,  f.  b.  51. 

e)  ©raunfoble  (Äolnifebe  Umbra). 

Mau  pflegt  bie  Malerfarben  in  TecfMinb  ^afurfarben  eitmitbeilen, 
obwohl  eine  febarfe  (9ren$e  jwifeben  ihnen  nicht  eriftirt;  bie  enteren  fmb 
uuburebfiduig,  fo  bajj  ftc  ben  ®ruub,  auf  welchen  fte  aufgetragen  werben, 
nicht  burebfebeinen  laffen.  Ed  gehören  babin  bie  meiften  Mineralfarben, 
obwohl  ber  (9rab  ber  Teeffraft  fehr  oariirt.  Einige  freilich,  j.  Variier* 
blau,  Smaltc,  beefen  wenig.  Eigentliche  Naturfarben  (in  Cel)  fmb 
Äarmin,  .ftarminlacf ,  ^ariferblau.  Unter  Saftfarbeu  oerftebt  man  in 
ber  Aquarellmalerei  folebe,  bie  mit  bem  SÖaifer  eine  flarc  iHuflCMung, 
unb  auf  bem  Rapier  eine  burebftebrige  garbencccfc  hüben,  j.  üö.  Saft* 
grün,  ©ummigutt,  Safflorrotb. 

Uebcr  tyaftt  11  färben  ift  ber  betreffenbe  SNrtifel  uacbjufeben;  über 
bie  nur  ©laev  unb  fßorge  Hau  maier  ei  bienenbeu  ftarben  bie  «rtifel 
©laemalerei,  Töpferei  unb  Email. 

Tie  \\i  ^erfuebeu  mit  ber  Zauberlaterne,  91  che Ibil bem,  beftimmreu, 
auf  ©lao  gemalten  Silber  erforbem  ooflfommeu  burctMld>tige  ftarben, 
unb  würben,  mit  gewöhnlicher  Celfarbe,  felbft  ttafurfarben,  gemalt,  fehl 
frblecbte  ilUrfung  machen.  ?Uö  Subftrat  bient  für  biefen  *^wecf  am 
heften  Maftirftrnifl,  burch  ftuflefeii  oon  Mafttr  in  Terpeutbinol  erhalten, 
ober  recht  heller  Äopalftrnifj.  ?llö  Jvnrben  bieneu  a)  $u  Oiotb  ftlfauna* 
wur^el.  Tiefelbe  wirb  mit  SÖeingeift  ausgesogen,  ftltrirt,  ber  SHeingeift 
burc|>  oorftdniged  ?lbbampfcu  entfernt  unb  bie  forupbiefe  rotbe  ftarbe  im 
Mattirfirnij}  aufgelöfr.  Tiefet  ?llfanuarotb  zeichnet  ftch  burch  oollfommenc 
Turcbftdnigfeit  auä;  in  garten  Tinten  aber  unterliegt  eö  am  Siebte  febr 
bem  bleichen.  $n  folcbeu  AäHen  bebient  man  ftch  wohl  beä  böebft  fein 
lerriebeueu  Jerapplaefd.  b)  jn  ©lau  feiued  >4>ariferblau  mit  Maftirfirnn), 
fehr  lauge  gerieben;  c)  $u  ©elb  ©ummigut  gerabe  fo,  wie  cie 
?Ufannawur$el  behanbelt;  d)  ju  ©raun  Afpbalt  in  wenig  Terpentbütöl 
gelöft;  e)  ju  Schwarj  Sampcurup. 

färben  M  Wölbe*.  Ta  bie  ©olbarbeiten  auö  einem  ©emifebe  oon 
©olb  unb  .Tupfer  ober  —  noch  gewöhnlicher  —  oon  Wölb ,  Silber  unb 
Tupfer  beftchen,  fojeigen  fte  nach  bem  Jölanffchleifen  uub  Rohren,  ja 
felbft  nach  bem  ?lbfieben  mit  fchwacher  Salpeterfäure,  weMem  man  fte 
in  ber  JNcgel  unterwirft,  eine  oon  ber  reinen  ©olbfarbe  febr  »erfebiebene 
ftarbe.  3ie  erfcheinen  nämlich  bleid>röthlich,  ober  bei  oorwiegenbem 
2  ilbi'KHiatH'  blapgelb.  2ÖiH  mau  ben  auö  legirtem  ©olbe  gemachten 
Jflrttfeln  ein  hoch  golbaelbeä  Anfehen  ertheilcu,  fo  gefebiebt  biep  bureb 
bad  fteirben,  nämlich  burd>  Soeben  in  einer  ftlüjfigfcit,  weiche  man 
garbe,  ©olbfarbe  nennt. 

Taö  jefct  am  meiften  gebräuchliche  Verfahren  ift  folgenbeä:  Man 
nimmt  (auf  16  Tufaten  fdMoer  ©olbwaare)  8  Vorn  über  geuer  abge 
fnifterted  .^ocbfal)  uub  1(5  Voth  Salpeter,  reibt  fte  troefen  gut  jufammen, 
läpt  ftc  in  einem  irbeuen  Topfe  mit  ein  wenig  Gaffer  fod^en,  unb  rührt 
fo  lauge  biO  bad  ©anje  *u  einem  troefenen  $uloer  geworben  ift;  bann 
aiept  mau  12  fcotb  raud^enbe  «al^fäure  binui,  läpt  biä  *u  obfliger 
?luflöfung  unb  fehr  merflid>er  Entmicfeluug  oon  (Sblorgaä  fieben;  bringr 
nun  bie  ©olbwaare  hinein  uub  bewegt  ftc  flcipig  herum,  inbem  mau 
fie  nur  zuweilen  auf  einen  Mugenblicf  hebt,  um  baö  ^eroorfommen  cht 
bocbgelbeu  garbe  $u  beobachten.    (^ewöbulid>  nach  5  bio  6  Minuten, 
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wabrcnb  bie  ^ttffloMt  ftctig  focbt  unb  (SblorgaS  ncbft  falpetrigfaurem 
Kampfe  ausftöpr,  in  ba$  ©eft^dft  oollcnbct:  man  fpült  btc  Wcgeuftanbe 
fo  rafd)  tili  möglich  in  ;wei  (Mefapeu  mit  foebenbem  Söaffcr,  uumitrclbar 
bcrnacb  iit  einer  großen  ÜJteugc  falten  ilSaiferä,  nnb  raucht  tie  enblicb 
noch  ein  »Deal  in  reineä  foebenbeö  Skiffe  bainir  ftc  beim  .öcratiö^icben 
fdmell  oon  felbft  abtrodnen.  Gaffer  uuufcfcen,  wäbreub  bie  Staate  in 
ber  ftarbe  verweilt,  mup  tbuultcbft  oermieben  werben,  ift  aber  nötbia, 
wenn  bie  ÜNaffc  bureb  baö  (*infocbcu  *u  fteif  wirb ;  bae  $ugefugrc  ©a|* 
fer  mup  jebenfafld  foebenb  fein.  Sotbftellen  färben  fid>  anfangs  fcbwär$licb, 
werben  aber  nachher  ebenfalls  gelb.  Tic  gebraudue  #arbe  fanu  niebt 
ein  jweited  $Jla\  augewenber  werben,  wirb  aber  wegen  eines  geringen 
barin  bcfinblicbeu  (^olbgcbalrcS  juriicfgeftellr,  unb  naeb  ftnfammluitg 
einer  gröperen  Üftengc  babureb  *u  Wur'e  gemaebr,  bap  man  ftc  mit  ein 
wenig  .ftonigöwatTer  oerfefcr,  burdi  <ugefü^teö  retned  Gaffer  gan<  flüifig 
maebr,  filtrirf,  unb  bureb  (*ifcuoirriolaujlötuug  baö  ©olb  ald  merallifcbed 
^uloer  nicbcrfdUägr. 

Die  SBirfung  ber  ©olbfarbc  berubr  auf  ibrer  ftähigfeir,  burd>  baö  in 
ibr  bcfmblicbc  (bei  bem  ^ufammeufoeben  ber  SaUfäure  unb  beö  Salpe* 
rerö  enrwicfclre)  (Sblor  ein  wenig  Wölb  auö  ben  bineingebraebten 
iftaaren  atiKulöfcn,  unb  biefcö  nachher  auf  bie  Oberfläche  berfelbeu 
®egcnftänbe  wieber  abjufefccn,  fo  bap  eine  ?trt  ^crgolbung  auf  naffem 
SDege  Statt  finbet.  ©olbarbetten  oou  einem  geringem  Feingehalte  als  14 
Äarat  laffen  ftcb  niebt  färben,  fonbern  werben  in  ber  Farbe  febwarj 
unb  uuanfcbnlicb,  weil  il»re  Cbcrjtäcbe  bem  auflöfeuben  (5bIor  *u  wenig 
©olbtbeilcbcu  barbieret. 

Färberei.  Tic  &unft ,  ©olle,  Scibc,  ^Baumwolle,  fttaebs,  «Oaar, 
Gebern  unb  anbere  organtf'cbc  Stoffe  mit  ^arbftoffen  bergeftalt  \\\  im* 
prdgmreu,  bap  biefe  weber  bureb  ©afeben,  noch  auch  bureb  ben  (9cbraueb, 
bem  biefe  Stoffe  im  gemeinen  tfeben  bei  ihrer  Mnmenbung  w  .ttleibuugS* 
ftücfcn,  Pöbeln  u.  bergl.  unterliegen,  fieb  wieber  ablöfen  Ta  fowobl 
ben  oerfduebenen  färben  befoubere  ?(rtifel  gewibmet  fmb,  als  JHorbfär* 
ben,  '-ölaufiirbeu ,  (9elbfiirben ,  ^raunfarbcu,  als  aud^  bie 
wichtigeren  Farbftoffc,  3»Nfl/  törapp,  Äocbcnille,  u.  a.  in  eigenen 
5ütifcln  oorfommeu,  fo  faun  fieb  ber  oorlicgeube  :Urtifel  um  fo  mehr 
auf  bic  aligemeinen  Prinzipien  ber  Färberei  bcfrtränfen,  als  eine  aus* 
fübrlicbc  Zuleitung  in  ber  Färberei  ohnebin  bie  Wrenjen  nnfereS  2ücrfcS 
weit  überfdueiteu  würbe. 

Tic  Färberei  ift  eine  ber  älteften  Äünfte,  unb  würbe,  wie  wir  aus 
ben  9ia*richten  bcS  Sßttnht*  erfeben,  febon  oou  ben  alren  2lcgoptcm 
in  gewiffem  (Mrabe  rationell  betrieben,  intern  fte  fid^  febon  ber  detail 
bebieuren,  folcher  Subfrau^cu  uämlid>,  bie,  ohne  allein  für  ftd*  eine  Far* 
bung  ;u  bewirfen,  benueeb  bie  (*igenfebaft  beulen,  ^arbftoffe  anziehen, 
unb  fo  bic  warben  auf  ben  beugen  w  befeftigen.  siüoru»g^wcife  war 
eS  Xorus,  wo  bie  Färberei  unb  ber  .»Sanbel  mit  gefärbten  Stoffen  in 
gröpter  iHusbcbnung  betrieben  würbe.  .£>öd>ft  wabrfd>einlicb  würbe  auefc 
ber  Purpur,  ber  in  jenen  Reiten  als  Symbol  fürftlicher  unb  pricftcrlicber 
Stürbe  galt,  in  Iprud  erfuubeu,  welchem  ber  Q3urpurfarberei  einen  Ihcü 
feiner  JKcid>tbümer  unb  feiner  Wrope  oerbanfte.  ?(ucb  .^omer  liefert  einen 
£5ewciö  für  ben  hohen  'Jöcrrb  unb  baö  Hilter  ber  ^«rptirgewauber,  iubem 
er  feine  gelben  bamtt  bef leibet.  So  feilen  fid>  auch  i(?urpurgcwäubcr 
unter  ben  (^efdienfcn  befuuben  haben,  welche  bic  >3racliten  oou  ber  iBeutc, 
bie  fte  ben  sJDltbianitern  abgenommen,  bem  (Mtbcon  maebten- 

Tcx  \ux  ^urpurfärberci  bieneube  Saft  würbe  oou  ^wei  oerfduebenen 
Sdmccfcu  gewonnen,  bie  4>üh^ui?  unter  ben  Tanten  purpura  unb  bucci- 
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nun  bcfebrelbt.  Ter  (Soft  feil  fieb  in  einem  9tth)4»en  in  bem  ..ftalft 
bcr  Srbuecfe,  aber  in  fe  gerina/r  «Weita/  befinben,  bap  eine  jebe  mir  rinnt 
Stopfen  baoou  liefert.  (*ine  weniger  lebbafre  ftarbe  foll  babureb  ar- 
»ernten  werben  fein,  bap  man  bie  flanken  Sdmecfen  ^erqurffebrf  nnb 
tttm  ftdrbcu  eermaubte.  Tas  t»cit  ben  Hilfen  beobachtete  Verfahren  beim 
ilnrpurfitrben  beftanb  barin,  bap  fte  ben  aus  einer  ßrofcen  ättena,e  een 
^dmeefen  aefammelten  Saft  mit  etwas  Seefa^  oerfefcten  unb  brei 
Xaat  lana,  flehen  liepen,  ibn  bann  mit  ber  fünffachen  Üttenfle  3$af?fr 
wbuunten,  ibn  abermals  in  flelinber  tarnte  6  Taa,e  lana,  aufbewahrten, 
mitnnter  een  ben  fieb  auf  ber  Cberflad^e  nnfammelnben  Membranen 
reinigten,  unb  nun  \m\\  ftdrben  oerwaubten.  Tie  weipe  5Hofle  würbe 
mit  Äalfmaffer  ober  bem  3aft  einer  ftiettSart  präpartrt,  unb  nun  ;ur 
(Sr;etiiiuun  beS  febönfren  3orttsfd>en  ^nrpnrS  einer  boppelten  ftdrbnna 
unterworfen,  inbem  man  fie  werft  in  ben  Saft  ber  purpur«  nnb  baranf 
in  ben  een  burciowiw  einlegte.  3um  färben  mm  r>0  (Mewid>tStbeilen 
5t*elle  waren  100  J  heile  beS  prdparirten  Saftes  een  purpur»  nnb  20 
3  heile  beS  anberen  erforberlieb.  SWtunter  erhielt  bie  5l*efle  eine  oerläu' 
ftrtc  ftarbuita,  mit  Coro»,  tmferem  tfermeS,  unb  nmrbe  bann  nur  noeb 
mit  bem  fettbaren  Sdmecfenfaft  nadnt.efärbt. 

Ter  Purpur,  wenn  and*  wahrscheinlich  nid>t  fb  brillant,  mir  bie  ftarben, 
bie  wir  a/fleitwärtia,  mit  ber  .Vtoebcnille  er^eua/n,  febeint  becb  fehr  bauer? 
haft  aeroefen  <it  fein,  benn  ^tlntard'  berid^tet  in  feinem  Veben  flleranberS 
c«p.  3«,  bap  bie  Wrierten  in  beut  Schafe  beS  Äöuia,*  een  Werften  eine 
a,rope  ÜMena/  ^nrpnrftoff  fanben,  ber,  ebßlrirb  feben  190  3ahre  alt, 
brnned>  feine  aan<e  auftlitajidie  Sdwnbeit  befap. 

Tie  ajepe  rWfibe  beim  Jufammenbrin^en  fo  oieler  ^nrpurfehneefen 
unb  bie  ©eitläuftafriten  beim  färben  bamit  ^aben  ber  Jorifebeu  pnr* 
pnra,efärbteu  Spelle  einen  fo  heben  2i*rrtb,  bap  tu  ?lua,nftnS  Jeit  ein 
Spfnnb  berfelben  etwa  200  JWtblr.  nach  unferem  jefcia,en  OMbwerrb  fettete. 
Hoei  una,ead>tet  biefes  enormen  greife««  fleibcten  fid>  bie  reichen 
ferner  a,eru  in  44>urpnr,  bis  enblidi  fleh  bie  ttaifer  bas  tffeeht  anmapten, 
allein  Purpur  ;u  trafen,  unb  allen  anberen  *|*erfeuen  ben  (Mebraud> 
bcffelbeu  unterfaßten.  Tiefet  Werbet  a,ab  ber  ^urpntfärberei  halb  ben 
Sobcoftep;  fte  flinfl  werft  in  bem  weftlicben,  nad^ber  aueb  in  beut  öftli* 
d^rn  tJwilc  bes  rentifchrn  Weiches  tntter,  unb  nur  in  einigen  wenigen 
faiferlid>en  Färbereien  hielt  fie  fieb  bis  wm  cilften  jahrhnnbert. 

2\n  (%icd>eulanb  würbe  bie  Färberei  febr  wentq  ait^ft.rftbt,  bie  iMthe? 
ner  trugen  meiftentheilci  wellene  ^riitjc  in  ihrer  uatitrlid>en  weipen 
J^arbe;  in  Rom  boflegrn  fd^eint  fte  in  einiger  9lutfbehntiitq  betrieben 
werben  |n  fein,  ^ei  '  ben  C5ireenftfeheu  Spielen  unrerfduebrn  ftd'  bie 
verfduebenen  Parteien  bin*  'bie  ^arbe  ihrer  ffntfgf.  ^Irnhrt  fpridu 
een  (Mrütt,  Crange,  (Mrau  unb  JUcip.  Tie  .^auptmaterialien  ber  renti* 
f et* c ii  Harber  waren :  nattirlid^er  ftarf  eifenhalti^er  ?llatut ,  Wfeneitrtel, 
Änpfereirriel,  ?llfanna ,  bas  neeb  jefct  \m  Crfeillebereitiut^  bienenbe 
Hrhen  rocrell»,  (Minfter,  .Wrapp,  Sl'aib,  ^alMpffl,  Wranatferne  unb  bie 
^rnehte  einer  da,!>prifd^en  l>leaeia. 

^n  neuerer  Jeit  haben  ftd>  (^aqe,  (^ele,  ^>lnmier,  Meaumur  nnb 
Tuhamel  mit  ^erfnehen  befebdftiflt,  ben  antifen  ^nrpnr  mit  bem  Safte 
een  SdMteefen  ;n  er;ena,eu,  bie  fte  in  eerfd>iebenen  (Me^enben  am  Weer- 
ufer  haften  fammeln  laffen  iH  ift  ihnen  allerbittiv^  ^eltutflen,  bamit 
eine  pttrpurrethe  ftdrbttna,  \w  er^ettiiett,  bie  jebeeb  weit  hiitteT  bem  Purpur 
Mirficfftanb,  ber  mit  unteren  jrfetartt  Materialien  erhielt  wirb.  Ter  Saft 
een  huramiMi  ift  anfditßlid»  weip,  wirb  aber  an  ber  Vnft  ^elblid^  ^run 
mit  einem  Stieb  ins  ^iane,  fpäter  (\eht  bie  ^arbe  in  Meth  über,  tinb 
}Nlr^t  in  ein  tiefes  ^nrpnreth  een  ans^e^eichneter  tfebl>aitia,feit  3u 
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oölTifler  Uebereinfrimntnua,  hiermit  ift  ba#  Verhalten  betf  $nrpnrfaftr6 
in  bem  s2ilerfe  etneä  &ua,en;eua,fn  bei  antifen  ^urpurfäiberei ,  ber 
Einloxia  MHcremboliiiM«,  lorbter  bf«  tfaifer*  Acouftailtill  VIII,  bie  tili  11. 
äabrbunbert  lebte,  befebrieben,  worin  fie  aueb  eine  aaiM  genaue  flwmtb 
fmid  ajbt,  bie  »4*urpurfebneefen  eiuwfangeu. 

.  Seit  ber  ßtttbeanng  oon  ?lmerifa  uub  mehrere  ber  auöa,e*eidMtetften 
ftarbematerialien ,  bie  früher  in  Europa  oollia,  nnbefanni  waren ,  * on 
bortber  in  ben  allgemeinen  (Mebrancb  ttetgejangen,  wie  j.  ttodwiille, 
Cnerjitrenrinbe,  QtiPfienboU,  SMaubol*,  Crleatt  n.  a.  ?lueb  bie  eiflent* 
liebe  ^ublgfärberei  ift  erft  in  fpÄteren  ^abrbunberteu  befaunt  geworben, 
beim  bie  ?llcen  beim&teu  ben  ^ubia,  ober  2i>aib  nur  alö  eine  blaue  faube, 
bie  fie  meebanifeb  auf  bie  &Jolle  auftrugen. 

Ter  «frauprarunb  aber  ber  auperorbentlieben  Ueberlea,enbeit  ber  iefeiqeu 
ftärberei  iu  $era,leieb  mit  ber  ber  alten  Helfer  liea,t  in  ber  ?lnweubiina, 
»on  reinem  eifeufreirn  Sf lattn  uub  oon  «I*  ^ei*eu,  entweber 

allein,  ober  mit  anberen  ÜJfetalJornben ;  beim  Älann  unb  3^nfal^  fiub 
eä  oor$ua,dweife,  benen  unferc  jffttgfit  färben  ibre  liefe,  ibr  Reiter  unb 
ibre  flrope  Tauerbaftia,feit  oerbanfen.  (*ine  fernere  ^eroollfommuuna,  ber 
neueren  Färberei  lieflt  in  ber  tfunft,  farbige  metallifrbe  9fieberf(blafle  in 
ben  bereit  ber  $afft  entfteheu  \u  (äffen,  wie  50.  bae  f\ärbcii  mit 
^erlinerblau,  C^bremrtclb,  Kanaan  braun  u.  a.  m. 

Unter  ber  ?Nea,ieruua,  ber  ftoniatn  (*lifabetb  fam  ber  ^nt>u}  alä  eine 
bortet  flifrige  Stsiare  bera,rftalt  in  Verruf,  bap  fein  Webraud>  bureb 
eine  eiaene  *4>arlanient»>afte  verboten  würbe.  Tie  ^cli^eibeamten  ei  hielten 
SJefebl,  Ifen  fowobl  wie  alles  SMauhol*,  baä  fie  in  ira,rub  einer  Aarberei 
antreffen  wüi bin,  ohne  'Ü'eiterrd  ;u  oerbrennen,  uub  biefe  Wfte  blieb  bis 
$ur  £tit  tiarlo  II,  alfo  faft  ein  oolles  ^Abrbitnbrrt  in  StMrffamfeir.  (*tn 
fd>Iaa,enbes  3*etfpirl  von  ben  auBerorbentlidieu  Waebtbeilen ,  bie  ber 
^nbuftrie  aus  einer  febled>ten,  unwiffeitben  (%fefra,ebuna,  entspringen  fönnen. 

Tie  Hauptaufgabe  ber  Färberei  fomint  barauf  hinaus ,  bie  We« 
^imiitt  ober  Wewebc  mit  ben  ftarbftojfeu  auf  folebe  ?lrt  in  Sierbinbnng 
*u  bringen,  baft  nc  beut  ©afdjen  wiberfreben.  (*s  ift  nun  iu  biefer 
$*r<iebung  ein  großer  llnterfdMeb  twifeben  ben  Momenten,  per(u  einige, 

2*.  bie  bes  ^nbias,  Ärapps,  fid>  fo  feft  mit  ber  ;u  färbeuben  Snb* 
ftaiu  oerbinben,  bap  Tie  faum  baoon  wieber  getrennt  werben  tonnen, 
toähreub  aubere,  \.  s#.  bas  Safran  *  unb  tfurfumaadb,  baä  Violett  ber 
Cri'cille,  bureb  fein  bio  jefct  befannteo  SÄittel  aud>  nur  einianrniflpf»  in 
bauernbe  ^erbiuhiu^  mit  ben  Stoffen  *u  bringen  fiub  C^in  ^weiter 
Unrcrfd>ieb  ift  oon  uid^t  rterinqever  ^id^tiqfeit  für  ben  3i5ertb  ber  »4>ig? 
mente,  bie  oerfdMebene  J>äbi»)fiit  uamlid\  ben  bleid^enben  (5iiuoirfunae* 
oon  Webt  unb  Vuft  ?u  wiberfteben.  ©enn  baber  im  anueinen  Veten 
bie  inuöbrürfe  ed>t  uub  unedu  ^ebraudu  werben,  fo  begeben  fie  firb 
ebenfowobl  auf  bie  £>altbarfeit  beim  2i5afri>en  alö  audi  auf  bie  Bibers 
ftaubofabirtffif  flW1  baö  *i;erbleid>en  ?(ud>  in  biefer  Unteren  ?^e<iebunfl 
flehen  bie  Momente  bed  ^nbigd  unb  beo  .ttrappä  oben  an,  »oelebe  baber 
bie  in  jeber  ^»iitfidu  ed»tefteu  warben  liefern. 

Tie  ^efeftiauiui  ber  Aarbftoffe  faun  auf  ^weifad^e  tHrt  Statt  flnben  ; 
fittiveber  fie  treten  allein  für  fid^  mit  bem  ^euft«  iu  fefte  ^erbinruuq, 
fubftantioe  färben;  ober  bebürfen  ba^u  eines  ^wifd>enmittelö  (si5ei^e, 
Vorbaut),  unb  fönnen  bann  ab jeftioe  färben  genannt  werben, 
ben  erfteren  gehören  winebmlieb  jnbiv],  C^ifcnorobhobrat  uub  ÄatedMi; 
^u  ben  lefeteren  bie  übrigen  Aarbfrorfe,  bereu  einige  freilieb  aud^  in 
fallen,  wo  feine  fehr  Niuerbnfte  ^erbiubutu]  oerlainv  wirb,  alö  fubjeftioe 
färben  a,fbrauebt  »oei^cu  fönnen. 

Tie  SlnfldKCJt  über  bie  XHrt  ber  ^erbiubttllfl  ber  (fubjettioen)  Aarbftoffe 


742 


Färberei. 


mit  ber  Snbftan$  be«  3*"ß*#  flno  getbeüt;  nach  ber  einen  folT  bie 
£?erbinbnng  eine  cbemifcbe,  nach  ber  anberen  eine  mecbanifcbe  fein, 
©ir  mnffeu  und  entfdneben  ju  (fünften  ber  weiten  Slnftcbt  au«fprecben, 
beim  ba«  charafteriftifcbe  Äennjeicben  d»emifcher  ^erbinbungen ,  im 
frreugen  Sinne  beo  ©orte«,  beftebt  barin,  ba«  ficb  rod  Äörper  in 
beftimmtem  atomiftifcbeu  vZterbältniffc  oerbinben,  unb  einen  neuen,  oon 
ben  |ld>  t>erbinbenben  mefentlicb  ocrfcbiebenen  .Körper  erzeugen.  (frine 
[olcbe  sUeränberuug  gebt  ofenbar  mit  beut  ftarbftoffe  niebt  oor,  weil  er 
|a  nad)  wie  oor  feine  ft^be  behält.  $)ie  9tieberfcblagung  unb  ^efefrt* 
gnng  ber  ftarbfroffe  febeint  oielmebr  eine  ©irfung  ber  Vlbbäfton,  alfo 
einer  mcd>anifcbett  i'iiuictnuui  m  fein,  unb  gan$  unb  gar  mit  ber  ©irfnug 
ber  töoble  auf  gefärbte  ^lujfigfeirett  übe  rcittmjHmmf  n ,  einer  ©irfung, 
bie  offenbar  niebt  einer  ebemifeben  $terbinbung  $ugefcbrieben  roerbeu  fann. 
©erabe  fo,  wie  gemiffe  Pigmente  oon  ber  tfoble  weit  fräfriger  abforbirt 
werben  al«  anbere,  ift  biefe«  and)  ber  ftafl  bei  ber  ftbforbtiön  bureb  bie 
Snbftam  ber  fleuge;  gerabc  fo,  wie  uuorgauif(be  färben  ihren  9(urlö* 
fungen  bnreb  .Hohle  nicht  entzogen  werben,  werben  fte  auch  von  ber 
Subftam  ber  3cuflc  anfgeuommeu.  (5«  ift  eine  mecbanifcbe  9lu$ie* 
bung,  in  ftolgc  bereu  ftrh  bie  Pigmente  auf  ber  Oberfläche  unb  in  ben 
feinen  $oren  ber  ^eitßf  ablagern  unb  fo  feft  gehalten  werben,  bap  fte 
burch  ©afchen  nicht  getrennt  werben  fännen. 

9? od»  bestimmter,  al«  bei  ben  fubjeftioen  Farben  $eigt  fleh  bie  rein 
medMitifdie  ^efeftiguna  bei  ben  abjeftioen  Farben,  «frier  »oirb  ber  Stoff 
fneceffioe  mit  einer  S*et$e  unb  barauf  mit  ber  Stuflöfuug  be«  ftarbftoffes 
rmprägnirt,  woburch  ficb  and  beiben  eine  unauflösliche  ^erbinbung  (eine 
«atffarbe)  nieberfeblägr,  bie  im  Moment  ber  (*ntftebnng  theil«  in  falge 
ihrer  Unloelid^feit,  tbeil«  auch  burch  bie  oorhiu  befprod>ene  ?4bbiifion 
ftch  in  ben  ^oren  unb  auf  ber  Oberfläche  be«  Stoffe«"  bef eftigt.  Tie 
banptfäMidMten  33ei*en  finb  ?Uaitn,  effigfaure  Xhouerbe,  (*ifenoirriol, 
ejfigfaure«  C*ifenorob,  3»m*^r^  unb  H*blorAr. 

Tic  «Cwbrate  ber  ihonerbe  unb  be«  3innon»be«  bellten  in  hohem 
©rabe  bie  (Sigenfcbaft,  organifche  ftarbjtoffe  au«  ihren  Slnflöfungeu  ab* 
tnfcbeibeu  unb  auf  ficb  niebennfdMageu,  »oobnrch  gefärbte  sr»erbinbungen, 
fcaeffarben,  eutftehen;  in  geringerem  (%abe  beulen  biefe  (*igenfebaft 
auch  bie  Sal;e  ber  Ihonerbe  wie  be«  3mn«>robe«  unb  ^iunornbnlö,  unb 
biefe  ftnb  e«,  bereu  man  ftch  al«  söei^en  ?ur  ©efefrlgung  ber  färben 
bebient.  ©olle  unb  Seibe  werben  oor^ugoweifc  mit  ?tlann  unb  3inn* 
fal;en,  Baumwolle  mit  baftfeh  fdnoefelfaurer  ober  effigfaurer  $f»onerbe 
gebebt.  9llö  C*ifeubeUe  bient  für  ©oDe  unb  Seibe'  (Sifenoitriol,  für 
&aumn?oflc  effigfaure«  C*ifenorob*Orobul. 

^eim  ^ei^en  ber  ©olle  unb  Seibe  mit  9üaun  wirb  biefer  nur  me- 
cbauifd»  eingeben,  wie  beim  burd)  ^erfnehe  oon  Sbenarb  unb  SHcaTb 
erwiefeu  ift,  ba§  man  bnrd»  oft  wieberboitc  iPebanbiung  mit  fod^enbem 
©affer  ben  aufgefogenen  ?llaun  bi«  auf  einen  boebft  uubebeutenben 
5i>crluft,  in  oöllig  uuoeränbertem  3l|f*rt1l^c  wieber  anhieben  fann.  3lnber« 
mag  e«  ftch  mit  ben  ^innfalun  oerbaltcn,  weld>e  feb*  geneigt  finb,  baftfeb 
tu  werben,  unb  au«  welchen  ftch  baher  wabrfcheinlich  ein  unauf Übliche« 
baftfehe«  Sal^  in  ben  ^oren  unb  auf  ber  Oberfläche  ber  ©ofle  unb 
Seibc  nieberfeblägt  unb  befeftigt.  Qin  ähnlicher  Vorgang  tlnbet  gan^ 
beftimmt  beim  5?ei^en  ber  Baumwolle  mit  efftgfaurer  t bonerbe  Statt, 
»oelche  in  folebem  (9rabc  geneigt  ift  baftfeh  .m  werben,  ba§  fehon  ba« 
blope  (*rhi$en  ber  ?lnflofung  hinreicht,  eine  Jlbfcheibung  oon  baftfd^em 
Gm  S«  bewirfen.    ^affelbc  gilt  auch  für  effigfaure«  (§i|en. 

©irb  nun  ein  fo  gebeizter  Stoff  in  bie  ftuflofuna  eine«  ^igment«, 
ein  ^arbebab,  getaucht,  fo  bilbet  ficb  eine  unauflösliche  SBerbinbnng  be« 
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«Pigmentcfl  mit  bcr  3?afc  ober  ^ci*e  (eine  &uf  färbt),  wtlcbt  tbtilö  febou 
bureb  ihre  Unaufloslid>fcif,  tbcilö  bureb  bic  oben  befproebeue  ?lbbäfton 
fo  feft  baftet,  bap  fte  bem  Saften  wiberftebt. 
SöoDc  unb  Seibc  ftnb  in  weit  böberem  Wrabc  geneigt,  ftarbftoffe  auf 
cb  nicbtrjufcblaatn  als  Baumwolle.  3»  gtriugtrcm  ®rabc  alt 
iefc  eignet  ftcb  Die  ftlaebdfaftt  $ur  ftäfberei,  fo  bap  mit  &uönabmc  beä 
^itbigd  fein  ftarbftoff  baltbar  barauf  beftfrtgt  werben  famt. 
Tic  wichtigeren  ftarbfloffe  ftnb  etwa  bic  Tolaenbcn: 

1.  Ju  fflotb  Äocbcnillc,  Äcnncfl,  Sae*Tpe,  Ärapp,  $raftlicnbol$,  SMau* 
boU,  CrfeiHe,  Safflor. 

2.  3n  ©clb  Cucrjttrourfnbe,  ©an,  CMclbhef^  Scbartc,  ftärberginfrer, 
öclbbecreu,  93ucbweMcnftrob,  Orlcan  nnb  unter  ben  uuorganifcbcu  3?er* 
Hüblingen  (Sifenorobb^brat,  ebremfaured  5?lei.  ?(ucb  3»big  gibt  eine 
orana,egcIbc  Aarbe,  wenn  man  bie  erfr  blau  gefärbten  Stoffe  mit  Sal* 
peterjäure  bcbaubelt. 

3.  *Uau  3nbia,  2öaib,  59lauboM  (mit  Äupferfal^en),  Serliuerblau. 

4.  3u  Sri>war;  Walläpfel,  Sumacb,  ^lauM;  unb  anbere  ©erbfäurc 
baltcnbe  oegetabilifebe  Stoffe  im  herein  mit  (Siftnbcijt. 

5.  3«  ®rün.  Tiefcö  wirb  in  ber  Färberei  ftctö  auö  93lau  unb  (9clb 
jufammeugefcfct,  inbem  urfprüugltcb  grüne  Pigmente,  wie  Saftgrün, 
(5  bromgrün  unb  Sdnociufurtcr  (Mrün  reine  ?(nwenbung  ftttben. 

6.  Am  Orange  Crlcan,  SRifcrmngen  oon  ftotr)  unb  ©clb,  bafifcb 
ebromfaurcö  $Mci. 

7.  3"  öftmi  flareebu,  3?ablab,  ÜJftfcbuugcn  oon  9fotb  unb  Scbmar$ ; 
9iotb,  (Melb  unb  Sdnoar;  u.  a. 

-  Taö  IHnbeiu'it  bcr  3«t(l<  ®<urtt«  wirb  bei  SÖofle  gewöbnlirb 
ftebcnb  (baö  ?lufteben),  bei  Scibe  unb  Baumwolle  tbcilö  fair,  tbcile  nur 
warm,  (bei  etwa  40")  oerrirbret.  %c  langer  bas  ?inbci$cn  fortgefc&t  wirb, 
um  fo  mebr  wirb  oon  ber  ^ci^e  aufgenommen ,  je  gefättigter  fallt  alfo 
aurb  bie  ^arbc  aue.  9fad>  bem  Nnbeijen  folgt  Spülen  im  ^luffe, 
?lueriugen  unb  Xrocfucu,  worauf  man  }ttm  iMuäfärben  in  bcr  Färbeflotte 
fd>reitct.  Sold>c  Färbeflotten  ftnb  iHbforbungcu  oon  f\arbitoffcn ,  bie  in 
htpferneu,  ftart  oeninntcu,  ober  wo  bic  (Gegenwart  oon  (Siftit  uiebt 
naebtbeilig  ift,  in  gupeifer  neu  .Reffcln  bereitet  werben,  bic  man  entweber 
bireft  bureb  Feuer  ober  jefct  febr  häufig  burd>  eingeleiteten  Tampf 
erbiet.  Soll  Flodwollc  gefärbt  werben,  fo  wirft  mau  fte  tu  bas  ©ab,  unb 
nimmt  fte  mit  Storfcn  fo  lange  berum,  bis  bie  bc;wccftc  Farbe  beroor* 
gefommen  ift.  (Mefpinufre  werben,  auf  Stöcfe  gebäugt,  eingetaurbt;  ®c* 
webe  mittel ft  tiues  £afpcls  in  fteter  Bewegung  gehalten ,  bamit  fte 
überall  alcicbmäjug  ausgefärbt  werben.  Tiefe  jpafpcl  befteben  aus  6 
ober  8  böUernen  Reiften,  bic  in  (Mcfralt  eines  regulären  Sechs*  ober 
^ebteefs  an  einer  brebbarcu  2£ellc  ftfccn,  ft*  über  bem  ^ärbcfcfTct  beftuben 
unb  entmeber  aus  freier  «ftanb  ober  bureb  eine  SOkfcbtuerie  gebrebt 
werben.  ÖoM  le^terer  ?lrt  ift  bcr  in  Fig  480  unb  481  abgebilbete 
ftarbfeffel,  bereu  erftere  ibn  im  Cucrfrbuitt,  bie  lefctcre  im  ?ängeuburcb? 
fd>nitt  barftellt.  lieber  bem  töeiTcl,  bcr  mit  einem  febräg  auögebogcuen 
Oianbe  oerfeben  ift,  befmbet  ftdi  ber  ^afpel,  ber  in  einer  bori^ontalen 
eifernen  3öeüc  beftebt,  bic  an  jebem  C*nbc  mit  6  eiferneu  Ernten  ober 
Speieben  oerfeben  ift,  bic  einen  ferbsfeitigen  Äran^  tragen.  ?luf  biefen 
betben  Ärän^en  ftnb  bic  (*nbeu  oon  feebe  iöretteru  befefttgt,  bie  folcbcr* 
aeftalt  eine  feebsfeittge  Wa\\t  barftcllcn.  i)iabe  über  bem  5?oben  bc» 
Äcffcls  ftnb  bie  beiben  boriuMitalcu  ©aUeu  B  unb  C,  nurcr  wcld>cu  bic 
tu  einem  einigen  eublofen  Stüde  ^ufammeugenäbten  ^€\ic\c  beim  Um* 
breben  beö  «frafpcls  in  ber  ^Nicbruiig  bcr  fflfeUc  binburfblaufen.  ?iabe 
«ber  bcr  ©aljc  B  ift  ein  febräg  licgeubcö  Örett  augebraebt,  auf  wcla>cm 
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{ich  bcr  3euo,,  fo  lutc  er  von  bem  £afpcl  bcrabfommt,  «Magert,  unb 
»im  welchem  er  bureb  ben  3ua  m  «jpafpclö  beftäubia,  wieber  fortaew* 
ani  wirb.  £cr  .Keffcl  ift  bureb  jwet  Meente,  bcr  Käitflc  nach  bureb  ihn 
binbureblaufcubc  »ertifalc  (bitter  (ftta,.  480)  in  brei  ?Jbtbciluna,cn  abheilt, 
in  bereu  einer  bie  £tu%t  berabfinteii,  wäbrcub  jte  in  ber  cntßegenqffefetcn 
berauf  fteiaat.  Tic  mittlere  friunalere  ftbrbrüuitß  (i  bient  <um  (jtnbrin* 
ant  ber  ^arbfroffc.  (*in  foltber  ftarbfeffcl  bat  a,cmßbnltcb  eine  gänac 
oon  ü  ftup,  eine  breite  von  3%  ftup  unb  eine  liefe  von  ebenfafl*  3V, 
ftup,  mit  KuftfctfiiJ  bes  9  3*n  beben  INanbeft.  $ci  biefer  gänflc  be* 
töcfielä  Wunen  mehrere  Stücfc  3*ufl  |WftW4l  neben  eiuanber  über  ben 
•frafpcl  laufen,  ju  welchem  (Sube  bcr  .fieffcl  auch  ber  Quere  nach  bureb 
böUerue  ©irrer  (ftifl-  480)  in  mehrere  fthrbcilituant  a,ctbcilt  tjr,  in  bereu 
jeber  ein  enblofed  £tucf  ^cua,  beruma,cbafpclt  wirb,  3u  ben  meiften 
ftarbereien  befiuben  fid>  allemal  <wci  foleber  ^ärbefeffcl  neben  eiuanber, 
wie  in  ftlfl.  481  auacbetttet  tft.  t)ie  bureb  eine  rampfmafebine  ober 
eine  anberweitia,c  Xricbfraft  cr<cuatc  ^eweauna,  tbeilt  ftcb  bureb  bie 
ocrtifalc  Stklle  l)  unb  jwei  fouifeue  Iwäbcr  einer  fu'neu  horizontalen  ©eile 
mit,  welche  wieber  mittclft  bcr  au$  bcr  ftiaur  crftcbtltcbeu  ftuölefuuft 
mit  ben  »fcafpclit  beliebig  in  ober  aujjcr  ©erbtnbuna,  flcfe$t  werben  fann. 
M  beibeu  leiten  »ou  D  fteiant  bie  mit  gähnen  oerfebeueu  T'antpf- 
röhren  E  E  herab,  treten  unten  in  bie  .^effel  ein,  unb  haben  tu  btefera 
unteren  borijouralcu  3  heile  eine  3ftcua,c  Heiner  Ccffuuuant,  burch  welche 
bcr  Eampf  in  baä  ^arbebab  flclauijt.         horizontalen  £anipTu%cii 
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liefen  in  ber  mittleren  ?lbtheiluua  <i.  wie  aueb  an«  ftia,  480  erfirbtlieb 
ift,  fo  bap  bir  JjM&e  ;niuidMt  bir  in  biefe  SNbtbeiluna,  eiiuiebrarbteu  Aarb- 
Materialien  trifft,  nnb  bir  ftue^iebuiig  bei  löölirtVu  Ibcile  bewirft.  Vit 
Strbcit  fann  anf  folrbr  Seife  uuunterbrerben  fortgeben,  wenn  mir  bafür 
aeforat  wirb,  ba§  ton  3eit  \u  ^eit  bir  erfdwpften  Aarbmaterialien 
oefeittQt  unb  bnrrb  friftte  erfefct  »erben. 

9taeb  birfrn  allgemeinen  «orbemerhma,en  laffen  mir  nod)  etni  \tt 
9iäbere  über  Soll*,  Reiben*  unb  «aumwollfärberci  folgen. 

A.  Sollfärberei. 

Tie  oom  Jbiere  ßefeberene  Sefle  ift  mit  Sebweifi,  einer  Wifebuua, 
een  tfalifeife  unb  »erfrbiebenen  &a(ifal;en  belaben,  betten  2Äenae  befeit; 
berä  bei  feinen  Soflfertru  bi$  $u  60  jprotcnt  fteiani  fann.  2«au  eut* 
febwei§t  fie  bureb  Safeben  mit  einer  auf  etwa  50  (9rab  erwärmten 
tPtifebuna,  iHMi  ftlupwaffer  unb  '/«  flefaufrem  -ftarn,  brüeft  fie  an*,  fpült 
im  gluffe  unb  treefnet  fie  auf  gerben;  worauf  ftc  gefärbt  werben  fann. 
Sollßarne,  weld^e  nint  «ebufe  be$  Spinnend  mit  Ccl  a,etränft  ftnb, 
muffen,  bevor  fie  gefärbt  werben  fönueit,  bauen  a,ereiuia,t  werben ,  \n 
welebem  Smtit  man  fie  mit  anmer  Seife  unb  einem  3ufafe  oou  !pork 
afebe  mäfebt.  ©ewebe  werben  bureb  Salfeu  unb  barauf  fol^cubrd 
Safrben  oon  allem  Aette  a,rreinia,t  unb  bann  im  Stiicf  gefärbt. 

3um  ?lubeUeu  ber  Seile  bient  fair  \\\  allen  Farben  SUaiitt  unb 
Srinftein,  ;u  Sdnear$  unb  Mau  CHfeii«  unb  .Kupfervitriol  nebft  Sein- 
frein.  3wnfal$e,  fewebl  Crvbul-  al<*  Orvbfalje  mit  ftberfebüfRAer  Saure, 
in  ^erbinbung  mit  Srinftein  bienen  befeubero  \ux  Motbfärberci  mit 
Äoebenille  unb  tfae  «  ti>e,  unb  $um  (9elbfärbeu  mit  Quenirrou.  «lau 
wirb  mit  ^nbig  unb  mit  Äalinmeifenemmib  abfärbt.  (S.  $1  au  färben). 

B.  Seibcufärberci. 

Tie  Seibe,  welebe  auf  ber  Oberfläebe  mit  einem  aummiartiflen  lieber - 
guge  eerfebeu  ift,  wirb  eutweber  im  rohen  mieutfcbalren  ^ujtanbe  gefärbt, 
ober  ^u  flaren,  frböneu  färben  erfr  entfebalt  unb  ^ebleiebt  ( 3.  «leirben). 

Jum  $mtd  M  färbend  wirb  für  bie  meinen  Farben  erft  alauut, 
inbem  man  bie  Selbe  in  eine  falte,  ober  auf  40°  erwärmte  Wann* 
ftttfoflMfl  bän^t.  Huf  jebe*  $fuub  Seibe  fenuen  «  bie  8  tfotb  Alaun 
unb  fo  viel  Saffer  rtenemmen  werben,  ba§  ee  bie  Seibe  reieblieb  bebeeft. 
Seil  JinnfaU  alfl  «ei*e  bienen,  fo  femmen  bie  iea,enannten  ^befif* 
baber  ;nr  ftnweubuua,;  fie  werben  ;u  tfilaä,  Violett  unb  'Jfrufec  mit 
«laubeU,  \u  tfarmeifiu  unb  ^eueeau  mit  JKotbbel;  berettet,  inbem  mau 
biefe  JoöUcx  mit  Gaffer  abfegt,  bie  abaefeihete  Alüffiflfeit  bureb  ?lb* 
bampfeu  fon^eutrirt  unb  nun  mit  Jinneblerib  (einer  iHuflefuitfl  eou  ^inn 
in  .Könige waffer)  unb  Seinfleift  eerfefet.  3«  ^eneeau  auö  .Koebeuille 
wirb  ^tnnrblorür  (?luflefuu^  oon  $imi  in  SaUfaure)  aua,ewaubt. 

GO  werben  in  ber  Seibeufärberei  befonber»  bie  folflcuben  ftarbitoffe 

a  n ^n  iiMHbt : 

HU  «lau  febwefelfaure  SnWgWfuna,  «erlinerblau.  Ilm  biefe«  lefctere 
auf  Seibe  an^uweuben  (Bleu  Raymond),  wirb  biefelbe  mit  falpeterfaurem 
(frfenerub  aua,ebeiu,  fobauu  tiefpült,  mit  fiebeuber  Seifeuauflöfun^  bebau« 
belt,  wieber  ^efpült  unb  fobauu  in  einer  XHurlcfuiirt  eeu  «lutlau^eufalj, 
bie  mit  Sal^äure  anaefäuert  werben,  anörtefärbt. 

3u  Metb  Acod>enille,  JWotbboU,  Saffler  (juJKefa); 

$u  (Melb  Cuenitrenrinbe,  Sau; 

<u  Drange  Crlean ; 

\u  Scbwar^  wirb  bie  robe  uneutfebälte  Seibe  mit  frbwefelfaurem 
ober  falpeterfaurem  C^ifenornb  ana,efcei<t,  a,ewtifd>eu  unb  in  einer  2lb* 
fecbuitg  oen  «lau^olj  ober  ^uepperu  bei  etwa  2b'  C  ausa/färbt. 
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C.  $8 au in  Wollfärber  ei. 

3u  allen  bcfleren  härteren  färben  fatm  nur  tjeblriebte  Baumwolle  (f. 
99 leid) eu),  gn  bitnflcu  Farben  audi  una,ebleicbte  Baumwolle  flctioimuen 
werben,  ^um  iöei<eu  eignen  ftcb  bie  ejfiflfaurrn  Salje  am  beften. 
namcutlirb  rffiafaurc  Ibonerbe  unb  effia,faureä  CHfeitorob*  Ornbul,  boeb 
»erben  aueb  fcbwefelfaure  <SaUf,  \.  5*.  in  ber  $ürfifcbrotbfÄrberei  SUauu 
anamanbt   (£$  werben  vorgtiglbb  bie  fol^enben  ftarbftoffc  benufrt : 

;tu  SM  au  ^itbia,,  nnb  *war  tbeilö  bie  warme  ^otrafcbfApc ,  wm 
Sbeil  bie  falte  #üpe,  feltencr  friwefelfaure  3ubtajtffuna.  ("Hl.  f.  über  bie 
tfüpcit  ben  2lrtifcl  ^nbia,.)  3?crlincrblau,  bureb  söcijcu  mit  effigfaurer 
(*ifeubci$e  nnb  9lu0Tdrben  mit  3Mutlaua,eitfab; 

$u  Scbwar^  nnb  (Mrau:  9lauboi;  unb  tfneppern  uad?  perberge* 
gangenem  ?(ubci$cii  mit  (*ifcnbci$c; 

in  ütctb  Ärapp,  naebbem  mit  effiafaurer  £beiibci$c  attycbeUt  werben. 
Heber  bie  lürHfdwtbfärberct  cutbält  ber  ?lrttfcl  Ärapp  baä  habere. 
Saffler  $u  fflofa; 

ju  5? rann  Ärapp,  ©aflapfcl,  3?ablab, 

gu  Violett  Glaube!},  sHerbbolj,  furj  bie  jur  ©lau*  nnb  SRorbfdr* 
berei  bienenben  ^i^mente  im  herein; 

$u  ©clb  Ouerjitronriubc,  (9clbbel;,  San,  $ufbwci$euftrob,  na(b 
t>orbcra,ca,ana,enem  Rnfeelgeu  mit  emajanrer  Ibenbci}c. 

Mehrere  färben,  befonberö  bie  Äiappfarbcu,  werben  $ulefct  bem  2cbö* 
neu  unterworfen,  inbrm  man  bie  fertig  fle färbten  Warne  ober  Weivcbe 
mit  einem  fedVnben  2eifenbab  bebanbelt.  X:ic  frubc  eerliert  babweb 
aflcrbinflä  an  ^nteufttät,  gewinnt  aber  bcbenteiib  an  fKciubcit  nnb 
3«rtbeit. 

ftarberetbrn.  Taö  Reiben  ber  Malerfarben  ßcfrbiebt  febr  bäufty 
necb  jefct  and  freier  ^>anb  mit  ftarbftein  nnb  Käufer,  ift  aber  eine  beebft 
$eitraubenbe  nnb  laitflwetlia.e  Arbeit.  Sic  liefic  neb  ungemein  crlcid^tcrn, 
wenn  bie  ftarben,  befouber«  baä  ÜMeiwcnj,  welrbefl  in  fo  ßroflen  Ouau* 
rttärrn  a/braurtt  wirb,  ßlcicb  al$  fein  aemablene  *4*ulecr  in  ben  $4ltbd 
tantcit.  C*ö  berrfebt  aber  von  Seiten  ber  .fcenfumeuten  ein  ^cmrtbeil 
gefeit  felcbe  fein  ßemablcue  färben,  nnb  fie  fragen  niebt  bamaeb,  bafc 
jtd>  bie  armen  Vebrlinfle  mit  bem  leibia,en  ftarbcrcibeu  pu\<\tn  nnb 
lanaweilen  müffen. 

we  ee  ftcb  um  fleine  Quantitäten  banbelt,  empfieblt  ftcb  allcrbina* 
ba£  Reiben  mit  ftarbuein  unb  Käufer  bureb  (^infarbbeir,  fewie  babureb, 
bap  bie  flanke  Mcna/  ber  geriebenen  ftarbc  leid't  unb  eelljranbia,  aba,e* 
neinntcn  werben  faun.  $*cim  Reiben  a,rflfierer  CuantitiUen  einer  unb 
berfelbeu  ftarbc  aber  oerbienen  JNcibmafcbincn  febenfafia  ben  Qof|»g. 

C^ine  >larbreibmafrbine,  beren  ©irfun^art  mit  jener  ber  .^anbarbeit 
giemlid)  nabe  übereiuftimmt,  beftebt  in  einem  qrotfen  rnnben  ?><eibfreine, 
auf  welrbem  ein  fleinerer,  beffen  ^nrebmeifer  etwa  %  twn  bem  bed 
^ropeu  betnlqt,  burrb  einen  Mecbaniömu^  im  Greife  beruntflefübrt,  unb 
wabrenb  bem  beftdnbia,  um  feine  eigene  Itöfe  ^ebrebt  wirb. 

JKcd>t  wirffam  unb  burri)  rielfdlti^e  ?lnweubun^  erprobt  ift  bie  m 
fttfl.  482  abqebilbete  rsi»rbcureibmaffbine  be«  ^eu^fdmiiebed  JKummel. 
?luf  einem  aupeifernen  Weftefle  A  B  ijl  bureb  Sfbrauben  ba$  flleiebfatl* 
flu^eiferne  ?ccbenftncf  C  befeftigt,  auf  weld^em  ber  auf  ber  ^nuenfette 
flefurebte  (jupetferne  Vdufer  E.  beffen  ©eftalt  ftcb  aufl  ber  ^^tbnnua,  er* 
flibt,  ud>  brebt  Terfelbe  ift  bureb  bie  Mutter  «.  ben  breiarmifleu  Stern 
e  unb  bie  KMttMftfttfc  <•  an  ber  ftebenben  Srttf  D  befefti^t  unb  tr^t 
juajeieb  ben  ?lufrtcbetriebtcr  F.   Die  Srebuna,  ber  ©eUc  wirb  mittrtfl 
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ber  .Kurbel  «  unb  ber  fem? 
fd'eu  :K»iber  H  unb  J  be- 
lrtrfr ;  ein  Schivuno,rab  K 
bieut  <ur  (Srleicbtmtua,. 
bcir  Trucf  beo  fcauferet  o.e* 
o,en  batf  ^ebenftücf  beliebig 
rrqiiltrrit  ;u  tonnen,  hinten 
bie  bfibcu  Stellfcbrauben  b 
unb  A.  Tic  tu  ben  Jrich; 
ter  ^c^cbenc  ftarbe  ijebtlana,* 
fam  |»tfchrn  Saufer  unb 
^opeuftiief  biuburcb,  fam* 
Hielt  fici>  tu  ber  freioförmiaat 
Minne  h  unb  fUfRt  von  vier 
ab.  Auf  ciitrr  Üftafcbine  mit 
Heiligem  ^Turdmteffer  beö 
Väufcro,  roelche  von  beut 
Serratia«  ^.  tH.  Hummel 
in  (Shentuifc  *u  40  M^tMr. 
geliefert  wirb,  fann  tätlich  I  Rentner  Celfarbe  gerieben  iverben.  Oflrtf* 
pere  SRafcbittat  von  2  ftuji  rurrbmejfer  foften  HM)  ?Krhlr.  —  Dicfer  ^ent- 
lieh ähnlich  ift  bie  in  bem  Krtttd  ^uebbruef  er  färbe  befd'ricbcuc  unb  in 
ftia,  203  —  206  abiiebilbetc  Wafchtne,  ivclcbe  auch  pUN  Reiben  auberer 
Celfarbeu  gebraucht  iverben  famt.. 

3um  ci^citfltcb  fabrifmapia/n  betriebe  rianen  ftcb  befonberS  bie  •JjJa*- 
febiueu  mit  3Bal$en,  bereu  ;ivei  ober  bret  fett  an  etuanber  a/bräeft,  fieb 
mit  ungleicher  9cf<fcn>inbig( eit  umbreben.  Solche  3Ual;mafdMnen 
iverben  galt)  dhnlid)  tvte  bie  |um  Reiben  ber  (Shofolare  bieueube,  in  bem 
betreifeuben  ?trtifel  befthriebenc  unb  in  gfgttf  235  unb  230  aba,ebilbctc 
SDiafcbine  tu  befouberer  "Hollfommeubeit  ven  .^ermann  tu  »Jtarie  (jefte* 
fert.  Sie  ftnb  tivar  eigentlich  ;imt  Reiben  ber  ^uthbrueferfarbe  beftimmt, 
foulten  aber  ebenfo  a,ut  $u  allen  anberen  Celfarbeu  bienen.   ftia,ur  483 

$eia,t  eine  folrhe.  Tie  mitt* 
lere  w*al$e  ivirb  entiveber 
burch  .fraubarbeit  ober  öle? 
meutarfraft  flebrebt  unb 
fefct  burch  a,e$abute  .'Kaber 
bie  beibeu  anberen  eben* 
fall*  in  QrebiutjL  jeboeb 
mit  nnakieber  Mefcbmiit' 
bia,feit;  ba  itAmlich  ba$ 
?Wab  ber  erften  $Q<il\c  tur 
fechten  flröper  tft,  alo  ba* 
ber  mittleren,  fo  breht  ftcb 
aud>  bie  erftere  lanajamcr; 
baa,ea,eu  tft  bie  rrebuua, 
ber  "IBaUc  tttl  Vinfen 
fduteller,  alo  bie  ber  mite* 
leren.  Tie  (*ntfernuna,  ber 
Stalten  von  etuanber  fann 
burd>  Stellfcbraubeu  rea,u* 
lirt  iverben.  Tie  **al<en 
felbft  ftnb,  je  nad>bem  ber 
Jivecf  ee  erforbert ,  von 
(Kranit    ober  0)upeifeu. 
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©ine  fold>e  üttafebmc  mit  ^npcifcriicu  39al;eu  oon  i%"  Tnrcbmc  jffr  unb 
15  JoII  häufle  foll  iit  enteilt  £age  380  *4?fuub  Aarbc  mahlen  unb  fettet 
350  ftranfen. 

Vludi  bic  iit  Rfg.  237  bara,cftclltc  Üflafdunc  ftnbct,  obwobl  fei  teuer,  flu- 
weubuna,  jnm  ^arbcjirctbcn. 

(Snblieb  qefebiebt  ba£  Reiben  ber  ftarben  aueb  wtfeben  Steinen,  nach 
ftrt  einer  &enfmüble,  inbem  auf  einem  fcftltegcubeu  öobenfretn,  beT  $n« 
glcieb  ben  ©oben  eined  mebrtgen  fouifebeu  trogeä  hübet,  ein  Käufer 
ftcb  brebt,  gang  ta  ccr  *'rl/  plf  U»n  SDtablcn  bed  ftrlbfpathe*  in  ber 
ÜJonellanfabrifarion  (f.  Töpferei)  befebriebene  itltb  abgebtlbetc  SRttfrle. 
Vic  3&irfung  folcbcr  ftarbenmublen  ift  infofern  mangelbaft,  alt  fte  feine 
(Sirbcrbeit  gewähren,  bnf?  ntrbt  einzelne  tätfrnd>en  ober  .Rlftiupebeu  ber 
ftarbe  ber  {Reibung  entgehen,  wad  bei  ben  ®aI;mafdMueu  unb  jenen  mit 
fouifd>em  GrmboluÄ  nicht  mäglid)  ift,  ba  bier  jebeö  tbcileben  ber  Aarbc 
gezwungen  ift,  bnreb  ben  engen  ^wifebenraum  ber  Taljen  ober  ber  fonü 
fd>en  Weiber  binburdungcbcn. 

ftärberrotbc,  f.  .Krapp. 

$äffer,  bie  Hauptarbeit  bc$  ^öttdicrä,  erforbem,  wenn  He  ;ur  ?lnf- 
nähme  oon  ftlüfflgfeftcn  beftimmt  futb  unb  nntabelbaft  hergeftcllt  wer- 
ben fönen,  bie  ?lu*mahl  fluten  .frohes  (am  beften  tfid^cnbol^  unb  uwtt 
nicht  mit  ber  Säße  ^uaefebnitten,  fonbern  acfpaltcn)  unb  febr  fergfältiae 
?lu<Jarbcituua.  Tie  rohen  Stabe  ober  Rauben  werben  burd^  bebauen 
mit  bem  ^etle,  iBefcbncibcn  mit  ^mimcifcrn  unb  ftbbobeln  *ua,crid*tct ; 
bic  Bereinigung  berfelben  (batf  ftuf  fefeeu  betf  ftaifcö)  gefebiebt  bnreb 
eintreiben  oon  Steifen,  welche  alle  Tauben  ajeiebntäpia,  \\i  Jlmiabmc  ber 
entfprccbcnbcn  .Wrümmuua  nörbigeu,  welche  Söirfuug  man  burd>  Acucr 
ober  bnreb  kämpfen  (Xraufung  mit  Sa fferbampf  in  einem  Tampffaftcn) 
unterfrufct.  Tic  bäten  (*uben  bc$  AatTc*  werben  bann  mit  ber  Säac 
befebuitten,  bnreb  Jlbbobclu  oollenbct  unb  mit  ber  Oiiune  nun  (£infcfccn 
ber  hobelt  oerfeben;  bie  Pöbelt  felbft  aber  auö  Stäben  jufammcngcfcfct, 
in  ber  geborigen  JXunbung  wgefchuitten  unb  abgehobelt. 

3n  großen  ^abrif-  unb  .^auboltfftabtcu,  namentlich  Seehäfen,  wo  ein 
fortwäbrcubcö  oitIid>eö  Bebiirfnifc  febr  ofclcr  nad>  glcid^cm  Aialibcr  gear- 
bettetet  Aäffcr  unb  $mtnen  jur  $8aarem>erfcnbuna,  oorbauben  ift,  bat 
bie  fabrifmäfn'gc  @r$engung  berfelben  miftclft  äRaftbinen  ibreu  Urfpntug 
genommen,  welche  jeboeb  ben  ftrcnacti  ftorberungen  rnefftdulieb  genauer 
ftorm,  füttberer  ?luoarbcituug  unb  oollfommcner  Trtdubcit  weit  weniger 
alo  beul  ?lnfprud>c  auf  febr  fcbucflc  unb  woblfcile  Hcrftcllung  (Genüge 
leiften  tonn,  wcpbalb  oor^u^^wrife  Tonnen  \um  ^erpaefeu  troefener 
SBaaren  auf  biefem  slLkc\c  fabri^irt  werben.  SÖZan  bebieut  ftcb  ba;u  ^e* 
fAgtet  Fretter  ftatt  ^efpaltener  Stäbe  unb  wenbet  metbaniffbe  ^orrieb^ 
tungen  niebt  nur  \\im  ^uridueu  ber  eiiuelueu  ©eftanbtbeüe,  fonbern  and? 
tum  Stuffefcen  unb  ^olleubeu  ber  Aäffer  an.  Tie  erfteu  ftajfcrfabrifcn 
fd^eiiicii  in  Sfbottlanb,  unb  *war  in  ben  erfteu  fahren  nad>  1H00  eilt- 
ftanbeu  ;u  fein;  fpäter  folgten  in  C^iiiilanb  unb  Aranfreid>  mebrere  bier» 
btr  be$tia,lt<be  C^rfinbuuflen,  unter  wclcbeu  wir  nur,  um  ein  ^eifpiel  ;u 
geben,  biiöjenifle  ^afcbineufnftem  etwaö  näber  erläutern  wollen,  für 
umIiIto  Saut.  s<Öromu  i.  1825  pateutirt  würbe.  Seine  erfte  Klior- 
ricbruuö  befrebt  in  einer  .^feilfage,  weld^e  flcb  oerrifal  in  bem  Spalte 
eincö  !ifd3eo  brebt.  Ter  tifi  trägt  $ua,lcid>  einen  Seblitteu,  auf  beit 
baö  2rucf  S?v\\  aufgelegt  wirb,  ba3  \\\  einem  Aafntab  beftimmt  ift  ^n* 
van  mm  biefer  Sdilitteu  nad>  ^angäbe  einer  Sd>abloue  oru  bem  br- 
eiter genau  in  ber  tfuroc  oorgefd)oben  wirb,  weld>c  bie  Stabe  babcit 
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muffen,  fcbudbct  bie  <SVigc  Mc  Sräbc  mit  Wenauigfcit  au«.  Ter  zweite 
4>aupttbcil  bes  ittccbauiömuö  ift  eine  ocrtifalc  Spelle,  bic  mit  oerfebie* 
benen  Seffern  verfetten  ift  unb  innerhalb  bes  gaffe«  a^brebt  wirb,  wobei 
bic  »JHejfer  fowobl  bir  obere  nnb  untere  Seite  bes  ^apraubes  abgleichen, 
als  auch  bie  9httben  zur  Wufuabme  ber  Böbcn  ansiarbeiten.  Ter  britte 
3beil  beftebt  in  einem  Ähnlichen  iWechanfömnä,  bnreb  welchen  bie  für 
bie  £öbcn  beftimmten  Fretter  zufainmcngehaltcn  nnb  freisförmtg  anege? 
ebnttten,  fo  wie  aneb  mit  ber  uötbigcu  flbfebraguna,  bc*  Rmbet  oct* 
eben  werben;  ber  inerte  Tbeil  cnblicb  in  einer  äftafdnite,  in  welcher  bas" 
o  weit  fertige  ftap  auf  einer  Jrtfbfe  umgetriebeu,  nnb  nne  auf  ber  Trcb* 
bauf  mittelfr  eines  fd>arfen  StablS  anpcrlidi  abgebrebt  wirb. 

Tic  it>ol$ftütfc,  bic  zu  ben  Stäben  »erarbeitet  werben  füllen,  werben 
erft  in  ber  geborigen  ¥angc  unb  breite  {itgefrfmitten,  auf  ben  erwähnten 
«Schlitten  gelegt  unb  mit  .klammem  barauf  befeftigt. 

Tit  Schablone  ift  eine  fange  biegfame  Stande,  bic  bureb  eine  9tcibe 
beweglicher  jflo&c  mitte  Ift  Schrauben  in  je  ber  beliebigen  .Krümmung  auf 
bem  iifct>e  befeftigr  werben  tarnt  ^ubem  nun  ber  Schlitten  mit  einem 
feitlicb  oorfpringcubcu  ?lrme  au  bie  Schablone  angebrüelt  unb  oon  bem 
Arbeiter  c^egen  bie  Säge  uorgefdwbcn  wirb,  befebreibt  er  nebft  bem  bar* 
auf  befeueren  «fcolzc  bie  oeriangte  Kurve.  Tic  tfrcisfägc  wirb  wäbrcub 
bem  bureb  irgenb  eine  3ricbfrafr  vermittelt*  eines  Ziemend  ober  einer 
SclMiur  ohne  (&ubc  febr  fdmcll  unb  fräfrig  gebrebt.  Ter  Schlitten  mit 
bem  .£ol$c  wirb  bnreh  eine  einfache  ^orriebtuna,  ftets  glcicbmcipig  gegen 
bie  Schablone  gebrneft,  burch  Treben  an  einer  Äurbel  vorgefeboben  unb 
Haifa  oollenbetcm  Schnitt  zurütfgczogcn,  worauf  bann  auch  bie  gegen* 
übcrlicgcnbc  Seite  bes  .ftolzcs  bcfdMtittcn  wirb. 

•fcat  man  folchcrgcttalt  bic  zu  einem  ftaffe  uötbigc  Spenge  oon  StÄben 
fertig,  fo  iefot  man  bie  unteren  (*ubcn  in  einen  Mino,  zufammen  unb 
tfebt  fie  bureb  prooiforifcbc  Zauber,  wie  biep  auch  beim  gewöhnlichen 
ftapbinbcu  gefehiebt,  zufammen.  hierauf  wirb  ba<5  ,lap  in  einem  cigcnclt  (9e* 
ruft  auf  eine  horizontale  Unterlage  gcftdlt,  bic  mtrtetfl  eines  .VScbcles  beliebig 
gehoben  unb  gefenft  werben  fann,  fo  bap  ber  obere  Manb  genau  in  bie 
richtige  .t>öbc  foiunit,  um  bnrd>  bic  oben  erwähnte  Üttafcbiue  abgealidicu 
$u  werben.  ^nbem  nun  bie  an  biefer  NAl(afcbinc  beftnblid>cn  Keffer 
innerhalb  bes  gaffe*  berutngebrebt  unb  zu  gleidw  $tit  auch  in  ber 
'  tfiidHung  bes  TurduncffcrS  vorgefeboben  werben,  fdmeibeu  jte  bie  Stabe 
in  bei  gehörigen  (*bcne  ab,  nnb  arbeiten  zugleich  bic  zur  Aufnahme  be« 
Vobeus  crforbcrlid>e  Wutb  aus.  ^ft  bie  eine  Seite  bes  Raffel  fo  weit 
fertig,  fo  wirb  es  umgebrebt,  um  auch  an  bem  auberen  (*nbe  biefelbc 
Bearbeitung  zu  erfal  cn. 

Tcmnädm  werben  bic  zu  ben  Vobcu  betHmmtcn  Vrcttftücfc  in  einer 
ganz  äbnliebeu  äRafebinc,  wie  bic  vorher  betVbricbeuc,  mittelfr  einer  töreis* 
j'ägc  au  beiben  Seiten  gerablinig  bcfd>nirrui,  bann  nebeneiuauber  gelegt, 
burd'  eine  eigene  Vorrichtung  fett  zufanunengebrüeft,  worauf  bann  ein 
9)fcf?cr  burd*  eine  'JLUafdüire  tu  einem  .tfreife  oon  cnrfprcaVnbcr  (Mropc 
herumgeführt  wirb,  ben  ^oben  genau  riutb  aucfd>neibet  unb  zugleich 
aud>  reu  Wanb  mit  ber  nöthigen  fdMiügeu  ^ufdiclrfuna  oernebt. 

Tic  Böbeu  werben  bann  wie  gewöhulidi  eingefe^t,  hierauf  baö  ganze 
ftap  in  eine  l^rt  rrehbauf  cingrfpaunt,  unb  mittelft  eines  auf  einer  ?lrt 
Support  befeftigten  ^ifens  äuj?crlid^  abgebreht,  worauf  es  fertig  ift. 

^riulni^  unb  Littel  zur  Verhütung  berfelben. 

Tie  allermeiftcn  oegctabilifd^en  unb  animalifd^en  Subftanzen  erleiben, 
wenn  fic  in  feuduem  x^uftaiibc  unb  bei  mehr  ober  weniger  freiem  ßuttUi 
ber  atmofpbiUifcbcn  Üuft  aufbewahrt  werben,  bie  jwar  ben  äuperen  (Sr* 
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fcbciuungcn  nach  fehr  bcfanute,  ben  ebemtfcbcu  Vorgängen  nach  jebod» 
noch  fcbr  unwflfrdnbig  crflärte  Chttmifcbung ,  bic  mit  bcm  allgemeinen 
9Jamen  ftdttluip  belegt  »irb,  aber  ohne  Zweifel  je  nacb  ber  ^ufammen* 
fe&ung  be8  faulenben  .worpers  fcbr  oerfdueben  ift,  tntb  felbft  bei  einem 
uub  bcmfclben  .ftörper  in  einer  Oieihenfolge  oerfefciebener,  oiellcic^t  fcbr 
fomplitirtcr  ebemifrber  '.ßrowTc  beftebt. 

9tacb  biefer  Definition  muffen  aneb  bic  2Öcin*  unb  bic  fauere  ©äb* 
ruug  bierber  gerechnet  »erben,  bie  aber  tbctlä  ber  babei  ^tatr  finbenben 
©rfcbeiuungcn ,  tbeilS  unb  bcfonbcrS  ber  babei  entftebenben  ^robuftc 
(AlfoboU  unb  .ftöblcnfaurc  bei  ber  ffiein*,  @ffiajäure  bei  ber  ©ifiggdb* 
rung)  »egeu  gc»ohnlid'  all  befenbere  (*nrmifdmngdpro$cffc  ooit  ber 
fpctiell  foaenamtten  Adulnip  ober  fauligen  (Mdbruug  untrrfebieben  »erben. 

iic  Qrricbeiuuugeu  bei  ber  ftdnlmp  in  bcm  lefcteren  kirnte  befrehen 
im  Allgemeinen  barin,  bap  bie  faulenbc  Subftan;  aflmdlig  ibren  3u* 
fantmenbang  »erlicrt,  bdufig  eine  breiartige  ^efebaffenbeit  annimmt,  ba- 
bei  einen  mehr  ober  »euiger  ftiufcnbcu  (9erucb  ent»i(fclt,  unb  enblicb  $u 
einer  loderen,  faft  pulocrformigcn  SRajfe,  ÜJcobcr,  auätrodnct. 

<Etitfftoff  baltcnbc,  alfo  befonberö  tbicrifebe  Stoffe  unterliegen  ber 
ftäulnii  »cit  eber,  uub  macben  fic  »cit  fcbnellcr  bnreb,  ald  bic  tridjtojf? 
freien  organifebeu  Skrbinbungcn ;  ja  cd  finb  unter  tiefen  mebrere,  »tc 
g.  SB.  bie  £ar$e,  bie  ftette,  bie  fluchtigen  Ccic  unb  einige  anberc,  bie  ber 
eigcntlidicn  ftdulntp  gar  nicht  fdbig  gii  fein  febeinen,  bie  baber  auch  beim 
Raulen  foleber  Äörper,  in  benen  ftc  ftcb  oorfauben,  unoerdnbert  ;urüdblriben. 

Die  ftdulnip  fricfftoffbalriger  Subftatucn  gibt  ftcb  befonberö  burch  einen 
unerträglichen  OJeftanf  ju  erfennen,  »ooon  bei  ftidftofffreien  Äörpern 
»cuig  in  bemerfeu  ift.  uvtp 

Uiifcrc  Acntntuijfe  binftebtlifl»  ber  babei  etnrrctenben  cbemifchen  3"* 
fefeuugcu  befchränfen  fich  auf  et»a  baö  ftolgenbc :  (£o  »irb  werft  Sauer» 
ftoff  aud  ber  fcuft  aufgenommen,  ber  ftd>  a,an$  ober  boeb  gräptcntbctld 
mit  tfoblcufroif  gli  .ttonlenfäure  oerbinbet,  btc  gasförmig  entweicht.  Xie 
ftdulnip  oerbient  baber  ftrena  genommen  nicht  ben  tarnen  einer  Sei  oft-- 
entmifchung,  benu  ftc  tritt  utd>t  oon  felbft  in  ben  orgaitifcbcn  Subftaiucn 
ein,  fo  lauge  biefc  allen  duneren  ($in»irfungcn  frember  Agenden  tnu 
logen  finb,  »orauf  ftcb  bie  »crfducbcitcn  Littel  ^ur  3*crbtuterung  ber 
ftdulnip  grunben,  bic  »citer  unten  angegeben  »erben  follcn. 

£at  nun  burd>  (*in»irfung  beä  atmofpbdrifchcu  Saucrjroffed  bie  %&*U 
nip  ein  ÜHal  ihren  Anfang  genommen,  fo  fchrcitet  fte,  »ie  co  fcheiut, 
felbft  ohne  allen  ferneren  Jutritt  oon  Saucrftöffgao1  fort,  jeboeb  mit  oer* 
febtebeneu  (Srfcbcimtngcn,  je  nachbem  ber  freie  gittrat  beä  Saucrftoffrä 
geftattet  ober  mehr  ober  »eniger  gehinbert  ift.  *öei  ?lbfperrung  be$ 
Saucrftofftutrittc«  nach  Eintritt  ber  ftdulnip  ift  ihr  Verlauf  jcbcnfalld 
fehr  langfam,  wie  man  biefcd  an  ben  blechernen  oerlötbeteu  ^üebfen 
bcobadUcn  Um,  in  »eichen  Alcifcb  nad>  ber  ?lppcrt'feben  ÜJietbobc,  oon 
weld)er  »citer  unttn  bie  Diebe  fein  »irb ,  eingcfcbloffcn  ift.  3n  biefe 
^uchfen  nämlich  »irb  baö  fertig  zubereitete  ftlcifcb  getban,  bie  ^üchfe 
bann  mit  ftarf  eingefoebter  ^örübe  völlig  angefüllt  unb  luftbiebt  oerlötbet. 
3fr  tiefe  Füllung  richtig  befebafft,  fo  bdlt  fieb  ba$  ftlcifcb  jahrelang, 
ohne  übclfdmtctfcub  ;u  »erben ;  ift  jebceb  bic  fleinfre  ^ieuge  ^*uft  in  ber 
Stficbfe  geblieben,  fo  tritt  allmdlig  ^duinip  ein;  cd  entwidelu  ftcb  (9a** 
arten  (foblcnfaurcd  (^ad),  »obürd>  bic  flachen  söäbcn  ber  iolinbrifd>cn 
s^üd>fc  tu_  fehr  bemcrflid>cm  (Mrabc  bauchig  aufgetrieben  »erben,  ^ft 
jeboeb  biefer  ^"nft  einmal  eingetreten,  fo  gebt  bie  fernere  3cncfcnng 
auperorbentlicb  langfam ,  ober  oielmebr  in  faum  bemerfbarem  ^rabc 
w' P'  •  •  yfiiib». 

«in  poetteö  %lx»t>uH  neben  ber  ^oblcufdurc,  baö  iiM»tf*eit  nur  bei 
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fttcf ftoffbaltißeit  «Stoffen  entfrebt,  für  bie  ftäulnifi  biefer  aber  befonberG 
cbaraftrrtfHfcb  ift,  Ii*  ?lmmoniaf  bureb  ben  3ufammentritt  oou  Sticffroff 
unb  Sitofferftoff  gebilbet.  t>iefc$  ocranlapt  nicht  nur  gmn  großen  Tbcile 
ben  roibrigen  (9erucb  bei  ber  ftäulnijj  tbierifeber  töorpcr,  foubern  febetnt 
auch  baju  beizutragen,  bad  fcbueUe  aufweisen  unb  fomit  ben  rafeben 
gortfebritt  beö  3tWfcuna/0pro<e|Ted  $u  fflrbern. 

©in  fernere^  'Jfrobutr,  bcffni  gMlbuua  befonberS  bei  ber  ftäulnifi  unter 
Söaffer  beobachtet  wirb,  ift  bie  Sumpf  luft  (Äoblenwaifertroffgad).  £bie* 
rifebe  «Stoffe,  in  bereu  3"Kimmeute(una  baufig  etwa«  Schwefel  eingebt, 
entwidcln,  wie  bie§  beim  Raulen  oer  Gier  am  entfebiebenften  beroortritt, 
(Sebwefclwaffcrftoff.  Ob  fid>  in  ftolge  eined  ^^öpboraebaltcö  awt& 
^Uwdpborwajjerftoff  entwickln  tonne,  wobureb  mau  wohl  baö  v4}bod* 
phorc0$ircn  fauleuber  ftifebe  erflart  bat,  febeint  noch  manchem  3roclfel 
ju  unterließen. 

©ine  weitere  ©utwicfelung  biefcä  3fTfffcwttg$pro$cffe$,  beffen  £auer 
bureb  ba$  Auftreten  oou  lebenbem  ©ewürm  in  ber  iK  c  ^  c  l  febr  abgefürjt 
wirb,  !ann  bier  füglich  übergangen  werben. 

©iebtig  in  teebnifeber  9?e$icbung  aber  ifr  bie  Jfomtttff  ber  \\im  ©in* 
tritt  unb  ;um  ftortfebreiten  ber  ftäulnip  notbwenbtaen  ^ebingungen. 
Tiefe  flnb  1)  3utritt  oou  Sauerftoff  ober  atmofpbäriirber  Snfr,  wenig* 
fteud  511  Anfang  bcö  $*ogejfe#;  2)  (Gegenwart  oou  fflafferj  3)  2£ärme. 

1.  <S  a ue r  fi  0  ff \  u  t r i tt.  AnimaUfcfc«  fowobl  wie  oegctabilifrtc  8ubfran* 
Jen,  bem  Sauerftoff  »ollftänbig  entzogen,  faulen  nicht.  Jöirb  2Jhi$fcl* 
fleifcb  tu  einer  mit  Cuecfftlber  gefperrten  unb  mit  foblcnfaurcnt,  ober  mit 
SÜafferftcffgaö  gefüllten  (Mlactßfecfe  aufbewahrt,  fo  halt  e$  fieb  SRonate 
laug,  ohne  einen  bcmerfliaVn  ©erueb  anzunehmen,  wahrenb  e3  unter 
übrigens  benfelben  ^crbältuiffen  in  Sauerttoffgaö  ober  atmofpbarifcbcr 
Vuft  balb  in  ftinfeube  fthilnit  übergebt.  ?lucb  bie  Scingäbrung  nimmt 
nur  in  Jvdge  einer  anf»inglid>cn  Sauerftorfabforbtion,  wobei  $uerfr  nur 
£efc  gebilbet  wirb,  ihren  Anfang.  Xraubcnfaft,  im  luftleeren  Zäunte 
ober  in  reinem  ^afferftoffgaö  auögcprctft,  gebt  niebt  in  (Nahrung  über;  wäh* 
reub  er  bei  fcuftjutritt  auegcprefjt,  felbft  in  ocrfaMoncucu  ©efdgen  einer 
langfam  fortfebreiteuben,  aber  regelmäßig  oerlaufenben  23ciugäbruug 
unterliegt. 

2.  Wegen  wart  oou  ii?  affer.  iMuögctrocf  uete  orgauifebe  Materien, 
an  troefner  Vfuft  aufbewahrt,  halten  fid)  uuocränbert,  wie  biep  unter  3ün* 
bereu  ber  gewöbnlid^e  Xifd>lcrlcim  zeigt,  ber  im  aufaeweiduen  ^wftanbc 
febr  frbnell  in  ftinfeube  ftäulnifl  gerdrh.  ?lber  aueb  in  feuebtem,  aufge* 
weiebtem  ^uftanbe  fönneu  \\d)  felbft  fticfftoffhaltige  orgauifebe  Äorpcr  er* 
balten,  wenn  nur  baö  2üaffer  mit  einem  Salze  ober  mit  3U£*fr  gefat* 
tigt,  ober  ihm  eine  ber  anrtfeprifd'  wirfenben  Subftanzen  zugefefct  ift, 
t?on  welchen  weiter  unten  bie  iKcbe  fein  wirb.  Tie  ©irfung  ber  S>al$e, 
beö  3"d"ä>  bed  31*cingciftcf<  wirb  gewöhnlich  bureb  bie  Annahme  er* 
flcirt,  ba§  biefe  Stoffe  batf  Gaffer  gewiffermapeu  in  ^efaMag  nehmen, 
unb  babureb  eine  ?lrt  t>luötrorfuung  heroorbringen  (H  ift  aber  noeb 
feineöwegö  mit  Sicherheit  erflart,  welche  JWoIlc  bad  SÖaiTcr  bei  ber  gdul* 
ni§  fptelt,  ob  eö,  wie  neuerbingö  behauptet  ift,  burd>  ben  Sticfftoff  unb 
Äohlcuftoff  bc^  organifd>en  Äörperö  ;crfcfct,  unb  ^ur  ^ilbung  oou  ?lm? 
moniaf  unb  .Hohlenfdnrc  oerwanbt  wirb,  ober  00  nur  älö  fiüffiged 
Ü)iebium  ba;n  bieut,  ^  heile  be*?  orgauifcheu  .^örpero  aufutlöfen  unb  ba* 
bureb  feine  ?ltome  in  ben  <ur  Crntmifebung  notbigen  Juftaub  oou  53e? 
weglid^feit  ;u  bringen,  iücl  weniger  alfo  ld§t  ftcb  barüber  entfeheiben, 
worin  bie  ^irfuna^  oou  Sal^,  3uc^cr/  Sllfobol  u.  bgl.  befteht.  ?lm 
ungc^wuugenften  burfte  bie  süermut^nng  fein,  bap  bad  Söaffer  bureb 
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Sättigung  mit  Sah,  ^uefer  L>Pcr  bffdffcb«  fetner  auildfenben  Äraft 
auf  ben  organifcbcn  .Körper  tbcilwcifc  beraubt  wirb. 

3.  ÜÖÄrmc.  Tat  Verhalten  von  ftlcifcb  imb  anberen  animalifd>en 
9(abrungämittcln  in  ber  Sommcrwiirme  unb  ÜÜintertYilte  liefert  btulditi)« 
lidie  33cn?cifc  für  ben  großen  (£tnilup  ber  Temperatur  auf  ben  fdmetten 
Eintritt  uub  Fortgang  ber  ftilulntp.  Scbon  bei  wenigen  (Kraben  über 
bem  ®efrterputtft  gebt  bie  ftäulnip  auperft  langfam  oon  Statten,  bei  o» 
hört  fte  faft  gäiuHeb  auf,  imb  ftuft  bie  Temperatur  noch  einige  (%abe 
tiefer,  wobei  bie  wilffcrigcn  Safte  bed  ,f?orpcr$  uim  ©efricren  fommen, 
fo  fiubet  oollficlubigcr  SttHftaub  aller  ftaulnipcrfcbctmmgen  Statt. 

>4?a  II  a6  enrbedte  im  nötblieben  Sibirien  Ucberreftc  antcbüuoiantfcber 
Tbicrc  tu  (£iöbergcn  eingefroren,  bereit  ftleifcb  nodj  ungefault  unb  ooüig 
geuiepbar  war. 

Äünft liebe  Aufbewahrung  organifeber  Körper. 

Tic  ocrfcbicbcncn  Littel ,  bie  fleb  $u  biefem  $wedt  barbieten,  uub 
tbeilweife  auch  nurflieb  ftnwcnbung  ftnbcu,  befteben  entweber  barin,  bie 
genannten  äuperen  ßinwirfnngen,  alfo  Zutritt  oon  Sauetftoff,  Sofft! 
unb  $i?iirme  abzuwehren,  über  aber  gcwiifc  Subftameu  in  Anwcubung 
ju  bringen,  bie,  wie  bie  (Sifabruug  $cigi,  ber  ftäulmf;  entgegen  (antifep* 
rtfeb)  wtrfen,  wie  SS.  bie  meinen  litberifeben  Oele,  befoubero  Terpcn* 
tbinol,  oerfduebene  3J?etallfal$c,  alä  OticefftlbcrfubUmac,  Jinncblorib,  gan< 
befonber^  aber  unb  unter  allen  am  auegcjciebuctftcn  ba*5  .ftreofot.  Jpaung 
wenbet  man,  um  befto  fteberer  $u  geben,  mehrere  biefer  äonfcroationemittel 
ju  gleicber  $tit  au. 

1.  Tro (fnen.  Unter  allen  nnitreitig  ba$  wirffamfte,  leiber  aber  aus 
anbereu  JXntfficbtcu  nicht  immer  empfcfjlcnömcrtbcftc  Verfahren.  (Jineiu 
tfceüis  mlmiirb  tit  c$  bei  gröpercu  (^egeuftanben,  v  gröpercu  ftlrifcb^ 
frütfen,  fdnoicrtg,  bie  iroefnung  in  ber  Tbat  oolIftAnbig  uub  fo  febnefl 
511  bewirfen,  bap  nirbt  febou  wabreub  berfelben  eine  partielle  ftcluluip 
eintritt;  anbcrcntbctls  aber,  uub  bierin  liegt  baö  ^auptbinbernip,  februm- 
pfen  bie  Snbftanjcu,  jumal  folebe,  bie  im  frifebeu  3u'rantc  ffm"  weich 
unb  faftig  waren,  fo  ftarf  jufammen,  bafc  f!e  nad>bcr  aud^  bureb  anbal* 
teube*  #od>eu  nicht  wieber  gan*  aufzuweichen  imb.  (*nbltcb  oerurfaebt 
baö  ^roehtcu,  inmal  bei  gjöficrcu  Quantitäten,  auch  febr  bebeutenbe 
ÜÄübc  uub  Umftcmbc,  unb  in  baber  febon  au*  öfonomifcbcu  zKütfftcbtcu 
nicht  immer  oortbeilbaft. 

ftlcifdv  in  bünne  Streifen  zerfebnttten  unb  an  ber  Sonne  gcrrochief, 
wie  biep  in  einigen  (Megeuben  oon  flmerifa  gcfdMcbt,  wirb  febr  hart  uub 
liefert  eine  jebenfaflö  febwer  oerbaulirbe  uub  wenig  febmaefbafte  Speife. 
(Sin  weit  befferco,  aber  aneb  foftfpicltgcrcä  Verfahren  ift  folgenbeö: 

SUtan  bringt  in  einem  tfeffcl  Gaffer  mm  Sieben,  unb  legt  baö  in 
etwa  %  ftftlttb  febwere  Stüde  zerfebnittene  ftlctfcb  auf  einige  DJ  innren 
binein,  nimmt  fit  bann  beraud,  bringt  fle  fofort  auf  Horben  in  einer 
gebeizten  Irocfcuftnbc,  bereu  Temperatur  aber  niebt  50°  überfteigen 
barf,  unb  fÄbrt  mit  bem  Abbrühen  frifeber  Portionen  in  bemfclben  Gaffer 
fo  lauge  fort,  biö  bad  (entere  01  einer  febr  bieten  fon^entrirteu  ^leifch 
brühe  geworben  ift,  bie  man  bann  noch  fo  weit  einbampfen  mup,  bid 
ein  ^röbeben  auf  einen  falten  Körper  gebracht,  fcbncll  ;u  einer  fteifen 
Gallerte  erftarrt.  ©enn  nun  nad>  Verlauf  oon  etwa  *wci  Tagen  bad 
J^leifcb  oiMig  troefen  ift,  fo  erweicht  man  bie  (Gallerte  bureb  Cfrwcinnen, 
tau&t  baö  Aleifcb  Stücf  für  Stürf  in  nc  ein,  uub  trotfnet  ed  wieber, 
u>orauf  ed  auf  feiner  Oberfläche  einen  firnipartigen  \£cimüber;ug  erbillt. 
^ceid^t  bie  oorhanbene  (Mallerte  bin,  fo  fann  biefer  ^irnipüberuig  bnreh 
nocbmaligetf  t^intaueben  unb  Iroefucn  noch  oerftartt  werben.   Än  einem 
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redst  troernen  Orte  aufbewahrt,  hält  firb  bad  fo  bebaubelte  gleifeb  völlig 
unoeränbert,  unb  erlangt  beim  nachherigen  Soeben  feine  anfänajicbe 
Weichheit,  wenn  aueb  nicht  gant,  aber  boeb  in  genügenbem  (9rabc  wieber. 

Km  baufigften  wenbet  man  bie  Irocfnuna  bei  Kruchten  an,  bie  tnu 
weber  in  rohem  aam  unoeränbertem  ^nftanbe  getroefuer  werben,  t.  B 
Weinbeeren  \m  Bereitung  ber  JWojtucn  unb  Äorintbeu,  Pflaumen,  Äir* 
feben  lt.  bgl.,  ober  oorber  in  Scheiben  $erfcbnitteu  werben,  wie  3.  ©. 
beim  Xroefucn  ber  ftepfel.  Tie  Xrocfnung  fauu,  gumal  in  wärmeren  Älü 
maten,  an  ber  Sonne,  fonft  aueb  in  einem  Bacfofen  ober  in  einem  cige* 
neu  Xn>rfeu;iiumcr  geliehen,  «ftierber  gebort  bie  in  neuerer  gelt  auf- 
aefommene  ÜÄetbobe  ber  ^unfelrübciMUCfcrfabrifarion  aud  getrodneten 
Stäben.  Tie  Durch  eine  ÜJcafdnne  in  Scheiben  *erfd>nittencn  9iuben  wer* 
beu  in  einem  Xrocfcnhaufe  getroefnet,  unb  tonnen  fo  baß  garige  ^abr 
binbimt  aufbewahrt  werben,  woraud  flcb  für  bie  9tfiben;ucferfabrifen  ber 
außerordentliche  Öwtheil  ergibt,  bat?  bie  ^abrifation  ununterbrod^cu  tafl 
gante  >br  biuburd>  betrieben  werben  fauu,  wdbrenb  bei  ?luwcnbuug 
frifrber  Mühen  Tut  bie  8abrttatioue<eit  auf  ben  SÖiuter  unb  felbft  nur 
einen  Xbcil  beffelben  bcfd'rtinfr,  inbem  bie  JKübeu  bei  längerer  ?lufbe< 
wa  bruug  ber  ©erberbutj  nuterliegen;  ba§  ferner  bie  nufcbarc  Subftan$ 
ber  Nübcu  fid>  auf  ein  febr  fleineo  "Holumcn  rebutirr,  mobnrdi  nicht  nur 
oiel  diauiti  ^ur  Slufbcwabrung  criparr,  fonberil  aud'  ber  Srauoport  in 
bem  (>habe  erleiduert  wirb,  bap  gctrccfnctc  ftübeu  jicb  weit  oerfenbeu 
laffcu,  mitbin  einen  cigcurli^cn  .^aubcloartifel  bilben  (tonen,  worin  fo* 
wobl  für  bie  Jjmfcrfabrifcn,  als  and>  für  ben  Raubbau  ein  groper  Bor- 
then liegt.  3war  »crurfaebt  bao  Xrocf  neu  ber  diäbenfdmittc  einen  febr 
großen  Hufwanb  an  Brennmaterial,  biefer  aber  fompeujirt  (ich  fafr  gau$ 
baburtb,  bap  bei  ber  naebberigen  Verarbeitung  bie  tu  feinem  Wltbl  gc^ 
mablenen  3dntittc  mit  einer  oerhältnifimäHig  febr  geringen  Wenge 
2Baffer  crrvahii t,  [ofprt  einen  febr  fou;eutrti  ten  oonüglicb  reinen  Jutferfaft 
liefern,  beffen  (*iubampfuug  nnr  noeb  wenig  Breniuroff  in  ?lnfprucb  nimmt, 
i  Tie  Aufbewahrung  oon  ocrfdMcbcncn  äemüfen  bnrd)  Xrocfnung  bat 

in  neuerer  x\c\t  bureb  beu  ftramofen  Staffen  eine  bebeutenbe  Berooll* 
tommnung  erfahren  Dabnrd\  baj?  er  bie  getrotteten  Blatter  einer  ftarfen 
^reffuug  nnrerwirfr  unb  jtc  fo  in  flehte  oiercefige  .Ruthen  oon  etwa  5 
Boll  Im  Cnabrat  unb  '/,  $c\\  Tide  oerwanbelt,  wobureb  wegen  ber  fo 
febr  verniinberten  Oberfläche  bie  Wnwirfung  ber  Vuft  bebeutenb  ae 
frhwdcbt  wirb.  C*ö  werben  auf  biefe  ?lrt  oon  ihm  gewöhnlicher  weiter 
Äobl,  flfofcufobl,  Äerbel,  Sellerie,  Spinat  unb  bie  3ntbaten  tu  ber 
unter  bem  Wanten  ^ulicnne  befannten  Suppe  gepreßt  unb  in  blechernen 
Äafteii  oerlötbet,  oerfauft.  3»m  ©ebrautb  ift  cd  nur  notbig,  bie  fluchen 
etwa  Vt  bis  J,  Stunbcn  in  warntet  JUajfer  tu  leaen,  wobureb  bie 
Blätter  bi*  ju  ihrem  früheren  Achimen  anfcbweOen  unb  auch  »oflfommcn 
ba(j  frühere  Jlnfcbcn  wieber  gewinnen.  Sie  werben  bann  auf  aewöbm 
liebe  ?lrt  gefed>t  unb  befi^en  hiernad^  gan?  ben  ©efd^maef  ber  frifchen  ^flaute 
?lnd>  Äartoifeln  in  feine  Streifen  $crfrbuitten ,  getroefnet  unb  tu 
Bledifaftcn  oerlötbct,  werben  oon  ihm  oerfaufr.  Tiefe  (frfinbung  ift  be 
fonber«  tum  ^ejprinMantircn  ber  Schiffe  in  hohem  ©rabe  wichtig,  weil 
e$  babei  lonptfilrhlid1  auf  ^Kaumerfparung  anfommt 

(Metreibeiuebl,  wie  gewöhnlich  feucht  gemahlen,  ift  befouber«  bei  fejrer 
^erpaefung  in  J^äffern  ber  ©crberbnt§  unterworfen.  3um  Behuf  ber  Leiter* 
oerfenbung  i^ber  langer  iHufbewahrung  ift  cä  baber  notbwenbig,  bae  <$r< 
treibe  nicht  nur  nicht  beim  Bahlen  ;n  neuen,  fonbern  ed  in  mdglichft 
trodenem  glt^Altbf  <u  ©erarbeiten.  SJucb  ungemablened  ©etreibe,  fo  wie 
alle  anberen  Samen  unterliegen  in  oßllig  troefnem  3«ftanbe  burebauö 
feiner  ^erberbniß,  wenn  auch  freilich  ihre  Äeimfraft  allmAlig  oerlöfdu. 

I.  tfanr  >H 
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2Sir  haben  hier  noch  eine  aubere,  nicht  unwichtige,  oou  ©ail^Borben 
gemachte  (Srftubung,  nämlich  bie  beö  ftleifd\$  wiebaef ä,  \n  erwähnen, 
ftleifcbbrübe  wirb  bureb  ?lbbampfcn  ftarf  fon$cntrirt,  bann  mit  Diebl 
angrmaebt,  oicreefige  Sueben  barauS  geformt  nnb  biefe  gebaefen.  Cnnc 
ftabrif  für  btefen  j&totd  tft  oou  betn  (*rfiubcr  511  ©aloefton  in  Xera* 
angelegt ,  wofelbft  bie  auägebcbntcn  ^roirten  bureb  ba$  in  un$äblia,er  TOcn^e 
in  ihnen  banfenbe  £ornoieb  ben  mJtbigen  Borratb  oon  gleitet»  für  gc-- 
rin^e  Soften  liefern.  Sehr  wohl  gelungene  Berfucbe  ber  diacbbilcung 
finb  oon  ziemend  in  Hohenheim  aitqcftcfit.  12  ijjfnnb  JHinbfleifcb  wur- 
ben  mit  ©affer  abgefoebt  nnb  1%  3toa§  Brühe  erhalten:  biefe  naeb  bem 
(Malten  oon  bem  auffebwimmenben  gett  befreit  nnb  fbbann  bis  auf  2 
Stoppen  eingebampft,  biefe  noeb  beip  mit  6  *ßfunb  feinem  ©eUenmcbl 
angemaebt,  311  Aueben  geformt  nnb  in  einem  Bacfofeu  gebaefen.  i>* 
würben  6  ^funb  ^uwbacf  erhalten.  &uö  bem  abgefoebten  gleifcb  unb 
ben  Anoeben  ronrben  auf  glcid>e  2lrt  noefc  2  pfunb  ^roiebaef  erhalten. 

Ter  ftlcifcfywicbacf  ift  \nx  Bereitung  001t  kuppen  beftimmt,  inbem 
man  ihn  puloerifirt  nnb  mit  Gaffer  unter  3nfafc  oon  (Sal$  nnb  Pfeffer 
focht.  (*r  ift  fo  nahrhaft,  ba§  8  Sotb  ooüfommcn  jur  täglichen  9Jab* 
rung  eine 0  Üttenfchen  hinreichen. 

2.  Sättigung  beö  üöafferS  mit  <5al$en  n.  bgl. 

a)  (Sinfaljen.  C^iitc  ber  aflergewobnlid>fteu  2>cetboben.  Taö  Va- 
fahren  ift  febr  einfad)  nnb  beftebt  barin,  baö  ftleifcb  $ucrft  mit  «Sal; 
ftarf  einzureiben,  c$  hierauf  mit  3al$  frarf  beftrent  einige  £agc  liefen 
iu  laffen,  bann  unter  (hauchten  ober  einer  ^ebelprcffe  an^npreffen, 
bicfelbe  Bebanblung  itocb  einmal  511  wieberholen,  baö  ftleifeb  hierauf  in 
Raffer  Sil  oerpaefen  nnb  mit  ber  auögeprcptcu  Safe,  bie,  wenn  ee  ftcb 
um  febr  lange  Aonferoation  haubelt,  etwa  biä  auf  bie  Hälfte  einge 
bampft  werben  fann,  \n  überaiepen.  ftifd>e,  fo  namentlich  £äringe,  werben 
mit  3eefal$  eingcpö'cfelt.  Wlan  legt  fte  nach  bem  iHuänebmen  unb  ?lb- 
rva^nn  etwa  24  Stnuben  lang  in  Saltfafe  ein  nnb  oerpaeft  fle  eublicb 
in  bie  Pffer.  £a8  Einfallen  oou  (Memüfeu,  ftrüd>ten  u.  bgl.  ift  eine 
gu  befannte  (gad>e,  alö  bap  e$  einer  näheren  Befcbreibung  beburfte. 

Statt  bed  Aocbfalje*  tonnen  aud^  anbere  Sal$e  in  5?luweubung  gebracht 
werben,  wad  jeboeb  mit  ?lu$nabme  oou  Salpeter,  ber  wobl  beim  (Sinfal« 
jen  in  geringer  Spenge  ^u^efe^t  wirb,  ibred  unangenehmen  (Mefcbmacfesi 
wegen  nicht  gefebiebt.  (*incö  ber  am  fräftigften  wirfenben  Sal$e  ift 
mann  unb  fcbwefclfaure  Ibonerbe.  (*ine  fomentrirte  Sofung  oou  febwe« 
felfaurer  £fwnerbe  ift  |USI  Einlegen  ber  deichen  unb  Präparate  bei 
anatomifeben  Vhbätcn  \tatt  beö  Branntweine  empfohlen,  burfte  aber 
ben  üJJeffern  unb  anberen  ftählemen  3«fttumenten  wenig  erfprieplieb  fein. 

b )  (5 i n l  e g e n  in  ?U f  0 b 0 1  (Branntwein).  Tiefe  bei  attatomif&ea 
Präparaten,  fo  wie  beim  (hinmachen  oou  fruchten  übliche  i^iethobe 
oerbinbet  ben  ^ortbeil  ber  Einfachheit  nnb  Bequemlirtfett  mit  bem 
befouberö  für  anatomifebe  Präparate  fo  widrigen  Umftanbe,  bap  bie 
Jbeile  in  ganj  unoeränberter  ^eftalt  unb  ihrem  natürlid>eu  weid?en 
^uftanbe  oerbleiben,  unb  $ugleicb  bureb  bie  oollig  flare  glüjTigfeit  ooü 
fommen  ^ut  beobachtet  werben  fönnen.  Leiber  geftattet  biep  fo  oorrreff 
liebe  ^ufbewabrungemittel  feiued  (Mefcbmacfed  wegen  nur  eine  febr 
befd^ränfte  flnwenbung  auf  bie  Äonferoation  oou  ^Mminaäftoffen. 

O  einmacben  in  ^uefer.  So  febr  auch  eine  oerbunnte  ^uefer* 
Wfuna  geneigt  ift,  bureb  Vermittlung  faulenber  fticfftoffbaltiger  eubftan;en, 
^fl? "RS  rbcr  >»  *u  2Beingäbrung  übenugebeu,  ebenfo  ftarf 

wiccntebt  \\t  berfelben  in  foineutrirtem  ^uftanbe,  unb  fcbüfct  fo  felbft 
anoere  Damit  tmprägnirte  8toffe  oor  ber  Berberbnip    taö  Eiumacben 
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brr  Xvxubtt,  ©urteilt  unb  anbercr  »JJnauzentbeile  in  Jucfer  ift  im 
Ucbrigen  eine  galt)  Mannte  ©aebe 

•hierher  gehört  an*  bie  Aonferoation  ber  SERilcb,  tubem  man  etwa 
Vj  ihre*  (Sewfdtfco'  ^wdtx  kann  aufltfft,  nnb  fie  bann  biß  zur  bief* 
fornpartigen  Äonftftenz  abbampft.  Sie  nach  ber  SHerhobe  oon  ftabeuil 
ganz  yix  Irocfnc  abzttbampfen ,  um  fie  fo  in  (Mefralt  barter  Äticheu 
aufzubewahren,  ift  nirbt  zweefmapig,  weil  fte  ftrt  beim  @ebrau<be  niebt 
wieber  im  ©ajfer  zu  einer  (*muluou  fein  ;ertbcilt. 

3.  ?lbfnblu  ng.  ifticrbcr  gebort  ba$  befannte  Verfahren,  ftlcifcb  nnb 
anbere  9iabruug6intttel  in  ber  warmen  ^abrcäzcit  in  (*iöfellcrn  auftu* 
bewahren ;  fo  aneb  bie  in  (*nglanb  übliaV  9)ierhobe,  ftifd>c ,  namentlich 
Sacbfe,  in  n\  oerpaefen,  nm  fte  »Ott  ben  nörblieberen  ©egeuben 
nacb  Vonbon  zu  trauäportiren. 

4.  Schüfe  oor  Zutritt  oeu  freiem  Saucriroff.  ^n  biefe 
JKnbrif  gebort  zuoörbcrft  baö  oon  SM}  Swcenu  angegebene  Verfahren, 
ftleifcb  in  »ö^ig  litftfreiem  SÖaffcr  aufzubewahren.  *JRan  bringt  ba$ 
bureb  fortgcfefctcö  £ocbeu  oon  aller  8uft  befreite  SBajfer  in  einen  lopf, 
febüttet  (*tfenfeilfpanc  ober  Scbwefclpuloer  hinein,  legt  bann  baä  Jleifd» 
in  bae"  99 affer,  unbbebedt  biefed  mit  einer  etwa  einen  halben  biefen 
Cclfcbicbt.  Zubern  biefe  ben  Luftzutritt  groptcntheilö  oerhinbert,  ba£ 
CNfen  aber  bie  Heine  etwa  noch  oorbanbene  ober  biuzutrcteube  Sauer« 
ftoffmeuge  befränbig  hinwegnimmt,  wirb  ba«  Sßaffer  in  luftfreiem  Ju* 
ftonbe  erhalten,  nnb  baß  ftleffcb  felbft  mehrere  Monate  hinbureb  in  gutem 
geuiepbarem  ^ufxanbe  bewahrt. 

£aö  fo  berühmt  geworbene  ^ppert'fcbc  Verfahren  ber  töonfcroation 
oon  fertig  zubereiteten  Speifcn  beruht  ebenfalls  auf  bem  ^rtnztp  bc$ 
oölligcn  fcnftauöfebluffed.  ^"Mcitere  ftleifebfpeifen  nämlich,  bie  zu  bem 
Crnbe  lnöalicbft  ftarf  cmgefodu  werben  muffen,  bringt  er  in  ^ltnt>rifd>c 
efeebbnebfen  oon  angemeffener  Wrö§c,  bie  bamit  gröptentbeilö  a/fiilit 
werben,  lötfaet  nun  einen  mit  einer  flehten  Oeffnung  oerfebenen  Tccfel 
barauf,  füllt  bureb  biefe  Oeffnung  ben  noch  Icereu  Otaunt  oöllig  mit 
(Sauce,  nnb  ocrltfthct  enblicb  auch  biefe  Ccffnttng  mit  einem  Stücfdicn 
SMecb.  £te  foweit  fertigen  ©fiebfen  fefct  er  fe  nach  ihrer  ©röpe 
bis  1  Srunbe  einem  ftebenben  ©afferbabc  auö,  wobei  auch  bie  legten 
(Spuren  oon  Saucrftoff  mit  ben  ©efraubtheilen  ber  ©rübc  $ufainmcit 
tTetcn,  nnb  babureb  auper  ©irfung  fontmen,  worauf  nach  bem  Ghrfalteu 
bie  ©uebfen  noch  mit  fcelfarbe  angeftrieben  werben. 

Rippert  liefert  eine  grope  ?luöwahl  fo  zubereiteter  ftleifcbfpeifen,  bie, 
wie  bttreh  zahlreiaV  oon  ber  franiöflftben  »Marine  angeftcllte  ©erfuebe 
erwiefen  ift,  ficb  1  bttf  1%  jähr  hiitbnrcb  in  uuocränbcrtcm  3nftaubc 
erhalten 

3ft  tu  einzelnen  ©fitbfen  auonahntoweifc  ©erberbnij;  eingetreten,  fo 
famt  man  biefe  fchon  äußerlich  baran  erfennen,  bap  bic  flauen  ©tfbeu 
bureb  cnrwicfelteo  Wao  bauchig  aufgetrieben  ftnb.  .Kleinere  (Mcgenftänbe, 
al$  <*rbfeu,  lohnen  lt.  bergl.  werben  in  gläferue  Alafcbcn  getban,  biefe 
mit  febr  guten  Aiörfen  feit  oerfebloffen ,  nnb  nun  ebenfalls  in  einrm 
Staffer  *  ober  £ampfbabc  einer  etwaO  über  1(M)°  gebeuben  Temperatur 
attögefe^t. 

Um  ba'3  .3rrfprin4ieit  ber  Rafften  zu  oerhüten ,  oerficht  man  ben 
Äeffel  mit  einem  burd»l5cbcrten  boppeltcn  5?cbcn,  ftcllt  bic,  am  heften 
in  leinene  Sacfcben  einaebnnbenen  ^lafd^cn  tcitawi,  nnb  bringt  nun  bad 
SBaffer  z"m  ,<«od>en.  ?iacb  oollcnbcter  .Röchling  bleiben  bie  ©outeiÖen 
noch  einige  Stunbcn  in  betn  Äeffel ,  um  bannt  langfam  abziufühleu, 
worauf  mau  fte  berauonimmt  nnb  nad>  bem  oolltgcn  (Srfaltcu  oerpidu. 

Sibfen  nnb  anbere  tfkmüfe  fönnen  zwar  roh  in  bic  alafcben  gegeben 
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werben,  bod*  ift  e$  $wceftnäfiia,er,  fic  »orber  in  beigem  ©ajfer  abzubrühen, 
inbem  fic  baburrb  auf  ein  flcincrcä  Volumen  rebuurt  werben,  unb  bie 
ftlafcbcu  mebr  baoon  aufnehmen,  mitbin  um  fo  weniger  Vuft  baiin 
bleibt.  Tie  ©rhifcuna,  in  bem  ©afferbabe  muß  je  nacb  ber  oeriebiebenen 
^efebaffenbeit  ber  ©cmüfe  1  biß  2  Stuubcn  bauern.  JHucb  SKild)  fanu 
nacb  ber  ?lppcrt'feben  sDietbobe  $iemlicb  lana,c  fenferoirt  werben,  wenu 
mau  eine  reine  ftlafcbe  bamit  füllt,  fic  a,ut  oerforft,  unb  etwa  74  €t*UU 
ben  bem  ©afferbabc  übergibt. 

(frinc  neuere,  bem  Plppcrt'fcbcn  Verfahren  naebßcbilbete,  fid*  aber  berb 
oon  ibr  wefentlicb  unterfd^eibenbc  ÜNctbobe,  Alcifcbfpeifen  unb  ber^l.  $u 
fonferoiren,  ift  oon  SButaumej  erfunben.  (*$  tonnen  ba^u  ajaferne 
Alafcben  abbraucht  werben,  ©efentlicb  ijt  hierbei  ein  flcincö  iöcrryua,, 
ber  Tilator,  ein  gaiu  fcbmaleä,  etwa  3  Linien  breite*  unb  2  ^ofl 
lanqeö  Streif  eben  oon  39ct§blccb,  welche*  in  ©eftalt  einer  flacben  Minne 
uma,cboa,eu  ift  ;  cö  wirb  beim  ©ebraueb  an  ben  Äorf  flelcßt,  fo  ba§  bie 
Kinne  bem  ©afc  uigefebrt  ift  unb  beim  (Jinbrücfcn  bcö  Äorfe*  ber  in 
ber  J\lafcbc  enthaltenen  ftlüjfiflfcit  unb  beim  nacbbcriflcn  St  erben  ben 
Tilmpfcn  einen  ftuäwca,  qeftattet. 

Tie  {u  fouferoirenben  <Subftan$en,  ©emüfc  ober  ftriiebte,  werben 
entweber  rob,  im  natürlicbeu  ^uftanbc,  jcbenfallS  aber  fo  frifcb  wie  möa/ 
lieb,  ober  autb  im  anfechten  unb  zubereiteten  ^uftanbe  in  bie  ftlafcbeii 
gebracht.  Vcfrteiee  ift  oerwuebeu.  Ter  3,mt*enraum  wirb  cntwrfrfr 
mit  ber  beim  .fteeben  erbalteueu  ^rühe  ober  mit  rjefaUcncm  SüajFcr 
gefüllt.  ÜWau  ftcflt  bic  ftlaftben  in  einen  binreiebenb  tiefen  Äeffcl  auf 
einen  burebl  Merten  hölzernen  ^eben,  unb  füllt  ben  Äeffel  mit  einer  üJfifebuna, 
oon  2ita|Trr,  tfocbfal*  unb  ^utfcrfump  in  beut  ©cwicbteocrbältui§  oon 
12:2:2  an,  wclrte  bei  86V/  B  focht. 

3n  biefem  fedicnbcn  S*abe  lägt  man  bie  ganj  gefüllten  Alafeben  etroa 
*/■  Stunbc  laiirt  flehen  unb  fcfct  nun  bic  töerfe  auf.  Tiefe  muffen  oon 
febr  autfin  bidnen  .tforfbolj  anaefertigt  unb  bureb  (*intaucben  in  a,c* 
febmoueue*  JUacbö  oöllia,  luftbicbt  a,cmad>t  fein,  ©enn  nun  bie  Sub* 
ftaiu  in  ber  Alafrtc  fieb  im  tferten  befiubct,  unb  ber  Tampf  bureb  beu 
Tilator  in  einem  unuuterbrod^eneu  8trabl  auaftromt,  fo  nimmt  mau 
bie  ftlafcbc  fdMicfl  auo  bem  21Uifferbab,  fefct  fic  in  ein  flcincd  tfafferoll 
mit  foebenbem  Gaffer,  trägt  bae  ®an\t  unter  bie  ^npfropfc^reffe,  tfebt 
ben  Tilator  beraue  unb  prept  ben  Äorf  mit  (Gewalt  üi  bie  Alafd^e, 
worauf  man  fic  langfam  erfalten  lägt. 

Tadfelbe  Verfahren  faun  auch  bei  ftleffcbfpcifcn  angewanbt  werben, 
nur  ftnb  fobann  ftlafcben  mit  weiter  SJiünbuug  erforbcrlicb ,  unb  e* 
entftebt  bic  3cbwicrigfcit,  fo  gro§c,  binreiebenb  biebt  feblic§enbe  Äorfe 
pt  finben. 

?lucb  bie  meiften  Q3erfabrun^öarten  jur  Jlufbcwabruna,  ber  (5-icr  fom- 
men  barauf  biuauo,  bao  (^iwei§  oor  bem  £uft$utrittc  ui  febü^en,  beim 
bie  Scbale  ift  mit  un;abliflen  ^oreu  burcblöebert,  bureb  welebe  bie  Vuft 
faft  freien  Zutritt  $u  bem  ^nuern  bat.  ©iueff  ber  anoöbnlicbften  SÄittel 
beftebt  in  ber  ?lnwcubuua,  oon  Äalfmilcb.  SÄan  febid^tet  uamlicb  bie 
Qritx,  baü  fpi^e  (*ube  m  uuterft,  in  einen  Steinßuttopf,  unb  füllt  biefen 
mit  töalfmilcb.  5?ei  bem  annn1li»ien  Cfiubrtuflcn  bc«  Äalfee  in  bie 
^?orcn  bilbet  ftcb  eine  barte  tittarri^c  ^erbiubuna,  oon  ©iwei^  unb  Äalf, 
welebe  bem  in  bad  Äalfwaffer  einbriuantben  Sauerftoff  ben  x^uaan^  \n 
bem  Innern  ber  ^ier  oerfperrt.  Tie  Wer  balten  fieb  fo  binl^ufllieb  gut, 
um  bei  ber  ^«PfeituUi)  anberer  Speifen  flebrand^t  werben  ;u  fönnen; 
für  ftcb  allein  rtcnoffeu  aber  fommen  fie  frifeben  Caem  boeb  uiebt  qleicb. 

©In  anberc*  l^ittcl  beftebt  barin,  bie  frifeben  (*ier  auf  fur;e  ;Utt, 
etwa  2  Diiuuten,  in  fiebeube«  ©arTer  ju  tauten,  fo  baft  bao  (*iwctf 
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bi0  \u  einer  gewiffen,  wiewohl  tri cht  bebeufenben  lifff  bartgefecbt  wirb, 
unb  formt  eine  fcbn^cnbc  Tecfe  für  ben  unfoagulirtcn  Iheil  abaibt. 
Tie  Wer  roerbeii  bann  *wifcben  S^gf^dnfii  OH  einem  fühlen  Crre 
aufbewahrt.  Wocb  ftcberer  würbe  eö  fein,  bie  auf  bie  eben  erwähnte  Art 
oberflächlich  abgerechten  Wer  noch  beip  mit  einer  ftarfen  (Mnmnrilöfung, 
ber  man,  nm  bat  völlige  ?lu$tTecftteit  nnb  Miffigwerben  ;u  oerbiiibern, 
ein  wenig  ^ucferfvrup  jufefren  tonnte,  )u  beftreichen  nnb  nnn  in  tfoblcn* 
puloer  aufzubewahren. 

5.  ?luweubung  antifeptifcb  wirfenber  Subftatnen. 

3u  biefen  gehört,  wie  bereit^  oben  erwähnt,  vornehmlich  ba$  flreofet, 
beffen  (Gegenwart  in  bem  hauche  fowobl,  wie  in  bem  .ftoUcffig  böcbft 
wabrfcbeinlicb  bie  fo  ausgezeichnet  fäulttifiwtbrige  Söirfuug  bcS  JKäiicbernä, 
fo  wie  ber  $ebaubluug  mit  .£>ol$ejfig  bebingt. 

Ta8  zu  räueberube  ftleifeb  wirb  juerft  mit  Salz,  häufig  aneb  etwa$ 
Salpeter  eingerieben,  unb  nnn  am  heften  in  einer  JHanchfammer  geräu* 
cbert.  JRaucb  oon  ^aubbolz  ift  hieran  bem  oon  Wabelbel*  ovrzuzicben, 
weil  bie  harzige  ©efchaffenbeit  ber  Wabclbelzer  einen  nicht  angenehmen 
Ülcbengcfcbmacf  bes  ftleifcbcS  zur  ftolge  bat.  Tie  .$aitptrcael  beim 
Räuchern  oon  ijlcifcb  ift  bie,  nur  (ehr  gelinben  Maucb  \n  geben,  unb 
burch  3f'r  $u  crfcfccu,  wad  ber  $9irfung  an  ^ntenfitat  abgeht.  $*ci 
rafebem  flauem  Räuchern  ift  eö  unmöglich,  eine  gleichmäßige  ^efchaffenbeit 
beä  Stücfeä  |U  erzielen;  eö  wirb  äuperlicb  febou  übertrieben  ftarf  geräu* 
cbert  fein,  wenn  bte  ©irfttng  fauin  angefangen  bat  bie  mittleren  Iheile 
tu  treffen.  9fur  zu  allrrlcfct  pflegt  man  wohl  auf  furze  $tit  ftarfen 
mawb  zu  geben,  um  bie  ber  8uft  zunäcbft  erpouirte  Oberfläche  Vorzug** 
weife  $u  fiebern. 

ftlcifch,  auf  furze  ^tit  in  «ftolzeffig  eingelegt  unb  bann  an  ber  8uft 
etwa*  getroefnet,  bält  ftcb  ooflfommen  eben  fo  gut,  wie  geräucherte«, 
febmeeft  jeboeb  nicht  fo  angenehm;  baber  benn  aueb  ber  .fcolzeffig  tro&  . 
feiner  ausgezeichnet  antifeptifcheu  SDirfuug  nicht  ebeu  zur  Äonferoation 
oon  9(abrungöftoffen  oerwanbt  wirb. 

?lnberweitige  Wntifeptffa,  Z-  3?.  Cuecffllberfublimat,  ,3inncblewb,  wei§er 
ftrfenif  finben  bauprfäcblicb  ihre  ftnwenbung  uim  Äonfcroiren  natur* 
bifrorifeber  (^egenftäube,  unb  ;um  Wnbalfamiren  ber  deichen.  Schon 
blepe$  Wnfprijjen  oon  Sublimarlöfung  in  bie  ?lbern,  noch  beffer  aber 
(Anlegen  bed  ganzen  Körper«  in  eine  folebe  fcefung  gewährt  völligen 
Scbui  gegen  ^ditini^  unb  ^erwefung;  fo  auch  .fwlzeffig  in  berfelben 
Art  angewanbt,  unb  ee  leibet  nach  ben  SMittbciluitgen,  bie  und  ^liuittS 
über  bae"  Verfahren  ber  9legvpter ,  ihre  lobten  emzubalfamiren,  gibt, 
feinen  Zweifel,  bafc  .frolzcffig  babei  bie  .Hauptrolle  fpielte.  Tie  deichen 
würben  zuvörberft  in  eine  Vauge  oon  fobleufaurem  Patron,  wie  biefc$ 
in  ben  Matronfeen  Aegvptenä  oorfommt,  eingelegt,  unb  barauf  mit  einer 
ftlüfflgfcit,  bie  er  Gebrium  nennt,  unter  welcher  Benennung  ba$  beim 
Ibeerfchweelen  zuerft  ablaufenbe  faure  Raffer,  bie  fogenannte  Iheergalle, 
}«  oerfteben  ift,  auSgefprifct.  Ta$  ?luöftopfen  ber  bohlen  Iheile  beä 
Körper«  mit  wohlriechenden  .Harpen  unb  anberen  Spc^crcten  mochte 
allerbtng«  utr  (Erhaltung  ber  Veichen  mit  beitragen. 

Äonferoation  beö  ©affer*.  (5g  ift  eine  befannte  Sache,  ba§ 
©affer,  ;umal  bei  ber  Aufbewahrung  in  böl^ernen  ftäjfern,  gar  leicht 
übelriechenb  wirb.  Tie  Urfache  baoou  liegt  barin,  ba£  bad  59affer  bei 
feiner  fteten  Berührung  mit  bem  ^ol^  bie  bartn  enthaltenen  ertraftioen 
Ibeile  langfam  auflöft,  welche  nun  in  ftäulnip  übergeben  ^iaeb  3?eob 
ad?tungen  oon  ^recbtl  foll  hierbei  ber  in  bem  meinen  ©affer  enthaltene 
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(^»pö  eine  Jerfefeung  erleiben  nnb  vBebwefcliortffcrfrcff  entwiefeln,  ber 
bann  bad  ©affer  oönig  uugeuiepbar  macht. 

£öl$erne  Qfcfajje  finb  baber  \m  langen  Aufbewahrung  oon  ©ajfer 
nicht  n>ot>l  anwenbbar,  wepbalb  man  benn,  $umal  auf  ben  englifeben 
Schiffen,  angefangen  bat,  ba*  Iriufwaffer  in  cifenblecbernen  mfict* 
mitzunehmen,  bie  jwar  bem  allmäligeu  tieften  unterliegen  unb  in  fo  fern 
foftfpieligcr  flnfc  alö  hölzerne,  in  bcneii  fiel»  aber  baä  Gaffer  gut  fonferoirt. 

Bei  ber  antifeptifeben  ©irfung  ber  .Wohle  unb  ibrer  (Sigenfcbaft,  ($as* 
arten  unb  ried^eube  (*ffluoien  }u  abforbireu,  hält  ficb  bae  ©atJer  auch 
ziemlich  lange  in  hölzernen  ^dffern,  bie  iunerlicb  oerfoblt  würben,  becb 
halt  bie  febüfeenbe  ©irfung  einer  folcben  Minnen  äobleufducbt  nur  eine 
gewiffe  $tit  bütburd)  oor. 

.jpaubelt  eö  ficb  barum,  fdwu  oerborbeneö  ©affer  mieber  trinfbar  gn 
machen,  fo  ift  AiobJe  baö  allcr^oecfmäpigfie  unb  wirffamfte,  baber  auch 
M  allein  gebräudilirte  «Wittel.  Tie  Art  ihrer  Auwenbuug  ift  in  bem 
Artifcl  RU  triff  c  II  nad^ufcheu. 

(*tn  ferneres  Littel  }ur  tbeilweifen,  wenn  auch  nicht .  oofliräubigen 
Reinigung  beä  ©affers  ift  ber  3ufafe  einer  fehr  fleiuen  l^engc  "Mann 
(1  Cueutchen  fein  puloerifirt  auf  7  Üflap  ©affer).  .§>ierburcb  wirb  $war 
baö  ©affer  geflärt,  unb  ber  gröpte  Iheil  ber  aufgelegten  orgauifd>en 
Subftamcn  utebergefd>lageu,  allein  bei  ein  2Ral  oorbaubene  faulige  («eru* 
raun  burch  Alaun  nicht  jerfrott  »i>erbcu.  Als  ^räferoatiumittel  aber,  oor 
(Eintritt  ber  gäulutp  $ugrfefer,  leiftet  er  aflerbing*  burd)  feine  fraftig 
autifcptifd>c  ©irfung  gute  Tienftc. 

ivaiicucc  f.  I  opferet. 

#ct>crbar$  f.  töautfcbuf. 

federn  oon  Regeln  finbeu  im  Allgemeinen  eine  breifacbe  Auwenbuug : 
1)  jntn  SdMUuef,  2)  ;um  Ausftopfcn  ber  Letten,  3)  ;um  Sebiciben. 

\.  Tic  Bearbeitung  ber  Schlund  fe ber u  ift  bei  allen  Sorteufo  $ieiti; 
lirt  biefelbe;  nur  Meilen  hier  alo  Beifpfel  bie  Zubereitung  ber  Strang* 
febern  mit.  C*ö  werben  oerfduebene  Arten  von  Straupfcbern  unterfdüebeu; 
im  Allgemeinen  finb  bie  oou  bem  Üttanucben  bie  weipeften  unb  fchönfteu. 
£ic  in  ber  9cahc  ber  Bünelbrüfe  (am  hinteren  (Srube  bca  Würfen*  > 
waebfenben  Bfir$elfebcru  ftub  bie  oor;uglicbften :  bemuachft  folgen  bie 
Sdnoungfebern  oou  ben  klügeln,  bie  Scbwaiu.fcbern  bilbeu  bie  geringfte 
3  orte.  Tic  Straupbuueu  oon  bem  Baud>  unb  anberen  Xbeilen  beö 
Aiörper$  ftub  fur^cr  unb  oon  4  bie  hochftcnö  14  ^oll;  fie  finb  bei  bem 
mänulidwi  Bogel  fcbmar$,  bei  bem  weiblichen  grau.  Tie  fdwnfteu  »ei* 
pen  febern  ber  ©cibd>en  finb  fteto  uad>  ben  Gliben  tu  ein  weuia, 
raulich,  wobureb  fie  gegen  bie  mdnnlid^en  Gebern,  bie  oöllig  rein  weip 
ub,  in  ber  Cualitdf,  baber  aud>  im  greife  jurütffteben. 
Ter  .t>auptbaubel  mit  Straupfcberu  geht  oou  Algier,  Xuniö,  Aleran 
brien,  tÖcabagaöfar  unb  ber  Wünbung  bee  Senegal  au<>,  unter  ihnen 
liefert  Algier  bie  fduMifteu,  ber  Senegal  bie  am  weuiaften  fchoueu  febern, 
Um  bie  febern  \u  wafötn,  geht  mau  folgeubermapen  ;u  ©erfe :  Wau 
loft  8  V*oth  Hein  gefchuittene  weipe  Seife  in  8  $fuub  warmen  ©affert, 
bao  ficb  in  einem  redU  geräumigen  Behälter  befiubct,  unb  feblägt  baö 
SeifcnwaiTer  |u  Sdmum  llJan  bringt  nun  \mi  Bftubel  mit  Binbfaben 
iufammcn^ebuubeuer  Gebern  hinein,  arbeitet  fie  etwa  5  Minuten  laug 
mit  ben  täuben  burch,  unb  wäfdu  fic  barauf  in  reinem  hanbwar* 
men  ©affer. 

Tie  Gebern  werben  bann,  um  fie  gan*  weip  ;u  macheu,  ;uerft  au? 
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ähnliche  Art  wie  t»tr  Strohhute  ^efcbwcfelt  (W.  f.  ben  flrrifcl  Schroff  flu), 
hierauf  geblattet,  inbem  mau  fte  rafcb  burch  faltes  SBaffer,  welchem  ein 
wenig  3"^«"^"«»$  beigemifebt,  binburdMtebt ;  banu  noch  iu  finfm 
^abf  oon  SÖaffcr  mit  etwas  ctiivjcritbrtcr  feiner  Stärfc  cbfr  gefeblämmter 
.treibe  berumgenommen;  enblicb  in  banbwarmem  $Öajfer  auögefpült,  auf 
3*inbfaben  <um  S  rorfuen  aufgehängt  uub  babei  oon  3"Mu  3f »  gefcbüftclt. 

Siub  bif  fiebern  ft  weit  fertig,  fo  febabt  mau  bif  Schäfte  mit  einem 
(«lasfeberben,  um  ftf  rfcht  biegfam  *u  machen.  Tie  fiabne  wirb  baun 
mit  ber  Sebncibe  eines  ihtmpfen  wfferä  gefhieben,  mobureb  flc  ba« 
hübfehe  geträufelte  9lnfeben  erhält. 

Tie  fiebern,  bie  eine  unangenehme,  febmufeige  fiarbc  beuten  unb  baher 
in  ihrer  natürlichen  fiarbe  nicht  ocrfäujlicb  fein  würben,  werben  meifrenö 
febmar*  gefärbt.  M  bem  (*ubc  werben  auf  je  20  qjfunb  fiebern  25 
^nmb  $laubol*  mit  3LViffer  abgefoebt,  nach  feebefrünbigem  Äocbcn  bas 
$ol\  herausgenommen  unb  3  ^ifunb  (*ifcnoirriol  \\i  bem  Tefofte  abgeben, 
baun  ni>ch  15  bie  20  Minuten  gefoebt,  unb  nun  ber  Äeffel  vom  fieuer 
genommen.  3e$t  bringt  man  bie  fiebern  in  flctncn  Portionen  hinein, 
oertbeilt  ftc  fc  ajcicbmäfcig  wie  mißlich  in  bem  2*abe,  unb  lä£t  fte  2  bi* 
3  Tage  barin  hegen.  hierauf  nimmt  man  fte  bureb  eine  gan$  fchwacbe 
alfalifche  tfauge  nnb  wäfebt  fte  mehrere  Wale  mit  Setfcnwaffcr.  Sem 
fte  burch  biefe  $*ebanblung  bie  gehörige  ©eiche  unb  ^icafamfeit  ange* 
nommen  haben,  fallt  man  fte  in  faltem  5Haifcr  unb  troetnet  fte.  QtaftJ 
weifce  fiebern  nehmen  feiten  ein  fo  feböneS  Schwarz  an  äfft  bie  oon 
Matur  »jrauen.  Statt  bcS  (^tfcnoitriold  foU  awb  ejfigfauree  ©ifen  unb 
$war  mtt  noch  bffffrfm  Erfolge  angewaubt  werben  rennen.  . 

Um  aubere  fiarben  tu  färben,  muffen  bie  fiebern  juoor  an  ber  Sonne 
uub  im  Jbau  gebleicht  werben,  wobei  man  fte  mit  ben  Äielen  einzeln 
iu  ben  Raffen  etnfteeft  9cacb  14  lagen  werben  fie  nun  mit  Seife  ge* 
wafchen  unb  gefärbt,  ^um  fiärben  bienen  gewöhnlich  bie  folgeuben 
Pigmente:  <u  ^ellrotb  unb  Mofa  Safflor,  tu  Tunfeiroth  £ra* 
ftlicuboU  nach  oorhergegangenem  ?lnbei^en  mit  ?llaun.  $u  Äarmoü 
fin  werben  bie  fiebern  auf  bie  <ulefcf  angegebene  ?lrt  gefärbt  unb  bann 
noch  burch  ein  Crfeitlebab  genommen. 

ßtl  8t«  lettbraun  bcbaubelt  man  bie  mit  ^raftlieubolj  gefärbten 
ftebern  mit  einer  f*wacbcn  alfalifchen  *augc 

55 lau  iu  allen  Seucn  wirb  in  ber  ^nbtgfupe  gefärbt. 

0  e  l  b,  nach  bem  leiten  mit  HtantL  in  einem  3Bau=  ober  Äurfumebabe. 

2.  Tie  (Mänfcbuncn,  bie  mau  nächft  ben  theuren  (*ibcrbuncn  am  aU* 
gemeinften  tum  fluSftopfen  ber  Letten  gebraucht,  unb  ammeiften 
gefcbäfct,  wenn  fte  oon  ber  lebeubeu  (Stallt  gerupft  werben,  was  jährlich 
brei  «Mal,  im  finihling,  Sommer  unb  .*>crbft  gefchicht  ^Sauptcigcu? 
fehaften  guter  ^ertfeberu  unb  deiche,  (*lafmität  unb  ^eicbrtgfcit.  Sie 
bebürfen  feiner  weiteren  Zubereitung,  als  einer  möglichft  weit  getriebenen 
IHuflocfcruug  burch  Schlagen  mir  bcUcrncn  Stäben,  wobureb  \\t  zugleich 
oon  ^uwib  unb  Schmitt*  befreit  werben.  Tiefe  Arbeit  gelingt  aber  nur, 
wenn  bie  fiebern,  fei  es  au  ber  Sonne,  fei  es  in  einem  Irocfen;immer, 
gehörig  auSgetrocfnct  finb. 

^ehanblnng  ber  Acbmi  mit  ttalfwaiTcr,  um  ihre  weise  fiarbe  )«  er? 
höhen,  ift  burebaus  oerwerrlicb,  benn  folebe  fiebern  ftäubeu  felbft  nach 
auhaltenbem  (Gebrauche  noch,  ^etrfeberu,  welche  burch  längeren  Gebrauch 
mehr  ober  weniger  ihre  (vlaüuität  eiugebüpt  haben,  werben  in  einem 
gebeiuen  Äeifel  rroefen  erbiet  (wobei  fte  aufguenen)  uub  burch  Schlagen 
mit  Stäbchen  ober  iu  eigenen  ^tafebiuen  fowohl  noch  mehr  gelodert 
alö  oon  Staub  ic.  gereinigt. 

(Siberbuucn  (oon  ber  im  hoben  Horben  heimifcheu  Ciiberganö,  Ahm 
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moiiissiii.il)  nehmen  zwar  btnfiebtlieb  ber  Setcbrigfett  unb  vBeicbe  unter  bfti 
53ettfebern  ben  erfreu  9tang  ein,  finb  tttbeffeu  z«  Unterbetten  allzuwcicb 
unb  brütfen  ftcb  unter  ber  Saft  be«  menfcblicbeu  .Körper«  fo  ftarf  ptffUfr 
men,  bap  fie  ein  unbequeme«  Vager  barbieteu,  baber  man  ftd>  ihrer  faft 
nur  zu  fteberbetfen  bebient,  bie  buiftcbtlicb  ber  iöeitfoe  uub  Sanne  aQe 
dbnlitben  Üflateriale  weit  übertreffen. 

3.  S  ehre  ibfe  bem.  «jpierzu  bienen  mit  iHusnabme  oon  Schwan*, 
Leiber-,  töabenfebern ,  bie  nur  für  gcwiifc  befoubere  Jwede,.  bie  lederen 
namentlicb  ;u  feinen  fteberzeiebuungeu,  ftnwenbuug  finbeu,  allgemein  bie 
Scbwungfebern  ber  (9äufeflügel.  Tic  boUänbifcben  fteberpoten  haben 
von  ?llter«  h*r  ben  JKuf  ber  gurten  ^oüfommenbeit  für  fieb  gehabt, 
weil  ^uerft  in  £ollanb  bie  äunft  aufgefommen  ift,  ben  #ebem  eine 
gehörige  3ubcreitung  bcibiird»  zu  geben,  bap  man  fie  oon  einer  fettigen 
.feaut  reinigt,  mit  ber  fie  im  natürlichen  ^uftanbe  beberft  fiub  unb  bie 
ihrer  9(nwenbung  jum  Schreiben  burebau«  biuberlicb  ift,  iubem  fie  fieb 
bem  freien  'Hudflut!  ber  £inte  entgegeufebt ,  uub  bap  mau  ihnen  zu- 
gleich burch  ?lu«trotfnung  ben  nötbigen  (#rab  oon  .frärte  unb  (fr|afri$ität 
ertbeilt.  Sehr  lange  würbe  biep  in  Jöoilaub  mit  betper  Hfcbe  bewerfe 
ftelligt,  unb  ba«  Verfahren  forgfältig  geheim  gehalten.  ÜÄit  ber  3ett 
aber  fam  e«  boeb  zur  allgemeinen  Äunbc,  uub  fetrbem  bat  Heb  bie  Xln- 
fertigung  ber  Scbrribfebern  nid>t  nur  auf  anbere  Zauber  au«gebebnt, 
foubem  auch  roefentlicbe  ^erbefferungen  erfahren. 

(Btatt  ber  Vlfche  roirb  gegenwärtig  faft  allgemein  mit  bripem  Sanb 
gearbeitet.  Die  angemefFenftc  Temperatur  bctTelbcn  ift  «5°  C.  (Jh:  bc* 
nubet  Rdj  auf  einer  etfernen  platte  ober  in  einem  uiebrigeu  uub 
breiten  eifemeu  $efäpe,  unb  roirb  burch  .Hobleufeuer  oon  unten  erbiet 
Tie  mit  bem  tfiele  in  ben  8aub  geftedte  unb  warm  barau«  beroorge- 
zogene  fteber  wirb  unter  ein  ftuinpTfdmeibige«  Keffer  gebracht,  welche« 
man  fofort  barauf  nieberbrüeft,  unb  bebeube  oom  Anfange  be«  Äiele« 
bi«  an  bie  Spifce  Durchgezogen.  Da«  ^ieiffr  ift  3  3oU  laug ,  I  V,  3ofl 
breit  unb  mit  feinen  (Silben  an  z*oei  (^ifeuftabchen  fo  befefhgt,  bap  e« 
bie  Scbneibe  nach  unten  febrt.  Tit  erwähnten  Stäbchen  geben  burch 
Vorher  bc«  Xifchblatte«  uub  finb  unterhalb  bcffflben  mit  einem  iritte 
oerbuuben,  welchen  ber  Arbeiter  bnrd>  Nuffe&en  feine«  tfupe«  nieberzieht, 
um  ba«  Keffer  berabzuberocgeu.  SU*  Unterlage  für  bie  fteberfpule  bei 
biefer  ^ebaublung  ift  ein  flache«  eiferne«,  allemall«  mit  Such  überzogene« 
.Klößen  angebracht.  (Sine  fteber  treibt  ba«  Keffer  wieber  in  bie  «pöbr. 
Ter  £rud,  mit  weitem  beim  Anfang  be«  Riehen«  ba«  2Heffer  biejenige 
Stelle  trifft,  wo  ber  Äiel  in  ben  Srtaft  übergebt,  bewirft  hier  ba* 
Nbreifeen  ber  fogenanuten  Seele,  welche  nachher  heim  Schneiben  ber 
fieber  oon  felbft  beraudfällt.  TU  burch  bie  «Cufce  erweichte  fieber  brüdt 
ftcb  beim  Durchziehen  unter  bem  Keffer  (womit  ba«  äupere  .fräuteben 
abgeftreift  wirb)  }pU\tt  gitfaminen,  nimmt  aber  fogleich  beim  iHufboren 
bc«  trude*  ihre  <rliubrifche  ©eftalt  wieber  au;  man  ftetft  fie  fobamt 
noch  ein  üJcal  in  ben  bcijjen  Sanb  unb  bürftet  fie  nach  gänzlichem 
(Stalten  ab. 

Tic  Dualität  ber  Wäufefeberu  ift  gar  febr  oerfchieben.  TU  oon  recht 
gut  genährten  (Käufen,  bie  im  'JOlai  ober  ^xrni  audgeiogen  werben,  ober 
auch  oon  felbft  audfaüen,  finb  bie  heften.  Nur  bie  fünf  erften  Gebern 
eine«  jebeu  ^lügelo  fönnen  zum  Sd^reiben  gebraucht  werben,  unb  auch 
unter  biefen  ift  ein  bebeuteuber  Uuterfchieb.  t>ie  erfte  (^d*  ober  Ort* 
pofe)  ift  zwar  bie  bidfte,  aber  fnrz  unb  unaufebiilicb ;  bie  zroei  näcbften 
finb  bie  heften  unb  werben  Schlachtpof  e  n  genannt;  bie  oierte  unb 
fünfte,  9reitfebern  genannt,  fiub  wieber  weniger  gut.  Tie  fiebern 
oon  bem  rechten  ftliigel  werben  oon  beneu  bcö  linfen  feparirt,  weil  ftc 
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in  entgegeugefefeter  JRicbtuug  gcfrümmt  finb,  unb  oiele  $rrfoiteii  bic  oon 
bem  linfcu  ftlügel  beöbalb  vorgeben,  weil  ihre  ftabne  beim  Schreiben 
oon  bcm  Jiorpcr  betf  Scbreibcnbcu  abgewanbt,  unb  baber  ein  ?lnitopcu 
weniger  leiebt  möglicb  ift.  ^u  Allgemeine n ,  abgefeben  oon  fpe^iefleren 
Unterfcbteben,  fcbä&t  man  bie  (Mute  ber  Rtbttn  uacb  ber  3cbwere. 
lieber  fräbleruc  Scbreibfebern  f.  m.  beu.  Hrtifcl  Stablfcbem. 

$rile,  baä  befannte  ftfiblcrne  ^nfrrumeut  mit  fleiuen  febarfen  .frer* 
oorragungen  auf  feiner  Cberfläcbc,  wcltbce  \nx  Bearbeitung  ber  Metalle 
allgemein  Slnwcnbung  finbet.  Tie  erwähnten  Schärfen  entfieben  bureb 
CWnfdmitte,  welche  mittelft  eine«  geneigt  aufgefefeten  -Dtcipelä  gemacht 
ftub,  baber  an  einem  ibrer  IftAnbcr  einen  febueibig  auelaufenben  auf« 
geworfenen  $öulft  ober  (Mratb  barbieten,  unb  ber  ftcilcubtcb  genannt 
werben.  WUm  fann  bie  feilen  uacb  ber  flnorbuuna,  unb  Befcbajfenbcit 
bee  .£iebce  in  mebrfacber  Eichung  uuterfebeiben.  ©eftebt  nämlich  ber 
«fueb  aud  einer  «%Wcibeufolge  paralleler,  quer  Aber  bie  ^eile  laufenber 
Serben,  fo  nennt  mau  fie  ein  hieb  ig;  bie  meiiteu  feilen  aber  babeu 
auper  biefem  noch  einen  poeireu  -$ieo,  ctfttn  ^äbne  bie  bed  erfteren 
aewäbulieb  unter  einem  {iemlicb  fpifeen  JÖiufel  freuten,  fo  bap  eine  grope 
wtnqt  gleichmäßig  Aber  bic  ftläcbc  oertbcilter  fpifciger  ^bntben  e ntfte bt. 
CHnbtebige  feilen  werben  faft  nur  auf  weicheren  SDcetallen,  3inu  unb  33lei 
im  Allgemeinen  aber  feiten  gebraucht. 

©in  fernerer  Uuterfcbieb  betfebf  fteb  auf  bie  Reinheit  M  «£>iebe*. 
üWan  unterfebeibet  in  biefer  *öe$icbung  beu  groben  £tcb,  ben  fßtit* 
telbieb  ober  Mailar bbieb,  £albfeblicbt,  Schlicht  unb  ftein* 
fcblicbt. 

ferner  unterfebeibet  man  bie  feilen  nacb  ber  ©eftalt  ihre*  Cucrfcbnitce« 
in  flache,  baibrunbe,  breicefige,  oiercefige,  runbe  feilen  k.  $ie  erfteren 
babeu  häufig  ber  ganzen  Sänge  nacb  Reiche  breite  unb  faft  gleiche 
Tide,  aubere  ftlacbfetlen  laufen  tu  eine  Spifee  verjüngt  gtt.  Vit  halb* 
runben  bagegen  finb  faft  immer  fpifc  julaufenb.  £cr  Ouerfcbnttt  folebet 
fteüen  ift  ein  .Rrciäfegment,  ba*  je  nacb  ben  3»©ecfen,  für  welche  bie 
feilen  beftimmt  fmb,  einen  größeren  ober  Heineren  5<ogcn  uinfajjt,  unb 
nur  in  [eiterten  Agilen  einen  oolleu  ^albfreid  bilbet.  Vit  breiceftgen 
feilen  bilben  gewöhnlich  im  Querfebnitt  ein  glcicbfeitigcd  Dretccf,  unb 
laufen  ebenfalls  nacb  bcm  oorberen  <*nbc  verjüngt  m.  9hir  $um  Schärfen 
ber  Sägen  bat  man  bretetfige  feilen  oon  uberall  faft  gleicher  £>itfe.  Vit 
oicreefigen  feilen  fmb  quabratifeb,  wie  v  bie  gropen  Armfeilen  ber 
©robfebmiebe,  unb  in  ber  üflitte  bebeutenb  biefer,  ald  an  bem  oorberen 
unb  binteren  $nbe.  Munbc  feilen  enblicb  fmb  faft  immer  fcgclförmig, 
lauitn  alfo  in  eine  Spifcc  aus. 

ju  ben  gröberen  unb  febwereren  feilen  wirb  in  ungemeinen  3e|went* 
ftabl  oon  geringerer  (Mtt  genommen,  $u  feineren  feilen  bagegen  aueb 
befferer  Stahl  unb  fclbft  ©upftabl. 

Tie  .^>auptoperationcn  ber  ^eilenfabrifation  fbtfe  bad  Stbmtcben,  bad 
$5lauffcblcifeu,  bad  «f>aueu  unb  bael  .»>arrni 

Ttx  100  bid  200  jpfb.  febwere  ?lmboö  bed  ^cilenfcbmiebeö  ift  mit  einem 
feftftcbenben  SWeipcl  (?(bfcbrot)  unb  ben  it&tbtyen  (Mefcnfen  ^um  SIuä* 
ftbmicben  ber  breicefigen,  runben  unb  balbrunben  Jvcilcn  otrfebcu 

^lacbe  unb  auabratifebe  feilen  erbalten  ibre  ©eftalt  allein  bureb  beu 
Jammer;  ein  ?lrbeitcr  balt  bie  an  bem  oorberen  (£nbe  bie  ber  ent* 
fpretbenben  fijcitc  beip  gemachte  Stablftange,  unb  fübrt  ben  fleinen 
Scbmicbebammcr,  wAbrenb  ein  ©ebülfe  ibm  gegenüber  beu  gewßbnltcb 
febr  fd»wcren  HorfaMagbammcr  mit  breiter  flacbcr  Babn  fübrt.  Stefed 
«uofebmieben  gefebie^t  mit  foleber  Wcfducflt^fcit  unb  ©euauigfeit,  bap 
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bic  ftläcben  gawt  flacf»  unb  eben  ausfallen,  unb  oon  ben  ^iiibrüden  ber 
einteilten  i£>ammerfcbläge  fanm  eine  Spur  übrig  bleibt.  £>ie  Urfacbc  biefer 
aupercrbentlichen  ©enauigfeit  unb  ber  Sdmcfligf cit,  mir  welcher  biefe 
Arbeit  oor  neb  a/bt,  ließt  offenbar  barin,  bap  ber  Srfunicb,  inbem  er  nur 
allein  unb  unaufhörlich  feilen  febmtebet,  in  biefem  fpe^ieflen  tfad^c  eine 
unglaubliche  Hebung  erlangt.  • 

Jur  .£>crftellung  balbrunber  unb  breiediger  feilen  bienen,  wie  febou 
berührt,  (^efenfe,  in  benen  bei  ben  erfteren  bic  fonoere  Seite,  bei  ben 
lefetcrcn  ber  eine  ÜÖiufcl  au^^ebilbet  wirb,  wäbrcnb  bie  flad>e  s£afcu  bei 
0>ammer$  bie  obere  flacbe  Seite  auflbilbet.  Nunbe  feilen  erforbern  ein 
jmcitbcilta.eö  (aud  Unter*  unb  Cbertbcil  beftcbcube$)  ©efenf,  ^wifeben 
wcld>cm  u'c  unter  beftänbigem  Treben  balb  nacb  biefer,  balb  nach  jener 
Seite  auägcicbnticbet  werben. 

Mach  beut  Sdmtiebcu  ertbeilt  man  ben  feilen  bureb  Schleifen  auf 
gropen,  fcbuell  umlaufenben,  runben  Scbleifftcineu  genau  bie  ndtbige 
Wcftalt  unb  reine  ObcrflädK,  unb  febreitet  nun  }ii  ber  wcfentlicbfteit 
Vlrbcit,  bem  Raiten. 

TU  bierui  ufltbigcu  ©erzeuge  befteben  in  SDJeipel,  Jammer  unb 
iHmboö.  Sic  Neipel  muffen  etwaef  breiter  alö  bie  \n  bauenben  feilen 
unb  in  einem  Fintel  oon  ungefähr  20°  jugefrbärft  fein.  Tic  £ängc 
wirb  am  befreit  fo  abgepaßt,  bap  mau  ibn  bei  ber  Arbeit  noeb  bequem 
iwtfebcn  Jeigeftugcr  unb  Baumen  halten  fann;  babei  raup  er  hinlängliche 
^tefe  befifreu,  um  unter  ben  fräfttgen  .$ammcrfcblägen  niebt  ;u  brobuen 
£ic  Lämmer  wiegen  fünf  biä  feebö  'jSfttnb,  tu  feinem  4?iebc  ftnb  Tie 
ocrbäituipmäpig  Heiner.  Der  ftmbotf  eubUcb,  beffen  <#röpe  jteb  ebenfalU 
nad>  ber  (Hröpe  ber  feilen  richtet,  heftet  eine  mcajicbit  gerabfläebige  SJahn 
unb  rubt  auf  einem  ftarfeir  beinernen  ^foften,  ber  jugleicb  ben  Sifc  für 
ben  Arbeiter  faft  in  gleicher  ßobe  mit  ber  $ahu  bc*  2lmbopeS  trägt 
$\i  Stefano  bc$  bauend  einer  geil«  wirb  biefe  unmittelbar  auf  ben 
bod  aufgelegt,  fo  bafi  bal  eine  (Snbc,  au  welchem  ftcb  bic  ?lngel  beftnbet, 
bem  Arbeiter  $ugcfchrt  ijt,  unb  wenig  über  ben  oorberen  JHaub,  ba$ 
aubere  (5nbe  ber  fteile  über  ben  hinteren  JKanb  bed  ?(mbope$  beroorragt. 
Heber  jebcö  biefer  iiberftebeubcn  Silben  wirb  nun  ein  leberner  Siemen 
gefcblagcn,  ber  bi$  \u  einem  ber  gftfe  bc*  Arbeiter«  berabläuft  unb  hier 
mit  ^iuer  l'lrt  Steigbügel  oerfeben  ift,  fo  bap  ber  Arbeiter,  wäbrenb  er 
im  Si&cu  feine  Arbeit  »errichtet  unb  feine  ftüpc  in  bie  beiben  Steig« 
bftgcl  fefet,  bie  ^ctlc  in  unoerrüefter  £aa^e  auf  ben  Slmbod  nieberbrüden 
fann.  Natürlicher  SÖeife  fann  bei  bieder  Vage  ber  ?\eilc  bad  oorbere 
(Silbe,  ba  e$  hohl  liegt,  unb  oon  bem  einen  JHiemen  bebeeft  ifr ,  nicht 
ehauen  werben;  man  hilft  [ich  baber  beim  Raiten  ber  Spifce  babureb, 
a§  man  bie  Spifce  auf  ben  ?lmbo$,  bie  Jlngel  aber  auf  eine  befonbere 
Srüfce  an  ber  Vorbereite  M  JMmbopccJ  auflegt,  unb  nun  ben  oorberen 
Meinen,  ber  jwifeben  ?lmboä  uub  Stüfcc  über  bie  fteile  hinweggeht, 
ansieht,  bic  ^eile  alfo  beim  Ratten  ber  Spifce  nur  nttttelft  beä  oorberen 
Öiientcnä  fcftbält.  3ft  ber  eine  £icb  (ber  Uuterhieb)  fertig,  fo  wirb 
ejr  mit  einer  feinen  fteile  leicht  übergangen,  um  ben  ©ratb  oon  ber 
Schärfe  ber  3ähne  wegzunehmen,  worauf"  bann  ber  zweite  .$ieb  (.«reu;- 
hieb),  ber  ben  ÖJrunbbieb  rrcit^t,  angebracht  wirb.  Sßenn  bie  ^eilc  folchcr- 
geffalt  au  ber  einen  Seite  fertig  ift,  fo  folgt  ba$  .Ratten  ber  entgegen* 
efefctrn  Seite,  wobei  natürlich  bie  gehauene  Seite  nicht  unmittelbar  auf 
cm  5>lmboö  aufliegen  barf,  ber  bei  feiner  .ftärte  bie  ^ähne  befebäbigen 
würbe.  wirb  baber  ein  flacbeö  Stücf  ^Ict,  ober  beffer  eine  Vegirung 
oon  ^ölct  unb  ßim  untergelegt,  ^eim  Ratten  balbrunber  ober  breieefiger 
feilen  hat  biefe  Unterlage  eine  entfprechenbc  balbrunbe  ober  febarfwinfligc 
riunenförmige  Vertiefung. 
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Tit  33ebenbigfeit,  mit  welcher  bie  failenbauer  (meifteue  Änaben)  ihr 
(Mefebäft  oerriebten,  ift  fo  aufierorbentlicb ,  bap  üe  —  je  nach  (tyräpe  ber 
feilen  unb  Reinheit  bed  «ftiebeö  —  70  bie  240  (*infcbnitte  in  einet 
Minute  bnreb  eben  fo  fiele  ^ammerfcbläge  betoorbringen. 

rcr  ®ebanfe,  ba*  fteücnbaueu  mit  ^äfebineu  $u  bewcrfftelligen,  liegt 
fo  nahe,  baß  man  fieb  nicht  über  bie  grope  ßaty  oon  äRafcbtiteit  wun- 
bern  barf,  bie  $u  bem  Chtbe  fchon  erfunbeu  flitb.  ?(ber  unter  allen  febeint 
fieb  bid  je$t  noch  feine  bei  ber  Mnwenbung  im  (Tropen  bewährt  $u  haben, 
ba  auch  jefct  noeb  alle  feilen  aud  freier  .£>aub  erbauen  werben. 

£aö  flirten  ber  feilen  ift  bie  lefcte,  ^gleich  aber  aueb  eine  ber 
widuigften  Operationen;  beim  maß  mm  aueb  ber  Stahl  oon  ber  auä< 
ge$eicbuetften  (Mute,  maß  aueb  norb  fo  oiel  Sorgfalt  auf  bat*  Schmieden 
unb  «»>auen  oerwaubt  fein,  fo  fann  bie  ^eile  nicht  anberä  al*  mangel* 
baft  auffallen,  wenn  in  bem  Birten  erwaä  oerfeben  wirb. 

£rei  fünfte  fommen  beim  garten  »or$üglicb  in  Betracht :  1 )  bie 
Oberfläche  ber  falle  mit  einem  jweefmäpigen  Ücbenuge  Iii  oerfeben,  um 
fie  oor  ber  Ornbarion  beim  (Mlüben  \n  fcibü&en,  woburco  nicht  nur  bie 
Schärfe  ber  ^äbue  leiben,  fonbern  au*  bie  gau»»e  Oberfläche  ber  fteile 
unb  namentlich  ber  $äbnc  fo  raub  werben  würbe,  bafi  fie  beim  9t* 
brauch  511  febr  bem  3«fefe£n  bureb  bie  ^eilfpäne  unterworfen  wäre;  2) 
Me  fteile  au  allen  fünften  gam  gleidnnäpig  $u  bem  angemefFeueu  (9rabe 
oon  (Mlühbifcc  *u  bringen,  unb  \nm  Slblöfcben  ein  gehörig  frifcheö  unb 
falted  Gaffer  an^uwenben;  3)  enblicb,  biefed  Slblöfcben  bergeftalt  <u 
bewerf  ftclliaat,  oafi  bie  feilen  fich  nicht  werfen,  was  bei  langen  unb 
bünnen  feilen  eine  febr  febwicrige  Aufgabe  ift. 

£a$  Ötftt  wirb  im  iMgemeinen  babureb  beuveeft,  ba§  man  bie  ^eile 
mit  einer  tVcatTe  beftreiebt,  bie  in  ber  .fri&e  eine  Verfobluna  unb  rhctl* 
weife  Schmelzung  erleibet  unb  babureb  einen  ftmifjartigen  ileber^ug  bilbet, 
welcher  nicht  nur  meebanifth  bie  Vuft  abhält,  fonbern  auch  butefc  feineu 
.fcoblengcbalt  beu  etwa  bennoeb  eiubrtngeubeu  Sauerftoff  oer?,et)rt  unb 
unfchäbli*  macht. 

.  früher  überftri*  mau  bie  feilen  mit  Bierhefe  unb  beftreute  fte 
mit  Krftopenem  ÄochfaU;  rroef uete  fte  tann  unb  brachte  fie  in  bat  Aeuer, 
um  üe  fooanu  im  Gaffer  $u  härten,  worauf  mau  fie  mit  ÄofeSpuloer 
abbürftete.  Tie  feilen  erhielten  babureb  eine  fo  reine  mctallifcbe  Ober- 
fläche, al<3  wenn  fie  gar  nicht  im  Aeuer  ^ewefen  wären.  3»  neuerer 
^eit  bat  mau  hierbei  infofern  eine  Verbciierung  angebracht,  al$  mau 
jefct  bebeutenb  au  Sal*  fpart:  beim  ber  Verbrauch  an  Sal;  war  früher 
fo  beoeuteub,  bap  er  nicht  unerhebliche  Aeofren  oerurfachte.  £ci  bem 
neuen  Verfahren  fommt  man  mit  beut  oierten  Ibcil  au  .Wochfal*  aiuv 
$aö  Sal»,  n>irb  nämlich  in  3öaffer  h\)t  bi*  ^ur  Sättigung  beffelbcn 
gelöft,  wobei  etwa  3  ^funb  Sal;  auf  10  ^funb  Gaffer  fommen,  unb 
m  biefe  ^öfuug  entweder  Bierhefe  ober  irgeub  eine  wohlfeile  ^ceblforte, 

*ö.  ^obnenmcb!  eingerührt,  bid  ba$  ®anjc  etwa  bie  ftonjtfrem  oon 
biefem  ?Kabm  erhält.  3«  biefeu  v£rei  taucht  mau  bie  feilen  nur  ein 
sJPcal  ein,  unb  bringt  üe  bann  unmittelbar  in  bac3  Reiter.  DasJ  SRety 
oerfoblt  ftch  hierbei  unb  bilbet  mit  bem  eiugetrocfueteu  Sal;  eine  bin? 
länglich  fefte  unb  bichte  .«rufte.  $ei  bem  alten  Verfahren  fiel  bat  nur 
oberrlächlicfa  aufgeftreuete  Sal$  beim  Einbringen  in  baä  Aeuer  gröptcit; 
tbeil*  oon  ber  ^eile  ab,  ohne  irgeub  )UY  ©irfung  itt  fommen. 

»Ulan  bat  bie  ^ermutbung  aufgeftellt,  bap  bie  ttoble  bee  Ueber;uged 
^ur  Vermehrung  ber  .^ärtc  beo  Stableö  beitrage,  inbem  fte  wie  beim 
fogenannten  tfinfefceu  oberfläci^Ii*  in  ihn  einbringe,  unb  einen  oermebrten 
.Wohlengehalt  bebiuge.  Siep  ift  jebod>  wenig  wahrfd^einlicb,  inbem  sJWcbl 
unb  .e>efe  felbft  bei  orbeutlid>em  EiJtfe^eu  feht  geringe  Söirfnng  machen, 
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anbcrt'iirhrtl«*  aber  btr  ;um  harten  notblgc  PHübbifce  \\t  gering  unb  m 
fnr<  anbaltcub  ift,  ald  ba§  bcr  Stahl  ©elegenbcit  fmben  fönntc,  tfoble 
aufzunehmen. 

Einige  ftcilenhauer  behielten  ftcb  $war  bcr  Seberfoble  ftatt  be*  >JWcblc*, 
»on  welcher  ficb  aCfatbinge  (eben  fber  einige  ©irfuug  erwarten  liege,  fte 
wirb  aber  gewöhnlich  in  fo  gröblich  pulocriftrtcm  3»ftaubc  angewanbt, 
bog  ibr  dlutyn  ftd^crHd>  aneb  nur  in  bcr  Einbilbung  beftebt. 

Ee  banbelt  ficb  nun  btirum,  bie  «eile  oöllig  gleichmäßig  bitf  \u  betn 
erforberlicben  (%abe  von  (Wübbifre  ;n  bringen.  .frieren  bient  mctjtcn« 
tbcilö  ein  gcwöbnlirtcö  Scbiuiebcfcuer  Ter  Arbeiter  halt  bie  *cilc  bei 
bcr  Stnael  mit  einer  3m$e  unb  febiebt  fte  fo  in  bad  fteuer  (am  beften 
ein  .toredfeuer)  ein,  bap  aflc  ^nnfte  gleiche  .frifcc  crbalren,  wobei  c* 
allcrbingfil  ttötbig  ift,  bie  «eile  mitunter  attd  bem  ftcuer  «t  M^ben,  um 
an  ber  ^arbe  bce  (Mlübcns  «i  [eben,  ob  etwa  einige  Steden  betper  unb, 
al«  anbere.  ÜNfleä  bangt  hierbei  oon  ber  Hebung  unb  OJefcbicflicbfcit  bes 
Hrbeitcre  ab.  ©emt  fte  ibrer  ganzen  tfänge  nacb  ficb  in  gleichmäßiger 
Äirfcbrotbglübhike  beftnbet,  fo  ift  fte  glOM  iHblöfebcn  bereit,  >  lauget 
bie  ftetle,  um  fo  fd>wicriger  ift  natürlich  bie  Aufgabe,  fic  überall  auf 
eine  gleiche  Temperatur  tu  bringen,  baber  man  beim  in  neuerer  $cit 
angefangen  bat,  bei  großen,  langen  feilen  eine  ?lrt  Ofen  \u  benufecn, 
ber  attö  feuerfeftcu  Steinen  erbaut  wirb,  unb  einen  längli6  oiereefigen 
.fcerb  bilbet,  in  welchem  ein  langes  fcbmaleö  fetter  unterhalten  wirb.  Er 
ift  nur  an  ber  einen  fcbmaleu  Seite  offen,  oon  welcher  fomobl  bie  tfofea 
eingetragen,  alä  auch  bie  «eilen  cingefteeft  werben,  3n  einiger  (Untrer* 
uuug  über  bem  fteucr  liegen  «oci  Gucrftangeit,  auf  welcbeu  man  ftet* 
einige  feilen  oorlättftg  anwärmt.  Ein  foleber  Ofen  gewahrt  bei  großen 
feilen  nicht  nur  bebeutenbe  Erfparuug  an  sörenuftoff,  fonbern  auch  ben 
^ortbeil  einer  febr  gleichmäßigen  .tSifrc- 

$at  nun  ber  Stahl  ben  crfabriittgSmäßig  uüetfmäßigfteit  (Mrab  oon 
(Mlübbifce  erlaugt,  fo  wirb  er  fcbncH  in  foltern  Staffel  abgelöfcht.  Stile 
feilen,  mit  ?(uönabmc  ber  balbruuben  werben  oertifal,  bie  Sptfcc  «t 
unterft,  bis  an  bie  Dingel,  bie  mau  gewöhnlich  ungehärtet  läßt,  cinge 
taucht,  «fralbruttbc  bagegen  werben  *wor  auch  oertifal  gehalten,  aber 
wäbrenb  bem  Eintauchen  ein  loenig  nach  ber  Seite  ber  Äonocrität  bin 
fortbewegt.    Cbne  biefen  .fraubgriff  frümmen  fte  ficb  rücflingd. 

Einige  ftabrifaitteu  fefcen  bem  «ftärtewaffer  gewiffc  Subftan^en  \n,  um 
eine  frdftigere  Härtung  <u  erzielen,  rabin  gebort  Scbwcfelfäurc,  beren 
JHnwenbung  befonbers  tum  gärten  ber  Sägctcilen  lauge  ale  ein  große* 
©eheimniß  bewahrt  würbe.  2111c  bergleichen  Nüttel  fdbeineu  jeboch  oer 
reinem,  möglicbft  faltem  ^runueuwaffer  nicht*  ooraue  ;u  haben. 

Sinb  bie  «eilen  fertig  gehärtet,  fo  bürftet  man  jtc  mit  Saffer  unb 
Äofcopttloer  ab,  woburch  ihre  Cbcrfläd^c  oölltg  gereinigt  wirb,  unb  wäfebt 
fie  bann  noch  \u  wieberbolten  Walen  in  reinem  Gaffer,  um  auch  bie 
legten  Spuren  Salt  fort«tfcbaffen ,  bie  ben  Stahl  halb  tum  Kotten 
bioponirett  würben.  Enblicb  werben  fie  auf  einer  beigen  SßkUte  febnefl 
getroefnet,  oorber  auch  wobl,  um  jebe  Spur  oon  JNofr  tu  oermeiben,  in 
.Kalfwajfcr  getaucht  unb  julcfct  mit  Baumöl  unb  ein  wenig  ScrpcuthitK 
öl  geölt. 

$clbfparf>.  Ein  febr  häufig  oorfommenber,  fo  namentlich  ben  .»>aupt' 
gemengtheil  beo  (Mraniteo  bilbenber  iWincralförper.  Seine  wefeutlichen 
^eftanbtbeile  fmb  tötcfclcrbe,  Iboncrbe  unb  tialt,  boch  eutbdlt  er  fleine 
a^engen  Eifenorob,  Äalf  unb  Patron,  ^ei  einer  ?lnalofe  oon  Äofc 
fanben  in  10«  J  heilen  «6,75  tficfelcrbe,  17,5  ihonerbe,  12  Jtatt, 
1,25   .Walf,    «,75   Eifeuorob,    1,85  Saffer  unb  ^erluft.    Gr  ift  im 
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reiiifit  3nftanbc  farblos  unb  Burd^tig ,  gewflbnlicb  aber  nur  burdv 
fcbfincttb  unb  feiten  oon  weiper,  gewöbnlicb  rleifdwrber  ober  grauet 
Rarbe.  Ter  (Mlan*  ift  febwaeb  pcrlmutterartig.  Spe<  «ewirtt  -  2,4 
bis  2,58.  Tie  ftfatt  fommt  ber  bcö  WlafeS  jiemlitb  gleicb.  C*r  finbet 
fleb  mitunter  frnftaHtfirt  in  reebnvinrity  ober  geteboben  oierfeirigen  *4.iriös 
inen,  viel  biiufigcr  berb,  b.  b.  in  unbetrimmt  geformten  Xbcilen,  mit  an- 
beren  IWneralförpern  gemengt.  (*r  beftyt  einen  ;weifacbcn,  febr  auägc* 
jeitbneten  ^Mttcrbmcbgang.  $or  bem  fcötbrobr  fann  er  in  feinen  Split- 
tern gefcbmoMen  werben.  Turcb  Verwitterung,  bie  frcüict>  auperft  lang* 
[am  oorfebreitet,  oerwanbelt  er  fieb  in  ^oncllanerbe,  Kaolin,  inbem  bad 
Jtatt  nebft  einer  fleinen  Wenge  .fticfelerbe  aufgelöft  unb  fortgefpült  wirb, 
tfiefelcrbc  nnb  2  bonerbe  aber  ^nriief  bleiben  unb  in  tbemifeber  iterbinbung 
mit  5üajfer  bie  iTJor;eHanerbe  barfteHen.  Seine  .ftauptanwenbung  ift  in 
ber  ^oqeflanfrtbrifation,  wo  er  in  fein  gemablcuem  nnb  gefcblammtem 
3nftanbe  bem  töaolin  $ugefcfct  roirb,  nm  bureb  feine  Scbmcljbarfeit  bie 
tttaffe  in  ben  bem  $or$ellan  cigcntbnmlicben  gefütterten  ober  balbgc- 
fcbmol^enen  ^nftnnb  \u  bringen,  ^e  cifcnfrctcr  nnb  baber  weier,  itm 
fo  beffer  eignet  er  fleb  für  biefen  gtDftf;  leiber  ift  ber  wei§e  ftclbfpatb 
febr  feiten.  3n  Ermangelung  oon  reinem  ftelbfpatb  wirb  \\i  einigen 
^werfen  aneb  fclbfpatbrcicber  ©ranit  genommen,  wie  ein  folrtcr  febr 
auägc^cicbnet  \u  St.  Vluftlc  in  (5ornwalliö  oorfommt.  Tiefer  (%anit 
entlullt  ben  ftelbipatb  tbeilö  jerfefct,  tbeil*  uiuerfefct,  ift  wenig  eifen* 
bnltig  nnb  liefert  fein  gemablen  nnb  gefeblämmt  eine,  $war  niebt  weipe 
fonbern  gelblicbe,  aber  bemungeaduet  febr  $art  nnb  roarm  audfebenbe 
^oncllanforte. 

ftettr,  fommen  foroobl  im  Ibier*  al$  aneb  im  ^tflan^enreitb  febr 
bäufig  oor.  Sie  ftnb  tbeild  feft  nnb  werben  bann  2Dacb$  ober  £alg, 
tbeild  weieb  nnb  werben  bann  Butter  ober  ScbmaM,  tbeilä  flüffig 
unb  werben  bann  Ocl  genannt.  Sic  ftnb  im  reinen  3uftanbe  färb* 
unb  gcrucbloä,  gewöbnlicb  aber  mebr  ober  weniger  gclblicb  ober  braun* 
lieb  gefärbt  unb  oon  frbwatbem  ©crueb ;  bie  meifren  fmb  beim  flnfnblen 
febinierig;  Tie  ftnb  niebt  flüfbtig,  fonbern  erleiben  beim  ftarfen  (Srbifcen 
eine  ^erfefouug  u,irer  praffelnbem  Weraufcb;  auf  Rapier  bringen  fie 
einen,  oon  felbft  niebt  wieber  oerfcbwtnbenben  ftettfleef  beroor.  Srarf 
erbiet,  brennen  fte  mit  leuebtenber,  wenig  rupeuber  flamme.  Sie  fbtb 
im  SDaffer  oöllia,  unauflöölicb,  im  21>eingcift,  betonberS  in  beifcem  abfo* 
lutera  2llfobol  ein  wenig  löelicb,  bagegen  in  Berber,  fowie  in  flficbtigen 
Celen  in  jebem  Verbältuiffc  auflö$lico.  STOit  oerbünnten  ?(uflöfungen 
oon  äfeeuben  unb  foblenfaureu  ?llfalien  gefdntttelt,  bilben  fie  eine  mildüge 
ftlfijfigfeit,  fcmulffon,  weld>e  batf  *ett  im  ^uftanbe  feinfter  me*anifd>er 
3ertbeilung  entbält.  Wt  a>enbcn  ?llfalien  anbaltenb  gefoebt  erleiben 
fte  bie  unter^bem  Hainen  ^erfeifung  befannte  UimSuberung,  worüber 
ber  ?lrtifel  ^eife  baö  ^i^bere  gibt. 

Tie  meiften  nari'trlicb  oorfommenben  ^ette  fönnen  in  ein  fefted 
(Stearin)  unb  ein  fh'iffigeü  Jett  (Olein)  getrennt  werben,  unb  ber 
(Mrab  ber  RefHateii  ober  «lüfflgfdt  bangt  jMtn  ipopeu  Tbeil  oon  bem 
relatioen  9?crbtiltntfe  beö  feften  unb  rlnitigen  ^eitanbtbeile*  ab.  Uebri< 
gend  ift  fowobl  bad  Clem  alö  aneb  bad  Stearin  oerfduebener  J^ette  mit 
mebr  ober  weniger  abweidienben  Eigenfcbaften  begabt. 

$on  ber  (Gewinnung  unb  ben  (*tgenfrtaften  ber  flnffigen  J^ette  ban* 
belt  ber  «rtifel  Cele,  fette;  oon  ber  (Gewinnung  unb  Reinigung  M 
Xalged  ber  9!rtifel  #er$en.  ?(nbereu  widrigeren  netten  fmb  befonbere 
«rhfel  gewibmet,  \.  ^  Söarbd,  ^allratb,  ^almol,  ÄofoiMtupöl,  ^aum* 
waebs  ic. 
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$eue  rfprtfee ,  ein  transportables  55afferpumpwcrf,  oon  ber  Wartung 
ber  fogenaunten  vereinigten  $am*  unb  Trucf  pumpen,  wcMes  batu 
bcftinuut  ift,  5£affcrmattcn  in  gebörigen  SDien^en  nnb  in  a,cfd>l  offenen 
Strahlen  auf  oerbä^tnipmäftia,  bebentenbe  -frohen  ober  SÖcitcn  nart  einer 
©ranbftelle  }U  treiben  nnb  baburd*  baä  ^uölöfcben  bee  ftcucrS  511  bewirf cn. 

Ter  änderen  Weftnltnn^  naeb  fann  man  alle  ^enerfprifcen  in  fahrbare 
unb  tragbare  cintbcilen,  je  naebbem  fte  auf  9Mber  (Äarrcn  ober  3i*aa,en) 
acftellt  ftub  ober  nid>t.  Tie  tragbaren  ©prifcen  fann  man  roieber  unter- 
febeibett  in  folebe,  roelebe  mit  bem  3l!affcra,efäfcc  (5l*afferfaficn),  ans  roeU 
d>em  fte  fauaen,  feit  oerbnnben  finb,  ober  bier;u  befonbere  (Mefäpc  notb; 
wenbia,  machen.  Gnblicb  pflegt  man  a,cwobnlid*  noeb  alle  biejemaen 
£aubfprifcen  |u  nennen,  bereit  söebiemma,  nur  eine  cin$ta,c  $er'fon 
erforbert. 

3BaS  bie  hierbei  in  ?lnwenbuna,  anbrachten  pumpen  betritt,  fo  finb 
biep  in  ber  9iea,el  folebe  mit  Kolben,  wclrtc  beim  Arbeiten  eine  a,erab- 
littia,  fortfebreitenbe,  abweebfclnb  bin-  unb  bergebeube  ^cwcauita,  maeben. 
(Spruen  mit  rotirenbeu  töolbcn  (roie  bie  »on  JWepfoIb  in  .£ambur« 
u.  ober  mit  oScillircnbcr  &olbenbcwea,una,  (wie  bie  oon  SJramar 
in  Bonbon  u.  ?l.)  babeu  fieb  ittra,enb$  auf  bie  Tauer  bewährt,  ba  es  bei 
biefen  unter  allen  Umftauben  febwteria,  ift,  eine  entfpreebenbe  Tiebtung 
;u  cr$cua,cn. 

Ten  pumpen  ber  ftcucrfprifecn  mit  gerablinifler  Äolbenbcwccnma,  a,ibt 
man  am  befielt  oertifalftebeube  (weniger  oortbeilbaft  borüontallicgciibc) 
.fcolbemolinbcr  ober  Stiefel,  fobalb  bie  5?cwea,uiia,  burd>  Ü)ccnfcbcu  bc< 
wirft  wirb,  ^n  biefem  walle  bringt  man  auch  lieber  *wei  eiufaeb  wir- 
fenbc  pumpen,  als  eine  einige  boppclwirfcnbc  in  SCitwenbung.  Toppclt* 
wirfenbe  pumpen  finb  bagegen  febr  oortbeilbaft,  wenn  bie  $?cwcguna, 
oon  einer  auf  bem  Sprifccnwagcu  ^ugleieb  mit  angebrachten  Tampf* 
mafebiue  übertragen  wirb,  wie  bieft  u.  §1.  bei  ben  Tampffcucrfprifccn 
oon  ^raitbwaite  in  Bonbon  ber  ftall  ift.  Um  bie  (Gelegenheit  wahrzu- 
nehmen, werbe  hierbei  bemerft,  bap  ber  s#ortbcil  ber  gropen  ©irffamfeit 
biefer  Tampffprifocn  faft  gan$  baburd>  aufgehoben  wirb,  bap  mau  niebt 
in  beut  ?lugenbiicfc,  wo  fteuer  ausbricht,  Tampf  tum  betriebe  ber  Sprite 
bereit  bat  unb  bie  gaiuc  .£aubbabung  nicht  fo  einfad>  ift,  als  bei  einer, 
weltbc  bureb  sJDJeitfebcnbäitbe  in  Bewegung  gefefct  wirb,  beu  tfoftenpunft 
natürlich  nod>  gan$  unbeachtet  gclaffeu. 

?tlle  ftcuerfprifcen,  wobei  bie  ^trablböbc  ober  Jüeite  nicht  fehr  fcotoaiu 
feit  foll,  miiffen  mit  einem  ffiiubfcffcl,  b.  b.  mit  einem  biebten  Sföctafl; 
gefäpc  oerfebett  fein,  worin  atmofpbärifcbe  guft  abgefperrt  wirb,  bie  wie 
eine  regulirenbe  fteber  auf  baS  auS^utrcibeube  Gaffer  wirft,  fieb  nämlich 
auSbcbut,  wenn  bie  wirffamc  arbeitenbe  Äraft  abnimmt  (ober  gar  ^ufl 
wirb  wie  beim  .tfolbcnwccbfel)  unb  ficb  wfammciibritcfcu  läpt,  wenn  biefe 
Straft  wieber  zunimmt.  Tarnte  baS  Gaffer,  wie  oben  bemerft,  in  ae< 
fehl  offenem  strahle  mit  gehöriger  (Gcfd'winbigfeit  ausgetrieben  wirb, 
oerfiebt  mau  bie  9lueflu6ficIIc  beS  Oliafferö  au  ber  Sprifcc  mit  oerbtlltui^ 
mäpig  engen  SKunbftucfen  (fonifcb  fonoergeuten  £lnfa&röhren). 

9taeb  biefen  allgemeinen  ?luSeinanbcrfcfcungen  flehen  wir  *ur  fpe$icllcn 
^efchretbun^  mehrerer  bewahrten  Acuerfprifeen,  unb  machen  mit  ben  fo* 
genannten  s20afleitfpri(jen  ben  ?lufaiirt,  wobei  bemerft  werben  mag,  ba§ 
ftcb  oon  benfelben  überhaupt  ^wei  (^attunani  in  allaemeiner  ?lnweubunfl 
oorftnben,  ndmlid>  fold^e,  wo  bie  Stiefel  nad>  ber  Vauflenare  ber  Spriee 
neben  eiuanber  auffleftelit  ftnb,  unb  folebe,  wo  bie  ©tiefei  nach  ber  breite 
ber  Sprite  über  ber  hinteren  ©aßenare  neben  eiuanber  fteben.  öftere 
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(in  Tcutfeblanb  bcfonbers»  a.ebltucbltcbe)  Wathiitfl  hat  ben  Borthen,  bap 
fle  leichter  in  eitlen  (MatTcn  uitb  anberen  Naumen  anfflcftcllt  nnb  qe? 
banbbabr  werben  fönnen;  wogegen  lcfcterc  (in  Qhtajanb  allgemein  beliebte ) 
ed  mooHeb  machen,  eine  andere  5?(n;aM  oon  ?lrbeitem  neben  cinanber 
(teilen  ;u  fomten. 

Tie  erftc  Qtattittiß  biefer  Sprite  ift  ftia,.  484  in  ber  ?<ina,enaii  ficht, 
ftia,.  485  im  (^runbriffe  barflcftcllt,  fo  wie  ftia,.  486  pumpen  unb  SBiltb* 

fcffcl  im  tfäna/nburebfebnirt 
nnb  in  boppcltcr  Wrope  ber 
oorftebenben  ?lbbilbuna,cn 
$cia,f.  (*$  ftnb  biefe  Jeicb* 
nuna,cu  nach  einer  in  .£an* 
neuer  nach  .C>enfcbeffcben 
SBerbdltniffen  erbauten  fyvL* 
erfprifce  flffmtyt,  welche 
Sprifccn  Heb  überhaupt 
eineef  a.utcn  2Kitfe6  erfreuen. 

Ter  Etagen  nebft  feine» 
jWäbcrn  k.  erfUIrt  fteb  oon' 
felbft.  A  ift  ber  hölzerne  mit 
blech  ocrflcibetc  ©affer* 
faften  (oon  4'A  bie  :>'/,  gttg 
tfana,e  im  Siebten,  2 '4  biö 
3  V,  ftu§  breite  nnb  1 %  a. 
Sicfe),  ber  nebft  bem  (Me- 
rätbefaften  B  auf  bem  *$<u 
a,cna,cftcfle  bureb  Schrauben 
t'  befcfria,t  ift.  D  ift  eine 
biefe  flupeiferne  {Blatte  oon 
10  bie  12  3efl  breite,  bie 
auf  ben  fcbmalcn  Seitcn- 
wäuben  bee  Söafferfaftcue 
befefti^t  ift.  ?(n  biefer  platte 
ftnb  bie  Äolben$»Iinbct 
(Stiefel)  K  unb  ber  SEHtib* 
feifel  F  febwebeub  befeftigt, 
fo  wie  fte  aueb  bie  Ka^cr- 
boefe  r,  bee  balanciere  H 
rräa,t,  au  welchem  Ic&tercn 
bie  Scbccrcn  ober  Vc»f< 
fangen  J  ber  tßimtpeufel- 
beu  aufgebauten  uitb  au 
ben  änperfreu  (*nben  bie 
in  ber  ^rirbnuna,  wegge 
laffeuen  Trucfbäume  tum 
Rnfaffen  ber  Arbeiter  angebracht  finb. 

Tie  Stiefel  E  ftnb  oon  SRcfjing,  febr  aenau  auea,cbobrt  unb  pelirt. 
Ter  ÜMnbfeffel  F  ift  aue  .Kupferblech  gefertigt,  unb  au«  bemfelben  3tta* 
teriale  befteben  aueb  bie  anaeuieteteit  Wöhren  L.  bureb  welche  ber  5Ömb* 
feffel  mit  ben  feaniainttcn  feura,elrtfbrcn  M.  mit  ben  ?lufaferöbren  N  unb 
fo  weiter  mit  ben  Stiefeln  in  Äommuuifation  flefefet  ift.  ?luö  ber  ^eieb- 
ttuita  wirb  erfeunbar,  bap  N  überhaupt  einen  .Wuppclnmff  bilbet,  beffen 
^erbinbuua,  bureb  Schrauben,  Sto§*  unb  (#ea,enfcbeibcn  bewirft  wirb. 
Tie  Sauaöcntile  0  unb  Steigoentile  P,  fo  wie  bie  bie  *um  Siubfeffel* 
hoben  reicheitbe  Stciartbrc  R  bebürfen  feiner  (frrflanina,.    3w  Ticbtuna, 
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ber  .Felben  V  bat  man  bie 
(»genannte  Nricbcnbacb'fcbc 
¥icbcruug  benufct,  b.  b  in 
bnt  Umfangen  bcr  Felben  }t>* 
linbrtf(bc  ierttcfungcu  aud? 
gebreht  nnb  in  biefe  Vcber* 
riii^c  cingctprcinit/  bintcr 
weiche  bureb  flfinc  Gehrun- 
gen ober  handle  *  ba$ 
S&rucfaaffct  (w>n  bcr  unteren 
äclbenfldcfe  auö)  treten  nnb 
ein  jicberes  Sfaf&tte§eft  er 
icugeu  fann.  siiMrb  btcfr 
¥icbcrung  gut  auftgefübrt 
nnb  bebanbelt,  fc  läflt  fic 
■  nichts  ;n  nnmfcbcu  übrig, 
fonft  füllt  man  trebl  and« 
bic  Umfläd^e  bee  .Reiben* 
mit  fräftigem  Ail;c  ans.  Tic 
(Herabfühntng  bcr  .Reiben- 
(rangen  s  wirb  babureb  ber* 
i?ergebrad»t ,  bar}  man  uc 
troingt  in  Stegen  w  (auf 
bem  oberen  ^tiefelranbe  be= 
fernst)  auf  uub  abzugeben, 
wabrenb  bie  gabelförmige 
.["to  Senf  (tauge  J  um  einen  ^oh 
\cn  am  Atelbcn  ( Aig.  486), 
fo  wie  um  einen  Bollen  K 
am  balancier,  fleiuc  BdniMit 
guugeu  ntarbcu  fann. 

föenn  bie   3prifce  gc^ 
braucht  werben  toll ,  tut-- 

 rvfcrnt    mau    bie  3cblicp- 

  tappe    V    am  3teigrebr* 

citbc  nnb  fduaubt  bafur 
bas  Äuägufirobi  »  e,  ji 

490 


gur  487,  mit  ^roifebengebraebtem  4>anf-  ober  Seberfcblaucb  d  e  (ober  aueb 
ein  fegenannte«  Änierehr  ober  ^cbrcancnbalö)  an.  £a*  ÄuäauÄrebr 
bilbet  babei  von  b  bie  c  einen  «freblfcgel  von  etwa  18  ©rab  Äonecr 
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aru^vinffC,  leabreub  batf  bcfpnberS  auf^c* 
fcbraubtc  SRiuibfrücf  »  b  genau  ^i>Iinbri|d» 
(ober  btfdift  frfwacb  fonifd>  mir  bpcbftcne 
5  Wrab  ^ciu^frqcn^irhtfrf )  a,cftalrcr  »pirb. 
Ter  flcinftf  rurebnifffer  bc*>  Wunbftürfcö 
-Ä»mnp  babei  um  fo  ftcrinafr  F*ta,  K  bc* 
rräebrlidw  bic  «frpbc  eber  ^i'citc  ift,  welche 
man  mir  bem  SÖafffrjtrable  |1l  erreichen 
bcabftd»tia,r.  (SM  bor  a/a.cnwilrria.cu  $tn* 
kbtVfatn  3prifcc  bar  bas  rpeitefte  iWunb* 
ftücf  10  Linien  turcbmciTcr.)  ta  jebpeb 
bic  (Srfabruna,  lebrr,  bap  bic  2!Jirfuna  bcö 
SprifcwatTerä  für  eine  ajeiebe  aufMuajcpenbe 
5i>at7ermcna,c  a,an;  befpuberö  ppu  bfr 
Srrablbicfc  abbäua,ia,  ift  >  bebieur  man 
firt  ber  rnajten  Stiuubftücfe  (von  5  Linien 
Turrtmie »KD  nur  in  bat  äuperften  ^dlleu. 
5?d  weitem  lieber  fuebr  man  ber  cia,cut* 
lieben  Cuelle  beä  J^euerff  unter  ?luwcn* 
bung,  »on  langen,  lebeinen  ober  baufenen 
(grl>jäueben  (2cblana,eu)  fp  nabe  als  möa,lirb  <u  fpmmcu,  .um  Heinere 
3reia,böben  ;u  crbaltcn  unb  ber  ^ranbfrefle  bureb  weircre  WunbHÜcfc  bic 
a,reprmoa,liebe  siÖa?7crmcna,e  ebne  ocrbälruipmäpia,  a,rope  Airafraufrreiu 
a,uua  ;uutfübrcn. 

$$icbria,  ift  bierbei  für  ben  a,uren  (Effcfr,  ba&  bie  3cMÄucbc  ^Icid^c 
^eire  mit  bem  $t*inbfcfFelftcia,rpbrc  baben,  unb  an  ben  ^crbinbitna,*- 
ftellen  feine  ^crcna,una,en  pprfpiumen. 

Weitere  ^crbdlruiffe  biefer  ^enf*erfcben  2pribcu  unb  auä  fplantbcn 
^eifud^refulrareu  \u  eurnebmen,  bic  bei  einer  ^rebe  in  Hannover  ve- 
rrennen würben,  unb  wpbei  bie  geübten  2prifeculeurc  ( Afucrnuinner)  ber 
Ärabti^euerlefcl'anftalt  alt  Arbeiter  rbctftjg  waren. 

Ter  Turdmicifer  jebc*  ber  tfplbcn  beiber  Stiefel  berrua,  5'/,  3pH 
(bannoo),  ber  .frub  12  $o\\,  bie  balbe  $alaneicrläna,c  7  aur  57, 
ber  ?lbftanb  ber  ^nfbaii^epunfte  öpu  ber  s£alancierarc  1  aur  7  /,  Jofl, 
unb  enblicb  betrug  ber  freie  Mannt  bcö  ^afferfaftenc  21%  töubifjup. 
i>!acb  (Ermittelung  biefer  rimenfienen  würbe  ber  5Da ffc rfaften  opllfräubia, 

fjcfüllt  unb  bie  Sprifcc  burd^  14  3)lann  in  betrieb  a,cfcfct,  biö  ber  ©affer* 
afteu  ppUia,  entleert  war.  2l;äbtenb  ber  a,an$cu  ?lrbcits;eit  würben  180 
«ftübe  perridnet,  wpbei  ber  jcbe*malia,e  23  ca,  beä  iHna,rir7ppunfrc$  ber 
Arbeiter  4'.,  auP  betrua,.  Tie  Wurfweite  crrcidHe  ftct>er  95  aur  herl* 
jontalc  (frntfernuna,  ppu  ber  iMn^iinpfrelle  be*  iliunbüncfcä  an  ^ereebnet. 
Ta  ücb  bierna*  bie  per  3efunbe  auß^emerfene  ^aifermeuqe  ^u  9,53 
jBfimb  *)  beredmet,  fo  beträft  bie  erbaltenc  ^ufearbcit9.-)  \  9,53  -  905,35 
#up  ipfiuib.  ?luberwettiaen  3d>ä&una,cn  nad'  ift  aimurebmeu,  bap  bie 
14  Arbeiter  eine  lotalarceit  DDtl  1750  >^up  ^funb  **)  übertrafen  baben, 
wonacb  ftcb  ein  ^iufeeffeft  dpn  51  ^r0?fUf  bcroiiÄfreHt, 

Tic  *n?eitc  Wartung  ppu  ©aaeufprifceu  ift  in  a»*1-  btfi  xi\\.  490 
bar^eftellt.  Tic  5liaube  A  beö  ^Jaffcrfaftenö  |iub  aufii  mit  tfirnip  über^- 
gpflenem  ^ifenbled>  flcbilbct,  fp  rpte  überbaupt  beim  aanjeu  ^aue  auf 
Jveftigfeit,  aber  aueb  '  auf  baö  mt^Iieb  flerinajtc  (^enü(bt  QJebacbt  $c* 
nommen  ift. 


*)  1  fjannotj.  Äubiffut?  ©affer      53,2  <ßfunfc  hannov.  ^efefct. 
**)  (fin  ÜJiaun  25  ^fitjit  Trurf  mit  5  ^ug  (Meubtt tnttqfftt  pr.  Sofuutf.  ober 

18 %  Wunt  Drurf  mir  6\  ,^up  0*cfd>ii>inti^ff it  tr.  Sefuntr. 
..  49 
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Tic  t*erttfalcn,  oben  nnb  itttreti  offenen  !|iumprnftiefrl  B  fifeeu  in  einem 
gitfififerneu  Wchäufc,  an  »elftem  MM  nnb  hinten  «fpeftfoe  bie  Manen 
für  bie  Säugventile  D  unb  StcigiHmtilc  K  (man  fehe  befouberö  bie 
(Mriutbanftcbr  *\ia,ur  490,  wo  Stiefel  nnb  Sttnbfeffel  h  abgehoben  i^c- 
baebt  werben  muffen)  angebracht  ftub,  fo  bap  man  mit  proper  Vcidutg* 
feit  $u  biefeu  iUcntiien  gelangen  fanu.  Tic  Saugm-nttic  fonimuni;ircn 
mit  bem  gup-  eiferneu  ?)iobve  (i.  welche*  glcid><cirtg  bad  Wchaufe  eine* 
Scbeibenpentüe«  F  enthält. 

Soll  bie  Sprifce  fo  arbeiten,  bap  fortwäbreub  3£affer  mittelft  hinter 
in  ben  5öafferfaften  gesoffen  wirb,  fo  öffnet  man  bnreb  enjjpremenbc 
Drehung  an  ber  Äurbcl  H  baä  SßeiitU  tu  F.  wobureb  bem  SBaffer  gc? 
ftattet  wirb,  oon  unten  and  in  baö  Mohr  <;  nnb  \\\  ben  Säugventilen  D 
ju  gelangen.  mau  bao  g&ijfer   burd^  eine  befonbere  ^umpe, 

einen  fogenaunten  Zubringer  in  ben  Saffcrfafteu  A  führen,  fo  wirb  baä 
Sebcibenoenttl  F  gcfdiloffcn,  in  ber  Verlängerung  ber  Wöbre  G  aber  nach 
aupen  ber  Äopf  J  ab-  unb  au  beffen  Steile  ber  SdMaucb  be$  ^nbrin? 
gcrS  angefebrobeu.  raifelbe  gefdwebt  übrigen!  and\  wenn  bie  Sprite 
(obue  Zubringer)  baö  uötbige  Saffer  aud  einem  Brunnen  ober  fonftigen 
©efäpc  nach  bem  SBafferfaften  oon  felbft  auffaugen  feil. 

iit  Stanbrobrc  ober  StcigfrtMäucbe  (mit  ?luögnprebreii  unb  SDfattb 
ftücfen)  fönnen  beliebig  an  jeber  Seite  beä  SUafferfaftcnö  bei  L  ober  V 
(ftig.  490)  angefebrobeu  werben.  £ie  Senfftangcn  y  um  bie  Bewegung  ber 
.Reiben  oon  ber  £rebare  M  aus  möglich  $u  machen,  fiub  narb  oberwärtö 
an  einem  fleinen  balancier  *  befcftia,t,  wäbrcub  bie  ftolbenftangen  v  gc* 
Inningen  fiub,  in  Oeffnunaen  bcö  wmniebeifernen  Bügels  \  gerablinig 
auf-  unb  abwärtd  ju  geren.  ?luf  ber  9De0c  M  ftnb  brei  glcidnirmiac 
J&cbel  P  fcftgcfeilt,  bereu  äuperc  (Rubelt  }um  rurebfteefen  ber  rrnci? 
bäume  0  gcftaltct  fiub,  an  welchen  Icfctcrcn  frie  an  ben  beibeu  ttangfeiten 
ber  Spribe  aufgehellten  iHrbeiter  beim  Verriebe  ber  Sprifce  aufaffen.  2luf 
ber  ©eile  >l  übt  ferner  noch  ein  .frafpcl  N,  um  uotbwcnbige  Sd>läucbc 
auf-  unb  abwicfcln  $u  fönnen.  ju  Vonbon  haben  fid>  befouberö  bie  (*ta- 
bliffcnteutö  oon  Sbaub  unb  ättafen,  fo  wie  9)1.  Sttmpweatber  einen 
fluten  JKuf  wegen  ?lufcrtigung  berartU^er  ftcucrfpribeu  erworben. 

9fiebt  minber  rübmlid>u  befanut  unb  bic  ftrurrfprifeen  bcö  ^arifer 
^empierforpö,  wcMc  gang  anGa/jeiebnet  glaub  in  ^ario  baut.  $*ei 
biefeu  ift  ber  fupfeme,  nach  ooen  fieb  erweiternbe  Spribenfaftcn  auf 
einem  beinernen  ^ohlenbobeu  aufgefduaubt  unb  wirb  beim  Irauoporte 
auf  einen  mit  Uwei)  niebrigen  Oiäbcru.  orrfrbeneu  Marren  gefebt,  bem 
wohl  auch  ein  Vorwagen,  nach  ?lrt  ber  Mauoueuprobwagen,  beigegeben 
wirb,  um  SJiannfebaftcn  unb  ^ur  (Sprifee  gehörige  (Meratbe  zugleich 
fcbuell  nach  ber  geuerjicH«  bringen  \u  fönnen.  Tie  Jnlinber  ftehen  wie 
bei  unferen  beutf*en  Spriben  nad>  ber  Vaugeitridming  beo  ©affer* 
fafrend  unb  ift  überhaupt  baö  töonftrufrionopriu$ip  ber  gtg.  4M  --  486 
abaebilbeten  Sprifce  im  5öcfentlichcn  gleich. 

3n  $5eutfcblanb  bat  fieb  neuerbingd  ber  $Jccbanifcr  (^rtel  in  Wün* 
eben  bffihrcbt,  ^euerfpriben  mit  einer  einzigen  boppeltwirfenben  plumpe 
einjufübren,  welche  iugleicb  aupcrbalb  beö  Safferfaftenö  liegt  unb  wobei 
man  leiebt  ju  ben  Ventilen  gelangen  fanu,  wie  biep  jebod^  auch  bei  ber 
mlebt  befebriebenen  englifebcn  Spribe  (giflttr  4«8  —  490)  ber  fall  ift. 
J)urebbie  Einbringung  beö  ^wnipeuförperö  außerhalb  be^  s2öafferfa()enö  will 
(5rtel  befonberö  ben  5}ortheil  erreicht  haben,  bap  bie  $ttmpe  im  hinter 
bei  gro§er  Stältt  burd^  auperbalb  angebrachte^  Mohleufeuer  leidet  erwärmt 
unb  bad  Einfrieren  faft  gaiM  »erbittet  werben  fanu.  Tic  Arbeiter  *um 
Verriebe  biefer  8prtben  werben  ebenfalls  ju  betben  Eubeu  ober  au  ben 
fchmaleu  Seiten  ber  Sprtfce  aufgehellt. 

49* 
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3Bir  menben  un6  nunmebr  $ur  9ef(breibuno,  zweier  bnr  o,ebr<5uaMid^ 
fren  unb  befreit  .^anbfprifcen.  (Sine  folcbc  bureb  ^eauemltcbfeit  in  bei 
Jfranbbabuitfl  lebendroertbe  Sprifce  jeigt  ftigur  49!  in  bnr  äuperen  Üft« 


ftdu,  ftigur  492  im  ^crrifalbur(bfdmitt*  unb  nad>  größerem  sr?a§* 
ftabe.  A  ift  ber  meffin^citc  Ä  olbrn^pltiibtr  r  B  baä  aut  einer  Stabcn* 
platte  angebradne  Säugventil  (babei  ben  rtübrungaftea,  m  gerabe  in  bei 
Wirte  burebfebnitten).  C*in  Sieb  ('  »erbinbert  ben  eintritt  oon  Unrein** 
feiten  in  ben  Stiefel,  ivcld^c  bem  freien  Spiele  ber  Ventile  na<b< 
tbeiüa,  fein  fännten.  9lm  anderen  t*ube  beö  furzen  Seitenrobreö  D  be* 
finbet  ficf>  baä  Steigoentil  F,  n>eld>e*  oom  an  D  gefdbrobeuen  Ofobrttiide 
B  umgeben  wirb.  Sin  letzterem  ift  mittelft  SMubfabeu  ber  ftuftgujjfcMaud) 
G,  fo  wie  an  biefem  roieber  in  flleicber  ©eife  ba$  ÜWunbfHitf  H  befefhar 
$>er  tfolben  J  wirb  oon  übereinanbera,elea,teu  £ebcrfd>eiben  a,ebilbet,  bie 
flehdrtfl  mit  ftett  geträuft  unb  *ioifd>en  jmei  WetaUfcbetben  $ufammen 
gefd>roben  (inb.  Ter  Äolbemoliuber  A  ift  mittelft  eifemer  Mime  an 
einer  nad)  unttn  balbmonbförmia,  geftalteten  3rüfre  L  befeftigt,  bte  am 
oberen  ©übe  mit  einer  Ärücfe  R  jum  bequemen  Hufbrütfen  ber  £anb 
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(ober  \nm  bequemen  Hilbringen  unter  betn  Ünfen  Hrme)  »erfeben  ift. 
Der  Hnn  N  ber  Stti&e  L  bient  baut,  einen  Drebpnnft  für  ben  töetoe* 
gungöbebel  o  ?u  bilben,  an  weldwn  bie  febrcingbare  8e«t*  unb  Jtolben* 
ftanije  K  aufgehangen  ift. 

(*tne  anbere  mit  ©inbfeffel  üerfebene  .ftanbfprifre  ift  in  ber  Durrt* 
ftbnittdfigur  493  bargefteflt.   Der  ©iiibfeffel  A  umfcbltegt  bier  jugldcb 

!  49* 


ben  £olben$Dlliiber  W,  fo  wie  ba«  «Stetgoentil  u.  §ln  ba*  feitli*e  9tornr* 
ftfief  B  be«  ©iitbfeffelä  ift  ber  am  äujjeren  <5nbe  mit  einem  Huägufjrobre 
ü  üerfebene  Sd>laud>  C  angefebroben.  Dae  golinbrifcfee  Srud  k,  roclcbed 
ben  Sieb  ober  Seiber  E  nebft  bem  Saugocntile  v  enrbält,  ift  an  ben 
©inbfeffel  angefebraubt  unb  gebfata  mit  ^eber  gebiefetet.  SÖinbfeftel, 
Stiefel  unb  Ventile  ftnb  gani  au«  üttenmg  bergefteflt.  Derartige  £anb* 
fprifceu  foflen  fid>  bei  ben  Sonboner  geuerlöf*anftalten  ganj  befonberS 
bemdbrt  haben. 

^rnerftetn.  <5in  frm  2Befent!i(ben  nur  aud  £iefelerbe  beftebenbed 
Mineral   Don  auöge^eidmet  mufcbligem,  oft  febr  flacbmufcbltgem  ^rueb 
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unb  gam  matter,  ober  bod>  nur  febr  wenig  fcfc  immer  über  93rucbjiäcbe.  Tie 
duftere  Cbcrfläcbe  freilich  ift  bäufig  burd*  tHbrcibung  geglättet  uub  bann 
gläu$eub.  <5r  bilbrt  beim  Jcrfdila^cu  mrtfteiie  febr  febarf  fantige  ^nicb- 
fritefe.  Tie  <$ärte  ift  berracbtlid>  unb  fommr  ber  ber  übrigen  Cuar^ 
fehlten  gleich,  baber  er  benn  aud)  am  Statte  Junten  gibt,  uub  *mar 
feiner  eiflenrbümlicben  3a>bia,feit  wegen,  in  tfolge  beren  er  nidu  leid>t 
beim  ?(u|cblagen  be$  3tablcö  abfpliticrt,  ftärfer  alö  bie  meiften  übrigen 
$cuteralförper  von  gaiu  gleicher  .*>ärtc.  (*r  ift  bitrcbfebefneub,  nie  bureb? 
fiebrig  uub  oou  bell-  ober  bunfclgraucr  ober  bräunlid>er  Aarbe.  Ter 
febmaqe  unb  graue  brennt  ficb  im  Aeuer  «>ci§  uub  wirb  babei  un« 
bureb  fiduig. 

Ter  Acnerfteiu  fommr  faft  beftäubig  in  unregelmäpig  fneüi^cit  3 riief tu 
oon  febr  oerfebiebener  (Mröpc  vor,  bie  in  ben  Aercibcfclfeu  oft  in  groprr 
»Wenge  eingelagert  fmb,  unb  fo  mächtige  £agcr  bilbeu.  -Tiefe  Aeuer  ? 
jieinfnollen  beftchen  nidu  immer  an*  einer  Völlig,  homogenen  SOtaffr, 
fonbern  fd>licpcu  nidu  feiten  .fröbluugcn  ober  fottfKgc  Unflleiefrformia/ 
feiten  ein.  80  \.  s#  cntbalten  fie  turoeileu  in  ihrer  Witte  eine  ^er- 
fteinerung,  eine  SttufcbelfdHiIe  ober  bergleidun,  um  bie  ficb  wie  um 
einen  .rtern  bie  §ubfran;  bes  ^euerfteiueo  augefefct  bat  Tie  .fröblungen 
futb  oft  mit  fleiueu  Cuar;fr»fraf(en,  ttttoeilen  aueb  mit  3patbeifenftetu, 
3dnoefelfiee3,  MaUebon  u.  bgl.  auögefleibct,  mitunter  mit  puloerförmiaer, 
faft  reiner  .wiefelerbe  gefüllt;  aud)  will  man  merfmürbiger  Seife  febon 
3cbwefel  barin  gefüllten  baben. 

Jeuerftein  pflegt  im  frifcb  aus  ber  feuchten  (*rbe  fommenbeu  3"^«^ 
burdi  feine  gan^e  »Waffe  biitburcb  Aeudnigfcit  ;u  enthalten,  an  ber  Vfuft 
jebod)  febr  halb  au£5;utrocfucu,  wobei  er  fpröber  unb  brüebiger  wirb,  als 
er  im  feuduen  Aufrauhe  war;  juwetlen  überleben  ficb  beim  Trocfnen 
altere,  fdwn  oorbanbene  ^ruebftädun  mit  einer  weipen  uuburdMlebrigeii 
$ant. 

Tie  .Cwuptanwenbung  beo  ACtterftciueö,  *umal  in  (*nglanb ,  ift  bie  111 
allen  3orten  feinerer  Töpferarbeiten,  befoubero  beö  Steinguts,  wo;u  bie 
5teine  gebrannt  uub  fein  gemahlen  werben,  fo  wie  jnr  (Mlaofabrifatiou. 
rageaen  bat  bie  $enufeuug  ;u  Aliutcufteiueu  feit  ber  faft  allgemeinen 
l^iufüorung  ber  ^erht|Ttoudutnbuiig#  fo  wie  bie  511111  Aeuerfcblagen  mit 
3tabl  uub  Stein  feit  (*rfinbiutg  ber  ')iiib;üubb6I;er  fo  bebeuteub  abge= 
nominell,  bap  bie  Aabrifafion  faft  aufgebort  bat,  mepbalb  mir  fie  hier 
füglich  ubergeben  föunen. 

fteuerwerf.  Taö  ?lbbrennen  leicbtcnt;ünblid>er,  mebr  ober  weniga 
erploftoer  (Gemenge  bat  bureb  bie  C^rnubnug  bc*  3dncppuloert<  auper- 
orbentlicben  (*iuflup  auf  bie  (^efammtoerbdltnine  beä  gemeinen  Gebens, 
befonberö  aber  auf  bie  ?lrt  ber  .Kriegführung  erlaugt,  unb  bie  Aeuer- 
werferei  ober  ^ebanblung  beo  3dueppulocrö  im  iHllgemeinen  bilbet  bie 
(Mrunblage  ber  jefcigen  täriegdfunft.  Uber  aud>  ^ur  ^eltiftiguug  faun 
bao  ?lbbrenuen  febieppuloerarriger  9}cifdMiugcu  bieiieu,  bie  tbeilo  bureb 
bie  .^eUigfeit,  äaibeupracbt  unb  Vebenbigfeit  bcö  Aeuero,  tbcils5  bureb  bie 
oielfaltigeu  rafoen  ^Bewegungen  bem  ?luge  ein  ungemein  uitterbaltcnbe* 
3d>aufpiel  barbieteu.  Tiefe  le^tere  ^ebeutnng  ift  eo,  bie  ge^^bulicb 
bem  Sorte  ^euermerf  unterlegt  wirb,  uub  0011  welcher  allein  in  bem 
gegenwärtigen  ?lrrifel  gebaubelt  werben  foll. 

Tie  meinen  unb  febonften  (*rfiubuugen  im  (Gebiete  ber  Aenenoerferei 
oerbauft  mau  bem  berübmten  JWuggieri  unb  feinem  3obn,  bie  in  Nora, 
^ari*  unb  ben  meiften  übrigen    .ftauptftabten  oon   Europa  ihre  bi< 
babiu  uub  oielleidu  aud>  naeb  ibueu  uuerreidn»  .«nnft  in  ber  9ln«fäb 
mug  brillanter  Aeuerwerfe  proMniiten. 
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£ie  brei  -frauptmateriale  zu  fair  allen  Reitet  werfen  flnb  bfr  ^efraub 
tbeile  beö  Scbieppuloer* :  «Salpeter,  tfoble  lutb  Schwefel;  aufler  biefen 
bienen  aber  noch  mancherlei  Mcbcnmaterialien,  alö  Aftlfpänc  von  Grifeit, 
©tabl,  «Kupfer,  3ürt/  ferner  .£>arz,  .Kämpfer,  tfnfopobium  nnb  noch  oiele  all« 
bere.  fluch  Scbieppuloer  felbft  wirb  febr  häufig,  nnb  zwar  zum  J heil  geftfrnt, 
zum  Xbeil  ungefornt,  aU  ^fblpulvcr,  augewanbt.  (*ifenfeilfpäne,  be^ 
fonberö  wenn  de  rerbt  foltfl,  aber  fein  ftub,  bewirten  fpriibenbc  rotbe 
nnb  weipe  Aiinfen.  foiU  nnb  $*obrfpäue  von  3tabl  nnb  (Mnpeifen  geben 
noch  glciuz/nbereö,  heftiger  fprübenbeö  ftruer.  ?lfle  bergleieben  3päue 
müfffii,  wenn  fte  bie  oerlanate  SiMrfung  machen  foflen,  gattl  rofrfret  fein, 
©in  3»fa&  oon  .Kupferfeilfpaneu  bebingt  eine  grüne,  3«^fP^"f  «w*  fcr)r 
feböu  grünlich  blane  Aarbung  bee  ACtierä.  3d>wefelantimon  wirft  Äftif 
lieb  wie  3inf,  ba$  ^lan  ift  noeb  weniger  grünlidi,  aber  febr  ftarf  ran* 
rbenb.  ^ernftein  unb. .Kolophonium,  fo  aneb  .Korbfalz  färben  bie  ^lanune 
gelb,  bas  letztere  muß  aber,  um  bie  Verbrennung  ntebt  zu  binbern,  febr 
treefen  au^ewanbt  werben.  Vampeu=  ober  .Ktenrufi,  mit  sJ)icblpuIoer  ge* 
mengt,  erzeugt  ein  buufclrotbeö,  mit  Salpeter  zufammengerieben,  ein 
bellrotbeö  Anter.  sIUan  bebient  ftd>  eined  folebeu  3afcc$  SiMl  CJolbregen. 
Sind»  gelber  ©Ummer  wirb  wohl  zugffffct,  unb  bewirft  rerbt  bübftbc  ^olb< 
gelbe  Strahlen.  $ureb  Wrünfpau  entftebt  hellgrün,  bureb  (*ifenoitriol 
unb  Salmtaf  ein  angenebmeä  ^Saliitv^ritu.  .Kampfer  bringt  ein  weipeö 
Siebt  beroor,  unb  wirb  aueb  wohl  beö  ©crudied  wegen  zugefefct.  3m 
bemfelben  Jweef  bienen  aueb  ^enzoe  unb  etorar.  $nrrt  3ufafr 
Jperenmebl  entftebt  eine  febr  feböne  rofeurotbe  flamme,  (^ewöbnlieb 
freilieb  wirb  .fterenmebl  nur  im  S  beater  zu  feueraudwerfenbeu  Radeln 
augewanbt. 

man  fann  bie  maud^erlci  oerfebiebeuen  fteuerwerfe  in  3  .frauptflaffen 
Zerfällen :  in  fold>e,  bie  ibre  Sirfung  auf  ber  (*rbe,  folebe,  bie  fte  in  ber 
fcuft  unb  folebe  cublids  bie  fic  auf  bem  SÖajTcr  macben.  $te  erftcreu 
wieber  verfallen  in  feftftebeube  unb  bewegliche  Stüde. 

Aaft  alle  befteben  auö  einer  auperen  papiemen  ober  pappenen  ^Alfr 
unb  bem  barin  bcfinblid>cn  brennbaren  3a&.  £ie  «hülfen  werben  auf 
einem  jpllnbrifeben  3tabc  oon  augemeffenem  rurebmeffer  au$  ftarfem 
Rapier  ober  bünner  $appe,  in  mehreren  ©iubungeu  übereiuanber  ac* 
leimt,  angefertigt.  Dae  eine  (*nbe  wirb  in  ber  JWeael  babureb  feft 
ücrfrblcifnt,  bap  man  C'j  mitteilt  eineö  umaele^teu  ftarfen  ^inbfabeno, 
aueb  webl  mitteilt  einer  befiMibereu  ^orrirbtuug  ftarf  ^ufammenfdmürt 
(würgt)  unb  in  bie  etwa  Itocfc  oerbaubeue  fleine  Oeffnuttg  einen  papier? 
neu  ober  tboueruen  pfropf  eintreibt,  ^ei  folgen  2tüden,  wo  fieb  naeb 
bem  ?(ucbrenuen  bed  2abeö  bie  ^nuüubung  auf  einen  anberen  Ibeil 
fortpflanzen  foll,  lapt  mau  ben  fleincu  *4>frpvf  ,rfA^  wwb  oerbinbet  baö 
hintere  l*ube  ber  erften  .i>ülfe  mit  bem  oorberen  ber  anberen.  ?lud>  bie 
oorberen  C^nben  werben  nad*  bem  Einfüllen  bed  3ajjee  gewöhulid>  JW* 
gewürgt,  unb  bie  fo  entftchenbe  bebeutenbc  Verengerung  nötbigt  ben 
ftenerftrabl  mit  groper  ^«fttgfeit  hcroomifprüben.  9Jur  ba,  wo  eine 
ruhige,  geräufchlofc  AUimme  oerlaugt  wirb,  läßt  man  bie  ^üubuug 
ber  hülfen  ihrer  ganzen  ü?cttc  nach  offen. 

Ter  3afc,  beffen  3ufammenfe$uug  je  nad>  ben  oerfdMebenen  ^werfen 
febr  oerfebieben  fein  fann,  wirb  mcmcntheils,  um  bat?  all;urafd>e  8lbs 
brennen  gti  milbern,  burd>  gewaltfauieo  2d>lagen  ftarf  oerbirhtet,  waö 
zugleich  ben  Vortheil  gewahrt,  bap  eine  -frülfc  oou  beftimmter  (siröpc 
unb  .(Gewicht  eine  weit  gropere  ll>ieuge  bcö  2a^es>  aufumehmen  oev 
mag,  alö  ohne  Verbirbtung  becfelben  möglich  wäre. 

feir  gehen  nun  $ti  einer  furzen  ^cfchrctbinig  ber  hauptfadMid^ftiii 
Acucrwerfaitütfe  über. 
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i.  ftf  ftftebeube  3 1  ü  cf  c  beftcbeu  faft  ft1nu»titd>  utcrner  3utamtneu* 
ftctluitt)  mehrerer  ©rrtuber,  b.  b.  eiitfaftar,  mit  ira,eub  einem  3afc  a,<* 
füllter  uub  au  bem  oorbereu  Crube  gewürgter  «frülfeu,  bie  einen  lebhaften 
Acnerftrabl  auswerfen.  Ter  gewöhnlich  fre  3afc  für  ©rauher  oon  nicht 
über  3/<  30U"  rnrcbmeifcr  ift:  16  Diehlpuloer,  3  Äoble;  fnr  propere:  16 
sDichlpuloer,  4  Stahlfeilfpane.  ras  ebinefifebe  Aeuer,  ba*  mit  praebt* 
oofleu  blnnienMnlicben  guufeu  Oasmiublütben  genannt)  brennt,  wirb 
für  ©rauber  nnrer  %  3oll  au*  16  tttieblpuloer,  S  Salpeter,  3  feinem 
tfobleupuloer,  3  Sdwefel  nnb  10  feinen  (tyupeifenbchrfpaneit ;  für  gröpere 
©rfinber  au*  16  Wtblpuloer,  12  Salpeter,  3  .«üble,  3  3rim)efel  unb  12 
groben  (Mupcifenfpdncn  $ufammetigefefet.  $)urcb  ©erbiubuna,  mehrerer 
©ränber  eutfteben  unter  auberen  bie  feftftebenbe  Senne,  inbem  eine 
ÜNnzabl  oon  ©räubern  in  ber  rWicbtung  ber  Labien  eine*  Ärcife*  oher 
ber  Speichen  eine*  Wabe*  oerbunbeu,  unb  pt  gleicher  Aftt  in  ©raub 
gefefet  wirb.  $üenn,  wie  in  bem  oorliegenben  ftaüe,  mehrere,  oft  febr 
viele  Stüde  glcid>zcitig  ent^iinbet  werben  muffen,  fo  gefebiebt  btep  mitteln 
ber  ^ubel faben  ober  8  topinen,  b.  b.  mit  ^tuloer  gctrÄnfter,  in  eine 
bünnc  papieme  iKöbre  riu^cfci^IofTcitcr  baumwollener  lochte.  2lu*  fold>en 
Stopinen,  bereit  jebe  bie  Kauge  eine»  ^apierbogeu*  ober  aud>  mehrerer 
©ogen  haben  fann,  unb  bereu  hülfen  man  abfidulicb  an  bem  einen 
©übe  ein  wenig  roeiter  macht,  als  an  bem  anbereu,  um  bequem  ba* 
büuuere  Ornbe  ber  einen  in  ba*  weitere  ber  uAebftcn  eiuftecfen  zu  tonnen, 
hübet  man  bann  eine  oollftÄnbige  Leitung  nach  allen  zu  eut^uibenben 
fünften. 

Unter  @(  orten  »erfrebt  mau  äbnlirte  3ufammeufteflungen,  wobei  bie 
üttüubungen  ber  ©ränber  nicht  in  einem  einfachen  Greife,  fonbern  in 
breteefigeu,  frernförmi^eu  ober  anberen  At^uren  angeorbnet  (ine,  unb  bie 
oft  felbfr  mehrere  iKethen  oon  ©räubern  enthalten. 

3)er  j  ä  eb  e  r  befteht  au*  mehreren,  etwa  5  ober  7,  al*  Labien  eine* 
Viertel*  ober  .fralbf reife*  oerbunbeuen  ©räubern.  Trci  ©ränber  bilben 
ben  fogenanuten  Gäufcfup. 

e  f  a  i  f  entftebt,  wenn  mehrere,  nidu  $u  weit,  etwa  3  ftufc  oon  rinanbei 
entfernte  pfähle  auf  bie  ?(rt  mit  ©räubern  befc^t  werben,  bap  ftd^  beim 
©rennen  allemal  oier  Aeuerftrablen  in  einem  fünfte  vereinigen  ober 
freuten,  woburd^  bei  eiuer  bebeutenben  ?ln$abl  foleber  Äreujc  ein  mo* 
faifartia.ee  ?lufcben  be*  (Manzen  hervortritt. 

,tta*faben  werben  bureb  eine  Anzahl  horizontal  neben  einauber  Ite 
genber  ©rauber  nachgeahmt,   JHm  heften  eignet  fieb  hierzu  dunefifebes 
Aeuer,   Sbtf  gleiche  ?lrt,  nur  bafj  bie  ©ränber  oertifal  abwär*  geneigt 
fmb,  entftebt  ber  (#olbrcgen. 

interne,  hierzu  bieueu  ©ränber  oon  befonberer  (Sinricbtung.  Sie 
werben  nämitcb  an  beiben  (*nbcn  ganz  zugemacht,  bagegeu  aber  bohrt 
man  in  ber  Wabe  be*  einen  (*nbe*  unb  zwar  in  einer  unb  berfelben 
$urcbfdmitt*cbcnc  fünf  *6cber  bureb  bie  «fcülfe,  welche,  wenn  ber  ©rau- 
her in  horizontaler  ¥age  in  ber  Oitcbtuug  feiner  ?tchfe  betrachtet  wirb, 
beim  ©rennen  einen  au*  fünf  bioergirenben  Aeuerftrablen  beftebenben 
Stern  barfteüen. 
3wecfmäpige  Säfce  zu  foleben  Sternen  uub: 

Gewöhnlicher  hellerer  farbiger  Sa& 
Salpeter  ....  16  ....  12  ...  .  0 
Schwefel  ....  4....  6....  6 
l^cblpuloer  ...  4  ....  12  ....  16 
Sdm>efelantimon  2  .  .  .  .  1  .  .  .  .  2 
©ränbd)  cn  fmb  bünnc,  oft  aber  ziemlich  lauge,  mit  einem  Safr  gefüllte 
Wulfen  au*  oierfachem  Rapier,  oon  weitem  aber  nur  bie  äuperfte  ^aqe 
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atfTcbt  wirb,  »dl  bie  4MHfe,  um  ba«  ruhige  fanfte  ftertbrennen  beö 
<Safce3  nicht  in  «in  heftiges  Sprühen  <u  »erwanbeln,  gleichzeitig  mit 
bcm  Sa&e  oerbrennen  foü ,  hieran  aber  bureb  juoiel  Veim  ober  kleiner 
gebinbert  werben  würbe.  Sie  werben  aud  bemfelben  Grunbe  an*  niebt 
an  ber  ÜJiünbung  oerengt,  fonbern  flau*  offen  gelaffen.  Solche  $rÄnb* 
eben  bieucn  $ur  «oeroorbringttng  een  Wamenewgen  unb  anberen  Defora* 
tionen,  ald  Tempeln  n.  bgl.,  bie  gewöhnlich  ben  Scblup  eineä  fteuerwerfe* 
btlben.  3U  biefein  Srotit  muß  ein  Gahmen  ober  (beruft  in  ber  Ötflaft 
ber  be^weeften  Deforatien  oorbauben  fein,  an  welchem  bie  ^rdnbcben 
beteiligt  unb  bureb  Stopinen  in  öerbmbmq  gefe^l  werben,  fo  bap  fte 
neb  in  einem  Moment  ent^ünben.  Sehr  gewöhnlich  befommen  biefe 
3?rdnbcben  oerfebiebenfarbige  Sä&e,  wobri  bann  ber  fteuerwerfer  bie 
Verficht  nicbt  auper  Hilgen  laffen  barf,  bie  mit  rafd>  brenuenben  3  a^cu 
gefüllten  9?rdnbcben  oerbdltnipmäpig  länger  <u  machen,  ala  bie  mit  lang; 
fam  brennenben,  weil  bie  funftgerechte  tHuefübrung  ber  Teforationen 
niebt  nur  bie  aleiduntige  ©nttfmbung,  fenberji  aueb  ein  möglicbft  gleich* 
uitige*  ÜBerlöfcben  fdmmtlicber  Siebter  erbeifebt.  Um  bie  Sränbcben 
fieber  $ur  C*nt§ünbung  \u  bringen,  bobrt  mau  etwa  tmei  Linien  oom 
oorberen  Grube  mit  einer  Pfrieme  ein  fcoeb  quer  biuburcb,  um  bie  vCer- 
binbunaeftepine,  bie  an  biefer  SteHe  blop  liegen  unb  ben  Sab  be$ 
^rdubebene  berubren  mnp,  mit  dnem  bureb  bad  So*  gefteeften  ftaben 
befeftigeu  \u  fönneu. 

2.  bewegliche  Stüde,  bie  ibre  Söirfung  auf  ber  (Srbe  ober  becb  in 
geringer  £öbe  machen.  Die  Theorie  ber  Bewegung  ber  meiften  fteuer* 
wertdftütfe  berubt  auf  bem  fogenannten  diücfbrua.  2?cfiuben  fich  nämlich 
in  /inem  oerfcbloffencn  @efdpe  flarf  oerbiebtete  (tyaearten,  bie  alfo  gegen 
bie  Söänbe  bed  Gefdpeö  einen  ttarfen  Drud  ausüben,  fo  bleibt  niebt* 
befto  weniger  2lllec3  im  oölligen  Wleicbgewicbte^uftanbe,  weil  einem  jeben 
Tbeile  ber  SBanb,  ber  dnen  bestimmten  Drucf  erleibet,  eine  gleich  grojje 
ftldcbe  gegenüberfrebt ,  bie  ftcb  unter  genau  bemfelben  Drucf  beftnbet. 
Gntftdnbf  nun  plöbtieb  rine  Oejfnung  in  bem  Wefdjie,  fo  würbe  beim 
Hu*frrömen  bee  (9afe*  ber  Drucf  in  ber  Gnerrldcbe  be$  «ecbcd  niebt 
mebr  wx  Söirfung  fommen  (weil  hier  feine  öanb  *ur  Aufnahme  bee 
Drucfeö  oorbanbeit),  wdbrenb  bie  gegenüberirebenbe  lüanb  nacb  wie  »er 
ben  Drucf  empfinge,  baber  beim  alfo  nacb  biefer  lefcteren  Seite  bin,  alfo 
in  ber  bem  ^oebe  entgegen  gefegten  Wicht  ung  ein  Überwiegeuber 
Drucf,  mitbin  eine  Bewegung  bed  ganzen  Wefdpcö  eintreten  mup. 

3u  ben  beweglichen  fteuerwerfen  gehören : 

»)  fteuerräber.  9lbgefebcn  oon  ben  fleinen,  bnreh  fpiralfermige* 
3ufammenlegen  einer  mit  Safc  gefüllten  tyipierbülfc  um  eine  Heine 
hölzerne  Scheibe  gebilbeten  fteuerrdbern,  bie  beim  (Gebrauch  mittelft  eines 
Stifted  an  einen  pfähl  beweglich  befeftigt  werben,  bei  gröpereu  fteuer- 
werfen  aber  feine  JHnwenbung  ftnben,  werben  bie  Aeuerrdber  faft  fdmmtleb 
aus  brei  ober  auch  mehreren  einzelnen  ^rdnbem  angefertigt,  bie  an  ber 
Peripherie  eineä  breieefigen  ober  polngonalen,  um  feineu  üttittelpnntt 
brehbaren  ^rettehenö  fo  befeftigt  fuib,  bap  ihre  Jlchfeu  ben  Seiten  M 
^ologond  parallel  laufen,  unb  auf  folebe  Sdfc  mit  einanber  in  *}}tx> 
binbung  gefefct  werben,  bap  ber  erfte,  nach  bem  oölligeu  ^hisbrcunen, 
ben  ;weitcu,  bieier  ben  britten  u.  f.  w.  ent^ünbet,  fo  bap  \ux  &tU  nur 
©in  ^rduber  in  iHftioitdt  ift.  Der  Sab  |H  ben  Aeuerrdbern  fann  be^ 
greiflicher  iöeiff  alle  bie  oben  angegebenen  farbigen  >"veuer  enthalten, 
barf  aber  nicht  gn  frarf  oerbichtet  werben,  um  bie  nörbige  Äraft  tfttn 
rafchen  Umtreiben  bed  (Manzen  <u  entwicfeln ;  ein  (Mmnbfa^,  ber  bei  allen 
Stncfen  ?lnwenbnng  finbet,  bie  eine  lebhafte  ^ewe»]nn»^  machen  feilen. 

Gewöhnlich  nimmt  man  *u  ^enerrdbern  einen  frarf  funrenfprübeuben 
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Safe.  So  für  einen  Turcfcmcffer  ber  33rfiuber  unter  %  3pW  *6 
Wcblpuloer,  3  gröblich  ^rriebenc  .Kohle;  für  ßröpere  £urd>mcffer  20 
^uleer  unb  4  .Heble;  zu  ftarf  fprübenbem  Aeuer  16  tpuloer  unb  2  bid 
3  adben  ajimmcrbaltia,cn  3aub;  ober  16  ^uloer,  1  flcftepcne  Steinfeblc, 
1  bis  2  gelben  Sanb. 

b)  Teppelte  Acucrräber.  Sind  ^wei  ftcb  auf  berfelben  ?lrbfe  in 
cura,ea,cna,cfcfeter  fttebtitna,  brebenben  ^euerrabern  jufammeua,cfc&t. 

0)  Ata  privat,  ebenfalls*  aus  einer  Jufammcnfcfcuna,  mehrerer  ^räuber 
beftebenb,  breben  ftcb  in  horizontaler  Mcbtuua,  abmccbfelub  balb  recht* 
balb  Huf*,  ma*  ftcb  febr  letdu  bnreb  bie  ftnorbmma,  ber  einzelnen,  nacb 
einanber  zur  Sirfniti]  fommenben  $rauber  erreichen  laßt. 

(I)  Spiralen,  riefe  erforberu  ein  au*  mehreren  Stäben  fonftruirtcs?, 
ntcfllidMt  leid)tc*,  fca,clförmia,e*  (Mcrüft,  ba*  mit  ber  Spifce  auf  einen 
ocrtifalcn  >}j!fabl  a,ebana,t  wirb,  unb  neb  in  horizontaler  iMidmtna,  um 
benfclbcn  brebt.  Tie  untere  ringförmige  öafid  W  mit  einer  ttnzabl 
horizontaler  ^ranber  ausa,cftattet,  welche  ben  Apparat  in  rrebuna,  fe&cn, 
wäbrcnb  eine,  fpiralförmia,  ftcb  biö  zur  Spifre  beö  #ca,el*  hinauffcbläii' 
a/lube  .*Kcibc  nahe  zu[amcuftcbcnbcr  oertifalcr  ÜÖraubchcit  fict»  zu  gleicher 
Mit  entzuubet.  rafj  befonber*  bei  biefem  Stüde  oerfebiebenrarbige 
Sä&e  eine  auöflczcicbnct  feböne  ÜMrfuna,  maeben,  ift  leicht  zu  errathen. 

e)  (*ine*  ber  bcrübmtcftcn  Stüde  00h  .SN  notiert  ift  bie  Schlaufe, 
bie  in  rafd>en  SUinbuuant  einen  oor  ihr  flieaätbcn  Scbmettcrliua,  per* 
folflt.  3"  biefem  Stürf  ift  eine  eigene  mechanifebe  "liprricbfuna,  erfer 
berlicb.  2ln  ben  (*tfcn  einco  arepen  acbtctfiaat  berufte»  ober  JKab 
nten*  fmb  cjrepc  JWaber  angebracht,  bie  fieh  fämmtltcb  in  einer  ^ertifal- 
cbeux  brehen.  Um  biefe  .'Nabcr  ober  .'Wollen  fd'luiflr  fich  eine  eublefc 
Ä^ttc  in  ber  ?lrt,  bap  fie  erft  über  bie  sHupeufettc  eine*  fliabc*,  bann 
über  bie  bem  Zentrum  bc*  iHrttcrfc*  zuanoaubte  innere  Seite  bes  nÄrt* 
freu,  oon  biefem  wieber  über  bie  äußere  Seite  bc*  britten  u.  f.  nj. 
fertwtubct,  mithin  eine  fcblana/uförmiac ,  in  ftcb  zurücflaufenbe  Acuroc 
bcfd>rcibt.  tic  Accttc  ift  a,an$  nach  ?(rt  einer  Uhrfette,  natürlich  iu 
a,ropcm  'XUapftabe,  au*a,cfübrt  unb  rräflt  in  einem  I heile  ihrer  Vitnac 
ocrtifalc  *4>lättcbcn  ober  Sdulbcr,  bie  ftd>  bicht  an  einanber  aufd>liepcu, 


barftellen.  3»  einiger  (*ntfcrmtua,  oon  benielben  traßi  ein  Atettciitijicb 
bie  zu  bem  Scbmcttcrliua,e  beftimmte  »platte,  ^»bem  nun  bie  Scblan^e 
mir  bunten,  ber  Sdmtctterlina  mit  weiften  5£ränbaVu  befefct  in  ^eire- 
a,uua,  a,ebradu  wirb,  wäbrcnb  per  ^ufchauer  iu  ber  Tunfelbeit  ber  ^iaebt 
oon  bem  mit  fdnoarzer  Aarbe  an^eftrid^eneu  SWftbaniSntuö  feine  Spur 
bemerft,  entwicfelt  ftri*  ein  an*  ^unberbarc  amtzenbe*  Sd>aufpiel. 
diuaaitti  liep  biefe*  Stücf  gewöhnlich  ohne  meufchlid^e  ^cihülfc  bureb 
ba*  iUbbrenneu  anberer  Aeuerwerföftücfe  fid>  entutuben,  fo  bap  co  au* 
einem  Flammenmeer  fiel*  felbft  zu  entwickeln  fduen.  Tic  rrehun^  bee 
Apparate*  bewirfte  er  baburdi,  bap  rinc^  ber  ^Wäber  bnreh  ein  oorber 
aur^ewnnbenciS  C^ewidH  unuictriebcu  würbe.  (*r  nannte  biefeo  .Vcuuftwerf 
ben  S  a  l  a  m  a  n  b  e  r. 

3.  Acuerwerfe,  bie  ihre  ^inptwirfuna,  in  ber  ¥uft  mad^en. 

3m  biefeu  gehören  oor  allen  anberen  bie  JHafeten,  bie,  fo  allbefaunt 
unb  ^ebriiud^iid*  fie  fein  mäßen,  benuod*  immer  eine*  ber  fchönften  unb 
intcreffanteften  Stüde  auömad>en,  unb  bei  ben  fleinften,  wie  bei  ben 
aröpreu  Acuerwerfen  uidu  fehlen  bürfen.  ^efonberd  iu  properer 
^(cu^e  zugleich  abgebrannt,  izewabren  fie  ein  überrafcheub  fchöne* 
Schaufpiel,  ba*  Mufta  aii  ScbluRftüd  unb  .f>öbcpuuft  rt^'P«  Afuer 
werfe  beuutjt  wirb.  Wau  unterfd^eibet  i t  a  u  b ol t  u  unb  $  f  auf  u 
fd> weife,  elftere,  wenn  fammtlicbc  Rateten  oeitifal,  alfo  im  ^ll^emcincii 
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parallel  unter  e inanbcr ;  lc fctere,  wenn  fic  in  bioc rgirc übe r  Stiftung,  aifo 
narb  oben  fteb  ausbreitet^  auftreiben. 

£ic  öerffftigung  ber  Wateten  erforbert  üiele  ©orgfaW  in  ber  genauen 
^eobarbtung  mebrfarbcr  Wegeilt,  bic  bcfottbcrd  babiit  abfielen,  etuc  ffbr 
gleirbntäpige  Vabung  nnb  ^erbiebtung  beä  Sa&cä  \n  cruelcn,  baber  aueb 
mir  ein  geübter  ACticrwerfcr  eine  gut  frctgettbc  JKafetc  ;u  Staube  bringt. 

£te  .pSlfe  ber  Watete  ittitp  and  ffbr  feuern  Material  angefertigt  wer-- 
ben,  um,  ebne  ut  a,ropcs  (^ewicbtui  bellten,  bem  ftarfeii  imtereii  rnief 
ui  wiberftebeu.  ^tnilcbrlirb  ber  Labung  wetrbt  bic  Watete  oou  allen 
anbereu  ^cuerwerfen  bariu  ab,  bap  in  inrer  äftitre  ber  \fvutgc  narb  oott 
ber  ÜJJüncitng  bi$  uabe  an  baä  cntgcgcugcfcfctc  C^nbc  eine  .fwbluua 
gelaffcn  wirb,  bamit  ficb  ber  Safc  ut  glcicbcr  Jcit  ber  gan;en  iMngc  uaep 
enthübe,  unb  bie  crforbcrlicbe  Iricbfraft  ctttwicflc.  Tie  .Kraft  eine* 
gcwöbnlicben  Trauben*,  cetTcn  Sabuttg  ftcb  oorn  entuntbet,  unb  gleichzeitig 
nur  in  ber  f leinen  freiof  orangen  r^trcbfcbnrttafläcbc  brennt,  reicht  uvar 
tum  Treiben  eine*  ^cuerrabes  unb  äbnlicbcr  Apparate  bin,  würbe  aber 
für  eine  Wafetc  fiel  ;u  uubebeutenb  fein;  wogegen  bie  boble,  fteb  ber 

?an$eti  V^m^e  narb  oon  ber  ?ld>fe  aud  cnt\iinbc\\bc  Wafctcnlabuug  eine 
ebr  grope,  aber  aueb  nur  furu*  g|dt  anbauerube  Iriebfraft  enrwicfelt. 
Tic  .ftöblutig  fann  entweber,  wie  biep  früber  allgemein  a,cfcbab  unb  au* 
jefct  noeb  bäuftg  gefaucht,  baburrb  eutftebeu,  bap  mau  fte  über  einem  Tont 
mitteift  bobler  Stempel  eintreibt,  ober  babureb,  bap  man  in  eine  ma»7toc 
Labung  narbtrda,lirb  auf  ber  Trebbauf  ein  £ocb  binunterbobrt. 

Tiefe  .*>dhlniii3  barf  triebt  bat  oorbere  (*ubc  ber  Watete  erreieben, 
fonbern  läpt  ein  maifioc*  Stücf  ber  Labung  (bie  ^t&ruttg)  »ori^ 
roelebe  narb  bem  Abbrennen  bie  (*ntuntbung  auf  bie  "Hcrfcfeuug,  b.  b. 
bie  uim  ftuäwcrfcn  beftimmten  Vcudufugcln,  Sduoärmcr  ober  bcrgleirbcn 
übertraft.  Tit  i*crfcfcung ,  bie  frcilicb  febr  oft  au*  einem  ciufaebcu 
SMage  beftebt,  befinbet  firb  an  bem  oorberen,  beim  Steigen  aifo 
oberen  (^tibe  ber  Wafetc  in  ber  Acappe,  einem  in  eine  Spifce  '  autfaiu 
fenbett  ftnfafec,  beffeu  £urdMuci7cr  bei  ftarfeii  ^crfeknngcu  beu  ber 
Wafetc  oft  bebeutenb  übertrifft. 

Safe  ut  Wateten: 


DieMpuloer   H 

(Probet?  Atoblcitpulocr   3 

ober: 

Salpeter  \  fein  pnl-    Mi 

SrfMocfcl  I  oeriurt   4 

(%obr*  .Sioblenpulocr   9 


$cim  Vabcn  mup  fteb  bie  .£ülfc  in  einer  genau  aufoMicpcubcu,  att*  • 
urci  Hälften  utfrttnmcugcfcfctcu  fupferuen  ftorm  befiubeu,  rocil  fie  )on\i 
bei  bem  gewaltfamen  Eintreiben  bed  Safccä  ^erplafecu  würbe,  3ft  bie 
Wafetc  fertig  gcfrblagcn,  aebobrt,  mit  Aiappe  unb  ^erfefcnng  oerfeben, 
fo  bringt  mau  einen  Vubclfabcn  ber  ganzen  tauge  narb  in  bie  Bohrung 
ein,  unb  oeruebt  fcblieplid>  bie  rKafcte  mit  bem  3tabe  oon  siöeibeiü 
ober  lanneubol^. 

Tic  5krfcfruua,  ober  (Garnitur  ber  Dateien  faun  mebrerlei  XHrr  fein  ; 
babiu  geboren: 

3 1 c  r  n  e ,  Heine  runbe  ober  würfelförmige  .ftörpcrrbcu  au0  fein  pul* 
ttcriftrtcm  unb  mit  3piritutf  augefeudnetem  3afe  geformt.  3»  »eipen 
3tcrnen  nimmt  mau  16  Salpeter,  8  Scbwefel,  3  ^icblpulocr;  ober  16 
Salpeter,  7  Sd^wcfcl,  4  ^uloer.  3U  golbgelben  Sternen  16  Salpeter, 
10  3dnvcfel,  4  .^oble,  16  Sdueppnloer,  2..s?icurup:  ober  16  Salpeter, 
H  Sdnoefel,  2  .N^oble,  2  ttienrup  unb  8  Sdurppuloer. 
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2  e  rpentofcn.  Äletne,  aus  \\vti  über  r htauber  fleroflten  unb  mit 
Rapier  beflebteu  2pielfarteu  angefertigte  .hülfen ,  bie  nad^  beut  füllen 
an  beiben  (tftben  feft  tttgeirärßt  uub  mit  §n>ei  in  ber  Wabe  ber  (*ubcn, 
aber  an  etttgeßCltflffefetol  3eiteu  ber  -ftülfe  eingebohrten  Vintem  oerfe 
ben  werben,  nnb  beim  brennen  in  wirbeluber  ©eweflUttä,  umherfliegen 
^e  rar  ben,  Heilte  mir  3ri>ie£pulper  gefällte,  mit  einer  ftiifeneruiia. 
oerfebene  Wulfen,  bie  beim  Abbrennen  mit  einem  .ttnad  ;erfprena,t  werben, 
nnb  in  aro§et  9Rengc  aua,ewanbr  ein  Sßelofonfener  barfreueit. 

Scblflge,  bereu  anvöbnlich  mir  einer  bei  ber  Staltete  aua,ebrad>t  wirb, 
nnb  oierecfia,e,  mit  ^ulocr  gefüllte  ^appfäftef^c» ,  bie  mit  $inbfaben 
oielfad^  ummunben  werben,  ^ie  a,cbeu  je  nad>  ihrer  (%6pe  einen  febr 
darren  ttnaU,  nnb  werben  aneb  febr  haufia,  auf  flauer  (*rbe  abgebrannt 
*\\ubü  ben  Saferen  macben  bie  r  ö m i feb e  n  l'iduer  etnei  ber  aewöbu 
lid>ften  nnb  fdwnften  ^rficfe  auä.  Tie  i$ü1fe  bleibt  am  oberen  (*nbe 
ima,ewnra,r,  nnb  wirb  in  re»ielmaf;ia,er  iHbwrrbsIuua,  mit  febwachen  tyuh 
oerlabuna,en,  Bremen  nnb  (anajatn  brennenben  3a^felnd>rcn  gefällt  Tie 
8terue  rönnen  au$  ber  vorher  aua,eü,cbeiten  Sttfeouug  beftehen,  nnb 

befommen  bie  ©eftall  niebna,er, 


4!>  5 


tn  ber  Witte  mit  einem  burd> 
qebenben  Vocbe  oerfebener  Qp» 
(inber.  y]n  nnterft  wirb  eine 
fhtlDerlablina  eingebracht,  auf 
biefe  ein  Sfern,  nnb  barauf 
eine  £afcfcbicbte,  bann  wieber 
Pulver,  ein  3tem  IL  f.  f. 

(frineö  ber  fdwuften,  in  neuerer 
Seit  erfunbenen  äetienoetfl 
ftuefe,  weld>eo  a,ewöbulid>  ;um 
©efd)In§  großer  ACitcrwcrfe  in 
Slmoenbnna  fommt,  t  fr  bie  fall 
fdurmrafete,  bie,  fobalb  fie 
ben  hödM'leu  ^nnft  erreicht  hat, 
einen  ^aflf<binn  mit  einem 
baran  häuaniben  brennenben 
farbigen  Venrbrfafc auswirft  Ta 
nun  ber  febr  langfam  fiufenbe 
ftallfdurm  in  ber  Tnnfrlheit 
nidu  gefebeu  werben  fauu,  fc 
erblicft  man  einen,  getarnte 
Jeit  lang  in  ber  .»>öbc  fdMoe 
betibeu  helllencbtenben  farbigen 
(Stern,  ^efeuberä  feböu  ift  bie 
3Hirfuna, ,  wenn  eine  propere 
Jahl  foid^er  Saferen  gleieb$ettig 
abgebrannt  wirb 

,\iaur  494,  495  unb  I9tf 
bicueu  |ur  (*rlfiuteruua,  ftfg 
494,  49(5  h  ein  ruubetf  Frettchen 
mit  einem  ?lnfafc,  an  weiden 
eine  «£>älfe  b  oou  .tf  artenpapier 
geleimt  ift.  Tiefe  .♦Milfe  wirb 
mit  bem  farbigen  Vencbriafc  p 
oollgcftautpft.  Ter  ftallfcbirm 
ftig.  495  ift  ein  ruube*  2nicf 
}  äffet ,   oon  2  ftup  Tnreb^ 
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mejTer,  mit  einem  8ocb  in  ber  Witte,  an  bcffen  Umfang  fed>d  ftäben 
befeftigt  ftnb,  welche  burch  eben  fc  viele  Berber  einer  flehten,  $a>et^öUigfii 
^appfebeibe  c  binburebgehen  nnb  mtttrift  eiueä  einigen  $Mnbfabene  bie 
mit  ftlammenfeuer  gelabene  4Milfc  i  tragen,  ftigur  496  $eigt  bie  gan$e 
Ofafctc.  e  bie  «£mlfe,  f  ber  Safc,  g  bie  &cele  (bie  innere  Höhlung),  h 
bie  ^ebrung,  k  eine  an  bie  Safere  geleimte  £ülfe  oon  .ftartenpapp,  1 
ein  bfll$erncr  JNing,  ber  nm  bie  $tilff  k,  unb  um  welchen  wieber  eine 
jn>eite,  etwas  weitere  .ftillfc  m  aelctmt  ffr.  3«  bie  4?ülfc  k  wirb  bie  ben 
€tern  biibenbe  .fmlfe  bineinaefeboben,  fc  baß  bad  ^rettebeu  a  auf  bem 
JKing  l  auflieft;  bie  ^appfebetbe  c  fommt  bann  barüber  unb  hierauf 
ber  ftaflfdurm  o  iu  einen  klumpen  ^ufammeugefaltet.  Zublieb  wirb  ein 
oon  .Äartcupapier  gemachter  Jont  n  aufaefefet  unb  bureb  einige  fcbmale 
^apierftreifeben  Ieirbt  befefrigt.  3ft  kic  ftafete  auf  bem  böcbften  fünfte 
angelaugt,  unb  bie  cU&nmg  *«  gebrannt,  fo  tbeilt  ftcb  bie 

bung  bem  ocrmittclft  erwaä  5Jfcblpulocr  angefeuerten  tfeuebtfafc  mit. 
Durch  bie  babei  3tarr  finbenbe  geringe  (frrplonon  wirb  bie  fceudubülfe 
nebft  bem  AaflfdHrmauö  geftc§cn.  tfefctercr  öffnet  ftcb  fcglcicb  beim  fallen 
bureb  ben  Siberftaub  ber  fcuft,  befonberä  wenn  man  3crge  getragen 
hatte,  ben  ftallfebirm  erft  am  läge  beö  <*ebraucbe$  in  bie'  Safere  $u 
bringen,  fo  ba§  bie  neeb  uugefcbwÄcbte  (*lafti;;ttät  ber  Scibe  bie  ?lud- 
breitung  beförbert. 

.  2Öir  latTcn  nun  eine  JKeibe  oon  farbigen  Sfi&en  folgen,  bie  ben  jabl* 
reieben  unb  mübcooflen  'öerfueben  oon  e  b  d  f »,  unb  6  b  a  r  r  i  e  r ;  u  oerbau? 
fen  fiub,  unb  gegenwdrtg  bie  ^auptUerbe  ber  fteuerwerfe  bilben  mtitjen. 

A.  3u  £ euebtf ugeln. 
di  o  t  b. 

($lorfaurc$  #ali  12    ober  (5hlorf.  Stall     .   .  . 

^alpcterfaurer  Strontian  .    .   39  2alpcrcrf.  «rroutiau  . 


dnoefel   12 

töienruf?   2 

2cbcflacf   2 

ober: 

(5hlorfaurcö  Stall   2 


10 
12 

6 
3 


3alpcterfaurer  2rrontian 
aVilcb^urfer  


Cblorf.  Sali 


alpeterf. 
(Schwefel 
5?  ergblau 
ßalomcl 
Scbcflacf 


£trcntian 


2d>wcfel 
2d>wcfeIantimon 
ober: 

CWorf.  töali  25 

g alpeterf.  «trontian    .   .    .  2.'» 

2     SMildHUCffr  12 

1     £d>wefelfaurcd  Äupfcrerpb? 

21mmoniaf  3 

Violett. 
9     ober  (Sblorf.  tfali     ....  14 
treibe   5 


ßblorf.  ftafl  

5?a|ifeb  fal$faurcö  Äupferorvb 
amtierender  


4 

6 
l 
l 

% 

©lau 

4     ober  Pblor) 


Schwefel  6 


.fialomel 
Scbwefelfupfer 


4 

6 


ScbcIIacf  V, 


I 

2 


(Sblorf.  £ali  .  . 
Dralfaure*  9Jatron 
ecbeflaef  .   .   .  . 


m  e  I  b. 
4  ober 
2 
1 


...  40 

...  22 

...  32 

  9 

  2 

Chlorf.  tfali      ....  4 

2alpeterfaurer  5?arpt  .   .  2 

aicilcbjurfer   2 

Doppelt  foblenfaur.  Patron  1 


Sdnocfelfupfcr 
.ftalomel  .  . 
^uefer  .   .  . 
lalg    .   .  . 
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782  ftetuwerf. 

C  I  fl  I!  l]  f. 

(Werf,  tfali  3    Cralfamea  Matten  ....  3 

Salpeterfanrer  Strontian  .    .    10    Sd<ellacf   3 

W  r  ü  n. 

Cblorf.  Stall  20    ober  (Worfanrer  6<in>l        .  24 

Salpeterfanrer  $?ar.u   ...   40         töalemel   » 

töalomel  13          Sdnoefel   | 

Srtipefel  13          Stbellacf   4 

ätcnriij;                                 1     ober  tfblorf.  ^ornt  ....  3 

Sebellaif                               1          SWildsncfer   I 

Sebellaef   % 

S  c  i  jj. 

Salpeter                           .   8    Weblpnloer   I 

Sdwefel  3    (9nmmiarabienm   % 

Scbroefdanttmon  2 

Um  and  biefen  Safcen  ^end^rfnadn  *n  formen,  werben  fte  mit  etrraS 
©einseift,  ber  Safc  ;nm  5Seip  mit  rtroaä  SUatJer,  ana,efendnet  nnb  in 
einer  ftorm  *n  fleinen  3»(inbfftt  geformt. 

B.  SiH<"  |«  ©räubern,  SMebtdun  nnb  Sternen. 

9i  o  t  b. 

tfblorf.  tfali  16    ober  (5blerf.  tfali     ....  15 

Salpeterf.  Strontian    ...   24  Salpeterf.  Strontian 

?i>fopobinm     ......     4  Sebmefel  .... 

SWilcbjuefer  .......     1  SRöfNjc  .... 

Sdnvefelantimon  . 

©Uler't 

tfblorfanreö  töali  6    $5erablan   1 

Salpeterfanrer  Strontian    .   .   4     Salpeter   2 

Wild^ndcr  3    Salmiaf   I 

C  1  a  u. 

(Sblorf.  Stall  8    ober  (Werf.  Stall     ....  40 

^erflblan  2  Scbmefelfnpfer  ....  22 

Salmiaf  1  tfalomel  32 

Salpeter  2  Sndcv   9 

2tfild>*ntfer  4  lala,  2 

(M  r  ii  n.  . 

Gblorfanrer  SJarnt    ....    18    ober  (*blorf.  Stall  3 

tfalemel  7  Salpeterfanrer  S?arr?t  .    .  3 

Sebcflatf  3  Sd^ellacf  l 

ober: 

(Sblorfanrer  ^arnt   ....     6    Stearin   I 

©eip. 

Salpeter  4    Salpeter   4 

Sdnvefel  1     Sdwefel  I 

2)leblpnloer  1     Sdnvefelantimon  I 

C.  SÄfre  J«  benflalifeben  flammen  nnb  Ibeaterfener 

3i  otb. 

Salpeterf.  Strontian    ...   20    ober  Salpeterf.  Strontian     .  24 

(5blorf.  tfali  2          tfblorf.  tfali   3 

Scbroefel  5          Scbmefcl   8 

Sebroefelantimon  2          Sdwefdfupfer  .    *  .   .  3 

fteine  floble                           1          tfalomel    ......  0 

Sd>ellacf   1 
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9  r  U  Ii 

Salpcrerf.  2*arot  8    ober  Salpetctf.  $*arnf  .    .    .  Kl 

tfhlorf.  Kali  :  .   8          (5 Werf  tfali   I 

Schwefel  3          Aialemcl   10 

Schwefel   H 

Üicmup   2 

Srinllacf   I 

Salpetcrtaurcä  Patron     .   .   48    Schwcfclanthnou  4 

Schwefel  1(i    Acinc  Aioblc   I 

®  c  i  l 

Salpeter  ,T2     ober  Salpeter      .    .    .    .    .  32 

Schwefel  10          Schwefel   8 

3-dnvefcIanrimiMt     ....     3          Spic§a,lan$   12 

Unadöfcbtcr  .Walf     ....     4          äRenufge   11 

5^ci  allen  ,ACUcrwerfefäfecn,  welche  cblorfaurcö  .Walt  nitb  Schwefel  ent^ 
halten,  bau  ber  letztere  nnr  im  Jitftanpe  iwn  pulocrifirtcm  «tuuflen* 
fcbwcfcl,  nie  alö  SdnKfelblumcn  genommen  werben,  weil  fenft  ßar  lctd>t 
Sclbfteut;üubuua,eu  entfteben. 

Ter  falpeterfaure  Streiutan  muji  oollftfinbia,  cntwäjTcrt,  ebettfo  ber 
falpeterfaure  unb  cblorfaurc  töarnt  oollftanbia,  getrachtet  fein. 

Ter  falpeter-  unb  cblorfanre  söarwt  gibt  nur  \><inn  ein  reineö  ©rim, 
wenn  er  ebemifeb  rein,  nattrutlirt)  gaiu,  frei  »on  ttalf  unb  Stroutiau  ift. 

#ciicr$cuß.  —  Cbnc  bie  allbefannte  ?lrt  beö  ftruerfd>lafteit0  mit 
Stahl  nub  Stein  weiter  nt  erwähnen,  werben  wirfea,lcid>  ut  beu  neueren 
(*rftnbuna,cn  tu  biefem  nicht  unroichrigen  Zweige  ber  lechnif  übergeben. 

^ei  beu  uor  einer  JNeibc  Den  fahren  fehr  allgemein  gebrärnhlid^cn 
efeemtfeben  fteuer$eußen  muten  bie  mit  einer  lUifdmua,  oeu  AO 
l  heilen  rhlorfaurem  .Kali,  10  Schwefelblumeu  unb  etwas  Zinnober 
nebft  (Muiumi  arabicum  ober  Iraaantbtd^Icim  beftridwten  3ti»bhel^er 
in  Wläsd>cu  getaudu,  in  welchen  |id^  mit  fenjentrirter  Scbwcfelfäurc 
befeudueter  »öbeft  befaub.  Sic  (tue  burd>  bie  fpätcr  erfunbenen  flieib* 
ntnbböher  wHfränbig'  ocrbräita,t. 

Tic  £  b  e  r  c  i  n  c  r  'f  d>  c  3  u  11  b  m  a  f  du  u  e  beruht  auf  ber  Don  £ ebc? 
reiner  eutberften  ISigeufcbafr  bce  ^latinfdmHimmeö  (fein  t,crtbeilten  metal* 
lifcben  ^latintf),  ein  (&)emifd>  oon  &*af[crfter7gaö  unb  Sauerftoffgaö 
dicutifcb  tu  oercinigeu ,  woburdj  fehr  febnefl  eine  biä  «tut  (blühen  beä 
^ilatiiiö  (ich  ftcigcrnbc  £ifce  entfteht,  unb  bie  Waönufdnmg  in  flamme 
ausbricht.  C^iuc  folehc  Jüubmafchinc  einfachfter  Aiouftruftien  befteht  au* 
einem  ^liubrifchcu  Wcfäpc  oon  @laö,  Steingut  ober  bcrgl.,  wcldied  oben 
burch  einen  metallenem ,  nur  letdu  aufgelegten  recfcl  flcfcblcifen  ift. 
Xurch  bie  SRitte  bcö  £ctfclö  gebt  cht  *ocb,  welche*  oben  mit  einem 
£abn  in  Stertönbung  ftebt,  bei  m*  in  eine  feitlicbc,  haarfeine  Ccifuuug 
enbigt.  Wcifr  unten  femimint$ht  biefea  Vod>  mit  einer  (Mlaaglotfc,  bie 
an  beut  Tccfcl  luftbidn  befefttgt  ift  unb  faft  auf  beu  $tobeu  beo  äupereu 
(ttefäjteö  hcrabreicht.  Sbtf  eilten  flehten  Xrcifup  oou  "^lci  wirb  ein 
Stitrf  reineö  $int  flele^t  unb  r freiinnre  reine  Schwefel faure  in  bad 
(Mefap  (jegoffeu,  worauf  man  beu  Tcrfcl  unb  bie  (Mlocfe  barüber  ftulpt. 
iH  entwicfclt  ftd>  nun  ^anerffortyas  uub_  fammelt  fid>  in  ber  «ioefe, 
aud  welcher  man  cä  anfdttalicb  bur*  Ccrruuui]  bc<*  .^ähnd>enö  auöftri^ 
.  men  läpf,  um  alle  atmofphartfcbe  Vuft  bamit  in  entfernen,  (glaubt  man 
tiefen  ^uuft  erreicht  )ti  haben,  fo  fd>liept  man  beu  .Oahn,  worauf  fid» 
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bic  ($lotfe  mit  ©affcrftejfgaö  füllt  Mnb  bic  «cbrocfclfäure  in  ihr  fo  mit 
bcrabgebrängt  wirb,  bis*  fte  aupcr  Berührung  mit  bem  Jiuf  fommt, 
womit  bic  (Maaeutwicfeluna  aufhört.  9iun  erft  wirb  ein  flciuca  Äügel* 
d>cn  Slaiinfdnvamm  innerhalb  eincä  furjen  ?Kobrcä  per  ber  Ccrruuug 
beö  ^abneö  befeftt^t.  l'äpt  man  burd>  Ccffuuug  bcö  ^ablieft  ritten 
feinen  OKieftrem  gegen  beu  ^lattnfcbmamm  treten,  fo  cut$ünbct  er  fiw 
ioglcicb.  3L*emi  nach  mehrmaligem  Gebrauch  fo  oiel  (Maö  entwichen  i»t, 
bap  bic  Marfelf&urc  lieber  mit  bem  ;}iuf  tu  Berührung  ttitt,  fo  bc 
ginnt  foglcicb  oon  9tcuem  bic  (*ttrwicfeliutg  oou  ©afferfterfgas,  uub  ber 
Apparat  fann  fomit  lange  ^cit  bieucn,  beeor  cd  netbig  ijt,  ihn  mit 
neuer  ^cbmefelfäure  <n  perfehen.  3ollte  bad  $int  ober  bic  8äure  tat* 
rein,  namentlich  arfrmf  baltig  fein,  fo  oerliert  ber  ^latutfcbwamm  fehr 
balb  feine  ^uubrraft.  ftuperbrm  Hub  biefe  üJtafrbiueu,  ipenn  ber  &1& 
rinfehroamm  nicht  bur*  öfteren  Webrauch  häufig  auögeglübt  wirb,  bem 
$$crfagcn  leicht  unteriporfen. 

SHctbiünbböljer.  Tie  \n  biefeu  allbefannten  ^uubbeUern  femmenbe 
^ünbmajfc  wirb  felgcnbcrniapcu  bereitet:  5  £etb  (Munimi  arabicum 
roerben  mit  wenig  ^initTcr  ;u  einem  tiefen  fabenjicbeuben  3-cbleim  auf- 
gelöft  uub  biefer  in  einer  iU^cllauicbalc,  bie  man  in  heipeö  ^nffer  ftcflt, 
bid  auf  50°  C  erwärmt.  SUäbreitb  bem  bat  man  1  %  *etb  ^bespbor  in 
flcine  Stürfebcu  $crfcbuitten  unter  Gaffer  oorrätbig,  man  wirft  nun  ein 
2  riut  bedfelben  in  beu  warmen  (^ummifcbleim,  iporiu  ce  foglcicb  fcbiniUt, 
uub  fuebt  bureb  Reiben  mit  einem  gläfemen  ober  por;cUaucncn  ^ifriQ 
ben  ^bodpbor  $u  einer  ©mulfion  ut  perreiben ;  man  nimmt  nun  eiu 
$rpcite$  ^boäpborftücfcbcu  oor,  uub  fährt  fo  mit  rem  fuccefupen  ^ufafcc 
Tort,  bic  aller  ^beopber  fid>  mit  bem  (Mummi  $u  eiuer  rechlichen  2albe 
oerbunben  hat.  C*s  ift  niebt  gut,  wenn  fieb  bie  SDJaffe  wäbrenb  bc$ 
JKeibeno  cnt$ünbet,  weil  bie  barauo  bereiteten  3""°hel$cr  geneigt  fiub, 
fteuebtigfelt  anhieben.  Bct  einiger  Hebung  gelaugt  mau  balb  bahnt, 
folebe,  übvigenö  burebauä  niebt  gefährliche  (*nt$ünbungen  *u  pcrmeiben. 
B«  biefer  (Smulfion  roerben  nun  6  ^etb  fein  verriebener  ealpeter,  8  *erb 
Braunftctu  uub  2  ^otb  fein  geftopeneä  (9laö  gefefct  unb  bamit  anbal« 
tenb  gerieben,  btd  ftcb  baS  $an$c  im  ^uftanbe  eiuer  gleichförmigen  2albe 
beftnber.  ®tatt  bce  Braunftcino  fann  aueb  »Pfennige,  ober,  ut  feineren 
befonbero  leicht  jüubenben  SKaffen,  brauneo  Blcituperereb  genommen 
roerben.  Tad  tbcure  ®ummi  arabicum  roirb  häufig  bureb  tfeim  erfefct, 
mobureb  aber,  roegen  ber  eigeutbümliebeu  ,3äbiafeit  bce  Vcmuo  felbft  im 
getrorfneten  ^wW"10*/  01C  jünbfäbigfeit  ber  wlaftt  leibet.  (fr*  bebarf 
räum  ber  Erwähnung,  bap  ba*  angegebene  ^erbältnip  ber  3nfltfpi*»ujen 
manuiebfaeb  mobifijirt  roerben  fann. 

Die  Anfertigung  ber  £Öl*rben  gefebiebt  gcmciuiglid>  bureb  Rebeln, 
mirtelft  eine*  eigentbnmlicben  pöbelt*,  beffen  difen  unten,  reo  ee  eorftebt, 
mehrere,  gereöbulid^  3  ober  4,  horizontale  Xurcbbobrungen  oon  bem 
Durcbmeffer  ber  ^öl^cben  enthält.  Diefe  pou  einer  ^emltcb  bunnen 
S^anb  umgebenen  ^obrlöcber  erfcheiuen  alfo  roie  ebenfo  oiele  unmirteU 
bar  an  einanber  lieaeube  fur^e  9iöbrcben,  bie  am  oorberen  9<anbe 
utgefebärft  fiub.  Sirb  ein  foleber  ^»obel  mit  tfraft  unb  ©efebid- 
lid>feit  auf  frifcbajfälltem,  necb  feuchtem  ^annenbol^  fortaefeboben ,  fo 
entfteben  runbe  ^täbeben,  bie  bann  getroefnet  unb  in  ber  beabftebtigten 
?änge  ^erfebuitten  roerben.  ^eben  Übrigend  au*  mehreren  ^abrtfen 
fo  au^erorbcntlicb  regelmäßig  gcrormte  uub  geglättete  ^öUcben  beroor, 
baft  fie  eine  anbere  (^ntftebungeart  ober  jebcnfaU*  eine  naebträgiiebe 
Bearbeitung  mutbmapen  (offen.  £a  aber  baö  $01$  bureb  bie  brennenbe 
^ünbinaife  bireft  ftcb  niebt  ent$ünbcn  roürbe,  fo  ift  e$  nötbig,  ba*  eine 
(Snbe  entroeber  mit  (Scbieefel      übersehen  ober,  «tr  iöermeibung  M 
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üblen  (SerttebeS,  mit  «Stearin  (riebtiaer  Steariufäure)  <u  rrÄnfen.  Um 
bufeö,  fo»ic  ba$  nacbbcrige  (*intaurbeu  in  bie  ^cepbormaffe  bequem 
audfübren  $tt  Muhen,  wirb  eine  CuaiititAt  ber  £oUcben  ^tvifd>eu  bünne 
gefurebte  Fretter  fo  eingeflemmt,  bap  bie  (Gliben  frei  oorfteben.  SBan 
tauebt  fle  fc  ptnfl  in  rtcfd^molsciicit  Srbwefel  ober  Stearin,  febamt,  na* 
bem  (Malten,  in  bie  <|3bo*pborinaffe  tmb  bäugt  fte,  immer  noeb  in  ber 
klemme,  in  oerttfaler  9(idmttia  in  bem  Srocfemimnter  auf. 

©ollen  Heine  Siebte  angefertigt  werben,  fo  werben  ttngebrebte  T'ocbte 
tum  twifr  mir  einer  ittitdumg  oon  2  $  heilen  Stearin  unb  I  Ibcil 
2i*acb$  getrÄnft,  unb  bureb  ein  warmed  älebeifen  gebogen.  3iAarrf,t5 
jtiuber  werben  von  falpetriftrtcm  Rapier  ober  £olj  getitaebt,  unb  mit 
etwa*  3flnbma»Te  oerfeben. 

fiid>ttnbar\*  3)ad  an  beu  Siebten,  tiefem  unb  taunen  tbeUS  oon 
felbtt,  tbeilä  bureb  in  bie  flttnbe  gemaebte  (*infebnirte  unb  £iebe  auäflie? 
penbe  «§ar$  führt  in  bem  noeb  ttiimgen  ^ttftanbe  ben.  Tanten  ierpentbin 
Sa&t  man  efl  fo  lange  au  bem  Saume,  bis"  ber  gröjjte  Ibeil  beö  Xer* 
penrbtnölf)  bureb  «Perrlitebtigung  entfernt  ift,  fo  fiimrt  bad  fo  gewonnene, 
noeb  etwas  Cel  entbalteube  J>ar^  ben  Warnen  i  eb  t  e  n  b  a  r  $,  (M  a  I  i  p  o  t, 
ober  Harras.  ©ö  ift  gelblicb  weift,  balbburetoftd^tig,  oon  terpentbin? 
artigem  ©erueb,  etwa«  fnetbai.  SDirb  baitelbc  gefebnteli,en  unb  bureb 
Stroh  filtrirf,  um  SMÄtter,  JKtnbe  unb  anbere  Uureinigfrtren  ab*ufd*eiben, 
unb  bann  in  gÄffem  erfalten  gelaffen,  t*o  fommt  eo  unter  bem  Tanten 
gelbes"  tytcb  in  ben  .ftanbel;  wirb  eö  bagegen  in  einer  SMafe  mit 
feaffer  beftillirt,  wobei  Serpetttbinöl  übergebt,  ber  Wücffranb  bann  bnrrb 
Strob  ftltrirt,  fo  fübrt  ed  beu  Wanten  weifieö  ober  burgunbi* 
fcbeeJ  $edv 

Unter  bem  Wanten  ejelbe«  Siebten bar$  fommt  ein  »4irobuft  im 
»franbel  oor,  welcbeä  entfteht,  wenn  gefoebter  lerpeutbin  (m.  f.  Xerpetu 
tbin)  mit  etwa  15  »JJro^ut  Saffer  frort  burebgerübrt  wirb,  woburd)  er 
feine  Turdiftcbrigfeit  ocrliert. 

fiHinvcnt,  eine  aud  mehrfach  gebogenem,  oft  in  ^orm  fleiner  ffnöpf* 
eben  <ufammengebrebtem,  runbem  ober  häufiger  plattem  $>rabt  gebilbete, 
unb  mit  bem  Sötbrobr  (unter  ?lnwenbung  oon  Wölb*  ober  Silber* 
Scblaglotb  unb  SJorar)  oerbunbene  ^ertferung  auf  ®olb*  unb  Sil* 
berarbeiteu. 

fiiltrittn.  (Sine  rein  meebanifebe  Operation,  um  ftlüifigfeiten  oon 
barin  aufgefebwemmteu  fetten  2  beilcben  $u  fonbern,  fei  eö  nun,  ba§  man 
bie  ftlfifTigfeit  ober  bie  fetten  Ibeiltbcu,  ober  aueb  ^Beibeä  \n  beiluden 
beabficbtigt.  £er  baju  bieuenbe  Apparat,  bat?  ftiltrum,  beftebt  jeber;eit 
in  irgeub  einem  porofen  Äorper,  wie  SÖfcbpapier,  ftilj,  ^eiivjcH, 

aller  9(rt,  peröfen  «Steinen  ober  tbtfneruen  Wdnrren,  ßobleupuloer,  Sanb 
unb  beral.  311  ebemifebeu  Skrfucben  im  «leinen  wirb  fatt  nur  feine« 
Sofcbpapter  genommen,  welches  entweber  »on  ooru  berein  mit  gan*  reinem, 
forgfältia  gewafebenem  ^'aptn -;nt^  unb  flarem  d{egenwaffer  augefertigt 
fein  muß,  ober  ba6  man  noeb  beffer  babnreb  reinigt,  ba§  man  e6  (am 
bequemtten  bie  fertig  ;ufammen  aefalteten  ^iltra),  in  oerbunnte  SaM? 
fÄure  einlegt,  um  alle  (£ifenor»btbeile  unb  Äalf,  bie  fatt  immer  in  ge* 
ringer  Spenge  im  Rapiere  oorfommen,  aunulöfeu,  unb  bann  wieber  fo 
lange  mit  bettiflirtem  2Baffer  anöwÄfcbt,  bifi  baß  ablaufenbe  Gaffer 
mit  falpeterfaurer  Silberauflöfung  niebt  bie  geringtte  Trübung  gibt 

Tit  Art,  bad  Rapier  uifammen  ;it  legen,  um  ed  bemuäcbtt  tu  einen 
@la«trid)ter  einzubringen,  beftebt  gewöhnlich  gan^  einfach  bariu,  ba§  man 
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ein  iucrccfii]C(S  3tucf  \wci  9Ral,  iiämltci>  in  ber  Dichtung  ber  diagonalen, 
tufantmen  faltet,  uub  e$  bann  an  bem  offenen  Wanbe  bogenförmig  ab 
fdmeibet.    Cber  man  legt  ein  8tütf  Rapier  ein  Wal  wnimmen,  unb 
bilbet  nun  bureb  fäd'rrförmigco  ^ufammeufalten  mehrere  abioecbfeinbe 
ötegungen    Tiefe  vielen  Aalten  oerhinberu  bas  fefte  ftulegen  be* 
piertf  an  bie  inneren  SBAube  bes  Jüduero  unb  gefrattru  fe  ber  jtlnfftg 
feit  gang  freien  Ablauf,  anberenrbeile  fommt  «aud?  bie  gan;e  Cberflariu 
beä  ftiltrums  $ut  ©trfung,  ivahrenb  bei  nur  biamerral  $ufamntrngeleateiti 
Rapier  nur  bie  «ftälftc  besfelbeu  filtrirt     Tiefe?  lefctere  bat  freilich  in 
fold>eu  fallen,  wo  ber  Mürfftanb  uad>  bem  AÜtriren  gau;  ooflftAtbig 
von  bem  Rapiere  abgenommen  werben  inup,  ^or;ngc.    Tic  (N>n*talf  ber 
Jriduer  attlangenb,  fo  ift  es  roefcntlieb,  bat?  bie  8ettenioänbe  febr  v]eiabc 
fegclförmig  fortlaufen,  weil  fonft  bat  papierne  Ailtrum  gar  leiebt  urretpt ; 
ber  Turdnueffer  bec<  IridHen?  fann  etroa  J/i  oon  ber  ,t>öbe  (von  bem 
Anfang  be*  <£>alfc6  btö  jum  Wanbe  gerodmet)  betragen. 

Ta«  tluimafftycn  ber  SWeberftfcfäge  auf  bem  Ailtrum  ift  eine  in  ben 
meiften  fallen  uuocrlaplid^e  unb  febr  ;eitraubeube  2ad>e,  baber  fid*  ber 
Sfeetttiffl  lndufadu-r  Muimgriffc  bebient,  um  biefe  Arbeit  \u  bffdblcitlrigm 
3tl  biefen  Wittein  gehört  gattl  befonbers  ber  (Mebraucb  eineo  fleinen 
^infelG,  ober  ber  ftabue  einer  flehten  Afber  (bie  8dMvuugfebern  ber 
A{rammetm>gelflügel  eignen  fieb  bienu  befonbers  gut).    Wau  ;iebt  bie 
Aabne  }U  beiben  leiten  gröfiteutheili}  herunter,  unb  läft  nur  ein  fur;e-> 
2tütf  au  ber  8pifce,  mit  ioeld>em  mau  ben  WebendMag  beim  jebeema 
[igen  Äufgeben  OOU  frifdum  SOaffer  fo  oollftanbia  wie  möglich  aufrührt 
SBenbel  mau  hierbei  peifeä  SBaffei  au  (oorau6ge]efet,  baj;  bie  Mater  bti 
WieberfdMage*  biet}  gemattet)  fo  fann  mau  XuOmafdmngen,  bie  ohne  bief; 
Wittel  tage  lang  bänern  ivürben,  in  eben  fooiel  3ruuben  oollftanbig  ane 
führen,  «t>auptregcl  beim  ftuöwafcben  ift,  bat  Gaffer  ftettf  auf  ben  JKanb 
bc*  ipapiereä  ,  langfam  int  .streife  hemm,  rropfelnb  auf)Uf<btittett. 

Filtrationen  in  etwa*  größerem  Waj?ftabe  werben  hanng  in  2pifcbcn 
telu  ober  auf  3eihetndurn  vorgenommen;  bie  erftereu  fönnen  au*  Veiu 
iranb  ober  ^laitefl  genaht,  ober  and^  and         gleich  in  einem  3tüd 
angefertigt  werben.  2oId*e  ftUgfUtra  ftnben     ©.  ihre  Amoenfeuug  beim 
AÜtrireu  betf  jBreitnftt  nad>  ber  ^chanbluug  mit  3d>mefelfäurc  (Mite 
anbere  AiltriroorridHnng,   ebenfalls?  bei  ber  Celraffiueric  gebräud>lid\ 
beftebt  in  einem  Aap  mit  oietfaeb  burd>lodurtem  ©oben,  burd>  beffen 
Köcher  baumwollene  foebte,  oben  mit  einem  Quoten  oerfeben,  hinbunt 
ge$ogen  iverbeu. 

5n  eimeluen  Aällen,  fo  namentlid>  beim  AÜtriren  gong  fon;fntrirter 
3t1uren  ober  beider  dtuuber  Saugen ,  mur;  bot*  Ailtrum  au*  einer  un- 
organif&en  Waffe  befteheu.  Wan  bebient  fteb  bann  einer  Sage  von 
reinem  2anb,  (Mlaopnlver,  .Woblenpulver  u.  beraj.,  bie  man  entireber 
in  einem  Jrid^rer,  ober  in  einem  anberen  anafuteffenen  Behälter,  bfjfen 
'^oben  bnrdMod^ert  fein  mup,  anbringt.  Um  bao  i»>iuburdM'allen  bec 
3anbesJ  burd>  bie  Vod^er  ;u  oerbinbem,  legt  man  über  jebeo  ein  2 fem 
dum.  rera,kid>en  Filtrationen  fommeu  iubeffen  feiten  oor,  ober  lajfcn 
fid^  auf  anberen  SSegeti  umgeben. 

Um  neb  bie  Wühe  ;n  erfparen,  foroohl  bei  ben  Ailtrationen  fclbft  bte 
\\\  filtrirenbe  Alüffi»]fiit,  alö  and^  befouberc  beim  uaebherii^en  l'lusMvafeben 
bac  ^L»a|Ter  aufzugeben,  bebienr  mau  ttd»  mit  i^roptem  ^ortheil  frlbü 
>oirfenber  Ailtriroorrid'tnn^e»/  bereit  Aufgabe  barin  beftebt.  ba*  Ailtrum 
ftete  gefüllt  tu  halten.  Wne  bei  Ailtrationen  im  .kleinen  febr  beqmntf 
uub  iroedtttapige  Werhobr  beftebt  baiin,  bie  Aliiffirtfeit  mit  bem  Stifter 
febfage  in  eine  ^(af(be  \\\  geben,  ben  .»>altf  mit  bem  Ringer  \\\  orrfeblifKen, 
fie  um^ufehreii  unb  bie  Deffnung  in  bad  Ailtrum  ;u  bringen.  Hirt 
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befannten  (^rünben  hört  bap  2ht$ftremcn  ber  ftlüfTio,feit  auf,  fpbalb  fte 
in  bciu  AÜtrum  bie  ui  ber  Joebt  a,eftira,rn  ift,  bap  fie  brn  Eintritt  pou 
Viifr  in  bie  Sttünbuna,  ber  ftlafd>e  abfperrf.  Tic  ftlafcbc  wirb  mm 
in  biefer  uma,efebrteit  £tclluna,  mittrifft  etnep  :lräa,cro  btfefftkt  Stenn 
aber  im  gerinnt  brr  Filtration  baP  iWoeau  bis  unter  bic  ftiafebr  finft, 
fp  j)cfona,r,  untrr  ^ietet^fitt^em  SMuofhip  rinrP  entfpreebeiiben  Qjtoftu 
menP  >Wi?7iflfeit,  ¥uft  in  bicfelbe,  bip  brr  fp  eben  bezeichnete  £tif(* 
ftanb  wieber  eintritt,  ^um  ?luPwafd*en  brr  9cieberfebliSa,e  bei  genauen 
Stnabfrn  ift  biefr  $iomcbtmig  aup  brm  (%unbe  unbequem,  weil  bir 
fttfrblafeit  bri  ihrem  Eintritt  unb  brm  ftufftefgen  leid>r  eine  Heine 
Dcenae  brp  ÜHteberftblaßcJ  mit  in  bir  .frpbe  reipen  unb  in  bir  Alafchr 
führen,  wp  ftr  fleh  bann  an  brn  ©änbeu  frftfrfeeit  faun.  (*P  fiitb  bahrr 
berritö  mrhrrre  $tarricbnma,eu  erfüllten,  bir  tiefem  Uebelftanbr  begegnen, 
unter  welchen  ber  in  ftia,.  497  bar^eftellte,  ppu  (Mar^uffae  empfohlene 
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?lupfüpapparat  ber  beauemfte  unb  §»vccf* 
m*1t?trtftc,  unb  auch  im  (Mropen  ooll* 
fommen  anwenbbar  ift.  (Sr  befteht  in 
einer  aeräumia,en  ftlafd>e,  bereu  iDlüiv 
buiia,  mir  einem  qeitau  luftbid»t  frblie* 
peilten  .KorFe  oerfeben  ift,  burch  »eleheu 
uvei  (%iProbren  biö  nahe  auf  ben 
hobelt  ber  ftlafebe  hinburd^eheu.  -Tic 
eine  tiefer  Döhren  ift  beberförmia,  a,e? 
frümnif,  unb  an  ihrem  ätiperen  3d*eiu 
fei  fp  latta,,  bap  bap  ($nbe,  weide* 
in  bae  ftiltrum  I»  bineturciriu,  etwa  um 
einen  halben  3oll  tiefer  lica,t,  ali  bie 
untere  Ceffniuia,  a  ber  Nveireu  JMöhre. 
3oll  nun  eine  ?lupfüpuna,  ppra,enommcn 
werben,  fp  füllt  mau  bie  ftlafcbe  mit 
reinem  ©alter,  oerfd>liept  fie  mit  bem 
töorfe,  bringt  ben  «freber  in  bat  gtl* 
trum,  mit  ber  ^orftd't,  bap  ber  9ianb 
tiefes  lebteren  um  etwad  hoher  liea,t, 
alp  bie  Üejfmiua  »  unb  fefct  nun  ben 
Apparat  oatureb  in  Xbätiflfeit,  taft 
man  bie  aufwärt*  fteheubc  föpbre  in 
ben  üJhinb  nimmt  unb  £uft  hinein« 
treibt,  rppbureb  fich  bie  .freberrpbre 
mit  ©affer  füllt,  unb  biefeö  auch  in 
bap  ^iltrum  einfliepeu  laßt-  £er  ?lp? 
Tpaxat  bleibt  nun  ftch  fclbft  überlaifen,  unb  hält,  fp  lange  iu>d>  ©affer 
in  ber  ftlafebe  ift,  bap  fiilttum  ftetp  mit  ©affer  gefüllt.  ?Iup  phpfifali- 
fd^ru  Wrüutcn  nämlid>,  brrm  Chrprtrruna,  hier  |U  weit  führen  würbe, 
fliegt  ber  ,£eber,  unter  ajcicb$eitiaem  Eintritt  ppu  Suft  burd>  bir  aubrrr 
JKphrr,  nur  fp  lange,  biö  baP  wtoeau  brr  ihn  uma/benben  rtlüifigfcit 
tu  bem  ftilrium  bip  ut  ber  .fwbe  ber  Deffnuna,  a  V)citie^eu  ift,  wp  bann 
brr  Juflup  ppu  ©affer  aufbort.  3inft  nun  im  Verlaufe  brr  gilrratfon 
biefep  Mtoeau,  fp  beginnt  fogleicb  ein  nrurr  ^uflup  opn  ©affer,  unb 
ftrtP  blribt  baP  ftiltrum  bip  ut  brrfrlbru  $i>bt  erfüllt. 

Tit  9tatni  bep  9(ieberfd>laged  ift  ppu  beut  fjrppten  (^influp  auf  bie 
®cbnellicjfeit  ber  Filtration.  (Mrpbfprnia,e,  fanbi^e  ^iirbrrfdilä^r  filtriren 
am  brftm;  mftit  birfru  fofaen  bir  fafrigen  unb  flotfiaai,  auf  biefe 
bie  feiuförniflen,  unb  am  fchlimmfteu  pou  allrn  fmb  fcbleimirt  oolumiitöfe 
9cieberfd>lä^e  ut  filtriren ,  baher  man  beim,  uimal  bei  Arbeiten  im  «rp^ 
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§en,  ficb  bemühen  mufe,  ben  Wieberfcblägen  eine  geeignete  Wrwfqr  ober 
flocfige  33efdmffenbeit  $u  ertbeileu,  fofern  nidu  etwa  Mc  $eftttnntnttfl 
berfeibeu  eine  anbere  5Mcbaffenbeir  t>crfd>rctbt. 

intcf  ift  ein  ungemein  fräftigeä  ^eforberuitasinitrel  ber  Filtrationen, 
unb  fann  entweber  burd>  fCnbrtngiing  eine«  fünftlicbeu  $)ruded  auf  tic 
Oberfläche  ber  glüffigfeit,  ober  auch  bureb  ?lufbebuug  bed  atmofpbärifcben 
£rucfed  unter  bem  Sutrum  beroorgebraebt  werben,  (öfterer,  unb  $war 
am  beguemften  ein  bpbroftatifeber  £rucf,  ift  babureb  ju  bewirten,  bap 
man  entweber  bem  ftilnum  eine  beträdulicbe  $iefe  gibt,  ober  bap  man 
ben  {Kaum  über  bem  fttlttum  nad)  allen  leiten  bin  biebt  üerffbliept, 
mit  einer  auffteigenben  Nobrc  in  ^erbinbung  fc&t,  unb  biefe  mit 
©affer  ober  ber  *u  filtrirenben  Flüifigfeit  ^cffiOi  erbalt. 

C^tue  grope  UubcguemlidUeit  biefe*  Verfahrens  liegt  barin,  bap  ber 
^ieberfcblag  wäbrenb  ber  Filtration  unb  ber  NuOwafcbung  oollig  uitva* 
gänglicb  bleibt,  fict»  aljo  burebauä  nidU  naebfebeu  unb  aufrühren  läpt, 
unb  bafc  aueb  bat  lebcSmalige  Cerfuen  unb  Sleberoerfd>liepcn  bes 
Apparates  iwifcben  \wti  Filtrationen  ;u  mübfam  ift. 

$>ie  zweite  Verhöbe  bagegen:  ben  atmofpbärifcben  £rucf  unterbalb 
befl  ftiftrttmt  aufzubeben  ober  gtl  oerminbern,  ift  $war  oon  ber  ;ulr$t 
erwähnten  Unbeauemlid>feit  frei,  aber  bie  Erzeugung  eines  luftleeren 
Dtaumeö  oerurfadu  nidu  uubebeutenbe  2dnoierigfeiten.  (*ine  Luftpumpe 
ift  hierzu  am  ^wctfmäpigftcu,  befonbers  wenn  eine  rampfmafdnnc  ober 
foufttge  Triebfraft  oorbanbeu  ift,  welcher  man  ben  betrieb  ber  Luftpumpe 
als  tftebengefcbäft  überleben  fann. 

Tap  bei  allen  Filtrationen  mit  Dntd  baö  Fittrum  bie  nötbige  Fefrig* 
feit  beulen  muffe,  um  unter  bem  Trurfe  nidu  $u  jerreipen,  bebarf  faum 
ber  (Srwäbnung.  $M  mannen  Wieberfcblagen  ferner,  namentlicb  bei 
fdMcimig » flocfigeu,  ift  tMnwcubung  oon  Trucf  nidn  immer  ^wrefmäpig, 
iubem  ftcb  ber  WieberfdMag  gcrabe  bind)  bie  (Gewalt  bes  Trucfce 
auf  ber  Cberfläd>e  beS  FütrumS  \\i  einer  faft  uuburd>bringliduu  «rufte 
oereinigen  fann 

3wecf  ber  Filtration  ift  gerabe  nidu  immer,  eine  Fliit7ia,feit  oon  einem 
barin  entbaltenen  fein  ;errbeilren  feften  Körper  $u  trennen;  eö  fommr 
aud>  in  einzelnen  Fällen  bie  tUbficbr  babei  oor,  bie  ©ubftom  bed  ftil* 
rnunö  d>emifd>  auf  bie  Flüifigfeit  eiinoirfen  <tt  laffcn,  fo  g.  93.  bei  ber 
2almiaffabrifation,  wo  man  bie  rohe  l'auge  oon  foblenfaurem  ?lmmoniaf 
bnrd>  puloeriftrten  CMopd  filtrirt,  um  eine  gegenfeitige  ,3cr!c&ung  W 
foblenfaurem  Äalf  unb  fdnoefelfanrem  ?lmmoniaf  $u  erzielen ;  ferner  bie 
Filtration  gefärbter  ober  rieebenber  Stoffe  bureb  tfohlenpuloer,  um  fte  |u 
entfärben  ober  geruaMo«  411  macben.  hierher  gebort  bie  (Sutfufelung 
ba$  ©rauutweiuS  mittelft  einer  Filtration  burd>  .^ol^foble,  bann  bie 
Äläruug  unb  Entfärbung  beä  eingefodUen  iHunf drüben fafted.  ®. 

$*on  befonberer  sUMd>tigfeit  furö  gemeine  Vebeu  ift  ba^  ^ilrrtren  bed 
SBaffert  burd^  .«oble,  um  eö  |M  flären  unb  ^ugleieb  oöllig  geruebloO  }« 
marben.  ^5ei  ben  hierzu  bieuenbeu  ^orrid)tungcu  wirb  febr  bäufig  bad 
©affer  oon  unttn  in  aufwärtäfteigenber  Bewegung  burd>  baO  Fütrum 
getrieben,  ein  ^rinMp,  bat  in  mehreren  ^eyebungen  ^ortbeile  barbietet; 
tubem  ed  eineutbeild  obne  erbeblicbe  Soften  unb  t3d>wicrigfcitcn  bie 
?lnwenbuug  eines  bebeureuben  bobrofra ti\d>tn  ^Truefed  geftattet,  auberen^ 
tbeilö  aber  auch  eine  oollfommenere  ©irfung  maebt,  weil  bie  in  ber 
v  Flüifigfeit  fuopenbirten  fdnoereu  Übeilcben  'berab;ufmfen,  mitbin  eine 
Bewegung  amunebmen  trachten,  welche  ber  aufwärtöfteigenben  Bewegung 
ber  Flüifigfeit  entgegengefebt  ift,  währenb  bei  ber  gewobulieben  abwärt 
gebenben  Filtration  ber  WiebcrfdMag  in  Folge  feiner  Schwere  gemein- 
febaftli*  mir  ber  Flüifigfeit  heraluurmfen  ftrebr 
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(*in  ?Öafferreiuiguug*apparat  oon  biefer  S?lrt  ifr  in  ftig.  498  abgc? 
bilbet.  <£r  beftebt  in  ctucm  feitifcftrit  Raffe,  bae  bei  e,  e  mit  twei  bureb* 
löcherten  iööben  eerfeben  ift,  ^wtfebcn  welche  bie  ftltrirciibeit  &anb*  uub 
Äoblenfebicbtcn  eingelegt  werben.  <5m  brittcr  fejr  anfcblicjieuber  ©oben 
bcfinbct  fteb  in  d,  ift  in  ber  SJfitte  burebbobrt,  unb  ittllt  mitteilt  bor 
iKöbrc  d  b  bie  ttotbigc  .Remmunifarien  ;a  tfcben  beut  obcrftcit  uub  bem 
uuferften  JKaume  «  ber.  £er  3wifcbenraum  twifeben  ben  bfiben  iööben 
e  wirb  *u  unterft  mit  einer  Sage  gröberer  Jctcfelfteine,  barauf  mit  einer 
¥aa,e  ©ranb,  über  biefem  mit  einem  ©emeng  oon  feinem  £>anb  unb 
gröblich  puloeriftrter  $3cinfoblc,  unb  enblicb  mit  einer  Schiebt  reiner 
SPcinfoble  aefüllt.  Tic  $öirfung  ifr  leicht  oerftäitblicb ;  ba$  unreine 
SBaffcr  wirb  in  ben  oberen  :Ham\\  gefebüttet,  gelangt  oon  bier  in  beu 
unteren  diaiim  a,  unb  bringt  nun,  bureb  bobroftarifeben  Sruef  aufwärt* 
getrieben,  bureb  bie  £nnb;  unb  £oblcnfcbid>te,  um  ftcb  in  bem  9<aumc  h  h 
anmfammeln,  aud  welchem  ed  bureb  ben  £abn  i  abgelaffcu  werben  faitn. 
(*iue  Möhre  I  ift  batu  benimmt,  ber  tfuft  freien  &bmg  tu  oerfebaffen.  T>a  fteb 
bei  längerem  ©ebraueb  beö  Apparate*  in  bem  unteren  Mannte  »  ein  beträcht* 
lid>cr  Sebenfafc  bilbet,  bureb  welchen  biefer  Kaum  gaut  oerftopft  werben 
Wnnte,  fo  ift  ein  £abn  m  oorbanben,  um  oon  3cit  tu  3eit  bie  uötbige 
Reinigung  mittelft  eine*  raf(b  binburcbgelaffencn  ^öajTcrftromeö  m  geftatten. 

(Sine  ähnliche  Verrichtung,  bei  welcher  ba*  Söaffcr  juerft  abwärtä, 
bann  aufwärtö  filtrirt,  teigt  ftig  499. 

A  B  C  D  ift  ein  höljerncr  ober  metallener  Behälter,  ber  einen  bureb* 


499 


49» 


löcherten  ^oben  d  c  ent* 
hält,  unb  über  bemfclbeu 
bureb  eine  ocrttfale  §cbek 
bewanb  in  ;wei  gleiche 
balbjoltnbrtfcbe  SHäume  ve- 
rheilt ift.  %cbcx  biefer  bei* 
beu  Mäutne  enthält  etwa 
in  feiner  halben  4)öbe  einen 
bureb  löcherten  33obcn,  refp. 
a  uub  l».  bie  auf  oorfpriit* 
geuben  Öiänbern  ruhen  uub 
leicht  ausgehoben  werben 
Wimen,  tcr  Manm  G  wirb 
mit  grobem,  J  mit  mittel* 
feinem,  uub  H  mit  gant 
feinem  ^aub  ober  auch  mit 
Äohleupuloer  angefüllt.  £a$ 
Staffel  wirb  in  e  eiiigegojfen, 
filtrirt   fucceffioe  bureb  bie 
brei  Zäunte  <I,  J,  H,  unb  tritt 
enblicb   in  ben   Maum  k. 
um  oon  bier  bureb  bie  Möhre 
f  abwjUepeu. 

t*me  brittc,  eigentlich  nur 
tu  ber  ^orm  ber  oerfebicbeneii 
ftbtbeiluugen  oon  ber  lefctbc* 
febriebenen  abweiebenbc  fiiU 
triroorrid>rung  ift  oon  $cni 
angegeben.  >J0i.  f.  Rift.  500. 

^te  beftebt  in  einem  ftu* 
peren  uub  einem  inneren 
Behälter,  bereu  legerer  für 
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bic  abwärts  acbeitbc  Filtration  befrtrmnt  ift,  mabrcnb  in  beut  riua,för 
mii^cn  ^mifdu-nraum  bct^cr  bas>  ©affer  aufwärts  filtrirt.  Sic  StoMta 
utfVittoii  troifeben  beiben  Wannten  ift  burd^  mehrere  Ceffiiuita,ru  in  beut 
inneren  behaltet  nnmittelbaf  über  bein  unteren  ©oben  hcra/itcllt.  ^ctbe 
Schalter  werben  t.U  nnterfr  mit  feinem  2anb,  barüber  mit  etwas  grd* 
berem  2anb  nnb  ttoblcnpuloer,  barüber  mit  grobem  3aub  unb  cnblicb 
mit  einer  3duduc  (Mranb  bist  ;u  ber  ausbeuteten  .»>öbc  abfüllt.  *itpt 
man  mm  bat  unreine  ©aifer  in  ben  inneren  Waum  B  einfließen,  fo 
filtrirt  cO  erft  abwärts,  gelangt  bureb  bic  nnteren  Ccrfuuiia,cu  in  beu 
anperen  'Kanin,  ftetgt  hier  bureb  bic  2;anb'  nnb  (%aitbfdnducu  aufwärts, 
nnb  fammeli  fid>  gereiniat  in  beut  Wannte  A.  \  an,  an*  weld'em  cd 
mittelft  bcö  Nahnes  I»  abgelaffcn  werben  fann.  Tic  2pcifuna,  bc< 
Apparate*  mit  neuem  Gaffer  erfolgt  burrii  eine  Wöbre  E.  bereit  SJlün- 
bnn^  mit  einem  Ventile  oerfeben  i(t,  baO  burdi  ben  vgebwimmer  a  nach 
C*rförberuifl  geöffnet  ober  ocrfd>loifcn  wirb.  Söcnn  ftd>  uad>  einigem 
WebraiKb  bic  innere  (Mranbla^e  mit  Schlamm  bebeeft  bat,  fo  reiniiit 
man  fic  babnreb,  baf>  man  auf  furw  jjeii  bic  Filtration  in  entgegenge 
fester  Widuuua,  oor  |lcb  a,cbcu  (A§t.  3U  biefem  (*ubc  febltept  man  ;u 
oörberft  bas  Ventil,  inbem  man  ben  3d>minmicr  mittelft  einer  2d>nnr 
e,  bie  über  ^wei  Sollen  f,  f  lauft,  nnb  bereit  (*ubc  an  einen  fleineit  Äe 
bei  s  a,ebititben  ift,  in  bie  .t>öbc  tfebt,  nnb  in  biefer  Sage  befefHftfc  Statt 
öffnet  nun  ben  «ßafm  «I.  um  baä  ffiaffer  in  beu  äupereu  Gattin  eiurlieKrii 
\U  (Afftlt,  fo  wie  rtud>  bie  von  tau  inneren  Wannte  nahe  über  bei 
Wraubfdnrbte  auO^ebeitbe  Wöbre  burdi  ?lus;icbcu  eine*  2töpfcls  Ii.  (v 
ift  fibrtgenä  eiulcudncub,  ba$,  wenn  nicht  nur  unflarcs,  foubem  aneb 
ricd'cubcs  ober  gefärbte*  Staffel  burd>  biefen  Apparat  oeibcffcrt  joerben 
feil,  bann  ein  blojjes  iHusfpülcu  ber  ftltrirenben  3dM*rbteu  bnreb  eine 
Filtration  in  uma,cfcbrtcr  {Richtung  uidu  biureiebt,  foubem  baj}  in  biemn 
Jvalle  bie  ftoblcnlaae  oou  ^eit  \\\  ^cit  burd>  frifdic  Atoblen  erfefct  locrbeit 
imtf.  3m  Meinen  Sttafjfrabe  fann  biefer  Apparat  recht  gut  in  3tciugut 
ausgeführt  merbeu. 

flu  feinem  Orte  ivobl  wirb  bie  Saffcrrcittiauug  mebr  im  (*reöcu 
betrieben,  als  in  'l>aris,  too  baä  faft  unanuepbarc  2oiucwaffcr  in  fo 
bobem  Wrabe  gereinigt  wirb,  bap  es  felbft  ald  Iriufioaffcr  oollfontmcu 
brauchbar  ift.  ras  Verfahren  beftebt  im  ftOaemciucn  ^<\nn ,  bap  mau 
bas  robe  ©affer  ;uoörbcrft  in  febr  gropeu  .stübcln  mebrere  tage  gau; 
ruhig  ftebeu  läjit,  bamit  cfl  beu  propren  ^  heil  ber  barin  fuspenbirten 
erbiant  Jbeile  abfege,  ivorauf  c6  bann  burd>  flad^c  oiereefi^e,  ta\tcn 
fdrmtgc  ^iltra,  bie  mit  einer  ©raub*,  3anb',  Noblen*  unb  |tl  oberft 
mieber  mit  einer  2aubfdMd»te  gefüllt  üub,  unb  auf  meldte  bo£  Gaffer 
biird^  einen  oor  bie  l^üubunfl  be«  Jufluf?robreö  gelegten  Sebroamm  auf 
flief;t,  btuburdmlrrirt,  nnb  nd^  in  gro§cu  iKcfcTOoirei  aufanunelt. 

'i>arit>  befibt  mebrere  ^litftalten,  tu  weiden  bao  ©äffet  ber  teilte 
nun  bÄUGlieben  (Mebraud^  iV'reiui»tt  mirb.  rao  59affcr  ivirb  nterft  in 
aropeu,  15  aup  hoben  unb  9  friß  weiten  eichenen  ^otti^eu  etwa  12 
©tnnben  tum  oerlÄuffqen  9lbff Aren  ber  9tnbt  überlaffen,  fobann  burd> 
mebrere  pumpen  in  ein  höher  a,clca,cne$  JNefcrooir  iiebobeu,  oou  »elcbem 
eo  bnreb  eine  höUcriie  Winne  A.  %u\.  501,  nad^  beu  Ailtrirapparaten 
i^elaitiU.  finb  biefeo  hölzerne  haften,  B.  mit  burd>bobrteiu  boopelteiu 
^obeu  3ie  enrhalteu  eine  l">  ^ofl  biete  3ebicbt  einer  iWifrbuna,  oou 
(SJraub  (in  ber  Wröpe  oou  -C>afelnüffen ),  feinem  2anb,  ober  oielmehr 
feingeftantoftem  ^flafterftein,  unb  .t>ol;fobIc  in  C^rbfeu^röfie  TaO  ©affer 
tritt  burdi  fnrjc  Wöbren  b  »  h.  tu  bereit  Wünbun^en  2dMoämme  t  < 
aefteeft  finb,  in  bie  ftiltra,  unb  flicht  burd>  Wöhren  C  C  in  ein  aemein 
fcbaftliebeO  Weferooir  I)  ab 


Digitized  by  Google 


Ailirimt.  71)1 


»Ol 


Ju  Ai»v  "»02  ift  ein  Ähnlicher  Atltrirapparat  für  SÖaffcr  aba,cbilbcr, 
ber  im  $Me1  *  Tifu  in  ^aris  bcnnfct  wirb,  nnb  unter  fmbroftatifebem 
^rnef  arbeitet.  ras  burd»  lUbfcfecii  rtffhlrtf  ÖJaffet  ivirb  in  ein  JWefer* 
ooir  gepumpt,  oon  100  es  bureb  eine  J()  ahk  hohe  Möhre  tu  bem  ftü* 
triim  herabfliegt,  ^ti  ber  ftiflUT  ift  nur  bat  untere  (*nbc  riefet  tfföbrc 
a  fidubar.  ^u  beiben  leiten  befinben  (ich  ftarfe  boUcrnc  Ataften,  bereu 
jeber  mitteilt  burefclöebcrtcr  &$beii  in  5  Sfbtfittlnngcii  a,ctbeilt  ift.  Vit 
ftbfbeilu  na,  eil  l>.  I»  fiitb  in  folaniber  xHrt  gefüllt:  ;u  unterft  eine  Schiebt 
feiner  Wraub,  barnuf  a,an;  feiner  2anb,  bariiber  grober  2aub  unb  §u 
oberft  ivicbcr  Wranb;  in  ben  Plbtbeilunflcn  e,  c  ift  bie  ftttduita,  uma,c* 
fchrr,  alfo  *n  unterft  ®ranb,  bahiber  grober,  bann  feiner  3anb,  enblieb 
$u  oberft  ivicbcr  Wranb  "))i<\\i  öffnet  nun  bie  .fräfm*  d,  d  nnb  e,  e, 
ivobnrd»  neb  bie  unteren  unb  oberen  ?lbrbeilnna,cu  mit  5Baffer  füllen, 
loclcbco  nun  unter  bem  ftarfen  Tmcf  oon  IV,  ?ltmofpbärcn  bureb  bie 
ftltrircnbcu  2dnducn  getrieben  wirb,  fieb  in  cen  91  btbe  Hungen  g,  k  faut* 
melt,  um  von  bier  bnreb  bie  .i>nbne  Ii.  h  ab;nflicpen.  ^eben  flbcnb 
wirb  ba*  AÜfrum  baburd>  a,crcinia.t,  bajj  man  eine  Jeit  lang  ^aiter  in 
ent^c^eiKV'K^tfr  Wiebtuna,  blnburcbleitct,  ivout  bie  anbercu  .£>äbnc  bienen. 
SNaritrürb  faim  burd>  eine  fttltration  burd*  >sanb  nur  eine  merimnifebe 
ftldrung  bewirft  werben;  bie  iKuwcubuna,  oon  .Sichle  würbe  bier  wenig 
uüfccn,  ba  bei  einem  fo  fdmeOen  .»>inbnrfbbrina,cn  bce  Gaffer* ,  wie  c$ 
in  Aol^e  bes  Trudeo  Statt  nnbet,  ber  .\ioble  nicht  bie  nötbi^e  3eit 
aclajfen  wirb,  um  auf  bie  etwa  amarlöft  oorfemmenben  rieebenben  ober 
l*cbmccfenbcn  Verunreinigungen  einzuwerfen. 

^u  (*ua,lanb  bebient  man  fuh  häufig  Heiner,  eleaant  angeführter 
^iltrirapparare  oon  Steingut,  welche  antfo.cu'idmctc  SSirfuilfl  mad^cn,  fo 
bap  baö  rrübftc  ©äffet  oollfommen  froftallbcll  abfUcpt.  3ie  enthalten 
in  ijerinaer  ©ntferuunq  über  bem  ^oben  eine  ein^efittete  3d>eibe  eines 
fünftlid»  er^enqten  poröfeu  Ailtrirftetneö ,  über  berfelbeu  eine  ^dndu 
grobes  Atoblenpnlocr,  über  biefer  wieber  eine  2d>eibe  oon  ftilrrirftrin, 


i 
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eublid>  über  bicfrr  einen  größeren  Mannt  uir  ftufantmlung  be$  nlriu trn 
2ÖafTcrö,  weleheö  bnreb  einen  .öahn  abgetanen  werben  faun.  £iefc  Äbtbei* 
hing  i fr  wieber  burdi  einen  eingetüteten  Boben  oon  bem  oberfren  Kaum 
getrennt/  in  welchen  bat*  unreine,  ;u  nltrircnbe  2öan"er  fommt,  Öon 
biefem  oberen  Behälter  nun  gebt  eine  Möhre  herunter,  loelche  bad  ©ajfer 
in  ben  unter  jren  'Kanin  leitet,  oon  wo  ed  bann  auffteigeub  bnreb  bie 
^iltrirfreine  unb  bie  töoble  bringt.  Um  jeboeb  baä  ©äffet1  febon  vorläufig 
oon  ben  gröbfren  Uureiuigfeitcu  ;u  reinigen,  ift  bie  ÜJlüubung  ber  Möhre 
mit  einem  3cbwamm  bebeeft. 

Tiefe  Ailtrirapparate  leiben  an  ber  großen  Uuoollfommeubeit,  bap  ft<t> 
ber  jSUtrirftein  uaeb  einiger  3fit  oerftopft  unb,  ba  er  feit  ciugcfittet  ift, 
ber  Steinigung  ober  ftuäroecbfrluug  enthebt. 

©enu  eo  uörbig  ijt,  grope  Quantitäten  ©affer  *um  3wc£f  terbnifeber 
^erweubung  \\i  Raren,  fo  leiftet  bie  folgeube,  in  (Snglanb,  befouber*  in 
ber  Qkgenb  oon  3Rancbejrer  übliche  (yiuriebtuna  vortreffliche  Dienftc. 
(Sin  groped  ©affin  oon  5  aup  tiefe,  Abritten*  beliebiger  öcfralt  unb 
©rößc  wirb,  roie  gig.  503  jeigt,  mit  einer  «a)icbt  tbou  a  aufgefüttert. 


Äuf  bem  flacbeti  Bobcn  roerben  oon  gnfammengejteu'ten  Üttaucrftcincn 
obue  iDicatcl  Kanäle  c  e  augelegt,  welibe  fämmtlidi  unter  eiuanber  in 
iJcrbiiibuna,  fteben,  unb  in  welchen  fid>  baO  nltrirtc  ©affer  fammelt.  "An 
einer  ber  weiten  ift  ein  3l)IutPfr  b  WH  Steinen  mit  Hörtel  aufgeführt, 
in  toelebeu  jene  Kanäle  eiumuubeu.  Tae"  $*ajfin  wirb  nun  ;u  uuterft 
mit  einer  12  biö  14  £eü  hoben  3dMcbt  $rud>freiu  ober  großem  öertffle 
oon  etwa  6  bie  8  3CU"  (^rope  gefüllt;  auf  biefe  folgt  eine  6  Aofl  bobe 
3dncbt  (Mranb,  bieranf  14  3oll  feiner  3anb.  £ao  filtrirte  ©affer  gc* 
laugt  auO  ben  ^wm-hninimncn  ber  Steine  in  bie  .Kanäle,  oon  ba  in 
ben  3J,l»Kber  11  ""p  wirb  oon  biefem  bureb  eine  Mobrculettuua  e  uaeb 
bem  Crt  feiner  QcjHnunung  abgeleitet.  Um  ein  folebee  Ailtrum  in  @)ang 
|U  halten,  ift  cO  nur  uothig,  monatlich  einmal  ba«  ©affer  gan&  ab|tt« 
Riehen  unb  oon  bem  3anb  etwa  ^oü  abzunehmen  unb  burüS  neuen 
ju  erfrfcen,  iubem  fieb  faft  alle  Uuretuigfeiten  in  biefer  oberften  Sage  ab- 
legen, jährlich  ein  ÜHal  wirb  bie  gauje  Schiebt  feinen  3anbco  abge- 
nommen unb  bnreb  reinen  3anb  erfefet.  Go  fann  übrigen«  auch  ber 
gebrauchte  3iiub  burd>  ©afd>cn  gereinigt  unb  beliebig  ort  wich  er  ge* 
braucht  Iberben.  I\i  bei  biefen  (frinricbtuugeu  feine  tfoble  $nr  Statten* 
bung  fommt ,  [b  mtreeft  fieb  bie  Steinigung  beo  ©affero  nur  auf  eine 
meriniuifdu-  Klärung,  bie  jeboch  für  bie  meifteu  teebuifchen  3n>ecfc  aueb 
hinreist.    AÜr  Xriufwaner  fmb  biefe  Ailtrirbaffiuö  nicht  beftimmt. 

&illinu  Tie  Operation»  mittelft  welcher  man  ©olle  unb  anbere  .fraarc, 
wie  ;  &  Wc  vom  Biber,  .Vcauiud^eu,  £afeu  u.  a.  burd>  Klopfen,  Trücfcu, 
Reiben,  dürften  ober  ähnliche  meehauifd>e  Bearbeitung  bergeftalt  iu» 
fammenfebiebt  unb  in  eiuanber  wirrt,  bap  fte  einen  feft  jufammenban- 
geubeu  3ron  barfrellcu.  Befonbero  wid>rige  Slnwettbttltg  ftubet  bad  ^il* 
Jen  bei  ber  ißutmacbeeei.  3>lan  fängt  hier  bamit  an,  bie  oerfehiebeuen 
^aare  in  bem  verlangten  Ü)iengeuoerhältuip  <u  mifeheu,  worauf  bann 
>&i  jachen  folgt,  üiefeö  befteht  barin,  bie  «C>aare  mittelft  einer  an 
Uten  boUcritcn  bogen  auogefpauuteu  Z  armfaite  in  bie  fcuft  <u  fdmcOen 
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fo  ba&  fte  beim  «fterabfaflen  auf  einen  Xiftb  ftcb  in  allen  möglichen  ?Hid>; 
tuugcu  freuten,  unb  fo  eine  gan*  lodere  £agc  bilben.  X)icfe  fcblägr  nun* 
mehr  ber  Arbeiter,  naebbem  er  ftc  oerlchtfig  mir  einem  Siebe  jufammen* 
gebrütfr  unb  oerbiebrer  r)ar,  in  ein  Srütf  biefer,  feuchter  Seinwanb  ein, 
brüdt  mir  ben  Rauben  barauf  unb  fuebt  bureb  £in*  unb  «£>crfcbicbcn 
nach  allen  dticbtuugen  bic  aiUiuui  tu  bewirten.  M  Anfang  barf  bierbei 
nur  leife  ijcbrüdt  werben,  in  beut  $ca§c  aber,  wie  bie  .§aare  flct>  inniger 
filjeu,  mup  auch  ber  £rud  juuebmeu.  Vit  ooflige  Dicbrigfcir  erlaitgr 
inbeffen  ber  gilj  erft  burd)  bad  28a Ifen.  (S.  £utma  eher  et.) 

Fingerhut.  £icfc  allgemein  befauuren  9(äbwcrf$cugc  werben  febr 
fleioötmltcb  aud  OTetafl  (Crifcn,  üJtejfing,  Silber),  aber  auch  au*  ©Ifen* 
bein,  &ued>eu,  Perlmutter  unb  aubercu  Materialien  angefertigt 

üSeffiu^eue  Fiu^crbüre  werben  gegoifen  unb  naebber  abgebret)t,  ober 
aud  SMecb  geftamptt;  filberue  gewöhnlich  auf  bie  lefrrere  2Seifc  oerferrigr, 
fnücbcrne  unb  ähnliche  auf  bcr  Drebbatif  erjeugt  5)lur  bie  Fabrifarion 
ber  eiferueu  Fiugcrbürc  nacb  bem  Verfahren  von  9ioup  unb  ^ertbicr 
bürfre,  ba  flc  einige  (*igeiitbümlicbfcireit  barbieret,  eine  für  je  Scfcbrci* 
Imih^  oerbieuen. 

Sic  nebmen  baju  (Sifcnblecb  oon  etroa  '/,«,  3qü  Qidt,  jcrfcbncibcn  e« 
in  Srrcifen  oon  angemeffeucr  ©reite  unb  bringen  biefe  unrer  einen 
$urcbfdmitt,  roelcber  fle  jn  Scheiben  oon  2  3oH  titrcbmeffcr  audfcblÄgt, 
beren  je  12  oorläuftg  noeb  burd)  febmale  Streifen  oerbunben  bleiben. 
(Sin  Äiub  bringt  biefe  8tr)eiben  jum  (blühen  unb  legt  fte  auf  eine  ftfib* 
lerne,  mir  £öblungen  oon  mehr  unb  mehr  junebmenber  Tiefe  oerfebene 
Sraujc,  worauf  bcr  Arbeitet  mit  bem  fiacbetten  Socbe  ben  Anfang  maebt, 
eine  Sdjcibe  barauf  legt,  unb  fte  mirrelft  eine«  gerunberen  Stempel« 
einreibt,  fte  bann  in  bem  näcbfrticfcreu  Socbc  bearbeitet  u.  f.  f.,  bi«  bcr 
Fingerhut  in  bem  lefrteu  goebe  feine  richtige  liefe  unb  ©eftalt  ange* 
nominell  bar.  ©in  jioeircr  Arbeiter  nimmr  nun  einen  foleben  rohen 
fttugerbur,  befeftigt  ihn  in  einem  ftutrer  feiner  Drcbbanf,  brebr  ifm  in* 
wenbig  au«,  fredr  ihn  fn'erauf  auf  einen  Dorn  oon  augemeffener  3Mde 
unb  brebt  ihn  auch  augerlicb  ab.  3n  ber  Wabe  bc*  iKaubcö  wirb  bei 
feineren  Fingerhüten,  bie  Vergolbung  erhalten  foüen,  eine  febmale  oer* 
tiefte  9luth  ciugcbrcbt.  Jtfct  Mfl*  W*  «frerftelluna  bcr  flcitten  ©rübeben 
ober  Vertiefungen  auf  ber  Oberfläche  be«  FingcrSute«,  welche  beim  ©e* 
brauche  bie  Üiabel  am  JSbgleiteu  hinbern  müffen.  Diefe  Köcher  cimcln 
einzubohren  ober  eiimifcblagen,  würbe  großen  ^eitaufwanb  oeranlaffcn; 
mau  bebienr  (ich  baber  eine*  fogeuanuten  Mäiibelräbcbcu«  ba$u,  nämlich 
eine«  fleiucu,  auf  einer  ?lcbfe  umlaufcnbeii  ftäblcrucn  JKabeö,  auf  beffeu 
Peripherie  jwei  ober  noch  mehrere  ?Hcit)cu  oorfpringenber  furjer  Spieen 
fich  bcfiiiben.  ©irb  ein  folcbe«  Mab,  ba«  ftch  an  bem  oorbereu  ©übe 
ciueä  Stiele«  beftnber,  mit  einiger  Ärafr  gegen  bie  ?iu§cnfeite  be«  auf 
ber  tJrcbbanf  fifceuben  unb  umlaufenbeu  Fingerhute«  gebrüdt,  fo  gerätb 
c«  fclbft  in  Drehung,  bie  Spi&cn  greifen  in  ben  Fingerhut  ein,  unb 
bilben  fo  nach  einer  Jlnjahl  oon  Umlaufen  bie  ^Öcbcr  in  bcr  ocrlauaren 
Xicfe  au«.  Stuf  ähnliche  *1rt,  jeboch  mit  einem  etwad  abweithenb  ton* 
ftruirten  9^ttbelrabe,  werben  auch  bie  fcöcbcr  auf  bcr  oorberen  2Öölbung 
bed  FiHflfrP«^^  beroorgebracht.  Soll  eine  ^crgolbung  angebradu  wer* 
ben,  fo  wirb  ber  foweit  fertige  F»»a,«rmt  auögeglübr,  blanf  gefebeuert, 
unb  innerlich  mit  einem  au§crft  bünnen  fegelformigeu  (^olbbleche  belegt, 
welche«  nur  bureb  Xrucf,  uämlidi  burefa  gewaltfame«  (Eintreiben  eine* 
fttihlerneu  Stcmpelö,  befe^igr  wirb  Sultpt  wirb  auch  in  bie  oben  er* 
wabnre  9turh  am  Maitbc  ein  ©olbbrabr  eingelegt  unb  burd)  (Siubrüden 
auf  ber  Srebbanf  bariu  befeftigt. 
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^irnift.  »JMan  orrfteht  unter  biefem  Warnen  bir  RvfMfttttg  eines  ober 
mehrerer  o?ar$e  in  einer  geeigneten  /WuTigfeit,  bie  man  auf  bie  Ober* 
fläche  oon  .t>oU,  ÜÄetaUen  unb  raufeub  anbereu  3 reffen  in  einer  bünnen 
Vaae  auftragt  unb  welebe  ;u  einem  harten,  ajaiuenbeu  Ueber*ua,e  au$< 
treefuet,  ber  beu  genruipteu  (^ct]cnftanb  oor  Aeucbtia,fcit  unb  (Sutroirtung 
ber  Vuft  febüfct,  unb  ihm  tugleidb  aU  eine  ber  leböufteu  $erijeruna,en  bieut. 

?Us  ?luflefuna,ömittel  fommen  oeruebmlicb  2B ei  na,  ei  fr  unb  Kerpen- 
thinel,  zuweilen  mit  einem  3ufafc  ww  Äftbfi  *ur  flnweubuua,,  unb  ba£ 
Erhärten  felrber  Airniife  beruht  auf  ber  'üerrlftrbrigiutg  be£  ftupfungd* 
mittels,  wobei  ba$  .£ar$  allein  jurüefbleibt.  «ftäufia,  ferner  bebient  man 
fieh  $ur  Stufldfttlt^  treefuenber  fetter  Cele,  befouberä  be$  Meineid. 
Solche  ^iruiife  werben  £atf f iritiffe  eber  fette  fttrufffc  genannt, 
unb  fie  erhärten  burrb  ba<*  (*introcfneu  beä  Deles"  in  ftelge  einer  Her? 
barjuna,  bureh  Or^batiou  au  ber  tnft,  fo  bap  ber  aetroefnete  Ucber^ua, 
au*  einer  "£erbiubuua,  bes  .£>ar^e3  mit  bem  getrocfueicu  Cele  beliebt. 
Tiefe  fetten  girniffc  erhalten  gemeiniglich  einen  3lMa&  wn  Xerpeii; 
thinel,  welcbed  mbetTen  nur  $ut  Q?erbünnung  bient,  unb  fteb  beim  C*in- 
troefueu  oerrlüdnigt  Zublieb  werben  auch  bie  troefueuben  Oele  allein, 
ohne  .£>ar$j;ufafr  augewanbt  unb  mit  bem  Tanten  Oelfirui§  belebt. 

Tie  äafel  befanut  gemadner  ^iruipre^epte  itr  fo  grop,  baä  bem  Vaien 
bie  3i?abl  oft  fehr  febwer  fällt,  aueb  nubet  mau  oft  unnöthig  fempli;irte 
3ufammcnfefcuugen.  SSir  »erben  nur  bie  wirbtigfreu  unb  heften,  roelebe 
aueb  fo  peinlich  in  allen  fällen  genügen  bürften,  anführen  unb  biefelben 
nach  beu  «ßargeu  flaffifi;iren. 

I.  3ebcllarf  firuip  SWan  bebient  üeb  hienu  am  heften  be$  tföruerr 
lacfo  (f.  <$u  mmil  aef),  welchen  man  in  ftartem  ^Oeingeift  oon  92**  Ir. 
beip  anrieft.  Tie  Huftöfuna,  roelebe  beim  (*rfalteu  gallertartig  erfrarrt, 
wirb  burrb  einen  leinenen  3pifcbeutel  nltrirt,  obet  falls  ue  ;u  biet  fein 
feilte,  oorher  burd>  ein  leinenes  lurb  gebrüeft. 

I  Veth  ttörnerlacf  in 

7  Verb  SBeülgeift  oon  W  £r.  anfielen,  nltrirt  unb  bid  auf  bie  .t>älfte 
eingebauten,  febaun  mit 

Verb  Vaoenbelöl  werfest,  liefert  ben  gewöbnliibeu  braunen  ^nd>^ 
b  i  n  b  e  r  1  a  ef . 

I I  *4>fuub  tioruerlacf  eber  5d>ellacf  in 

I  tßfunb  SfÖeiugeift  eeu  92°  tr.  aufgelegt,  falt  nltrirt  unb  ba*  #il- 
trum  mit  2  Veth  ©einaeift,  in  welebem 

'/,«  Veth  $eii$o£  awgelöft  werben,  ausgewafebeu,  liefert  eine  gute 
ttfebl  er  politur. 

12  Veth  blouber  (orangefarbiger)  2d>ellaef, 
%  Votb  Wummigutt, 

Veth  rrad>eublut  in 
32  Veth  ^Jeiugcift  eeu  92"  tr.  aufgeloft  unb  falt  filtrirt  liefert  beu 
gttm  Vaefiren  oon  9Rejfing  bieneubeu  So I b I aef  firnip. 

Tic  Äufld|Utt^eo  bcö  3d>elU-  eber  .«eruerlaefo  ünb  immer  mehr  ober 
weuiaer  braun,  weffealb  man  fid>  \\\  foleben  Airuiffen,  bie  reebt  hell  er- 
febetucn  feilen,  bej  aebleiebten  2ehellaefo  bebient.  hierbei  trifft  mau 
häufig  auf  btc  2duoieria,feit,  bap  neb  berfelbe  ber  Sluftofttna  wiberfe^t. 
Tie  llrfad^e  baoon  liegt  in  bem  Hilter  beo  3ebellacfo,  unb  H  bleibt  baher 
nid)«  ftbria,  tdi  entweber  beu  aebleid^ten  3d>ella(f,  beoor  mau  ihn  an- 
fauft,  aiii  (eine  ?tuflö«lid>feit  ;u  prüfen,  ober  ihn  fetbft  )U  bleiehen,  wie 
btrfed  in  bem  ?lrtifel  (^uminilaef  befrhrieben  ift. 

u  nun  befteen  bebeuteube  -öärte  unb  Dauerhafti^feit,  aber 
■iiii  a,erinaen  i^lau;. 


Digitized  by  Google 


ftirni&.  795 

2.  T a miliar f int ip.    I\i*<  rammarban  wirb  ffincr  ftarMoflftfrit, 
leiebten  Änf leolict»fcir  unb  töeblfctlbctt  roeani  fcbr  bäuna,  ;u  ftimiffrn  a,e 
braudu,  bie  ;um  llcbcr^ic beu  »eil  Celamrmbeu.  Itmojarbeu  IL  tat.  **f 
Citren  nnb  anterem  $oktoert  in  Jimmeru  allgemeine  anroenbnna,  fiuben. 

10  Vetb  rammarbar;  fit 

12  Verb  Jcrpentbinöl  beip  a,eleft, 

6  Verb  SBeingetfft  een  i)2"  Ii  uiaa'cfer,  liefern  einen  fei  eben  fttrnip. 
(*iue  untere  jufainutcufefcnna,  tu  ue(b  einfacher  mtb  beftcht  blea  in 
einer  SUtfUftiti^  bet  rammarbar;cs  tu  ber  Sfacfcen  #tcua,c  ierpcntbtnel. 
Dcrfelbc  Dantntaffirni|  n>irb  au*  tum  Atrumat  ber  (Hemälbe  anqe»anbt 

3.  3aubaraf fi ritt«  3aubaraf  lutrt;  feiten  ober  nie  allein  für 
fub  )u  AtntuTcu  aenontnten,  »eil  eö  einen  fpreben,  jBefefydbigttitgeu  auf« 
a/fe&ten  Airuip  liefert;  man  futbt  baber  bttt4  3uf&t(  netbiqe 
3dbtgfdi  ;u  ertbeilen.  Um  bei  ber  Äuflöfuna  baö  jufamntcnoafltn  beä 
§atit4  ;u  eeniicibcu,  fügt  man  eine  Quantität  a,efrepeneo  bimu, 
ein  aWttxel,  rodebet  au$  tu  anbeten  Aalleu  uüfclube  ?(mvenbmig  fiiibcn  fann, 

3  Verb  Baubarat  mit 

2  Vctb  aeftepeuem  (Mlae  gemengt,  in 

13  fcetb  &eina,eift  «jeleit  mtb  febann  mit 

3  Verb  eenerknifeban  Untntbin  ocrfeii,  a.ibt  einen  folebcu  Atrnip, 
ber  aber  bed)  nur  Ter  vUit  übt  fpräbc  ieirb.  (viu  ^ufap  ooit  a,ebleiebrem 
3ebellarf  ftart  bes  lerpcutbino  mad>t  ibn  bauet  baftcr. 

1  .IWiüirfiruiB.  9Ra{Kr  löfr  fteb  febr  leiebt  uub  in  jebem  Her? 
bälrmp  in  Serpeurbiuel  uub  liefert  einen  faß  fOffefofen  ^iruip,  ber  jebeeb 
iveuia,  Jlureeubuna,  nubet. 

..  Äopal-Airitip  uub  tfaef.  Unter  allen  ;ur  ,lirnipbcrcituna,  bicueu* 
beu  äasteu  nimmt  Der  ttepal  unüretria,  bell  erfreu  Miana,  ein.  Tie  auo 
ümu  bereiteten  ftirntjfc  uub  ¥acfc  üub  cuneeber  fcbr  bell  ober  boeb  niebt 
fori  gefärbt,  benfren  bebeuteube  .ftärte  uub  rauerbaftiajeit,  fo  roic  be* 
fonber*  ftarfen  Wlan$. 

SRätt  leeubet  beu  tfceal  aavöbnlüfc  enr,  uad>ocm  erserber  a,efebmel;eu 
nwtfee,  an,  weil  baburcl^  feine  Äufldöliebfeir,  freilicb  auf  Soften  beraub* 
lefujfcit,  erbebt  uurb.  (Hau;  befouber*  bieur  Wopal  $ur  ^ereituitij  beo 
fetten  .vcepallarfs,  toooon  feajeid»  a/baubelt  ircrbeu  wirb,  boeb  fann  er 
aueb  $u  2i.Uimi.ein'  uub  lerpeutbinelnrniifen  bienen. 

Äepal  ebne  eerber^vniante  Sebntftjnna  bireft  auünlefen,  reurbe  bi$; 
ber  all  eine  febr  fcbirieri.ie  ?luü]abe  betraci^ret,  unb  eö  ftttb  iirar  ntebre re 
ÜHfefbcbcn  befauut  ^emaebr,  bie  aber  beu  Jiecef  mir  itnr»ellfemmeu  er- 
füllen, Infofern  Re  nur  febtoaeb^  »ettig  feuu'itrrirte  ?lurlefuui]en  lieben. 
3e  Ii  enuuobleu,  beu  euleeniirren  .^epal  iu  :'lert>cr  aufaucllen  ;n  laffen 
uub  ivbann  butc^  alliudliiien  JunU;  POM  fikütteif!  tbit  auf<ulöfeu;  ober 
berfdbe  feil  2  U%t  lau^  auf  inieier  lie.ieub  auf  einer  beipen  Cnfenplatte 
bei  einer  lemperatur ,  cte  ued^  uteiu  ;um  Traunen  beö  i^apierö  bin« 
reiebt,  qctroef net ,  feCanu  in  ein  fleiuc?  3a^eben  a,etban  unb  biep  in 
einen  .Felben  ^ebän^r  trerbeu,  iu  leeleiuMU  »tarfer  'iöcina.dft  eber  beffer 
ierpentbtnol  fedu,  fej  Dap  nur  bte  Dtepfc  mit  bem  Äepal  in  ^erüb? 
ruuq  fommen. 

Tie  befteu  bisher  empfehleuen  tVietbebeu  ftub  oon  D.  unb  a.  Areuben* 
oofl;  nad)  ber  einen  werben 
8  fcotb  irefriubifeber  .Kepal, 
8  *orb  Jerpentbinel  unb 

12  Vetb  ^eiu^dü  oen  Jr  bot  ^d^ber  ^Ödrine  qefduutdt;  naeb 
^er  anberen 

8  Vetb  iveftiubifeber  tfcpal , 
8  Vetb  «cbwefclaiher, 
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8  tfotb  Icrpcntbindl, 

8  tfotb  SUeiugcift  oon  84°  Iralleä. 

©cibe  SJictbobcn  erfüllen  ihren  3werf  oollfommen;  bie  lefctere  ift  we< 
gen  bed  nlcbt  unbebeutenben  Söajfergebalte*  im  ©cingeift  weniger  <u 
entrichten. 

©inen  gani  oornlalicben  ÄopalfirntÄ,  ber  in  ber  Xbai  uiduö  ui  wun- 
feben  ubri^  la§r,  paben  wir  auf  folgeube  ?Crt  erhalten 
6  ^otb  SSeingeift  oon  98°  Xraacö, 
4  *orb  XcrpcntbiwJl, 
1  *otb  Liether  werben  genüfebt,  fobann 

6  ^otb  geftopener  weftiubifeber  Äopal  ba^w  gegeben,  unb  ba*  Oaitjie 
acliube  erwärmt.  Vit  ftuflöfnna  bc$  tfopal*  erfolgt  mit  ber  gröjjteu 
?cicbtigfcit,  nnb  ber  crbaltcnc  $tmi§  barf  nur  noch,  wenn  er  joglcicb 
gebraucht  werben  foü,  bureb  Rapier  ffltrirt,  ober  wenn  bie  3f*r  tXs 
laubt,  bnreb  freiwilliges  ?lbfcfcen  gefhirt  werben.  <*r  befifct  eine  birf- 
flüffige  ölige  tfonfiften},  ift  oollfommen  flar,  fafr  farblos  nnb  trotfuet, 
befonbers  in  ber  3Bärme,  im  ©erlauf  oon  2  bis  3  Srnnben.  ©efcntlirb 
ift  babei,  bafj  man  meftinbifeben  «Ropal  auweube,  inbetn  ber  ofHubifcbe 
bei  berfelben  $3ebanblung  gallertartig  aufquillt,  ebne  fieb  ui  löfen.  Ter 
oftiubifebe  Äopal  ift  baran  ui  erfennen,  bap  bie  OberflädJe  ber  Btndc 
mit  fletnen  mnben  Vertiefungen  ober  ©rübebeu  beberft  ift,  baber  auch 
ber  Üiame  ©änfcfopal,  wegen  ber  Slcbulicbfeit  mit  (9änfebaut;  au* 
ift  biefc  Sorte  etwas  gelblich  aefärbt.  $er  weftiubifebe  Äopal  befifct 
$war  oft  aud)  eine  raube  Oberfla(be,  aber  tiicbt  jene  regelmäßigen  Vcr* 
ticfuugcn;  er  ift  oiel  heller,  ja  häufig  im  inneren  ooufommcu  farblos. 
?lber  aueb  unter  bein  wcffinbifd>cu  Äoual  fommen  mitunter  einzelne 
©tücfe  oor,  welche  ftcb  nicht  aujlöfcn,  foubfrn  eine  (Maflerte  bilben  unb 
ben  $ti  ni§  burcbauS  oerberben.  Tiefem  Ucbelftaube  läfjt  ftd»  nicht  bnreb 
Ailtrirni,  fouberu  nur  babureb  abhelfen,  bap  mau  utr  ftirntftbcrcirung 
nur  bie  größeren  Stüde  nimmt,  unb  biefelben  einjeln  auf  ibre  £öslicb^ 
feit  unterfnebt.  3n  birfer  ?lbfid»t  feblägt  man  ein  flciucS  Splittereben 
baoou,  bringt  es  in  ein  ♦ßrobirröbreben  unb  erwärmt  es  mit  einer  fleinen 
Wenge  ber  ?luflöfuugSmtfcbung,  um  ju  feben,  ob  cd  fieb  leiebt  unb  oelb 
ftänbtg  attflöfr. 

fetter  Äopallarf,  eine  mit  Xerpentbiuöl  gemifdtfe  ?(uflöfung 
oon  gcfd)mo($enem  töopal  in  Leinöl,  wirb  folgcnbermapcn  bereitet,  wobei 
ui  bcoorwortcu  ift,  bap  $u  biefem  $rvtd  bem  o  ft  inbifeben  Äopal  ber 
U$or$ug  eingeräumt  wirb,  weil  er  beim  Scbmcljen  ftd>  weniger  färbt. 

fBUm  bebarf  bierm  jweier  tfejfcl  oon  angemeffener  (SJröjje,  bereu  einer 
nun  Äoeben  beö  ^eiuöled,  ber  anbere  utm  Schmelzen  beö  Äopal«  biet«. 
man  bringt  «terft  ben  Oelfeffel  mit  j.  ©.  80  ^funb  Leinöl  auf  feinen 
Ofen  unb  maebt  fteuer  barunter  an.  2öäbrenb  fieb  bad  Oel  admälig 
erwärmt,  wägt  man  ben  erforberltd^en  Äopal  in  gleichen  Portionen  ;u 
je  8  ^Jfunb  ab,  gibt  bann  eine  baoou  in  ben  .tfopalt opf  unb  maebt  ftcuer 
barunter  an.  3n  ^eit  oon  3  Minuten,  wenn  anbert  bad  Reiter  lebhaft 
brennt,  fän^jt  ber  tfopal  }u  febmeljen  unb  ui  rauchen  an.  Man  rührt 
ihn  nun  bcjtänbig  um  unb  fuebt  bie  2 nute  fo  oiel  wie  möglich  ui  kt- 
fleineru.  ^inn  Schmelzen  oon  8  ^fu"h  >copal  ftub  burcbfcbnittltcb  etwa 
15  bid  20  :W innren  erforberlicb,  wo  er  bann  wie  flared  Oel  fliegt;  boeb 
richtet  fieb  bie  ^tit  febr  nach  ber  Vebbaftigfeit  bed  J^cuer«  unb  ber  (Sc* 
fcbidUcbfeit,  mit  welcher  ber  Arbeiter  ben  ganzen  ^ro^ep  «t  leiten  oer- 
ftebt.  Syäbrenb  ber  erfteu  12  Minuten,  uaebbem  ber  Äopal  nt  fcbmel* 
{t\\  augefangen  bat,  mup  ein  uir  ^eaufftchtigung  M  Oele«  angeftelltef 
Öcrnllfe  mit  bem  (Erwärmen  beöfelbeu  fo  weit  oorgerüeft  fem,  bap  cd 
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gelinbe  $u  feAeti  anfangt;  beim  cd  ift  ^tmi  (jMinyn  bed  ftirniffed  ffbr 
wefcntlick  bap  Cd  uitb  .£>ar$  beim  ^crmifcbcn  genau  bic  ridjtigc  Tcnu 
pcratur  haben.  ,U'tgt  min  bad  Cd  burd>  bae  anfanaeube  Aufwallen 
bic  ri&tige  Temperatur  au,  fo  faffeu  beibe  ^ente  ben  uelfcffcl  an  ben 
£anbbaben,  beben  ibn  gerabe  in  bic  £obc  unb  fcfcen  Um  auf  eine 
<8ebid>tc  JHfebc.  Ter  Slrbciter  wenbet  fid?  nun  fofort  wieber  nad>  bem 
Äopaltopf,  roäbrenb  ber  (^ebülfc  3  fupferne  Löffel  ooll  (etwa  15  ^fuub) 
bed  gefachten  Celcd  in  ein  ©iepbeden  füllt  unb  biefeo,  um  ed  warm  ;n 
halten,  auf  bem  Ofen  neben  bem  Äopalropf  aufftellt.  2iknn  nun  ber 
Äopal  fo  weit  gcfdmiol<en  ifr,  bap  bic  oollftÄnbigc  Schmelzung  in  we* 
nigen  Minuten  bcoorftebt,  fo  gibt  er  bem  (^cbülfen  ein  Reichen,  ber 
aldbann  bau  Wcpbcdeu  mit  betten  ganten,  bie  eine  unter  bem  3*oben, 
bic  anbere  an  bem  4>anbgrtffe  ergreift,  ben  Wudgup  über  ben  JNanb  bed 
Äopaltopfeo  legt  unb  ivarter,  bid  ber  anbere  burd3  ben  9iuf  „Cell"  ihm 
cinmajepen  befiehlt.  Tie  13  »4?fuub  Gel  bed  Öiepbcdcnd  werben  nun 
unter  ftetem  Umrühren  *u  bem  gcfcbmoUencn  .«opal  gegeben,  ber  Topf 
aber  nod>  auf  bem  fteucr  gclaffen,  bid  bie  SJiifcbung  galt*  oonftäubig 
erfolgt  ift,  unb  ein  Tropfen,  auf  eine  ©ladplattc  gebracht,  a,au$  dar  er? 
febeiut.  3ft  biefer  ^unft  erreicht,  fo  bebt  man  ben  Topr  oom  fteuer 
unb  ftellt  ibn  oorlauftg  auf  chic  gemauerte  3?übnc,  weibrenb  ber  ©cbülfe 
wieber  3  Löffel  ooll  Ccl  (15  ^funb)  and  bem  Celfeffel  in  bad  @icp* 
beden  unb  eben  fo  tüel  *u  einer  britten  £opalfcbmel$ung  in  ein  $wcitcd 
^edeu  füllt,  fo  bap  naa?  bem  btcimaligcn  2ludftiDen  oon  15  *J>funb  in 
bem  Oelfcffel  oon  ben  anfänglichen  80  fljfunb  nur  noch  35  ;urürf bleiben. 
Ter  Arbeiter  ergreift  nun  ben  Äopaltopf  mit  ber  *Dltfcbung  ber  8  $fb. 
.fropal  unb  ber  erften  15  ^funb  Oel,  legt  ben  Raub  täfelten  über  ben 
bed  Celfejtel«,  unb  läpt  ben  Inhalt  ju  jenen  35  ^fuub  Del  bin$u* 
fließen;  um  ben  Inhalt  oöflig  audfUcpen  $u  laffen,  wenbet  er  ibn  julcfrt 
oollig  um  unb  halt  ibn  fo  etwa  1  Minute  laug,  ilßäbrcub  biefer  Cpe> 
Tation  mup  ber  Webülfc  mit  einem  ftarfen  bö^erueu  Tcdel  in  bereit* 
febaft  flehen,  um,  falls  bad  Oel  wäbrenb  bed  (*ingiepend  bed  tfopald 
rtcuer  fangen  foüte,  ben  Äeffel  fofort  \n  bebeden.  2Öeun  nur  ber  ÄopaU 
topf  im  inneren  gu  brennen  anfängt,  fo  bat  biep  weniger  $u  bebrüten, 
weil  bie  flamme  oon  felber  wieber  oerlöfebt,  wenn  mau  nur  ben  Topf 
fortwäbrrnb  in  ber  umgcfcbrtcu  Stellung  erhält,  brennt  aber  bad  Oel 
im  töeiTcl,  fo  fann  biep  nur  bureb  fefred  Auflegen  bed  Tcdcld  audge* 
löfd»r  werben. 

(MIeieb  naebbem  ber  Äopaltopf  entleert  ift,  gibt  ber  Arbeiter  5  $funb 
Terpeutbiuöl  blitzt ,  wäfebt  mittelft  eined  ^äppcbeud  bie  Stäube  bed 
Topfes  fo  rein  wie  möglid^  unb  a,iept  bad  Oel  in  eine  zinnerne  9dmle, 
um  ed  fpater  nod>  ^u  benu^en;  mit  einem  anbereu  ^appeben  trodnet  er 
ben  Topf  oollfranbia,  ab,  gibt  wieber  8  $funb  .«opal  hinein,  um  ihn 
wieber  jum  3ebmeMen  ^u  bringen,  ihn  bann  mit  15  ^fuub  Oel  }n 
mtfö>en,  bie  SWiftbuna  in  ben  Celfeffel  in  geben,  unb  enblirt  no*  tum 
britten  Üflale  8  ^fuub  Äopal  auf  bie  namiiebc  ?(rt  5u;ubringeu.  ^Dian 
hat  nun  alfo  eine  Äufltifuna  oon  24  ^funb  Äopal  in  80  *^funb  Leinöl. 
Tiefe  wirb  in  bem  Celfeit«*!  wieber  ^um  A?uer  gebraebt  unb  fo  jrarf 
erbifct,  bap  fieb  bie  Cberfläaie  mit  einem  3ebaumc  bebedt,  ber  plöfclid) 
|n  iUic^tn  beginnt,  ^ft  biefer  bis  |U  ben  bieten  ber  ^>anbgriffe  gefrie? 
gen,  fo  wirb  ber  Äeffel  rafrb  oom  Ofen  abgehoben  unb  auf  bie  Slfebc 
geftellt,  unb  nun  bie  benotbigte  iPleiglätte,  falld  fold>e  angewanbt  werben 
fofl,  [anafam  unb  in  fleinen  Portionen  eingerührt.  3ft  ber  Sd>aum  ge? 
funfen,  \o  bringt  mau  ben  .tteffel  wieber  auf  bad  Reiter,  fefet  bie  noeb 
oorbaubene  ^leighitte  allmalig  himu,  unb  hebt  jebed  Deal,  wenn  ber 
8d>aum  bid  an  ben  JHanb  \n  fteigen  brobt,  ben  ÄciTcl  oom  ^cner.  3m 
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iMHgcm  einen  fann  man  annehmen,  bafc,  wenn  baö  ftntcr  im  Ritten  Wange 
ift,  bic  *nm  .Wochen  nötbige  $ät,  oon  bem  britten  nnb  Ickten  tfopaUufafc 
an  gerechnet,  etwa  3'2  bid  4  Stunbcn  betraf,  ^nbeffen  barf  fid>  $umal 
ein  iHnfangcr  fcineSwcgeS  nach  ber  3cit  riducn,  ba  biefe  narb  bem  2i>ct' 
ter,  ber  BcfdmrTenhcit  beo  Ccleo,  bc$  Wopalcö  nnb  ber  (MUlrrr,  fowie 
nad*  ber  größeren  ober  geringeren  tfebbaftigfeit  beä  ftcucrä  fieb  rid>tcn 
ntltf.  Stallt  baber  ba$  .Soeben  etwa  3  Stunben  fortliefest  ift,  nimmt 
man  eine  tytoht  nnb  lapt  fic  auf  eine  OMaöplatte  tropfen.  3«Ä*  biefe 
beim  (*rfaltcu  eine  *icmlld>  fefte  nnb  fabcitijcbcnbe  ßoufiftcu*,  fo  ift  bic 
ttodmng  beeubigt,  ber  Äeffel  wirb  nun  oom  ftener  genommen  unb  ber 
Inhalt  fo  lauge  gerührt,  bi6  er  hinlänglich  abgcfüblt  ift,  um  ben  legten 
3nfafc,  nämlich  bas  Tcrpcntbinöl,  *u  erbalten.  Tie  \u  biefem  ?lbrublcn 
nötbige  $tit  Hebtet  fid>  glcidnall*  nach  Umftäubcn ;  im  SSiutcr  reicht  eine 
halbe  Stuubc  hin,  im  Sommer  oft  faum  eine  ganje. 

Ter  3ufafc  bcö  Tcrpentbinölö  mup  unter  ftetem  Umrühren  gegeben 
werben;  bie  SRfitgc  hängt  mieber  oon  Umftänbcn  ab.  ^ar  ber 
tfopal  fehr  gut,  unb  ift  bie  ScbmeUuug  oollftäubig  unb  richtig  oon 
Statten  gegangen,  fo  oerträgt  ber  ftintip  wohl  150  ^funb  Tcrpcntbinöl ; 
im  eutgegengefefcten  ftall  mup  ber  3ufa$  auf  120  ^tfuub,  ja  felbtr  noch 
weniger  befebräuft  »oerben.  muffen  baher  oon  »Jett  pt  3cit  groben 
gemadu  werben,  bie  barin  beftebeu,  bap  man  eine  flache  Schale  nimmt, 
unb  eine  Sßortiou  wniip  hineingießt.  2Beun  biefer  erfaltet  ift,  fo  erfennt 
man  leicht  an  feiner  Jtonftfiffty,  ob  er  eincö  ferneren  3nfafreö  oon  Ter* 
pentbinöl  bebarf  ober  nicht 

Tie  ÜJcifdmnä  oon  Airnip  unb  terpentbinöi  fann  be^rcifltcbcr  SDcifc 
nicht  in  bem  ^iebefeffel  gefd>cbcu,  inbem  biefer  \\id>t  geräumig  flcnug 
ba$u  ift ;  fonbem  eo  mu|  ein  befonberer  Ärffcl  ba;u  oorbanben  fein,  in 
rorUWn  man  werft  ben  ftirnip  füllt  unb  bann  baö  Tcrpcntbinöl  hinzugibt. 

Sd^licplid*  wirb  ber  Sicbefcjfel  ^uerft  mit  bem  Terpentbinöi,  welche«* 
gltnt  ftudfpülcn  bcö  töopaltopfcä  bicute,  forgfältig  audgemifebt,  hierauf 
mit  einem  wollenen  ,  in  Bimöftcinpuloer  aetauebten  Wappen  bianf  gc 
febeuert.  ?luf  biefelbe  ?lrt  werben  alle  übrigen  gcbraudHcn  ?lpparätc 
unb  ©erzeuge  ^epu^t,  bann  noch  mit  reinem  Terpentbinöi  uaebgefpült 
unb  cnblid>  mir  reinen  Vappd^en  oollftäubig  getroefnet. 

Ta$  hier  befebriebeue  Verfahren  fann,  mit  ?luönabmc  ber  burch  Sb* 
mcidmngcn  in  bem  auantitatioen  ^crbälrniffe  ber  a^aterialien  bebingten 
Wobtrlfationen,  bei  ber  »Anfertigung  oon  Äopallacf  ftctd  in  Ausübung 
gebracht  werben. 

Sehr  widrig  ift  bie  JHuäwabl  M  Veinöleö.  Hut  heften  ift  ba«  Cel 
oon  gutem  anügewadvenen  reifen  Samen.  Tiefeö  muß  in  einem  OMaO- 
fölbd'cn  betrad^tet,  oöllig  flar  unb  glämenb,  babei  oon  rcri>t  hellgelber 
Jsarbe  fein.  (fa  mu§  einen  milben,  füplichcn  (Mefcbmatf  unb  wenig  (Geruch 
beulen,  na*  bem  .Korten  unb  ÄIÄren  fdMiefl  unb  feft  eintrorfnen  unb 
einen  nur  wenig  gefärbten  ^irnip  liefein. 

6.  ^ernfteinfirnip.  ta  »leb  ber  ^ci uftein  in  feinem  befannten 
?lufI6fungomittel  loft,  fo  bleibt  auch  hier  fein  anberer  5iJcg,  aU  ihn 
^u  fcbmeUen,  wobur*  freilich  auch,  wie  beim  .Hopal,  bie  Aarbe  bebeutenb 
buufler  wirb.  Tao  Verfahren  fommt  im  ^efcntlid>eu  mit  ber  Berei- 
tung be0  .Wopallarfco  übereiu. 

^funb  recht  fein  gefto^encr,  recht  heller  burchiiehtiger  Öernftein  wer- 
ben gefdmioUen  unb  mit  20  ^funb  heipem  fiarem  Veinöl  oerfefet.  SWan 
läpt  biefem  fo  lauge  *ufammen  foebeu,  bid  H  fehr  ftarf  Aäben  ^iehr,  unb 
oerbfmnt  mir  10  s;{fuub  Terpentbinöi.  Tiefer  ftirnip  fteht  faft  in  allen 
Begebungen  bem  beften  ttopalfirnip  gleich,  nur  erforbert  er,  fo  wie  jeber 
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^ernffeinfhniß  M^mlicf»  beträdniicbe  ^eit,  beoor  er  fo  rroefen  wirb,  ba& 
er  fid>  poliren  lajU. 

7.  ^tfphalflacf.  Turtb  AttfUfrn  von  iMfphalt  in  beipem  Xerpen* 
rluuöl.  eignet  neb  bieten  oortugsweife  bei  fsnifebe  ftfphalt,  mähren  b 
im  .ftaubel  dorren  angetroffen  werben,  bie  im  Xerpentbinel  unauilbslieb 
fittb,  wepbalb  beim  iHnfanf  bre  ^tfpbaltre  auf  tiefen  Umfranb  JWutffidn 
<u  nehmen  ift. 

Ter  ?lfphalrlacf  eigner  firb  befonbers  ;u  fehwarten  ^arfiruugeu  Mlf 
(ÜHfen  unb  aubereu  Wetalkn.  SWan  erhi&r  biefelben  beim  Auftragen  bes 
Warfes,  jebod>  uidn  fo  ftarf,  baji  ber  ^imip  Olafen  bilber,  feiibem  mir 
ruhig  abbampft. 

8.  fei  ndl  firniß.  (Mcrcäbulicber  8eltt6lftrnif?  wirb  folgeubermapen 
gefertigt.  ÜMan  bringt  250  fßftmb  Leinöl  in  einen  eifernen  Toffel,  ber 
bötbfrenö  bis  \u  etwa  \  bamit  augefüllr  werben  muß,  marin  fetter 
Ninut rei  ,  fteigert  bie  .£>iftc,  bis  baä  Oel  gelinbe  tu  wallen  anfängt, 
uub  erbalt  es  in  bte'fem  3uftattb<  *wet  8runbrn  lang,  wobei  ber  gröpte 
Tbeil  ber  fteudnigfeit  ausgegeben  wirb.  Gilbet  ftcb  2d>aum  auf  ber 
Cbcrfläcbe,  fo  nimmt  mau  ibn  mit  einer  2rbaumfeUe*  ab,  nnb  ftellt  ihn 
bei  2eite,  um  ibn  tu  gan;  orbinären  Arbeiten  \\\  oerwenbeu.  üJfan  läjtt 
nun  bie  «Cnfce  nod^  etwas  freiem  unb  febüttet  fein  langfam  uub  in  flci* 
'neu  Portionen  3  'JJfuub  SMeiglätte,  eben  fo  oiel  üNenuige  uub  2  $tfunb 
riirfifcbe  Umbra  htutu,  welcbe  fämmtlieb  febarf  ausgerroefner  fein  müifen, 
iiibeut 'fie  fouft  bas  Cel  heftig  auffdnnumeu  marinu  unb  eine  trübe, 
biefe,  ;abe  5?ef(baffenbeit  besfelbeu  Vir  Jrolge  baben,  fo  bap  es  uad>  bem 
Auftragen  gewifTermafleu  wie  ein  2tüef  feilte  Sölafe  auf  ber  geftrtdnneu 
'^lärin  auflieft  unb  fid<  nad>  bem  Irocfueu  leirbt  baoon  abloft.  >C>at 
mau  nun  biefe  ^nfäfce  oollfräubig  eingerührt,  fo  hält  man  bas  Cel  in 
freier  Bewegung,  bamit  fid^  blatte  uub  SWenmgc  uidn  ibrer  3dnoerc 
wegen  \\\  Sieben  fefcen,  ivobureb  bas  Cel  fein  leicht  anbrennt  uub  braun 
wiib.  ^cacb  bem  Zugeben  ber  (blatte  lafn  mau  bas  Cel  norb  etwa  3 
2niuben  Reihtbc  fortforhen.  il»enu  eS  nun  feinen  3cbaum  mehr  bilbet, 
fo  unterfudn  man  es  von  ^eit  <u  ^cit  mit  einer  fteberfabue.  $genn 
nämlich  biefe  fid>  gau;  tufflmmeitfrfimint  unb  w'mttt,  fo  wirb  es  als  ein 
Reichen  angefrheu,  baf;  bie  .i>ifce  hinlänglich  hmb  geftiegeu  ift,  worauf 
man  bas  Reitet  aiigeublicfiich  auslöfrin,  beu  .Verfiel  mit  bem  KirniR  aber 
mrnigfteus  10  bis  21  «runbrn  ruhig  ftebcu  läiu,  bamit  fifb  bie  uidn 
gelöfte  Warte  uub  Umbra  moglicbft  oollftäubig  abfefeeu. 

^tfrf>atinrln.  Serben  mit  bbrbft  einfadnn  sli'crfteuqen  verfertigt, 
erforberu  aber  grof;e  (s^efd»i(f liebfett  oon  Seiten  beo  Arbeiters. 

Tae  Material  ba;u  ift  (*ifeubrabt,  ber  oon  befonbert  guter  Befcbaf' 
feubeir  unb  oöllig  frei  oon  ^eblftelleu  fein  mup.  Ter  Arbeiter  fangt 
bamit  an,  ein  ^üubel  foldnu  rrabteö  in  ber  bestimmten  VAuge  eutweber 
mit  einer  2duere,  ober  baburd>  ab;uf^ueiben,  bap  er  es  auf  bie  2d>arfe 
eines  breiten  3Jieif?els  (\u\i((\t  (bei  eunoeber  in  beu  2ri>rautftorf  einge^ 
franut,  ober  au  einem  ?lmbee  befeftigr  ift)  uub  mit  einem  -Jammer 
barauf  fd>lagt.  Um  mm  bie  'iHiberbafen  beioor;ubringen,  legt  er  ein 
abgefriniitteues  rrahrHiirf  in  eine  riuuenfbrmige  Vertiefung  eines  2tücfeö 
(vifen,  febt  in  ber  ^iabe  bcö  einen  (^ubes  einen  fdmrfeu  Neipel  unter 
einem  foi&en  3?infel  mit  ber  Oiidnuug  bes  TralneS  auf  uub  führt  ge- 
fd>icfr  einen  2d>lag  barauf,  um  fo  beu  ^iberbafen  ;n  bilbeu. 

4>ieiauf  ivirb  bie  2pi|je  angefeilt,  bas  hintere  (^nbe  aber,  woran  beim 
Webraud^  bie  2dmur  befeftigr  wirb,  bureb  einen  .^ammerfd^lag  breit  ge- 
fdMageu  unb  enblid>  mit  ber  Tvaln;ange  bem  .»>afen  bie  nötbige  Atrüm* 
mung  gegeben,    tfublid*  werben  bie  fo  weil  fertigen  Äugeln  bureb  (^iu< 
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fefreu  oerfräblt,  um  ihnen  bic  nötbiae  Sreifigfeit  unb  £fo|Hg(t&t  ;n  tu 
tbeileu.  9)tan  patft  nämlich  eine  bebeuteube  Cuantität  mit  tbierifeber 
tfoblc  in  einen  tbonerneu  ober  ftarfeu  eifemen  haften,  unb  fcfct  biefen 
einer  anfjaltenbcn  ©lübbifce  auö  (m.  f.  (*infcfecn),  worauf  mau  fie 
bureb  anbaltenbeä  Schütteln  mit  ganb  ober  Schmirgel  blanf  madu  uub 
auf  einer  beipen  eiferneu  platte  blau  anlaufen  läpt. 

SMandic  ?lngelbafcn,  befonbcrS  bie  im  Sttcere  $u  gebrauebenben,  ^oer* 
ben  bed  heftend  wegen  ocr$iunt. 

^ifd)bcitt.  Die  Subftan$  ber  ©aflfifebbarten,  fenfeuförmig  aeftaltftcr 
bornartiger  SMätter,  bie  in  jwel  Abteilungen  ju  beiben  Seiten  cined 
ftnoeben*,  ber  ber  Säng,e  nacb  unter  bem  Cberfiefer  bc$  ffiallfifcbfartnto 
fortlauft  unb  unter  bie|em  tiefer  fclbfr  bqtfti^t  fiitb.  Die  Sänge  biefer 
harten  bängt  natürlicher  SÖeife  oon  ber  ©röfic  bed  gifd)eö  ab,  oariirt 
aber  auch  febr  nacb  ber  Stelle  bc$  tHacbcnä.  Die  mittleren  fmb  im 
Allgemeinen  bie  läugfteu  unb  überhaupt  bie  befreit,  unb  roobl  bis  <u  15 
ftup  Sänge  oorgefommen,  inbeffen  gehört  eine  Sange  oon  12  bid  13  ftup 
febou  |U  ben  Scltcflbcitcn.  Die  breite  beträgt  in  ber  Mähe  M  ?tnbef- 
tungdpuufted  etroa  10  bid  12  Soft,  oon  bier  aus  laufen  fie  in  mäpig 
bogenförmiger  Krümmung  in  eine  Spifcc  auo\  Die  Dicfe  ift  am  oberen 
JHanbe  etroa  '/,,  bis  7,0  3pH>  nimmt  aber  gegen  ben  unteren  Staub,  an% 
roelebem  fieb  bic  ©arte  in  einer  JKeibe  lofer  £aarc  ober  granfeit  auflört, 
febr  bebeutenb  ab.  3cbe  ber  beiben  Reiben  $äblt  etwa  300  harten, 
unter  benen  injwifdjen  nur  etroa  250  brauchbar  fiitb,  fo  bap  ein  #ifcb 
burebfebnittlicb  500  nufcbarc  harten  liefert.  Die  Subfranj  bcS  ftifcbbctnd 
beftebt  in  einer  SJtaffe  parallel  neben  einanber  liegenber  biefer  .$aare 
ober  ftafern,  bie  feitlicb  bnreb  eine  ähnliche,  jeboeb  erwaä  weniger  fefte 
Subfrau*  aneiuanber  geheftet  fiitb,  unb  ftcb  Memlieb  leicht  oon  einanber 
fpalten  laffen. 

Dem  2öallftfcbc  bteueu  bic  harten  ald  eine  Art  ftllrrirapparat;  inbem 
er  nämlich  baä  eingcfchlurfte  ©affer  $wifcbcn  ben  ©artcureibeu  uub  bem 
Untcrrtcfer  mieber  herauspreßt,  bleibt  alles  (Gewürm  nebft  flcineren  ftifeben 
in  feinem  Stachen  turücf. 

Die  harten  werben,  nachbem  fie  oon  bem  Cberfiefer  abgclöfr,  gerei- 
nigt uub  fortirr  finb,  in  fadere  oon  etwa  10  ober  12  Stütf  gebunben 
unb  fo  nach  Europa  gebracht.  Der  $PreiS  febwanft  jwifcbeu  50  uub  150 
Sftr.  pr.  £on,  alfo  16  bis  48  JNthlr.  bie  100  ^funb. 

Die  Verarbeitung  beS  ^ifcbbeinS  in  oicrccfigcu  ober  flachen  Stanacn, 
baS  gifcbbeinretfjen,  wirb,  nachbem  ba«  ftifebbem  burch  ^weifrüubtgcS 
lochen  mit  2Öaffer  erweicht  worben,  auf  folgenbc  ?lrt  bewerffrelligt.  aVan 
fpannt  bie  in  Stüde  oon  etwa  3  bis  4  ftntf  Sänge  $crfäatcn  ©arten 
auf  einer  Art  lifcblcrbanf  mirrelfr  zweier  Fretter  fo  ein,  bap  fte  auf  ber 
hohen  Äante  freben,  unb  fpaltct  nun  mittelft  ctneS  eigenen  »DiefferS  ober 
»^obeld,  ber  je  nach  ber  Dide  ber  ab$urei§enben  Stangen  geftellt  werben 
fann,  biefe  baoon  ab. 

9cad>  bem  Dicipen  werben  bie  Stangen  getroefnet,  woburch  fie  ihre 
natürliche  £ärte  unb  Steifigkeit  wieber  erlangen,  uub  nun  auch  an  ben 
Seitenflächen  glatt  gefchabt.  Die  hierbei  abfalleubcn  ftifcbbciufpäne 
eignen  fieb  als  Surrogat  ber  ^ferbebaare  jum  AuSftopfcn  ber  Letten 
unb  Pöbeln. 

Da«  gifebbein  ftubet  feiner  ©iegfamfeit,  (Slafri^ität,  ^eftigfeit  unb  feine* 
flcrmgeu  fpe^ififeben  (Mcwichte«  wegen  mannicbfaltige  ?lnwenbungen,  be? 
fonberd  in  Schirmen  unb  gu  ÄleibuugSftürfen  ber  grauen.  Durch  Dampf 
ober  im  Sanbbab  erbiet,  eräugt  ed  einen  folchen  (^rab  oon  Weichheit, 
bap  eö  ftch  wie  |»orn  in  formen  preffen  lä§t,  unb  bie  fo  erhaltene 
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Weftalt,  »orausgcfcfct,  bafc  e«  innerhalb  ber  ftorm  abfüblt,  unoeranbcrt 
beibehält.  ?luf  btefe  ?lrt  tonnen  mancherlei  Vurjiöartifcl  als:  Xabab 
bofcn,  Wecffcrfcbalcn  u.  bgl.  aus  ^tfrbbrin  verfertigt  werben 

i^au  polirt  eö  gewöhnlich  mit  iPimsftcinpuloer,  bas  mit  ©affer  auf 
einen  ftilj  aufgetragen  wirb,  unb  reibt  eö  i&lieplicb  noa)  mit  jrrfaUcitcm 
.Ralf  ab. 

ftnrMum,  f.  .§aufenbfafe. 

$lacf>e  ift  ber  als  3piunm«terial  zubereitete  S*aft  »on  ben  Stengeln 
ber  ^einpflanze  (Linum  iihitmi.s^iimn^.  welche  frautartig,  einjährig  ift,  1', 
biß  3  frip  .fcöbc  erreicht,  im  ^untus  ober  Julius  blüht,  gewobiiUeb  im  3cp* 
rember  reifen  3 amen  bringt,  unb  am  beften  auf  einem  loderen,  futmiitf« 
reiben,  mit  Saub  gemengten  ibonboben  gebaut  wirb.  Tit  Vcrfducben* 
beiten  beS  jNlaebfcs  in  oerfduebenen  Wcgenbeu  rubren  oon  ber  uuglcid>cn 
Wüte  bes  Ramend,  ben  Wobifffationeu  bes  ftderbobens,  bem  .Klima  unb 
ber  ttultur^ilietbobe  ber.  ^nbeffen  nnreffrbeibet  mau  zwei  Varietäten: 
ben  3cblicplein  ober  V  r e f cb  1  e i n,  beffen  3amenfapfeln  igefebl  offen 
bleiben,,  baber  zur  Gewinnung  bed  3ameus  ait^rbrpfebrii  mrrbeifuiuvteit, 
unb  ben  3p  r  in  gle  in,  .Kl  angle  in,  beffeii-  Jcapfeln  <nr  ^cit  ber  Weife 
mit  einem  fleiueu  (Mmlufcbr  fWJ  offnen.  Xie  gewöhnlich  angebaute 
Varietät  ift  ber  rrefebletu.  9iacb  ber  3aat}cit  puegt  man  ben  ftla<N 
wohl  aurb  ftrübflacbs  ober  3pätflad>s  z«  nennen.  3«  erfterem  ■ 
wirb  ber  3a nie  C^nbr  <U^ril  ober  JlnfangS  üWai  ttef*iet,  $u  lebterem  im 
^uutus,  wobei  mau  fieb  nach  bet  ^Sirteriin^,  fo  wie  nad>  ber  ¥age  nijb 
Vcfcbajfenbeit  bes  Vobcns  richtet.  Ter  tfcinfameu  wirb  mehr  ober  .weniger  • 
biebt  gefäct,  je  Halbem  beim  ftnbciu  beffclbcu*  hauptfdeblieh  auf  bfe 
IMcwinnung  eines  moglirbft  feinen  3pinnmatcrialS  abgezielt  unb  ber 
Samen  nur  znr  Dclbcrcitung  <tugcmenbct  wirb;  ober  man  oorzmiäweife 
auf  bie  (Erzeugung  eines  gut  auSgcbilbetcn,  znr,  Musfaat  tauglichen 
3amens  ausgebt,  unb  barüber  bie  griopte  Reinheit  bes  Vaftei?  znm  Opfer 
bringt,  ^e  bitter  udmlich  bie  pflanzen  flehen,  befto  bfiuuer.  bleiben  bjc 
3tcngel,  unb  befto  weniger  Repe  fe&en  fic  an,  woburd>  man  einen 
Zarten,  niebt  fo  oiel  furze  Aafcru  enthalteuben  Vafr*  befhmmt;  aber  bie* 
3amcnrorn/r  erlangen  alebann  nicht  ihre  gröpte  Vollfonuncnhrit.  ^n  • 
^TeitrfcMaitb ,  wo  mau  fehr  allgemein  rnffifeben  fcciufamcu  fäct,  "ift* 
gröptcutbcilS  bie  Wfttfucbt  auf  ben  Vaft  oorberfd^cnb 

Ter  redne  Jcitpuuft  zum  iHuszichcu  bes  Alad^fcs  wirb  baran  erfannt,» 
bap  bie  3tcugel  am  unteren  3  heile  gelb  werben  unb  bie  Vlärter  an* 
fangen  abfallen  (Weibreife),  jit  biefej  ^criobe  ift  jeboeb  ber  3amcu  (  '     .  . 
nod>  nicht  oi-üreif,  wephalb  er  nur  zum  Celfchlageu  tarnt    SDili  man  * 
3aatfamen  gewinnen ,  fo  muffen  bie  s4Wau*fU  etwae  langer,  bis  ;ur 
gduzlicbeu  Weife  ber  ftapfelu,  in  ber  C^rbe  bleiben,  wobei  bie  Vaftfafern 
tu  einem  gewijTeu  Wrabe  hart  unb  fprobe  werben»,  alfo  au  ©erth  oer-- 
Heren.   &ä  ift  eine  noch  tttdu  beftimmt  entfehiebene  ^rage:  ab  ber  öfo* 
nomifd^e  9ht^en  gröper  fei,  -toenn  «man  ben  Alad>0  bio  zur  Vvlfreife 
ftehen  lapt,  ober  wenn  mau  ihn  in  ber  (Gelbreife  auszieht,  ^m  erfteren 
Jvalle  ift  ber  3amen  mehr,  ber  ^aft  aber  weniger  werth  als  im  leiteten;- 
unb  ob  hier  ober  bort  ber  ^ladnheil  auf  ber  einen  3eite  oon  #bem  Vor* 
rbeile  auf  ber  anberen  überwogen  wirb,  hängt  gewip  oon  lofaleu  Unu 
ftdnbeu,  fo  wie  oon  ber  Witterung  beö  ^ahreß  ab. 

Ter  auf  bem  J^elbe  ausgezogene  unb  in  VünbeJ  gebunbene  ftlad>s* 
wirb  geriffelt,  gerefft,  b.  h  zur  ?lbfonberung  ber *3amenfapfelu  burch 
einen  groben  eifernen  .vcamm  (iKiffclfamm,  JMefffamm)  gezogen, 
fobauu  ber  Sötte  übergeben. 
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Taö  Letten  («Metten,  Starben  ober  heften)  bee  ftlacbfee  tft  eine 
d>emtfd>e  Bcbaublumv  bureb  welche  ber  innige  Äwfammenbano,  $wifebrn 
ben  ftafent  bee  Bafrce  unter  neb ,  fo  wie  ^wifeben  ber  BaftrAbre  unb 
bem  oon  biefer  eingebüßten  bol$ia,en  töerne  ,  ajoptentbeiie  aufgehoben 
wirb ;  fo  bajj  bureb  bie  nacfofolflcnbc  meebamfebe  Bearbeitung  bie  fpinn* 
baren  ftafwrn  ifeltrt  bara,cftcllt  werben  rennen,  ebne  einer  übcrmäBia,en 
Befcbäb  ia,uua,  \\i  uutcrlica,cn.  ?Ulc 'Berfud>c ,  bie  diette  gn  erfpareu  nur 
bie  Bearbeitung  ber  ¥cinftcna,cl  foa,lcid>  mit  med^anifchen  ^Mitteln  au;iu 
fangen,  finb  infofern  febli]efrbfaa,en,  alt  man  auf  biefem  5i?ca,c  bie  fpinubare 
ftafer  nur  mit  anfebuliebem  Uerluftc  unfc  in  einer  für  gute  (tyefpiuuüc 
nwt  ßccianctcn  Befdutffeubeit  (namentlich  raub,  bart  unb  fpröbe)  erhält. 

£ae  SÖefentlicbe  bee  Mottend  beftebt  in  ber  ^inleituna,  einer  öäbruua,, 
bie  bis  ;um  erften  ftufauge  ber  ftäulnitf  fortgeführt  wirb,  unb  bureb 
welche  bie  ben  natürlichen  feften  ^ufanunenbanq,  ^irifebcn  ben  ftafern 
unter  fi(b  unb  mit  bem  «^ol^r  bewirfeube,  flebcrartifle  Subfran*  ber 
Stcuflel  nm  größten  Tbeile  icrftört  wirt>.  2)i an  erreicht  biefen  3»e<f 
balb  bureb  (*inwciaWbee  Seine  in  Saftet;  balb  bureb  ftiteltflen  beffclbrn 
auf  freiem  ftelce,  in  Vuft,  iKca,cn  unb  2bau;  balb  bureb  eine  ^etbinbuna, 
beiber  mcrfabruna,earten":  webureb  brei  Birten  bee  Wottene  eutfteben, 
nämlid^  bie  SS? a f fe trotte,  1  baurotte  unb  ßrmifebte  9iolte. 

Um  bie  ©äffet rotte  aueuifübrcn,  wirb  ber  ftlaebe  in  niebt  tu 
flrope  unb  niebt  <u  bidne  Bünbel  a,ebunbcn,  bie  man  in  bad  ©«ff« 
lca,t  ober  ftcflt,  unb  burd>  eine  Beberfunfl  oon  Streb,  Brettern  unb 
Steinen  nttrera,eraitcbt  erhält.  Tn  Eintritt  ber  <Mäbruua,  offenbart  fieb 
bier  febr  balb  burd'  febmu^fge  ftärbuua,  bee  3S?afferd  (weil  biefee  einiac 
Beftanbtbeile  auetichtj  oerbunbeu  mit  ^ilbunq,  einer  Säure  ((^ffia/äitre?) 
nub  (*utwicfelunfl  oon  fobleufaurem  OJafe.  tiefer  .ßnftanb  bauert  fort* 
febreitenb  mebrere  Xaa,e,  unb  acht  bann  aflmälia,  in  bie  fchilnip  über, 
wobei  Üntmonial  ^cbilbrt  wirb,  bie  freie  Säure  wieber  oerfebwinber, 
Äoble*inoafferftorT*]aö.entftebt,  unb  ein  febr  ftinfeuber  Werueb  fieb  erjeuat 

SJKt  bem  erften  flelinbeftcn  (Mrabe  ber  faulen  (^äbruna,  ift  ber  3<tU 
puuft  tut  £*cciK>tauna,  ber  Wette  eingetreten;  ein  läuaet  fettgefetret 
Verweilen  bee  ftlacbfee  im  Gaffer  bat  tur  ftolae,  bap  berfelbe  buiifel 
flefärbt,  mürbe  ntnb-baber  febleebt  ober  aam  unbrauchbar  wirb.  "SLVan 
.  nennt  ihn  alebann  üb  er  rottet  ober  oerrottet.    SBenu  bureb  bie 

•  (Maeeiirwicfeluua,  ber  ftlacbe  auf  bie  Cberflad>c  bee  ©affere  fieb  bebt,  bad 

•  iftolj  in  ben. Steubeln  leidet' tcrbrccbltd^  unb  bie  Jyafer  febr  leiebt  löebar 

•  erfd^eint  (wclebce  beibee  mau  bureb  ^erfniefen  unb  JKeibeu  jwifeben  ben 
ftinami  erprobt);  fo  nimmt  man  ben  flache  ebne  Säumen  and  bem 
©affer,  fpült  ilm  in  reinem  Raffer  ab,  unb  ftcllt  ibn  an  einem  luftigen, 

'  fonnijjeu  Crte  ;um  Irocfiieu  auf. 

^n  100  (Meividuotbeilen  lufttroefuer  ^einften^el  fann  bie  SWenae  be« 
5?afteö  auf  20  biö  27  Jbeile  (worin  12  bie  16  Xbeile  reine  ysa\tx)  unb 
bie  be*  ^oUeö  auf  73-  biö  9«  Ibeile  an^efeblaqen  werben.  £urrb  bic 
©ajferrote  fleben  oon  jenen  100  Xbeüen  2b  bie  35  oerloreu.  Ta  mm 
bie  frifd^eu  robeu  Stengel  burebfebutttlid>  -00  ^Jro^ent  ^enebti^feit  enf' 
halten,  weld>e  fit  beim  ?luötro(fuen  an  ber  £uft  oerlieren,  fo  bleiben 
oon-  1000  ^ni»b  un^etroefueter  rober  3teua,el  naeb  bem  Korten  unb 
Sroefnen  nur  uoeb  2(iÖ  bie  300  $fitnb  ftbriq.  Tie  ©afferro tte  bauert  — 
naeb  Befel^affenbcit  bee  ivlad>fee,  bee  30affere  unb  ber  >Bitterunfl  —  5 
bie  10,  manebmal  felbft  14  Xaqe,  unb  muf  befonbere  in  ber  legten 
44?eriobe  mit  ber  äuperften  Sorgfalt  überwad^t  werben,  um  bae  lieber^ 
rotten  \\i  oermeibeu. 

Tae  JKottewaffer  fann  ftebenbee  ober  fliepenbee  fein ;  febenfade  feil  ti 
niebt  bart,  eifcnbaltiq  ober  faul  fein.   3c  fälter  ee  ift,  befto  lauqfawer 
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Tertet  ber  ftlacbd.  ^it  ftebenbent  ©äffet  geht  bie  Wette  ("rbneflet  oon 
(Starten,  altf  in  füefteubem ;  ober  lefereree  erhält,  weil  etf  bie  abaefon* 
berten  unb  aufgelefien  2 reffe  fortfuhrt,  ben  ftlad>e  reiner  ltnb  iveiper, 
imb  felbft  bie  ^crtit^rrf  Scbuelligfeit,  womit  e*  wirft,  tft  ein  ^ortheil, 
»eil  nidu  fo  leicht  ba*  Ueberrotteu  eintritt.  Ta  ba*  Worten  in  ftliiffen 
(wegen  ber  baraud  entftebenben  «Jpemmuiffe  für  bie  Sdufffabrt  nnb  r.ur 
Sebonuna,  ber  ftifd>e,  welebe  oom  Wottewaffer  fterben)  an  fielen  Crteu 
oerbeten  ift;  fo  wirb  am  bdun^ftni  bas  Kotten  in  ftebenbem  Staffel 
angeweuber,  in  welebem  Gehilfe  man  Gaffer  in  5  bi*  (i  auh  tiefe,  nahe 
am  Ufer  angelegte  (Stoben  leitet.  Tiefe  Wettgrubeu  werben  öftcid,  febr 
gtvrcfntäfif^  fo  eiugerirbter,  ba§  fie  einen  beftänbigrn  fleinen  ?lbrlnp  unb 
^nflnp  haben,  roobnreb  ein  langfamer  3i>afferwecbfel  enrfrebt,  ber  bie 
SUitte  hält  «oifeben  einem  ftagnirenben,  gar  uiebt  erneuerten,  nnb  einem 
ftrömenben  JOaffer. 

$n  Belgien,  welche*  bnreb  feinen  grefitentheil*  oerrrefflieben  ftlacb* 
berühmt  ift,  finb  $wei  Birten  ber  Üt5afferrotte  üblich,  nämlieb  bie  gelbe 
ober  w c i p e  Wette  nnb  bie  b  1  a n e  Wette  ober  © d> l a m m rette. 
Tie  erftere,  bur*  welche  ber  Rfafbt  eine  febr  belle  gelbliche  *arbe  nnb 
grepe  ftrfiiitfeit  befemmr,  wirb  in  fUepenbem  Gaffer  ober  mit  SBaffer* 
weebfel  oerirbenen  (Gruben  eergenemmeu.  Tie  zweite  ?lrt  bat  ba* 
C*igrntbumlirbe,  bap  in  ben  Wettegruben  (worin  fein  SHafferwrcbfel 
&tatt  ftnbet)  fowehl  pvifeben  bie  einzelnen  ^agen  ber  Alacbobünbel,  alt 
oben  auf  bie  lefetc  Vage,  eine  3  deicht  bc*  fetten  3d*lamme*  gegeben  wirb, 
weleber  mit  bem  ftlnjhvaffer  in  bie  (Gruben  gefommen  ift.  3»  biefeu 
Schlamm  ftrent  man  tuflleic*  Vaub  unb  f leine  Aroeige  oen  ben  Carlen 
ein,  womit  bie  Wettrgrubru  <uni  3cbnfe  liefen  bie  3eunenftrableu  um* 
pflanjt  finb.  Ter  naeb  tiefem  Verfahren  bebanbrlte  ftlad**  fällt  bunfel 
frablgrau  au«,  feil  aber  eine  au*grjeidmete  Üieiebbeit  unb  (Mefebmet' 
bigfeit  beft&en. 

Ter  bei  ber  gewobnlidieu  ®af?errette  eintreteube  febr  läfttgc  unb 
aefunbbeitwibrige  Oeftanf  ift  gantlid>  tu  oermeibeu,  wenn  mau  bem 
SHaffer  V,  sJ!retent  ('/,..  feine«  @e»i*t«)  Scbwefelfäure  <ufefct.  Wim 
gewinnt  na*  tiefer  ÜNetbebe,  welebe  bureb  (M  a  u  1 1  h  i  e  r  b  e  l  a  u  b  r  p 
In  tyau*  Mannt  anwerben  ift,  erfahrung*mätfig  einen  oerrrefflieben 
ftlarb*;  fic  ift  aber  für  bie  fleinen  läublid>eu  ^irtbfdmften ,  in  welebeu 
mrittentbeil*  bie  ftlaebdbereituug  eergruemmen  wirb,  niebt  wohl  anwenbbar, 
ba  fie  unter  Tad>  ftebeube  beUeme  SBafferbebAlter  unb  ftete  ftufnterf? 
famfeit  erforbert,  bei  ber  grringften  IBeruacbläjfigung  ber  gefNgfeit  be* 
ftlacbfe*  febr  gefährlich  wirb.  üBett  empfehlenswerter  ift  bie  oen 
<3  dienet  tu  9Jerbamerifa  ueuerlicb  erfuubenc,  jefet  bereit*  oen  oielen 
fabrifmäftigen  ftlacb*bereituug*auftalten  in  CPnglanb  ?e.  angenommene 
Söarmwaffe  r  *  W  ette ,  wobei  ba*  Wetten  in  ajopen  beUeruen  .Kufen 
gefebiebt  uub  ba*  Gaffer  mtttelft  biueiinieleiteteu  Tampfeö  auf  20  bi*  K 
erwärmt  wirb;  bao  Wetten  a,ebt  nacb  biefem  Verfahren  febr  fieber  unb 
flleid^ma^ig  oon  Statten,  Ift  in  60  bi«  90  Stunben  beenbi»]t,  unb  liefert 
ftet«  ein  flute*  ^rpbufr. 

Um  ben  ^laebö  im  Ibau  \\\  retten  (Iba  ur  ette,  Vnft  rotte, 
^anbrottc),  breitet  man  ihn  auf  SBiefeu  ober  auf  ben  3 toppein  ber 
(Mrtreibef elber  febr  bünn  uub  in  re^elmäpi^en  Weihen  auo,  wenbet  ihn 
oen  jRett  ^11  ßtit  um,  unb  ftcllt  ihn,  wenn  bie  Unterfuebuug  ber  Stengel 
bie  Wotte  alö  beenbigt  *eia,t,  in  .Raufen  <um  Irerfneu  auf  S*ei  biefer 
Vebanbiung  afbt  bureb  ben  CHnflufi  ber  Vuft  unb  ber  arwofpbanfcbtn 
Äeuebtigfeit  (Wegen,  Ibau)  bie  uämlifbe  s^eräubemng  lan^famer  oen 
Statten,  weld^e  ta*  (Hnwefiben  in  tBaffer  in  fnr;er  ^eit  bewirft 
Taber  ift  ber  glacbd  md>t  ber  (Gefahr  be*  ^erretten«  auftgeiefct  uut 
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verbreitet  and*  nid*t  bie  bed^ft  ftinfenben  ?lnöbfntftiutqen ,  »eiche  bie 
Wähe  bor  Wctregmben  fc  nnangenetmi  unb  ungefnnb  machen.  Bugleieb 
bietetet  er  bebeutenb,  lmb  wirb  iveiper,  nad*  ber  i"ierr ebnliei^eii  äfteimtna 
aud>  harter  von  Aafcr.  Tic  3  baurette  erferbert  aber  :*  (5,  mauri>inal 
fo^ar  ( bei  anbalrcnb  treefner  ÖHtterunaJ  bis  pi  tO  ffioeben  v^eit ,  reaö 
bie  wettere  Verarbeitung  leidu  ^u  »reit  iunau*fchicbt,  ivepbalb  Im  ($amen 
bie  Ibaurottc  weniger  gebränd'lieb  ift,  nie  bie  ©afferrettc.  Ttr  (We? 
ividuvcrluft  betraft  bei  ber  £  baurotte  ge»cbnlidt  nur  80  bW25  ffcegettt 
dufttroefne  Stengel  vor  unb  naeb  betn  Kotten  oergltrben);  jebod*  ifr 
biefeö  größere  Qewiebt  be4  IbaufladM e6  fein  reeller  Bertbeil,  ircil  ed 
nur  ihmi  folepen,  ber  Aafer  fremben,  Bcftanbftoffen  herrührt,  ivcld>e  in 
ber  £6<rurott<  triebt  vom  ®affer  antgejogen  »erben  tonnten,  unb  fpatcr 
bei  ber  Blcid^c  bes  Vehlens  (ebenföfli  verloren  ge$en, 

Tic  gemifd'te  {Rotte  beftebt  bariu,  bap  man  beu  ftlatN  uterii 
im  ® affer  rettet,  ibu  jcbed>  vor  völliger  ©eenblgung  ber  {Rotte  beraub 
nimmt,  unb  bann  1  btö  3  Starben  laug  auf  boÄ  Aclb  legt,  um  ihn  in 
Jbau  naebtetren  \\i  laiTeu.  Tiefe  entpfeblcnoroerthr  WctDobc  vcriucibct 
bie  (Gefahr  betf  Ucbcrrertens  im  BJaffcr,  unb  verlangt  bori*  niebt  fe  a,ar 
viel  Jcir,  all  bie  reine  Jhaurettr. 

Tic  meebanifebe  Bearbeitung  ber  Sefttftengel  naeb  bem  Kotten  bat 
$um  näcbften  3  werfe,  beu  bürd^  bie  Motte  mürbe  geworbenen  heUia.cn 
.fteru  \\i  gerfteinern  unb  ab§ufottbem.  ©iefl  gefebtebt  bauprfäeblfeb  burit 
ba$  Breden.  ?ilsbanu  mup  aber  ber  öaft  felbft  noefc  odßlg  gereinigt 
unb  in  feine  ftafem  ;erthcilt  »erben,  .»>ier;u  bieut  bat  $ed)efn 
.*>ier;u  fommen  rtod)  einige  .»>ülf*opcratieucn,  welfbe  toeflti  bem  Brechen 
vorangehen,  theilo  auf  baffetbe  folgen,  bevor  ber  ftlacb«  gebecbelt  teiie-; 
nämlich  baö  $  ö  f  c  u  ,  2  fr W  i  n  g  c  n  unb  8R  i  b  b  e  n. 

Ta*  Brechen  beftebt,  rvie  bae  58ert  riebtig  auöbrücft,  in  einem 
3erbretben  bei  Stengel;  wobei  jebod^  »efentllcb  nur  bao  &0I3  abgeoro« 
eben  unb  in  fleine  3tucfe  ^ertheilt  nürb,  lvährcub  ber  Baft  bttrA  feine 
größere  ^ahigfrit  ivibcrftcht,  unb  faft  unverfehrt  bleibt.  Um  ba?  .»>el; 
redu  fpröbe  ;u  mad^cn,  trorfnet  man  vorläufig  ben  Rlad>4  in  ber  Senne, 
ober  börrt  ihn  in  getieften  rorrhütten  (»ohl  auch  in  Badeten  uaet 
bem  .ftcrauenchmcu  bc£  Brotes)  WiemalO  feilte  beim  Tarren  ber  ftlacbö 
einer  hohem  BJannc  ftlfl  etwa  50°  C  anftgefefet  »erben,  roell  feuft  auch 


>o  I 


ber  Bafr  \\\  leicht  beim 


Breden  ;erreipt.  I>a6^iu 
ftrumeut,  womit  von  beu 
Reinen  ftlacbebereitem  ^e 
wöhnlieb  bac  Brerben  ver^ 
Hebtet  wirb,  ift  bie  Brecbe 
ober  Jla(bÄbreebe  (nie 
berbeutfd^  Brafc),  r»cn 
weld>er       504  beu  Ruf 
rip,  ai«V        ben  Otter« 
burrbfebutrr  naeb  A  B  vpk 
ftellt.  Ter  tbctl  p.  welcher 
bie  V  a  b  e  genannt  wirb, 
beftebt  au€  brei  parallelen, 
am  oberu  (*nbc  jugefeMrf 
ten  Brettd>eu  (vteffettt) 
von  hartem  $ol$t,  iveld'e 
tu  beu  StÄnbem  ».  r  be- 
feftigt  unb  H  ift  (in  jtfnM 
rer  .(»oljflc^,  bureb  wel 
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(beii  bnä  (Maine  bcit  erforberlicben  feften  Staub  erbalr;  \\vd  Reiften 
wie  «I  bicnen  ;nr  ©etbinbuiui  ;n>i|\bcn  i>  nitb  c.  Ter  Tfcfcl  ober 
3  dilti  gel  f  enrbalr  irod  :Wri7er,  melebe  beim  $eroMaffen  in  bie 
x^iiufdHMträunie  ber  Vabe  c  eintreten,  inbem  fic  fieb  mit  einen  höl- 
zernen ober  eifernen  Magei  bei  «•  breben  Ter  Derlei  wirb  an  feinem 
(Griffe  h  mir  ber  .i>anb  regiert  jnbem  bie  Arbeiterin  ihn  ahvcd>[elnb 
aufbebt  nnb  fdntell  lieber  nieberfröf;r,  bringt  fic  <iigleiri*  mir  ber  anberen 
»»>anb  ein  ©ufebel  $lae$6  qtiet  auf  bie  8aee  «■.  meld)e$  fimaeb  jwffeben 
ben  TOcffeni  e  nnb  r  geanetfd'r  nnb  lertttiefi  wirb,  ba  man  es  allmalia, 
feiner  *Mnge  nach  fortgebt.  £aö  in  3i>litter  {erbreebene  »ßolj  (bie 
Sebäbe)  fäflr  babei  tbeil*  t>cn  felbfr  ab,  tbeild  »irb  eö  naebher,  bi«* 
auf  einen  anviffen,  ben  Däfern  anbän^enbeit  rH'eü ,  bnrdi  Httftfebätteln 
entfernt  aÄan  pflegt  ben  j$fad>4  pte!  SWal  ;n  beerben,  nnb  an  fielen 
Crren  wirb  er  {würben  bem  erfreu  nnb  weiten  ©reeben  noeb  cm  SRal 
^cbörrr.  WtdM  fetten  gebraucht  man  jnm  {weiten  ©reeben  eine  Ererbe, 
bereu  Keffer  von  Ctifrnbleeb  gemannt  finb,  nnb  wegen  ihrer  geringen 
£icfe  febarfer  angreifen. 

A I  a  d>  ö  b  r  e  d>  m  a  f  d^  inen,  ftatt  ber  $anbJbrec$C,  finb  im  »Mgemeiiten 
wenig  im  (Mebrancb,  fe  oicle  bergleid>en  aueb,  wn  ben  yerfebiebenften 
.ttiMifmtfrionen,  erfuubcn  Wirrben.  Hm  meiften  Qhnpfeblung.  foroobl 
Irenen  gnrer  ©irfung,  als  wegen  ihrer  (tinfarbbrir  nnb  29eblfeilbeit, 
febeitti  btejenige  £Arecbmafrbine  ;n  wbienen,  n?eld>e  iwn  tfnrhe  <n  Ingeln 
bei  tWagbebnrg  febon  »er  etwa  90  fahren  eingegeben,  nnb  feirber  in 
mehreren  Qegenben  renrfcblanbs  eingefiihrr  werben  ifr.  j$tg,  506  frellr 
biefelbe  im  mtfriffe  von  ber  reebren  3eite  iwr,  nnb  Ai^ur  :>07  im  Muf* 
riffe  Don  binren  (reo  ber  gebrori>ene  tflarbä  heraustritt),  ftigur  508  ift 
bie  Jlnftcbr  ber  einen  ©eftelUmanb  iwn  ber  Innern  2eire  ras  ®efre0 
ift  ans  ;wei  foleben  ffiänben  cber  Steinbern  gebilrer,  welebe  mit  a.  » 
be$eid>ner  unb  in  bie  $efeweflen  b,  u  eingezapft  ünb.  Streben  c,  « 
t>erbinben  nceb  riberbies  bie  «ränber  mir  ben  2d'weflen.  33on  ben 
tjorbanbenen  oicr  Querriegeln  vereinigen  bie  ;wei  mir  d.  ü  be^eidmeten 
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bic  SkftweSfM  I».  b  mir  cinan» 
j»  bcr;  bic  bcibcit  anbcru  bagcgcn, 
^  &'  unb  «l",  bie  2tAubcra,  a.  ^n 
feben  3räubcr  itt  ein  fchrägcr 
?Um  e  ctu^c;ap? t,  unb  ein  Ktf< 
gel  f  verbiubet  au*  biefe  beiben 
^(rmc  mit  ciiiaubcr.  i.  k  ünb 
brei  ©allen  9011  hartem  $*t$e, 
lt ub  mit  eiferuen  Rapfen  striche n  ; 
ibv  Unitm*  iü  rnubum  mir  brei- 
trügen  graben  ¥auge  wurden  unb 
kippen  vc rfcbrn ,  f.  Aigur  ">09 
SÜftin  bic  gro§<  gBafgc  g  mitteilt 
ihrer  «fturbel  h  mugebrebt  trüb, 
fo  greift  fie  mit  ihren  Aiircbcn 
uitb  kippen  in  jene  bcr  beiben 
anbeten  ^plinbet  ein,  unb  t>er- 
fefct  alfo  ii tid>  biefe  in  Umbrc 
buug.  Tic  Rapfen  ^on  u  lie- 
fen in  runbeu  Wägern  ber  i3t* 
Iteflätoanbe  (f.  ciud  berfelben  bei 
u  in  Atgnr  508);  bie  beiben 
anbern  halten  bitigegen  haben 
t>crfchiebbare  Vager  (nnc  1.  I.  Äi» 
»im  508),  uämlicb  i  in  beu  3tän 
beru  ii.  unb  k  in  beu  Hrmei 
v.  iiH'il  biefe  SBalgfJl,  lvcuu 
uvifd'en  ihnen  unb  g  ber  Alad>* 
burdsicbt,  bie  ftäbigfeit  baben 
muffen,  fttt  in  heben.  Ter  aber 
Dabei  rorttoaprcnb  itftjtfft«  Trurf 
mirb  mirtelft  cineö  $cn?icbfcö  p 
ausgeübt,  ipelebeö  an  einem  oon 
unten  gegen  <i'  fid'  frü&cnbcu 
.»>cbcl  o  hängt.  Vefctcrfr  liegr 
felbfi  nueber  auf  einem  Cuer 
hoi^e  n.  an  beffen  Gruben  3tricfe 
nngebunben  finb,  irelcbe  über  bie 
$i»aUculagcr  l  I  na*  ihren  $*c^ 
fefrignugapunften  m  an  beu  5ran- 
beru  ;i  hinlaufen.  (*iue  XUrt  febrä- 
gen  i  ifdbeo  r  bienr  uun  Sorleaen 
bes  ftlaebfeä,  ein  ähnlicher  Üfftb 
Uim  $t\ aufführen  berfelben 
auo  beu  ffialjen.  s^eibe  hängen 
mitteilt  rtferner  .*>afen  in  Ringen 
»,  i  an  beu  3täubciu  h.  uub  lucrbcn  oon  3  tilgen  u, 
ii.  u'  getragen. 

ÜSeun  bic  SRafcbine  arbeiten  foß,  fo  legt  man 
eine  .»>anb  ih*II  Alach*  auf  ben  lifcb  r.  uub 
breitet  fic  glridmiämg  bergcftalt  auö,  ba§  bie 
Jh'ichtuug  bcr  etengel  rert'riviufclig  gegen  bic  $i}aljenad>fcn  ift.  ^'tbcni 
mau  fobailll  bic  .siurbcl  h  uiubrcbt,  ivirb  bcr  ftlacbti  »DU  ben  Satgeil 
bineingeiogen,  werft  tioif<beii  v  unb  i.  hierauf  gwifeben  g  uub  k  gebre 
d)en    iffan  brebt  einige  SWal  oot   uub  rüdwart*,  um  ben  Alad^e  hm 
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mib  bfT  geben  <u  laffnt,  imb  Kl^t  ihn  eublieb  auf  ben  Tifcb  q  herauf" 
treten.  £ie  3cbäbc  fällt  in  febr  flctttnt  Ibeilen  ab,  ber  6a f)  wirb 
weniger  befebabigt,  ale  eä  gewöhnürb  auf  ber  .$aubbred>e  ber  $00  ift, 
uub  wenn  mau  bot  ein  Üttal  gebrochenen  xlacb*  über  bie  Spifccn  finer 
groben  £eaVl  itebt,  ibn  bann  ein  $aai  Sage  in  beu  .Heller  legt,  uub 
eiiblicb  wieber  auf  ber  ÜNafdMite  bearbeitet,  fo  erlangt  beifcibe  eine 
»orutglirte  Sßeicbbcit. 

(*ine  neuere  eugltfd'e,  für  ftlarböbereirungaauftalten  uacb  gropem  SRaf* 
ftabe  geeignete  ^rrebmafebine  jeigt  ftig-  510  im  fenfreetyten  Xurdjfcbnittc. 


<Sie  beftebt  and  fünf  ^aar  horizontalen  gupefferneu,  geriffelten  Stallen, 
welrte  fo  augeorbnet  ftnb,  bap  ber  bureb  bae  erfte  ^aar  eingeführte 
ftlacbd  in  Oftmaligem  $)urd>gange  »on  allen  bearbeitet  wirr,  uub  t>oll* 
ftänbig  gcbrodien  auö  bem  lehren  Staate  auetritt.  Saimutlirbe  Spähen 
babeu  2  *up  Mnge  imb  7%  ^oll  rurebmeffer;  ibre  kippen  fiub,  befferu 
(Eingriff*  halber,  uad>  ?lrt  oou  ?Wab;abuen  abgcruubet ;  ber  untern  iÜaUe 
eineb  jeben  »Paar*  wirb  birefr  brebeube  Bewegung  (»ermirrelfr  eines  in 
ber  ?ibbilbung  Hiebt  firhtbareu  »täberroerf«)  ertbeilt,  bie  obere  Stahe 
nebt  nifolge  be$  Eingriffs  ber  kippen  ober  Riffeln  mit.  £ie  ftlacbö* 
jtcngel  werben  mcblgeorbuer  auf  einem  boljerueu  Sifd^e  b  oorgclcgt, 
»ou  ben  erfreu  SBatyn  ergriffen,  gehtief  r  uub  beu  folgeubeu  2i*al{eu* 
paaren  ber  Wethe  nad>  überliefert,  welche  fie  in  gleieber  $Öetfe  noch  ferner 
bearbeiten.  Um  bie*  fueeemo  auf  möglicbft  vielen  fünften  pt  bewerffteüU 
gen  uub  eine  frufenweife  ftcigenbe  ^erfleiuerung  ber  .froUthcile  gu  erzielen, 
ftnb  bie  fpäter  wirfenben  3&aUen  feiner  geriffelt  alö  bie  oorausgebenben ; 
eö  bat  $.  jebc  29al;e  im  erfreu  tyaaic  14,  im  zweiten  18,  im  britten, 
oierten  uub  fünften  25  kippen.  ^ugleirf)  ^rfbt  (fib  baS  erfte  »paar  am 
frbnellften,  jebc*  folgeube  etwas  langfamer,  weil  ber  ftlacbü  beim  Rott* 
frbreiten  burrb  bie  fetner  geriffelten  ^nlinber  mebr  timefungeu  empfängt 
uub  uacb  ftbfouberung  eines  tbeilcs  feiner  .ßoftfubfraitj  aueb  tiefer  in 
bie  Mittelung  eintreten  fann,  mitbin  eine  oewiffe  ^er^egerung  feiner 
Fortbewegung  erfahren  mup,  wenn  er  nicht  aogeriffen  werben  feil.  3ur 
SHieberbaituug  ber  obern  -iOaken  auf  bie  untern  bleuen  (Gewichte,  welche 
auf  jwei  JQtbcl  wie  e  (an  jebem  ($ube  ber  SÖaljen  l*tner)  gefteeft  werten. 
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3u  bcr  mäht  be«  SrebungSpunftc«  d  tft  jeher  bfr  £ebel  gefehlt,  um 
ein  unten  Tftfrmig  geftaltctcd  (§ifeu  f  auftuuebmen,  welche*  mit  feinem 
obem  ( ^(riebfaffd  Tförmigen)  (Sube  auf  ben  öalfen  G  fieb  auflegt,  unb 
biefen  herunter  tu  Rieben  ftcfo  beftrebt.  -fciefer  halfen  bat  $ur  Nitrit  ahme 
be$  (Sifens  f.  fo  wie  noch  zweier  anberer  Gifeit  h  unb  i,  ebenfalls 
Srtiifre.  SUfibrenb  nun  ferner  bad  (Stfen  h  oben  mit  Schraubeugewinbe 
unb  Untrer  oerfeben  ift  unb  bierbureb  mit  einem  Sattel  k  jufammcu? 
baitat,  ift  bagegen  baö  (Sifeu  i  au*  mehreren  tbeilen  jufamraeugefcfct, 
bureb  bereu  $erbinbung  bic  ^Pff»  ber  oberen  23al$e  he$  erfren  si)aU 
jenpaareS  bireft  utnfatft  unb  belaftet  werben.  Der  Sattel  k  lehnt  jtcb 
mit  feinen  beiben  C*nben  wieber  auf  fleine  Sattelfrücfe  I,  I  unb  biefe 
enblicb  bruefen  auf  bie  Japfen  901t  je  ooci  ber  obem  Söaljen,  nämlich 
einerfeite  beö  streiten  unb  britten,  anbererfeit*  bes  inerten  unb  fünften 
?ßaare3.  a  a  ift  eine  ber  ^wei  gießen  (pifriferueu  (^eftelldwanbe ;  w 
bie  geneigte  gleiche,  auf  weldier  ber  00m  lehren  "28al;fupaaw  auötretenbe 
gebrochene  ftlacbä  abwartet  gleitet.  Die  üRafdnue  erforbert  §um  betriebe 
gegen  1  *|3f  erb  rf  raff,  ;ur  58ebieuung  3  ober  4  tfiubcr,  uub  bricht  in  12 
Stuuben  4(>oo  ^ifuub  Bttn^tl 

Statt  beö  ©feÄeni  ftnb  bin  unb  wieber  aubere  93crfabrung6arten 
üblich,  um  bae  Aol;  in  ben  ftlacböfrengeln  |U  terfleitteru  unb  abjufonberu. 
3«  Belgien  bebient  man  fid»  namentlich  beö  $?ottbammer$,  mit 
meMcm  ber  ftlad^s  gleidMam  gebrofaVn  wirb.  Dicfeö  üffierfjeug  (ftifl. 
511)  ift  ein  fla(bcr  oieretfiger  ^oUblocf,  welcher  auf  ber  unteren  Seite 

.mit  parallelen  ©ütferbuugeu 
oon  5  biö  6  Linien  tiefe  oer* 
feben  ift,  unb  an  einem  lau« 
gen,  etwad  gefrümmteu  Stiele 
fifet.  3?eim  ©ebraueb  befielbeu  frebt  ber 
Arbeiter,      irirb  ein  Zimbel  gerroefne* 
teu  ober  geborrteu  Alacbfeö  bünn  auf 
bem  Aiipbobeu  audeinauber  gebreitet, 
frttftig  mit  ber  geferbten  ftläcbe  bed  iöerf« 
$euged  gefcblagen,  bann  umgewenbet, 
wieber  gefcblagen  unb  enblicb  auöge* 
fdmttelt,  um  bie  Schabe  $u  entfernen. 

Taö  ^ofen  ober  80 teu.  —  mt 
biefem  '.Wimen  bezeichnet  man  in  einigen 
ftlacbsläubern  (tndbefoubere  Ükftpba* 
len)  eine  nebfr  bem  brechen  augeweu? 
bete  .frülfdarbeit,  welche  in  einem  Stam* 
pfeu  ober  Klopfen  bed  ftlacbfed  beftebt, 
unb  \\im  ^mtitc  bat,  ben  holzigen  &ern 
ber  Stengel  ;ti  ;erquetfcben,  ohne  babei 
bie  ^at'tfafrru  ber  (Mefabr  bed  3crre*Pcl1^  au£3^ufefeen,  welcher  fte  beim 
^redmt  ftet«  mehr  ober  weniger  unterliegen.  ä)tan  oerriebtet  baä  ^oefeu 
tbeilo  oor,  tbeilo  nach  bem  brechen,  unb  bebient  ftcb  ba$u  einer  00m 
HÖafffT  bewegten  Stampfmüble  ($ ofmüble)  ober  hölzerner,  3  bid  4 
^funb  fdwrrer,  ^aubfd^Jilgel  (JölÄuel);  im  leereren  ftatle  wirb  bie  2lr* 
beit  auch  Klopfen  ober  43lauelu  genannt.  3"  ber  ^ofmüble  n?irb 
ber  ftlacbc}  auf  einen  glatten  Stein  gelegt,  auf  welchen  bie  oon  einer 
üranmenwelle  gehobenen  Stampfer  herabfallen ;  beim  .Klopfen  au*  rreter 
£anb  bieut  ein  grabe  abgefägter  4>ol;flo&  ald  Unterlage.  Ter  >\laebd 
gewinnt  bureb  bao  ^ofeu  bemerfenöwertb  an  ükidibeit ;  unb  in  fo  fern 
baffelbe  beut  ^icdieu  oorauegebt,  wirb  babureb  bie  le^tcre  Arbeit  febr 
erleichtert. 
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$a$  Schwingen  tfi  eine  auf  baä  brechen  felgenbe  Cebanblung 
beö  Ahubfes,  woburrb  bie  bem  ®afte  nod>  etwa*  feft  aubäugeuben,  beim 
tluflfrbüttelu  ftcb  nid>t  abfoubernbru  3dniberbeile  entfernt  werben.  Ter 
hierzu  bienenbe  Apparat  beftebt  auä  twei  Ibeileu,  nämlieb  bem  3(broing< 
ft ecf  nnb  ber  Schwinge  (bem  S  ebn?  in  gute  ff  er).  Ter  erftere  ift 
ein  aufrecht  ftebeubeä  *J?rett  mit  einem  fludfdmitte  an  ber  Seite,  worein 
man  eine  .ftanbooü  Alachs  bargeftalt  legt  bap  fte  Lina*  ber  oorbern 
ftlßche  be*  ^retteä  herabhängt,  wabreub  fle  hinter  bemfelben  feftgebaltcn 
wirb.  Tne  Schwinge  ift  ein  febwertrörmigeö,  t'/,  biä  2  ftnp  langed, 
einige  §efl  breitet  nnb  mit  einem  £aubgriffe  uerfebeneö  •ßolgjrftcf,  ba$ 
an  ben  >{ anrcn  eine  3ufd?firfung  bat,  nnb  mit  roelcbem  man  ben  an 
bem  Scbwiugftorfe  baugenbeu  %ia<bö  bcr  ^ait^e  nacb  fcblÄgt ,  gleiebfam 

$fg.  512,  513  Jfijicn  bie  bette  (Sinricbtuug  b<3  Scbwtugftocfö.  Dad 
Sörett  a  bat  all  Aup  eine  biefe,  febwere  $oble  b,  auf  welcher  auperbem 
jwei  ^Jflöcfc  e,  e  fteben.  Griit  3trief  f.  ber  jwifcbeu  biefen  lebteren 
bori^onral  auögefpaunt  ift,  bient  tum  Mufbalten  bed  Scbwingmeffer*  in 
feiner  rafeben  Bewegung,  bamit  ftcb  ber  Arbeiter  niemals  auf  bie  $üpe 
fcblagen  faun.  c  ift  ber  XnffcfenUt,  in  welchen  ber  #faeb$  gelegt  wirb ; 
er  bat  eine  fdmlge  tfante  (wie  mau  and  d,  ^igur  512  er(euut),  fo  bap 
ba$  3cbwingmeffer  hier  nicht  anftopeu  unb  ben  $Ia<$0  befd>äbigeu  faun. 

513  3»  5*gU*  514  »n  ein  befon* 

beri  jwedmfifia  geftaltete* ,  in 
Belgien  gefa4ttcmi<6e0  3dniüug« 
meffet  abgebildet  SN  bar  inebr 
bie  Aium  eincä  ©eil$,  alt  eineö 
vidierte*,  ift  nidu  über  2  \*i- 
itien  bid,  unb  an  ber  ftante  s  K 
fogar  b i ^3  ;u  bei  geringen  Störte 
eines  ^ejfetffitieitt  »etntngt  Ter 
$tftgeJ  k  trägt  bagn  bei,  bat  ffiert* 
teng  in  geraber  Widmung  ;u  er* 
halten,  nnb  ueimcbrt  bie  .Kraft 
i  bei?  Seblageö.  Ter  fune  flad'c 
(^riff  i  wirb  auf  jener  ftlad^e  bcö 
£Marteo,  weldie  bei  ber  Arbeit 
nicht  bem  3d>wiugftorfe  ;u^cfcbrt 
w  ift,  aufgeleimt  unb  überbieö  mit- 
tclft  einiger  bi>l;critcr  Stifte  bc- 
fefrigt 

■  Juni  BdJwingrn  bat  mau  niebt 
Iminber,  alcsum^red^eu  bec  Alach? 
fee,  iWafcbiucn.  Unter  ben  oerfd>iebenarrigen  .ttouftmfriouen  berfelbeu  bat 
fid>  biejenige  befouberö  bennibrt,  weld^e  ber  eben  befdniebeueu  i'orrtri)- 
tiuti)  ^um  3cbwiiu]eu  am  freier  «t>anb  mdaüebft  treu  narbqebilber  ift, 
unb  bem  $ufplge  aud>  bac  Öerbieitfl  ber  (^iitfad>beit  für  Tut  bat.  C*tuc 
folrbe  2rbwiir^mafduue,  Jfigut  516,  erforbert  ;um  galten  unb  (Regieren 
beff  Alaebfeo  eine  $erfNI  i^erabe  wie  bie  ijpanbfcbwingerei ;  nur  wirb  bac 
3dnuiuvvneffer  bureb  (*lemcnrarfi\ut  in  Verrieb  i]efe$t.  t-  ift  batf  5d>win^? 
brett  ( WM1  (^upeifen)  über  beffen  obere,  ab^efebarftc  Äante  ber  AladitJ 
aebangen  unb  gebalten  wirb;  i,  .\.  ».  a.  h  fittb  fünf  wn  ölecb  gemarkte 
^(bwiih]meffei ,  weld>e  uad)  eiitanber  uabe  au  jener  tfaute  von  e  oou 
oben  nad>  unten  oorbei^eben;  b,  b  bie  fdmiiebeiferueu  dritte  ober  Stiele 
biefer  lUeffer,  womit  btefelbeu  an  bem  i^iiReiferuen  .vjran^e  c  c  einer 
bori$outalcn  iöelle  befefti^t  jittb.    Der  iöelle  wirb  bureb  eine  au  tbr 
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ftfrenbe  «Ricmenffbcibe  eine  «cfcbwlnbigfeit  oen  25  biö  30  Umlaufen  in 
ber  Minute  ertbcilt,  fo  ba?)  »vrtbrenb  1  Minute  125  bia  150  SrtMge 
auf  ben  ftlacbä  gefebeben.  Da$  Srirnrab  d,  oon  einem  ©etriebe  ber 
2iklfe  umgebrebt,  bient  $ur  ftortprlaimmg  ber  Bewegung  auf  bie  oben 
bcfd)riebene  ^reebmafebinc  (ftigur  510),  roelcr)e  mit  ber  Scbroiugmafebine 
in  unmittelbarer  OtrfcinJbtma,  ftebt.  —  Alle  Scbtoingmafduuen,  welche 
auf  Grfparung  ber  iUenfcbenbcmbc  *um  galten  bed  ftlacbfee"  berechnet 
ftub,  nerfcblagen  ben  ^e^teru  mebr  ober  weniger  unb  mad*cn  einen  uirbt 
unbeträchtlichen  Ibeil  ber  ftafem  |H  fafl  mertblofem  Abfall. 

Daö  Oitbbeu.  —  3»  einigen  ftlachögegenbcn  roirb  ber  ftlacb6  naeb 
bem  Schwingen  noeb  gcribbt,  ober  auch  gar  niebt  gefcbwuugeu  unb  nur 
aertbbt.   Der  bca  Mibbeuä  ift  nämlich  eben  ber,  roelcben  man 

beim  Schwingen  im  Auge  bat.  (*$  begebt  in  einem  fräfrigen  Auefrret- 
rbeu  bee  ftlacbfcd  mitteilt  beä  fHibbemcf fer$  ftig.  515,  einer  turnten 
Glinge  r  oou  (Sifenblecb ,  welche  in  einen  beinernen  Wriff  s  gefaxt  ift. 
Tie  Arbeiterin  ftfet  bei  biefem  (9efd>äfte,  hält  eine  .franboofl  filacb*  (eine 
Mifte)  in  ber  Siufen,  breiter  biefelbe  flach  auf  einem  Stüde  bieJen  *e* 
ber«  au«,  welcbee  ibr  im  Scboot}c  liegt  unb  fübrt  mit  ber  fechten  ba« 
Reifer. 

Durch  bie  Arbeiten  beä  brechen«,  ^ofen«,  Schwingend  unb  JKibben* 
werben  faft  alle  ^»ol^rbeile  au$  bem  S?afte  be$  ftlacbfed  entfernt,  unb 
bie  ftafern  beö  ledern  febon  in  einem  gewiffen  ©rabe  jertbeilt  ober  ge* 
fpalten.  Der  Abfall,  ben  jene  Operationen  liefern,  beitebr  iubejTen  ntebt 
allein  au*  Schabe,  foubem  aueb  aud  einer  fleinen  2Jcengc  ftafern,  welche 
abgerufen  »erben  unb  ficb  mit  ber  Scbäbc  oermengen.  Diefe  Däfern 
bilbeu  bie  gröbfte  Sorte  oou  $Herg,  welche  nur  <u  ben  geringsten  (Mat* 
tuugcn  Seilerarbeit  u.  bgl.  tauglich  ift.  Die  Ausbeute  an  gereinigtem, 
|um  Ferteln  ferrigen  #lacbfe  au*  einer  beftimraten  ÜÄengc  gerotteter 
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Stengel  {fr  febr  ocrfcbieben,  ff  nach  £efrhafenbeit  be«  attaterial«,  unb 
ber  mehr  ober  weniger  forgfältigeu  Bearbeitung  beofclben.  Surcbfdmitt« 
Ii*  fann  man  annehmen,  bap  100  $fuub  gerotteten  nnb  gebörrten 
filaebfee  na*  bem  brechen  noch  45  bie  48  $tfuub  wiegen,  nnb  biircb  baö 
Schwingen  (ober  Hibben)  ferner  ibr  (bewirbt  auf  15  bid  25  üßfunb  »er* 
minbern,  ungerechnet  8  btä  10  *l$funb  Scbwingwerg. 

£a*  Werbeln.  Selbft  bureb  bad  forgfantjte  Schwingen  ober  Hibben 
fann  ber  ftlacbd  niebt  in  bem  ^nttanbe  bargeftellt  werben,  welcber  nun 
2  rinnen  erforberlirb  ift.  (5-hierfettd  bleiben  nämlich  noch  einige  Uebcr* 
refte  ber  Scbäbe,  b.  b.  jartc  «£wUf  unb  jNinbentbeile,  an  ben  Däfern  ber* 
acftalt  feft  hangen,  ba§  Re  nur  einer  einbringenben,  jebe  ftafer  einzeln 
in  «iifpru*  nebmenbeu  Bearbeitung  weichen;  anbererfeit*  ift  ber  Bafr 
felbft  nod>  nirbt  oöflig  in  feine  Däfern  jertbeilt  ober  gefpalten,  unb  ee 
finb  oiele  fur^e  ftafern  mit  ben  langen  vermengt,  fo  wie  aueb  manrbe 
Däfern  gefrümmt  unb  oerwirrt  liegen.  Taö  Werbeln  fofl  alle  biefe  Un* 
ooflfommenbeircn  beben;  e«$  ift  bemuacb  babei  auf  bie  Erreichung  eine« 
m'erfacbrn  ^wetfed  abgefeben:  1)  auf  bie  Entfernung  nod>  oorbanbener 
Srtäbctbcilcben;  2)  auf  bie  Spaltung  bc*  Bafteö  in  feine  einzelnen, 
bisher  grojjentbeila  norb  banbartig  oereinigten  ftafern;  3)  auf  bie  ftbfon* 
beruua  ber  ut  furzen  Däfern;  enblicp  4)  auf  bie  oöflige  ©erabe*  unb 
^araficld'egung  ber  übrig  bleibenbcn  laugen  Däfern. 

Taö  Üüerncug,  bureb  beffen  Sliiwenbung  alle  biefe  3n?ecfe  gleichzeitig 
erreicht  werben,  bie  £  e  cb  e  l,  ift  einein  Stamm  in  ber  SBirfung  $u  »er* 
gleichen,  unterfrheibet  fieb  aber  oon  einem  folebeu  mefcntlteb  babureb,  ba$ 
jie  nicht  blojj  eine  JNcibe,  fonbern  eine  große  SHniabl  auf  einer  ftläcbe 
regelmäßig  oertheilter  $tynt  enthält.  T^ie  Jeebel  befteht  nämlich  auS 
einem  Brette,  worauf  ein  frrtörunber  ober  langli*  »iereefiger  Kaimt  mehr 
ober  weniger  hiebt  mit  fenfreebt  ftebenben  gröberen  ober  feineren,  jeher* 
*eit  aber  febr  fdnufen  ai(ctaft*fpi&en  befefct  ift.  Bei  ben  runben  Becheln 
ftehen  bie  3äbne  in  fonjentrifeben  tfrciölinien,  finb  ungefähr  i% 
laug,  '/,,  bi$  V,o  3L,U*  btcf  unb  au$  runben,  oben  jnaefpifctcu  £rabtftiften 
gebilbet;  bei  ben  oierceftaen  betragt  bie  Wnge  3  btä  6  ihre  $)icfe 
am  ftuftcnbe  1  biö  3  Stuten  unb  hierbei  oerjüngt  fieb  jeher  3flbn  mit 
feinem  freiSruubcn  ober  rautenförmigen  Cucrfchnitte  gleich  oon  unten 
auf,  um  oben  in  eine  febr  fcblanfe  Spifce  auszulaufen.  £>ie  betten 
Jeebel  $äbne  finb  bie  ftählernen;  febr  gewöhnlich  finb  aber  auch  eiferne. 
tlM  ben  runben  t£>ed>cln  enthält  her  mit  gähnen  bcfefctc  9taum  bei  einem 
^urduneffer  oon  5  7,  bi*  6  x^ofl  (alfo  24  bid  28  Cuabrat^oll  Flächen- 
inhalt) oft  500  bid  1100  3ähuc,  alfo  18  bi$  45  auf  1  Cuabrattoll. 
(Mrobe  »iercefige  Becheln  enthalten  \.  B.  auf  9  3ofl  *änge  unb  4  3»tt 
breite  127  3äbnc,  feine  auf  7  3oü  Mngc  unb  2%  3oll  breite  599 
^ähne;  erftcre  alfo  faum  etwas  über  3,  leerere  bagegen  38  3<*bne  auf 
1  Cuabrauell.  -fricrburdi  erhält  man  einen  begriff  oon  ber  höcbft  oer* 
fchieheuen  Reinheit  her  Becheln,  b.  h.  oon  bem  mehr  ober  weniger  biebten 
Staube  ber  3äbnc,  weiche  leereren  ntgleicb  befto  bünner  unb  fiir$cr  finb, 
je  gedrängter  ftc  ftehen.  ^m  llebrigcn  ift  bie  ©ejralt  ber  Becheln  all^e* 
mein  befaunt.  Tat?  Verfahren  beim  (%braud>  berfclben  beftebt  bann, 
bap  man  eine  JHifte  bed  burch  Hibben  ober  «Schwingen  gehörig  oorbe* 
retteten  ^lachfes  nahe  an  ber  4JJüftc  mit  ber  ^*inb  umfaßt,  ben  Heineren 
%  heil  ihrer  Väugc  um  bie  Ringer  wicfelt,  ben  grögeren  Xheil  bagegen 
fächerartig  auagebreitet  auf  bie  3pi&eu  ber  .^cd>el  wirft  unb  oornchtig 
gu  wieberholteu  Walen  barüber  bnnicbt^wobci  man  ihn  nur  allmälig 
tiefer  jiwifchen  biefelben  einbringen  läpt,  um  fo  wenig  Däfern  abntreipen 
alö  möglich.  Nachher  wirb  bad  aubere  (^nbe  ber  SWifte  auf  gleiche  siDeife 
ber?anbelt.    ?Tie  turjeu  unb  oerwirrten,  anfangs*  mehr,  fpäter  wenig  unb 
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«tiefet  faft  gar  nicht  mit  Scbäbctbcilcbcn  verunreinigten  ftafern,  »riebe 
tu  Der  Jeebel  ntrücf  bleiben,  bilben  baf,  maö  mau  33crg  ober  £ebe 
nennt,  uub  werben  von  3f'1  ?u  weggenommen.  jUcan  verrichtet  bad 
Becheln  wenigftenf  noei  $Jla\,  iubem  mau  mit  einer  groben  Jeebel  an* 
fängt  unb  mit  einer  feinen  feblicpt;  oft  aber  gefebiebt  cf  auf  brei  ober 
oier  Werbeln  oou  ftufcnwetfe  groperer  Reinheit  nach  einanber.  3e  weiter 
man  ba$  Aushecheln  treibt,  befto  reiner,  feiner  unb  \axttx,  alfo  geeigneter 
ui  feineu  (Mcfpinnftcn  wirb  baö  Material,  aber  befto  mehr  verringert  fieb 
oeffen  SRrnge.  ^eboeb  crifttrt  in  beibeu  «Jpinftcbten  für  jebe  beitimmte 
ftlacbeforte  eine  (Dreine,  über  loclcbe  hinauf,  bei  norb  länger  fortgefc&tcm 
Werbeln  weber  ber  fllacbf  feiner  wirb,  norb  fteb  ferner  (oorftebtige  unb 
gefebtefte  Arbeit  voraufgefefct)  $Derg  abfonbert. 

«Hu  forgfältig  gefd)wnugcucm  ober  gertbbtem  Alatbfc  erleibet  man  fcU 
teu  mehr  alf  1  $ro$cnt  bef  (gewichte*  ^crluft,  wcld>cr  Htm  Xbeil  auf 
lofe  abfallenber  Schabe  unb  ;um  :£bcil  auf  Staub  beftebt;  ber  ge* 
hechelte  ftKubf  unb  baf  $3crg  ntfammciigenommen  wiegen  alfo  99  *4Jro* 
$cut,  wovon  50  bif  80  ftiarbö  ftub,  je  uaebbem  baf  Werbeln  mehr  ober 
weniger  weit  getrieben,  mit  mebr  ober  weniger  (^efwief liebfeit  unb  Sorg* 
falt  aufgeführt  worben  ifr.  iöerücfiicbtigt  man  ben  (9ewiebrvcrluft  beim 
brechen  unb  Schwingen,  fo  ergibt  fteb,  bap  von  100  tynnb  gerotteter 
unb  gebörrter  Stengel  im  Durrofcbuittc  nicht  mehr  alf  etwa  10  tyiunb 
gebecbelteu  ftlacbfef  gewonnen  werben. 

£ccbclmaf  dunen  uub  neuerlich,  befenberf  in  ©nglanb,  vielfältig 
aufgeführt  worben,  unb  ef  war  natürlich,  bap  mau  auf  bie  fteuftruftien 
foleber  'JDcafcbinen  baf  Augenmerf  richtete,  uaebbem  bie  grepe  *8creoü* 
fommmtna  unb  Aufbcbuung  ber  meebanifchen  ^lacbffpinnerei  bhugeub 
ba$u  aufrorbern  mupte,  auch  bie  nach  ber  a,cwölutlicbcn  ÜJccthc-Pc  iebr 
viel  £>äube  in  Anfprueb  nebmenbe,  folglich  tebr  foftfpielige  Arbeit  bc$ 
^echelne  bureb  ü)tafcbinerie  verhaften  ut  lajfcn.  3»beffen  febeiut  eö  nicht, 
bap  baf  Problem,  .frccbclmafd'iucn  \n  bauen,  welche  ben  Alacbf  völlig  fo 
rein  unb  $ugleid>  ohne  a,röpern  Sß? ergabfall  hecheln  tonnen,  alf 
biep  mit  guten  uub  nveefmäpig  angewenbeten  ^>anbbecheln  gefebiebt,  jefct 
fchou  wirflieb  gelöft  fei.  >  langer  ber  ftlacbf  ift,  befto  mehr  maebft  bie 
Scbwicrigfcit  bef  .fcccbelnf  auf  UJcafdüncn.  Sclbft  in  englifchen  Spin* 
nereieu  wirb  noch  unn  'Ibeile  mit  ber  ^anb  gehechelt.  Alle  Jeebel- 
mafebiuen  haben  baf  mit  einanber  gemein,  bap  nicht  (wie  bei  ber  «franb- 
arbeit)  ber  ftlacbf  über  bie  Werbeln  gebogen»  fonbern  umgefebrt  ein 
Softem  von  Becheln  burth  bie  aufgebangenen  ober  foult  nveefmäpig  bar- 
gebotenen ftlacbfriftcu  binburd>bewegt  wirb:  fei  cf,  bap  btefe  Becheln 
auf  brr  i^autelfläd^c  einer  Xrommel  angebracht,  bnreh  brebeube  $5ewc* 
guug  biefer  Vettern  wirfen ;  ober  bap  fte  in  gcraber  Vinte  von  oben  nach 
unten  ben  ,Alacbf  beftreirben.  2Ötr  inüiTen  und  hier  barauf  befebräufen, 
als  $5eifpicl  einer  £ecbclmafcbine  biejeuige  von  lavier,  ©orbf^ 
worth  u.  #omp.  tu  Scebf  envaf  näher  \u  betrachten,  welche  für  eine 
ber  heften  gilt.   ftig.  517  ift  bavon  ein  fenfreebter  Ouerburcbfcbnitt. 

I>af  ©erüft  ber  iRafcbine  beftebt  auf  noci  gleid*en  gupetfernen  Set* 
tentbrtlen,  wie  baf  eine  bei  A  A  A  in  unfern  Abbilbung  h du  bare,  welche 
oben  unb  unten  burch  gupeiferne  ^lartfnüiicfe  B  verbunben  fmb.  Auf 
ben  bie  ftüpc  ber  Seitentbeile  A  verbiubenben  Stegen  C  fiub  in  bagegen 
angefchraubten  Magern  »  <wei  mit  einanber  paraHele  bellen  D  unb  E 
eingelegt,  von  welchen  (^rftere  uu^lcub  alf  ^etriebowelle  btent,  iubem  fte 
bie  hierzu  nötbige  dtiemeufebeibe  trägt.  Xie  ÜWttbcilung  ber  Bewegung 
von  D  an  E  gefdMebt  burd>  x&ti  auf  ben  bellen  angebrachte  (in  ber 
ftigur  nicht  udubare)  Sttrnräber  von  gleicher  Jäbneamabl.  ©eiter 
oben  im  (Meftclle  ftnb  in  gegen  bie  Seitenwänbe  A  verfebraubte  Vager* 
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platten  •»  l»  $wei  aubcrc  SiMIcn  K  unb  L  mit  l>  nub  B  paiallrl,  ritt« 
flelfßt.  3MT  UcbcrtragMitfl  ber  $frora,utig  son  l)  unb  E  an  K  unb  L 
bimeii  breite  Siemen  ohne  (*ubc  r  <•.  c  c,  »reiche ,  an  beiben  (*uben  ber 
bellen  ubercinmmmcnb,  über  bereu  Scheiben  M.  M  nnb  n  a,cfcblaa,cn 
futb  unb  bnreb  Steflfehrauben  d  im  Aupe  ber  Vager  a  gehörig  gtfpaiint 
werben.  Ta  bif  t£>auptbrfrfmrmittg  biefer  Otiemen  bic  Ruf*  unb  f&HU 
nahmt  ber  mit  ben  .Becheln  «■  befefcten  3n"ibc  f  ift,  bic  Spannung  allriu 
aber  (wegen  bco  3i?ibcrttaiibr*,  ben  bic  Werbeln  im  flachte  nnben)  nicht 
lureirbrub  fein  würbe,  uc  gleichmäßig  mitzunehmen  ;  fo  finb  bie  febmieb 
eiferneu,  auf  ihrer  Mucffeitc  etwa?  abgerunbeteu  .»>ccbelftabe  tiicH  nur 
mit  ihren    getropften  (*nbcn  gegen  bie  inneren  flachen  ber  JNiciucn 
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anaefcbraubt,  fonbern  f!c  legen  fieb  uberbie^  beim  FRunbgange  mit  ben 
Scheiben  M,  >!,  N,  N  in  paffcnbe  @infdmitte  bicfcr  ¥efttrren,  »r»tc  au«  ber 
2lbbilbung  bcutlicb  ^it  crfrnnm  ift. 

Auf  jcbcm  ber  Stabe  f  fmb,  in  ber  Sdnacnricbtung  ber  SJfafcbiue 
neben  einanbcr,  oier  Werbeln  e  —  jebe  10  3  oll  lang  nnb  and  ;wci  in 
einer  Weffinftlfifre  eiugcfctjtcu  Reiben  »ou  Jahnen  ober  Nabeln  beftebenb 
—  mirtelft  Schrauben  befcftigt.  Tic  erfte  Jeebel  (an  ber  linfcn  Seite) 
ift  bie  grebftc.  bie  zweite  feiner,  bic  brittc  noch  feiner,  bie  oierte  am 
fciuftcii)  nnb  fo  ubercinftimmenb  an  aflen  «frecbelftitbcn.  T*a  nun  ber 
ftlart>c<  an  ber  Hufen  Seite  eingebracht  nnb  narb  ber  rechten  Seite  fort* 
geführt  wirb,  fo  begegnet  er  uterft  beu  (Mrobbccbclu,  bann  beu  mittel? 
feineu  unb  cnblid*  beu  gan$  feinen  .^eebeln,  unb  fann  mitbin  möglid'ft 
»oflfommen  auögcbccbclt  werben. 

£er  ftlacbs  wirb  ber  Üftafcbtne  in  jangenartigen  Vorrichtungen  ein- 
aeflcmmt  oorgelcgt,  wie  man  eine  bei  o  angegeben  ftebt.  ^ebe  folebe 
3ange  beftebt  aud  $wci  (^upeifenplatten  oon  1  ftup  Väuge  unb  3  Joll 
breite  ober  .£i!hc,  welche,  nad>bem  ber  ftlad^ö  boj»ifd»en  cingcbrad<t  ift, 
mittclfr  Sdnaubbol^en  unb  buttern  oerbunben  werben ;  jwei  ftlacb* 
Portionen  werben  neben  einanber  eingelegt,  jebe  3  $i>\\  Kaum  oon  ber 
geInge  ber  3rt"flc  einuebmenb  nnb  ;war  bcrgcftalt,  bap  —  wie  ftig.  517 
jeigt  —  mehr  als  bie  .frälfte  ber  ftlacbotöuge  unten  heraushängt,  wäbrenb 
oben  nur  ein  Heiner  Sbcil  aus  beu  platten  hervorragt.  3ur  Aufnahme 
ber  Hanaen  ift  in  ber  Stfitte  ber  9ftafd>iuc  eine  Vabu  eingehängt,  weld^e 
auö  $we!  gehobelten  (Mupeifcnplattcn  P,  P,  an  jebem  (Snbc  oerbunben 
bureb  einen  Vügel  Q  Q.  beftebt;  ftitllrbc  Vorfprüngc  an  beu  3<|)t$rn  0 
werben  oon  beu  untern  {Räubern  biefer  platten  P  getragen,  unb  tonnen 
barauf  in  horizontaler  JNicbtung  oon  einem  C*nbc  bie  tum  anberu  fort- 
gleiten.  £a  bie  Vabn  P  P  nebft  beu  jwifeben  ihren  beiben  plärren 
bängeuben  Saugen  abweebfelub  gefeuft  unb  gehoben  werben  foli,  um 
nioörberft  bie  unteren  Spieen  be*  ^laehfeö,  fpater  na*  unb  nach  bie 
aange  berabbaugenbe  Vängc  bcffelben  beu  .ftecbclitäbcn  bar<ubieten,  fo 
(inb  bie  töopfenben  ber  $*iigel  (i  \)  mittelft  ber  OMeuf fette  k  au  Wollen 
l  befcftigt,  bereu  Spelle  In  oon  jwei  auf  beu  Vcrbinbungäplattcn  B  B 
angc»Waubtcn  £agerbocfcn  wie  n  n  getragen  wirb.  Tie  Vabn  mit  ben 
eingelegten  gefüllten  3rt"R<'M  ift  febwer,  würbe  utm  Gebert  einen  gropen 
töraftaufwanb  erforbern,  beim  Scufcu  aber  eine  Ueberwuebt  bilbcu,  unb 
baher  eine  gleichförmige  Bewegung  ber  9J<*afd^nc  nid>t  geftattcu ;  c*  ftnb 
bcpbalb  jur  Ausgleichung  (Mcgcngcwicbrc  angebracht.  Tiefe  befteheu 
hauptfcichlicb  au*  ben  ftarfen  gupeiferneu  (Mewid^'tpl  arten  R.  weld^e  tu  ihrer 
Rührung  in  ocrtifaler  Mehrung  oben  unb  unten  mit  langen  ftufäfcrn 
oerfeben  fmb  unb  an  biefen  oon  bafenformigen,  mit  bem  (^eftefle  A 
oerbunbenen  «^altern  umfapt  werben,  SVan  ficht  beu  oberen  ftnfafe  bei 
o,  einen  oon  beffen  ^altern  bei  p.  3"r  Vermehrung  unb  Weguliruiu] 
beo  (^cgengewiebtö  bieuen  bie  oben  auf  ben  Jlnfafcen  o  nnb  ^war  auf 
ber  bamit  oerbuubeneu  sBinfeIplatte  r  r  angebrad^ten,  naeh  ^ebitrfutf 
auo^nwccbfeluben,  ^linbrifchen  (Mnpeifenftode  S,  s.  Tie  Verbinbung  bed 
^egengewid^teö  R  s  s  mit  ber  Spelle  m  ift  »ermittelft  einer  (^elenffetre 
n  hergeftellt,  weld^e  einerfeitd  an  ber  ©infelplatte  r  r.  anbererfettö  an 
einer  (burch  l  oerberfteu)  Sd^eibe  jener  Söelle  ihre  ^efeftiguna  hat. 
l*nblicb  ftnb  ;ur  ^llhrun^  ber  S^ahu  P  P  bei  ihrem  Jluf*  unb  "Micta 
fteigen  an  biefer  bie  ?(nfa^e  w.  w  oorhauben,  weld>e  ooifd>en  ben  am 
(^eftelle  A  feftgefchraubten  ^eirftürfen  v.  v  gehen. 

2i»ie  bereite  bemerft,  wirb  bie  ^?ahu  P  mit  ben  3angrn  gefenft,  um 
jiucrf)  bie  Spifcen  unb  nad>  unb  nad^  bie  gan;e  ^ange  ber  j\laehefafern 
(fo  weit  fte  au«  ben  3fl»flf»         Miiteu  beroorragt)  ber  6mwirfuug 
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bar  zugehörigen  Werbeln  $n  unterwerfen.  9racbbcm  bic  erften  ober  (%ob* 
«frccbeln  ben  Jvladiö  bearbeitet  haben,  unb  bie  Bahn  wieber  bis  \\i  ihrer 
ursprünglichen  «ftebe  gehoben  ift,  erfolgt  bae  horizontale  $}crfcbicben  ber 
^ait^e  mit  bem  eben  gehechelten  ^larbfe  nach  ber  näd^ftfelgenben  Jeebel 
mit  reiuereit  Nabeln,  unb  zuglcid^  baö  »frerciufübreu  einer  neu  eingelegten 
pflüge  mit  noch  nngchccbcltcm  ftlad^fe,  welcher  nun  zuerft  per  bie  (Mreb* 
bediel  gelangt  So  gebt  eS  fort,  bis  bic  erfre  ßWfX  poü  ftlad>s  Pen 
allen  oicr  £ecbclu  fdinmtlid^er  ^eebelftäbr  bearbeitet  ift,  unb  ganz  and 
ber  ÜNafcbinc  entfernt  wirb ;  von  ba  an  finbet  ftets  gleid'zeitig  bas  (*in* 
febieben  einer  neuen  3angc  au  beut  einen  (*nbc  ber  iWafduue  unb  ba« 
herausnehmen  einer  fertig  gcbcd>eltcn  an  bem  anbent  (*ube  Statt,  fo 
bafi  ftetig  oicr  3a»fleu  voll  «lad^d  zugleich  unter  Arbeit  ftnb,  auf  jeber 
ber  uier  Jeebel f er ten  &int.  (*s  geboren  mithin  zur  Bebicuuug  ber  vDea* 
febine  jwei  Arbeiter,  pon  welchen  ber  eine  ^ange  naeb  3augc  einlegt, 
ber  anbere  fte  in  eben  ber  Reihenfolge  abnimmt. 

Tas  Scnfen  unb  SHtcbercrhcbcu  ber  Bahn  P  P  mit  ben  3rt,la.en 
gcfdiicbt  bureb  eine  au  ber  (*inlcgcfcitc  hinter  ber  (Mcwiduplattc  R  ange* 
bradue  erzentrifebe  Sdieibc  T  T  T,  welche  mit  einem  gebahnten  Rabe  y 
gcmcinfdmftlicb  unb  um  biefelbe  2tcbfe  ftd>  brebt,  wobei  ftc  unter  eine 
auf  bet  Rücffcife  ber  (Mereiditplafte  R  beftnblid>e  frifrteuerelle  greift  unb 
tiefe  wringt,  ber  (frrzcntrizitrtt  |ti  folgen.  Tie  (Mcftalt  ber  Scheibe  ift  fo 
befd^affen,  bap  bie  «Hebung  be$  Wegengewicbtä  R  (alfo  bie  Senfuna  bet 
fangen  mit  bem  ftlad^fe)  langfant  erfolgt  unb  währenb  be$  grepten 
Sbcils  ber  Umbrcbung  ferrbauert,  hingegen  bie  Scnhmg  Pen  R  (ober 
ba*  ?lufftftgcn  ber  ^lad'Szangen)  ple&lid^  in  einem  ?lugenblicfe  gefebiebt. 
Ter  3«^»*/  »rieben  ftig.  517  barftcllt,  ift  gerabe  bcricnige,  wobei  ber 
am  meiften  er^eiitrifcbe  Xbcil  ber  Sd^cibc  T  nach  oben  fteht,  alfo  ber 
ftladiö  am  tiefften  herabgegangeu  ift,  unb  im  näcbftcn  demente  ba« 
(frmporfteigcu  ber  Bahn  P  mit  ben  3fl"d,en  0  eintreten  mup.  Tie  erzen* 
trifche  Scheibe  empfangt  ihre  Bewegung'  eeu  ber  fpäter  noch  anzuführen* 
ben  .firafccutremmel  r  au*,  an  bereu  X>(*fe  %  ftd^  ein  3ahnrab  d'' befinbet; 
hierzu  bienen  zwei  auf  gemeinfdMftlicher  ?lchfe  ft^eitbc  ^wifchenrÄbfr  e\ 
f.  oou  welchen  (öfteres  burch  d"  getrieben  wirb ,  Vcfctcrecf  hingegen  in  y 
eingreift,  ^e  Kluger  mau  ben  Jviad^s  ber  Bearbeitung  auf  einer  unb 
berfelben  Jeebel  unterliegen  laffen  will,  befto  langfamer  mup  bie  Scheibe 
T  fieb  brehen;  es  ift  baber  baff  ^wifchenrab  e'  uad^  (*rferbcrni&  gegen 
ein  greperes  ober  Heinere*  au$zutaufd>c n ,  unb  in  biefer  J?lbficbt  beften 
?lchfe  in  einem  Begrufd>lifce  bei  i'  ocrftcllbar,  bamit  jte  jebeä  SRal  in 
ben  richtigen  IHbftaub  oou  z  gebracht  werben  fflUtt. 

3*1  bem  fchen  erwähnten  horizontalen  Bcrfcbicbcn  ber  in  ber  Bahn  P 
bängenben  fangen,  um  fie  pie&lieb  ans  bem  Bereiche  ber  grobem  .ftc* 
rtcln  wegzuführen  unb  per  bie  näd>ftfolgcuben  feineren  \\\  oerfefeen 
(wobei  fänimtlirt'e  oier  in  ber  ^(afchine  berlubliche  3flUflen  um  bie 
ionge  einer  .ftcehcl  =  10  3oll  oou  Vinte  nach  Rechts  fortrüefen) 
bleut  ein  9J?cckinie3mu$,  wcldnr  in  unferer  *igur  nur  zum  fleiufteu 
3  heile  hat  bargeftellt  werben  fonnen,  wephalb  wtr  beffen  C^rflarung 
untcrlafTeu  müifen.  mag  nur  bemerft  werben,  bap  er  oen  bem  Bügel 
Q  0  ber  3angenbahn  P  P  in  3  hdtigfeit  gefe&t  wirb,  weil  baö  ^orrüefeu 
ber  3rtn^fU  gerabe  in  bem  ?lugenblicfc  gefd>ehen  mup,  wo  bie  oermöge 
ber  erjentrifchen  Scheibe  T  T  plefelich  in  bie  iftebe  geheube  Bahn  ben 
hechften  Stanbpunft  erreicht  unb  fieh  anfehirft,  fefort  ihre  uieberfteigeube 
Bewegung  pon  ^Jenem  amutretrn.  ragt  bef;halb  Pen  ber  ^unen feite 
bes  Bügels  Q  eine  ^»afe  d"  hereer,  welche  bei  pellenbetem  ^(ufiteigeu 
gegen  einen  ?lu»<lefuugsftift  t"  ftept  unb  burd>  eine  geringe  .ftebung 
beffelbcn  ein  (^ewid>t  frei  macht.   Vcfetcrc*  bewirft  fobaun  bic  beabfieb* 


Digitized  by  CiOOgle 


816 


tigte  ^crfebiebung  ber  Bangen,  »ofür  iu  betn  2flc<banl*mu*  fclbft  bic 

beftimmtc  ($ren$c  »orgefdmcbcn  ift. 

£a*  aue  bcm  berabbäugeuben  ftlacbfc  au*gcbecbclte  ©erg,  womit 
bic  «frcebcln  c  fieb  aufttfictt,  wirb  au*  bcufclbeu  burcb  $ürjrcuroa($eit  W 
gel  oft  uub  auf  bic  mit  Jcrafeeubefcblag  umflcibctcu  trommeln  ü.  U' 
ubergeführt,  een  biefen  aber  bur(b  Stamme  f",  r  in  Wcftalt  lefer 
Räuber  abgenommen,  enblicb  in  oorgefefrten  boljernen  Räten  ftufgc? 
fammclt.  $ebe  Tremmel  liefert  oicr  Zauber,  bereu  breite  ber  tfänge 
einer  einzelnen  Jeebel  entfprid>t,  uub  {ft,  ber  oerfebiebenen  Reinheit  ber 
ßeebelu  angemeffeu,  mit  Xrabtbäfcben  een  oicrerlei  Reinheit  befcblagcn. 
T ie  ^efebarferibeit  uub  2Öirfuug*meifc  ber  trommeln  mit  ihren  kämmen 
ift  genau  wie  jene  bc*  Slbnebmer*  ober  ber  fleinen  Iroinmcl  au  ben 
$aumwellfrafemafcbinen,  wcpbalb  wir  bicrauf  nur  oerweifen  (?lrtifcl 
Stfaumwollfpinncrei,  123).  Sic  Umbrcbung  ber  ^ürftenwaken 
w  erfolgt  ocrmittelfi  ber  auf  ibreu  ?lcbfen  fifoeuben  «Ätirnräbcr  1"  burcb 
ben  Gingriff  anberer  SKäber  k",  wcld>e  fieb  an  ben  SCcbfcu  D  uub  E  ber 
früher  erwähnten  Scheiben  M,  M  beftubeu.  QJon  ben  $Mlrftenwal$en  au* 
wirb  ferner  burcb  ein  Näberwcrf  bie  febr  langfamc  Umbrcbung  ber 
Ärafcentrommeln  U,  U'  berooraebraebr.  Um  bic  flciue  auf*  uub  uieber- 
fcbwiugenbe  Bewegung  ber  kämme  f"  ju  erzielen ,  finb  biefc  au  ben 
längeren  Hwnen  oon  Rebeln  befeftigt,  bereu  Trebpunft  in  2  liegt,  uub 
ivclitc  am  entgegengefefeten  (*ubc  mit  ben  3ugftangcn  1,  1  gufaminen* 
hängen ;  biefc  Stangen  ielbft  fiub  an  fc^r  wenig  erjentrifeben  .Krumm 
$apfcn  ber  Spellen  D  uub  E  eingebangen ,  wie  burcb  punrifrtc  Linien 


Tie  $e$el»e0eii  D,  E  uub  bie  ^ürftenwaljcn  W,  W  Wimen  $wc<f* 
mäjug  120  Umbrebungru  in  einer  Minute  machen,  wonach  alfo  —  ba 
jebe  ber  Scheiben  M.  M  fünf  (Jütfcbnitte  für  «§ecbelftäbc  enthalt,  in  einer 
äJNtttttf  600  Werbeln  an  einem  beftimmteu  fünfte  bc*  fieb  barbictenben 
ftlacbfe*  oerübergeführt  werben.  Ttcp  ift  bie  Arbeit  an  einer  Seite;  b« 
aber  ^wei  gevetterten  arbeiten,  fo  erbebt  fi*  bie  <%fammtcinwirfung 
auf  ba*  doppelte.  3Hie  man  au*  ber  Nbbilbuug  ficht,  ftnb  bie  «frcebclu 
ber  beiben  fcttcnfcrmigcn  Snfteme  fo  angeorbnet,  ba§  jte  $wifd»en 
cinauber  ober  wcebfcl weife  eintreten,  mitbin  niemal*  |W>  begegnen 
(dunen.  Tic  .Rrafrcntremmclu  U,  U'  brebeu  ftd>  4'/3  »Wal  in  ber  UNtnure 
um  unb  baben  bei  9  JoÜ  rurebmeffer  (26,27  3dl  Umfrei*)  eine 
^cripbcricgcfd>winbigfcit  oeu  122,5  >ll;  bic  «Kämme  f"  fcblageit  120 
älfal  wäbreub  biefer  ^cit,  auf  jeben  schlag  löfet  ftd>  alfo  febr  wenig 
mehr  al*  1  $cU  S^anb  ab  (1,02  Jofl).  tic  cucntrifcbcn  Sd>eibcn  T 
machen  in  einer  SRtnure  3,2H  Umgänge,  alfo  in  18,29  3cfunben  (Milien 
Umgang;  ber  letztgenannte  Zeitraum  ift  bemuacb  berjenige,  währenb 
bcjfen  ber  flache  oor  einer  Jeebel  ocrwcilt,  fo  ba§  jebe  ^ange  doO  in 
73,16  eefunben  bie  ffiirhing  aller  oicr  (Gattungen  ber  .$ecbcln  erfährt. 
©CUM  jebe*  *Wal  nad>  18,29  Scfunbcn  eine  3ange  eoll  ftlacb*  fertig 
gchccbclt  au*  ber  SRafcbine  au*tritt,  fo  werben  in  10  Stuuben  ununtcr* 
broebeuen  (Stange*  1968  3«»g<»  bearbeitet;  biefc  rebu^ireu  fid>  auf  984, 
ba  man  uim  .^ccbcln  ber  ^weiten  halben  ^änge  ben  Alach»  ein  zweite* 
Wal  umgefebrt  einlegen  ntttf.  betrüge  nun  bie  Füllung  jeber  3d"g< 
16  ^otb  gcfdnouugencn  Alachfcö,  fo  rennten  iu  10  3tunben  492  $tfunb 
bearbeitet  werben.  Tie  wirfliche  teiftnug  möcbtc,  wegen  uueermetblicher 
Störungen,  eiclleidu  auf  bie  ^älftc  ober  etwa  2.'iO  ^ifuub  ju  eeram 
fcblagen  fein. 

Spinnen  be*  ^lacbfc*.  —  Ta*  2pinneu  auf  bcm  Spiunrabe 
(hie  fwinbfpinnerei)  fanti  hier,  al*  ein  allgemein  befaunter  (Megenftaub, 
füglich  übergnugeu  werben;  bagegeu  eerbient  bic  bereit*  iu  febr  auege* 
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behüte  flnwenbung  gefommene  SJtofAincn  *  «Spinnerei  eine  aii6ffifer!id>e 
Erörterung. 

3n  (Mropbritannien  würben  SBerfucbe ,  ben  *  ftlacbs  auf  SRafAfattn  §n 
oerfpiunen,  bereits  \\\  (*ube  bes  vorigen  ^abrbunberrs  gemacht.  3n 
ftranfrricb  ftrebte  befauntlicb  Napoleon,  bureb  Nusfcbreibung  bes  gropen 
greife«  oon  1  2ftillioit  ftranfett  biefen  3nbuftrie$weig  in  [ebaffttt,  uub 
obfebon  ftlemanb  biefen  ^reid  erhielt,  fo  hatte  boeb  bie  .<po?tnung  auf 
beufelben  »tele  Vemübungen  beroorgerufen ,  worunter  bie  ber  iörüber 
@irarb,  ungefähr  um  bas  ^abr  1810,  mit  bem  meinen  (Erfolge  gefrönt 
waren.  ^bilt|>p  Wirarb  würbe  1815  oon  ber  öfterrricbifdnn  Regierung 
aus  *J3ariS  uarb  Cefterreid>  berufen  unb  behufs  ber  Anlegung  einer 
meebauifeben  ftlacbsfpinnerei  bebeutenb  uuterftufct.  £iefe  Spinnerei  be* 
ftaub,  in  ber  iNäbe  von  Sitten  uu  Ortenberg),  mehrere  ^abre,  arbeitete 
1819  mit  20  Acinfpiuumafd)iueu,  probierte  ;war  feböne  (Marne,  bat 
aber  niemals  günftige  öfonomifdn  JHefultatf  geliefert,  unb  ift  fpäter  ganj 
eingegangen.  .Keinen  beifern  (Srfolg  hatten  bie  oon  Ruberen  fowobl  in 
ftranfreteb  als  in  Cefterreicb  gegrünbeten  Unternehmungen  biefer  Art. 
3Me  neuere  »erooll  fommnete  ftlacbsfpiunrret  mitteilt  Dtafd>inen  ift  oon 
@ro§britannien  ausgegangen,  uub  einzelne  baoon  unabhängige  Verfurbf 
in  biefem  ftacbe,  welche  teutfeblanb  unb  ^ranfreieb  fortwäbreub  auftu* 
Keifen  hatten,  ftnb  baueben  »on  feiner  Vebeutung. 

$ie  Verarbeitung  be$  gehechelten  Aladws  biß  \wn  fertigen  (Marne, 
wie  fte  in  ben  meebanifräen  Spinnereien  Statt  ftnbct,  befteht  aus  foU 
genben  Operationen : 

1.  Tit  Verwanblung  bes  ^lacbfeö  in  ein  Vanb  oon  $iemlicb  gerabe 
unb  parallel  Uegenben  Däfern,  welche*  bie  (Mrunblage  bes  fünftigen 
(MarnfabenS  barftellt ; 

2.  bie  Stwcfung  biefcS  Vanbcö,  wobureb  baffelbe  verfeinert  uub  bte 
parallele  Sage  feiner  gafern  oollfommen  §u  Staube  gebracht  wirb; 

3.  baS  Vorfpinuen,  nämlich  bie  Umwanblung  bes  geftreeften  VanbcS 
in  einen  groben,  locfer  gebrehten  Vorgefpinnft*Aaben,  burch  fernere  2lus* 
behnung,  oerbunben  mit  einer  geringen  Drehung; 

4.  bäs  fteinfpiunen ,  wobureb  aus'  bem  Vorgefpiunfre,  mittelft  fort« 
gefegter  ?luSbcbnung  unb  oerftärfrer  Drehung,  baS  (Marn  entftcht. 

3«  einigen  Spinnereien  wirb  ber  ftlad^s,  namentlich  \\\x  (*r;cugung 
feiner  (Marne,  nicht  in  feiner  natürlidnn  Vangc  (als  langer  Alachs) 
oerarbeitet,  fonbern  auf  einer  SdmcihnafdMue  in  ;wei,  brei  ober  oier 
$beile  gefchnitteu  ober  vielmehr  gcriffen,  fo  bap  baburd>  für^cre  Däfern 
(gewöhnlich  oon  9  bis  10  $oU  '  gropter  Sänge)  entftehen ,  weldn  fich 
leidner  fein  fpinnen  laffen :  gefduüttener  Alachs.    Tiefcö  Sdmciben 

Seunihrt  fchon  in  ?lufebuug  bcS  «ftccbclnS  (wcldnS  erft  banad^  folgt) 
en  wefentlichen  Vortheil,  bafj  weniger  3ikrg  abfällt,  weil  bie  J^echeU 
mafchinen  ben  furzen  ftaferfroff  leidner  ausfämmeu,  ohne  einen  gropen 
$beil  \n  uneipen.  -Tie  SdMteicmafd>iuc  befteht  aud  oier,  auf  ;wei 
parallelen  Üld^fen  paarweife  befteftigten,  eiferuen  Sdniben  oon  etwa  1 
fiup  •Turchmeffer  uub  1  x^olI  Tide.  Um  ben  Alachs  feft  <u  faffen,  unb 
biefelben  nicht  glatrranbia,  fonbern  bie  oberen  runb  hemm  mit  <wei 
Stäbchen,  bie  unteren  mit  <wei  forrefponbireubeu  .t>ohlfehlen  oerfeheu. 
3wifchen  biefen  ^inführungofeheibeu,  welche  fid>  mit  mäf?iger  (Mcfchwiiu 
bigfeit  umbrebcu,  befiubet  fith  eine  gröpere  oerftahlte  uub  ge^arftranbige, 
fehr  fchuell  umlaufenbe  Scheibe,  bereu  tUchfe  \u  ben  ?ldM*eu  ber  erfteren 
Sd>eibe  parallel,  etwas  weiter  hinten  als  biefe,  liegt.  (*in  Änabe  nimmt 
ben  gefdnouugeneu  ^lad^s  in  beibe  .£änbe,  hält  eine  ftarfe  Öiiftc  beffelbeu 
ausgefpaunt  an  ;wei  fünften  feft,  unb  bietet  bie  ;wifdnn  ben  gefapten 
fünften  liegenbe  Stelle  ben  ßtnfübrungsfebciben  bar.    ^e^tcre  jiehen 
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bcn  ftlacbd  hinein  mtb  fuhren  ir)n  gegen  bie  gejaefte  Scheibe,  welche  Ihn 
fcbncfl  eiternd  rcijjt.  fSlan  mu§  biefe  2ttetbobe,  uub  faim  uic^t  etwa 
baö  ?tbfcbnciben  mit  einer  Sebeere  aumenbcn,  weil  bie  Jafcrn,  um  ftcb 
leicht  uub  a,ut  fpinncn  ju  laffen,  feine  ftumpfcn  @nben  haben  bürfcn. 

1.  2)  antcll  ung  ber  ftl  achsbän  ber  (Anlegen,  erfteä  ?lud* 
Ziehen).  —  Um  bie  ftlacböfafem,  welche  in  bcn  aebecbeltcn  Stiften  febr 
ungleich  verteilt  ftub  (inbem  jebe  SKifre  in  ber  SJctttc  oiel  bicfer  ift,  alö 
au  ben  @uben),  ju  einem  ziemlich  regelmäßigen  ©anbc  gufainmeniu* 
orbnen,  bebte itt  mau  ftcb  mehrerer  SBal^en  in  ^erbinbung  mit  einem 
Softemc  jicb  fortbewegender  feiner  ^ecbelu.  tiefer  bewegliche  Jeebel* 
apparat  (gill),  ber  übrfacnö  auf  mancherlei  ffieife  eingerichtet  fein  rann, 
bilbet  eine  ebarafteriftifebe  ©igentbümlicbfcit  fämmtliebcr  aJiafebinen,  bureb 
welche  ber  ftlacbd  jur  meebanifeben  Spinnerei  vorbereitet  wirb.  §luf 
ber  ?lulcgema febine  ober  erfreu  3 u 8 ntafcb ine  werben  bie  ge* 
öffneten  uub  au$flcfrrccften  ftlacböriften  bcrgcftalt  an  einauber  gereiht, 
bap  fte  mit  ben  bunnen  Guben  über  einauber  greifen,  uub  bad  ©an$e 
fo  oiel  möglich  gleiche  Dicfe  erhalt.  SiefcS  Anlegen  gefebiept  auf  einem 
über  zwei  Söaljen  auögcfpauntcn  £ucb  ohne  (£nbe.  £a$  ftortrücfcn 
biefed  Xuehcä  (bureb  Umbrchung  feiner  ©aljeu)  füb,rt  ben  ^lacbd  einem 
eiferneu  SÖalzcnpaare  welche«  ihn  ergreift  uub  weiter  beförbert. 
2*eim  IHudtrittc  aus  biefen  SBalzen  wirb  er  oon  bcn  3^^»cn  ^  f*0« 
ermahnten  4>ccbelapparateö  (gill)  aufgenommen,  welche  ihn  tu  ihrer 
Bewegung  fortziehen,  Ttt  ^erhelapparat  beftebt  aud  einer  Anzahl  (30 
bie  50  )  horizontaler  uub  paralleler  ^cetallftäbchen  oon  etwa  */« 
breite  (bereu  Dichtung  jene  bed  glacbfcö  rccbtwinfclig  burebfreujt),  unb 
^irfultrt  gleiß  einem  über  zwei  2Öaljeu  ober  Oiollcn  gelegten  enblofen 
^anbe.  j$tM  Stäbeben  ift  mit  jmei  Reiben  febarf  zuge|pifcter  ftäblerner 
^ecbeljdhne  oon  ber  Sänge  unb  2>icfe  frarfer  9cäbnabeln  befefct.  £ie 
bei  ber  jirfulireuben  Bewegung  jeweilig  oben  befinbliche  $a\ftt  ber 
Becheln  febreitet  in  horizontaler  öiiebrung,  oon  ben  (£infürnnmgä wa Isen 
ftct>  cutferuenb,  fort,  unb  zieht  alfo  ben  ftlacbS  mit  ftcb.  Sie  übcrlapt 
ihn  hierauf  au  ?lblicfcrungowalzcn,  aud  welchen  er  in  ©efralt  eine« 
locferu,  1  bi$  1  '/,  3oll  breiten  $aube$  beroorgebt,  baä  in  einer  untcra,c* 
festen  blechernen  Stannt  aufgefangen  wirb.  £ie  ^eripbcrlc*®efebwm* 
bigfeit  ber  ?lblicferungöwalzcn  ift  oiel  gröper  alä  bie  ®efcbwtnbtgfeit  ber 
Becheln;  baher  fiitbct  bei  beut  Uebergange  bed  ftlaebfcö  and  Vetteren  in 
bie  ©aljen  eine  bebeurenbe  Strccfung  bcffelben  Statt.  Verfolgt  man 
bcn  Saut  ber  einzelneu  Becheln,  fo  flubet  man,  ba§  eine  jebe  berfelben 
in  ber  9(äbc  ber  Ginfübrungemaljcn  emporfteigt  unb  mit  ihren  gähnen 
ben  ftlacbö  faßt;  nachher  aber  ben  Alachs  iriebcr  lo*läpt,  herunter  fmft, 
unb  bie  untere  .frälftc  ihres  Üöcgcä  untbätig  <niii  fliegt,  bid  fie  bei  ben 
Ginführungtfwalzen  abermalö  in  bie  ,*>öbc  fteigt  unb  in  ben  ^lacbd  ein* 
greift.  —  feine  ^Ibbilbuug  ber  ?lnlcgcmafebiue  gibt  ^ig.  518,  unb  zwar 
im  fenfrechten  riirdMcbnittc.  A  A  ift  ber  (9taumerfpar«itQ  halber  nicht 
in  fetner  oollen  U\u\(  gezeichnete)  enblofe  ©oriegti(cfe,  am  Scher 
gebilbet,  über  bie  ÖJaljeU  a,  b  audgefpannt,  unb  burci^  ^ Trauben  wie 
v  (welche  bie  Sager  oon  b  zu  ocritellen  bfcnein  gehörig  irraff  erhalten. 
C  ein  f*rägee  ^ret,  über  welcheo  ber  ^lachö  oon  A  nach  ben  Ginjicb* 
walzen  B,  D  gelangt.  £iefc  ftnb  au<j  Öupeifen  bergcftellt,  genau  uub 
glatt  abgebreht;  B  empfängt  bireft  brehenbe  Bewegung,  D  gebt  |Uf»IgC 
Ht  grifttoll  mit,  unb  wirb  bureb  ein  an  bem  .*>ebcl  h  bängenbeö  (9e* 
wicht  k  oermittelft  ber  £afcnftangc  i  auf  bie  Unterwake  uicbcrgeprcfct, 
bannt  ein  fefteö  fieberet  Raffen  unb  APrtjiehen  bes  Alachfeo  Statt  flubet 
Tae  poftan  oon  Jeebel frä ben,  weichet  bad  au«  ü,  B  beroorrretenbe 
auatenal  in  Empfang  nimmt,  ift  auf  jwei  über  bie  f leinen  SBaljeu  n, 
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o  a/lfflten  (Melenffetten  ebne  (*nbe  ana,ebrarbt,  welrbc  mirtelft  Sebrauben 
P  Äpaunnna,  erbiilt.  »JWtt  jebem  (bliebe  jeber  Mette  ifr  eine  nifffina,nte 
lsabel  I  t>erbuuben;  bie  .fred^elüabe  felbft,  ebne  birefteu  Jufammenbana, 
mit  einanber,  baben  runbe  Rapfen  an  ihren  (*nbcn,  unb  ftccfen  mit 
biefen  tu  ben  Spalten  freier  ferrrfponbirenben  Wabelu  an  ben  beiben 
Letten,  rcelrbe  Vetteren  alfo  um  bie  ¥äna,e  ber  .£ecbelftäbe  (etwa  12 
3olI)  von  einanber  entfernt  finb.  ^liajetdi  aber  a,ebeu  bie  enuäbnteu 
Japfen  aud>  bureb  ben  in  ftrb  felbjr  ^urüeffebrenben  Spalt  einer  uuben>ea,li* 
rFeu,  ^abn  m  m.  beren  fterm  aus*  ber  Nbbilbunq  a/nuajam  erbellt, 
^ermöfle  biefer  Slnorbnuna,  mtifTen,  rueun  bie  (Nabeln  1  mit  ben  Äetten 
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um  bic  Staden  n,  o  tfrfulircn,  bic  ^»f*cIftAbc  eine  hoppelte  SSemeguna, 
machen:  crftenä  machen  fic  bic  ^irhtlarion  mit,  wobei  bic  oben  in  B 
binflcbenbcn  i£>ccbelfpifccn  ben  ftlad^e  burebfammen  nnb  oon  ben  $Dal?en 
B,  D  nach  ben  Stallen  F,  G  fortgeben;  ;wcitenö  werben  fic  bureb  bic 
5*abu  m  m  ^cnothtßr,  fich  in  ben  (Nabeln  I  auö  ober  ein  ;u  febieben. 
SUcun  nämlich  bei  ben  SBolgcn  B,  D  ein  £cttcna,licb  mir  einer  (Möbel 
nnb  einem  £ecbelftabc  um  o  ftcb  roenbeub  beranffommt  uub  bie  aufrechte 
Stellung  anzunehmen  im  ^cajiffe  ift,  fo  bewirft  a,lcicb;citia,  ba*  hier 
oorbanbenc  ^(iiftct^tit  ber  SJabu,  baj;  biefer  .»>edui(tab  iuuerbalb  ber 
(Nabeln  fid>  bebt  unb  mit  feinen  jtrei  Weihen  Jahnen  oon  unten  in  ben 
ftlacbd  cinftid^t.  Dhttl  fleht  er,  ber  a,erablinia,en  Stahlt  folaenb,  fo  lana,e 
mit  ben  übrigen  .tSecbclftabcn  bei  E  fort,  bi^>  er  in  ber  Weibe  ber  23al;e 
¥  anfommt,  wo  eine  abftcia,cnbc  Ätchruna,  ber  ©ab«  ihn  itfltbißt,  fid) 
weiter  nach  ben  Letten  bineinjufdniben,  fo  bap  bie  ^cabclfpifccn  ben 
^lad>o  mit  einer  ^iebenben  $3cwea,iuta,  ocrlaftcu,  ihn  alfo  titehr  nach  unten 
mit  ftcb  reiben  tonnen.  Unten  bei  E'  [breiten  bic  .*>cd>cln  iviebcr  gerab* 
linia,  (aber  ftctä  ;wifcbcn  ben  Wobei n  I  oerfeufe  ober  rinftejoflCtt)  fort, 
unb  erft  in  ber  Wacbbarfchaft  ber  üi»al<c  B  beginnt  wirber  bad  febon 
bcfprod>enc  2(ufftcia,cu  ober  heraustreten.  $lon  ben  Silasen,  rccld^e 
utlt&cbft  ben  ^lad^ö  aufnebmen  unb  wcitcrfdmffcn,  nt  bie  untere  F  oon 
©upeifen,  bie  obere  (i  oon  hartem  .*>olu\  3»ci  auf  ihre  Rapfen  brücfenbe 
.£cbel  roic  s,  mit  ^uajianae  t  unb  t^etontr  /.  preffen  bic  iltalje  (i  auf 
F  herab.  Sobaun  folgen  noch  jwei  ^alKupaarc  Ii.  I  uub  I..  M  au$ 
©ujjcifen,  ooifd>cn  roeld>eu  ein  mit  2cirenwänbcu  ober  Warfen  oerfehened 
55rett  K  alö  trid>ter  angebracht  ift,  um  ben  Alacho  feitlicb  jufammcu* 
$ubrängeu  unb  in  ein  fcbiuctlereö  Staub  \u  formen.  H  uub  L  empfanden 
birefte  Trehuua;  J  uub  M  flehen  burch  fttetbuna  mit,  inbem  fic  einzig 
mtttdft  ihreö  eigenen  (Mewiehted  auf  elfteren  laften.  23ei  1,  2,  3,  4,  5, 
6  fmb  mit  lud>  befleibetc  ^ufcböUcr  angebracht,  um  oon  ben  StaUen 
F.  II.  J,  L,  M,  welche  fic  berühren,  bie  baran  hängen  gebliebenen 
Jv  I  o  d^  of  a  fem  ab  Luftreifen . 

Vermöge  bcö  in  ber  #gur  nicht  angezeigten  JKilberwerf^  (weichet  oon 
ber  Stalte  F  au$  umgerrieben  wirb)  fiuben  folgeube  Wcfrtnvtnbigfetrcn 
ber  oerfdnebenen  Sbciic,  fämmtlid>  auf  1  SWinutc  berechnet,  Statt.  Ter 
tHuflcgcttfcb  A  bttrdMäuft  21,4  ^oll;  bie  ^uführwal^e  B  oon  2,5  Joü 
Turdmicffer  ntad^t  3,2  Umgänge,  bewegt  fich  alfo  auf  ihrer  ^^"Pberie 
um  25,13  Joll,  unb  zieht  ben  Jslad^ö  ein  wenig  rafcher  an,  al6  ber 
lifcb  B  ihn  juliefert,  bamit  niciualo  ein  ^ufammeuftopfen  oor  ben 
ffialjen  B,  D  eintreten  fonn.  Tie  (McfdMoinbigfcit  ber  Becheln  E  ift 
wenig  gro&er,  ober  fogar  etwoö  aeriutjer,  alö  jene  auf  ber  Peripherie 
ber  Stallen  B,  l):  bamit  wirb  folglich  ber  Al^cbö  weiteraefuhrt  ohne 
eine  erhebüd^e  ober  ohne  überhaupt  eine  Sfrcrfuua,  (ein  Jluocinanbcr* 
jiebeu)  JU  erfahren.  Tafleflcn  macht  bie  5Hal;c  F  oon  3,8  ^urch* 
meffer  (11,94  Joll  Peripherie)  KM)  Umläufe,  womit  fic  1194  Joll  Aiachö 
au  fich  <iebt.  Stuf  tiefe  Sänfte  muffen  mithin  bie  burch  bic  SitaUeit  B, 
D  eingeführten  25,13  Joll  flebehnt  werben,  wobei  fic  fleh  über  bie  a>e- 
(bclfpij^rn  wct^iehen,  mittclft  bcrfclben  {crtbcilen  unb  in  gcrabe  Üaac 
orbuen.  Tic  ^al;e  H  macht  138,  bie  5h3al$e  L  144  Umfldnflc;  ba  beibe 
3  ^ofl  bief  ftnb,  fo  erßibr  fich,  bap  bie  oon  F  Ii  aba,ea,cbcucu  1194  ^ofl 
ftlacbebanb  noch  ferner  burch  H  J  auf  1300  ^oll,  uub  I-  M  auf  1357 
3o0  fleftreeft  werben.  Taö  fo  betrad>tlid»  oerbünnte  ^aub  wirb,  wie 
co  oon  bem  lebten  ©aUenpaare  herabfallt,  aufa/fammclt  uub  ber  inlchiV 
folrtcuben  "SOiafdune  oorflele^t. 

2.  2 1  r  e  rf  e  n  ber  Räuber.  —  (^0  ift  hierunter  ein  fprrftefrtttl  nnb 
ftilrfcrco  l'luö^iehen  bcö  oon  ber  oorherfleheubeu  Operation  benübreuben 
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93anbeö  gll  t?f rftrbf ii ,  wobei  man  2,  3  ober  mebrere  jener  SBänber  w 
fanunenlegt  unb  vereinigt  3u?ecf  uiib  Wu&en  biefer  SJebanblung  geben 
auö  bem  hervor,  wag  über  bad  ^rreefeu  uitb  ioubüren  im  ?irtifel 
*yaumwollf»iunerei  aefagt  würbe  (3.  128).  Sie  wirb  übrigens 
tvriti^frcnd  <wei  9Ra1  narn  einanber.  auf  getrennte»  (jeboeb  übereiu* 
ftimmenb  ae bauten)  ÜWaffbineu  vorgenommen.  £aö  eine  ü)ial,  auf  ber 
g  weiten  3U ^tttaf d> i ttc/  oereinigt  man  2,  3,  4  Räuber  unb  fammelt 
baö  baraue  entüebenbe  neue  S?anb  in  einer  bleiernen  .Wanne  auf;  bad 
aubere  iUal,  auf  ber  brüten  3 uflwafdHne,  nimmt  mau  wieber 
einige  Sauber  ber  »ongen  3uflmnfdnne  jufammeu  unb  bebanbclt  fie  in 
gleicher  Seife. 

Tic  \mitc  unb  britte  3ugntafebtnf  baben  fein  3uPibrtucb  (inbem  bie 
mit  öanb  gefüllten  3Merbfannen  ibnen  oorgrfefct  werben,  alfo  bad  2luf* 
legen  beö  ftlacbfel  mit  ber  J>anb  wegfällt);  ibre  .frerbelu  fmb  feiner  als 
jene  ber  ?lulegemafcbiue.  ftig.  519  ift  bie  £urebfd>it{tt0<eirbuung  einer 
folgen  'JDZafrbtue,  abficbrlid*  einem  anberu  Snfrcmc  entnommen,  ald  bie 
2lnlegemafa)me  ftig.  518,  bamit  ftd?  ©elegenbeit  ergibt,  abroeiebeube 
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Äonftruftiouen  $ur  Hnfehauung  $u  bringen,    lieber  einen  f[acb  bogen« 

förmigen  unbeweglichen  3uleitung«tifcb  a,  oon  ©etfcbleeb  gemacht,  wirb 
ba«  mehrfach  3ufammengelcgte  (bonblirre)  ftlacb«baub  mittelft  breier 
gupetferuer  ©nfübrung«walzen  A,  B,  C  beraufgezoaeu,  inbein  e«  unter 
A  bureb.  zwifeben  A  unb  C  hinauf,  oben  über  C,  zwischen  C  unb  B  hinab, 
enblich  unterhalb  B  weiter  fortgeht,  hier  aber  fogleieb  oon  beu  beweg? 
liehen  .£>ecbeln  gefapt  unb  ben  am  entgegengefe&teu  Gnbe  be«  Jeebel* 
werf«  liegenben  Sailen  D,  E  überliefert  wirb.  Tiefe  ftreefen,  weil  jte 
jicb  weit  fdmefler  breben  al«  bie  Ginfübrungöwalzen,  ba«  $anb  $u  oiel 
größerer  tftnae,  unb  übergeben  e«  bann  au  jwei  Jlbfübrwaljen  F.  G, 
welche  baffeloe  burch  ben  Trichter  d  ziehen  unb  burch  einen  auberrn 
Trichter  c  tu  bie  unteraefefete  ©leebfanne  fallen  laffeu.  D,  F  unb  G 
beftehen  au«  ©upeifen ;  bie  gröpere  Cbcrwalze  E  hingegen  Ifft  oon  hartem 
£oI$e  gemacht,  unb  wirb  gegen  D  babureh  niebergepreftr,  bafj  auf  jebem 
irjrer  3rtPK»  *i»  Trucfhebel  h  liegt,  ber  mittelft  ber  Stange  g  unb  be« 
Getelo  f  ein  (Gewicht  H  tragt.  $m  Reinigung  ber  3Öal<en  A  unb  B 
oimi  baran  hängen  gebliebenen  ^lacb«fafem  ftub  mit  Xueb  befleibete 
«ftcltf eiften  n,  n  angebracht;  ähnliche  in  q  unb  r  für  bie  Stalten  F,  G. 
Tie  SÖalje  D  roirb  burch  einen  fici>  brebenbeu  s£ürfteuz»linber  F'  gepult; 
bie  ©alze  E  hingegen  burch  eilte  in  Berührung  mit  ihr  umläufenbe 
eiferne,  mit  Tuch  überzogene  ©alze  J'.  $on  ben  ^echelftdbeu,  welche 
ben  JHaum  zwifeben  B  unb  D  anfüllen,  finb  nur  jwei  bei  o,  o  in  ber 
obem,  unb  jwei  bei  o',  o'  in  ber  untern  Jtfeibe  angegeben,  um  beito 
beutlicher  ben  zu  ihrer  Fortbewegung  bieulichen  ^ecbani«mu«  erfennen 
ju  laffeu,  auf  bem  eine  .ftauptcigeutbümlicbfeit  ber  gegenwärtigen  attafebtue 
beruht.  SBeuu  man  fich  na*  ber  ?lrt  wie  o,  o,  28  .^eebelftctbe  hinter 
einanber  liegenb  benft,  fo  btlbeu  bereu  Jabufpifcen  eine  febwaeh  auftei* 
genbe  Gbcne,  welche  uebft  bem  in  ihr  aufgenommenen  ftlaebfe  jtcb  oon 
ber  CHufübrwal$e  B  gegen  bie  Strecfwalzeit  D.  'E  fortbewegt.  Ter  erfte 
(Stab  muj?,  fobalb  er  bei  D  angefommen  ift,  binabfinfeit  unb  baburefc  in 
bie  untere  Weibe  o',  o'  eintreten,  bie  oon  D  gegen  B  hin  fortfebreitet ; 
bagegeu  fteigt  gleichzeitig  ber  erfte  Stab  biefer  untern  9teibe  biebt  an 
ber  ©al^e  B  hinauf,  um  al«  le&ter  ftcb  ber  obem  Meibe  anzufeblietjen. 
Sefctere  bleibt  baher  eben  fo  gut  immer  ooll^dblig,  wie  bie  untere;  aber 
eö  ftubet  ein  fteter  ©echfel  in  ber  ?trt  Statt,  ba§  jeber  eiu§elne  (Stab 
oben  ben  Üöeg  oon  B  nach  I),  bann  unten  ben  2öeg  oon  D  naeb  B 
burchlauft,  u.  f.  f.  Um  bieft  zu  erreichen,  greifen  bie  Guben  ber  obem 
Stabe  o,  o  in  bie  vertieften  Scbraubengänge  zweier  paralleler  Sebrau* 
benfpinbeln  ein,  oon  welchen  man  bie  eine  bei  J  fiebt;  eben  fo  bie 
©üben  ber  unteren  Stabe  o',  o'  in  bie  oertiefteu  ©anae  zweier  anberer 
Schraubeufpiubelu  wie  K.  Tie  Umbrebuug  ber  oberen  beiben  Schrauben 
ift  jener  ber  unteren  entgegengefefct,  weil  fte  übereinftimmenb  liegenbe 
(linfe|  (Mnoinbe  haben,  unb  boch  bie  .^ecbelfnlbe  —  welche  al«  oielthei* 
lige  Schraubenmutter  anzufeheu  unb  —  in  entgcgengefefcteii  9<iehtungen 
fortführen  müffen.  Tie  Zeichnung  gibt  zu  erfennen,  bap  bie  unteren 
Schrauben  ein  gröbere«  (Mewinbe  haben  alo  bie  oberen,  baher  auch 
weniger  £ecbelftabe  aufnehmen,  nämlich  nur  20,  wäbrenb  bie  obere 
iWeibe  au«  28  befteht.  Turcb  tiefe  ?luorbuung  erfpart  man  8  Jeebel» 
ftäbe,  inbem  überhaupt  ftatt  56  nur  48  uotbtg  finb.  Ta«  (Einführen 
eine«  .£>ecbelitabe«  au«  ben  fangen  ber  unteren  in  bie  ber  oberen 
Scbraubeufpinbelu  gefchieht  turcb  .i>ebebaumcit,  womit  jebe  untere  Sehraube 
oerfehen  ift.  Tiefe  Taumen  greifen  unter  bie  Guben  be«  bei  ber  **alze 
B  aufommenben  Stabe«  unb  heben  ihn  fo  hoch,  bap  er  oben  angefoin* 
meu  oon  ben  (fingen  ber  oberen  Schrauben  erfapt  unb  burch  biefelbeu 
fortgeführt  werben  faun.    2lucb  ba«  £erabfübreu  eine«  Stabe«  nach 
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bem  anbem  au«  ber  obern  fRtibt  in  bic  untere,  junäebfr  an  ber  ffialje 
D,  wirb  burtb  Baumen  bewirft,  welche  ^icr  an  jebcr  oberen  (Schrauben* 
fpinbcl  angebracht  ftnb.  rannt  bie  $um  Jgmbe  uub  pm  «Wtcberftcigcu 
beftimmteu  £ecbclftäbe  bie  räumen  nicht  öcrlatTcu,  überhaupt  nid>t  au« 
ihrer  richtigen  fcage  fommen,  befinben  fiefa  am  Üftafebincngeftellc  bie  mit 
i  k  bejeidmetcu  ©infclbebcl,  welche  in  k  biet  unb  febwer,  in  i  bünn  unb 
f  eberartig  ftnb;  gegen  bie  bünnen  ?trme  i  berfelbeu  lehnen  jich  bie 
^ecbelftäbe  wäbrenb  ihre«  21uf*  ober  9itcberfteigeu«  an,  unb  gelangen 
oermöge  biefer  gübruna  genau  in  bie  zugehörigen  ©äuge  ihrer  ©ebrau* 
benfpiubeln.  I  unb  m  unb  nahe  an  ben  Scbraubcnfpinbeiit  hcrlaitintbe 
aerablinigc  ©ahnen,  auf  welchen  bie  in  ^Bewegung  begriffenen  Jeebel* 
ftäbe  mit  ihren  (Silben  fortgleiten,  um  in  ber  richtigen  4>öbc  ju 
bleiben,  fo  lange  fte  in  berfelbeu  (obern  ober  untern)  9tcibc  oerweilcn. 

Die  Bewegung  ber  9)2afcbiite  hat  ihren  Urfprung  in  ber  untern 
Stredwalje  D,  inoem  biefe  mittelft  einer  auf  ihrer  £(d»fe  ftfccuben  diit* 
menfebeibe  umgebreht  wirb;  burch  ein  föäbcrwerf,  welche«  man  tbctl* 
weife  in  gijL  519  oorftubet,  werben  oon  hier  au«  bic  2Bal$eu  A,  B,  C, 
F  unb  bie  i&cbraubenfpinbcln  J,  K  in  Umtrieb  gefc&t  Die  (*in$icbwal$e 
A  »on  2,88  3oü  Durcbitieff«  (9,047  3oO*  Umfrct«)  mart^t  in  einer  Minute 
5,25  Umgänge,  führt  alfo  47,5  3ofl  ftlacbobaub  ein.  Die  Peripherie* 
©efebwinbigfeit  an  B  unb  C  üimnu  hiermit  übereilt.  Die  Strecfwalje 
D.  mit  3,88  3oll  Durcbmejfer,  folglich  12,19  3oU  Umfang,  breht  jtcb  100 
«Wal  um,  behnt  alfo  bie  erwähnten  47,5  3oü  ©anb  auf  1219  ^otl. 
Die  5cbraubenfpinbelu  J  uub  k  ooflbringen  wäbrenb  1  ÜJtiuutc  102 
Umbrebungen,  unb  ba  bie  oberen  J  auf  ber  ¥ängc  oon  13  28 
©cwiubgäitge  enthalten,  fo  burebläuft  jeber  .£>ccbclftab  in  ber  obern 
JKeibe  ben  ganjeu  $tlcg  bei  28  Umbrehnnaen,  b.  h.  in  16,47  3cfuuben; 
bie  ©efebwinbigfeit  ber  arbeiteuben  Becheln  für  1  Minute  beträgt  alfo 
47,36  3ofl.  Die  «bfübrwalje  F  cnblicb,  welche  3  3oll  in  ber  tiefe, 
alfo  9,42  3oU  im  Umfange  mi&t,  macht  pr.  «Minute  137  Umläufe,  förbert 
bemnacb  1290  3oU  fertig  geftredten  ©anbc«  herauö,  wcUbe  ftc  au«  ben 
oon  D,  E  gelieferten  1219  3oU  burch  eine  geringe  nachträgliche  Deb* 
nung  erzeugt. 


britten  ;}ugmafauue  probu$irten  Räuber  bureb  abermalige«  ®trecfen  fetsr 
gu  oerbnuueu,  unb  ihnen  bann  burch  geliube  Drcbuna  ben  nötbigen 
3ufammeitbang  jtt  oerleibeu,  welche«  ^efcterc  unerläßlich  tft,  weil  bei  ber 
nun  fchon  febr  ocrmtnbcrtcu  Tiefe,  wenn  feiue  Drehung  Statt  fänbe, 
bie  Däfern  ftcb  oon  einanber  löfcn  würben.  Der  lodere  fotben  be« 
©orgefpinnftc«  gleicht  an  Dtdc  ungefähr  einem  jiemltcb  ftarfeu  ©inbfaben, 
unb  enthält  etwa  1  Drehung  auf  1  &*U  fcänge. 

Die  ©orfpinnmafcbiiie  weicht  oon  ben  3"ö*  orfr  Stredmafebinen 
wefeittlich  nur  burch  bie  größere  Reinheit  ihrer  Becheln  unb  burch  bie 
3ugabe  oon  Spinbein  ab,  welche  Icfctcrcu  fenfreebt  ftehen,  uub  nach  * 
bem  principe  ber  Spinbein  bei  ber  ©ater  *  Spinumafcbine  (S.  142  — 
143)  gebaut  ftnb,  nämlich  eine  aufr  unb  iiieberfretycnbe  (Spule  unb 
einen  gabelförmigen  eifernen  ftlügel  haben.  Die  mtt  ©anb  gefüllten 
©Iccbfaniten  werben  oor  bie  SÜcafcbine  hiitgefefct,  uub  mau  lägt  au«  ben* 
felben  bie  ©änber  (gewöhnlich  je  jwei  bi«  oier  oereiuigt)  juerfr  burch 
bie  brei  ($iufübrung«waljcit  geben,  ©ei  beut  5flit«tritte  au«  btefen 
©al$en  wirb  ba«  ©aub  oon  bem  .fcecbelapparate  in  Empfang  gcniMumcu, 
uub  au«  biefem  wieber  burch  jwei  Rblieferung«waljen  herausgezogen. 
So  wie  enblich  ba«  ©aub  bie  2lblicfcruug«wal$eu  oerläßt,  gelaugt  e« 
auf  bic  Spinbel,  wirb  burch  bereu  Umlauf  gebreht  unb  jitgletcb  um  bie 
Spule  aufgewidelt. 
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Atflur  520  ijr  bcr  fcufrcd>rc  Gucrburd>[d>uirt  einer  folrben  Oocfpimu 
mtifd^itc.  Hut  ben  wigcfefetch  ölecWaimen  werben  bie  Räuber  herauf, 
über  beit  (*iu;ichtifcb  a.  beit  Wn^iebiuaUe»  A,  C,  B  gitgeUttd,  wejebe 
gefeterrn  mit  in  bcr  obigen  ^lt^niafctMuc  (gifl.  519)  attftCotbHet  fUtb. 
Aum  ^waiuiucurmlreu  unb  ßlfkbtnä§ißeti  Sbtfpanitcn  bcr  ßemeinfd>aftlt<t 
einlaweubcu  Räuber  fiubct  ftcb  im  (?in;ichtifebe  eine  £rucfn?aUc  b, 
unter  lvclctu-r  fic  burebgeben  muffen.  Tic  .v>cdu"lfctte  E  ift  roic  bei  bcr 
früher  befrbriebeneu  l'ln  Ickern  afdüue  (Ata,.  518)  cinacrid>rct,  auf  welche 
in  biefer  ©ejiebuitfl  aa>t;iid>  wtiucicu  werben  fauu.  Hu4  ben  .»>cd>cln 
wirb  bcr  Alad^c*  bureb  bie  tuel  fdmcllcr  a,chcubcii  3rrctfwaUcu  F.  <i  (F 
von  (Mupcifcn,  (1  twu  $otg  uub  bureb  Jeebel  o',  3udftaurtc  P'<  '"tarfc 
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Star)lfeber  n'  an  jebem  ihm  3apfen  nlebergeprefit)  beroorgejogen,  worauf 
er  alö  jcmcö  ^cftrccftcd  $aub  auf  bie  Spinbein  s  gelaugt.  •Da*  Äopf* 
jturf  jeher  «ptnbel  ift  bohl  jum  Eintritt  bed  ftlacbabänbcbend,  welche* 
fogletcb  unter  bem  «agrr^alfr  bureb  eine  Seitcuöffnung  wieber  beraub 
tritt,  bura)  bie  ^ebre  d,  e  au  einer  ober  ber  anbern  ^eite  bc$  Ringel« 
gebt,  unb  fo  enblicb  auf  bie  böljerue  (bureb  ^uuftirung  angegebene) 
«pule  H  gelangt.  Sämmtlid>e  «pulen  liegen  mit  ber  örunbflädjc 
ihrer  untern  Scheibe  auf  ber  Spuleubauf  J  auf,  unb  erfahren  an  biefer, 
Munal  mit  £ülfe  jwifcbeugclegter  ludjfcbeiben,  bie  jum  Aufwiuben  be* 
&orgcipmnite$  errorbcrlicbc  Reibung. 

£ie  Spinbelu  S  werben  an  ihrem  etwa$  fonifcb  abaebrebten  Äopfenbe 
bureb  Pfannen  g,  unten  aber  burd?  fleine  Ü)tetallbücb|en  h  in  oertifalcr 
«tcüung  erhalten,  fcefctere  beuurfen  uigleicb  bie  üerbiubung  ber  *lügel* 
iputbcln  S  mit  ben  Spinbelu  K,  welchen  Bewegung  bureb  Schnüre  i 
oon  ber  (au*  Seipbiecb  gcinacbten)  Sdmurtrommcl  L  mitgetbeilt  wirb, 
-uc  «pmbeln  K  laufen  unten  in  ättetaUpfaitiiett  k,  wclrte  in  bie  (gleich* 
jettig  alejikrbtubuug  ber  Seitcuacrniie  ber  aJcafcbiuc  bienenbc)  ftttfbanf 
I  eingeladen  unb;  oben  bagegeu  fit  £a!*pfannen,  ju  bereu  Anbringung 
ein  ähnlicher  ^eftan^rbctt  be*  leiten*,  mimlieb  ber  Steg  n  beutet  ijt. 
$ae  untere  ©übe  ber  älügelfpinbcl  s  unb  ba*  obere  ber  Spinbel  K  fmb 
nicht  »oll  rrctörunb,  fonbern  an  uoei  einauber  gegenüberftebenben  Seiten 
em  wenig  abgeplattet;  gleiche  ®<\taU  haben  bie  ¥öd>er  ber  Söücbfe  h, 
wobureb  K  m  ecu  Stank  gefefrt  wirb,  S  mit  berumumepmen,  wenn  fte 
telbjt  ocrmittclit  ihrer  Schnurrolle  m  in  Umbrehuug  gefegt  ift. 

Sie  Spuleubauf  ift  an  $wei  ruub  abgebrehten,  bureb  bie  Oueroer* 
btnbungcu  l  unb  n  binburdigefübrren  Stangen  wie  p  befeftigt.  *efctere 
ruhen  unten  mit  »erfrcUbareu  hülfen  q  auf  gabelförmigen,  an  ber  &)eHc 
r  bennblicben,  boppelarmigcu  Rebeln  »,  welche  bureb  OJegengewicbte  t 
fo  abgeglichen  fttib,  ba§  bie  oon  ber  Spulenbaut  nebft  ben  Spulen  »er* 
anlaste  cinfeitige  aJicbrbelafrung  nur  unbeträchtlich  ift.  Auf  ber  2öeHe  r 
bertubet  nd>  ferner  ein  einarmiger,  mit  ftriftionflroHe  v  oerfebener  £ebel 
u;  bte  Molle  liegt  au  einer  bertförmigen  Scheibe  w  unb  wirb  burd) 
bereu  Umbrehuug  gu  weehfclwetfer  Hebung  unb  Senfung  »eranlapt, 
wonach  auf  eine  oon  fclbft  erbelleube  Üüeife  baö  Auf*  unb  Mcberfcbieben 
ber  Spuleubauf  J,  mitbin  ber  Spulen  H,  erfolgt. 
^aUtt  ber  Umbrebuug  ber  Spiubel  wirb  ein  Treben  be«  oon  ben 
«trerfwaljen  F  t;  ausgegebenen  ftlaebäbanbed  unb  —  ba  zufolge  ber 
Reibung  au  ber  «puleubanf  bie  Spule  ftetö  eine  angemeffene  Skr$ögerung 
ibreö  Umlaute*  erfahrt  —  bad  Aufwicfeln  be*  gebrehten  Stonbed,  b.  b. 
beä  ^orgefptuufte*,  erhielt,  £iefe  Aufwicfelung  ftnbet  wegen  bee  Auf* 
unb  2iiebcr|icigenö  ber  Spule  in  Schraubcnwinbuugen  oon  oben  nach 
unteu  unb  oon  unten  nach  oben  Statt.  Sinb  bie  Spulen  gefüllt,  fo 
muffen  fie  abgenommen  unb  bureb  leere  erfe&t  werben,  we$u  man  bie 
Spinbclu  s  berauönimtut,  nad>bem  beten  mit  klappen  oerfehene  Äopf* 
Pfannen  g  geöffnet  ftttb. 

üJiittelft  beö  in  «ig.  520  nur  |nm  fleiuften  XfyciU  fichtbaren  ©ctriebä* 
uted>aniömue  werben  bie  oerfduebeneu  Organe  ber  ^orfpinnmafebine 
mit  angemeffeueu  (^efebwinbigfeiteu  in  ©ang  gefefct.  M  M  ift  ber  Siemen 
ohne  (Snbe,  welcher  mittelft  «ebeibe  ;>  bie  S treef waMe  F  umtreibt;  0  () 
eiue  zweite  Scheibe  an  berfclben  Sal^e,  wobureb  oermöae  bed  Ziemend 
P  r^eiue  Heilte  Scheibe  Q  au  ber  Schuurtrommcl  L,  al|o  Vettere  felbft 
tu  Drehung  oerfe^r  wirb,  tie  übrigen  $ewegung*mittbeilungen  erfoU 
gen  burd)  oerjaimtee  JXaberwerf.  ZU  SBaUen  A,  ß  unb  F  haben  2,375 
>ü  Durcbtneffer,  alfo  7,46  JoQ  Umfaug;  A  unb  ß  ma*cn  in  i  Minute 
«V.,  F  hingegen  ooübriugt  120  Umbrehungen:  49,73  ^oU  «anb  werben 
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bemnacb  tittgcffi^rt  uirb  auf  895,2  3*0  Sange  flcfh-ecfr.  $(c  ©pinbefn 
K  S  laufen  wäbreub  I  SDlitlttte  800  3Ra1  um,  a,cbcu  wttW"  800  ^rf; 
bnngett  auf  8ir>        ^oraefpiunft,  1  rrebuug  auf  1,12  gfoÄ. 

Öd  bcr  fcbr  fcbwacbcu  Xrcbuna,,  welche  ba3  ©orgefpmnfl  bat  (unb 
haben  mup,  um  uad^ber  auf  bcr  ^infpiuumafdMHC  ba*  fernere  ftarfe 
Strcrfcn  gu  ertragen),  wirb  es  in  ber  oorjrebeubcn  Wafcbinc  I e i et* t  in 
unbcftinunfcm  uub  itodb  ba;u  ungleichem  (%abc  währenb  be«  £nfwkfeln€ 
auf  bic  -Spulen  gebebut,  ba  eö  hierbei  bie  Spannung  anzuhalten  bat, 
oermoge  welcher  cd  bic  Spule  nad>  fid*  tte|i  ÄUÄ  aWa)em  (^ruube 
wie  in  bcr  ©aumroeflfpiunerei  wirb  bemuaeb  auch  hier  baö  sX*orfpiuneu 
am  oollfommcnfteu  mitrclft  bcr  Spinbelbauf  ( S.  132)  ücrriduct,  wiewohl 
für  ftlad^oorgcipiunft  —  wegen  beffen  langfaferiget  ^efebaffenheit  uub 
bason  berrübreuber  aroperer  Acftia,fcit  —  eine  fclbftänbigc ,  burch  üRe* 
d>aui<Muu£  geregelte  trcbuug  bcr  Spule  nichr  fo  uubebingt  uötbig  ift, 
als  für  Baumwolle.  Tic  9i  obren  maf dune  (3.  186)  bat  alt  ^or* 
fpiuumafdunc  fnr  Rlacbö  ebenfalls  Nuweubung  gcfuuben.  (*ine  eigen* 
tbümlid>e  Met  bc*  SBorfpinnen«  ift  bie  ebne  alle  (fclbii  ntdu  mit  t»t* 
übcrgchcnbcr )  rrchung,  wcMc  man  neuerlich  in  (*nglanb  —  wie  e$ 
febeint  niebt  ohne  Erfolg  —  oerfudu  bat.  Huf  bcr  hicr;u  bicueuben 
*Diafcbinc  gebt  ba«  gehörig  verfeinerte  $anb  au*  beu  StrctfwaUcn  burch 
einen  Erog  mit  beipem  ©äffet,  wcldic*  ben  $ftott$enlrim  (.Kleber)  bcr 
Alad*efafcrit  erweist;  bann  fo^lctd»  über  eine  burd>  Dampf  geheute 
Srommcl,  wo  et  trorfnet  uub  uifammcnflebr;  enblid>  auf  eine  ;ur  Httf* 
wirfclung  beftimmte  horizontale  Spule.  Vereinfachung  bcr  SRafcbiw  ift 
baö  $auprwbieitft  tiefer  (*rfinbung.  ÄMf  ber  ftrinfpinmuafcbmc  wirb 
biefe*  ungebrrbte  ®o?aefpinnft  mittclft  beiden  SBaffer*  wieber  enreiebe 
unb  bann  mit  gröpter  veiduigfeit  ;um  (Marnfabcn  ausgesogen. 

4.  Tae  fteinfpinueu.  Tie  für  ftlacb*  angcwniceteu  Spinn* 
mafcbinetl  finb  burdniebenb*  ©a  termaf  ebinen,  in  ben  .t>auptpunftcn 
beä  9Kecbttni«muä  übcrciuftimmcnb  mit  jenen,  wcMc  in  ber  ^aumwoll- 
fpiunerci  gebraucht  werben  (S.  142),  wephalb  in  oiclen  ^ejicbungcn 
babin  Dermtefen  werben  tonn.  milffen  jebod>  bem  Sßrimipe  nad^  }»d 
9Jietbobcn ,  ben  ftlaebfl  auf  ber  ,\cinfpinmuafdüne  ju  bcbanbelu,  wohl 
unterfdueben  werben.  -Tic  erfte  (ältere)  beftebt  barin,  bap  man  bic  lau 
gen  ^afem  bes  Vorgcfpiunftc*  mittclft  Strccfwal^cu  auociuaubcr  ;ichr, 
ohne  irgeub  eine  aubere  ©cranbcrunfl  bcrfelben,  als  bie  ihrer  gegenfnn 
gen  Sage  ^t<\tt  ftuben  |U  (äffen.  3w  biefem  >^alle  euthalt  bcr  prebu-- 
ilrte  ©arufaben  baö  ^lach^baat  in  feiner  natürlid^en  ^efd^neubeit  uub 
Vdn^c.  Tic  Srinnmafdnne  mup  fid^  in  biefem  Aallc  OPlt  bei  ©atet^ 
mafcbttie  für  ®attmtt>oQc  baburd^  unterfd^eiben ,  bap  bie  StrecftvaUen 
(bereu  mau  nur  {wei  ^aar  an;nbrin^eu  pflegt)  viel  weiter  ihmi  eiuanber 
entfernt  finb.  ramit  itamlicb  niemals  eine  uub  bicfelbc  Aafer  in  beiben 
Stalteitpaaren  ;n^leid>  ringeflemmt  fein  faun  ,  wi^urd>  ne  nneermciMicb 
abreipeu  würbe  (vcr^l  S  127),  mup  ber  ?lbftaub  ^wifd^cn  reu  vorberu 
unb  bintern  Strccfwaljcn  \2  btti  20  x^oll  (uub  bei  fchr  langem  ^laehfc 
[Dgai  nod^  mehr)  betrafen  ^ji  einem  fo  geofen  ^wifd^enranme  würtc 
aber  bei  lodere  bnnnc  ^lacb^fabcii  fieb  fenfen,  in  Unorbmtng  ^erarheu, 
wohl  aar  bnrd^  fein  eigene^  ©ewiebt  abreipen,  wenn  mau  ihm  uidu  eine 
Ultterftfifcuitfl  i^ibc.  Vettere  fanu  burd^  eine  ciUittt  Winne  oou  S)ei§ble4) 
•  erreicht  werben,  in  welker  bao  flcftrerfte  S^rgefpinnf)  hingleitet;  ober 
hird>  einen  fUincjt  blcd^erueu  Jiiducr  ;  ober  enblid»  buttfe  eht  *^aar  f leine 
©aUcn,  jmifeben  weld>cn  bcr  Rabefl  auf  bem  SBegC  oou  ben  hintern 
nad>  beu  oorberu  StreefwaUeu  burd>a,cbf  Uebrigcnfi  faun  bcr  Alad^ 
hierbei  tvoefen  ober  nap  gefponnen  werben,  ^m  entern  $a0e  finb  bic 
unteren  Strcdwaljen,  wie  an  ben  ^aumwollfpiunmafduucn,  oou  C^ifcu 
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ltnb  geriffelt,  bl*  oberen  CDrucfmaljen)  oon  CHfen,  fllatt  unb  mit  Seber 
umfleibet.  $?eim  9Ia§fptnnen  mit|  ba$  CHfeu  beS  9iojie0  halber  imb 
baö  £eber  ber  ftaulniji  wta/n  oermieben  werben;  man  macht  baber  bie 
9fijfelwal$en  von  Stfeffina,,  bie  &ni(foaf)cn  von  $ucb$baumbol$.  Vit 
gtatetung  gefcbiebt  na*  a/fcbebener  Streefuna,  nnb  unmittelbar  oor  bem 
3nfammenbreben,  eurweber  babureb,  bap  man  ununterbrochen  ©ajfer 
auf  bie  oorbern  £rucfwal$en  tröpfeln  Mpt,  ober  babureb,  bap  man  bie 
»orberen  Diiffelroaljen  in  einen  mit  ©affer  gefüllten  febmalen  Iroa,  lea,t, 
worin  fte  immer  mit  einem  Xbeile  ihre«  llmfreifeö  eingetaucht  bleiben. 

Tie  jweite  Wetbobe  be$  fteiufpinneiia,  welche  neuerlich  in  (Suatonb 
aufijefcmmen  unb  nunmehr  faft  allgemein  cjebniuchlich  ift,  beruht  barauf, 
bap  ba*  ^orßefpinnft  buvch  beipee  ©affer  geleitet  unb  babureh  erweicht 
wirb,  beoor  eo  in  bie  hinteren  Strecfwaljen  eintritt,  tfcfctere  ließen  nur 
wenige  (böfbftend  4'/,)  $o\l  weit  oon  ben  oorberen  ©al$en  entfernt,  unb 
ed  fiubet  bemnach  fortw%enb  ber  eianttbümlicbe  ^or^anc)  Statt,  bap 
bie  nämlichen  Flachshaare  juajeieb  in  ben  hintereu  ©al^en  gehalten  unb 
oon  ben  oorberen  ©aljen  an^oa/n  werben  Tit  natürliche  ftolfle  hier* 
oon  ift,  ba§,  wäbrenb  bed  ileber^auqeö  oom  hintern  ©al$enpaare  tum 
oorbern,  bie  ftlaeböbaare  in  rubere  Däfern  $ertbrilt  werben.  3fbocb  ift 
bief?  fein  ?lbrcipru  im  anotfbnlidien  Sinne,  tenn  bie  auf  ba$  fteinfte 
atioa/becbelten  .£aare  be$  ftlacbfeo  ftub  noch  nicht  einfache  Aflfern,  fon* 
bem  eine  ^ufammenfe^uitrt  febr  feinen,  nicht  über  3  biä  4  3oH 
langen  ftafereben,  welche  fieb  mit  ¥eichtia,reit  unb  unbefcba'btat  auöeinan* 
ber  Riehen  laffen,  wenn  baO  .ftaar  burch  hrip^  ©affer  erweicht  ift.  ^n 
bie  nämlichen  elementar-, Wercheu  Krtheilt  ftch  ber  ftlacbd,  wenn  er  mit 
alfalifcheu  \>a\u\cn  behaiibelt  wirb,  alfe  beim  bleichen  ber  leinenen  ®arne 
unb  Jeua,e.  üJJan  fiubet  bepbalb  in  einem  ^bleichten  ftlacböfabcu  burch* 
aue  feine  fo  langen  Däfern  mehr,  wie  bie  bc*  gehechelten  unb  ungebleicht 
ten  ^lachfeö  waren;  unb  eö  ift  bentnad^  tlar,  bap  bie  ?tuwenbuna,  beipen 
©ajfero  unb  nahe  beifammen  ftehenber  Strecfwal$en  beim  Spinnen  ber 
(Mute  bco  ftlacbfeö  nidn  )<bab<t,  foubern  nur  bie  Xreununa,  ber  Elementar* 
Aafern  (welche  )ßi\)'t  fpäter,  nämlid>  beim  bleichen,  erfolgt)  in  eine  frü* 
here  4J"tobe  ber  Aabrifation  oerlea,t.  (Marne  oon  etroad  betrachtlicher 
Reinheit  (über  tVr.  50  ber  gebräuchlichen  en^lifcheu  ^ejeicbuuna,)  ftnb 
nur  nach  biefer  Wetbobe  baruifteden. 

Güte  ÜJiafd^ine  für  ba<*  geinfpiunen  mit  heilem  ©affer,  unb  $war  mit 
$wet  Reiben  Spinbein,  wie  bie  ^einfpinnmafdnnen  a,ewöbnlid>  aufführt 
werben,  ^eia,t  gtgttf  521  unb  522;  gut  .£älfte  (mtmlid)  gtattf  521)  im 
Aufriffe,  jur  anbern  £filfte  (gl«.  522)  im  fenfred>teu  rur*|chnitte.  Vit 
Spiubeln  —  im  Allgemeinen  wie  jene  ber  ^orfpiutimafdune  befebaffen, 
nur  oiel  fleiner  unb  in  ber  Meine  mlber  beifainmen  fteheub  —  werben 
in  ihrer  lotbrecbten  Stellung  burch  bie  Steqe  ober  $anfe  A  B  gehalten, 
welche  flleiebjeltia,  bie  ^erbinbuua  ber  (Meftelle  C  C  berftellcu,  bereu  $wei 
an  ben  (Snben  unb  bei  langen  ^.'iafchinen  auch  einige  in  ber  Witte  ftch 
befinbeu.  Xie  Spiubeln  felbft  fmb  aus  Stahl  ßemad>t,  laufen  unten 
in  $ieiftna,pfamien,  welche  tu  bie  3?anf  A  einqefe^t  finb;  weiter  oben  in 
ebenfalls  meifin^euen  ^alola^em  b,  unb  werben  mitteilt  ihrer  JWofleu  E 
burd>  Schnüre  ohne  (*ube  oon  ber  in  ber  Witte  ber  iWafcbtne  ciela^erten 
^ledUrommel  U  au«  in  rafchr  llmbrebuna,  oerfeßt.  ^ebe  Spiubel  trÄgt 
an  ihrem  Afopfenbc  ben  Alü^el  c,  unter  biefem  aber  bie  hölzerne  Spule  t, 
welche  oor  bem  Stnfchrnubcu  bcS  ^lüßeld  auf^efteeft  wirb  unb  mit  ihrer 
©runbfläche  auf  ber  Spulenbanf  K  ftcht.  ^nbem  fie  hier  eine  JHeibuiu] 
erleibet,  entfteht  baö|eni^e  Jurücf bleiben  hinter  ben  Umbrehuurten  ber 
Spiubel,  woburch  allein  bao  Anfwinben  beo  ^efpounenen  (MarnS  ermotv 
licht  ift.   ^nbeffen  be^nücjt  man  fich  t?tcr  nicht  mit  biefem  einen  Wittel, 
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bcu  Spulen  eilten  Dteibuilßtofberfranb  bar.uibiften;  c$  ift  ttbcrbictf  auf 
ber  Spulcnbanf  für  jrbc  Spule  eine  furge  Scbnur  brfcTriflr,  roclcbe  an 
bau  rollcnartia,  auoflefurdneu  untern  Spulcnfran;,  einen  Ibcil  oon  beffen 
Umfrciä  berübrenb,  beradetjt  ift  uub  am  berabbänaenben  (*nbe  ein  flcined 
<^cn>id>t  trägt,  bureb  bad  fccfcrere  angefpannre  Scbnur  bemnit  alfo 
mirtclft  ibrer  ftriffion  cbcnfafld  ben  Umlauf  ber  Spule,  unb  um  bierin 
bic  aeboriae  9te0ttliruttg  einfreten  laffen  gu  tonnen,  fann  bie  Scbnur 
oerfdueben  gelegt  »erben,  fo  bap  fie  einen  gröjjcm  ober  fleiuern  Xbeü 
oom  Umfange  bec*  SpulenfranK*  berubtr. 

£er  Apparat  *ur  Stuf«  uub  Mebcrfteigung  ber  Spulcnfcanf  F,  n>eburd> 
bie  febraubeuarrige  ^cmicfcluug  ber  ©pulen  oon  einem  (£nbc  gum  anbern 
meiebt  wirb,  ift  folgeuber:  3ebe  ber  beiben  Spulenbanfe  F  wirb  oon 
au  ibr  befeftigten  runben  Standen  n?te  d  getragen,  rcclcbe  in  ben  2i*än* 
fen  A  unb  B,  bureb  toelcbe  fie  binburebgeben,  bie  erforberli6t  0*erab< 
fiibrung  finbeu.  An  jeber  tiefer  Stangen  ift  unterbalb  ber  5ßanf  A  tin 
?lrm  v  befeftigt,  oon  ivelcbem  eine  tfette  f  aufwärt*  gebt,  bie  bann  eine 
Molle  h  umfdMingt  unb  an  berfelbcn  ibre  iöcfcfti^uit^  bat.  Onoa*  oon 
h  entfernt,  aber  an  berfelbcn  ?lrbfe  befinbet  ftcb  eine  größere  Wolle  k  unb 
oon  biefer  bangt  nacb  cntgcgcngcfefrtcr  Seite  eine  zweite  Äette  i  herab, 
rcelebe  mit  bem  loagcbalfcuartigen  «frcbel  k  k'  oerbunben  ijr.  (Zublieb 
tragt  bic  2la)fc  oon  g,  h  noa>  ciue  briete  Wolle  ober  Sajetbe  m,  oon  ter 
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—  fiOuriifflhuitfüfe  mit  f  —  eine  tfette  l  nie bergebt;  an  baff  untere 
Grube  r  tiefer  Vettern  wirb  ein  (%wiebt  gebangt,  um  baff  grtfpere  (Me* 
triebt  z  an  bem  ?lrme  k'  beff  .frebelff  k  k'  abzuftimmeu,  bamit  baff  bier- 
bittet)  bem  ?lrme  k  ettheilte  Streben  naeb  oben  feine  ^c^iilituii^  em- 
pfdngt.  Vluf  biefen  8im  k  brüeft  oen  eben  bie  £ertfebetbe  (J,  weiebe  — 
nt  ^ufammenmirfuug  mit  bem  Oftegetigewiebte  z  —  bem  .frebel  eine 
oöeillirenbe  Bewegung  ertbeilt,  nnb  fo  baff  iHnf-  unb  ?lbfteigen  ber  bei 
ben  Spuleubanfe  veranlagt,  weld>e  bctgfftalt  mit  eiuanbet  in  ber  ©c* 
wegung  abweebfeln,  bap  jeberjett  bie  eine  im  ?lufwartffgeben  begriffen 
ift,  wenn  bie  anbere  firb  fenft. 

3n  ber  SWitte  eben  auf  ber  üftafebine  ifr  ein  MIzeruer  JHabmeu  H 
aufgeteilt,  in  weleben  für  jebe  ber  fpinnenben  Spiubeln  eine  Spule  3*or* 
gefpiunft  an  einer  beinerner  Spille  y  aufgefteeft  wirb.  Wen  biefen  Spu* 
len  werben  bie  ^orgrfptnnftfäben  naeb  jebet  ber  beiben  9Dtaf#bten feiten, 
über  einen  bureb  Hrme  p  untersten  rwrizontaleu  trabt  bei  o  berab* 
geleitet,  um  in  bie  ©affertrege  J  einzutreten.  Tiefe  nnb  mit  ©affer, 
bureb  Tampfrebren  auf  60°  K.  obet  nceb  ftärfer  gebeizt,  bergeftalt  ge? 
füllt,  bap  bie  bölzernen  ^eitwalzen,  unter  weleben  baff  $}orgefpiunfr  burity* 
geben  mup,  faft  biff  an  bie  Webfe  eiutauebett 

Xaff  Strrtfwerf,  welaVff  über  ben  Spiubeln  ^wifeben  biefen  unb  bem 
©affertroge  an  jeber  Seite  ber  IRafcbtne  anaebraebt  ift,  beftebt  auff  zwei 
boppelteu  iiJalzeureiben ,  unb  zwar  Untern>al;en  L  unb  M  von  ÜMeifing 
auf  febmiebeiferueu  5?lebfen,  Cberwalzen  I*  beffgleieben,  Oberwälden  0  bin* 
gegen  auö  ^uebdbaitnibolj  auf  l*ifenaebfen.  s)inx  L  unb  M  empfangen 
bireft  brebenbe  Bewegung;  N  unb  0  folgen  obne  Weitere*  mit.  Tureb 
Sattel  b',  ^ugftflugen  b''  unb  mit  (Mewiebt  zu  belaftenbe  ^üinfelbebel  c' 
erfolgt  baff  ?lnbrfifjett  ber  oberen  Salden  gegen  bie  unteren.  Sämmt* 
liebe  ©allen  finb  mit  fturrben  unb  abgerunbeten  dttppen  oerfeben,  wo? 
bureb  fie  febr  breiten  ^abnräbern  abniieb  werben  uub  gleieb  foleben  paar* 
weife  in  einanber  eingreifen,  bamit  zwifeben  ibnen  ber  jvlaebfffaben  febarf 
gefapt  wirb ,  niebt  gleiten  fann.  Um  bie  3?lbfiebt  biefer  Hnorbnung  zu 
verfteben,  mup  man  neb  aus  ber  allgemeinen  Ibeorie  ber  Streefwalzen 
(3.  127)  erinnern,  bap  baff  ^aar  M  0  febneller  umgebt,  alff  baff  tyaax 
L  N,  folglieb  C*rftereö  baff  Spinnmatrtial  rafeber  anzieht,  alff  ^cfctereff  baff* 
felbe  beroeifübrt ;  zugleid^  aber  berüefficbttgen,  bap  eff  fieb  im  gegenwärtigen 
ftaü*e  barum  banbelt,  bie  oom  beipeu  ©affer  erweiebten  ^laebofafern 
bureb  fräftigeö  Rieben  in  ibre  furzen  Wementarfäfrrebeu  zu  zerlegen, 
niebt  etwa  blop  bie  ftdubar  oorbanbenen  Däfern  neben  einanber  berank 
Zubolen.  Tamm  liegen  aneb  bie  beiben  iknilzenpaare  einanber  fo  nabe, 
oap  wobl  eine  unb  biefelbe  Alad^öfafer,  aber  aueb  weit  genug  entfernt, 
bap  niemale  ein  nnb  bafffelbe  (MemcntarT'afercben  <ugleieb  in  beiben 
paaren  eingeflemmt  fein  fann  t*be  jeboeb  baff  erweid>te  ^orgefpinnft 
in  baff  Streefwerf  eintritt,  wirb  eff  über  bie  cingeferbteu  Manbrläeben 
einer  balbzvlinbrifdien  meffingenen  Minne  P  geleitet  unb  bier  bureb  auf- 
gelegte, in  ber  JWegel  mit  ftilj  befleibcte  Sahen  niebergebrüeft,  babei 
oon  überflüjfigem  SÖaffer  befreit.  Sollte  mau  bie  A<5ben  ftetig  auf  ber- 
felben  Stelle  ber  Strecfwalzen  burrt  biefelbeu  geben  laffen,  fo  würbe 
fteb  naeb  uub  naeb  eine  pertiefte  »Ninglinte  in  ben  Stehen  erzeugen;  um 
biep  zu  oermeiben,  empfängt  bie  Minne  I'  mit  ibren  SEÖalzen  eine  lang- 
fame,  fleiue,  bin*  uub  bergebenbe  Sdnebung  naeb  ber  Mebrung  ibrer 
Vänge,  parallel  zu  ben  Srrecfwalzenad'fen,  nnb  fie  leitet  beut  zufolge  ben 
^aben  ftetff  wed^felnb  über  oerfebiebene  Stellen  ber  Laheit,  ^on  bem 
5i?alzenpaare  M  O  berauogefübrt,  gleitet  ber  ftabeu  ;ulc^t  burd'  ein  mit 
einem  SWeffing  ■■  ober  (Mlaffringeld^en  ^cfüttcrteö  Vod^  ber  Cvifeubleeb? 
febiene        welcbe  ^abenfübrer  genannt  wirb,  weil  fie  ben  ,\äoeu  bie 
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gehörige  {Richtung  nach  bcn  ©pinbclit  gibt,  unb  jwar  birefr  nach  einer 
ber  Ochfen,  mclibe  ficb  an  bcn  untem  <£nbeu  be$  ^In^cld  c  jur  1§in* 
fübrung  auf  bie  Spule  befinben. 

£ic  3)üttbcilung  ber  Bewegung  an  bie  SRafcbine  ^ffebtebt  burd»  einen 
Rinnen  obne  (*nbe,  welcher  über  bie  Scheibe  A'  an  ber  Slcbfe  ber  Schnur* 
trommcl  D  aefcblagcn  ift;  ben  übrigen  &etrieb0mecbani6mud  Kiffen  wir 
unerörtert,  oa  er  $um  Xbcil  oon  iclbft  au$  ber  2lbbilbung  ftd)  crflart, 
Htm  Xbcil  aber  nirbt  bat  oorgefteflt  werben  fönnen.  Die  Trommel  D 
maebt  j.  V.  300  Urninge  in  1  SDtiuute,  wonach  (bei  bem  oorbanbenen 
©röpenoerbältuiffe  iwifden  D  unb  ben  Spinbelrollcn  E)  für  bie  Spin* 
beln  2160  Umlaute  folgen.  Vit  Strctfwaljc  M  brebt  ftcb  13  Vi  ÜJlal, 
L  nur  1,77  «Wal;  M  bat  2,16  ^ou* ,  L  nur  1,5  ^oß  $urdMncjTcr;  bie 
^ripberic  *  (^efebwinbigfeit  betragt  baber  für  M  90,46  ^oll,  für  L  8,34 
£oll;  bae"  Vorgcfpiunft  wirb  mitbin  auf  bad  10,84facbe  feiner  Wnge 
geftredt.  £urcb  StuSweebdlung  oon  Mäbem  fauu  biefe*  Verhältnis  nach 
inf orbern  abgeänbert  werben.  Tie  VcitwaUcu  K  k  befommeu  gleiche 
Umfangägcfcbwinbigfeit  mit  ber  $8al$e  L.  Rubren  nun  bie  Strcdwal$cn 
M  90,46  oollfabeit  in  1  äftinutc  oor,  unb  brebcu  ficb  wäbrenb  berfelben 
3cit  bie  Spinbein  2160  ÜJJal  um,  fo  entfteben  auf  1  ^oll  fcdna,e  be# 

©am«  — 16°,  b.  i.  febr  nahe  24  Drehungen. 

90,46 

Spinnen  bed  2Öera,e«  auf  3Rafcbinen.  $>ie  Verarbeitung  bed 
©eratö  ju  ü)tafebincngetpiunfteu  beruht  im  ©efentlicben  barauf,  ba§ 
baffeibe  nacb  ?lrt  ber  ^aumiooUe  gefragt  unb  auf  ber  tfrafemafebiue 
fclbft  in  Räuber  oerwanbelt,  bann  aber  ferner  auf  ähnliche  2öeife  roie 
ber  ftlaeb«  bebanbclt  roirb.  Tie  Acrafcmafcbincu  haben  grojje  Ncbnlicbfctt 
mit  bcn  für  Baumwolle  flebräucblicbcu,  unterfebeiben  ficb  aber  boeb  oon 
bcufclbcn  in  mebrercu  wesentlichen  Umftänbcn,  oor$üglicb  babureb: 

1.  £a§  ftatt  ber  flacben  Aha&bcdcl  über  per  großen  Trommel  brei 
ober  mebrere  Heine  5frafccn*nliuber  augebraebt  pnb;  2)  bajj  ber  m\ arbeit 
bcfcblag  fämmtlid>er  2Bal$eu  niebt  bie  gan^e  äNantclfläcbc  berfelben  bc* 
bedt,  fonbern  bureb  fcbmale  ^wifebenraume  in  brei  ober  oier,  ctrra  1 
ftup  breite,  ringförmige  Streifen  aba,etbetlt  ift,  loouacb  ba$  (9an*c  in 
ber  Ibat  roie  eine  Bereinigung  oon  bret  ober  oicr  frbmalcn  >ira&mafcbmen 
erfebeint,  inbem  jebe  IWbtbeilung  eine  getrennte  Portion  2Öerg  bearbeitet 
unbonittelft  eine*  Trichter*  unb  baui  gehöriger  3ugwal$en)  tu  ein  2?anb 
umwanbclt;  3)  ba§  ber  bcfcblag  oiel  ftärfer  ober  gröber  ijr,  inbem  bie 
£rabtbäfcbcn  au«  ©ifenbrabt  oon  ber  Starfe  einer  niebt  aan*  feinen 
Stritfnabel  oerfertigt  unb  in  febr  bitfeö  ^eber  eingefefct  futb.  Man  wen* 
bet  ftroci  ftrafcmafcbinen  nacb  cinnnber  an,  bie  in  ben  ^auptpunften  ber 
töouftruftion  mit  einanber  überciuftimmen.  £er  Vorfrage  roirb  ba$  SHerg 
am  freier  £anb  auf  einem  über  Oöal^en  jirtulirenbcn  Suche  obne  $nbe 
»orgclegt.  £er  ^einfra^e  (roelcbe  einen  ^efcblag  oon  etwa«  feineren 
£äfcbcn  bat)  werben  bie  oon  ber  Vorfrafrc  gelieferten'-  $änbcr  bergeftalt 
übergeben,  bap  man  mebrere  berfelben,  bi«  ;u  5  ober  6,  für  jebe  ber 
oben  crwÄbuten  9lbtbeilungeu  ^ufammenlcgt. 

T^ie  auf  ber  ^einfra^c  erzeugten  ^tinber  werben  auf  ^ng*  ober  3rretf* 
mafebineu  bearbeitet,  bann  auf  ber  Borfpinnmafdmtc  in  Vorgarn  oer* 
wanbelt  unb  cnblid>  auf  Spinumafcbiuen  «t  cigcntlid^cm  (Marn  auege* 
bilbet.  2tUe  biefe  «Diafcbinen  ftnb  in  ber  ^auptfacbe  wie  bie  für  »lad* 
gebaut. 

>^lacb6*  unb  Üöerggarn  werben  in  Crnglanb  unb  in  ben  nacb  englifeber 
»rt  eiugcricbteten  «pinnereien  mit  eiuem  «C>afpel  oon  %%  3)arb«  Uuu 
fang  gebafpelt,  unb  120  reiben  ober  300  ^)arbd  machen  ein  Stüd 
gerner  ift: 
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1  Spindle  (febotrifcb)  «=    38  lea»  ober  11400  $arbe 

1  Rand  —      6    „  „      1800  „ 

1  Doieo  (Sufcfltb)  =    72    „  „    21600  - 

1  Bündle  (SÖÜllbd)  -  200    „  „    60000  \ 

£ie  «Nummern,  womit  man  bie  Reinheit  ber  ©ante  beliehner,  brücfro 
aue,  wie  oiel  Stüde  (leas)  auf  1  fßfunb  englifeb  gehen.  2Ufo  mi§t 
I.  5?.  1  «Pfunb  oon  9er.  30  —  9000  «)arbe,  1  $funb  00n  9tr.  100  aber 
30000  g)arbe  gefammte  ^abenlänge. 

3u  einer  ftlacbe*  unb  3Bergfpihnerei  oon  2000  Spinbcln  geboren: 

a)  $ux  Vorbereitung  bee  ftladfee :  2  .^ecbelmafebinen,  3  ?lnlegmafebinen, 
jebe  auf  2  Räuber;  3  erfte  Jugntafcbinrn  beSglciden;  3  freite  3U8* 
mafebinen,  jebe  auf  3  Räuber;  1  Vorfpinnmafcbiue  mit  36  Spinbein. 

b)  Jur  Vorbereitung  bee  2Derge:  2  Vorfragen;  3  fteinfrafceu;  2  erfle 
3ngmafcbinen,  jebe  auf  4  Zauber;  2  jweite  3udmafd)^ncn/  beegleicben; 
1  Vorfpinmuafebiuf  mit  24  Spinbein. 

c)  jum  geinfpinnen:  15  Spinnmafcbinen  oon  120  (ptfantmen  1800) 
unb  2  oon  100  (t,ufammen  200),  überbaupt  2000  Spinbein. 

©int  Spinbel  ber  ftciufpinumafchinen  erzeugt  in  einem  Xage  oon  12 
wirflieben  ?lrbeitefruuben  folgenbe  Quantitäten  ®arn  oon  beigefefcrer 
Reinheit  (oon  feinerem  weniger  ale  oon  gröberem,  weil  bie  feineren 
(Warne  mehr  Drehung  haben  muffen,  alfo  bei  berfelben  ©efebwinbigfett 
ber  Spinbeln  ein  langfameree  Vorleben  bee  ftabene  bureb  bie  Srrcd* 
wallen  bebingen):  10%  Srüd  (511  300  $arbe)  oon  9lr.  20;  8  St.  oon 
9ir.  30;  6'/,  St.  oon  Mr.  40  btd  50;  6  St  oon  9lt.  50  bie  60;  5'/, 
St.  oon  Wir.  60  bie  70;  5%  St.  oon  f>?r.  70  biö  80;  5  St.  oon  9fr. 
80  bie  90;  4%  St.  oon  dir.  90  bie  100.  3Dnttt  bie  «Kümmern  20  bi« 
100  burcbeinanbeT  gefponnen  werben,  fanu  bie  tägliche  ^robuftion  etwa 
200  bie  250  $funb  betragen. 

^lnncll,  ein  leichter  unb  lofer,  wenig  gewalfter  Stoff  aue  Streich? 
wolle  (gefrempelter  Schafwolle)  oon  glattem  ober  gefopertem  ®ewebe. 
@r  wirb  nur  ein  9Jial  gerauht,  unb  entweber  gar  nicht,  ober  nur  mit 
einem  einzigen  Schnitte  gefchoren.  <Tie  Äette  beftebt  öfter«  auö  Stamm* 
wollgaru,  bei  ber  gcringften  Sorte  aue  Baumwolle. 

$lecf  e  n vtri  1 ~i n im n.  ®ir  fprechen  $unädft  oon  Vertilgung  ber  ftlcden 
aue  Jeugen,  befenbere  äleibungeftüden,  unb  werben  nachher  noch  Einige« 
über  Entfernung  oon  ftlcden  aus  Rapier  unb  £ol$  hinzufügen. 

a)  ^lecfe  in  weisen  3™fl™  fl»ib  meiftenö  leicht  ju  befeitigeu,  weil 
hier  jebe  ?lrt  oon  iinifchung  unb  fonftiger  ebemifeber  S?ehaublung  ju* 
Iaffig  ift.  ACttflecfe  fiub  burch  Seife,  welcher  mau  bei  bartnädtgen 
Rieden,  \.  V  eiugetrocfneter  Cclfarbe,  ein  wenig  äfccnber  .Kalilauge 
jufcfcen  fann,  leidü  fort;uidmffeu.  Sbccr,  3i\igciifdmiere  u.  bergl.  fönnen 
ebenfalle  burch  Seife,  bcfTer  noch  burd  oorberigee  Cinreibeu  mit  Vutter 
unb  Darauf  folgenbee  ©afcheu  befnttgt  werben.  Jwar  würben  ftch  auch 
hier  bie  weiter  unten  bei  gefärbten  3fUflfU  oorfommeuben  Nüttel  gegen 
ACttrlerfe  in  lUnmcubuug  bringen  laffen;  wo  aber  eine  ©afdun^  mit 
Seife  irgenb  julätjig  ift,  geht  ue  in  Siderbeit  unb  VoHfommeubett  bee 
Grfolgee  aßen  anberen  ÜÄittclu  oor, 

Xintenflede  fo  wie  JRoftflede  oertilgt  man  aue  meifjen  3cufl™ 
leichteften  burch  Eintauchen  ober  betupfen  mit  mapig  oerbünnter  Sali* 
fäure,  welche  ber  Subftanj  bee  Jeugee  nicht  fcbat'ct,  wenn  nur  nach 
ber  3«ftöruna  be6  ^ledee  Mierft  mit  ^egenwaffer,  barauf  mit  Seife 
gehörig  gewafchen  wirb,  um  bie  Säure  oöllftdnbig  ;u  entfernen.  £iee> 
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fäure  ttnb  ©auerfleefolj  wtrten  weniger  FräfHg,  Wunen  aber  aud>  bat,u 
gcbraud)t  werben. 

ftlcde  pen  ^rucbtfÄften,  $.  «freibclbecrcn,  9iotbwein  unb  begleichen 
weichen  gewöhnlich  feben  einer  fräftigeu  3l*afebung;  feilte  bie*  mebt  ber 
ftall  fein,  fo  tauebe  man  bie  3 teile  in  $?leicb waffer  (unterd>lorigfanred 
ytatron),  welcbeö  in  jeber  ?lpotbcfe  ui  baben  ift;  oerfaume  aber  nicht, 
hinterher  burd>  fcr^fiiltiac«  3öafd>eu  baä  2Jleicbmittcl  oellftänbig  wieber 
|tt  entfernen.  3\i|7elbe  Littel  ^erfrört  febr  leiebt  bie  bureb  lange*  biegen 
an  feuchten  Crten  entftanbenen  fogeuanuten  Sterffletfc.  2lud>  #lcde 
»du  blauer  Sinte  Onbiglöfung)  in  weipeu  wollenen  Stoffen  werben 
bnrrb  SMcidMoaffcr  febnell  jerütfrt^ 

b)  ^ledc  in  gefärbten  Stenen.  ^ettflecfe  entfernt  man  aueb  bier 
am  heften  bureb  SBaftfeen  mit  (Seife.  2üo  jebeeb,  wie  $.  b.  bei  feibenen 
(Stoffen,  eine  ©afebung  niebt  juloffig  ift,  fuebt  mau  bad  ftett  butd> 
ftuflefung  JU  entfernen,  £icr$u  eignet  fteb  am  beften  reiner  Sd>wcfel* 
Äther,  (ilcrborbcncr,  burd)  lauge  Aufbewahrung  fauer  geworbener  Scbwe* 
feUltber  ift  ;u  oermeibeu,  weil  bie  in  ihm  .enthaltene  Säure  ber  ftarbe 
febaben  rennte.)  üflan  Jegt  bie  befledte  Stelle  auf  mehrfache*  fcöfcb* 
papier,  tröpfelt  etwa*  Oelber  auf  ben  ftlerf,  betupft  ibn  mit  einem 
weichen  bäufchrten,  unb  wieberbelt  biefeo  biö  jum  ^erfebwinben  bed 
ftlcrfcö.  £eufclbeu  3,w*d  erfüllt  aueb  icrpcutbinol,  oorauögcfcfct,  ba§ 
eo  ganj  frifeb  refrin;ut  unb  babureb  oon  allem  «frarj  befreit  wurec; 
eine  £5cbingung,  bie  uid>t  fo  leidu  ;u  erfüllen  ift,  wcpbalb  beut  Berber 
ber  S3or*ug  gcbnbrt.  Öewöbnlicb  ftubet  mau,  nad>bcm  ber  ftlcd  felbtt 
oerfebwunben  ift,  in  einiger  Entfernung  um  benfelbeu  einen  wolfigen 
Dtanb,  von  einem  geringen  JHeft  bes  £ctte$  berrübreub,  ba$  fieb  bier  au* 
ber  SNuflöfuug  abgefefet  bat.  Um  biefeu  ;u  befeitigeu,  beftreidit  man  ibn 
mit  in  ^Baffer  aufgeweichtem  ^ieifemheu  unb  lagt  biefen  trodueu.  £aö 
ftett  wirb  oon  bem  £bon  eingefogen,  ber  fid>  bann  bureb  Klopfen  befei* 
tigen  lägt.  Ober,  man  umgebe  ben  ftcttfkd  oor  ?lnwcnbnug  M 
Sieker*  mit  einem  iWanb  oon  aufadöftem  $ummi  arabicum,  um  bic 
bereit  bed  Stoffco  bier  ju  ocrftopfcn,  laffe  ihn  trodueu  unb  entferne 
nun  ben  ftlctf  mit  Liether.  3P  bied  gefebeben,  fo  befeitigt  man  bae 
©ummi  mit  23ajfer,  worauf,  wenn  alle*  richtig,  aufgeführt  rourbc,  fein 
ftcttranb  |«  bewerfen  fein  wirb,  ©ir  ratbeu  jeboeb,  bei  febr  belifaten 
garben  auf  feibenen  Stoffen  oorerft  einen  ^robeoerfueb  mit  einem  ab* 
ftcbtlicfc  auf  einem  Säppdwt  bcffclben  Stoffee  gemachten  gctrrlecf 
amuftctlcu 

bei  weniger  cmpftnbliaVn  Stoffen  leiftet  ein  wicberbeltes  betupfen 
mit  jubereiteter  Cd'fcnaalle  (m.  f.  Qhillc)  gute  Ticnftc;  fo  wirb  biefed 
Littel  häufig  beim  Peinigen  t\i(btnex  .«leibunijoftude  in  tnuwenbung 
jebradH,  befonbero  um  ben  im  fragen  ber  iWötfe  neb  anfammeluben,  au* 
Jett  unb  Staub  beftebenben  Scbmufc  |ii  entfernen. 

Xalgflede  befeitigt  man  leiebt  burd>  iHctber  ober  tcrpentbiuöl,  naebbem 
bnrd^  gelinbe  Erwärmung  baö  gett  ^tint  SdMuel^en  i^ebracbt  werben; 
ÜJacbölicrfc  bureb  befeuchten  mit  Äingcifr  unb  barauf  telgenbe*  Reiben, 
wobei  baü  51>acb*  in  ^uloerform  fid>  ableft. 

Celfarbe  mu^  wo  möglich  fegleicb  unb  oor  bem  CHntrotfnen  mit 
OKiIle  ober  terpenthinöl  weggenommen  werben,  wobei  eo  jebecb  nicht 
immer  gelingt,  bie  Icfctcn  iHeftc  beö  in  bie  %\cxai  befl  (MeioebeÄ  einge* 
bruu^enen  Aarbftoffeo  gan;  w  entfernen.  Jft  Celfarbe  ein  Deal  erbärrcr, 
fe  le|t  fie  fid^  febr  fchwer  auf;  am  beften  ift  c$  bann,  fic  mit  Butter  ^n 
beftreieben,  biefe  mehrere  läge  lang  barauf  $u  laffen  unb  nun  Ierpeu- 
tbinöl in  iHutoeubung  ;u  bringen. 

$le<f Ingeln  |um  Wuömacben  oon  ^ettfledcn  werben  folgenbermanen 
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oerfertigt:  Wan  nimmt  burd*  Scblämmen  oon  allem  Sanbe  oollftaubig 
gereinigten  ©alftbon  ober  ^fcifcurbon  nnb  mifcbt  1  $ßfttnb  booon  mit 
1  ^Ifuub  Soba,  1  !ßfunb  Seife  nnb  einer,  burd)  aubaltcubcs  3d>la^cit 
beroirften  SLUifct>ini^  t?oit  I  ^Tiutb  CdMengallc  mit  beut  (Felben  oou  K> 
Client.  £as  (Maine  wirb  auf  einem  Ncibftetii  for(|fAIrig  gerieben  imb 
}U  Reinen  äugeln  geformt  ^eim  (Mcbraucb  febabt  man  ein  wenig  baoou 
mit  einem  ^ieffer  ab,  mad>t  es  mit  ctioaS  Gaffer  \\\  einem  Teig  nnb 
reibt  bamit  ben  ^feef.  JNnf  fehr  garten  Farben  ftnb  biefe  Alecffugclu  ibrcS 
9llfalt#  unb  Seifcngcbalres  wegen  niebt  aumenbbar. 

Tinte*  unb  Noftflccfe  rennen  aus  gefärbten  Beugen  nur  bann  entfernt 
werben,  wenn  bie  Aarbe  bureb  bie  notbwenbig  amuwenbeube  Säure 
(tölcefäurc)  niebt  leibet;  bei  belifaten,  burd*  Saure  fid>  oeräubernbeu , 
Farben  ift  bie  Vertilgung  eines  hinten«  ober  Moftflecfes  gerabem  eine 
Unmögiid*fcit. 

3ft  auf  fd'war;  ober  bunfel  gefärbten  3c"gfU  ^,r*  r"lc  ftärfere 


ocrfd>wiubet  er  beim  betupfen  mit  flmmeuiaf  (Salmiafgcift)  augeublicf* 
lieb;  ift  aber  ein  felräer  #\c<t  febr  alt,  fo  fann  eS  fein,  baj?  er  nur 
imoellfemmcu  ober  gar  niebt  ocrfdMoiubet. 

3fl  jeboeb  ber  Alecf  burd*  wirflid»c  ^erftörung  bcS  AarbftoffeS  entftanben, 
wie  bie*  bei  Einwirfnug  oou  Salpctcriäure,  ober  burd*  ?lufbewabrung 
oon  gefärbten  Stoffen  in  feuebrem  Juftanbc  ( Stocfflccfc)  gcfd>cbcu  fami, 
fo  bleibt  fein  aubcreS  MusfuuftSmittcl ,  a!0  bie  Stelle  neu  tn  färben, 
wo^u  allerbingS  praftifebe  .Sccnntnip  ber  Färberei  uuerlaf;lid>e  >£ebingUHg  ift. 

Alccfc  auf  Rapier.  Um  Aettflecfe  oou  Rapier  \n  ocrtilgcu,  bebicut 
man  fiet^  am  beften  bes  IHctbcrS.  ÜWan  legt  bie  Stelle  auf  eine  Unter- 
lage oou  oielfacb  boppeltem  l'öfd*papicr,  giept  einige  Tropfen  ?(etber 
auf  ben  Alecf,  bebeeft,  obue  bem  Berber  }irai  Iretfneit  $tit  \\\  laffen, 
bie  Stelle  mit  mcbrfad*  *ufammeugclcgtcnt  Vofd>papier  nnb  bringt  bas 
(Man;e  fogleid*  unter  eine  frfiftige  ^rene.  Tiefelbe  ^re^ebur  wirb  fo 
laiige  wicbcibolr,  bis  ber  Alecf  ocrfdnvuubctt  ift. 

Tintenflerfe  ^erfrört  man  am  beften  mit  einer  fomeutrirteu  ^urlofiing 
oou  tölecfaurc.  jft  bie  febioar^e  Aarbe  oerfduvunbeu,  fo  legt  man  bas 
Rapier  ;wifd*cn  Vöfcbpapicr  unb  prejjt  es,  morauf  man  bie  3 teile  mit 
reinem  Gaffer  bffeud'tet,  bann  abermals  <ioifrbeu  Vofd^papier  prept  unb 
bicfeS  bis  ;ur  gäuUid*cn  Entfernung  fidubarer  Spuren  ber  Cpcra* 
tiou  loieberbolt. 

Alecf e  auf  .*>ol*  —  Ailr  Aettflecfe  mifTen  loir  fein  beffereS,  als  baS 
allgemein  befaunte  Nüttel  \\\  empfebleu,  ben  Alecf  nämlicb  mit  in  Gaffer 
ober  Sramtrmeiu  aufgeweiduem  ^feifentbon  ;u  beftrcid*cn,  unb  benfelben 
bis  *nr  oölligcn  Trocfnuug  auf  ber  Srcllc  ;u  laffen.  ^eigt  ftdj  nad* 
bem  Nbucbmcn  bco  Ibens  ber  Alecf  norb,  fo  wiebeibelt  mau  biefelbe 
35ebanblung.  —  durften  ber  Stelle  mit  beiper  Sobalaugc  ift  ebenfalls 
febr  »oirffam;  nur  »irb  bas  >C>ol;  babureb  gelblicb,  loeld^e  Aarbe  ü<b 
freilicb  binterber  burd^  oerbünute  Sd^oefelfaure  befeitigen  läjit. 

3w  3fr^L'r,,»»l  WMI  iinterlecfen  auf  iveipem  bebieut  man  fid»  am 
beften  ber  oerbunnten  Saljfäure.  ^ft  ber  Alecf  oerfdMouubcn,  fo  fud^e 
mau  burd)  frdfrigeS  Scbeuent  ber  Stelle  mit  rKegemoaffer  (uid^t  ^ruu- 
uenroaiTer,  ober  gar  Seife)  bie  .sKücfftanbe  ber  Cperation  ;u  enrfernen. 

^Itegcnftctn  ( Srterbenfobalt)  ift  metallifd>eS  »Hrfeuif.  Es  beft^t 
auf?erlid<  eine  bunfelgraue  ^arbe  unb  feinen  (Mlaiu,  auf  frifeben  ^rueb- 
flauen  bellgraue  Aarbe,  9Jietallglnnj|  unb  ein  feinforuigeS  OVfüge.  ?luf 
Äoble  oor  bem  Votbvobr  cibi&r  oerfluebtigt  eo  ftdi  unter  Entioicfelung 
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eine*  wtbcrlirtVu  fuoblaucbartigeu  Weruebeö.  (Se  wirb  bicr  unb  ba  al* 
Aliegenpuloer  beiutfct. 

ftünreiifcurot,  Tic  Verfertigung  bcffelbcu  gcfcbab  früher  ali^emctn 
auf  bic  ?(rt,  bap  mau  ba*  geborig  legirtc  SM«  gcfdmicl$«i  burrb  ein 
3icb  berabtröpfclu  unb  in  faltco  SHaff«  fall«!  Ii«},  in  welchem  bic 
Xropfeu  erftarrrcu  ;  eine  tWctbobc,  bie  mir  febr  uuoollfemmcncö  ^abrifat 
liefern  tonnte.  SBenn  uäinlid)  ein  .tropfen  rlüifigc*  ^lei  plö&lidi  bureb 
falte*  28afi>r  abgefüblt  wirb,  fo  erftarrt  im  erfreu  Wemeut  bie  aupere 
Cberfläcbe,  wäbrcub  ba*  innere  sJMci  nert  fluffig  *!*•  Stfenn  biefcö 
bemuäd^ft  ebenfalls  erftarrt  nnb  fidi  babei  *ufamm«!$lebt,  fo  mup  ent- 
weber  im  ^nnern  eine  «£>obluug  entfteben,  ober  aber  cö  bilbet  jtcb  an 
irgeub  einer  Grelle  ber  Cberfläcbe  eine  Vcrticfuug  ans,  wie  man  biefe 
bei  llutcrfudnutg  ber  nadi  bem  alten  Verfahren  fabrijfrtcn  3cbrotf6rnrr 
fo  häufig  bemerft. 

IMcgcnwärtig  ift  allgemein  ein  weit  rationelleres  Verfahren  angenommen. 
Sttan  lapt  namlid>  baö  SJMci  oon  einem  beben  tbunnartigeu  (Mcbäitbc 
herabfallen,  fo  bap  bie  tropfen  bereite  in  ber  t'uft  feft  werben,  nnb  fängt 
fie  nun,  mir  mn  fte  oollcnbo  abutfühlcu,  in  einem  t^efap  mit  Gaffer 
auf.  Ter  beebfre  3rbrottburm  ift  wohl  ber  \u  Villacb  in  .ttiimtbcn, 
beffen  a}öbc  240  Liener  *up  beträft.  3u  (*rmaugclnng  binläug* 
lieb  bober  (Micptburmc  bebient  man  jicb  baut  eine*  (^rnbenfd>aduee. 
Tad  3d'rotmctall  ift  eine  Vegiruug  oon  £Mci  mit  wenig  ftrfenif.  Tae 
qnantitatioe  Vcrbaltnip  beiber  t  heile  rid^tet  jtd>  uad>  ber  ^efdmffenbeit 
bco  Bleies ;  je  weid^cr  nnb  reiner  bao  ölef,  um  fo  mebr  ftrfeuif  mni 
ihm  ;nacfe&t  werben.  ?luf  looo  ^ifunb  ÜMci  redmet  mau  biernaeb  3 
bie  8  $fitub  weipen  Jlrfeitif  ober  Cpcrntcut. 

Weinend  wenbet  mau  harte*  SMei  an,  weil  e«  woblfeiler  ift  nnb  bem 
^weefe  hinlänglich  gut  eutfpriebt.  Um  bie  tfegirung  banuftcllen,  fefct 
man  entweber  bei  jebem  3cbmcl;en  baö  uetbige  ?lrfenif  btit^u,  ober  man 
bereitet  eine  propere  Cuaurität  einer  ftarf  arfenifbaltigcu  ^egiruug,  nnb 
fefct  nad>ber  oon  biefer  beim  siMeifdmiel^eu  bie  nörbi^c  Wenge  511. 

i?lld  .SJenu^eid^en  ber  riduigeu  Jufammenfefcuna,  ber  Vcgiruug  fann 
bie  Aimu  ber  3d>rotföruer  bieneu.  3iub  biefe  itämlicb  linfenförmig,  fo 
entbalteu  fte  51t  oiel  ?trfcnif;  fiub  fte  bagegen  an  einer  2eitc  jlarb  ober 
gar  mit  einer  Vertiefung,  fo  babeu  fie  $u  wenia,  ftrfenif. 

Tie  (5rnnbcr  bes  neuen  Verfahrens,  Hefe  r  man  nnb  Wart  in, 
befebreiben  baffelbe  lelgcnbermapcn :  Wan  fcbmeUt  2000  QJfnnb  weiches 
SMei  in  einem  grepen  eiferneu  topfe,  unb  bebedt  c$  in  ber  9ta"be  bce 
flianbeä  mit  etwa  $w«  3d>aufeln  ooll  a>ol;afcbe,  Iapt  aber  bie  Witte 
baoou  ftan\  frei,  unb  träat  nun  in  ber  Witte  etwa  40  *l>funb  ftrfeuif 
ein.  Wau  bebeeft  bann  ben  lopf  mit  einem  eifemen  Terfel  unb  oer* 
ftreid>t  bie  ftuaen  fdmell  mit  Vebm  ober  W^rtel,  um  bie  arfenifalifeben 
Tdmpfe  am  ^utweieben  \u  oerbiuberu.  3o  läpt  man  bae  (Man^e  unter 
mdpi^em  feuern  etwa  4  2tunbeu  laug  fteben;  nimmt  bann  ben  Tecfel 
ab,  reinigt  bie  Cberrldd^e  forgfdltig,  unb  giept  bad  SRetaO  in  ^löde 
oon  150  $funb.  £eim  (^ebraud>  wirb  oon  biefer  ^eairung  ein  5?loef  mit 
1000  $fuub  orbiiuirem  ^lei  utfammeugefebmo^en.  um  }U  unterfueben, 
ob  bae  SRetafl  oon  rid'tiger  ^efd>affenbeit  ift,  nimmt  man  ein  wenig 
baoen  in  einen  mit  flehten  i'öd^eru  oerfebeneu  3d>auml6ffel  unb  Idpt 
bae  burduröpfelube  $Mct  aud  einiger  .^obe  in  einen  ^cbdlter  mit  SÖajfer 
fallen.  ^11  nad^bem  Tie  nun  mebr  linfenförmig,  ober  au  ber  einen  3eitc 
abgeplattet  unb,  muf;  entweber  ned»  mebr  Vegiruug  ober  reinee 
jngefe^t  werben. 
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^innbaltigc«  $?lci  ift  nicbt  m  braurbeu,  weil  eo  Tropfen  och  länglich 
fi nmtrr  ober  fclbft  nabclrörmiger  OVftalt  liefert. 

Tao  (Miepcn  gefdücht  mitteilt  ber  Srtrotferm,  einer  etwa  10  3ell  im 
Turdmicffcr  hnlteuben  bohlen  .*albfugcl  oon  (Sifeublccb,  bic  mit  febr 
genau  runbeu,  qI eict>  greprn  Vochem  burebbobrt  ift.  3M  DfW  »crfcbicbcuen 
gröberen  nnb  feineren  3rbretforten  mnifen  begreiflicher  31*eife  ocrfcbicbcnc 
formen  mit  grepereu  nnb  fleineren  Vochem  oovrätbig  fein. 

Ter  Turdmicffer  ber  Vörtcrjunp  betrafen  für  Nr.  0  "s„  3eII  engt, 


i  v 

«  «  »         *         f»  »/  n      tt     1  fU  n  tt 

9  ■/ 

«  w  11  n  n  n  n       it      *  /Ct»  /r  ff 

n  o  tt        it        it         o         »     ii    3  Va  f/  „ 

«  n  ii  it  *i       it     ^  »  ii 


sT*ou  s)h.  5  biä  ttr.  9  nimmt  ber  Tutdnncffcr  in  glcidmiäpigcn  ?lb* 
ftufungen  ab,  biö  er  bei  ber  lefctcren  nnr  noch  '/«•  ^oü  beträgt. 

(Mrwebnfirb  wirb  mit  3  formen  m  gleicher  ^tit  gegoffen,  bie  in  ae* 
ringer  (Entfernung  oon  einauber  ilcb  tu  einem  breicef igen  .Wobleubecfeu 
befinben.  SBAtoenb  fid>  biefer  Apparat  an  bem  ooerjtcn  fünfte  bc$ 
(Mieptburmö  befinbet,  ift  genau  ocrtifal  unter  ihm  ber  $Sajferfajren  auf* 
gefrcllt,  ber  bei  ber  Arbeit  mr  Hälfte  mit  SSaifcr  gefüllt  wirb,  Turrt 
umgelegte  Noblen  wirb  b*s  $lei  in  ben  normen  flüffig  erhalten,  wobei 
bie  ongemeffene  Temperatur  genau  m  berüefnebtigen  ift.  AÜr  grobe 
Hummern  mup  baö  SMeibab  faum  fo  beip  fein,  bap  ein  wenig  Streb, 
in  baffelbe  eingetaucht,  fieb  fchwtirb  bräunt;  für  feinere  Hummern  barf 
fie  fdwn  beber  fein. 

Afinerc  Sirote  erforbem  natürlich,  ba  fie  weit  lcid>ter  erftarren,  eine 
weniger  grope  AalMwhe,  al&  gröbere;  fo  reidu  für  s)lx.  4  biä  9  eine 
Aallböbe  oon  100  aup  bin,  wäbrcnb  gröbere  Sorten  130  biö  200  ftuß 
erf orbern.  3 oll  nun  baö  (Riepen  beginnen,  fo  wirb  in  größeren  Schrot« 
fabrifeu  gewöhnlich  eine  Quantität  oon  4000  bis  0000  pfunb  Olef  einge* 
febmo^eu.  Tie  C  bei  flache  beffelben  Übersicht  ficb  babei  mit  einer  weipen 
fdnoammigen  Crobfrufrc,  welche  bei  bem  Wiepen  eine  wichtige  Witwen* 
bung  futber.  SWit  biefem  Cn>b  nämlich  bebeeft  man  bie  Aormen  auf  ber 
^nnenfeite,  um  fo  bie  Vörtcr  thetlweife  m  oerftopfen ;  beim  liepe  man  bie 
Aormen  gan;  rein,  bie  Vöd^er  gang  frei,  fo  würbe  baä  $Mci  fo  fcbnell 
btnbimbfitcpcn,  bap  bie  Tropfen  eine  längliche  (Meftalt  erhielten.  Werabe 
baö  lamjfamc  .t>inburdM"icfmi  bcö  SJlrfe«  bnrd>  bie  mit  SMciafrte  bebeeften 
Vöd>er  i|t  eine  ber  »efentlidMtcu  ^ebinguugen  mm  Belingen  ber  ?hbeit. 

3fl  nun  «De«  in  ©etdtfcfeafr,  fo  trä^t  ber  Arbeiter  bie  syieiafche  in 
Jbic  Aormen,  nnb  brüeft  üe  überall  in  einer  büutten  ^age  an,  aiept  mir 
etwao  ©fd  hinein  nnb  erfefct  biefec«,  in  bem  <Wapc  wie  eö  burchtröpfelt, 
ftftö  burefa  ueueö. 

^Tie  Schrerförner  werben  nad^ber  aus?  bem  ^afferfafteu  berau^ge? 
nomnten  unb  bnrd>  Siebe  fotrirt;  beim  felbft  wenn  bie  ^od^cr  ber  Acrinc11 
oon  ganj  gleid^er  (Mrtfpe  finb,  fallen  bech  bie  Mehrere  nicht  oon  einerlei 
(Mrojie  au6.  Ter  mittlere  Iheil  biefer  Aormen  uämlid\  ber  oon  ben 
Äeblctt  weniger  ftarf  erbiet  wirb,  liefert  jeber^eit  gröbere  2chrote,  al6 
bie  in  ber  ÜJähe  ber  Peripherie  liegenbeu,  ftärfer  erbieten  Theile.  JUipcr* 
bem  wirb  auch  oft  mit  mehreren  Aormen,  oon  oerfchiebener  Wrope  ber 
Vöd^er,  m  gleicher  ^cit  gearbeitet. 

Tie  mm"  Serrtren  bienenben  3iebe  haben  10  3ofl  breite  unb  16 
3oll  Vänge,  beftehen  auö  (^ifenbled>,  unb  werben  gewöhnlich  m  je  ^wei 
3tücf,  bereu  £öd)er  ber  Wröpe  uad)  aufeiuauber  folgen,  aufeiuanber 
bef eftigt.   äyenn  \.      bie  3iebe  ot  s)h.  1  unb  2  oerbunben  fmb,  unb 

r 
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matt  gibt  bas  rohe  2d^or  tu  bas  obere,  fo  bleiben  bie  gröfltcu  &ömcr 
Wr.  0  barin  ptrficT,  wahrenb  alle  auberen  in  bas  peitf  3icb  faden,  in 
weitem  9Jr.  1  mriicfblcibr,  Dir.  2  aber  unb  alle  übrigen  feineren  9tan* 
mern  binburdigeben,  u.  f.  f. 

9ca$btltl  nnn  bic  2d>rorc  ber  (^röpe  nad»  fortirt  ftnb ,  ift  cS  neeb 
nötbig,  fic  auch  ber  form  nach  m  formen,  um  näntlicb  alle  nid^t  genau 
runben  Börner  m  befeittgeu.  Xiefe  auf  ben  erfreu  Blid  oicllcidu  fdmucrig 
fduMucnbe  Aufgäbe  wirb  burd>  ein  eben  fo  ctnfaaVs,  wie  unfehlbare« 
Wittel  gclöft.  SMan  bat  nämlich  febr  ebene,  mit  einem  oerfpriitgcutcn 
Wante  oerfebene  platten  tum  etwa  27  Joll  WngC  unb  16  Joll  breite 
(gcfd>liflcne  unb  polirte  Spicgcltafclu  eignen  ftd*  bierm  am  allcrbcfteu), 
welche  genau  horizontal  gertebtet  werben,  unb  auf  bereu  eines  (vubc 
man  eiiie  fleiue  Portion,  etwa  eine  .t>aub  ooll,  2<bxot  auflegt,  ^ckt 
wirb  bie  2afel  febr  wenig  geneigt,  unb  fauft  bin  unb  hergcftfitttclr, 
wobei  benn  bie  oollfommcn  runben  florner  'betabrollen,  mäbrenb  alle 
.übrigen  mrutf  bleiben,  bie  mau  bann  wieber  ciufd>mrl$t. 

Zublieb  folgt  nodi  eine  lebte  Bearbeitung,  woburrb  bie  Schrote  bie 
nötbige  QMättc  unb  Politur  crbalteu.  2ic  werben  m  bem  Imbe  nebft 
einer  Portion  (Mrapbit  in  ein  flciueS,  horizontal  liegentes,  aducefiges 
ftajj-  gegeben,  baS  mittelft  einer  tnrd>gf  beuten  eiferueu  Ad>fc  getrebt 
wirb,  ^nbem  \\<b  hierbei  tic  Börner  an  eiuanber  reiben,  muten  ftc  fid> 
noeb  oollfränbigcr  ab  unb  erhalten  KUgleicb  ben  feineu  (9raphitüber$ug, 
ber  theils  bed  Anfchcns  wegen,  theils  aber  auch  m  beut  (Sitte  gegeben 
wirb,  um  tas  Blei  bei  längerer  Aufbewahrung  oor  ber  Cr»bation 
$u  fdmfccn. 

Um  bie  Anlage  eines  thurmartigen  (Mebäubcs  m  erfparreu,  ift  ber 
Borfcblag  gemadu  worben,  mm  Riepen  einen  niettigeu,  oielleiebt  40 
biß  50  Aup  hohen  ^»linbcr  m  bcnufccu,  burd>  welchen  oou  unten  mit- 
telft eines  Ventilators  ein  fo  fräfrigrr  Kuftftroin  getrieben  wirb,  bap  er 
baS  Blei,  trob  ber  geringen  «Cwbe,  \\im  Cnftarren  bringt.  (*s-  ift  aber 
faum  m  bezweifeln,  baf?  bie  Bctricbsfe-ftcn  eines  folebeu  BcutilatorS 
bie  Rtufen  ber  Aulagcfofteu  eines  hiuläuglid>  hohen  Okbäutcs  bei  weitem 
überftetgen  werben. 

füttern,  Meine  miibe  ober  auters  geftaltete,  theils  glatte,  theils  oer- 
zierte,  jedenfalls  fehr  büitnc  tWcrallplättd^cn,  weld>e  oorzugsweife  in  ber 
OHMb-  unb  8ilberftirferei  gebrandet  werben.  tVian  unterfd>eibet  fic  in 
£rabtflittcru  unb  tfolieflittern. 

TU  Tx  ahtf litter u,  weld>e  am  meiften  gcbrimd>lid>  finb,  werben 
aus  töingcMcu  oon  eduem  ober  unedlem  (9olb*  unb  3ilberbrahtc  gc; 
bilbet,  inbem  man  biefe  auf  einem  fein  polirren  Ambopc  mit  einem 
ebenfold^en  .Jammer  flad^fd'lagt;  fic  behalten  babei  eine  Ccffuung  im 
SDJittclpunftc,  weld^e  mm  Aufnähen  bieut.  SJian  lapt  ftc  entweber  glatt 
wie  ftc  finb,  oter  fd>lägt  fic  nad>träglid)  auf  einer  Bleiuuterlage  mittelft 
eines  ftäblcrncn  Stempels,  tnrrh  ben  fic  entweber  eine  ftarf  oertiefte 
(Mefttilt  (.Cwblflittciu)  ober  Beverungen  oou  Striaen,  fünften,  jc.  betone 
men  Oirausflittcrn). 

TaS  «Material  ju  ben  Relief lifterw  ift  echte  ober  unechte  (Melb* 
unb  Silberfolie  (f.  iVolie),  aus  wcld>er  man  mittelft  ftahlerucr  febarf* 
fdmeibiger  ^un^eu  ober  Ausfd>lagcifcu  auf  einer  bleiernen  Unterlage 
Studien  oou  runter,  fternförmiger,  rofenförmiger,  blumcnblattahulid^er 
je  Okftalt  aushaut. 

iylorcttfcibc  f  Scifre. 


Digitized  by  Google 


ftliiji.  VJit  tiefem  sBortc  bf^riebnet  man  in  ber  taftnifcfrctl  (>hcmie 
eine  febe  3ubftau;,  bie  bnrd^  ihren  3"f^t5  >u  einem  (*r*c  ober  ira,eub 
einem  erbten  Körper  bie  3dMuelU,arfeir  berfelbeu  ei  hoher. 

iWan  unterfd>eibet  oerfduebeuc  Arten,  Unter  tveipem  aIub  oerfteht 
man  ben  Mücfftanb  oon  ber  ^erpnffnn^  einer  aWfdmna,  tum  2  Iheilen 
Salpeter  nnb  1  S heile  ^einfiem.  Tiefer  Müeffranb  ift  eia,eutlid>  itid^d 
weiter,  all  fobleufaure«  .Walt. 

Schwarzer  Alnp  enrftehr  burd^  Verpuffen  oon  ajeieben  I heilen  ber 
eben  genannten  3al;e.  Ta  hier  ber  3alpeter  nicht  hinreicht,  ben  in  ber 
Ürinfiliirr  enthaltenen  töoblcuftojr  oollftäubia,  511  on>bircu,  fo  bleibt  ein 
3  heil  .«chle  in  3ubftam  *mucf  nnb  ertheilt  ber  Waffe  eine  fcbwar$c 
Aarbe.  Tiefer  fri>war*c  $lttjj  bient  hanptfaeblieb  feine«  tfeblcna,cbalte« 
wegen  bei  Wctallrcbuftioucu. 

i'lnper  bem  weipen  nnb  fchivanen  $tu$  werben  nod>  mehrere  anbere 
Körper,  ;  Acalffrciu,  ,"\Inf;fpath,  9»tar,  and*  :V(ctalloi!>bc,  wie  tMci* 
ervc,  $11  Alnpmitteln  bcnnfct. 

,vliM';fvntl).  C^inc  vHcrbinbung  oon  tfalf  mit  Alnßfdnre,  ober  richtiger 
oon  töaüinm  mit  ,"\luor.  (*in  befoubercs,  mit  oerfduebenen  i$x\cn  auf 
(Saugen  oorfommeube«  Mineral,  (*r  fiubet  flcf»  häufig  in  wurfclför* 
luigcn  .toftallcn,  mit  vierfachem  Blattei  burd^gang,  uaeb  ben  vier  JWidv 
tnugen  ber  $KM»en  eine«  regulären  Cftaebere.  Ta«  fpc#  (Mewidu  ift 
3,1  bie  .V  (*r  rifct  ben  Malffpatb,  wirb  aber  von  Aclbfpar»,  ebeufo 
»011  einer  3tablfpifcc  %i,crit?t.  ^m  reinfteu  ^uftaupe  ift  er  farblo«,  ge< 
wohnlich  aber  fotumt  er  mit  lebhaften,  oft  fehr  fdumen  Aaiben  gefärbt 
»or;  nicht  feiten  fogar  trigt  er  au  einem  nnb  bemfelbeu  (5rcmplarc  »er- 
fdwetene  garben.  3«  nftnttl  3tücfdu,n  bie  gu  einer  bem  OMübcn  nahe 
fommenbeu  Jemperatur  erbifct,  pbeehorc«;irt  er  fehr  ftarf  mit  angenehm 
violettem  Vid*t.  ^»or  bem  Vörbrohrc  fommt  er,  wiewohl  fdnvifTia,  nun 
Alnp.  *|>ulverifirt  nnb  in  einem  metalleneu  (^efap  mit  3cbwcfclfäurc 
iu  einem  tJwi  angerührt  unb  gclinbe  erbifct,  cutwicfelt  er  Tämpfe  von 
Alunfpathfaure ,  bie  fich  bureb  bie  Wgcnfebafr  au«}cicbucn ,  in  Olaf 
{ii  äfcen. 

(*r  finbet  fieh  befouber«  au«gc;cidmet  auf  ben  s£leiglaiugäugcn  in 
Terb!>fhire,  bann  in  3adM*eu  nnb  Böhmen  mif  ^innfteiu,  unb  an  febr 
oiclcn  anberen  fünften.  Tie  fduMi  gefärbten  Alupfpatbc  oon  Tcrbvfbire 
werben  auf  ber  Trchbauf  \\i  Hafen,  £(afou«  unb  aubern  ähuliehen 
(Megcnftänbeu  oerarbeitet,  unb  nehmen  eine  fehr  ante  ^olitnr  an.  ?lu§er* 
bem  wirb  Alupfpatb,  n?o  er  in  binlänglid*cr  Quantität  oorfommt,  al« 
Alupmittcl  bei  oerfehiebeuen  3dmieUpro;e)fen,  befouber«  bei  ber  <5tf«U 
gewiunung  ;ugcfcfct,  baher  ber  9iame.  Zublieb  bient  er  in  ber  C5hemie 
^nr  Tarftellun*)  ber  ^lupfäure  »»p  ^«>«  in  OMa«. 

^»Kf.  Tiefer  Miaute  be;etchuet  oerfduebeue  bureh  Äunft  bar^cftelltc 
Jlrten  bunner  unb  fllan^euber  glatter.  C^ö  gehört  bahin  bie  Veimfolic 
(.»>anfeublafenfolie ),  iveld^e  entfteht,  iubem  man  ben  au«  «ftaitfcnbfafe 
flefodnen  bicffliiffi^en  unb  Haren  Veim  auf  eine  fdnoaeh  geölte  polirte 
3ptea,ela,la9platte  flifftt,  eine  ^roeite  fold>e  platte  barauf  le^t  unb  leibe 
in  bem  iVaf;e  anciuanberpreju,  bap  ber  Veim  ^vifdu-u  ihnen  fieh  ,;u  einer 
bnnneu  gleidMuanivieu  3d^id>t  auebreitet.  9iad>  bem  C^rftarren  wirb  bie 
obere  platte  abgenommen  unb  fpater  bie  gau;Iid)  a/trorfnete  aoüc  oon 
ber  untern  ab}ielöft.  Turd)  ^ufa^  oerfduebeuer  farbiger  liufturen  bei 
?lllflöfiut^  ber  .^aufeublafe  wirb  bie  Aolie  ^elb,  rorh,  grün,  blau,  violett 
?e  gefärbt,  ohne  ^eeintrad^ti^uiui  ihrer  TmdMld»tt»]feir. 

Tie  meinen  Aolieu  beftebeu  an«  Metall  nnt>  nwt  bemuad>  bie  bünnften 
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Urteil  Pott  Bled>.  *£ier  ift  ju  erwÄbucn  bic  Zinnfolie  ( Stanniol), 
febr  bfinn  gcfcblagencd  ober  gemahteä  3"»»/  wcld>cd  battptfftcblicb  (mit 
Cuctfftlbcr  jum  Belegen  —  ftolürcu  —  ber  Spiegelgläser  bient;  bic 
SPicf f ingf olic  ober  baä  iWaufcbgolb,  tfuittcrgolb,  ein  febr  bftn* 
nc3  unb  burd)  feine  Steifbeit  ftarf  raufd>cubc$  ÜNctfingblccb ;  bae 
Dfaufcbfilber,  ein  Äbnlid>cö  fiabrifat  auö  iHrgcutan  (Weuftlber) ;  bie 
Äupfcrfolic  auä  Tupfer;  bic  uncd>tc  Silber-  unb  Qclbfolie, 
ciit  febr  jarted  ocrfilbcrteö  ober  ocra^olbctcd  Äupfcrblcrb;  bic  cebre  3  i  l - 
ber  f  die,  feincö  Silberblccb;  cnblid>  bie  cebte  (Molbfolic,  ein  eben 
foMcö,  «ber  ocr^olbctf^  Silbcrblcd).  Tic  ^imi;  wie  ed>reu  imb  uueebten 
Silberfolien  fclteucr  SWcjM»^  unb  Äupfcrfclic)  werben  zu  gewiffen  0>cr- 
wcubuuacn  (rotb,  grün,  blau  )c.  abfärbt,  iubem  man  fic  mit  .£aufcn- 
blafcnlcmr  überlebt ,  wcld>cm  eine  cutfprcfbeubc  farbige  linftur  beige 
mifd>t  tft,  fo  bajj  ber  aUctaüglanz  bureb  beu  llcbcrzug  binburcbfdHmmert. 

ftprmförtrtorrutift  ober  $oTiitfred>erei,  aud»  SPlobelfrcrbrrei, 
t>ctpt  bic  tfuuft,  bölzerne  mit  Relief  *  AÜjurcn  oerfebeue  Trucfformen 
OJWobcl)  zum  ?lufbrutfcu  ber  Farben  ic.  aur  Mattuit  unb  aubere  gewebte 
Stoffe,  fo  wie  &äd>sleiuwanb,  ^taptertapete it ,  Buntpapier  unb  3ptf l- 
farten  anzufertigen.  Tiefe*  (McfcbÄft  ift  \ona<b  ein  ^wrig  ber  Jfrc\\* 
fdmeibefnuft,  liefert  aber  im  ttUaemeinen  nur  (frieuauiffe  oon  weniger 
feiner  unb  zarter  Slitäfübrung,  alö  ber  für  bic  BuebbruefcrprcfTe  arbei- 
teube  ^oUfdmitt  im  engeren  Sinuc  bcö  Portes,  wcld>cr  auf  ber  bödmcu 
Stufe  feiner  Kuftfeilbuitfl  beu  fcboimt  Äüufrcn  angebort  unb  neben  bem 
Äupferftifbc  als  würbiger  Äonfurrcnt  cinberaebt. 

Tic  zu  Trucfmobcln  beftimmten  .frolztafeln  merbcu  gcwöbnlicb  aus 
brei,  «ifammen  etroa  3  3of!  bideu  Sdncbtcn  ocrleimt,  oou  wcld>cn  bic 
uutcritc  unb  mittlere  aus  launcn-  ober  Vinbcubolz  (mit  ftd>  freuzenbem 
ftaferulaufe  auf  ciuauber  gelegt),  bic  oberfte  aul  Birnbaumbolz  bettebt. 
3n  beut  Birnbaumbolzc  wirb  bic  Jcidmuug  fo  auögcfcbnittcu,  bap  bic 
gttnt  ttbbrucf  beftimmten  Ibeilc  bo(b  ftcbcu  bleiben.  ?luf  bic  forajälrig 
geglättete,  mit  weiter  Leimfarbe  büuu  überzogene  ^lacbc  wirb  ber  reffm 
burd>  Mbpaufen  (.Walfiren)  oou  einer  ^cicbuuug  übertragen,  worauf  mau 
alle  Linien  beffeibeu  mit  Blciftift  uacb^tcht.  Tann  wirb  ?(Uc$,  was 
pertieft  fein  mu$,  tbeilö  mit  einem  feinen  fpilMgen  OTciTcr  berau$gcfd>uir 
ten,  tbeil$  mit  oerfebiebeueu  meiHclartigen  Stecbeifeu  bcranägcjrorbcn 

Aciuc  Linien,  fleiuc  fünfte  unb  mauebe  aubere  Xbeile,  wclrbe  im 
£olzc  eutweber  $u  mübfam  au*zufübrcu  ober  \\\  wenig  baltbar  fein 
würben,  bilbet  ber  Aormftcdnr  bureb  (*iufcblagen  oon  gerabcu  ober  er* 
forberlicb  gebogenen  lliefungbled>ftreifcben  ober  Stiften  au$  'Üttcuingbrabt, 
wclcbcr  zu  biefem  x^ioecfe  niebt  nur  ruub,  fonberu  aueb  balbruub,  ftern* 
förmig,  balbmonbförmig,  ooal  u.  f.  w.  gezogen  wirb. 

fivantfuvtev  Zdnvav\.  C^iue  fdnvarzc  Malerfarbe,  bic  burdv  ."^cr* 
fobluug  oon  forgftlltig  gewafebenen  Weinreben  bereitet  unb  baber  aueb 
9{cbcnfcbwarz  genannt  wirb. 

ftranibranittUKin,  f.  Braun tw cinbreuuerei,  Seite  341, 

0vfff|cw  f.  Blei  S  202,  unb  Qi\tn  S.  582,  586. 

ritte,  f.  OMaSfabrifatiou. 

^ubrwcrf.  ( ?tligcmeiuc  (Mrunbfa^e.)  —  £a  ber  9iame  ^ubrwerf 
iH'faiiutlid)  oou  beu  oerfd>iebeufteu  BorridUuugeu  gebraust  wtib,  fc  ift 
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anöbrucflicfy  $u  bemerfeu,  bap  bier^aruntcr  mir  .Karren  uub  3Bagfit  ober 
jweiräbriae  unb  mebrräbriflc  Transportmittel  oerftauben  werben  föfleit. 
Um  oou  ber  $wetftm'i&ia,cn  (^titrtcbruit^  biefer  fo  böcbft  ivicbd^rn  iHppa 
rate  bcutlid>e  Slnficbten  \\i  erwerben,  ift  c3  erforberlicb,  einige  3äfce 
»oraimufebitfcn,  »riebe  bic  ^byftf  uub  Ü)?cd>nnif  bei  ber  *er»re  oon  ber 
SNeibuna,  uäber  cntwicfcln  unb  beweifeu. 

3»«i  fefte  ßorper,  welcbc  mit  ibreu  Oberflächen  unb  einem  a,ea,cnfci* 
tiani  T^rucfe  an  eiuanber  berbewca,t  »erben ,  teilen  —  unabbänaja, 
oon  allen  fonftißen  SJcrbaltuiffen  —  einen  sUMberjtanb  a,ca,cu  bie  ©ewe* 
flintiv  welcber  mit  bem  Flamen  :K  eibuna,  ober  ftriftiou  belebt  wirb. 
CBenn  bie  Ibcile  ber  ftlÄcbe  in  i^ewea,una,  a,eratbcu,  fo  bat  jeber  $unft 
eine  autjenblidlicbe  Siicbtuna,,  bie  normal  'j)fÜfn  paö  i*crpcnbifcl  ber  a,c- 
meinfebaftlicben  ©crübrunaö'Grbene  gerichtet  ift,  unb  bie  Micbtuna,  ber 
Alraft,  roelebe  tra,cnb  einen  Sunft  wirflieb  forttreibt,  mup  ebenfalls  rcäM- 
wiuflia,  a/aen  bie  Micbtuna,  bcö  a,ca,cnfettf|cn  Trutfe*  aufteilt  fein.  Tic 
töeibuna,  a!6  3öiberftanb  flehen  bic  ^nocauua  ift  lange  ber  CbcrfMcbc 
ber  Siicbtuna,  ber  Öemeguna  frete  a,crablinla,  enta,ca,cna,efefct,  uub  alfo 
aud>  reebtwinflia,  auf  bie  ^iebtuna,  bce  Krudes,  hieben  ber  JWeibuna  ift 
nun  in  maneben  fallen  bie  NubaTtuua,  ober  Jftbbäiion  ber  bewerten  i\lä* 
eben  wcfentlicb  mit  }n  berüeffirbtiant ;  $und$ft  foil  inbeffen  baoon  abar- 
febeu  werben.  * 

2Jtan  unterfd^eibet  ;wci  Urteil  oou  JWeibuna,,  iitimlid>:  ajeiteube  unb 
wäljenbc.  (Mleitenbe  Meibuua,  finbet  &tattf  mm  ocrfrtMebcuc  Ibeile  bce 
einen  Äörpere  mit  bemfelbeii  Tbeile  bce  anberu  aUmälia,  tu  ©erubruua, 
fommen.  SMan  pflegt  babei  norb  febiebenbe  unb  brebenbe  SWcibuna,  *u 
uuterf*eibeu ;  erftere  $eia,t  fid^  bei  bem  einfädln  ftortfcbicbeu  eiueö  tföi* 
pere  auf  einer  Unterlage  ;  Icfctcrc  bei  bem  $5cwca,en  eiueö  ^PT*»*  im 
feiner  [Bfaitne.  ©ei  ber  wa^enben  iWcibuna,,  wie  fie  fieb  $.  s£.  bei  bem 
fortrollen  einer  5$al*c  *cia,t,  treten  allmÄlia,  oou  beibeu  glacben  oer- 
fduebene  Ibcilc  mit  eiuanber  in  ©erübruna,. 

?lie  Urfarbe  ber  Mcibuna,  erfeuut  man  bie  natürlirbe  ftaubigfeit  ber 
förperlid>cn  Cbcrflärben,  ioe!d>e  burd>  $tolircn  unb  auberc  SWittcl  $war 
bie  $u  einem  a,ewiifcn  (%abe  oerminbert,  jebod>  nie  a,an$  bcfeitia,t  werben 
faitn.  (*e  flibt  für  biefe  SKaubtoTdt  feinen  itfiapftab ,  fonbem  fic  läpt 
fieb  nur  in  ibrer  SHirfuna,  bureb  ^erajeiebuna,  mit  auberen  ^uftänbcu 
berfelben  ?lrt  aufraffen.  3m  iHÜa,cmcincn  reiften  aleiebartifle  Körper  ftar* 
fere  JWeibunflen  a,ea,eu  eiuanber  alef  oerfduebeuarti^e ,  unb  eö  erflärt  fieb 
biefe  Jbatfarte  febr  eiufacb  barau<<,  bap  bei  ber  erfteren  bic  ^r^cufctttgeit 
ffcinfteu  (^rbabeubfiten  unb  i>ertiefunfleu  mebr  uub  fllcidmiaptflcr  in 
eiuanber  greifen  uub  paffen,  alö  bieö  bei  oerfdMcbeuartia,eu  .Siörpem  ber 
^ali  fein  rann.  (*ine  bobere  Temperatur,  wie  fie  befonberö  burrb  JKci 
billig  felbft  eintreten  rann,  oermebrt  ben  SSiberftaub  oft  febr  bebeutenb 

wefeutlicbe  Safee,  weld>e  bie  (Srfol^e  ber  Mcibuna,  barle^en,  rann 
mau  bie  uaebftebenben  aufebeu: 

a)  Tie  (Mrtfpc  ber  JWeibun^  ift,  unter  fouft  i^Ieifben  Umftauben,  bem 
Trurfc  proportional ,  mit  welcbcm  bic  ,"slÄcbcu  au  eiuanber  berbewe^t 
werben. 

b)  ©ei  aleicbem  Xrude  ift  bie  (Mröpe  ber  ^eibuiii\  uuabbiinfliij  oou 
ber  gUttbeoramfl  ber  fieb  reibenbeu  ^Kleben,  oorauoVfr^t  jeboeb,  ba§ 
biefe  niebt  bie  {\i  einer  cinfdmeibenbcn  Aiante  ober  3pt$e  oerfleinert  fiub. 
Tiefe  febr  widui^e  Ibatfacbe  finbet  ibre  (*rfläruiia,  barin,  bap  bei  Vrt- 
ßröperuna,  ber  ^Uid>e  ber  £rucf  in  entfpred)enbem  Ü)ia§e  au  jeber  Stelle 
abnimmt,  baber  bie  ^c^cufciti^ctt  JKaubii]feiten  nidu  mebr  fo  ftarf  wie 
früber  in  eiuanber  greifen  fönnen;  unb  bap  bei  Körpern,  bereu  Tbeile 
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tu  ftarrer  ^erbinbuno,  ftebcu,  baa  infff  beben  unb  ^cweant  einer  3tellc 
ba£  a,leief>$eitta,e  Soölaffeu  aller  anbern  herbeiführt  unb  bebiu^t, 

c)  Tic  Mcibuua,,  um  aus  bet  Muhe  in  8cwefluna  überzugeben,  ift 
ajofier  ald  biejeuifle,  weld»e  wabicitb  ber  $eweaunaji>abra,euommcn  wirb. 
~tie  Reiten,  tvcld>c  bei  rubenbeu  «Körpern  oerriiepeu,  ebe  fieb  ber  flröjuc 
SUrrtb  be*  Weibuna/:>wiberftanbe$  >eia,eu  fanu,  ftnb  übria/nö  fo  oerfdue' 
ben,  bajj  eine  allgemeine  Nuaabe  nicht  möa,lid>  ift. 

d)  Weiteube  JNeibuna,  $ei^t  einen  unajeieb  a,röperen  ©iberfranb  alö 
wäl$eube,  welches*  fiel»  leidu  barautf  erflart,  bap  bei  lefcterer  ein  bebeb 
artige*  ^ooheben  ber  jieJi  berübreubcu  $  heile  Statt  rlnbet,  welche*  bei 
erfterer  offenbar  uid>t  eintreten  tarnt;  vielmehr  erforbert  biefe,  um  bie 
$eweauua,  eintreten  vi  laffeit,  bauna,  ein  a,ewaltfameö  iUbbred^eiu  unb 
Umbiegen  ber  wibcrftchcitbcn  I heile. 

c)  tie  ocrfdm'bcucu  Wcfdniuubiijfeiteu  wahreub  ber  $£cwca,una,  jeiflen 
nur  einen  unmerflid>en  ©influÄ  auf  bie  (^rdf;c  ber  Meibuna,. 

ÜHau  ift  überein^efemmeu,  ben  ©ertfj  ober  ben  ^tUbcrftaub  ber  Mci- 
buna,  burd)  einen  ^rueb  aus;ubrücf  cu ,  beffeu  Neuner  ben  jebetfmaliaeu 
£rucf  angibt,  womit  bie  ^lad^eu  an  cinauber  ^eprept  ftnb,  unb  beneu 
Jilbler  bcnjeuia.cn  oerhaltnipmäpi^eu  Zbtü  biefe*  £rucfe*  barlc^t,  wel- 
d^cr  alö  bewca,eubc  Alraft  aua,en?euber  werben  mußte,  um  bie  2?cwcauna, 
eintreten  ;u  laffen  ober  ;u  erbeten.  Tiefe  3^1™/  roclchc  burd*  um* 
faffeube  (Erfahrungen  in  jebem  befonbereu  #a(le  fefta/ftcllt  worbeu  unb, 
werben  SR c i  b u  n a,  ö  *  Si  o  e f  f  i ;  i  e  u  t e u  ober  !)i  e i  b  u  n  g4  f  a f  t  o  r  e  u  ae< 
nannt.  2o  würbe  %y  58.  ber  Mibuuas;,tfocffi$icut  V,  aubeutcu,  baf  bei 
t»d  reibeuben  Aiörpcrn,  beneu  biefe  Jabl  angehört,  jebcö  Dial  ber  vierte 
$beil  besJ  ftattfiubenben  Trucfc*  ald  .straft  oerwenbet  werben  müjTc,  um 
bie  *Meibuna,  \u  überwinbeu.  Watürlid>  fiub  jeboeb  alle  Gerthe,  bie  auf 
biefe  Üikife  gefuubeu  unb  in  Tabellen  uiebert}elea,t  ftnb,  nur  ÜDiUtel* 
Rahlen,  weld^e  innerhalb  flewiffer  Ohen^en  einen  a,euüa,cubeu  Wrab  von 
JuoerläfTigfeit  für  bie  iMusübuua,  barbieren,  ohne  auf  abfolutc  (tyeuauuv 
feit  ?lnfprurb  *u  mad^en,  wie  fieb  bics  weant  ber  grogen  Übroetebmtfl  in 
ber  uatürlirten  ^effbaffenbeit  von  fold>cu  5ubftau$eu  berfelben  XHrt,  wie 
fic  hier  oorfommen,  ;um  Lorano  beufrn  liep. 

Chne  in  Einzelheiten  über  bie  ?(uffiiibu..a,  ber  Hcibungft'&oefftyenfen 
cin$ua,cbcu,  fauu  man  folgeube  alo  bie  withti^fteu  i)Jiittelzahleu  bemerfeu: 

I.  &l  e  i  t  e  u  b  c  ?W  e  i  b  u  n  a,  ber  ?){ u  b  e. 

t.  3dMebenbe  iKeibuua,,  ^uittidnt  in  trotfimn  Juftaube. 

©id*cn  auf  ©id>en  %;  tiefer  auf  Aiiefer        Ulmen  auf  lUmen  V,,; 
(Sieben  auf  Äiefer  V,;  (vidn-u  auf  (»uajaf  H  ,0;  Eifen  auf  Wfeit  S ;  A(u 
£fcr  auf  Wfeu  %;  Wfen  auf  Eid>eu  '/*;  Tupfer  auf  Eid>eu  \t  ;  ÜRef« 
fina  auf  Srtfrti  '/,•.. 

vMit  la\\\  i^efd>miert  ernaben  fid>  folaeiibe  Rahlen: 

(vid^eu  auf  Eid^cn  W  Mupfer  auf  Gtfen  ',„;  (Sifeil  auf  Eid>eu  '/,„ 

2.  Trehenbe  tNeibunQ. 

.Wupfer  auf  CHfen  (troefeu)  mit  lala.  an*dnniert  V,,;  (Sifeu  auf 
(Muajaf  (troefeu)  '/,«;  mit  lala,  flefebmieri  ',«• 

H.  (Mieiteube  SKetbunfl  ber  ^ettjefluit^. 
1.  Brbiebenbe  Reibung,  troefen 

(>td^eu  auf  (Sid^en  '/,;  .Wiefer  auf  .sciefer  % ;  Ulmen  auf  Ulmen  ; 
©ifen  auf  ©ifen  *T;  .ttupfer  auf  ©ifen  '  (*ifen  auf  Richen  '  ,. ;  Avupfer 
auf  ©erben  Vit. 

mt  lalg  i^Khiniert: 

©iebeu  auf  ©ieben-  ©ifen  auf  ©ifen  V,.;  .«upfer  anf  ©tfeu  '/,•  ; 
©ifen  auf  (vl(tnMl  «  ,  ;  jciipfcr  auf  ©id»en  V 
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2.  Drebrubc  ober  ^apff n* Sic ibuna,  it ad>  hierin. 

Juftaub  bcrlSfibuitiV^fl^clH'u  iitiM&aT* 
tuna,  ber  2dmiicrni. 


A  n  a,  a  b  c 
ber 

fieb  reibeuben  .Wim per. 


i  i 


■C  'S) 


CM,  Iat9 

PCfr 
5  itiuemcfc  tt 
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Bronze  auf  Bronze 
Wupcifcu  auf  ^rou;c 
3cbmiebcifcu  auf  ^ron;c  .  jjo/251 ,0,189 
3rbmiebcifcu  auf  (^upeifen 
Wupcifen  auf  (^upeifeu  .  . 
Wupcifeu  auf  Bronze 


rcs^lcid^cu  auf  (*majafbi>l$ 
Wuajafbolz  auf  Wuajafhelz 
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heraus  felflt  insbefonbrre  für  bic  gratis,  bap  es  aan<  gleichgültig 
ift,  fobalb  mau  nur  forafdUig  fdmiiert,  ob  Rapfen  aus  >sdmiifbc*  ober 
Wupcifcu  auf  Magern  (Pfannen)  aus  (Zupfiff «  ober  Bronze  laufen,  na* 
nirltd>  übrigens  biefelbeu  Umftäubc,  namentlich  gtttc  Bearbeitung  ber 
Rapfen,  oorausgefefcf. 

£er  SHiberftanb  ber  Abbafion,  vocld^cr  häufig  auper  frer  ffleibung  ftatt- 
fiubct,  wilcbft  im  geraten  Bcrbältuiifc  mit  beu  aubaftenbeu  ftlAcben  unb 
fd^eint  vom  Trade  unabhängig  zu  fein ;  er  ift  im  Allgemeinen  unb  oer- 
glcidmugsiocife  fo  gcrinfl,  bap  er  bei  bebeuteuben  Reibungen,  mit  benen 
bcrfelbe  oerbunbeu  criVhciut,  ocmadMäffigt  werben  faun.  (*S  ift  ;u  bc? 
merfeu,  bap  bie  benußreu  Cbcrflädu'U  ber  .Körper  bei  allen  Bcrfucbeu 
mögücbft  polht  waren,  unb  bap  bei  ber  Bcrvocnbuug  oou  fettigen  3ub^ 
ftanjen,  mit  lalg  ober  Ccl,  unter  beut  Miauten  oon  3rbmiere,  bic  ba- 
bureb  cintrctcnbc)  oft  fchr  bcbcutcubc  Abnahme  ber  Weibnng  ganz  ein* 
färb  bcpbalb  erfolgt,  meil  burd>  bieo  Jioifd>cnmtttcl  ein  mehr  ober  we- 
niger ooUüaubigcs  Ausfüllen  ber  natiiiiid^cu  Uuebenbeitcu  zu  v2ikge  gc* 
brad>t  roirb.  Aud>  ber  (Mola,  biefee  Littels  ift  nad^  Befcbaffeubcit  ber- 
jenigett  2nbffauzcn,  wobei  eä  benti^t  mirb,  febr  oerfduebeu,  unb  eö  mup 
oou  ihm  nie  mebr  oenoeuber  werben,  alt  burrbau^  uötbi^  ift. 

^eiyU  ftd)  ferner  aus  Cbi^cm,  bap  ;mar  einige  harte  J3öl^er  uod> 
rtciiu^ere  ^KVibini^  ^ebeu,  als  maud^e  iVietallc;  allein  lochen  ber  unaleieb 
properen  ^efti^feit  unb  Tauer  ber  Vetteren  loerbcn  fie  bcjinocp  \\i 
ÜMafduneutbeilen  unb  anbereu  Apparaten  meifteus  DOr<je|ogett. 

Tic  iViäUenbe  J)ieibuu^  ^eiiU  ud)  ftets  im<jleieb  i^eriu^er  als  bic  ajei? 
teube,  fie  fteht  bei  beu  nämlichen  .Körpern  im  a,erabcu  ^erhalruiffc  beS 
rruefcs  unb  im  um^cf ehrten  SÖerbaltniffc  mit  beu  ^albineffcrn  ober 
Turchmcffern  ber  !^al;rn,  fo  bap  mithin  eine  a,am  fo  cinfad>c  üöffHnu 
muurt  burd^  .Koeffizienten  wie  bei  ber  ^Icitcnbcu  JNeibuua,  uid^t  thuulid) 
ift.  i^inc  (>{öUia,e  ^i?al;c  oou  @)itatal  auf  eidicuer  Unterlage  erforbert 
bei  100  |Kimb  Belaftuurt  nur  0,0  v4jfunb  zur  Bciocauua,;  eine  ^öfitfle 
alfo  brei  ÜJJal  fo  oiel,  u.  f.  w.  (Sine  ti;öüip,e  v2lhi1k  öou  Ulmen  auf 
(5id)cu  bei  1000  ^fuub  Bclaftuurt  murbc  bura>  10  <ßfuttfc  .Kraft  iu  ©e* 
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wegung  gefefet;  »»b  ««d  bicfeu  Angaben  läpt  ftcb  burcb  ehifacbr  9?eeb- 
ituitQ  bic  entfprcd>cnbc  rtortfefcung  ftnbcn,  wobei  natürlich  Slllcö  auf  bic- 
fclbeit  ^iii^clhcttcit  beulen  werben  mup.  $*c;cicbnct  man  bie  9flafhin* 
gen  burd)  o,  uub  q,  bie  .fuilbmcffcr  burcb  B  unb  r  unb  bie  5Siberftäubc 
burcb  W  «üb  w,  fo  mup  bem  porigen  $ufolgc  na*ftcbenbc$  (Mcfcfr  über 
bic  wäljeube  iKcibung  Statt  ftnbcn : 

W:w--J  :  ± 

<2cfet  man  bier  w,  q  uub  r  aU  burd)  33erfucbe  bef  auut  oorau*  uub  bc- 

wr 

gei*uet  ■ —  mit  »,  fo  wirb  <r  ber  .Rerffi$tent  ber  wfiUcnbcu  Mdbung 

benannt,  uub  bie  flraft  W  ^ur  Ucbcrwiubuug  ber  wäl^cubcu  Reibung 
rann  burcb  bie  gormcl  beftimmt  werben: 

0 

®irb  R  in  preupifeben  3olIcn  uub  Q  in  preupifd>cu  ^funbeu  au$gc; 
brürft,  fo  ift  nad>  forgftiltigcn  ^erfueben: 

v  =z  0,OI«4  für  Salden  ans  ^ocfbol*   \      . '  <cMttMnh 
»=0,0311  „      „       „   illmeubolU  md Coulomb, 
ftür  gußrtfertte  9fäber  oou  20         Tnrcbmcffcr,  welrbc  auf  eifernen 
(Scbicnen  laufen: 

v  —  0,0178  uacb  SUciSbacb  in  Areibcrg. 
?  —  0,0187  nad>  föitrtngcr  in  Sd^cmntfc. 
Zublieb  fanb  Tambour  für  C*ifcnräber  oou  circa  38  Jofl  .ftflbc  auf 
febmiebeifernen  (Scbienen : 

?  -=  0,019  bi$  0,021 

©fi  ber  ftorm«!  W  —  t  -~-  wirb  oorauögcfcfct,  bap  bie  tfraft  W  jum 

Ueberwiubeu  bcö  Mcibungäwiberfranbeö  mit  einem  bem  ©aljenbaltmctTcr 
aleiri^en  Hebelarm  wirfe  unb  baber  mit  ber  2öal$e  einerlei  2Bcg  $urücf' 
lege;  wirft  fouacb  biefe  Afraft  an  einem  .öcbelarmc  2  R,  fo  ift  nueb  ber 
*urürfgelcgte  ©eg  boppelt  fo  grop  unb  bie  Reibung  unter  fouflt  gleichen 
Umfranben  nur  balb  fo  grop,  b.  b. : 

(Sin  feboncä  ^cifpicl  biemt  liefert  bie  im  ?lrrifcl  C*ifcuba  bneu  be? 
frtriebene  unb  ftigur  403  uub  404  abgebilbete  Xrebfcbreibe,  wo  R  ben 
^»albmeffer  ber  tfäufräber,  Q  ba3  auf  ibneu  laftenbe  fteroiebt  unb  w  bie 
Äraft  bc^eidmen  würbe,  bie  man  in  ber  C^bene  beä  .$ol$bclegcö  ber 
«Bd^eibe  anbringen  müpte,  um  bereu  Trebung  \n  oeraulaffen. 

Tie  baupt|Md>lid>fte  unb  entfdieibeubc  -^eftrebung  bei  ber  (*iuricbtung 
aller  Iranoportmittcl  ift  befauutlicb  babin  geriebtet,  bie  Üübcrftttncc 
flcgen  bie  Bewegung  fo  unbebeuteub  wie  mtfglicb  ga  machen,  unb  abgc* 
teben  oou  ber  s<öcfcbaffcnbeit  ber  s3öcgc  uub  fouftigeu  .Cwubcrniffen,  bettebt 
baö  oonüglirbfte  SRfttfl,  jenen  $tot&  JU  erreid>en,  in  ber  ^ermiuberung 
ber  Mctbung.  Si'eil  nun  bie  w^Uenbe  Reibung  fo  äufcerfr  oiel  geringer 
ift,  alä  bie  gleiteube,  fo  liegt  bie  3bee  febr  nabe,  wo  mtfglicb  burcb  eine 
Umänberung  ber  lederen  in  bie  erftere  ueb  bem  oorgefredten  Jiele  ;u 
näbem,  unb  eö  bat  nid>t  an  oiclfartcu  ^orfd>Idgen  gefeblt,  wie  man 
gcrabew  jene  Umänberung  bewirfen  fonnte.  Kflnn  bic  biö  jefet  befannr 
geworbenen  C^rfinbungen  biefer  Jtrr  waren  eutweber  gan;  unpraftifd), 
ober  ibre  ^uweubungöfdbigfeit  ift  auf  ciiMclue  fo  feltene  J^älle  befebrdnft, 
bap  eine  s£cuufruug  im  CMropeu  baoon  nie  \n  ciwarten  ftebt.  llutcrgc 
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legte  $9afzru  unter  beu  fort$ttfcf>affriibfu  Saften  fmb  ein  aObcfamitcd 
Littel,  wclebeö  nur  für  flciitc  3frccfen  brauchbar  tft.  tfiaberwerfe,  bereu 
Rapfen  felbft  wieber  auf  bem  Umfange  anberer  9iäbcr  liegen,  fogenaunte 
ftriftionorollcn,  eignen  ftch  nur  für  geringe  Belattuugcn  unb  finb  leicht 
jcrbrcd>licb,  u.  f.  w.  ($6  bleibt  bat)er  ffir  jefet  nicht*  übrig,  als  benjcuU 
gen  ÜÜccdMniömua  fenuen  zu  lernen  unb  barzulcgcu,  ber  feit  ^abrtau* 
fenbeu  fdwn  zu  biefem  3"^^  benufct  tft,  nämlich  bie  ftortfebaffung  ber 
eaftcit  bureb  Slcbfc  unb  Mab.  C*r  überträgt  bic  frbiebenbe  Reibung  in 
eine  brebeubc  am  Umfange  ber  Hcbfe,  unb'  tu  eine  wälzcnbe  am  Umfange 
bcö  ftabeö.  £abci  ift  e$  junfiebft  gleichgültig,  ob  bie  ?(cbfe  mit  bem 
9fabe  fid>  in  einer  Unterlage  brebt  ober,  wie  es  gcn>c>bnliebcr  ift,  um  bie 
unbewegliche  fefte  Jlcbfe  fien  bad  JKab  allein  brebt. 

OMegcntlicb  mag  bier  angefübrt  roerben,  bap  bie  ajopartigftc  Dermin* 
bernng  ber  Reibung,  welche  befannt  geworben  ift,  btejeuige  fein  bürfte, 
wobureb  ber  (Mrauitbloef  trausjportirt  lourbc,  auf  welchem  bie  Bilbfclule 
s4>etcrö  bes  (Tropen  in  Petersburg  ftebt.  £cr  Blocf  wog  über  3  iUill. 
^funb  unb  würbe  auf  metallenen  .Hügeln  fortgefcbajft,  fo  bap  mit  Sin* 
wenbung  anberer  meebanifeber  Borricbtuugen  bie  gewöhnliche  Äraft  zum 
bewegen  einer  fo  auperorbentlicben  Vaft  beunoeb  faum  2000  <pfunb  zu 
betragen  brauchte. 

3£)enn  man  fieb  eine  Schleife  mit  ihrer  Bclaftuna  auf  Salden  gelegt 
beuft,  unb  biefe  SÖal^en  burch  bie  Slusfübrung  alö  WÄbcr  bleibeub  macht, 
fo  hat  mau  hierin  cic  erfte  unb  allgemeine  Borftcllung  bce  2i*agcn* 
acftcllcö.  ^wüäbrigc  ftubrwerfe  beipen  befanutlich  tfarrcu,  oiemibrige 
2üageu ;  (Mtellc  mit  mehr  alö  oier  JKäbern  fommeu  nur  auönabmöwcife 
oor  unb  oerbicueu  hier  feine  befonbere  Bcrücfftebtigung. 

?(lö  Wrunblage  ber  ganzen  Betrachtung  ftnb  natürlich  bie  SkrbÄltuiffe 
an  einem  9fabe  anzufchen,  unb  cö  bienen  511  ihrer  Beftimmuug,  fo 
weit  biep  ohne  tieferes  matbematifebcö  Eingeben  thunlicb  ift,  bie  nach* 
ftehenben  3äfce. 

(*ine  oberfläeblirte  cuntnip  ber  Sbetle  eine*  Mabcö  unb  ihrer  9cameu 
barf  babei  alö  geläufig  oorauögcfcfct  werben. 

üWan  beufe  ober  zeichne  fieb  alö  I^arftcllung  bcö  3iabcö  einen  Ärciö 
auf  horizontaler  Wrunblinie,  unb  um  feinen  2Jcittclpunft  einen  zweiten 
oerbältuipmäpig  flehten  törciö  alö  Nuaabc  bcö  ?tcböfcbcnfclö  ober  ber 
Ceffnung  bet  ttabe.  3m  ruhenben  3u'itanbe  pflanzt  fich  ber  £rucf  ber 
Belaftung,  bic  auf  ber  ?(d>fe  liegt,  in  fenfreduer  Mirttung  0011  ber  ?ld>fc 
gegen  bie  Wabe,  unb  am  Umfange  bcö  iKabcö  gegen  ben  Grrbbobcn  ober 
bic  fouftige  Unterlage  fort.  (*ö  werbe  eine  horizontale  ^ugfraft  ange- 
nommen,  bereu  Slngrifföpunft  bie  Reifte  ber  Slcbfe  ift,  unb  man  fragt 
$um1cbü  nach  ben  Bcbiugungeu  bcö  OHctcbgewicbtcö  zwifeben  Äraft  unb 
1i>ibcrftanb.  9ltm  leuchtet  ein,  bap  ber  SÖiberftanb  am  Umfange  bcö 
iKabcö  alö  eine  nad>  rücfwartö  gcftcllte  Ära  fr  anzufchen  ift,  bereu  lieber* 
winbung  notbwenbig  mit  einem  glcid'Zfitigcn  Borrücfcn  ber  ?ld>fe  ober 
einer  eben  (rieben  Mütfwärtöbrcbuug  bcö  Mabcö  oerbunbeu  fein  muß. 
£cnn  wenn  auf  glatten  Bahnen  biefer  3Uiberftaub  am  Umfange  fehlt, 
fo  btcht  ftch  bcfauutlirt  t»aö  JKab  nicht,  fonbern  cd  entftcht  fo  lange 
eine  blop  fortfrtlcifcnbc  Bcweguiti).  ?llie  si>cfhdltuiffe  alfo,  welche  ftch 
ber  Umbrchung  bc$  JWabcö  wtbcric^en,  unb  in  bcmfelben  Sinuc  ^inbeti 
niffe  bcö  ftortrürfeus,  unb  umgefchrt.  ?llö  erftcr  $luberftaub  gegen  bic 
Trchuug  bes  Nabce  etfchciut  nun  uothwenbig  biejenige  Reibung  am 
Umfange  ber  iUd^fc,  welche  alö  btebeube  Reibung  nicht' allein  einen  bc* 
ftimmtcu  ^ahlcuauobrucf  zum  JKcibungö'Äoeffijicntcu  hat,  foubern  auch 
an  einem  Hebelarme  wirf f am  ift,  weichet  mit  bem  4p<Ubmcjfcr  ber 
ind^fc  überciuftimmt.   Bei  einem  unb  beut  udmlid>cn  iüetthe  ber  utu 


Digitized  by  Google 


844  fvdjßmttt 

mittelbaren  Weibuug  ftcht  alfo,  nad>  befannteu  Säfcen,  ber  tfffvfa  ber 
felben,  b.  b.  hier  ber  ÜJiberftanb  gegen  bie  brrbenbc  Bewegung,  iit  ge 
rabem  3>erbäUuijK  mit  bem  .ftalbmerjrr  ober  Turrimtener  ber  flrbfe.  (** 
wirb  babrr,  wenn  alles  Uebrtge  unoeränberr  bleibt,  ber  3i*iberfraub  tu 
bentfelbcu  »l'iape  warfen,  rote  bie  flrbfe  tiefer  wirb.  Stafetten  in  als 
ftolge  bes  übertragenen  Tnirfes,  wie  febou  erwähnt,  ein  rücfwärts  ae* 
ftcllter  itUberfranb  am  Umfange  bes  MabeS  tu  berüetfid^tigen.  3»  feiner 
Ueberwiubuug,  um  bie  -Trebung  tu  bewirf™,  bat  bie  ^ugftaft,  wie  leiebt 
*u  erleben,  einen  Hebelarm,  weldn-r  bem  .£>albmeffer  bes  Nabrs  eintriebt, 
uub  bie  Bewältigung  mup  baber  um  fo  leiderer  crfclßen,  je  gröper  bieier 
.fialbmeffer  angenommen  war. 

(53  ftrtb  alfo  für  je&t  bie  beiben  SRomeute  beS  2i?iberttanbrö,  n'eld^e 
bier  in  Betrad^t  fommen,  um  fo  leidster  ;u  übermluben,  je  fleiuer  ber 
Hebelarm  ber  brebeuben  Weitung  an  ber  ?lebfe,  b.  b.  je  bünuer  ber 
3d*enfel  ift,  unb  auf  ber  anberen  3cite,  je  proper  ber  «Hebelarm  ber 
Jugfrafr,  b.  b.  ber  .ftalbmetfcr  ober  aueb  bie  %t>obe  bes  JWabes  ausge 
führt  würbe.  3"  biefeu  böebft  eittfad^en  ^e^riffeu  liegt  bie  tbcoretiiebe 
tfnrwiefeluug  ausgesprochen,  wenn  man  eine  oollfränbige  matbematifebe 
Darlegung  oermeibeu  will,  unb  es  barf  biep  um  fo  mebr  flcfd^cbcii,  als 
e$  fub  halb  zeigen  wirb,  bap  bie  marbematifeb  nach?uwei(enbcn  ^er* 
biiltniffe  bes  ÜSiberfranbcS  unb  bie  (Cetebe  bcS  Weicbgcwicbts  teineswe^s 
biejeniaeu  ftnb,  wclebe  im  wirflfcben  (Mcbraud^e  entfebeiben.  'Jdemt  alto 
auch  bte  oorfrebenbe  (Erörterung  nid>t  auf  (trenne  Begriinbung  ?lm*prudj 
maebeu  fauu,  fo  behalt  ftc  benuod)  als  Wefultat  bie  nämlid*e  SiMebrig 
fett,  weMe  einer  weit  ausgebebnteren  Uurerfucbung  wfommeu  tonnte 
Tabci  ift  aueb  nod>  ber  (*iuflup  ber  wäl;enben  Reibung  am  Umfange 
beö  ÜiabcS  oernad>läifigr,  weldws  um  fo  eber  ;u  rechtfertigen  tft,  ba  ber*  . 
felbe  oerglcidMtugsweife  $u  beu  weit  größeren  "Mbrrfränbcu,  bie  fieb  noeb 
naebwetfeu  laffen,  in  ber  Xbat  als  unbebeutenb  erfebeint.  Bezeichnet  man 
beu  .^albmefier  bcS  Stabe*  mit  R,  beu  ber  Kcbfe  mit  r,  bie  Belaftung 
mit  <J  unb  beu  unmittelbaren  föetbungsfoerruienten  am  Umfange  ber 
?ld>fc  ober  bes  (Teufels  mit  f,  fo  fiutet  fieb  für  beu  JSall  beö  &leid^- 

gcwid>tcS  bie  3u^fraft  K  •=  f  *■  .  Q,  worin  bie  oorbiu  entwiefelteu  Be 

;iehungen  einfach  auSgefprocben  ftnb.  $6  fei  i  B  bie  Belafhtug  5000 
^fuub  =  0;  .^albmetfer  bes  NabeS  H  :10" ;  .^albmeffer  ber  iMcbfe 
r  —  2"  unb  ber  Metbungsfocffitfenr  r  %  fo  fänbe  fid>  auf  biefem 
SHege  eine  3ttflfraft  h  -  .  */„  .  5<KM)  -  86%  »Pfunb,  uub  fo  in  allen 
<tbnlid>cn  fallen. 

(*iue  oollfranbige  J  beerte  mup  mit .  einer  genauen  (Erfahrung  uorh- 
wenbig  uub  von  felbft  übereinftimmen.  3inr  frrilid^  t fr  bie  (Gewinnung 
ber  lefrteren  bdufig  ebenfo  fdMvierig,  wie  bic  (^ltrwicfeluug  ber  erfteren, 
uub  wenn  eiufeirige  Empirie  mir  gelehrter  (^infeirigfeit  in  3ufamnteu»"ti'R 
gerarb,  fo  t fr  eine  verudubige  iHu^gleidMutg  uiebt  füglich  ;u  erwarten 
Tiefe  s^emcrfuug  gilt  in  befouberem  (Mrabe  oon  mand^eu  (^inridnungeu 
ber  Aiihrwerfe,  bei  beneu  foft  niemals  eine  em\igiute  Theorie  bem  ar 
beireu^eu  .t>anbwerfer  ;u  .Pvülfc  gefommen  ifr.  *\}(x  ^.  5?.  bte  eben  vor- 
fteheuben  Rahlen  naher  berradner,  wirb  Teid^r  erfenuen,  ba|  fein  Hab 
mir  fold>er  öelafhmg  burd'  eine  fo  wimige  Kraft  bewegr  ober  auch  nur 
in  beu  Juiraub  bes  (sMeid^gewidn^  oerfefcr  werben  fouitre  Unb  tu  ber 
.Ihat  ftub  in  beu  frühereu  .^erleirungen  fehr  wefenrlid^e  Umfräube  auper 
?tebt  gelaffeu ,  weldn-  für  bie  ?luweubung  beu  entfd>iebeiiften  (^iufluf; 
gelrenb  maebeit.  hierher  gebörr  ;nerft  bie  ^errheilung  ber  Vafr  auf 
wenignens  ;wei  Wäber,  woburdi  ;war  rein  theorrrifd^  ?Jtebrs  ge.iuheir 
wirb,  befro  mehr  aber  in  einzelnen  fällen  bes  wirflidnm  (^ebraudus. 
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Sehaun  aber  bewiift  bie  £*etVbaffenbett  ber  geweht!  irben  5£Jea,e  unb 
bie  .Sceuftruftien  ber  ^td»fe  (weoeu  fpatcr  bie  Webe  fein  wirb),  tap  faft 
ununterbreeben  Meibunant  au  ber  3cttc  ber  Wöbfela,en,  fe  iric  an  ber 
ftVitrelartfe  ober  am  Vilm  ftattnnbeu,  »riebe  unfehlbar  t»tcl  arepere 
3i*ibetftdnbe  flehen  bie  i^eweauna,  beroerrufen,  al£5  eo  bie  bisher  erorrer* 
ten  3*e$tebuiMen  rinnt  rennten ,  unb  in  biefen  fteto  cinwirfeuben,  aber 
anrb  fteto  oerilnberlidieu  arinberniften  lie^t  tri  Weitem  ber  «frauetarunb 
für  bie  wirflid^e  (Mröpe  ber  ^ua,frafte,  wie  bie  IShrfabruua,  ftc  forbrrt. 

Aerncr  feilte  bie  Jna,fraft,  wie  fic  bnrdv  bie  Meibnna,  bebina,t  wirb, 
fid>  verhalten  wie  bie  Quotienten,  welche  erfechten,  »fitn  man  btc  $alfe« 
meffer  ber  8d>cufri  bnrd>  bie  .fralbmcffcr  ber  Maber  bioibirt.  Übtt  biefc 
^ehaupruna,  ifr  mir  rein  ma  tbcm  a  rifd^ ,  uid>t  pboilfalifcb  riebtia,.  Ttnn 
bei  m  bünnen  3d<enfeJn  entftehen  notbwenbia,  Wettlingen  unb  babtmb 
.Wlcmmuugcu  oeu  bem  uacbthcilia/tcu  (*influfTc,  nnb  bei  in  hoben  labern 
würbe  bie  Vlubrinauna,  ber  Jn^frafte  bnreb  bie  tfagc  ber  3 tränke  nur 
unoertbeilbaft  ftcubebeu  rennen,  tfnblicb  aber  ift  wohl  ui  bcrürffirbtia,cn, 
bap  ein  mea,licbft  bober  (sHab  oeu  Wwcalicbfcit  ^erabe^n  um;  auf  bori- 
lotttakm  feften  &obeu  oeu  unbebingtem  Vinnen  fein  fann;  bap  aber  bei 
felcben  ^crbältniffcu  bco"  ^ebeu*  nnb  ber  ÜUege,  wo  ein  streben  beO 
Aubrwcrfcö  ftd>  rürtwärtö  ut  bewegen  eintritt,  ber  bod^tc  (>hab  oen 
leichter -^cwegliMeit  fdwu  baburrt*  tum  ibeil  aufgehoben  nnb  nu&lod 
gemadn  wirb.  s)l\m  aber  bieten  alle  ticwobnlid^en  Itfcae  eine  ;iifantmeit* 
hängenbe  .Wette  oon  (*rbabcnhciteu  nnb  ^errirfunant  bar,  jeber  tieffan« 
bige  ober  weid^c  s!l?c^  bilbet  oor  bem  Wabe  eine  augenblicflicb  entftebenbc 
nnb  wieber  nieberuibrnrfenbe  Erhebung,  wobureb  e*  bann  febr  begreiflich 
wirb,  bap  bie  meglid>ft  bnnnen  ^d^enfel  im  witflid?en  Webraud>e  feinem 
wegö  fidt  fo  künftig  geigen,  wie  co  tbeoretifrb  ber  Aall  fein  feilte. 

AÜr  eine  ^weefmäpige  5?(norbuung  ber  .3  heile  bee  (s)eftellee  ber  Aitbr* 
werfe  muffen  nun  ncd>  oerfdnebenc  einzelne  Untftanbe  näher  erörtert 
werben,  bnreb  bereu  ftuffanuug  bemnäd^ft  bae  llrtbeil  geleitet  unb  be- 
ftimmt  werben  mup 

1.  ^erbältnifTc  beim  Nufwärtefabreu. 

So  lauge  bie  Bewegungen  auf  einer  horizontalen  (*benc  erfolgen,  bat 
bie  ^ugfraft  feine  aubereu  ^iberftäube  vi  überwinben,  ale  bie  biober 
oerbanbelt  würben.  Sijtenn  aber  bjaö  J^ubrwerf  bergan  fabren  foO,  fo 
tritt  bie  £ebwerfraft  alo  neuee  .^inbernii? ,  bao  mit  überwunben  werben 
mup,  bin^u.  Tiefer  C^influp  wirb  aefunbat,  wenn  man  baö  i^an;e 
widn  ber  $*elaftuna,  unb  beo  (McftrÜo  mit  ber  ©imio^abl  be^  ^iei^un^ö< 
winfele  mnltipli;irt.  Wci  einem  tHnftri^rn  um  10  0)rab  ift  jene  ßab\ 
0,17:i(i;  nnb  wenn  alfe  baö  (^efammti3ewid>t  5H(H)  ^fnub  beträft,  fo 
entftebt  babureb  ein  neuer  ÜUberftanb,  welker  bie  erbeblid^e  Wröpe  oon 
0,173«  X  ">^oo  *4Jfunb  =  1006  ^ifuub  beulen  wirb.  9Ran  fann  bicr^ 
auo  leid>t  ermeffen,  weiden  bebeutenben  (vinflup  aueb  bie  a,eriua,eru  <cui- 
iVtuflooerbaltuiffc  ber  sWea,e  auf  bie  ^ermebrun^  ber  Jutfjaftt  baben. 
C^twae  ^an;  :Hebnlicbeö,  nur  uirbt  fo  lerdn  barode^eu,  nubettn  fanbfgcn 
unb  tiefen  heften  Statt,  wo  bie  Weibuna,  au  ber  3eitc  ber  ,x)iabfel^eu 
uoeb  biiuufommt.  tarauo  folat  febr  beutlieb,  wie  a,an*  auperovbentlieb  bie 
Gräfte  ber  ^ua,rbiere  nnb  biete  felbfr  a,efdwnt  werben,  wenn  bie  ^efebaf 
fenbeir  ber  ^üc^e  in  biefer  .frinfid>t  ooeefm^pi^  au^eorbnet  unb  erbalren 
wirb.  Aiit  baö  ^er^abfabren  müpte  eine  ebenfo  (irope  Acroft  alo  4>em- 
mun^  ent^eflcn  treten,  wenn  nicht  bie  (s*röpc  ber  JHeibun^  als  oortbeil- 
baft '  hier  einwirfte  unb  eine  ^erminberuiui  utliepe.  $ei  ^weiräbrirtem 
Aiibrwerfe  \t\c\t  fldb  beim  ^er^abfabreu  uod^  ein  auberer  Uebelfranb,  ber 
fpäter  uaber  erörtert  werben  mup. 
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2.  llcbcrftcigcu  oon  »£>inbcrniffcn  auf  bei«  SBcgc. 

C^i»  fcftco  «binbcruip,  wclcbcö  ficb  auf  bnu  Süege  bcö  töabcd  o  orfin  ber, 
»erlaubt  ein  wirfliebes  Treben  unb  tbeiferiftl  .freben  ber  £aft  um  bie 
$uuäcb|t  vjetreffene  tfante  bcffelbcn.  Ütknn  mau  oon  bei«  2)tittclpunftc 
bcö  fliabeö  nad>  biefer  töanre  einen  »£>albmeffcr  jiebt  unb  ben  üUinfel 
angibt,  ben  berfelbe  mit  ber  fcnrrerbtcu  JKidnuua,  einfMiept,  fo  $cigt  eine 
leichte  Betrachtung,  bap  ber  fo  cntfpriugenbc  $öiberfraub  gefunben  wirb, 
inbem  man  baö  (^cfammtge  wicht  mit  ber  Xangcuteiuabl  biefes  23in- 
fclö  multipUjirt.  {.  B.  ber  ^albmeifcr  bcö  Mabcö  3  ftup  unb  bie 
«fcöbc  eine*  .£>inbernijfcs  '/,  aup,  fo  betraft  jener  Winkl  33  0)rab,  unb 
feine  Hangcntcnjabl  0,6494;  bei  einem  Wcfammtgcwicbte  oon  5800 
ißfunb  ergibt  alfo  biefer  ^lUbcrfranb  ben  febr  bebeutenbeu  &3crtb  oon 
58(M)  X  0,6494  «=  3766  $fb.  Ü$ärc  ber  fflütffl  45  $rab  grop,  fo  würbe 
bereit*  bie  Jugfraft  ber  ganzen  tfaft  ßlcieb  fein  muffen.  SRan  erfemu 
fofort,  bap  höhere  JHäbcr  jenen  ©irrtcl  bei  fonft  gleichen  ^inberniffen 
oerminberu,  alfo  einen  Diel  leirbtereu  Wang  geben;  aurb  erficht  man  eben 
fo  leicht,  bap  felbft  unbrbeuteub  fci>ctuciibe  ^tnberuiffe  oom  uad^beiligfien 
C5"iufluffe  fein  muffen.  Obgleich  bie  angeführten  3a^cn  allcrbingä  febr 
grope  SlUiberftäubc  auöbrücfcn,  fo  mup  mau  babei  erwägen,  bap  für  ben 
crnftiid>cu  fraU  einige  Begebungen  eintreten,  welche  bie  Uebcrwiubung 
möglich  machen  unb  erleid^teru.  3"crft  befinbet  fid>  baö  .JMnbcrnip  rcgel- 
nulpig  boeb  nur  oor  einem  töabc,  unb  auf  biefem  rubt  nur  ein  3.bcil  ber 
Vaft,  entiveber  bie  Jpälfte  ober  ber  oierte  3  heil ;  babei  bieten  bie  anbercu 
JWaber  Stüfcpuuftc  bar,  fo  bap  bie  ut  bebeube  Vajt  auf  eine  oiel  gün- 
ftigere  2öcife  in  bie  norbwenbige  £rcbuug  oerfefct  wirb.  Sobann  fommt 
baö  Aubrwert  nid^t  im  ^uftaitbe  ber  Mibe  oor  tat  ^inbernip,  foubern 
bie  Bewegung,  bie  oft  abficbtliri)  oorber  bcfdWcunigt  roirb,  bietet  ein 
Moment  bar,  wobnreb  mit  einer  fdnouugartigcu  Bewegung  bie  r rebung 
unb  Ucbcrftciguug  febr  beförbert  loirb.  fcnbiid>  ift  bie  ?lnftrcnguug  ber 
^ferbe  nur  augcnblieflieb  nötbig,  unb  fouuen  baber  oft  gain  unocrbäU' 
nipmdpifl  gr^pe  Äraftäupcruugcn  oon  ibneu  gclciftct  werben. 

3.  Adter-  S taub  bc*  (^efteliee. 

9cacb  befaunten  Säfccn  ber  2tatif  fällt  ein  Körper  um,  fobalb  bie 
Scnfrccbte,  welche  oon  feinem  Scbwcrpunftc  hcrabgclaffcn  wirb,  auö  ber 
Untcrftüfcungd  ==  (*bcnc  binauofallt.  $i>cnu  nun  ein  Körper  um  eine  kt- 
ftimmte  Seite  feiner  (Mrunbfläcbc  gefippt  ober  umgelegt  werben  foll,  fo 
hangt  ber  ^iberftaub,  welcher  ficb  bem  entgcgcnftcllt  (bie  fogeuannte 
Stabilität),  {unäcbjr  oon  bem  Gewichte  bcö  Körper*  ab,  unb  $war  fo, 
bap  ein  gröpereo  Wcwiebt  eine  oermebrte  (Mewalt  utm  Umlegen  erforbert; 
fobanu  oon  ber  f>obc  be(5  8chwerpuiifteci  über  ber  Unterftü^uug<>4^bene, 
inbem  mit  umebmenber  .^öbc  bie  Stabilität  gleichmdpig  oerringert  wirb ; 
enolieb  oon  bem  ?lbftanbe,  welchen  bie  Senfrechte  aus  bem  Sdwcrpuuftc 
oon  bcrjcniijcu  Seite  ber  OJrunbfldd^e  bat,  um  weld^e  baö  Äippen  ober 
Umlegen  erfolgen  foll.  3e  groper  biefer  ?lbftanb  ift,  um  fo  fefter  ficht 
ber  .Horper,  weil  alobaun  einr  ftarferc  Neigung  eintreten  mup,  bamit 
jene  Scnfrcdnc  auö  bem  Bereiche  ber  untcrftüfccnbcu  Jidd>c  binauö- 
fallen  fann. 

©enbet  man  btefe  etnfacbeu  «Bcrbdltntffe  auf  baö  ©eftcll  eiltet  ?\ubr* 
werfe«  au,  fo  ergibt  ficb  foglcicb,  bnp  ber  3faum  ^wifeben  ben  JKabern 
hier  alö  bie  Untcrftüfcuugtfcbcuc  ^u  betrachten  ift;  bap  bie  ©efammtlaft 
ben  halben  ?lbftanb  ber  JNdber  |ti  ihrem  Hebelarme  bat,  um  ben  fetten 
Staub  ;u  fiebern,  bap  aber  eine  burch  Umftanbe  herbeigeführte  umrei- 
peube  (Mewalt  bie  .C>6be  be«  SdMoerpunfte«  (welche  über  ber  läJiittc  ber 
♦.HdMC  liegenb  angenommen  werben  fann)  oom  C^rbbobeu  ;u  ihrem  .ejcbel^ 
arme  hat.    Sobalb  nun  bao  Jsubrwcrf  an  eine  feitwärt«  geneigte  fcbene 
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geficllt  wirb,  fo  läfjr  fid>  febr  IMt  bei  Sinfel  ber  Seitenneigung  au 
geben,  bis  ;u  weld>cm  bin  bas  ftubrwcrf  fcbrdg  gcftcllt  »verteil  fann 
uub  bennoeb  uiebt  umfallen  wirb,  weil  bic  S  entrechte  aus  bem  Sduoer* 
punfte  bi$  ju  btcfrr  (9rcu$c  noeb  innerhalb  bes  bureb  bie  JHaber  benimm- 
teit  iHaumeS  bleiben  mup.  £ci  einer  halben  Spurweite  von  30"  uub 
einer  «fcobe  bcS  ScbmcrpuuftcS  oon  36"  wirb  ber  Sinfel,  bis  ju  weh 
cbem  bie  Seiten  *  iNeiguug  oergropert  werben  fann,  ebne  bap  bas  Um* 
werfen  erfolgt,  jwifd>cu  39  uub  40  ®rab  betragen.  £as  Wdmlicbc  wirb 
offenbar  eintreten,  wenn  ein  $iab  überhaupt  uiebriger  ftebt,  als  baS  au- 
bere,  gleichgültig,  ob  bicS  burrb  eine  fcitwdrts  abbdngenbc  Stabil,  ober 
burd>  Seblaglinber,  cinfeitige  .jpinberuiffe  u.  bgl.  herbeigeführt  ift. 

XHUciu  in  folchcr  !NuS;ciebnung  wirb  in  ben  Valien  ber  iUnwcnbimg  ber 
fefte  3 taub  nicht  gefiebert  fein.  -TaS  #ubrwerf  fommt  in  bie  betrachtete 
febrdge  Stellung  uiebt  bureb  ruhiges  ^inftelien,  fonbern  es  ift  im  3U* 
ftanbc  ber  Bewegung  uub  oft  ber  rafebeu  $?cwcguna  begriffen,  Taburcb 
aber  entftebt  eine  febwungartige  Seitenbewegung,  fobalb  baS  eine  Mab 
plöfelicb  tiefer  }tt  fteben  fomnit  als  baS  aubere,  uub  bierbureb  wirb  bic 
Gefahr  bcS  Umwerfend  bei  Weitem  groper,  als  jene  ^Kerbnung  fte  ergab. 
UcbrigcuS  bleibt  cS  richtig,  bap  niebrige  Waber  ober  tiefe  ¥age  bcS 
ScbwcrpunfteS  überhaupt,  fo  wie  eine  breitere  «purweite  ben  feften 
Staub  wefentlicb  erhöhen.  (*s  folgt  ferner,  wie  fehr  cS  geratbeu  ift,  auf 
fcblecbten  Segen,  wo  Seblaglödicr  uub  einzelne  4>inbeiniffe  oorfommen, 
laugfam  |tt  fabren,  ba  jebe  rafd^e  Bewegung  ben  Scitcii|dmmug  uub 
bamit  bie  SJtoglicbfeit  bcS  Umwerfend  oergröpert.  (Zublieb  überfteht  man 
febon  jefct,  bap  ber  Sagen  in  biefer  ^ejiebuug  in  überwiegenbem  i>or- 
tbcile  gegen  ben  .Warren  ftebt. 

4.  Dichtung  ber  ^ugftraugc. 

Chue  an  biefer  Stelle  bie  ?lrt  uub  Seife  ju  bcrüdfid>tigcn,  wie  bie 
3ugtbiere  uub  namentlich  bie  ^ffrPC  ir*re  «Hreift  dupern,  würbe  bisher 
angenommen,  bap  bic  bewegeubc  töraft  parallel  $ur  Unterlage  gcriducr 
fein  muffe.  Tie  Züchtung  ber  ^najtrdnge  ift  nun  gleicbbebeutcnb  mit 
ber  Dichtung  ber  Äraft,  uub  cS  entlieht  bic  tfrage :  was  für  Slenbcruu 
gen  bic  eigentlid>  thdtigc  Kraft  erlcibet,  wenn  bie  Jugffrdnqc  bie  parallele 
Dichtung  gegen  bie  Unterlage  ittdJt  haben?  Ter  i>erlutt  au  Äraft  ift 
wenig  bebeutenb;  allein  wenn  ber  ?lngriffspunft  ber  Airaft  hober  liegt 
als.  bie  ^rufthohe  beS  ^ferbes,  fo  wirb  ber  ^erluft  an  töraft  unmittel* 
bar  ba^u  oerwenbet,  um  bas  Aiibrwcrf  noch  fetter  gegen  bie  l*rbc  ;u 
brüefen,  fo  bap  bann  bie  ^ferbe  ihrer  eigenen  Ihdtigfeit  entgegen  ar- 
beiten. 3»bem  lehnt  fich  baö  gut  abgerid>tete  Sbier  im  i'lugenblicfe  bcö 
erfteu  ?ln$icbcuS,  wo  ber  Sibcrftanb  ber  ruheuben  Reibung  ju  über* 
winben  ift,  mit  ber  33 ruft  ffets  etwas  über  feine  "Horbcrbeiuc  hinaus, 
wobureh  bie  ^ruftbtfbc  geringer  wirb;  waren  atfo  bie  Strange  eigentlid^ 
parallel  $ur  Unterlage,  fo  werben  fte  nun  auf  eine  höcbft  unaÜnfHcje 
Seife  \\6  etwas  fenfeu.  iaber  legt  man  ben  ?lngrirfspuuft  ber  Stränge 
au  ber  slWttelacbfc  gern  um  einige  ^oll  uiebriger  als  bie  2?ruftbobc  ber 
*4>fcrbe;  baburd?  fmb  bie  Strange  bann  im  gcwöhulid>en  ^ugc  etwas 
gehoben,  was  inbep  fein  Uebelftanb  ift,  uub  mau  oermeibet  bie  nach 
unten  geneigte  Dichtung  im  ?lugenblicfc  beS  erfteu  ?lu$icbcns.  £urcb 
biefe  Umftdubc  wirb  wefentlicb  mit  bie  jweefmdpige  Sjtht  ber  diäter 
beftimmt,  wie  ueb  bemndcbft  jeigeu  lapt. 

Senn  man  es  oerfueben  wollte,  eine  »ollftänbigc  mathematifd^e  Theo- 
rie auf  biefe  höd>ft  oerfebiebenartigen,  cinanber  gegenfeitig  bebingeuteu 
uub  ftetd  ocränbcrlid^cn  Umftdubc  ber  wirflirhen  Bewegung  bei  ^uhr- 
werfen  auf  gcwöhulid^en  Segen  an$uwcnbcn,  fo  würbe  ftcb  unfehlbar 
bas  fflcfultat  ergeben,  bap  aud>  bei  ^u^ichung  bes  höheren  Äalfüls  feine 
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Ucbereiuftimmuno,  mit  ber  (*rfabruna,  <u  crreid»cn  fei«  fanu.  $tf«u  beute 
firt»  mir  bfc  unenblidwt  uub  ftetd  roecbfelnbeu  'iUerfebicbenbcitcn  eint* 
üfivehilidifH  rtcpflaftcrrcu  SBtgfd,  wo  <abllofe  f leine  .frinberniffe  nacb  oorn 
i\\  übenvinbeu  ftnb,  baneben  ein  beftänbiaee  Nbakiten  ber  JKÄber  ;nr 
Seite  uub  bamit  ein  oorüberaebenbeö  ?htbniefen  be*  Mabeo  a,ea,eu  Mc 
ÜMittelacbfc  ober  flehen  ben  Vinn  eintritt,  fo  baä  bic  21Uberftaube  faft 
ununterbroeben  rced^feln;  fo  roirb  man  fteb  leiriu  ftbeneuant,  trie  itn< 
benfbar  ed  ift,  auf  fold^e  Xbatfad^cn  eine  erfrWwnrc  Ibeorie  an^u* 
reenbeu.  (*ben  fc  frbreieria,e  $e}iebuna,eu  bieten  tief  fanbta,e  unb  fotbtae 
2£ea,c  bar,  befenberd  roenn  ein  JufammenfdMaa,en  bed  C*rbreicbö  über 
bie  Aelant  biimtfommt,  ober  trenn  man,  wie  e$  bter  borb  erforberltcb 
fein  »oürbe,  ben  5&iberftanb  ber  ?lbbäfion  mit  bin$u  \n  hieben  oeriuebte. 

Tie  befti1nbia,e  nnb  a,rope  ^erfebiebeubeit,  ivelebe  in  allen  felcben  $*er* 
WHtniffen  2 tau  nnbet)  teia,t  fieb  am  bentliebften  bei  ftmoenbumi.  eine* 
Äraftmeffcrtf,  nm  bie  3«^fr^ffc  in  befttmmten  Rabiat  bartuleant.  tgelbft 
auf  a,a»U  ebenen  nnb  fcftcu  3t*ea,eu,  bei  bem  o orficbtia.ften  *abren  febroan- 
feu  bie  beobachteten  3ar,leim>errbe  auf  eine  faum  ajaublicbc  SÜeifc.  Ruf 
3teinpflaftcr  nnb  in  tiefen  "üUeflen  finb  biefe  3d>roanfuna,en  fo  ßrep,  bap 
nnr  eine  lange  forta,efefcte  "JiUeberboluna,  ber  ^ecbarbtuuant  baut  fnbren 
fann,  überhaupt  eine  (Mefefcnutpiflfeit  in  ber  a/in;en  tfrfcbeiuuna,  ;u 
entberfen. 

£ie  auoa,c*eid>netften  nnb  umfana,reifbfren  (bnnamomctrifrben)  5>erfnebe 
finb  jene,  roelrbc  ber  JHrtillerie* CffUier  Worin  auf  ^Inorbnuna,  uuo 
Soften  ber  fran;oftfcben  !ftea,ieruna,  an^eftellt  bat.  SÖlr  tbeilen  im  Waeb^ 
ftebeuben  bie  roefentlicbften  (vra,ebniffe  biefer  i*erfucbe  mit,  «nb  oermetfen 
übrianid  auf  unfere  Cnelle  *). 

28ir  beginnen  in  tabellarifrber  lieber fi du  mit  bem  Verbal htip  be$  bort* 
mentalen  3na,eö  auf  borMouraler  $abn  <ur  fcruufcbaffenbeu  Terallaft. 

(Tabei  bezeichnet  I  bie  ftclantbrcite  brr  Waber,  e  Pen  3aPT*nrabiu$, 
r,  ben  Nabius  ber  ^erberräber,  r.  ben  Wabiuö  ber  .frintenäber.  Sämint' 
liebe  Wapc  finb  aNctcrmap.) 


*)  Expi'rienros  sur  Ic  tiragc  «l«*s  voiturrs  rl   sur  los  rftVls  dcstrui  lours 
qu  ellt-»  exerrent  sur  los  routc«,  pnr  M.  Worin.  I'hHs  1842. 
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Tic  3ufammenfrcüung  aller  äWcrin'fcbrn  JKrfulrafc  liefert  mit  $r$K<J 
auf  oorftebenbe  Tabelle  Aolgcubcä. 

f.  $*ct  allen  rtitbrwcrfcu  ift  ber  auf  bie  Batate  rebujirte,  mit  ber 
ftabrbabn  parallele  5i*iberfraub  au  ber  Vetteren 
proportional  beut  Trucfc 

unb  umgefehrt  proportional  bem  9iabiuä  bcö  9?abc$. 

2.  Tic  3trapeu  werben  befto  mehr  oerborben,  je  fleiner  bie  .'Waber  ftiib. 

3.  Stuf  bem  ©tciupflafrcr  ober  beu  Scootterftrajjcu  ift  ber  ^Jiberfraub 
nabelt  oon  ber  breite  ber  3tabf  eigen  unabhängig,  fobalb  biefe  mitibcftcna 
0'»,0H  bid  Om,\0  betragt. 

4.  ?luf  ntfammcnbrücfbarcm  Üöobcn,  wie  (frbc,  3aub,  flies,  llcbcrfcbut- 
hingen  oon  beweglichem  Material  unb  neuen  3a>ttcrftrapcu,  nimmt  ber 
ÜUberftaub  in  bemfelben  ^cibälruijfc  ab,  voie  bie  breite  ber  ftclgcn  \u* 
nimmt,  wcld'c*  aber  oon  ber  Sttafttf  bcS  s£ebcno  abhängig  ift. 

5.  ?(uf  rociebem  "stoben,  wie  (*rbc,  3anb  ic.  bie  $?abn  mag  tu  gutem 
ftanbe  fein  ober  (9lcifc  babeu,  in  beu  tiefen  Äicolagen  auf  feftem  hobelt, 
ober  beu  0»',ü4  biö  0"',06  tiefen  ?luffcbüttungen  auf  beu  3tcinbabucii 
ber  3trapeu  ift  ber  SlMberftaiib  bei  aufgehängten  unb  triebt  aufgc* 
bangten  J\nbrn*erfen  oon  ber  (Mcfdmuubigfcit  unabhängig. 

♦>.  güt  beu  3cbritt  ift  ber  $i.Ubcrftaub  auf  allen  3trapcu  unb  felbft 
auf  gutem  $fl«fler  ber  nämliche  für  aufgebäugte  unb  nicht  aufgehängte 
ftubrwcrfe. 

7.  9lnf  2ebotterfrra§eu  unb  auf  bem  6teinprlafter  nimmt  ber  ©iber* 
ftanb  mit  ber  (9cfd>wiubigfeit  ju,  fo  bap  bie  ?leuberuugeu  beffelben  ben 
^euberun^eu  ber  öefduoinbigfeit  proportional  fiivb ,  wobei  oon  ber  0e* 
fdnoiubigfcit  oon  einem  Ü)ieter  ausgegangen  loitb. 

Tic  ^crgrojjcrung  bes  SBibcrftanbc*  ift  befto  geringer,  je  weniger  ftarr 
unb  je  beffer  aufgebangt  ba*  ^ubrwcrf  ift;  ferner  je  glatter  bie  3trapc 
ift.  3ic  ift  bei  gut  aufgebangten  (Sinnigen  auf  febr  guten  3dwtter- 
ftrapcu,  bereu  Cberflad»e  feine  beroorragenbeu  3tcinc  barbieret,  $wi- 
fd>en  ben  OJcfcbwtnbigfciten  M  3dmttc$  unb  beä  ftarfeu  grabet 
jiemlicb  gering. 

8.  ?(ur  einem  guten  Saubffciupflaftcr,  wcMkö  redu  bid>t  unb  eben  tjt, 
wie  bad  SNefccr,  ift  ber  ^iberftaub  bei  ber  (%fcbwiubigfcit  bed  3dmttcs 
nur  ungefähr  7,  oon  bemjeuigen,  welker  bei  beu  befreit  3cbottcrftrapcu 
Statt  nnbet;  unb  für  gut  aufgehängte  Aubrwcrfc  ift  ber  SlMbcrftaub  auf 
einem  guten  ^flaftcr  M  ber  (Mcfdnoinbigfeir  bcö  ftatfeu  Grabes  ber 
nämliaV,  wie  auf  einer  guten  3dwttcrftrapc,  wclaV  hier  unb  ba  au  ber 
Cberjläebc  beoorragenbe  3  feine  bat  bietet.  28cuu  baö  ^jiafter  bagegeu 
nicht  febr  gut  unterhalten  ift,  fo  ift  ber  Jüibcrftanb  bei  ber  öcfdnum* 
bigfeit  bca  Grabet*  groper,  alö  auf  guten  3dwtterftrapen,  fclbft  bei 
^ubrwcrfcu,  welebe  meglicbjr  gut  aufgclnin^r  finb. 

9.  Tie  niebt  aufgebangten  ^ubrwerfe,  welche  im  schritt  fahren,  »er* 
berben  bie  3trape  mebr,  alö  bie  aufgebangten  ftuhrwerfe  bei  ber  (9c* 
fdnoinbigfeit  bcö  Irabcö,  unb  noeb  oiel  mebr  werben  bie  nicht  irafjgc* 
bangten  ftnbrwcrfc  bei  ber  Wcfcbwinbigfcit  bcö  Srabcö  auf  baö  ^erberben 
ber  3trape  wirfeu. 

10.  Tie  Neigung  ber  Juaricbtung,  weld^e  beut  ^Narimum  bes*  s)h\%- 
effeftcö  forrefponbirt,  feil  im  ?lllgetneiuen  mit  bem  2i)ibcrftaubc  bcö 
2?obcuö  umebmen,  unb  befto  groper  fein,  je  fleiuer  bie  ^orberräber  fttib. 

©in  W  erteil  bei  Aubrwerfeu  beftebt  auö  ber  ?ldM*c  mit  ihren  beibcu 
eehcnfcln,  unb  poti  Silbern;  jebeo  9iab  befauntlirb  wieber  au*  ber 
ÜWafce,  ben  3 peilen  unb  beu  Reißen,  weld>c  le^tcreu  oeremigt  beu 
Äran^  bilbcu,  wout  bann  uod*  bie  oerfduebeuen  ^efd>Mgc  fommeu. 

?ln  ber  ild^fe  nutet fd>eibet  man  ben  mittercu  X heil  unter  bem  Flamen 
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ber  »Jtö  ittc lacbfc;  fic  hat  cnrweber  gldebe  $$bc  unb  breite,  ober  bic 
.£äbc  ift  gröper  al8  bic  ttofte;  erftetc  (*indcbtHug  fommt  mebr  bei 
fiffrneii  Mfeit  »er,  lefrtcre  bei  böMcrnen.  Tie  Sebcnfcl  fiitb  nirijtai« 
tbcild  abgefilmt  fegdförtuig ,  alfo  oom  am  ^fnu  bünncr  <iU  au  ber 
WtttrlacbK,  liub  man  nrniit  biefen  Untcrfchicb  ihre  Verjüngung;  am 
hinteren  ©übe  ftimmt  ihr  $>urcbmeffer  mit  brr  breite  ber  Witrclacbfe  über* 
dn.  fficnn  ber  Ouerfrbnitt  ber  lefeteren  Urin  Ouabrat  ift,  fo  überragt  fic 
baber  mit  ihrer  .£>öbc  ben  Tmrrfmicjfcr  beä  Scbcnfdct,  uitb  biefer  obere 
Sbcil  bdpt  ber  Stop.  ?lnrb  bei  dferneu  Ncbfcu  fommt  biefe  Stelle 
vor,  weil  \\it  Vcrbinbuug  mit  ben  übrigen  Tbcilcn  bic  ?lrbfc  tu  ein  (tÄr* 
fere*  hölzerne**  ?ld^r"utrcr  eingelaufen  werben  mup. 

Tic  Scbenfcl  müffen  immer  fo  gcftcllt  fein,  ba§  ibre  untere  Vcarem 
jung  mit  ber  unteren  fläche  ber  iWttdarbfc  eine  einige  gcrabc  iinie 
bilbet  uub  alfo  bic  oorbanbene  Verjüngung  flau?  auf  ber  oberen  (Seite 
bcö  Scbcnfds  erfcbehit.  «Nur  bei  biefer  iUnorbuiittg  fann  bao  Äab  bei 
bem  Trucfc,  welcher  auf  ibm  liegt,  eine  ruhige  uub  glcicbiihlpigc  Stellung 
uub  Bewegung  annehmen.  Sollte  man  bagegeu  ben  fcgclförmigcn  Scbcufel 
fo  gegen  bie  $cittclacbfc  fidlen,  bap  bie  SRittrihtfc  bcffclbcu  horizontal 
*u  ftebeu  tönte,  fo  würbe  ber  Scbeufd  veranlaßt,  fi*  beftanbig  bureb 
bie  Stabe  uirüctyi<icben,  fo  bap  ba$  Nab  fortmährenb  gegen  ben  Um 
gefeboben  würbe  uub  bafelbft  bic  nacbtbeiligftcu  Scitcureibuugcn  tnt* 
ftebeu  müßten.  Von  anberen  ^Mügeln,  bie  ftrb  babei  norb  jeigeu  würben, 
wirb  weiterbin  bie  JWebe  fein. 

Tic  Verjüngung  ber  3d>eufcl  feil  ba^u  bieneu,  um  bureb  ben  etwad 
geringeren  mittleren  Surdnueffer  ben  Erfolg  ber  Mcibung  bcrabuifefccn, 
uub  um  an  ber  iVittclacbfc  größere  3icbcrbdt  flehen  bao  3"bieeben  ju 
gewähren.  Vci  febr  ftarfeu  hoMmtcu  Scbenfdn  mMf  mau  biefen  ©ruitb 
anerfenneu,  jeboeb  Hiebt  bei  eiferueu,  wo  bie  Verjüngung  viel  )U  unbe* 
beutenb  ift,  um  irgenb  wefentlieb  eiimiwirfeu.  9lAt  allein  oon  bem 
rein  merbanifebeu  Staubpunfte  würben  ;olinbrifrbe  Scbenfcl  wegen  bc« 
gleichmäßigeren  (Mangcö  ben  ©or*ug  oeroienen,  fonbern  aueb  weil  fic 
bureb  metallene  ötinge,  bie  an  bic  l"citrclacbfc  hinter  bad  Mab,  ober 
ovifeben  bem  Wabe  uub  Vinn  auf  ben  Sdicufcl  geiteeft  werben,  eine 
Veränberuug  ber  Spurweite  $ulaffcu,  bic  man  bei  fcgclförmigcn  Scheu 
fein  uict»t  erreichen  fann,  obne  einen  uuueberu,  fcblottcrigcn  (9ang  bed 
Nabe*  herbeizuführen,  ^ür  maud>c  frihrwcrfe  aber,  bic  niebt  blo*  auf 
Äunftirrapcu  flcbcn,  ift  eine  fol*e  Jlnfebliefunfl  an  bie  abweiebenbeu 
Spurweiten  in  ocrfrbicueitcu  ^rooiiHcu  eine  widuige  Saebc. 

Tic  Vdna,e  ber  Sd>enfel  bangt  übrigen*  mit  anbereu  (^inriebtuugcu 
bed  JHabeS  fo  genau  uifammcn,  bap  baoon  erft  fpäter  gcfprorfKit  werben 
fann;  fic  betrat  oon  14  bi*  24  3oll. 

Tic  wirfliebcu  ?lbmcffungcn  oon  "M^c  uub  Sd^cnfel  fmb  natürlieb 
burd^  baö  Material  bebiugt,  worauf  fic  oerfertigt  werben.  3»  hölzernen 
Halfen  wirb  oonugöwcife  C^id^cnbol;  genommen,  uub  naeb  -i^apgaoe  ber 
$?elaftungcu,  wofür  ba*  ^ubnoerf  benimmt  ift,  madu  man  bie  ättittrl' 
ad^fc  3  bi*  5  3»D  breit  uub  5        7  3*0  eiferue  ?td^fcu  flub 

bebeuteub  büuucr  uub  oerbältnimuapig  eben  fo  breit  wie  bod\  im  träge« 
meinen  wobl  2  bi^  4  3©Ä.  (Sö  ift  febon  erwähnt,  bap  ber  biutcre 
Turd>mcffcr  bci<  Sd^cnfcliS  mit  ber  breite  ber  äUittclaebfe  überciuftimmt, 
unb  bei  gew6bulid^cr  Verjüngung  ift  ber  oorbere  Turdnncifer  etwa  balb 
fo  grop.  Slm  oorberen  J heile  bco  Sd^cnfelö  bennbet  ftd^  ba*- Vüiuloeb 
ober  fottft  biejenige  ^orriebtuug,  wobureb  baiJ  9iab  auf  beut  Sd^cufel 
feftgcbaltcn  wirb. 

C^inc  bol^erue  ?lebfc  mup  immer  ftarf  unb  forgfaltig  mit  l*ifen  be- 
feblagcn  werben.    Tayi  gehört  bao  untere  ?lrböcifcn  ober  tMdv:5blcd\ 
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voeld^eö  ben  Sdjenfel  bis  $ur  £Älfte  feine«  llmfaiifltd  uub  oft  uod)  mrbr 
umfd)lie§t,  uub  bau»,  tu  riuc  3tau^e  anöflebcub,  unter  bie  »JMitteladife 
trirt,  ja  felbft  bei  greften  Vafreu  gaii{  unter  tiefer  hergebt,  fo  bap  ber 
Söefrblaa,  für  beibe  «rbeufel  au*  einem  ciuji^eu  3tücfc  beftebt.  Tie 
Sefcfttyung  flefebiebt  burrb  SHAgel,  Schrauben  uub  Räuber.  3obann  ift 
liocb  etu  oberem  3d>enf  elbledt  tttftbia, ,  roelcbeö  mit  einem  35anbe 
baö  £ütnlocb  iimfd>Iic§t  uub  einfallt;  an  ber  Ü)iitrelad>fe  beftubet  fid» 
ba8  Stojjcifen,  rocMcä  oft  poramibalifd)  ettoad  oorfprina,t.  Tie»e  fämmt« 
Heben  s£efd»lnge  werben  häufig  oerftablt,  ober  berb  ftarf  vjebtlrtrt. 

Tie  eiferue  >Diittelad>fe  wirb  bureb  Zauber  in  einem  bo^ertteu  fturter 
bffcfHflt,  um  fie  bauerbafter  mit  ben  QefrcHe  oerbtnben  \\i  föttnen. 
Griferitr  3cbenfel  werben  mitunter  oerftablt,  ober  ed  toirb  ibneu  —  fo 
a,itt  eö  a,eben  totu*  —  eine  3tablplatte  au^efebioeijjt.  öiue  eißeittbümlirbc 
uub  febr  oor^ualiebe  (frimidmtna.  beftebt  bei  ben  ftnbnoerfeu  ber  cit^Ufel^eit 
JNrmee.  Tie  *sd»ettfel  ftub  oon  (*ifen  uub  ettbiani  in  eine  ftarfe  eiferue 
(«taufle,  treidle  unter  ber  bi^crncu  >WitteIad>fe  eutroeber  flau*  begebt, 
eber  bie  (Standen  ftogen  oon  beiben  eetteu  unter  ber  Sttitte  oor  eiuau-- 
ber  unb  toerbc»  burrb  ftarfe  3d*raubeu  uub  Silber  befeftigt.  Tunt» 
eine  atoflarttye  uub  frreua,e  ^rnfuiia,  in  ben  fpanifebeit  ^elb^ü^en  bat 
ftcb  btefe  (^mrirbtuua,,  bie  »01t  bela,ifd>eu  «raebtkrreu  cntlebnt  ift,  ald 
oortrcfrlteb  bewährt,  iubem  bie  medniuifebcu  $e*iebuua,en  toie  bei  a,au$ 
eifertten  ?lcbfeu  fid)  ergeben,  tmb  boeb  bie  siiMeberbrrftelIitna,  einer  *er* 
brodelten  ?ld»fe  eben  fo  leidu  unb  uoeb  leichter,  als"  bei  boljrrueu  a,e* 
febeben  faun. 

3ur  ^er^Ieid>uitj]  ber  beinernen  uub  eifertten  Jlehfrn  toirb  matt  folaenbe 
33erbctltntffe  ju  berurffiebtiant  baben: 

«)  Taä  a,erina,ere  Meibuuaäntomeut,  meldtet  ber  bftmtfl  eiferue  3rt*eufcl 
geigt,  ift  jebenfallä  ein  nur  peifelbafter  öoriua,,  tubent  ^circ^Iict^reir 
oorrofirtä  uub  SJeioeaJicbfcit  niefanlrtö  tu  fletotffem  3tutte  baffelbe  ift  unb 
eptauber  eutfle^en  treten  faun.  $i*euu  baber  auf  a,am  ebenem  feften 
^oben  ber  eiferue  3d>enfel  einen  beftimmteu  ^or^it^  in  ben  Tablett* 
toertben  ber  3ua,fraft  ergibt,  fo  anbert  ftcb  bteä  )ofort  auf  uuebeuetn 
ober  in  tiefem  ^obeu. 

I»)  C^beufatltS  $eiaen  büttuc  eiferue  Sdjeufel  bei  a,eriua,eu  ober  mittleren 
5*elafruna,en  oera,letcbuna,ötoeife  oft  a,ro§e  *.!>ori,üa,e,  toelebe  aarnjidi  oer- 
febtoinbeu,  fcbalb  bie  haften  bebeutenb  fteiaen.  Tiefe  wichtige  Ibat? 
fadie  fittftebt  baber,  bap  bie  bütiue  unb  ntebr  elafKfcbe  eiferue  Mcbfe  für 
rtjope  ^claftuua,cn  eine  gMegiing  anttiiumt,  toelebeö  bie  boljerue  m  fieb 
unb  weani  ibrer  3?efd>laa,e  nicht  tbttu  faun. 

«obalb  aber  bie  geometrifebe  Mittellinie  einer  brebettbeu  s#ewea,una, 
mit  ber  pbofifalifebett  ?(d>fc  berfelbeu  Riebt  mebr  utfammeufällt,  ^eiaeu 
ftdt  Jtleuitttttitgen,  toobei  au  einzelnen  3 teilen  heftige  ^reffmi^fit  unb 
oer^ronerte  .Hebelarme  für  bie  SKribiiit^  *u  3 taube  fommciL 

c)  Tie  böl^erue  ?tdM*e  bat  toe^eu  ibrer  JöefdWa^e  uub  toe»ieu  ber  ?!rt, 
toie  biefe  an^ele^t  toerbeu  niüiTen,  feiten  eine  ooQfomweu  rea,elm»ipia.e 
^ornt,  uub  biefer  llmftaub  ift,  jumal  bei  ftarf  oetjüttateu  3d>eufeln,  ein 
toifbtifler  ^iadubeil. 

d)  (5*  Iaf;t  bie  eiferue  ?ld>fe  bei  ber  lleberuabme  beffer  prüfen, 
aber  fie  ift  attdi  fd>toieri^er  toieber  ber;ttftelleu,  roeun  fie  <erbrodu-u  ift. 
(Merabe  in  biefer  ^tufiebr  erfüllt  bie  ooibiu  enoabute  eu^lifcbe  C5iurifbtuu^ 
md^lid>fl  oiele  &ebiJiiitt)lättt. 

e)  ^ei  ftreiti^er  .Sfalte  breebeu  bie  fiferueu  ^IdM'eit  uurteto6bnlid>  letebt", 
mau  fd^Uu  fie  ba}ie^en ,  trenn  mau  oer  beut  (^ebraud^e  mit  einem 
fdnveren  Jammer  ober  einer  SHrt  jje^en  bie  ooibere  ^lad^c  b(ö  3tVeuteltJ 
eittijtc  ftafti^e  3tblä»ie  führt. 
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f)  Der  wtebtiglre  $ortug  bcr  ciferucn  &ebfeu  ift  ihre  ungleich  größere 
Dauer.  (*ö  ift  fchr  wohl  möglich,  unb  bic  tfrfabruug»  betätigt  cd  auf 
bae"  &cfKmnircfte,  bap  eine  gute  hölzerne  9td»fe  tut  ueueu  3ufiaubc  oöllig 
fo  ftarf  fein  fauu ,  wie  eilte  eiferne.  Mein  uad)  meui^cii  fahren ,  fo- 
wohl  beä  (%braucbed,  als  beä  Nichtgebrauches,  wirb  eine  ueue  $robc 
ergeben,  bap  (ich  febon  merfbare  Uuterfcbicbc  $etgcn;  uub  wenn  betbe 
(friuriebtungen  —  wie  cä  boeb  oft  gefordert  wirb  —  20  biö  30  ^abre 
in  ^onratb  gehalten  werben  müffeu,  fo  ift  ttaeb  biefer  $cit  p»c  eiferue 
Slcbfe  uorb  oben  fo  bienfttuebtig  wie  oorber,  wdbrenb  bie  beinerne  bunt 
bie  unabÄnbcrlicben  (friuwirfuugeu  ber  l'uft  unb  fonftiger  orgauifd>er 
Jcrfe&ungcu  faum  noeb  braudwar  fein  wirb.  $ei  ftubrwcrfen,  weld>e 
fofort  in  fteten  Oebraucb  genommen  werben  follcu,  ift  alfo  biefer  IIa» 
ftaub  oou  geringerem  Wewicbtc,  allein  ein  auberer  nachteiliger  (Sinflup, 
ber  glrid)  erwähnt  werben  foü,  ftitbet  beuuorb  attrb  bann  Btatt. 

s)  (*d  bebarf  nämlich  ber  eiferue  Scbeufcl  überbaupt  etwa  nur  ben 
britten  Xbcil  ber  8cbmicre,  weld)e  ein  hölzerner  oerlaugt,  tbcilö  weil 
lebterer  au  fieb  einen  größeren  Umfang  bat,  unb  bann  um  narbtbeilige 
l*rbifeu»geu  beim  fdmeflen  fahren  unb  5clbftcnttftnbuugcn  ;u  verbäten. 
Nun  aber  bringt  biefe  (Schmiere  uuabweublid)  in  baö  .*>i>U  felbft  ein, 
unb  babnreb  wirb  ber  (Scbeufcl  allmälig  uub  früher  ^erftört,  alä  c$ 
auperbem  gefebeben  würbe.  5?lud>  bicwoti  abgesehen  Ifl  ber  oiel  geringere 
bebarf  ani  Schmiere  unb  bie  gröpere  lluabbäugtgfcit  von  biefem  Stoffe 
ein  reebt  wcfcntlieber  ^ortbeil  ber  ciferucn  Srbenfel, 

?U<*  jKcfultat  aller  biefer  ^emerfungeu  fann  cö  uiebt  zweifelhaft  fein, 
bap  im  ?lllgemeineu  eiferue  Scheute!,  ungeaduet  ber  größeren  .Kotten, 
ftrttf  oomnirbcu  unb,  uubebhtgt  aber  bann,  wenn  bic  ^ubrwerfe  längere 
>\tit  uubcuufct  biugeftellt,  ober  in  Donrath  oerfrrtigt  werben,  wie.cS  $um 
SPcifpicl  mit  bem  gropten  Jbcilc  militärifcber  Aiibrwcrfe  ber  *all  ift. 

ftlt  ber  Wabe  bcö  JKabeo  uuterfebeibet  mau  ben  mittleren  unb  birferen 
V>linbrifd'eu  Ihcil,  in  welchen  bic  Speichen  cingelaffcn  finb,  er  beipt 
ber  Öufrb  ober  Raufen;  bann  ben  abgefärbt  fegclförmigcu  ibeil,  ber 
au  bie  iUittclachfe  trifft  unb  hier  8 top  genannt  wirb,  eublicb  beu  oor* 
bereu  läugcrn  Sbcil,  welcher  bic  Möhre  beipr. 

Tie  Vä'ngc  ber  Wabe  ift  gerabe;u  oou  ber  ^clafrung  Mi  abbängia,, 
wenn  fic  nur  fo  long  ift,  bap  bic  ?Wiebtung  be*  TrucfeiS  in  ibr  oölltg 
untcrftüfct  wirb.  ?luo  wichtigen  Ohünben  haben  bic  SpciaVn  feine  feitf* 
reriue  Stellung,  foubern  finb  gegen  aupeu  geneigt,  uub  bcpbalb  mup  bic 
Wabe  eine  folebc  tätige  befummelt,  bap  bat  ^erpeubifel  oou  bem  oberen 
Sbeile  beä  JKabed  aud>  bei  Scitcubcwrgungcn  nod>  fterd  burd>  fte  bin* 
burd^gebt.  (Sine  greperc  Väugc  ift  ubcrfiüffig,  unb  obgleich  bie  ^dmiicrc 
babitreb  mehr  erhalten  wirb,  fo  ift  fic  boeb  uubconem  uub  ftörcnb  wegen 
be*  (^egeneinauberfabrensj  mit  auberen  Aubrweifen  ober  in  engen  Regelt. 
Dann  madu  man  bie  dlaht  wobl  2'  biö  3  Joll  für^cr  als?  ben  3cbcnfel, 
um  bie  3topfd>cibcu  tur  ^eranbrrung  ber  2purwcite  anbringen  $u 
fönnen;  Ahuliebe  3cbcibcu,  and»  obuc  ^erucffiduiguug  biefcö  Jwccfeö, 
finb  überbaupt  *ur  ^erminberung  ber  2eiteureibuugcu  febr  angemeffen. 
Die  ^änge  bcr  Nabe  wirb  etwa  jn>ifd)cw  13  unb  21  betragen.  Die 
Dirfe  im  Raufen  ober  3*ufd>  mup  eine  genügenbe  5j5efcftiguitg  bcr 
Speiden  an  biefer  Stelle  julajfcn,  unb  baber  oerlaugeu  bobe  ,1idber 
ober  grope  ©elafhutgen  weil  bei  ihnen  bie  Alräfte  \\im  Voobiegeu  ber 
3pei*cu  gröper  finb  —  ftärfere  ?iabcn.  ^m  tHUgemeiuen  oerbicueii 
fur;c  uub  biefe  Naben  beu  ^oruig,  unb  eine  ^tarfe  berfclbeu  oou  12 
bid  14  äüU  wäre  in  vielen  /"vallen  weit  prafrifdur  alö  bic  langen  unb 


Ii*  eifeme  Räuber  gelegt,  ein*  ootn  an  ber  rK'obrc  uub  eino  hinten 
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am  §tojj,  unb  rjäufig  auch  noeb  an  ber  oorbcreu  uub  biiircrfit  Seite 
bcd  Raufend.  • 

2Üicr)tiger  alö  jene  Sauber  ift  bie  ?(rt,  wie  bie  Bohrung  biefe*  Xbeilc» 
bunt  einen  Befcblag  aito^cf nrtevt  uub  gefiebert  ift.  SWau  nennt  ibu  bie 
Büchfe  uub  et  beftebt  entweber  nur  auä  jwet  breiten  düngen,  bie  »oru 
unb  hinten  in  bie  Bohrung  eingelaffen  werben,  ober  beffc*  laßt  mau 
bie  Biicbfc  in  JJonn  einer  ittobre  gatt}  burebgeben.  Sann  Ijat  fie  in  ber 
(9egenb  ber  Glitte  eine  geringe  (Stwcitcrung  (bie  fogenaunte  Cammer), 
um  bie  2  tbmierc  bcjfcr  ;u  halten  2rrt->  muß  bie  2uh'um  ber  5öüd?fc 
weicher  fein  als  ber  Scbcufcl  ober  befteu  Befcblag,  bamtt  bei  beu  un* 
ocrmcibliebeu  Stbmt&ungcn  ber  Schrufel  fo  oiel  wie  möglich  gefebeut 
werbe,  inbem  ?luäfcbleifungcn  ber  Bütfefc  au  ftcb  weniger  nadjtbrilig  ftub, 
uub  aueb  Iciebter  oerbeffert  werben  fernen,  alö  Befdhibigunaen  bcö 
(Scbcnfclö.  Bei  beinernen  Srhcufelu  mit  gehärteten  ober  ftablcruen 
9ld>öetfen  fam  man  git  ber  Bfnbfe  Sebuncbencn  nehmen,  bei  eiferueu 
<8cbcnfcln  wäblt  mau  baut  Reifing  ober  Brome. 

Bei  neuen  Wabern  foli  jwifrbeu  ber  Oeffnung  ber  Bücbfe  uub  ber 
Sidc  beö  Sdjenfclö  fein  merfbarer  Untcrfdüeb  <5tcitt  fiiiben,  ober  baö 
JKab  foü  ohne  Spielraum  auf  ben  Sebcnf  ein  tteefeu.  Waeb  einiger  ^cit  beö 
oU'brauebeo  tritt  ein  fold>er  Spielraum  uuocrntciblicb  ein,  uub  er  tragt  fpater* 
bin  befouberö  jum  :Kuin  ber  ftuhrwerfc  bei,  weil  berfelbe  beu  E  nief,  ben 
9lcbfc  uub  :H'ab  eigeutlidb  erleiben  foütcn,  tu  ftojjartigc  Bewegungen  »er* 
wanbclt,  unb  babureb  bie  ergriffenen  £bctlc  ungleich  «tebr  ju  leiben  ^aben. 

£cr  näcbftc  wichtige  Bcftanbtbcil  beö  fflabcö  flub  bie  Speichen;  bei 

Sewöbnlieben  9i\ibem  ftnb  bereu  12,  bei  gan$  borgen  wohl  16  Stütf. 
In  ber  (Speiche  untcrfd>eibct  man  baö  Blatt,  wehbeö  in  bie  Wabe 
cingclaffcu  wirb,  baö  ÜDitttelftürf  uub  ben  Rapfen,  ber  in  bie  feigen 
tritt,  iaö  Blatt  ift  eutweber  oierfantig  pr*raraibalifrb  geformt  ober 
fcbwalbcufd^vau^förmig. 

$ic  Ccffnungcn  int  Bufcb  beipett  «temni uu^en,  fie  geben  gan$ 
binbureb,  unb  $unt  (S'intaffctt  ber  Speichen  wirb  bie  ^labe  ntitituter  in 
einer  &tuge  mehrere  2  tun  ben  lang  gefodjt,  in  biefem  erweid>ten  ^ufranbc 
fanit  felbft  ein  ftarfei ed  Blatt  eingetrieben  werben.  £ie  BefcfHgung  in 
ber  ftclge  gefebiebt  burdi  ben  «SftPf*^  «t  welchen  naeb  beut  (  tfe&eu  ein 
3 palt  aebaucn  wirb,  um  einen  töeil  oon  weitem  .feoUc  naebntfcblagen. 
£aö  »Diittelfhitf  ift  tu  ber  töegel  nicht  oöllig  ruub  gebilbet,  fonberu  mit 
einem  länglieb  runben  Gucrfdutittc,  beffen  größerer  Surdnneiter  bie 
'Stellung  naeb  ber  Breite  bcö  ftttbrwcrfcö  befommt.  s))lan  wählt  biefe 
Norm,  weil  btc  jcrbrecbcnbcn  (Gewalten  burd<  bie  Seircubcwcgungcu 
meiftenö  naeb  ber  i)uebtuitg  ber  Breite  wirlen,  unb  alfo  ber  ÄLUberftanb 
bann  großer  ift  alö  bei  rmöformigcnt  Gucrfdmttte.  Saö  ÜHittclftüd  ift 
ferner  häufig  nicht  gan*  gerabe,  fonberu  fo  geformt,  bajj  M  Ändere 
@ubc  etwaO  nach  einwärts  gebogen  ift,  bautit  biejenigeu  3peid>eu,  welebe 
eben  unten  ftebeu,  mehr  in  ihrer  eigenen  3itduuug  in  ?(ufprucb  genommen 
werben.  iMlöbauu  ift  ber  5iUberftaub  ihrer  rudwirfenbeu  ^eftigfeit  weit 
gro§er,  alö  berjeuige  gegett  ba«  Jerbreeben,  wenn  ber  etioaö  oor  ber 
feufrcd>ten  3teüung  ftrb  befinbeubc  Körper  oöllig  gerabe  geformt  Wilre. 
Bisweilen  werben  bie  Speiden,  ein; ein  abwed^felub,  im  Bufd>  um  ettoa 
eiuen  ^oll  weiter  oorwärtö  ober  rürfwartö  eingelalfeu,  welebed  mau  bie 
Bcrfefeuug  berfelbeu  nennt. 

C^ublifh  ftebeu  mitunter  je  uoci  Spetd)eu  eiuaitber  etwaä  näber  alö 
beu  ihnen  benachbarten,  weld^o  mit  beut  Kamen  g  e  f  u  p  p  e  1 1  c  3  p  e  i  cb  e  n 
be^eidmet  wirb,  i^au  tbut  bieo,  um  ba,  wo  uoei  Acigen  utfautmeurreffen, 
bie  3peid>eu  btefer  ^uge  uaber  «i  bringen  uub  fo  eine  feftcre  Berbin* 
bung  ui  erhalten 
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Hm  rottbttgtieu  \wt  bie  Äenftruftien  bed  JNabed  ift  nun  bie  fleroeidmng 
Der  Speieben  von  ber  fetitrecbteit  Stellung  gegen  3ld»fe  unb  Wabe.  5)2an 
fefct  fic  nämlirb  fo  ein,  bap  —  wie  fcboit  angeführt  Ift  —  fie  fid>  eor 
Der  fenfrerbten  tKicbtuna  befinbeu,  unb  nennt  btrfc  Hbweiebung  bie 
® tu r jung  ober  ben  sstur*  berfelben.  Sie  beträgt  auf  jeben  Ruf! 
bed  »fcalbmejferö  1  btd  1 ^ofl,  unb  wirb  bei  lange  gebrauchten  labern 
allmälig  fdnoäeber.  riefe  Sturjung ,  roobureb  alfo  baü  9iab  niebt  mebr 
eine  fcbeibeuförmia.e,  fonbern  hu  IHN  gemeinen  eine  fegeiförmige  ©eftalt 
annimmt,  bat  wcicntlicbc  SNertbeile  gegen  eine  fenfreebte  Stellung,  fön 
Mab  »on  biefer  Rorm,  auf  einen  verjüngten  Stbenfel  »on  ber  auf  S. 
853  beftimmten  fönritbtung  geftetft,  {teilt  ftdi  netbweubig  fo,  bap  bie 
untereu  Speichen  faft  fenfreebt  ftebeu,  alfo  im  Siuue  ibrer  nirfwirfenbeu 
Reftigfeit  angegriffen  werben,  unb  ein  (Einbiegen  ber  Speieben  na*  bei 
breite  bcö  Aitimuerfco  tonnte  nidu  auberö  eintreten,  alsJ  weuu  gleid>;citig 
ber  Acram  bes  Wobei  aud  ehtanber  aaiffeu  würbe.  9lm  ift  aber  biefer 
tfram  jefct  oon  einem  geringeren  Umfaityr,  aW  er  e$  bei  ber  mlnilttbeu 
Vage  ber  Speieben  in  fenfreebrer  Stellung  fein  würbe,  unb  mitbin  roiber* 
frebt  auö  biefen  beiben  Wrüubeu  bie  gau;e  ^orriduung  weit  fidlerer, 
ald  eä  obne  Srünnug  meglid)  wäre.  JNäber,  bie  mir  ftarfen  Ü*clafrungen 
auf  unebenen  Bahnen  gebraudit  werben  feilen ,  finb  ebne  Stillung 
eöllia  untauglid»,  weil  bie  ftepattigeu  Acräfre,  welcbe  feitwärtä  gegen  bie 
Spetcben  wirfen,  ein  fönbiegen  unb  Verbrechen  berfelben  febr  halb  $ur 
Rolge  babeu  müpteu.  ?(uperbem  bewirft  bie  Snir;nng,  bap  ber  obere 
Xbeil  beo  Wabe*  loeiter  aufwarte"  |tl  freben  femmt,  ivobureb  ber  dtaum 
twiiVbcu  ben  Leibern  auf  eine  oft  widrige  Steife  erweitert  wirb.  Um 
bei  .Kurfrb;  unb  JKeifemagen,  *umal  oon  geringer  Spurweite  ober  bei 
ineift  v-  linbiifdien  Scbenfelu,  riefe  Rftnefcmß$fcti  nori*  mebr  berbeiju* 
führen,  pfiegr  man  fegar  bie  untere  Seite  beö  Sri^cnfelo  uid»t  in  boru 
genialer  Stellung  ;u  bei  äffen,  fonbern  mau  biegt  fie  etmaS  abwarb, 
webureb  bie  unteren  Xbeile  ber  iKaber  auf  beut  stoben  eiuauber  näher 
gebradu  unb  bie  oberen  £heile  \\ix  ?(nfnabme  be$  fturfdifafteud  notb 
weiter  oon  eiuauber  entfernt  werben ;  baburdnoirb  jebecb  ber  glelcbmäpige 
(Mang  bes  Mabco  gefrört. 

©ine  ui  .^c  Senkung  bat  ben  Macbtbeil,  bap  bie  9iabe  länger 
werben  mup  unb  bap  bie  ^u  febräg  geftellten  Speieben  in  tiefem  bereit 
feitwärt*  gefd>enert  werben  unb  bie  Weleife  aufreipeu. 

l*o  ergibt  fid>  hieraus  uoeb  faMieplicb,  bap  Stellung  bcS  Scbenfelö 
gegen  bie  iWirtclad^'e,  Vänge  ber  Stabe  unb  Stürjung  9tnorb»ntngen  finb, 
bie  einanber  gegenfeitig  bebingen. 

Ter  .Ntran;  beo  rKabrd  beftebt  befanntlieb  aus  ben  böUerueu  Aeigen, 
beren  ?lu§abl  gewöhnlich  feebö  beträgt,  welcbe  unter  eiuauber  eer$apft 
ftnb,  ihre  eigentltd^c  fixere  ^erbinbung  aber  erft  bureb  bie  Speieben  unb 
ben  üJefrtlag  erhalten.  Tie  .&ebe  ber  Reigen  in  ber  ?Hi(btuug  bee 
^«Ibmeffcio  betragt  etwa  3  biö  4  >n,  unb  fie  branebt  bei  beeren 
labern  nid^r  gerabe  gröper  \\\  fein,  weil  fte  nur  ba^u  bient,  bem  fön 
treten  ber  Speieben  eine  biulÄngliebe  .Oaltbarfeit  ;n  gewdbreu.  Vapr 
mau  ben  .Wram  ano  mebr  ald  fe<bö  Reigen  beftebeu,  fo  wirb  jebeö  einzelne 
Stucf  ^war  gnnftiger  gewaebfen  fein  unb  weniger  uberfpänige  Stellen 
befifeeu ,  allein  bie  banerbafte  ^erbiubuug  ift  alßbann  aud>  febwierigev 
{\i  bewerfftelligen  »JDean  bat  in  neueren  Reiten  angefangen,  ben  tfram 
auö  einem  einigen  ,^olu'tüefe,  weld>e$  in  einem  Tampfapparate  ba^t 
vorbereitet  wirb,  bnrd>  eine  paffeubc  SPtaftytne  ^ufammen  \\\  biegen;  unb 
ed  febeint,  bap  bieö  ^>erfabreu,  umfiebrig  audgefiibrt,  mantberlet  5?or 
<üge  gewährt. 

Rur  alle  Rubrwerfe,  uoeb  mebr  aber  für  bie  een  innen  befahrenen 
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25eo,c,  »fr  bie  breite  ber  Reiften  •)  ein  büd>it  wichtiger  Ctrgtititanb. 
£ie  breitffe  ftelße  »crtbeilt  uariirltd)  ben  £ruef  ber  $elaftuiift  auf  «ite 
propere  üfMcbc  be$  (*rbbobeno,  mib  wirft  baber  weniger  einiebueibenb 
unb  weuiflcr  unaünftifl  für  bic  $abu.  Vit*  aUt  aud»  noeb  »on  eta,ent* 
(Üben  flüuftfrrapen ,  bic  bei  »»»andren  ^öittcrunaäocrba'ltntffcn  einem 
äbulid»en  iUerberbcu  auäaefefct  fmb.  Äuf  "unebenen  ober  auf  aepflarrerten 
t£trapen  beeft  bie  breite  Aclfle  bic  Unebcnbeit  mebr  ut,  »erbinbert  baber 
in  etroaö  bao  beftänbiflc  .»>iu--  unb  .frerfcbleubern  bed  äubrwerfe«,  wo* 
bureb  biefed  felbft  unb  bie  fortHtiVbarfcubeu  (%a,eurtiinbe  »ffcnrlttb  a,efcbout 
»»erben.  3c  mebr  nun  ber  ©taat  für  flute  .Kunffftrapen  forar,  befto 
aröper,  ja"  felbft  aan\  uiiocrbälmipinäpia,,  »»erben  bie  haften,  bie  ber 
ftnbrma»m  auf  jebed  fjfftb  labet,  unb  um  fo  forajlitiflff  Gilten  bic 
»erberbliaVn  fdnualcn  Reißen  befeitiftt  werben.  (*inc  flerinacre  breite 
ald  4  3oll  (wie  fte  uoeb  fo  bäufia,  an  Aracbtfarreu  oorfomtnt)  folltt 
aainlieb  oon  ben  .tfunftftrapcn  au$a,cfrblofFeu  fein,  unb  es>  i^Utc  bureb 
.frcrabfcfcuua,  beä  2Hea,a,clbc$  bei  utuebmeuber  breite  bie  (*iufübruna, 
biefer  letztem  aud^  für  Vanbfubrwerfc  beforbert  werben.  Süperbem  wirb 
ber  ^cfrblag  bc*  ?Wabeä  bei  breiterem  .Krame  weit  mebr  a,efebout  aU 
bei  fdmialcm ;  cnblid>  ift  aud>  eine  uiebt  aau<  unerbeblifbe  ^erminberuna. 
ber  ^uafraft  bic  ^cl^c  bc$  ajcirbinäpia,erc»i  $aita,ea  ber  breitfcla,ia,cn 
ftubrwerfc. 

(Herten  bic  breiten  ftclani  bat  man  ba$  a,rot?crc  (bewirbt  ber  Waber 
anaefut>rt;  allein  biefer  Einwurf  verfallt  in  fieb  felbft.  ?llä  !\\tdubetl  itt 
wobl  ;u  nennen,  bap  auf  &iub-  unb  Aclbwcant  bi*  je$t  bie  breiten 
feigen  uid^t  £mir  balten  unb  bap  auf  ftarf  a,e»»clbten  Äunftftrapcn  ein 
bamit  oerfebeuer  harten  bei  ajattcr  s£abu  im  iüiutcr  mit  bem  hinter* 
acftrll  leidet  feitwartd  abgleitet,  »»eld»es  allcrbinaö  für  bie  *4>fcrbe  eine 
;iemlidie  £clrtftia,una,  ift  ober  wenia,ftcud  <ur  ^mneibuua,  eiuen  aufutrrf« 
fameu  Aubrmann  forbert.  £a  man  aber  au*  anberen  Gk&nben  oon  ben 
früheren  ftatfeu  ©olbuuaen  ber  £trapru  mebr  utrücffommt,  fo  wirb 
AU*  biefer  lefcte  Einwurf  »»cuia,  ^cbeutuna,  bebfllten. 

(*$  würbe  wecken  aller  biefer  »Herbflltniifc  eine  a,cfefclid>e  »Horfcbrifr, 
weld>e  für  eiflcntlidic  Arflrbtfubn»erfe  bie  breite  ber  miant  auf  12  ^oll 
flitfe^te,  in  jeber  .^infirbt  flercebt  unb  loben*»»rrfb  fein. 

Ter  eifeme  ^efaMaa.  bc$  fflabee  beftebt  eutweber  au«  einem  Weif 
(bei  breiten  Acla.cn  au*  u»ei  nebeneinauber  lieaenben)  Oberau*  einzelnen 
(*ifenftütf  eu ,  »oelttV  Sdurnctt  antannt  werben,  ^n  beibeu  aMcu 
^efduebt  bie  $efefti}Uiita,  auf  ben  fallen  bureb  9tdftfl  ober  ^d^ranben- 
teilen,  bereu  .Kopfe  oeifenft  fein  »Hüffen.  -Ter  uMainincubflnaenbe  Weif 
gibt  —  bei  fonft  ridui^er  Arbeit  —  bem  Wflbe  unfehlbar  mebr  AcHi^feit, 
unb  beftMibero  eibalt  er  fidlerer  bie  fo  böebft  »id»tiflC,  oolliA  ruube  (Heftalt 
beö  Wabeö;  mit  Äd>ieucn  befd^läii,t  »nan  meift  nur  fold>e  Wflber,  bic 
anvaltfameu  ^efdnibiiuinii,cn  ait^rff$t  fiub,  wie  s«ö  bei  »uancbeu 
Wilitär  Aubrwerfeu,  »oeil  fie  hierbei  eine  eiufad)ere  fttttfefffcnma,  ^ulaiTeu 
flld  ber  Keif.  Tic  «duenen  müiTen  fo  a,elcAt  »»erben,  bap  fie  auf  ber 
Witte  einer  ftela/  jummmentreffeu,  bamit  bie  %\u\a\  u»ifd>eu  ben  Ael^en 
befto  »uebr  oerberft  unb  i\rfcbübt  »»erben. 

(Geleitet  burd>  bie  eiferueu  iKaber  ber  auf  ben  C^ifenbabucn  jjebeubeu 
v2tiaa,eu  bflt  »»»flu  neuerbin^<5  »crfud>t,  bie  Wäber  aueb  auberer  Aubr* 
»oeife  ^k\\\\  »ou  Cvifcii  \\i  oerfertia,cu  lUba.efeben  oon  ben  griff rm 
Soften  leibet  ca  feinen  Jweifcl,  bap  eifeme  Mabcn  unb  5peid>eu  febr 
»H>r;üi)lid>  fein  »oiirbeu.  Ter  .Krau;  oon  £dMuiebei»*eu  ift  jebod»  nt 
nflriM,ebeub,  geftattet  fortwabreube  flenberunaeu  in  ber  C^eitalt  beö  Nabe*, 

•)  ÜM.  \.  oben  tie  »ÄoTiu'fcbfu  ^fffwa)«  uuur  Dir.  3  uut  I  («.  R52). 
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inib  eon  Qht&rifcn  würbe  er  für  gerotfbnltdif  ©ege  wpbl  $erbrechlichrr 
fein,  alo  gute  bel;erne  feigen  mit  tüchtigem  5*ffcblage. 

Unter  Spurweite  pcrttebt  mau  brfauutlidi  ben  »bftanb,  ben  bie 
9<ätcr  auf  beut  ^ebeu  ftebeub  eeu  eiuauber  haben,  uub  *war  ift  mau 
nicht  allgemein  barüber  eiupctftanben ,  pb  eej  ber  innere  ?(bftanb  i>ber 
ber  ppn  ber  tUitttc  ut  Glitte  fein  feil.  2i*eun  man  ppu  ber  perfchiebenen 
breite  ber  feigen  unabhängig  bleiben  will,  fe  ift  etf  am  befreit,  ben  tu* 
neru  ?lbftaub  ;u  nehmen,  obgleich  nteifrend  ber  Pen  Witte  *u  Witte 
geredmet  wirb,  ric  ^citc  ber  Spur  liegt  in  Tcutfcblanb  fc  betulich 
allgemein  wifebrn  4"i  uub  5  ftup,  uub  bie  autf  biefer  pcrbricplicben 
Verfchicbcnheit  cutfpriugcnbeit  llebelftanbe  in  ber  Steife  ber  Öelcife  auf 
ftclbwegeu  uub  begleichen  jtub  letber  hinlänglich  Mannt. 

(*ine  »reite  Spur  hat  grefcc  kernige  Per  einer  engen.  Sie  gemattet 
hebere  Silber,  ebne  baf;  ba$  ftubrwcrf  an  feftent  Staube  eerlicrt,  uub 
bei  gleicher  .frebc  wirb  bie  Stabilität  grpRer;  fie  gewährt  einen  breiteren 
Mannt  für  bie  ^epaefung,  fe  bar?  ber '  Schwerpunkt  berfclbeu  niebriger 
$u  liefen  femmt,  wcld>cä  Pen  Beuern  ben  feiten  Staub  erhebt.  ?iuä 
ben  S.  angegebenen  (Mrünbcn  ftnbet  iwifchen  ber  Spurweite  unb 
ber  .£ebc  frrr  JNäbcr  ein  fich  ^e^enfeilt^  bcbiugcnbed  3>erhältnip  ^tcitt, 
inbent  bie  (Einführung  höherer  Wabrr  uethwenbig  eine  weitere  Spur 
ferbert,  wenn  nicht  bie  Stabilität  bebeutenb  gefährbet  werben  feil,  mnt 
ungewehulieb  weite  Spur  fann  nur  in  WcbirgSpärTfU,  we  regelmäßig 
ftulnwcrfe  mit  enger  Spur  flehen ,  ein  grerW  unb  picHcicbt  nid»t  $n 
Peftcgcubcfl  .t>iubcrni§  abgeben;  in  allen  übrigen  ftaflen,  namentlich  eiirf 
Äunftftrapeu,  we  bie  lanbcSübliebe  Spurweite  wenig  in  Betracht  femmt, 

gewährt  fie  eiuleudUenbe  üernlge.  5?crcif$  S.  8;Vt  ift  gefaßt,  wie  man 
ei  jpliubrtfehen  eber  wenig  errjüngten  ©aVltfrfn  b'urcb  aufgefterfte 
JWinge  bie  $Seitc  ber  Spur  (intern  feinte,  unt  wenn  eine  felcbe  flu- 
fcMiepung  aud»  nur  tie  Wremen  reu  2  bi$  t%  beträgt,  fe  ift  ta$ 
unter  llinftäutrn  fdwu  ein  widriger  (Gewinn. 

2sn  Genehmig  auf  tie  .frebe  ber  Wäbcr  ift  früher  ( S.  H4I)  au 
(führt,  bar}  tatf  hebere  Diab  für  bie  Jugfrafr  fnif,t  greifen  (*ifelg, 
h.  einen  leichteren  Wang  herbeiführt.  «Otcr  ift  uech  tu  bcincifcu,  baf; 
ein  bebe*  ?Kab  Unebenheiten,  Vertiefungen,  (%äbcu  u.  bgl.  mehr  ^uberft, 
%fStiibcrntffc  leiduer  ütcrwiubct  (S.  8l<>)  unb,  weil  ce  weniger  feilartig 
wirft,  auch  in  tiefem  unb  faubigem  3*etcu  wrniger  cinfdMicitct,  als  ein 
nietrigeö,  uub  tief;  finb  in  tiefer  ißtnficbt  widrige  kernige.  -  Wehere 
fh'ätcr  machen  beim  ^urütflrgcn  tcfFclbeu  ©cgeä  (ine  geringere  ?(u;aM 
eeu  Umläufen,  fie  niiuircu  alfe  tie  ^efdWä'gc  weniger,  erbitten  üd>  nicht 
fe  ftarf,  wie  niebrigerr,  errbraurhfn  weniger  Sdunicrc,  entlieh  werten 
ftcbfc  unt  Sdnnfel  in  tiefen  Siegen  nicht  fe  Ieid>t  bcfdnnufct  u.  tgl. 

Ter  ein;i^e  Pinwurf  eeu  Gelang  gegen  tie  höheren  Wabcr  ift  in  ter 
3 hat  ihr  Icid^cre*  Umwerfen:  man  wirft  ihm  aber  bind'  eine  eurfpre? 
diente  Spurweite  unb  ;we(fmäf;ige  ^epacfung  entgegen;  bat?  fie  erwaä 
terbrcd^licbcr  fein  megeu,  ift  allcrbing*  rid^tig,  jeted>  wirb  tiefet  Unter- 
fehieb  in  ben  gcwehulid^cn  Wremen  wenig  bebeuten.  ^enit  ber  .fralb- 
nteffer  M  Natu*  bie  ^rufthehe  ber  Uferte  überfteiqt,  fe  lär?t  mau  fehr 
neecfinäRig  bie  ^ugfrränge  unter  ber  Teiduel  angreifen.  Cbgleid>  nun 
bie  ^eidmffeuheir  aan;rr  Vautftrecfen,  fe  wie  tie  (^rerie  bec<  9)(tftelf(hla? 
geö  ber  ut  penveubenbnt  Uferte  für  biefe  wie  für  maud^e  C^inriduung  an 
>Kuhrwerfeu  mitfpred>en,  fe  leibet  eiJ  be<*  feinen  Zweifel,  baf?  für  Teutfd^ 
lanb  unb  einen  grepeu  Shcil  beiMtiittlcreu  (vurepaö  überhaupt  eine  «C>ebe 
ber  3iäber  pou  r»  Auf;  feiueowciv^  «t  bebeutenb  ift,  webei  nur  berücf 
ftchtigt  weihen  ntup,  taf;  n\i6  (^rüuben,  tie  fids  bei  ter  ^ufamnteufe^nng 
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bcö  C^cftcIIcö  ergebeu  werben,  bie  Borberrctber  tu  ber  Siegel  etwaö  nieb* 
riger,  cilö  bie  «guttterretacr  feilt  muffen. 

llNan  fauu  noeb  biimifügen,  wei  bei  iNÄberit  mit  breiten  ftelgen  eine 
vermehrte  £öbc  tu  ber  einen  5öe$icf>ttng  uaebtbciliger  einwirft,  baä  ba« 
größere  ®ewirtt  berfelbeu  beim  ^ufwärtöfabreu  (©.  845)  einen  merfboren 
tetnjhtg  aupern  wirb,  weil  in  biefent  ftalle  jebeä  gefteigertc  (9ewidH  eine 
iticbt  uuerbebliebe  Bermcbruug  ber  3«fl^ftc  erforbert. 

3unt  Scblitffe  biefer  einzelnen  5*ctrad>ruitgeit  mup  noeb  eine  fiir;c 
Erwähnung  ber  ÜNetbobcn  folgen,  wie  mau  baä  JWab  auf  beut  Sd>eit; 
fei  befeftigt. 

Tic  einfaebfte  Borrirttuug  biefer  9Crt  ift  ber  33  or  fte  der  ober  Süiu, 
ohne  anbere  füuftlicbe  Littel  ald  allenfalls  einen  Heilten  £K  tasten,  ber 
bnreb  ein  Cebr  iu  beut  unteren  Xbcüe  beffelben  gebogen  wirb,  um  batf 
«£>erauöfUea,eu  aud  bem  Vümlocbc  boeb  ciitigermatjcit  $u  verhüten. 

Wim  foiqt  ber  Vfui}  ober  Splint,  wcldicr  nuten  mit  einer  abftebenbeit 
fteber  verfebeu  ift,  obne  bereu  ,3erbred>cu  ba*  Abfliegen  uidn  möglich  ift; 
allein  bei  rafd^cm  fahren  auf  bartem  uuebeuem  ©oben  verbriefet  biefe  ^eber 
aitcb  $iemlid>  letdH.  Bon  biefer  (*iuridmutg  bed  tfüujcä  gibt  eä  übri= 
gcit£3  eilte  Üftcitgc  Abarten,  tbeild  mit,  theü$  obne  fteberu;  ihre  ?lufub- 
rung  bat  feine  befoubere  iöiduigfcit.  Sobauit  bat  man  bem  Scfeenfel  au 
feinem  oorberen  (fritbc  einen  Scbraubcitgang  gegeben ,  auf  weiden  eine 
ajiuttcr  feftgefebraubt  wirb,  uub  oor  biefer  pflcat  man  noeb  eilten  f leinen 
anzubringen.  ÜÖäre  biefe  Sd>raubc  an  ber  litircu  Seite  bed  ftubrwerfeä  eine 
folebe  mit  red' teilt  (9ewinbc,  eine  reebtd  cittgefdmitteuc,  fo  würbe  burch 
beu  Trurf  uub  bte  Scitcurcibuug  ber  BorberflMc  ber  Wabe  gegen  bie  auf* 
gcfd>raiibtc  9)htrter  biefe  notbwenbig  uub  febr  balb  gelöft  wetben.  SRan 
fcbitcibet  baber  au  ber  geitatiltteu  Seite  bie  Sd'raubeugcwiubc  linfö  ein, 
wobtircb  bie  be;;eidmete  Reibung  bie  l'öfttug  berfelbeu  itidu  bewirfeu  fall«. 

(*iuc  fttutreid>e  uub  wichtige  BerbctTcrnug  aller  biefer  33cmübuitgcn 
bieten  enblicb  bie  fogenauitteit  üßaten  tbu  ebfen  bar,  uub  fte  babeit  bte 
Aufgabe  völlig  aufgelöft.  Ter  Sd>cnfcl  ift  um  etwaö  für$cr  alt  ge- 
wöhnlich, uub  würbe  burd'  bie  Wabe  nid^t  völlig  binburebtreten ;  au  cer 
Stelle  bejfelben,  wo  ber  Stoj?  ber  Wabe  anfängt  (alfo  ungefähr  auf  V, 
feiner  Vange  von  vom)  ift  er  mit  einer  ^Tfmbrifd>eit  ober  liitfcnförmigcn 
Berftärfung  oerfebeu,  weld>e  etwa  2  bi$  3  3ofl  mehr  im  Turcbmertcr 
bat  alä  ber  Scbcufel  au  biefer  Stelle,  uub  biefe  wulftartige  Berfta'rfuiig 
mag  eine  Tiefe  von  beiläufig  1  bi*  l'A  ^\[  babeit.  Tie  Wabe  befrebt 
aud  $wcf  heilen ,  itäntlieb  bem  Stofie  für  ftd'  uub  bem  Raufen  obet 
2?ufcb  mit  ber  Wöbrc  für  ftd>. 

Ter  Sto§  fann  gleich  bei  ber  3"fflront(itfefcitiig  beä  CMefretled  auf  bie 
9fcf>fe  gebraut  werben;  jene  ;vliitbrifcbe  Bcrftärfung  be3  Sd'cufcld  wirb 
von  einer  eutfprccbeitbeit  (Erweiterung  ber  4Md>fe  aufgenommen,  welche 
ftcb  am  hinteren  t*ube  bed  Raufend  befiubet.  ^orit  irr  bie  Wabe  bureb 
eine  ftarfe  SDfctallplatte  gefebiojfeit.  Sinb  nun  beibe  iheile  ber  Wabe 
auf  beu  Scbcitfcl  gcfdwbeu,  fo  ftopen  fte  hinter  jeuer  Berftarfuug  gegen« 
enianber  uub  ber  Stop  bilbet  beu  Stüfcpunft  für  bie  ^erftärfung  M 
Scheufeld  nach  hinten;  er  fann  baher  einfacher  in  Aorm  einer  ftarfeu 
platte  gebilbet  fein.  3«f  Bereinigung  beiber  3  heile  gehen  nun  bret 
Scbraitbeubol^eit  von  hinten  nach  vorn  ber  Vorige  nach  burch  bie  9tabe, 
uub  werben  oor  ber  oorberen  »Vfetallplatte  bttrdi  aufgefchraubte  aUttttern 
gehalten,  a^an  erfeuut  leicht,  bap  bac3  Jlblaufen  eine*  fo  befestigten 
.Kabeö  ohne  gäuj;licheö  Jcrbred^eu  ber  Wabe  unmöglid>  ift,  uub  bie 
weglicbfcit  bleibt  eben  fo  frei  wie  vorhin,  ja  ber  (Mang  wirb  eigentlich 
noch  gletdmiäjnger  alä  fouft  audfalleu.  Ta  aitf,erbem  bie  Wabe  gaiu 
gefcblorTen  ift,  fv  wirb  ein  Ablaufen  ber  Sebmierc  verbiubeit,  uub  mau 
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bebieut  ftcb  mm  mit  oiclcm  (Erfolge  bam  bcd  Ocleä;  bic  $ft(ftfe  bat 
eine  ctmaö  gröperc. Kammer,  als  gcwöbnlidi,  $wifcbcu  bcu  Stemmungen 
§wctcr  Speichen  fuhrt  ein  Kod>,  welche*  burd)  eine  Schraube  gcfrtloiicu 
werben  fann,  in  bie  .Kammer,  nnb  bnrd^  biefcö  giept  man  ba<5  Cel  ein. 
Ter  'sUerbrand)  nnb  bie  heften  ftnb  nuglcid)  geringer  als  bei  jeber  anbem 
?(rt  $u  fdmiicrcu,  ba  bic  Erneuerung  bcgrciflid>cr  Ü>eife  »fit  feltener 
liötbii)  wirb.  Söcll  biefe  ^atcntbüri>|cn  iübcp  ben  tynia  eines  ^ubr- 
«Wtfc«  jiemlid)  bcträd>tlid>  erhöben,  fo  werben  ftc  für  jefct  nnr  bei  über* 
baupt  foftbaren  Einrichtungen  augeweubet. 

£luf  bem  gcwöbnlid*cu  ifiii$,  fo  wie  an  ben  Enbeu  ber  SWittclad^fc 
bringt  man  gebogene  ftarfe  i'Jetallplattcu  tum  Sdmfce  bcö  Sd)cufclö 
ge^cu  ben  oom  oberen  2  heile  beö  Wabctf  hcrabfallcubcu  SriMnufc  au; 
bener  uod)  umgibt  man  \\i  eben  biefem  Jwccfc  bic  Wabe,  fowobl  oor  ber 
Möhre  wie  hinter  bem  Stop,  mit  einem  gau$  umbcrgchcnbcu  metallenen 
JKiugc  oou  einigen  Joll  breite,  mau  nennt  ihn  bic  Atappc  ber  9cabc. 

wn  ben  eben  erwähnten  ^atcntbüdifen  fiub  jur  »Jcit  in  Euglaub, 
^ranfreteb  nnb  Tcutfdn'anb  befouberö  $wci  Birten  im  Öcbraucfoc,  welche 
refpeftioc  unter  bem  Warnen  Eolliuge  unb  Üttail  befanut  fiub,  unb 
fich  beibe  gan^  oor$üglfft  bewährt  haben.  3n  na(bftchcnben  iUbbilbungcu 
ftcllcu  Jig.  523  biö  531  bic  6  o!  Hnge*Sljrle  unb  gig.  532  bis  537 
bic  !l)ca  iUUxit  im  4.  Xbeilc  wahrer  $röpc  bar. 

süet  beiben  ?ld>fcu  uub  ^ürtfen  fiub  gleiche  £beilc  mit  gleichen  33ucb* 
ftabcu  bezeichnet.  So  bebeutet  in  fämmtlicbeu  Figuren  A  r*c  Slcbfc  (im 
engeren  Sinuc  genommen),  b.  h.  ben  £bcil  bed  ganzen  febmieb- 
ei  fernen  Äörperö,  wcld>er  frei  $wtfcbcu  ben  beiben  iKäbcru  ut  liegen 
fommt,  währenb  B  ber  fogenannte  5Nd^fd>cnfcl  ift,  um  weld>cn  ftcb  bic 
^üdifc  (9iabenbüd>fc)  D  brebt,  bie  bem  Sdicnfcl  B  zur  Pfanne  bicut, 
in  ber  Nabuabc  fcftgcfcilt  wirb,  unb  mit  beut  Nabe  niglcid)  um  B 
herumlauft.  E  ift  eine  ?;>Iinbrtfd>c  ^erftärhmg  ber  9ld'fr,  ber  fogenannte 
Stop,  wogegen  ftcb,  wie  aus  ben  $urd)fcb'nittcn  ^ig.  524  uub  533 
erhellt,  bei  beiben  ?lcb$gattungen  ber  hintere  (weitere)  Shcil  ber  gup* 
eifernen  ^üd>fc  D  lehnt,  ^wifeben  beiben  ift  (ftig.  524)  eine  ring* 
förmige  ^eberfcheibe  v  gelegt,  bic  fowobl  jur  Ücbtuug  als  aud>  baju 
bicueu  foll,  etwaige  Scitenftöpc  minber  febäblid)  tu  machen.  £ic  eben* 
fall*  5»linbrifd)c  Erweiterung  K  ber  5Bud)fe  I)  bilbet  in  ihrem  fohlen 
Mannte  bic  Cammer  yix  Aufnahme  ber  Sdmiicrc,  in  welkem  Dfaumc 
man  jebotb  nur  gelangen  fann,  wenn  alle  Iheilc  ber  ganjeu  patent- 
büd^fc  auäcinauber  genommen  wcibcn.  *)  3i*ic  oerhaltnipmäpig  feiten 
bei  ben  (5  ollingc  -  ^>afcntbüdM*cn  baö  Erneuern  ber  Sdnnicre  notlv 
weubig  wirb,  baöon  ift  Referenten  ein  ^cifpicl  befanut,  wo  ein  SÖagcu 
mit  berartigen  §lcbfcn  oerfebeu  über  %  ^ahr  (faft  täglidy)  im  Gebrauche 
war,  ohne  ba§  bic  Sdmiicrc  gäu^lid>  ocnchit  worben  wäre,  ^cr  J^aupt^ 
untcrfd>icb  genannter  beiben  4tatruracbfrn  Hegt  in  ber  3Irt  unb  3öeifc, 
wie  ba*3  Ablaufen  ber  ^Id^obüd^fc  D,  refpeftioc  bcö  ganzen  Nabcö,  oer? 
mieben  wirb. 

s^ci  Eollingc  ift  ber  betreffeube  ^auptrheil  ber  fogenannte  fragen  x  (^ig. 


•)  Stuf  tcr  ?cntciifr  Siituftncauii'ftcllunij  bottru  tic  ^inuin^fianicr  $arruta<$frii' 
Rdbrifautfit  (Sftfttu  &  Willi  djap,  t>o  1 1 ingr<9ld>frn  unt»  ^üd)iru  am- 
gcfifllt.  bürgten  €rcp  E  für  baö  (imbrut^cii  von  Del  ein  8odj  flfboljrt 
iuub  burd?  rfu«  Sdraube  »rrfcblcnm  ^^r.  IMupcrbciu  hatte  titau  tat  liiutcrc 
(ftärfcic)  (5\\tt  tc»?  Sdjcufclo  B  mit  yvei  flvidu^äii^iitcu  Sd^raubfU^rUHUbfii 
Ofrffb.cn,  bif  beim  öinbrtu^cu  bect  Sdn-nffla  burd)  eine  betrerjeubr  9Äuttfr 
in  bif  ^iicbfe  flefebrebeu  werben  niupten,  uad;(?er  aber  frei  in  bie  Celfannuer 
K  |u  liegen  famen  OJeiin  Söcnpartcfahteu  be«5  Wagrue  beten  tiefe  WetrinCe 
ein  neue*  @id>erf»eiKMiiittel  qe^en  bao  «Haufen  bar. 
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529  bis  531  fti  brti  wfebicbcncn  iHuftebtcn  gc$cic$HCt),  gegen  bcffcu 
fct»icfc  fläche  o  ß  ftcb  bcr  oorbcrc  bünncre  ;Xbeil  ber  £?üd*fe  D  lehnt, 
wie  fiis\.  524  hinlänglich  erlernten  lapr.  innerhalb  ift  biefer  :Vuuj  uiebr 
gau;  freiäfermig,  feubrrn  an  einer  3 teile  ♦>  abgeplattet,  wcld>c  ?lbplat* 
tung  mit  bem  ebenfo  aeftalreten  ^beilwbcd  flcböfdwtfeia  überciuftimmt, 
wooon  ftig.  527  ben  iurcbfdmitt  nach  ber  ttnlf  8,4  oou  ftig.  523  ;;cigt. 
Uta*  wirb  leicht  erfennen,  bap  ber  ^weef  biefer  flnorbuung  einfaeb  ber 
ift,  ba3  Treben  beö  fragend  $u  ocibinbem,  wenn  berfclbc  anf  ber  ge* 
I  rigen  Stelle  angebracht  würbe.  Ter  fragen  x  wirb  wieber  mitteilt 
ber  beiben  Schraubenmuttern  y  imb  i  an  bem  «£>cruutcrfcbicbcu  in  ber 
Hd>fcnricbtung  tjerbinbert,  roo$u  unter  Umfränben  bic  lHd>ebürtfe  0 
ein  nicht  geringes  ^efrreben  hervorbringt.  Tabei  ift  bic  eine  Sduaubc 
y  eine  recht**,  bagegen  ^  eine  liufägängtge,  bamit  fowobl  beim  &or*  wie 
9(Yicfwärtöfabrcn  ein  fcodgeben  niebt  $u  befürchten  fleht ;  enblicb  wirb  muh 
»or  bie  Wntter  x  ein  i< orfteef jrift  u  eingebracht.  5)a$  gau$c  oorbere 
©übe  ber  ^ücbfc  D  mirb  überbicä  »ou  einer  Staubfapfel  (i  »crfcbloffcu. 

3ebc  ber  sBücbfen  D  ift  an  ihrer  «u§enfldcbc  am  firärferen  Xhcilc  mit 
$wci  trafen  k  oerfehen,  bie  \\\m  ftcftfcileu  ber  $üebfe  in  ber  hölzernen 
iKabnabc,  nnb  alfo  ba$u  bienen,  ein  Umbreben  ber  Füchte  in  ber  iNabe 
\\i  oerbinbern.  Scblicplicb  werbe  bemerft,  bap  q  eine  Scbmicrrillc  nnb 
C  ber  Wappen  ift,  anf  welchem  bie  gebern  jum  Xragcn  beö  iUagcufaficnä 
befeftigt  werben. 

s£ei  ber  Wail^atcntadMc  wirb  baä  Ablaufen  bcr  S^ücbfc  D  nebfr 
diat  vom  Scbenfcl  B  mittclft  jweier  fehmiebeiferner  Scheiben  S  nnb  T, 
ftigur  532,  oermiebeu,  welche  bnreb  brei  Scbraubcnbol$cu  a  mit  einanber 
vereinigt  ftitb  uttto  bie  ©fiefafe  I)  ^wifchen  fleh  faffeit.  Tabci  ift  l>  wieber 
eine  fccberfcbcibc,  gegen  welche  ftcb  ber  äuperfte,  befonberß  abgebrebte 
Manb  m  (ftig.  533)  am  weiten  (Snbe  ber  ^üd?fc  lebnt  unb  beim  Um* 
breben  ber  S5ücbfe  reibt,  öon  ben  in  ftig.  533  weggclaffcneu  Scheiben 
T  nnb  S  bat  lefrrcrc  ihren  *4.Ha&  in  bem  ringförmigen  JKaume  n  n  jwifd?en 
ber  Äapfel  (i  unb  ber  $5ücbfe  ü. 

Ucber  bie  iJorjügc  ber  einen  ober  anberen  ber  befehriebenen  Slchfeu  ijl 
man  felbft  in  ihrem  iüaterlanbe  @nglaub  noch  nicht  gan$  einia. 

(frinlcncbtcu  bürfte  jeboeb  bie  grö§cre  Sicherheit  ber  Efail^ucbfc,  weil 
hier  ein  fcodgeben  ber  brei  Schraubenmuttern  c  gcwi§  weit  weniger  \u 
erwarten  ift,  alä  bieö  bei  ben  Schrauben  y  unb  %  bcr  (Sollingc  ber  ftall  ift, 
welche  ben  flanken  Seitenbrucf  ber  Stfiebfc  ü  auo$ubaltcu  haben,  ber  bei 
aMaii  oon  bem  §lnfa$e  E,  gegen  welchen  ficto  im  fchlimmfteu  galle  bie 
^eberfcheibe  b  lehnt,  aufgenommen  wirb,  dagegen  haben  bie  (Sollinge 
ben  ^or^ufl  be«  gr&pcren  Tichtbaltcud  gegen  Scbmufc  unb  Staub,  rcaä 
fefort  aud  ber  $>ergleichuug  bcr  Turchfcbutttdftgureu  ^ig.  521  unb  533 
flar  werben  wirb,  wo  bei  ber  aftaü  ber  8<cbdfd>eufcl  B  völlig  offen  liegt, 
fobalb  bie  Staubböchfe  G  eutfernt  wirb,  bei  ber  (Sollinge  bagegen  ber 
Äragen  x  ein  neuetf  Wittel  bcr  flbfpcrrung  für  Unreinigfeiten  bilbet,  welche 
bereit*  in  bie  $üd»fc  (J  gelangt  fein  möchten.  £a§  öiail  eine  ftdrlere 
9iabc  (unter  feint  glcidicn  Umftduben)  ald  (SoUiuge  erforbert,  bürfte 
uameutlich  für  elegante  Stabtwagen  gegen  jene  fpreeben,  fo  wie  anberer* 
feitd  ber  jebcnfaOä  höhere  ^teid  ber  (Sollinge  nid)t  ganj  ju  überfehen 
fein  wirb. 

9caebbcm  im  5^orftel»enben  bie  erfteu  ©rünbe  für  bie  (Sinridmmg  aller 
ftuhrwerte  unb  ihrer  allgemeinen  Verbal tniffe  bargclegt  wären,  folgte 
eine  ^efd^reibuug  ber  einzelnen  2  heile  beä  Ö)efte(Iei) ;  unb  cd  ift  nun  bie 
Ü*crbüibuitg  biefer  Ubeilc  ^n  bem  ^uhrweTfe  felbfi  näher  gt  betrachten. 

Tabei  wirb  oor;ugöweife  bcr  gewöhnlid>e  unb  wiebtigfte  $mc(t  $um 
irauoporte  größerer  haften  hier  berüefftchtigt 
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Wim  ttntcrfd>cibct  $Hitdcbft  au  jebcm  ftubrwcrfc  baö  Untcrgc  ftel 
ober  beu  Uli  terwagen,  unb  bad  Dbcrgcftcll  ober  beu  Obcrwa  gen 
Bon  äUicbtigfcit  ift  oor;üglieb  mir  bic  .tfcuiitiiip  beö  Uutcrgcftcllcd,  weit 
biefcö  bic  Sciftungcn  beö  '  ftubrwcrfc*  baitptfdd>lid>  bebingt;  ber  Cber* 
wagen  ift  einer  allgemein  \n  beftimmeiiben  (friitricbtuttg  gar  nicht  fabig, 
inbem  bic  »crfcbicbcncn  ^weefe  balb  biefe,  balb  jene  Sdtorbttttltg  erfor* 
bern,  welche  bdufig  fclbft  auf  bem  ndntlicbcit  Untcrgeftell  auogefübrt 
werben  fanit. 

$a*  Wcftcü  eine*  Äarrend  ift  beebft  einfach;  bic  ?(cbfc  mit  ihren 
beibeu  ftäbern  wirb  tu  <mci  2  r  a g*  ober  8 * w u n g b d u  111  e  eiugclaffcu, 
unb  bur*  ?(d?dbügel,  Zauber  uub  Bol$cn  bamit  in  fefte  Bcrbtiibnug 
gefegt.  Tiefe  Iragbdumc  bilbcu  mit  ibrem  binteren  Xbeilc  ben  übereil 
Staunt  für  bic  Bcpacfuitg  unb  fiub  burd>  Oiicrböljcr  ocrbuubcu;  i^rc 
oorbercu  .Ibeile  fommen  udber  jufammen  uub  gebeu  bie  (9a  bei* 
bctcbfcl,  luftbciebfcl  über  Sducrc  \um  (Sinfpamtcu  eine* 
s4?fcrbcd.  3i»b  mebrere  ^ferbe  nötbig,  fo  muffen  ftc  baber  eimein  WC 
einauber  gefpauut  werben,  uub  biefe  Änorbmmg,  fo  wie  befouberd  bie 
Sage  beö  44?fcrbed  in  ber  öabel  ift  für  fcbucllc  Bewegungen  febr  bin* 
berlicb.  lernt  cö  leuchtet  ein,  ba§  btcfcS  *^fcrb  nicht  allein  beu  Xbeil 
ber  Saft  tragen  mu§,  ber  bie  Baume  nach  oorwdrtd  nieberbrüett,  ionberu 
beim  rafeben  fahren  wirb  baö  $bicr,  befonberö  auf  unebenem  Beben, 
bureb  baö  .£>in*  unb  ^erfdMagcu  ber  Iragbäumc  auf  eine  gewaltfamc 
Seife  angefrrcttgf  uub  gequält. 

Tie  Bcpacfuug  beö  Äarrenä  füllte  eigentlicb  fo  gefebebeu,  ba§  ber 
2 dnoerpunft  ber  Saft  genau  über  bic  ftebfe  \n  liegen  tarne,  alebanu 
würbe  feine  nach  »am  nieberbritefeube  (Gewalt  auf  bie  Bäume  wirfeu, 
uub  baö  («abclpferb  bdtte  in  btefer  £iitftebt  uiebtö  ju  leiben.  «Hein 
bei  einer  felebeu  Bcpacfuug  würbe  beim  Jtufiodrtdfabreit  bic  Senfrecbte 
aud  beut  Srbwcrpuufte  hinter  bic  2td^fc  fallen,  babureb  eine  Drehung 
bed  ©cfteüeö  nacb  oben  entfteben,  unb  baö  *4$fcrb  m  pcr  Öabcl  wäre 
wohl  faunt  immer  int  Staube,  biefeu  Gewalten  Söibcrftanb  ;u  leiftcn. 
SWau  muß  baher  oou  auflud  aud  bie  Belaftuug  fo  paefeu,  bajj  ibr 
Sdnocrpunft  vor  bic  Slcbfr  ju  liegen  fommt,  baburc*  ift  bic  eben  an» 
geführte  Trcbuug,  bie  man  nicht  gefratten  barf,  \\i  oermcibeit;  aber  cd 
wirb  nun  auch  beut  sterbe  für  beu  gewöhnlichen  v>ua,  auf  ebenem  Bobcit 
ftctä  ein  Xbcil  ber  Saft  |nw  fragen  aufgebürbet. 

Söie  übrigens  bic  Sage  beö  Sebwerpunfteö  in  biefer  '£>  in  ficht  regulirt 
werben  foll,  hdngt  oou  ber  Befcbaffeiibeit  ber  SSJcge  ab,  bic  man  ber 
2Üabrfrbciitlid>fcir  uaeb  pajfircu  muji,  unb  (^cbirgdgcgeuben  erforberu 
befibalb  anbere  2)cafircgcln  als  ein  im  ?UIgcmcincn  fladicd  Sanb. 

C*iit  befouberä  uugüttftigcä  Berbdltniö  tritt  für  bcit  Äarren  bann  ein, 
wenn  berfelbc  —  wie  i.  B.  bei  bem  Turehfebrciteit  oou  Ordben  ober 
Berufungen  —  eine  Trehung  ber  Saft  bewirten  mu§;  baö  Öabclpfcrb 
beftnbet  fleh  bereit«  auf  ber  neuen  fflicbtuua,  beö  ^itgcd,  ber  Äarrctt  aber 
noch  nicht,  unb  c<3  ift  flar,  wie  fehwicrig  biefer  Ucbcraaitg  werben  fanu. 

(Zublieb  bietet  baä  .^arrcttgefteU  im  tHUgcmciueit  weniger  Diaum  bar, 
al«  bad  21!agcugeftcU ;  bei  Belaftuugcit  maueber  fixt,  bic  oiel  er* 
forberu,  rüdt  baber  ber  Scbwerpuuft  höher;  bierbureb,  unb  burd>  beu 
Umftanb,  bap  bic  Saft  nur  auf  einem  Wcftcflc  liegt,  ift  ber  fefte  Staub 
beö  Marren«  ungleich  geringer,  alä  ber  ciuetf  gBageiiö  unter  fottft  glei- 
chet BcrhdltniiTen.  Rubere  Bcrglctdmngä  ^JDiomentc  werben  ftcb  fpdter^ 
bin  ergeben. 

£aä  Untergeftcn  eincö  Söagenö  befteht  au*  bem  .^intergeftcll, 
bem  Borbcrgeftcü  uub  ber  ^eichfcL 
3um  .frintergeftefl  gehört  bie  «cbfe  mit  beu  beiben  Wdbcru;  auf  ber 
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Witlclacbfc  wirb  noch  eine  3  btä  4  3oH  bebe  ©erfretrfung  eingebracht, 
unter  beut  9tamen  beä  ?( cbäfcbcmclö,  unb  mit  ihr  bureb  ©einher 
vereinigt.  Von  ihm  gebt  ber  Vangbaum  mit  feinen  beiben  Streben 
ober  Firmen  au$,  nnb  bient  gilt  ©rrbinbung  be3  ,£»intcracficllcö  mit  bem 
Verbergcftcll ;  er  gibt  bie  l'enfung  für  baf3  .^intergeftcll  gerabe  fo  ab, 
wie  bie  Tcicbfcl  bteö  für  baö  Verbergcftcll  tbut. 

TaS  Vorbergeftcü*  beftebt  wieber  aü$  ber  ?(cbfe  mit  ben  JKnbcrn  nnb 
einem  Sleböfcbemel  anf  ber  SJcittclacbfc ;  buret)  (enteren  geben  bie  beiben 
Tcicbfelarmc  biitburrb,  welche  vor  ber  ?lcbfe  bie  £ ti cb fei f (beere  $ur 
Aufnahme  ber  £cicbfd  bilben ;  binter  ber  Aebfe  geben  ftc  beinabe  bi$  jur 
^änge  ber  ÜWttrlacbfc  auScinanbcr,  nnb  flitb  an  ihrem  (*nbc  —  anf 
etwa  3  ftujj  tUbftanb  von  ber  SNebfe  —  bnreb  einen  Gucrarm,  Dfelb* 
febett  ober  genffcheit  verbnnbeu.  C*beu  weil  von  ber  v$intcrad)fe 
ber  ^angbaum,  nnb  von  ber  Vorberaebfc  bie  Tciebfelarmc  ausgeben, 
mup  Reiben  jene  angebrachte  Vcrftärfuug  gegeben  werben,  um  bie  Acbfc 
fclbft  nicht  gu  febwarben. 

Ter  £angbaum  beö  4MutergejrcIIe8  gebt  über  bad  JKeibfrtcit  weg,  unb 
tritt  fobann  in  eine  oierfantige  weite  Oeffnung  in  bem  Berber  *  ?leb$? 
fcbemel,  wo  er  bureb  ben  von  eben  burebgebenben  Spanii'9Jagel  gebat* 
ten  wirb.  £aö  9ieibfebcit  ift  oben  mit  einer  eifemen  Sdncnc  oclcgt,  ber 
vorbere  $beil  bcö  Kangbaumeä  cnbigt  in  eine  eiferne  Äapvc,  unb  in 
biefer  Verbmbung  mup  bad  Vorbcrgcftcll,  b.  b.  bie  Tcicbfclarme  unb  bie 
Tciebfclfcbeerc,  uotbwcubig  eine  wageredue  «Stellung  annehmen. 

^nin  Cberwagcn  gebart  fobann  ber  ^enb?  ober  ?euff  eherne  l,  welcher 
in  ber  Siegel  fouver  gefrümmt  auf  bem  Vorber-'Mcbäfcbemcl  brebbar  ruht, 
unb  bureb  welchen  ber  Spanu*9tagcl  von  oben  binbureb  gebt.  Tiefer 
<h?cnbfcbemcl  ftebt  mit  bem  haften  ober  ben  fonftigen  tbcilen  bcö  Ober? 
wagend  in  fefter  Vcrbiubung,  unb  auf  ber  ^intcrarbfc  wirb  ber  Ober* 
wagen  ebenfalls  burd*  entfprcd?cnbe  Vorrichtungen,  JK u n g e n,  (Stern m* 
leiiten  (auch  wohl  9cüffe  genannt)  fcftgcbalten.  (53  raun  baber  bie 
Vorbcrad?fc  unter  bem  23eubcfd>emel  uuo  Cbcrwagen  ihre  Stellung 
oerilnbern,  obne  bap  biefer  unb  bie  .^interaebfe  baran  auf  irgenb  eine 
SBeife  .Ibeil  gu  nehmen  brauchen.  Soll  baber  ber  Cberwagen  im  Wanden 
eine  horizontale  Stellung  einnehmen,  fo  mn§  ber  .^albmejfer  ber  Vorbcr* 
raber  um  bie  £obc  beö  ©enbefcbemeld  Heiner  fein  alö  ber  ber  «£>iuter* 
raber.  Tieö  ift  ber  gewöhnliche  Wrunb  ber  flcincn  Ve-rbcrräbcr ;  eine 
anberc  Vcranlaffung,  ite  noch  niebriger  ju  mad>cn,  ftnbet  &U\tt,  wenn  man 
unterlanfcnbe  Oiaber  haben  will. 

Von  ber  hier  befd>ricbenen  (Einrichtung  beö  VorbcrgcfrcHcS  ift  bad 
cigcutlid^e  &llifd>'  ober  Vorige  ftc  II  völlig  oerfchieben.  ©ei  ihm  mitf 
eiit  groper  freier  JKanm  über  ber  Vorberad>fe,  gttl  Anbringung  be3 
Vetfcä  u.  f.  w.  gewonnen  werben,  in  ber  JNcgel  werben  auch  unterlau* 
fenbe  9cdber  angebradu,  unb  banad)  muß  fiel?  bie  übrigen«  höcbft  ab? 
weichenbe  Äcnftrufricn  fowobl  beö  llnterwagenö  wie  beö  Oberwaaenä 
in  biefen  3:bcilen  riduen.  tf*  liegt  nicht  in  bem  $lane  biefeö  ?lrtifelö, 
hiervon  ttaber  $u  fvred^en. 

?llö  Material  ;um  linterwagen  wirb  regelmäßig  (^td^eubolg  genommen, 
weil  beffen  gröperc  J^eftigfeit  unb  Tauer  boeb  ein  überwiegenber  Vorzug 
trofc  M  vermehrten  CMewidueö  ift.  $ci  leichteren  Anhrwerfen  bennfet 
man  |ebocfa  auch  buchen  unb  Ulmen.  Uebcrhauvt  bangt  bie  ^eftigfeit 
bed  WefWlcS  feineöwegö  von  ber  Waffe  unb  Tide  be3  verwenbeten 
äUaterialed  ab,  fonbeni  mehr  nod>  von  ber  ^wertmäßigen  ^orm,  Wegen? 
einanbcrftctlung  unb  Verbinbnng  ber  Theile. 

(5«  bient  bie  Teid^fel,  unb  üinad^ft  bie  einfartc  Tei*fel  ta\\\,  um 
bureb  eine  beftimmte  Stellung  berfelben  ber  Vorbera*fe  eine  vernnberte 
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¥ao,c  unter  bem  ©cnbcfdicmcl  unb  Cbcrmao,cn  m  ertbcilcn.  2$irb  mm 
ber  SÜao/n  in  $?cwca,una,  flcfcfri,  über  barin  erhalten,  fe  mup  baupt? 
fäd^lid^  ber  ecrfiubcrtc  3ufl  pcr  i*fftbc  a,ea,eu  bic  SKbff,  fewic  bic  Spftf« 
funa,  bcö  **ana,baumeö  unb  bic  ÜDiitwirfuufl  bcö  iKcibfcbeircö  aHmälia, 
an*  baö  ^iittcrrtcfrcU  unb  beu  Übcrwaa,en  ecranlaffcn,  in  bic  neue 
Miduuua,  überzugeben.  -Turrb  bic  ajcidmiäpia,c  AÜbruna,  ber  ^ferbc  wirfc 
bic  Tricbfcl  bann  ferner  ba^u  bienen,  bic  9i'iduuua,  ber  $*cwca,uua,  über- 
haupt $u  erhalten  unb  $u  lenfen,  rote  bicö  oU^rmrtii  befannt  ift.  Ruf 
eber  unter  ber  £cid>fcl,  nad>  sJüfapa,abe  ber  £öbc  ber  töäbcr,  Itrqt  tat 
^erbinbuna,  ber  3"rtfr™na,c  mit  ber  ?ld>fe  unb  mit  bem  ftiihrwerfe  bic 
Ül? a ^ c  (aueb  ber  Ailippfdnvena,cl  flcuaunt)  mit  ben  beiben  Orrebcr 
3uafcbeiten;  ftc  ift  entweber  fcftftcbcnb  eber  beweglich,  unb  im  enteren 
gaüc  bienen  ftatt  ber  Jua,fd>citc  bic  ^uflebre,  in  welche  bic  3träua,e 
ciua/baft  werben.  £cr  tcftftcbcnbe  SdMeena,ci  beipt  aueb  webl  bie 
^rafc.  söct  ctnanlbtcn  <subrlcuteu  leibet  eö  feinen  Zweifel,  bap  bic 
5?rafc  bem  ftuhrwerf  einen  ^leidMUilfn^ercu  unb  ftetern  (^ana,  »erfdHiffen 
fditttj  fenft  aber  nun;  mau  ben  beweglichen  Sdnecna,cl  eorjicbcu ,  weil 
bei  ihm  eine  uua,lcidnuäf;ia,c  2lnftrcua,una,  ber  ^ferbe  viel  leichter  bemerft 
unb  eerbeffert  werben  fanu.  5?ei  einem  ?lna,cfpanu  een  mebr  alö  *wci 
J4>ferbcn  wirb  auf  bem  eerbercu  C^ubc  ber  £cirbfel  ber  Ü*erbcrfrbwcna,cl 
mit  feineu  ^ua.fd>ciren  aua,cbrad*f,  wcldw  unter  allen  flcwebnliebcn  Ums 
ftäubcu  beweglich  ift.  IWtuntcr  wirb  aud>  bei  bem  ;wcifpannia,cn  2i?aa,cu 
eine  OabcU  cfccr  Äilu|tbcid>fcl  ana,ewcubct,  in  wcld>cr  baö  eine  *^ferb 
a,cbt,  wabrenb  baö  anberc  auf  bic  feitfrige  5t*eifc  aua,cfpannt  wirb.  $*ci 
bem  gertfebaffen  a,repercr  Saften  gelten  bicrftf^eit  beiuabc  bic  mimlieben 
<>*cmcrfuna,cn,  meldte  fleant  bic  WabclbcidMcl  bcö  tfarrcnö  eben  ana,c 
führt  finb. 

v2^cnn  ber  ^nbrmann  Dem  Partei  fahrt,  fe  reitet  er  in  Xcutfcblanb 
burdHjanaja,  auf  bem  linfcn  ^ferbe,  welaVö  alö  feld^cö  baö  Sattel* 
pferb  beif;t;  baö  redete  wirb  bann  baö  *£>anb  pferb  genannt.  fH  ift 
leidet  ciinufcbcu,  bap  babnrd*  alle  2Scnbuna,cu  uaeb  Unti  rafeber,  funer 
unb  fixerer  auszuführen  finb  alö  bic  nad>  rcd>tö,  weil  bei  biefen  baö 
A>anbpfcrb  weit  fd>wiciia,cr  zu  beu  nethwcnbia,cn  £ewca,una,cn  zu  brin^eu 
ift,  alö  bei  beneu  nacb  liufö,  we  ber  ^uhimaun  alle  netbitjen  «ftülTcn 
cinfad>cr  unb  nacbbiücflid*cr  auwenbeu  fanu.  Ulkim  baber  bei  bem 
SNnfpann  m  zweien  eine  (Mabel  bcnnfct  wirb,  fe  mup  fic  an  ber  rechten 
Seite  liefen,  weil  baburd»  baö  «£aubpfcrb  viel  mehr  in  bic  (Gewalt  beö 
Aiihrmanneö  femmt.  ^eim  lanajamcn  Jrauöperte  qreper  haften  auf 
guten  SBegen  hat  man  fe^ar  beibe  ^ferbe  in  einzelne  Nabeln  flefebirrt, 
unb  eö  ift  nicht  gu  eerfenueu,  bap  unter  felchcu  ^erauöfe$unflen  biefe 
(^inriduunrt  ihre  ciijenthnmlid^en  ^erul^e  für  bic  meflliebftc  (Mlctebmapifl^ 
feit  bcö  3»t}Cö  bat.  5?lneb  ift  bic  (^abclbcidMcl  für  baö  ^«»bpferb  bann 
;u  empfehlen,  wenn  burrt  befenbere  ^crhaltnifFc  ber  ^eparfunfl  auf  ber 
^erberachfc  nur  eine  a,crina,c  i'aft  unb  biefe  neeb  bam  eelli^  eber  becb 
beinahe  im  (^Icicha/miditc  lieflti  bamit  finb  bic  früheren  Einwürfe 
rtehebeu,  unb  nur  bic  beffere  AÜhrunrt  unb  flreperc  (^tnfad>beit  bleibt 


ber  (>Jabclbcidifel  bic  £cid>fclarmc  u.  f.  w.  wegfallen,  unb  man  bat  babei 
bnrd>  eine  befenbere  Üeuftruftion  bcö  Cbcrwaa,cnö  mitunter  aueb  ben 
Vanflbaum  cntbcbrlid>  rtemad>t;  jebed>  ift  hier  nicht  ber  Crt,  felebc  fpcjicllc 
?lbanbcruna,cn  naher  mr  ^etradHuitrt  m  bringen. 

v^ei  allen  Auhrwerfeu  ift  ihre  ^enfbarfeit,  eber  bic  AÄhi^fcit,  au*  einer 
Wid^tuna,  in  eine  anberc  überzusehen,  ein  (^c^enftanb  reu  befenberer 
ÜÜid>ti^tcit.  Ü)?au  wirb  berjeui^cn  (£iuridmma,  bic  ^repere  ^enfbarfeit  ^it- 
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fpreeben,  wdebc  cd  flntattft,  bei  ber  mlmliebcn  (Mef<bwinbta,rcit  in  ber 
ruberen  ^eit  bie  neue  Niebruno,  an;uufbmen.  Tepbalb  tft  ferner  flar, 
bap  es  auf  bie  (^röpe  brs  iPeqeno  anfommt,  weleber  babei  befdmeben 
werben  mup,  unb  tiefe  Wrepc  bäiuit  een  ber  ¥äna,c  beö  bar,u  aebörenben 
.tSiIbmefferfl  ab. 

Teuft  mau  fteb  einen  Karren,  fo  prüfet  er,  unter  a,rwi?7eu  llmftänbrn, 
eine  abfolurr  *enfbarfcir,  inbem  cs>  möa,lirb  ift,  ibn  um  bie  »lUitte  feiner 
?lrbfe  bera/ftalt  $u  breben,  bap  bat  eine  JKab  feinen  8oaru  pcrwärta 
befebreibt,  wabrenb  ba*  anbere  ibn  rurfwartö  pollfübrt.  ^eibe  s£cwe* 
aunaxn  erfolgen  baber  mir  bem  mealieb  fünften  .C>albmeiTer,  nÄmlieb 
mit  ber  balbeu  Vamie  ber  Slcbfe.  Allein  biefe  abfclute  Trebbarfeit  faitn 
nur  bureb  ftnfrefluna,  een  äRrnfrbat  rrrei*t  werben,  unb  ift  bureb  ein 
etna,eübirrteö  »4?ferb  Hiebt  ;u  bewirfen;  ein  folebed  wirb  böcbftenä  bie 
-trebuna,  um  bai  eine  ;Hab  berausbrina,en,  unb  aueb  bie$  nur  auf  eini* 
a,ermapen  feuern  ^eben,  bann  ift  fekilieb  bie  flanke  l'äuije  ber  ftcbfe 
ber  .i>albmeffer  ber  rrebuna,.  3«  ber  JKc^e l  werben  feaar  beibc  SKÄbcr 
einen  ^caen  befebreiben,  einen  inneren  unb  einen  aupereu,  bereu  at- 
mcinfebaftlieber  fPJirtelpunft  babin  fallt,  wo  bie  3>erläna,rruna,  ber  erften 
Stelluiu]  ber  ?ldne  unb  bie  beabftebtta,te  neue  ftidituua,  berfelben  einanber 
treffen.  ISitbiit  ift  bann  bei  .^albmeffer  ber  £rebuna,,  ber  Regelt  unb 
bie  3«t  a,reper,  b.  b.  bie  Vfenfbarfeit  bc$  Stamm  ift  geringer,  aU  r* 
ftnfangd  ber  ^afl  ;u  fein  febien. 

AÜr  ben  Etagen  ift  bie  Kcnfbarfeit  eou  mebr  SRojnrntrn  abbdnijig, 
als  bei  rem  .Karren,  unb  baber  aueb  fdnvieriaer  \u  überfeben. 

SDcau  beute  ober  Kidmr  fieb  füre  C»rfte  nur  bad  llntera,eftdl  ebne  ben 
Cbenvaant,  unb  ;war  a,ebe  man  bem  Durber  aufteile  eine  fcbrAgr  Sage 
in  ber  ?lrt,  bap  bad  eine  rNab  bejfelben  a,ea,en  ben  $ana,bauut  trifft,  |o 
be;eiebnet  biefe  3 rclliui^  biejcnia,c  (Dreine  ber  t'lbweiebuna,,  in  weld>e 
bai  'Herbcradtell  re riefer  werben  fanu.  Tann  febliept  bie  $?erberarbfe 
mit  bem  ¥aua,baum  einen  beftimmten  fpiferu  iüinfel  ein,  unb  inbem  man 
bie  Md'tmtant  beiber  ?ld>frn  biä  ;um  ^ufammentre ff en  pcrlänaert,  finbet 
web  ber  iWittelpunft  ber  Trebnua,;  bie  (*ntfernuna,  beffelben  Pen  ber 
Glitte  ber  ^erberad^e  ajbt  ben  f»albmcffer  ber  brebeubeu  ^cweijuna,  ab. 
;U  fleiner  nun,  bei  übria,enö  gldrbrn  Verbal tniffen,  ber  eben  be^eirbnetr 
SBinfel  wirb,  befte  früher  febneibeu  fteb  bie  Arbtrnricpruugrit,  befte  fleiner 
ift  ber  .t>albmeffer  ber  Trcbun&  unb  bamit  wirb  bie  Venf barfeit  um  fo 
rtröKCr.  Tie  »Herfleineruna,  biefe*  Einfeld  ift  alfo  $uerft  fcfmiftcücn. 
üi?eun  nur  ein  Vana,baum  unb  weiter  fein  Cbeneaa,en  ober  Matten  ;u 
beritdfid^tiaeu  ift,  fo  wirb  jener  ih>infel  um  fo  mebr  abnebmen  föimcit, 
je  breiter  bie  Spurweite  unb  je  niebri^er  bie  ftäber  fiub,  unb  r$  l«l§t 
ueb  benfen,  bap  btnläni]ltd]  flrine  Naber  unter  ben  gaugbauitt  treten 
fönnen,  ipobureb  ber  2i?infcl  ;it  9htQ  würbe,  bie  ^orberaebfe  in  bie 
Mtebtuitii  bco  Vau^laumci?  fribft  tiate,  unb  ber  ^iittelpunft  ber  Trebunfl 
in  bie  Glitte  ber  öinteraebfe  fallen  müpte.  ^ei  biefer  auperfteu  (Mreiue 
w»ire  brmnarb  ber  .^albmeffer  bei  rrebun^  übereiuftimmenb  mir  ber 
gfinge  be^  ^anflbaume«,  unb  eine  weitere  ^erriihierun^  beffelben  ift  bei 
Storni  uid^r  me^lieb  ^n  allen  fallen,  wo  ber  ^infel  itiebt  ;u  9tu0 
werben  fann,  b.iu^t  baber  bie  Veufbarfeit  Pen  felatnont  dementen  ab: 
»3 ic  wirb  befte  ^ri^per  eber  ^ünfti^er,  je  breiter  bie  3 pur,  je  niebriger  bie 
^erberraber,  je  für;er  bas>  ^ubneerf  unb  je  fcbmaler  ber  Cberwa^en  ift, 
in  qcrin^er  .^>innd>t  aueb  neeb  je  fcbmdlrr  bie  ftdgeu  jtnb.  .*>ierau*5  er- 
geben fteb  bie  ent^e^en^efe^ten  ^e;iebuunen  Pen  felbfr. 

Ta  bie  Vän^e  be»3  ,!ubrwerfe*  meifrentbcil^  bureb  anbere  Umftanbe 
unabänberlieb  ^evieben  ift,  fo  bleibt  ;ur  ^rrfleineruitii  bet<  ^albmeffer^ 
ber  Srrbuna,  in  ber  $icc\c\  ntcbrt  weiter  ufcrifl,  fltt  eine  ^ermiubeiung 
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bcS  fo  wefentlidi  mitwirfcnbcn  2BinfclS,  bcn  bic  ^orbcradifc  gegen  ben 
^augbaum  cinfcblicpr.  ta  eine  («mticbrigung  ber  Horbcmlbcr  über  eine 
beftimmte  ©ren^c  nid^t  ijcftattet  ift,  unb  auch  ber  Staunt  beä  ObcrwagenS 
nicht  $u  fcbmal  fein  barj,  fo  bat  man  (Sinfdmttte  am  .ffaften  angebracht, 
in  welche  bie  MÄber  bei  ihrer  Srcbung  bincintreten ;  ober  man  hebtet 
bei  ftracbtwagen  bie  ©epaefung  barnad?  ein,  unb  in  manchen  Alflen 
lä§t  man  bie  UorbcrrÄbcr  unter  ben  nach  oben  gebogenen  tfangbaum 
nnterlanfen.  (£nblid>  txtnnt  man  bidweilcn  bic  söclafrtuigcn,  fo  bap  ber 
ftfamn  anf  ber  ^orberaebfe  nnb  4Mnteracbfc  in  feiner  ganten  breite  ooll* 
ftanbig  benufet  wirb,  jwifchen  beiben  aber  eine  freie  Stelle  für  bie  Mäber 
beim  Sßenben  offen  bleibt,  wo  alfo  nur  ber  tfaugbattm  bic  trehung 
einfebränft.  53ci  ftubrwcrfcn,  bic  fd>arfe  ^Beübungen  *u  mad>cu  haben 
unb  babei  i>or<ug*wcifc  zum  l'rauöporte  foleber  (McgcufrÄnbc  beftimmt 
finb,  bic  ocrbältnijmtapig  wenig  Mannt  »erlangen,  ift  biefe  lefctere  Strt 
bei  weitem  bie  beftc.  ,u"tr  ftutfeben  zieht  man  befanntlicb  nnterlaufenbe 
Mäber  »or,  wobei  jeboeb  bic  frbon  früher  erwähnte  cigctttbümltcbc  $c* 
fdiaffenheit  bcö  (^cftcllcö,  namentlich  bic  Biegung  oc*  Vaugbaunir*  nacb 
oben,  ober  bic  »ollftaubigc  i'luorbnung  bc*  Cbcrwagcu*,  co  gemattet,  ben 
Magern  eine  gropere  .$6bc  zu  geben,  alo  es  fonft  rbunlldjl  wäre.  SWan 
wirb  bic  ganz  nicbrtgcu  ^erberräber  ftd>  nur  bei  icltbcn  ftubrwerfcn 
gefallen  laffen,  wcld>c,  ohne  eben  fcbioerc  haften  $u  rran$portircn ,  frets 
auf  fluten  ätteaett  fahren,  unb  bei  benen  fehr  febarfe  23cnbungcn  — .  wie 
bei  bem  Einfahren  in  Sborwegc  u.  f.  w.  —  häufig  tu  rafeber  stfeweguna, 
vorgenommen  werben  folien. 

3m  Allgemeinen  fttib  untcrlanfeubc  Maber  fonft  fcblcrbthin  $u  oerwerfeu, 
ba  ftc  bie  jäntmtlicbeii  Wacbtbcilc  ber  niebrigen  mit  bem  ^auptnach; 
tboilc  ber  hohen  (bie  geringere  Stabilität)  vereinigen.  (*iu  *ubrwerf 
mit  foleben  niebrigen  ^orberräbern  ift  auf  fdnoierigen  Segen  ober  gar 
auf  ungebahnten  Strccfen  ein  höd^ft  mangelhafter,  ^crbrcd>Iid>cr  unb  ftrh 
fclbft  zerirörenber  Apparat,  ber  gewöhnlich  in  bcn  widuigften  iUugcnblidcu 
bcn  tienft  »erfagt. 

3u  maneben  (^egenben  fommen  befanutlid>  nur  Marren  oor,  in  anberen 
nur  äUagcn,  unb  co  ift  oou  ^ntereffe,  bnrd>  eine  <Herglcicbung  ber  Itar« 
Ziigc  unb  Wacbthcilc  beiber  ftubrwcrfc  bic  (^rünbc  für  biefe  ibarfad^c 
flar  zu  machen.  SPiait  fann  bemerfen,  bap  betö  ©eitcll  bcO  Äarrcnd  für 
glcid^e  3*elafhtngen  im  (Manzen  leidster  fein  wirb,  alt*  baö  beä  Söagend, 
bafc  bagegen  bie  ?ldi$fd^cufcl  notbwenbig  ftdrfer  fein  muffen,  weil  bie 
iPcpacfung  nur  auf  einer  ?lwfc  ruht,  (*ine  3iifammettftcnung  aller 
einzelnen  ^crhditniifc,  auf  horizontalem  feften,  ober  auf  weichem  8oben, 
beim  ^erflauffabreu ,  wie  beim  Ucbcrwinbcn  oou  .C*nnbentfffen ,  führt 
ciflcntlieb  <u  feinem  beftimmten  ^efttltatc.  Tic  flrfperc  ^eirbtiflfeit  bed 
.Starrenqcftelld,  welche  in  ciitiaen  biefer  ^dllc  oou  2Sicbtia,fcit  fein  würbe, 
wirb  flroptcuthcilö  ober  oöllig  burrb  anberc  9(ebeuu'mftAitbc ,  wohin 
namentlich  bie  propere  tiefe  ber  Scbeufcl  flebört,  wieber  au^cfllieben. 
iH  bleiben  jebod)  einige  ^crhaltuiffe  übri^,  bic  eine  (^iitfeheibuna  ut* 
lofffit.  >\ür  ben  Marren  fpriebt  beffen  ßröperc  ^enfbarfeit,  woburch  ein 
aufmerf famer  Aubrmaun  etn^lnett  .Cnubcrmjfcit,  Schlafllöcheru  iL  bcral 
ausweichen  fann,  wa*  beim  SOagen  in  foicher  «rt  nicht  thunlicb  ift 
£aa,ca,cn  ift  letzterer  beim  ^affiren  oou  Kraben  unb  Uuebenbetten  im 
^ortheilc,  befouberö  aber  bureb  feinen  ungleich  fefteren  Staub.  ®ci  bem 
Marren  fallt  ltilmlich,  fobalb  baö  eine  Mab  niebria,«  \u  fteheu  fommt, 
bic  Vaft  wefentlifh  auf  biefe  Seite,  bcphalb,  unb  wegen  ber  höheren  tfaar 
bed  S*wcrpunftco,  ift  bic  bamit  oerbunbene  SdMoungbcwcquna  leicht 
im  ^tantc,  ba*  Umrcipcu  bc*  (VJan;cu  herbeizuführen.  5?ci  bem  ©aaen 
wirb  metttcnthcilo  bod^  nur  ba*  Mab  eine*  OcftclIcS  in  bic  nieertqc 
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t'age  bureb  Schlaglöcher,  .frinbcrniffe  ober  bcrgl.  gcrathcu,  wäbrcnb  bad 
anbcrc  ÖcftcU  tu  feiner  rtcbttotn  ga&c  verbleibt.  Saburcb  ift  bic  3dwuitq* 
bewegung  fl"  Fl(b  mir  1°  fl*«$/  nuD  bic  Bcrbinbung  mit  bem  gratt* 
teu  (Gcftclle  oerminbert  fie  noch  mehr.  müpte  baber  jene«*  erfrere 
(Meircll  btefeö  lefrtcre  mit  umreipeu,  wenn  baö  ($ait;e  fallen  fofl;  äffet* 
bing$  tritt  bicö  in  manchen  Agilen  «neb  ein,  jeboeb  wirb  fchr  häufig 
ber  ffiagen  feine  SteUuug  bei  foleben  (Gelegenheiten  bebaupteu,  wo  bcV 
Äarren  laugft  umgeworfeil  wäre.  Tic  fflirttigfeit  biefer  ^uftebt  fpringt 
um  fo  mehr  beroor,  wenn  mau  ftd>  erinnert,  wie  febr  Icicbt  .Kabriolett* 
unb  ähnliche  farreuartige  Attbrwerfc,  bei  beuen  bic  Vaft  uid^t  gan$  niebrig 
gelegt  werben  fann,  beut  Ilmwerfen  auSgcfefct  ftub,  fo  febr,  bap  fie  oer-- 
ftäubigerweife  nur  auf  Äunjtftrapen  angeweubet  werben  föuucu.  Sclbft 
ein  ganz  furjer  oicrräbrigcr  fitogtn  ift  in  biefer  Jpinftcbt  febon  bebeutenb 
im  Bortbeile. 

Bei  allen  ftubrwcrfcu  ebne  ?tu$nabmc  ift  c$  wid>tig,  beu  Schwer* 
punft  ber  Bcpacfung  fo  niebrig  wie  möglich  ju  legen,  unb  cd  gibt  eine 
ÜJienge  eigentbümlicber  .fconfmtf  tioneu ,  um  biefen  3wccf  51t  erreichen. 
WWn  bei  Aubrwerfcu,  bie  für  allgemeine  ^crbältuiffe  gebaut  werben, 
fann  mau  oou  foleben  fpe$icllcn  ?lnorbuunacu  faft  nie  (Gebrauch  macben, 
[entern  rauf?  ftcb  bureb  eine  oerftänbige  BcpacJuugcmtctbobc  $u  helfen 
fueben,  fo  gut  cd  gehen  will. 

Statu  baber  ein  ^ubrwcrf  für  allgemeine  unb  unbeftimmte  $ranäportc 
angeorbuet  werben  fofl,  fo  fann  bie  (Sntfebcibung  nicht  zweifelhaft  fein, 
bap  baut  ber  Stoßen  am  heften  geeignet  ift.  Tie  (Grünbe,  welche  beffen* 
ungeachtet  in  allen  (Mcbirgalänbern  bie  burd\]ängige  (*infübrung  ber 
Marren  bewirft  haben,  ftub  oou  flan^  anbercr  ?lrt.  3u»ä*ft  würbe 
nämlich  baö  Aortfcbaffcn  groper  haften  ungetbcilt  auf  einem  ftubrwerfc 
hoch  nid't  möglich  fein,  weil  bie  Unftrbcrbctt  bed  3«9eö  M  Slnweubung 
mehrerer  <4>fcrbc  auf  fteileu  2Bcgen,  an  iHbgrüuben  u.  f.  w.  fo  gefabrooil 
wäre,  bap  man  fdwn  tepbalb  ftd)  auf  bic  Bcrwcnbung  eined  ober  jweier 
*4>ferbe  befrbränft  fteht.  SBcgcu  ber  Bcfcbaffcnhcit  aller  gewöhnlichen 
(Mcbirgdpaffc  ift  in  ihnen  nur  bie  SDcttte  ted  ©eged  frei,  fo  bap  bic 


*üglid^  ift  beim  fteileu  Bergabfabreu  bad  eine  in  ber  (Gabclbcirtfcl  gc* 
heitbc  *4>ferb  oiel  mehr  zum  Aufhalten  geeignet,  alä  jebc  anbere  9trt  \n 
fpannen,  unb  wcfcnritd>  wohl  aud  biefem  (Grunbc  hat  bie  (Erfahrung  ftcb 
für  ^uhrwerfc  mit  einem  ^.ifabc,  in  eine  (Gabel  gefpannt,  cutfauebeu. 
<2o  eiulcurttcnb  biefe  Bcrbältuiffe  auch  ftnb,  fo  wenig  ift  mau  auf  bem 
5U?cgc  ber  Theorie  zu  bem  ftejuftftic  gefommen,  bap  für  (Gebirgsläubcr 
ber  .Karren,  für  rlad^e  (Gcgenbcu  ber  Silagen  baö  geeignetfte  ^uhrwert 
fei,  oielmchr  ift  eine  lange  Erfahrung  aller  theoretifchen  Betrachtungen 
biefer  ?lrt  um  ^ahrhunberte  ooran  geeilt. 

Bei  bem  iUbwartofahrcn  alier  ^ubrwerfe  wirfeu  biejenigeu  ©iberftanbe, 
welche  bei  bem  ?lufwärt^fahreu,  wegen  ber  Ü)iitwirfuug  ber  ^chwerfraft, 
übcrwuubcn  werben  mupten,  aisJ  ein  Streben  au  ber  geneigten  (*bcne 
heraboigleiten,  nur  bap  für  bad  hinauffahren  bie  Reibung  auperbem 
biuberlicb  war,  wabrenb  fte  je^t  al*  eine  hemmeube  .Kraft  bem  ^>iuab^ 
gleiten  entgegen  wirft,  unb  alfo  in  biefem  ^allc  güuftig  erfd^eint. 

Xcunocb  fiub  bic  abwärtö  geridueten  iirdfte  oftmals  fo  bebeutenb, 
baj?  ihnen  ein  füuftlicber  ilUberftanb  cutgcgcngcfcfct  werben  mup,  um 
ba«  ^inablaufeu  Iii  mdpigeu  unb  Unglücföfäflc  «t  oerhüten;  mau  nennt 
biefe  »^ülfoinirtel  bie  ä)cethoben  ^u  hemmen  ober  aufzuhalten. 

Taö  einfachfte  unb  hefte  .^emmen,  ober  oielmchr  ^wrücfhaltcn  gefchicht 
bureb  ?luftclluug  oou  Üktifcben,  bie  au  hinten  angebraduen  lauen, 
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Stetten  u.  f.  ».  bad  rafebe  £tnablaufen  »erbiubern.  93et  Wilitärfubr* 
werfen  weubet  man,  ba  wo  hinlängliche  mcnftblicbc  Gräfte  gu  (Gebote 
ftc^en,  biefe  Wetbcbc  immer  an;  feuft  ift  fic  freilich  feiten  ni  benuften. 
9cur  bei  bem  Marren  mit  feiner  (9abclbeicbfel  wirb  baö  eingefpannte 
$fcrb  allein  ein  genügeubcö  nnb  fiebered  ?tuft)alten  bewirten  Wunen; 
bei  bem  2I*agen  mit  feiner  einfachen  £eid>fel,  fo  »i?ien?eflcn  ber  properen 
?rtfr,  bte  er  fiibrt,  ifred  an  fteilcren  Abhängen,  \clb)t  bei  gut  abgeriduetcu 
^ferben,  immer  miplid>,  fid)  auf  bie  44>ferbc  ^cin  ui  oerlajfen,  nnb  e$ 
werben  meifreutbeilö  fünfUicbe  Wittel  in  SJjätigfeit  gefefct  werben  müjTeu, 
welche  baut  bienen,  bie  Drehung  etueö  ober  fegar  freier  9c\fber  }n  oer* 
binberu.  Watt  weubet  bant  febr  oerfd)iebenc  Verrichtungen  an,  wie 
g.  SB.  bie  .^emmfette,  ben  £cmmfdntb,  bie  .£cmmfcbraubc  unb  »tele 
anbere.  ftür  leid'tcre  nnb  elegante  mthrwerfe  benufct  man  meifrenö  beit 
i^emmfebnr),  weil  bie  «ßetre  baä  JKab  ut  febr  angreift,  unb  bie  «£>cnuu* 
febraube  bei  ibnen  ntebt  gut  anzubringen  ift,  ebne  ber  (*legan*  unb  fem- 
ftiaeu  3wctfeu  Eintrag  ju  tbun.  ^ebofb  ift  ber  £emmfdütb  feiueewegd 
lieber,  fonberu  er  lÄfir,  namentlieb  auf  Stempflafter,  baö  gebemmte  JKab 
niebt  feiten  bcrauöfpriugrn.  £*ci  fdMocren  ftubrwcrfcu  ijt  bie  J>cmm« 
febraube,  woburrb  mau  uaeb  Söillfür  beibe  Otäber  mebr  ober  weniger  am 
Umbrcbcu  oerbinbert,  bei  weitem  bie  befte  unb  fieberfte  Verrichtung. 
Gill  febr  guteä  uub  ftunrcitbed  Wittel  ift  ein  ^»ebelwerf  $um  £emmen, 
welches  bei  Sfeifewagcn  uub  ^ofKiitfcben  bureb  eine  ^erfon  im  ©ageu 
felbft  in  Sirffamrcit  gefegt  wirb.  Mein  eben  bcjjbalb  eignet  eö  fid>  auch 
faft  nur  für  biefe  ?Irt  ^nbrwerfe. 

(53  ift  übrigens  Ieiebt  gu  erfennen,  bap  jebe  eigentlich  gcwaltfame 
Hemmung,  befonberö  tnfefern  babei  auf  einzelne  Ibcilc  bc$  Aubrwerfed 
auöfrblieplidi  gewtrft  wirb,  ben  babureb  getroffenen  Xbeilen  böd^ii  nacb' 
tbcilig  werben  inu§.  £enn  bie  ftefrigfeit  ber  Ibcile,  ober  ibre  Serbin* 
bnng  unter  einanber,  bleibt  immer  ber  jeuige  Stü&puuft,  beffen  ©iberfianb 
hinreichen  mu§,  um  ben  (Gewalten  geuügenb  entgegen  nt  treten,  bie  man 
aufbeben  unb  befeittgen  will,  Sobalb  beim  fliifwärtöfabrcn  ein  J&aft 
gemaebt  wirb,  ober  man  ben  Sterben  einige  SKuhe  oerfd^affen  will,  ift  eö 
$wcchnctflig,  bem  Streben  bcS  ftuhrwerfe*  gut»  .Oinablaufcn  eine  auber- 
weitige  Jfxmmuug  —  unabhängig  oon  ben  3"gf™ftcu  —  entgegen  tu 
fe&en.  SDIait  legt  baber  biuter  bie  9c\ibcr  Steine  ober  tfteUftücfe,  ober 
beffer  bringt  man  überhaupt  an  ber  .jpiutcrarbfc  eine  brebbare  3rüfcc 
an,  bie  \u\ten  gabelförmige  Sadtn  bat,  für  folebe  ^allc  wirb  fte  lo*ge- 
maebt  uub  frtlcift  hinterher,  fo  bap  fie  im  ?Iugeublidc  bed  faltend  »011 
felbft  in  ftiifprua)  genemmeu  wirb. 

Scr  lefcte  unb  in  gewiffer  Vc;icbung  oiefleiebt  wicbtigfie  öegeuftanb 
biefer  9Ibbanblung  ift  eine  allgemeine  Darlegung  über  bte  ^ugfräfte  ber 
Jbiere  uub  bereu  jmetfmfijjigtfc  ^erwenbuiig,  tuöbefonbere  ber  ^ferbe, 
weil  biefe  für  einen  gropeu  ibeü  Europas  beim  ^ortfd>affen  ber  Raiten 
bod)  oornigdweifc  in  ^etradu  fommen.  fann  nicht  bie  ?(bfid>t  fein, 
hier  eine  irgenb  erfchöpfenbc  Uuterfuchuug  ui  führen ,  jeboeb  laffen  ftcb 
»tele  iutereftante  unb  folgenreiche  Wittheilungen  auch  auf  eine  einfachere 
SSeifc  oortraaeu. 

Giue  ilergleidnmg  zwiff^eu  thicrifebeu  unb  fogeuanuteu  mechanifchen 
Äraften  mu§  an  biefer  Stelle  übergangen  werben ;  ebenfo  fann  oon  ber 
^ebeutung  ber  Wuofclfräftc  unb  ihren  ^erhiiltuiffcn  »t  bem  Änocheu- 
aebilubc  nidu  bie  *Kcbc  fein.  C*tf  ift  hier  nur  beroorutbebeu ,  bap  bad 
5>ferb  im  ?lllgcmeineu  fieb  mehr  <um  3'criflt  ^um  fragen  eignet, 
währeub  (5fel  unb  Waultbier  burd)  bie  geringere  Jlujahl  ihrer  ?N tiefen« 
Wirbel  unb  ben  baburd>  bebiugten  Oau  beo  JKürf euc<,  |o  wie  wegen  tbreü 
geringeren  «ewidneö  mehr  unu  Xragen  geciguet  ftub. 
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(*S  ift  \u  bcmcrfcn,  bap  ur>ifd>nt  ber  Wcfduoiiibigfcit,  bie  man  oeu 
einem  Xbicrc  verlangt,  unb  iwiftfcen  ber  babei  fortuifcbaffcitbcn  Vaft  — 
fei  bicS  nun  bureb  trafen  ober  bureb  Rieben  —  ein  beftimmter  nofb- 
wenbtger  ^ufammenbang  Statt  fiubct,  unb  jwar  fo,  bap  mit  utnebmeuber 
0*cfcbwiiibigfeit  bie  fortutfcbarTcubc  Vaft,  in  ben  mitlereit  Verhältuiflcu, 
etwa  'glcicbmäpig  abnehmen  nun;  Watitrlid)  gilt  bted  uid>t  in  ber  Wähc 
ber  (^reinwertbc ;  benn  eine  übermapige  Vaft  wirb  baS  £bicr  überhaupt 
Itiffet  in  Bewegung  fcfccu ,  unb  bei  bem  btfcbften  Wrabc  oott  (Mcftbwin* 
bigfeit,  bejfen  cd  fähig  ift,  bat  es  an  feiner  eigenen  .«orperfafr  hiureidicnb 
in  tragen,  ebne  bap  man  ihm  uod>  eine  nenc  ©elaftttng  hinzufügen 
feilte.  Tabei  fomtneu  gcwaltfamc  iHurcgnugen,  *4kttfd>e  nnb  Sporn, 
hier  niebt  in  33ctrad%  weil  fte  nur  fur*e  ober  augcublicflicbc  .Kraft* 
anftrcngnugcii  bcrbeifiibreu,  welcbc  im  Tropen  nub  uaaSbaltig  unberücf; 
fitbtigt  bleiben  muffen. 

A"apt  mau  bie  ?irt  bcS  3icbenS  bei  einem  $ferbc  näher  auf,  fo  ift 
niebt  nt  oerfeuneu,  baß  baS  eigene  Wcwidu  bcS  ShicrcS  babei  als  wefeut* 
lieb  günftig  mit  in  ^etrad>t  temmt,  jeboeb  nicht  in  foleber  ?lrt,  bap 
leichtere  ^iferbe  fd^cebtbin  weniger  brauchbar  wärm  als  fd>wcrcre,  weil 
beunoch  Temperament  unb  ?)iace  oott  gropem  (*influp  fein  ftfitncn. 

Um  nun  bie  ^ugfraft  eines  Unteres  frei  oott  allen  Nebcitumftänbeu 
aufutfaffeu,  mup  fte  unmittelbar  auf  ben  iöiberftanb  ber  (*rbfcbwcrc 
*mücfgcfübrt  werben.  ÜDiau  wirb  bepbalb  bie  horizontalen  ^uafträuge 
über  eine  feftc  ÜKoüc  fo  leiten,  bap  baS  $bler  ein  gcwiffcS  (Mewtcht  at* 
raoeut  beben  mup,  unb  wirb  bann  bemerfen,  mit  welcher  öefebwinbigfeit 
unb  babei  wie  lange  bicfcS  gehobene  (Mewicht  in  Bewegung  gefegt  wirb, 
^ebe  aubere  9HeffitttQ  ober,  Verglcichung  ift  uuficher  unb  häufig  unbrauchbar. 

9Jtau  ift  bei  biefer,  wie  bei  allen  amtlichen  Uurcrfucbungen,  überciuge* 
fommeu,  bie  (%fcbwittbigfcit  ber  bewegten  ¥afi  in  einer  Scfunbe,  mit 
biefer  l'aft  felbft  iuultipli*trt,  baS  Moment  ber  Bewegung  ui  nennen,  fo 
bap  folglid)  baS  dement  bas  itämlid^c  bleibt,  ob  $.  $5.  1  (MM)  $funb 
mit  10  *up  (Mefchwiubigfeit  in  ber  Scfunbe  bewegt  werben,  ober  lü(M>0 
*4>funb  mit  1  aup  in  bcrfelbcit  Qtit 

$*ci  ?lnweubung  jenes  Verfahrens  ;eigt  ftch  bann  utmtoft,  bap  ein 
gutwilliges  eingeübtes  ^ferb,  für  einen  ?lu  grub  lief,  eine  £aft  eben 
in  Bewegung  fcjjcu  fann,  bie  etwa  mit  feinem  eigenen  (Gewichte  übers 
einftimmt,  alfo  ungefähr  <wifebcu  500  unb  700  «JJfunb  betragt,  ^Natürlich 
fpred^en  aber  fowobl  hierbei  wie  auch  bei  ben  auhalteubeu  Sciftungeu 
eine  beenge  oott  ^icbcnumftäubcn  mit,  unb  bepbalb  fhtb  allgemein 
gültige  iHmtahmcn,  für  aufd^eiuenb  fdMoäcbcrc  ^ferbe,  nicht  ut  geftatten. 
-Kur  für  einen  langfamen  Ticnft  bei  gropen  haften  triftet  baS  fchwere 
*4>fcrb  im  TnrdMcbnittc  unb  auf  bie  Vange  am  meifteu. 

Um  einen  mittleren  braud^barcu  Üftapftab  tu  erhalten,  fann  mau 
annehmen,  bap  ein  nicht  fcbwadicS  ^ferb  in  bem  oorbin  angeführten 
Sinuc  im  Staube  fei,  eine  tfaft  oott  150  bis  180  ^fttttb  mit  einer 
(Mefdnoittbigfeit  oott  3  bis  4  aup  in  einer  Scfunbe  aufwärts  ut  bewegen, 
unb  biefc  Äraftatiftrengttug  wäbrettb  21  Stuttbeu  6  bis  H  Stuubeu  an- 
bauerttb  auontübeu.  ii^ic  fehr  babei  aber  Wartung  unb  ^ütterimg  ein-- 
wirfen,  bebarf  feiner  näheren  Anführung. 

Tie  urfprünglid)eu  Verfud^c  uir  ^eftfrellung  biefer  ftnb  mit 

lnaud^erlei  Umfrättblichfeiten  oerfnüpft;  mau  oebient  ftch  baber  eiufad>cr 
einer  ftarfeu  Acbcrwage  als  ÄraftiueiTcr  ober  ronamometer.  Tiefer 
Apparat  wirb  mit  einer  CHntbcilung  oerfebett,  bie  beim  ^ttfammenbrücfen 
ber  Acber  bttrd>  wirflich  angehängte  (Mewiduc  regulirt  wttrbe  nub  oott 
3e>t  \u  $tit  nadigefeben  werbett  mup.  3)1  au  bringt  bie  Aeberwage  mit 
ben  Jttgfräftcu  in  unmittelbare  Verbittbitttg ,  unb  beobadnet  bicfelbc  in 
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wülfürlidun  ^wifcbenjeitcn  ($.  V.  oon  10  $u  10  (Scfuuben).  9Us  'äMitrcl-- 
gat)leu  einer  gropen  SDtcttAC  fergfdltigcr  Beobachtungen ,  unter  ben 
ocrfducbcnitcn  Umftdubcu,  haben  ftcb  nun  bic  eben  angeführten  3flblfn 
ergeben,  £abei  ftnb  jeboeb  bic  früher  genannten  £hatfacbcn  über  bie 
grofjc  Verdnbcrlicbfcit  foleber  Söertbe  nicht  ju  überfeben. 

Giue  gang  anbere  ftrage  aber  ift  cd,  wad  bad  Jpferb  mit  biefer  feiner 
+  1 itfrrcuguug  ;um  i  räusperte  oon  Mafien  nun  leifteu  wirb  ?  £ad  hältst 
fo  ganz  uub  aar  oon  ber  jwcefmfipigcu  ober  oerfebrren  Ginricr/tung  ber 
gubrwerfe  uub  oon  ber  Vcfdiaffcubcit  ber  ©ege  ab,  bap  barüber,  frrenge 
enemmen,  a,ar  feine  Gntfcbeibung  benfbar  fft.  £cnn  bie  Saft,  welche 
ad  Ibicr  fortfebafft,  ift  feinedwegd  eilte  Darlegung  ber  eigentlichen 
.firaft  bcjfclbcn,  wenn  habet  nicht  alle  Vcrbdltnfffc  ber  Äraft  uub  bed 
SSiberftaubed  mit  berücfftd>tigt  werben.  Die  Verbell  tniffc  bed  SÖibcrftanbcd 
aber  ftnb  von  boppeltcr  ?lrt:  tfycild  bic  am  ftubrwerfc  felbft,  tbeild  bie 
auf  ben  ©cgen.  9Jun  ift  cd  —  nach  ben  'früheren  Sa&cu  —  faum 
möglich,  bie  Siberftänbe  am  ftubrwcrfc  felbft  fefr^ufreflen ,  gefchweige 
beim  biejeuigen,  welche  wegen  oed  Grbbebcnd  ftcb  ber  Bewegung  entge^ 
genfeben.  ($crabe  aber  bcfäbalb  mußte  ein  Üftajjfrab  ober  eine  Merglet* 
ebung  gefugt  werben,  welche  oon  allen  biefen  oeranberlicben  Beziehungen 
unabhängig  wäre.  2Die  unjurreffenb,  ja  felbft  ungereimt,  baber  folebc 
Behauptungen  ftnb,  welche  cd  rieb  herausnehmen,  tum  ber  fortgefebafften 
Saft  gerabezu  3d>lüffc  über  *J>fcrbcfräftc  ober  über  Ginrichtungen  an 
ftuhrwerfeu  abzuleiten,  bebarf  hoffentlich  feiner  weiteren  Bcmcrfuna  mehr, 
ttebrigend  hat  man  mit  einer  geringen  ?lb<$nbcrung  oon  jenen  iDlitttU 
$ar)lcn,  bie  fieb  auf  bie  Uebcrminbung  ber  £ebwcrfraft  begeben,  auf  ganz 
ciufartc  Seife  ben  Betriff  einer  ^ferbefraft  abgeleitet,  wie  er  bei  £ampf- 
mafdMiteu  uub  im  ©ropen  gebraust  wirb. 

Rur  ben  loirflichen  (Gebrauch  bei  ftubrwcrfen  ift  nun  zunäcbft  flar,  ba§ 
ein  eimelncd  richtig  bcbanbcltcd  $ferb  ftorc  mit  bem  möglich  ßröptcn 
Grfelg  feine  Äräfte  in  Sbiitiafcit  fefccn  wirb,  weil  beffen  ftnfrrcngung 
ununterbrochen  in  bemfelbcn  toajjc  fortbauem  mup,  wenn  bie  ®efcbwin* 
bigfeit  nicht  fofort  uub  beutlicb  oeränbert  werben  feil.  Gd  ift  baber 
nicht  anzunehmen,  bap  eine  Vermehrung  ber  ^ferbe  eine  Vergrößerung 
ber  fortütfehaffeuben  Saften  in  bem  uamlicheu  IRapc  geftatteu  wirb. 
3wet  ^ferbe  neben  einauber  leifteu  in  biefer  ^infttht  auf  jeben  RaH 
mehr,  ald  jwei  ^ferbe  zu  eins  oor  einauber,  uub  wenn  cd  einzurichten  iü, 
fo  werben  felbft  brei  werbe  neben  einanber  etwa  noch  eben  fo  eiel 
stieben,  ald  oier  bcrfelbcn  z«  zweien  ober  gar  z«  ftod  oor  eiuanber. 
Tcnu  bad  paarweife  ftngefpanu  oor  einanber  gibt  bureb  bad  unoer* 
meiblidie  3cbwanfcn,  fowobl  ber  einzelnen  ^ferbe,  wie  ber  $aare  unter 
fid>,  einen  neuen  @mnb  ab,  wepbalb  ein  gleicbmäpigcr  Angriff  noch 
weniger  möglich  ift,  b.  b.  mau  erhalt  feinedwegd  bie  Stiftungen  in  bem* 
fclbcn  OVabe  oermehrt,  wie  cd  bic  ?lnzahl  ber  44Jfcrbc  mit  ud>  bringen 
feilte,  ^chon  bephalb  fiub  folebe  irandport?Ginri*tungen,  wenn  cd 
möglid'  ift,  zn  oermeiben,  bei  beneu  oor  ein  Ruhrwerf  metjr  ald  oicr, 
hödM*tcud  feid  ^fftbe  gefpannt  werben  müßten.  ?lllcrbingd  gibt  cd  eine 
Wenge  oon  glitten,  bei  beneu  biefe  Ginfchrdufung  niebt  thuiilicb  ift; 
häufig  aber  wirb  ftc  blop  and  Unfunbc  oernachldffigt  uub  babureb  ein 
höd>ft  unuü(jcr  ftufwanb  herbeigeführt,  ber  burch  bic  oerminberte  Anzahl 
ber  Ruhrtterfe  nicht  wieber  audgeglicbeu  werben  faun.  ^iefe  Bcincrfuug 
gilt  hauptfächlich  oon  allen  ^'räusperten  auf  fchlechten  ©cgen,  ober  wie 
bei  iVcilitdr^Auhrwerfcn,  bei  benen  man  im  Voraus  weip,  bap  auch  ajmz 
ungebahnte  3trecfen  paffirt  werben  müffen.  GS  ift  in  biefer  $mp4t 
ftetd  am  heften,  bic  ^ferbe  fo  nahe  uub  ohne  weitere  Vermittlung  au 
bic  Saft  zu  fpanueu,  wie  cd  überhaupt  thuulid;  ift.  £ic  ölcicbntdpigfcit 
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bed  f a i t i t  baburch  nur  beförbert  werben.   Kommt  bam  bie  9iotb< 

wciibigfcit,  oom  Sattel  m  fahren ,  fo  barf  mau  annehmen,  bap  bas 
Sattelpfcrb  etwa  nur  halb  fo  oiel  tiefen  faun,  wie  ein  aubered;  ber 
aufmerffaute  Fuhrmann  bewirft  biefe  notbweubige  (*rlcicbterimg  gauj 
cinfaeb  babureb,  baß  er  bad  3attelpferb  mit  etwa*  laugerett  Strängen 
anspannt. 

CHitc  auöa/bebntc  (Erfahrung  bat  in  biefer  .£>inficbt  gelehrt,  ba§  wenn 
bie  oerbältmpmäpige  Belaftung  für  ein  einjelneo  ^ferb  bureb  bie  ^abl 
10  auegebrüeft  wirb,  bann  bei  ;wei  ^ferben  auf  jebeä  nur  noch  bie 
5>crbältuip*abl  8  geredmet  werben  Wime,  bei  zieren  Tür  jebefl  bie  ^ahl  7, 
uub  bei  feefaö  bie  il>crglcidnmg^abl  6,  wie  baä  !?lllcö  and  beu  oorfte* 
benben  Bemerfuugrn  febr  begrctflid>  wirb.  (*ö  oerftebt  jleb  übrigens  »eu 
fclbfr,  bap,  wenn  oon  ben  ferrmfcbaffeitbeu  Saften  bie  Diebe  ift,  barunter 
bad  Wewirtt  beö  ftnbrwcrfes  ftetö  mit  ciugcfdjloffcu  ift. 

3u  llcbereinffimmuug  mit  ben  betreffenben  Sdfcen  im  Obigen  bat, 
fid)  ferner  bureb  einen  langen  (Gebrauch  ber  »4>fetbc  bei  ülUafcbinen,  na* 
meutlicb  bei  (Srbwinben  bargetban,  bap  bei  einer  iUermiuberung  ber 
(Grfcbwiubigfcit  um  einen  ftup  tu  ber  Sefunbe,  man  eine  Steigerung 
ber  wirfliebeu  3«fl^aft  oon  23  bis  30  ^ifunb  erwarten  bürfe,  uub  ba 
bted  '/.  bis  %  ber  gangen  .Kraft  betragt,  fo  ift  leidet  abmfebeu,  bafc  eine 
wichtige  Vermehrung  ber  fcciftimgcu  baoou  bie  ftolge  fein  mup. 

BcfonbcrS  foinmt  itodt,  wenn  oon  Bcftimmimg  ber  Erfolge  oon  3ug* 
fräften  bie  9iebc  ift,  in  einzelnen  fallen  bie  BcfcbafFcubcit  beS  SegcS 
ober  ber  Bahn  tu  Betracht.  Statt  bemerft  nantlicb  bei  Bewegungen 
auf  feftem  3anbe  uub  tficS  ffir  eine  (Gffrtwiubigfcit  oon  3  bis  8  ftup 
in  ber  Sefunbe,  b.  b.  beim  fahren  im  3d>ritt  uub  Xrab  feinen  Unter* 
ffbieb  ber  SWomente  im  bem  3iunc,  wie  biefer  Begriff  oben  aufgehellt 
ift;  wobl  aber  $eigt  fict>  ein  f  elfter  auf  bem  3teinpflajier,  uub  bie  leb* 
bafteu  (*rffbüttcrungen ,  wcWc  bamit  bei  fteigenbeu  (Gcfebwinbigfeiten 
fo  auffaüeiib  eerbunben  fiub,  ergeben  bmtlicb,  bap  ein  namhafter  Ibeil 
ber  Äräfte  alsbaim  iinfcloS  oerbrauftt  wirb.  Tie  Erfahrung  fd^eiut  m 
lehren,  bap  bei  (elften  (Gelegenheiten  eine  boppclte  (Gcfftwinbigfcit  bie 
^Bibcrftaubc  in  biefer  Join ficht  beinahe  auf  baS  Vierfache  fteigert. 
daraus  ift  bie  praftifd^c  ftubrmaimSrcgcl  entftanben:  laugfam  fabreu 
uub  eiel  laben.    9iuu,  bie  befolgen  fie  beim  auch  reblicb! 

Wclegentlid)  mag  au  biefer  Stelle  als  (Mcgcnfafc  erwähnt  werben,  wie  - 
febr  ber  XranSport  oon  haften,  bie  auf  fiebern  ruhen,  bie  Sad^c  erleid)* 
tert  uub  fclbfr  bie  ^ugfräftc  begüuftigt.  £cun  baS  elaftifcbe  .fteben 
uub  Scufcu  bewirft  auf  hartem  unebenem  Beben  angenähert  eine  8ftt6* 
gleidmng  ber  itet*  wcd^clnbcn  51'ibcrftdube  uub  Gräfte  uub  bamit  nicht 
allein  einen  gleiftmäpigcreu,  fouberu  auft  einen  folchen  ^ug,  beffen 
SWittclwcrtbc  geringer  uub,  als  fie  es  ohne  jene  NuSglcidnmg  fein  würben, 
hiermit  ftimmen  ausgebebnte  Berfufte  mit  bem  £!>namometer  ooll* 
fommen  übereilt. 

Stenn  uacb  allen  oerücbeuben  Cnrorteruitgcn  bie  Belaftuug  unter  un* 
güufiigcii  ^orauofe^ungen  (b.  h.  für  fduoierige  Üöege,  bei  uitgenügenber 
Wartung  uub  pflege)  beftimmt  werben  foll,  fo  wirb  mau  für  ein  ein* 
seines  ^ferb  uid>t  mehr  als  2miO  tyinnk  redMten  bürfen;  bei  m>ei 
^ferben  auf  jebeS  etwa  1600  *4>m»tb,  bei  oier  *l>fcrben  ebenfo  1400 
J4Jfunb,  uub  bei  feebd  Sterben  für  jebes  hocbftenö  12(K)  ^nt»^-  5)ci 
^radufubrmann  bagegeu,  wclri^er  nur  auf  .Wuuftftrapen  fahrt,  ftarf  uub 
regelmapig  füttert  imb  biöweilen  ^orfpann  nehmen  fann,  labet  weit  mehr, 
ja  fclbfr  bei  oier  gerben  auf  ebenen  guten  Strapeu  hinter  jebeö  oft 
gegen  4000  ^funb. 

llmgefehrt  mup  bei  militärifdKU  ^erhältitiffcu,  wo  bie  Umftaubc  ber 
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SBfge,  ber  3?c rpflcßiiu«)  unb  bc r  33cwca,uua,c u  noch  uuo,ünfHa,cr  »üb  gemalt-- 
famer  ftub,  als  fie  twrbin  angenommen  würben,  bic  ©clajhiiiq  weit 
mehr  beraba/fefct,  ober  bic  «cf'pannuna,  befro  mehr  a,cftcia,crt  werben, 
befouberd  and)  weil  hier  bei  je  jwei  ^ferben  ei«  ftubrinann  aU  Mieiter 
mit  in  «ctraebt  femmt.  Taber  redmet  man  bei  ben  9icfervm  einer 
?lnnce  für  4-  unb  6fpännia,e  2i?aa,cn,  welrbe  bie  befferen  3Bcgc  nicht 
»crlaffen,  ««f  jfb**  ^ffrb  900  bt^  1000  *J3fb.,  nnb  bei  bcnjeuiaVu  <%* 
febufeeu,  wcld>c  mit  ber  ÄaoaUertc  iitfammrn  bienen,  nid>t  qcru  über 
500  bi$  600  *4?fb.  ©claftuna,.  Tie  (*ifabruna,  bat  hinlänglich  barqctban, 
bap  im  Saufe  anfrreugenber  ftclb$ua,c  biefe  Rahlen  fciueäwcad  51t  weit 
herabqcfcfct  fmb. 

(*nblicb  nimmt  mau  an,  barj  ein  Od»fe  reichlich  biefelben  3»^^afte 
ausüben  fann,  wie  ein  ^ferb;  nur  freilich  ift  bic  (Mefdnmubiq,fcit  feiner 
Bewegung  babei  um  7,  bis  '/,  geringer,  unb  beträft  baher  unr  2  bis 
2%  ftup  in  ber  Scfunbc.  Spannt  mau  aber  in  bemfclben  3ugc  ^ferbe 
»orauS  fo  ecraulaffcu  fic  eine  etwas  rafrbere  ©emeguug  auch  für  baS 
uadHiMgcubc  ^ufltbi"- 

$lcicbfam  ;ur  (frgÄn$ung  unb  ^riH*n*itänbiqung  ber  im  $?orfrebcnbeu 
julcfrt  befpr ebenen  Umftänbc  nnb  *tcrba"ltniffc  bei  ftuhrwerfeu  theilen 
wir  uarbftehenbe  Tabelle  mit,  wclräc  anf  Söabrucbmunqcn  nnb  C^rfah^ 
runaeii  beruht,  bic  bei  ber  baumwcrfd>cu  (5hanffcebam?crwaltnn^  ge* 
macht  werben  flnb. 
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©emetfuttfle«  §u  biefer  labclle. 

1.  Tic  (haniuwcrfd)e)  ^efefelicbc  Spurweite  ift  4  /^np  10 

2.  (^efefelidic  hechftc  ^abun^dbreite  11  ^up. 

3.  Tie  Silber  fmb  meiften*  <nlinbrifcb,  bic  3lchdfchcnfel  etwa«  abwärt* 
a,cncia,t,  baniit  bic  JKäbcr  bie  flewölbte  55ahn  in  a,röpter  breite  benihren 
unb  bic  SSagenrungeit  oben  weiter  pou  einanber  Öebcn  föuncn.  Tic 
^Keifen  ruuben  ftd>  halb  ab,  umaebft  an  ber  3'tNf'iMte.  —  ^ci  normaler 
Wölbung  ber  Stembahncn  ( '/,«  bis  lU*  ber  breite)  f  ßnnen  Pen  ber 
JKat breite  bötbfren*  6  ^oü  bid)t  aufliefen  unb  bic  «ahn  unmittelbar 
bernbren.  Tie  twrtbcilbaftcftc  «Wabfclflcnbreitc  auf  befteiuter  «ahn  ift 
5  —  6  3en. 

4.  Tie  ftufjrleutc  nehmen  auf  1  ^ftittb  ?lcbfeua,cwid>t  100  »41  fb.  ^abun.v 
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5.  ?lupcrorbcutlirbc  i 
fwri^ontaler  Babu  finb 


gabititant  auf  jicmltcf» 


115  3tr.  auf  2  ^jtfcrbc. 
212—270  3*r.Mif4?ßferfec 

339  3tr.  auf  6  $fcrbc. 


6.  Bcrbitttnipmäpia,e$  8abu«aöac»id)t  nach  bcr  (Mropc  bcr  Bcfpannuna, : 


fturnürc  \itm\t  mau  büuuc  Blätter  oou  £o(j,  im  Bcfonbcren  beu 
fdumen  uub  rbeuren  $o!)gattttna/n,  wcldn'  mau  ;um  deficiten  bcr  auö 
ßcrtußcm  «€>oI^c  angefertigten  iWöbcl  flcbraucbt.  Tic  Tarftcflitua,  ber; 
fclbcu  a/febiebt  bureb  3^n^Arn  ^  fturnürbol$c$  auf  eigenen  febr  fora/ 
fältia,  fonfrruirteu  uub  mit  buitnctl  ©abblättern  oerfebenen  Saflcmafebiucn, 
beu  foanianutcu  fturuürfd>ncibmafebinen,  bereu  £aac  in  bori$on* 
taler  Widmung  arbeitet,  wäbrenb  ber  <&o!$blod  ober  bie  BoMc  oon  unten 
nacb  oben  gram  fie  oorrüeft.  Wut  aueiiabmöwcifc  werben  fturnurc  mit 
großen  .franbtäflcn  a,cfd>uittcn.  ÜWatt  febneibet  auö  1  3pu"  «£>ol;bicfc  8 
fid  20  Blätter,  wclebe  —  beu  ?lbaana,  bureb  bie  (Sdaefpänc  in  9icd>iiuna. 
aebraebt,  etwa  Den  '/,,  fciö  berab  }ii  7<„  3cfl  Tiefe  ausfallen.  Tic 
Bcfeft  ia,una,  ber  fturnitre  auf  beu  ^oUa/acnfranbcn  (bem  Blinbboljc) 
—  bad  fturniren  —  ßcfebicbt  bureb  Aufleimen,  wobei  auf  frummen 
^läfben  maiubcrlci  Äunfra,riffc  unb  .friilftfoorriebtuuflcn  uötbia,  ftnb,  um 
bie  crfoibcrlicbe  Biegung  ber  ^ol^blAtter  ^uwe^c  $u  briutjen. 

Tic  aflaemeiue  (9cwobnbcir,  feine  Wobei  bureb  furnirtc  ?lrbcit  bcr? 
aufteilen,  bat  ibren  ©runb  niebt  alfein  in  ber  bureb  »£>ol$fparunaJcrreid>tcu 
SDoblfcilbcit,  foubern  wefeutlirä  aueb  barin,  bap  bic  oon  Matur  mit 
feböneu  3fi(*mui<K"  ocrfcbcncn  .£u>l$portioncn  nur  in  3türfcu  oon  un- 
betraebtlicber  Tiefe  \\\  begeben  pflegen,  wcpbalb  man,  um  fit  ßfktfrifl 
au&uimfcrit,  $ur  3tr$eUutt()  ta  eine  möajirtft  a/o§e  ?ln$ar)I  Blätter  feine 
3ufiu$t  uebmen  mup. 

$tifeld(.  Bei  ber  T'cfttfTrtttoit  beä  Branntweins  fammelt  fieb  tbcild 
in  beu  tfüblfrtlaua,en,  tbcilö  ben  Bccfcnapparatcn  uub  fonftiflen  $bcilcn 
ber  Tcfttfliroorricbtuna,,  tbcilö  aueb  in  ben  wollenen  filtern,  burd>  weld^e 
mau  ben  auö  beut  Scblana/nrobr  abfliepenben  Branntwein  laufen  läpt, 
eine  fdmticriac,  a,ewöbnlieb  bureb  einen  ,ttupfcra,cbalt  grün  gefärbte,  febr 
wiberlieb  rieebenbc  3ubftam,  weld^e  im  ?lllgcmciucu  mit  bem  Dfatncn 
robeö  ,AufcIöl  belebt  wirb.  (*ö  beftiilirt  befouberö  wäbrenb  jener  ^eriebe, 
wo  bic  *))?aifcbe  faft  gau*  abgetrieben  uub  ein  febr  wafferbaltiacd  Tcftillat 
überzugeben  anfault,  (*inc  flciue  «Diente  bcifclbcn  bleibt  in  bem  gc? 
wounenen  Branntwein  aufgclöft,  unb  ertbcilt  ibm  ben  cigcntbumlicbcn 
ftufclgcfcbmacf  unb  (Merucb,  beffen  naebberige  ooflftä'nbige  ©ntfernung,  bic 
(*utfufclung  bcö  Branntweine,  mit  niebt  geringen  <Sd>wtcrigfcircn  oer* 
fuüpft  ift.  Taö  Aufclol  fann  in  gropen  Brennereien  in  Wenge  gefammclt 
werben;  fo  ift  feine  '.ßrobuftion  {n  fon  flro§en  Äartoyfclbrenncrcieu  in 
bcr  ilmflcbuna,  ^agbebur^ij  fo  flrop,  bap  cö  jum  3wecf  bcr  Bcleuduuna, 
auf  Rampen  gebrannt  wirb. 

nimmt  wabrfcbeinlicb  feinen  llrfpruna,  oou  bem  fowobl  tu  beu 
Oietreibefömern,  ald  aueb  in  ben  <3cbaleu  bcr  .Kartoffeln,  fclbir  in  ben 
Weinbeeren  in  flerin^cr  Üflenac  cntbalteuen  fetten  Del,  obne  bap  cö  biö 
jefet  aeluiu]cu  wäre,  bie  winenfdwftlicben  ©rünbe  biefer  Umwanblyna, 
fef^uftclleu.  Ta  bei  Teftiflation  oou  Branntweiumaifcbe  in  aldfmtrn 
ober  bol$cmcn  (Mefdpcn  ein  oiel  rcinereö,  faft  fufclfreicd  Sßrobun  acwoiu 
neu  wirb,  fo  fc^ctut  baö  au  ben  inneren  2Öanbuna,cn  bcr  htpferueu  ♦ 
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TcfHllirapparatc  oft  in  *DJcuflc  oorbanbenc  tfupfcrorob  bei  ber  SMlbuua, 
bed  ftufclölcä  »ocfeutlidi  betbeiliflt  ;u  fein. 

Tai  ftufclol,  eine  flnuilirt  ajaue  ober  braune  fettige  Subftam  oon 
frtarfem,  pim  Ruften  rei;enbeu,  böebft  ccfelcrrcflcnbcn  öerueb  nnb  0c 
fdnnacf,  jeiflt  je  na*  ber  dlatxix  ber  Stoffe,  au$  benen  ctf  entftanb, 
foioobl  in  ber  &onftftcn$,  als  auch  in  ber  ?(rt  beö  WcruebcS  einen  Unter* 
febieb,  ber  auf  einer  wcfcntlicbcu  >l>crfdHcbcubcit  ber  cbcmifcbcii  ^ufam- 
mcttfefcunfl  beruht.  Tie  rieben  ftortfdmttc  ber  oraanifebeu  (Sbemie  haben 
aud>  über  bic  9taiW  ber  gufeUlc  Siebt  oerbreitet  unb  ju  ben  folflcnbcu 
Mcfulratcn  geführt. 

J?tlö  .ftauptbcftanbtbcil  bc8  aus  beut  töartof feibraun t  rocht  fteb 
abfrfccnbcn  ftufclolcd  haben  fid>  ;roci  ftlüififlfcitcn,  ?(molalfohol  unb 
Stfutolalfobol  ergeben,  bic  man  erhält,  loenn  man  baö  rohe  mtfclöl 
mit  aöajfer  fcbütrelr,  cö  fobann  mit  einer  Sluflöfuufl  oon  fohlenfaurent 
9Jatron,  hierauf  nodmialä  $um  Jioccfc  ber  (*utro<SiTcruna,  über  (5hlorfaMium 
beftillirt,  wobei  bic  Temperatur  ber  ftebenben  ftlüffiflfcit  nach  unb  narb 
freier,  ^wffrbrn  ben  Temperaturen  oon  108  unb  118°  fleht  eine,  oon 
3Llurfc  ciubrcf tc  ftlüjTiflfeit,  u  t  o  l  o  r  n  b  b  »  b  r  a  t  ober  Outolaltobol, 
über,  ein  farblofcö,  auf  beut  Süaffcr  fd»roimmcnbcö,  bem  ftnfclöl  Ähnlichem, 
jeboeh  rocuiflcr  unangenehm  ried^enbeä  Viquibum,  befteheub  au*  einem 
bopotbetifehen  ftabifäl,  bem  Btttyl  (C,  H,)  nebft  Sauerfiojf  unb  SHaifcr 
©eint  ber  Sicbpunft  ber  Alüjfiflfcit  auf  132°  flcfticQcn  ift,  bcflinut  ber 
?lmolalfobol  übcr^ubciiillircu,  ben  mau  nun  für  ftd)  auffangt.  Ter* 
felbe  bilbet  ben  4pauptbcfraubtbcil  beö  tfartoffclfufclölc*,  unb  befteht  auö 
bem  Crobhobrat  eine«  hopothetifcheu  ftabifalä,  beo"  mmol  <C,.  Hu  ). 
Ter  bureh  roicbcrbolte  Sicftififationcn  flcrrinifltc  Wmolalfobol  ift  eine 
farblofe,  büuuflüififlc  ftlüfflflfeit  oon  0,825  fpc;.  ®croid>t,  bie  fclbft  bei 
einer  .ttälrc  oon  —23«  noch  nicht  erftarrt.  (*r  fortt  bei  132°,  beufct 
flan*  ben  roibriflen  frafceubeu  (Mcrud)  beä  tfartoffclfufclölcä,  macht  auf 
Rapier  einen  ^ettflecf,  ber  nach  einiger  gett  »oieber  ocrfcbroiubct;  ift  in 
Gaffer  roenifl,  im  Nlfobol,  ?lctbcr  unb  flücbtiflcu  Celen  leicht  Iödlicb. 

Taä  Äartoffclfufclol  bat  in  neuerer  Jcit  ein  ciflcntbümlirtcä  ^ntercjfc 
babnrd^  flcioonnen,  bap  cd  bureb  ^chaubluin^  mit  oertduebenen  Sauren 
eigene  ?lmoIätbcrartcu  bilbet,  beren  mehrere  jich  bureb  höchjr  angenehme 
ftrudua/rücbc  auszeichnen.  So  beufct  baä  efftflfaure  ?lmolorob  (bureb 
tfnoarmcu  oon  1  .Xheii  Aufclol  mit  1  Theil  Schiocfclfdurc  unb  2  Tbcilcu 
cijiflfaurem  «Kali  erhalten)  flau;  tlttfdbcttb  beu  auflcucbiitcu  Wcrud*  ber 
^craamottbiruc,  baä  oalcrianfaurc  ?liuolorob  einen  oolJfommcncu  Jftpfcl? 
flcrud> ;  anberc  ebenfalls  looblricaVnbc  Cclc,  5*.  .Cnmbccröl  unb  Irau- 
benöl,  bic  im  ßaitoel  oorfommen,  fd>ctncn  cbcufafl*  au*  gufclöl  barfle 
ftellt  ;u  fein. 

Taö  >\ufcIiM  bed  .^ornbranutioeiu!*  ift  u>cuiacr  einfach  jufammeuflcfett, 
unb  befteht  aud  einer  ü}iifchunfl  oon  Ccnautbäthcr,  ^(arflarinfaurc,  einem 
dtherifeben  Oel  (.Horuöl)  unb  Vlmolalfobol. 

93iit  beut  ^iamen  Ccnautbäthcr  ober  59einblumcuather  bc^eidMtctcn 
bic  (*ntbecfcr  einen  in  bem  AufeltMe  bcö  Steine 6  rorfommenbeu 
Berber  oon  ciflcnthümlid>em,  nicht  eben  auflcnehmcm  ©cinflcruch  unb 
(Mcfcbmacf.  Ter  9iamc  ijr  infofern  unpaffeub  flcwdhlt,  ald  er  ber  Hu* 
nähme  Spielraum  flibt,  bap  biefer  Liether  bem  auflcuchmen  ^ouquet  ber 
5ücine  \u  (^ruubc  Ucflc,  maö  jeboeb  nidu  ber  ftaü  ift ;  beun  flerabe  ba* 
eiflcnthümlid^c  «roma  ber  59eiue  fehlt  bem  CenantbÄtbcr.  Ta  ftcb  bcr< 
fclbe  Liether  auch  im  (Mctrcibcbraimhoein  finbet,  fo  ift  ihm  oon  $cr;cliuö 
ber  Diamr  Sitinfaureather  beiflcleat.  9mm  bereitet  beu  Oenautbäther 
bureb  Tcftiflation  oon  Seiubefc  mit  SöaiTer.   ür  ift  eilte  farblofe  gttf< 
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ftgfctt  oon  bctaubcub  wcinartigtm  (sVrurb  itub  fcfcarfcm  mibrigcm  Ott? 
frbmacf,  focbt  bei  228°. 

3ft  aber  aueb  ber  Ccnautbtltbcr  niebr  bic  Urfacbc  bc*  feinen  SDcilt* 
bouauet*,  fo  febeiuen  boeb  alle  WcrüaV  ber  gegrämten  weinartiacit 
(9ctranfc  bem  si!orbanbcnfciu  cigeurbümlid>cr  ?lctberavteu  ^ugefebrieben 
werben  5«  muffen,  bereu  Jabl  unb  8Dtanntd>faltigfcit  tbcil*  naeb  ber  in 
ibnen  enthaltenen  £aurc,  tbcil*  na*  bem  digital  (ob  Httfcpl,  Amol, 
©ur»l  ober  anbere)  febr  grop  ift.  ^ebenfafl*  tft  auf  btefem  SÖcge  ber 
fünftlieben  9tacbbilbung  ber  23ciue  unb  ^ranntwetnarten  ein  ergiebige* 
ftclb  geöffnet 

Für  ben  Branntweinbrenner  bilbet  bie  (Sntfufelung  be*  Branntwein* 
eine  wiebti^c  Aufgabe,  befouber*  wenn  er  firb  mit  ber  Anfertigung  0011 
3piritu*  für  ben  .£>anbrl  befdniftigt,  weil  foleber  gegenwärtig  in  grofjer 
Wenge  $um  Berfcfccn  alfobolarmer  ©eine,  unb  ju  ^arfümerien  aller 
Art  aebrauebt,  unb  baber  oöllia,  fufelfret  oerlangt  wirb.  £urd)  eiufacbe 
TeftiUation  ift  biefer  jjatd  nie  $u  errcieben,  obaleicb  bei  Anwcnbuug 
ber  neueren  Brenuapparatc,  weld)c  einen  ftarfen  Spiritus  liefern,  in  Folge 
ber  nieberen  Temperatur,  bei  wcld)cr  folrtcr  3piritu*  bcftillirt,  ein  reinere* 
^robuft  al*  fonft  gewonnen  wirb.  Bei  Anfertigung  bc*  Branntwein* 
nad)  ber  alten  Üftctbobc  burrb  jwei  getrennte  £cftillatiouen  gelingt  bic 
(fttrfufeluna  am  befteu  mitlelft  Filtration  bc*  erften  ^cftillatc*  (Butter) 
burd)  .fiotjfotyle,  weil  fteb  ba*  ftufclol  au*  einer  wfifferigeu  Flüffigfcit 
weit  leirbter  abfebeibet,  al*  and  einer  mebr  alfobolreicben.  Bei  ben  neu- 
eren Brennapparaten  ift  biefe*  Verfahren  uiebt  anwenbbar,  unb  mau  fiebt 
»ftcb  bier  genötbigt,  ben  fertigen  Branntwein  ober  3pirituö  jit  entfufelu. 
2l*irbaben  in  bau  Artifcl  T  efti II iren  einen  Apparat  befrbrieben,  wcMcr 
aleid)  wabreub  ber  ^Teftillation  bic  (Sntfufelung  ooruimmt,  unb  biefen 
,3wccf  jiemlirb  oollftanbii^  erfüllt.  2Ho  cö  fid)  aber  um  gröpte  JNcinbeit 
bc*  ^robufte*  baubelt,  i'|t  e*  unerläplieb,  entweber  bic  Tcfrillation  bureb 
.tfoblc  uorbmal*  \\i  wicbcrbolcn,  ober  ben  Branntwein  nacbtraglicb  einer 
Filtration  bureb  .Sioblc  \\i  unterwerfen.  ÜRan  wenbet  bienu  Vroccfmapig 
bobe  ^x*iffcr  an,  füllt  biefelbeu  mit  gröblicb  puloeriftrtcr  «!|pol$foblc,  unb 
lapt  ben  Branntwein  burrb  bnbroftatifa>en  ^rutf  oon  unten  narb  oben 
langfam  biuburcbfliepen 

Tic  ooflfränbigc  (Entfernung  alle*  Aufeld  erfenut  man  burrb  Wifcbung 
einer  fleineu  Wenge  beö  Branntwein*  mit  warmem  ©affer  in  einem 
SBcingUifc,  iro  fid>  bic  Wegeuwart  oon  gufclöl  fogleicb  bureb  ben  Werueb 
gtf  erfeuuen  gibt. 

Aucb  bei  ber  Branutwcingcwinnung  and  3iunfclrübcnmelaffc  entftebt 
ein  Aufelöl,  narb  Webling  oerfebiebeuc  fiüd>tigc  Fcttfäurcn  (Cniprinfilurc, 
tfaprilfäurc  u.  a.),  fo  wie  ein  neutrale*  #ctt  enthaltene,  welche*  (entere 
<il*  caprinfaurcö  *Üp»lon)b  $u  betraebten  51t  fein  frbciitr. 

©in  anbere*,  wabrfd)ciulid)  burd)  Teftillatiou  oon  ©einbefe  gewönne 
ueö  Aufelöl  fommt  unter  bem  DJamen  ffictnbeereuö  l  im  £aubcl 
oor,  unb  fofl  jur  fftttflKc^rtt  Ättmfabrifation  Umty  werber.. 

2öir  laffeu  aubangsweifc  einige  Diotijen  über  Bereitung  oon  Arud)t^ 
efTcuseu  au*  gufdöl  folgen: 

■)  $crgamottbirncu  öl.  Um  bn*  ba^u  bieneube  .^artoffelfufclöl 
51t  reinigen,  frbüttelt  man  e*  mit  Gaffer  unt<  etwa*  3oba,  worauf  ftcb 
ba*  reine  Oel  an  ber  Cberfldcbe  fammelt.  Taffflbc  wirb  beftiflirt  unb 
ber  ^wifd)cu  132  unb  140°  C.  übergebeubc  Ibeil  für  üd)  aufgefangen. 
!Tiefc*  wirb  nun  mit  ber  anbertbalbfad^cn  Wenge  getrorfneteu  effigfauren 
?iatron*  unb  eben  fo  oiel  3cbwcfel|aurc  ocrmifdit,  unb  uaebbem  e*  etwa 
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eine  balbe  Stunbc  in  ber  SSdrmc  geftauben,  mit  SSajfcr  »erfr^t,  wo  fi* 
bann  bas  35irucnol  (effigfaurcs  Rmplorob)  obenauf  fammclt.  Um  cd 
weiter  ;u  reinigen,  wirb  eö  einige  Wal  mit  Gaffer  uub  etwa«  Seba 
acfcbüttflr,  fcblicplicb  beftillirt.  SM  ?lnwcubung  beö  SJirncnöls  jum 
4*arfünürcn  oon  Bonbons  ober  fonftigem  ^ucfern?crf  wirb  bureb  3»fafc 
oeu  etwaö  3itronenfdtttr  ber  erfrifebenbe  ©efebmaef  wefentlicb  erbebt. 

b)  2lepfelöl  (oalcriaufaurcö  ?lm»lon*b).  Wan  bereitet  werft  reine 
33alcrianfdure,  inbem  mein  1  $hcil  gereinigtes  ftufelel  aflmalig  mit  3 
Xb.  Sdiwefclfdure  uub  hierauf  mit  2  Xb.  Gaffer  mifebt.  Scbann  wirb 
in  einer  tubulirtcu  JWctortc  eine  tfofuug  oon  2%  Xb.  beppelt-ebromfaurem 
.Kali  iu  4%  Xb.  SBaffcr  utm  Sieben  erbifrr,  unb  nun  bic  erftere  5Rt* 
[dumg  langfam  bui$iifUr§cit  gclajfcn.  £aä  wdijcrigc  Xrflillat  mit  foblcn* 
faurem  9Jatreit  gefdttigt  unb  $ur  Sorupbicfc  ciujjebampft,  gibt  oalerian* 
faurcö  9iatron,  wclcbcö  mit  oerbunnter  Scbwcfcl|durc  (gleiche  (^cwid'ts* 
mengen  Sdure  unb  SÖajfcr)  oerfefet  bie  ^alcrianfdurc  tu  Öeftolt  einer 
öligen  Scbid>t  abfebeibet.  Wan  mifffet  nuumebr  1  Xfyil  reiued  ftufclöl 
mit  1  Xb.  euglifeber  Scbwcfclfdurc,  Idjjt  erfalteu  unb  fcfot  bic  Wtfcbung 
tu  1 XU  Xb.  ber  öligen  SBaleriaufdurc.  £aö  0an$c  wirb  einige  Minuten 
im  2öafferbabc  gelmbc  erbifct  unb  fobann  mit  etwad  ÜDarfcr  oerfefct, 
wobureb  ftcb  baä  oalcrianfaurc  ?lmolorob  abfd>cibcr,  wclrtcä  man  ejiblirb 
einige  Wal  mit  ©affer,  bann  mit  »erbünntem  feblcnfaurem  Siatron  uub 
uodmialö  mit  2Da(fer  wÄf(bt.  53ei  ber  ttuweubung  wirb  1  Xbcil  beö 
Jlpfelöla  in  10  Xb.  ©ciugcift  getött,  uub  bem  bamitju  mür$cnbcu  3"**« 
ein  wenig  3itr«mcnfdurc  jugefefet. 

c)  2lnaua6  8I,  eine  ?iuilefnng  tn>u  ^utterfilurcatber  in  ber  jebnfacben 
Wenge  21'eingeift,  mag  altf  ftruducifcnj  bier  eine  Stelle  fmben,  obgleich 
C0  beut  Jlifclol  tyan$  fremb  ift.  —  Wan  bereitet  jucrfi  reine  ^utterfaure, 
inbem  mau  6  $trtmb  3"rffr  "Hb  1  ©cinfteinfäure  in  2(>  fßfuni 
5L'aifer  geleft  einige  Sage  ftcbeu  (Aft  3uglcid>  wirb  V,  ¥ßfunb  alter 
ftinfenber  Äafc  in  8  ^funb  abgerabmter  faurer  Wild'  oerrbcilt  unb  eben; 
fall*  einige  Xagc  ftcbeu  gelaifcn.  Wan  mifcM  bierauf  beibc  ,Wu7igfciteu 
unb  überldpt  uc  4  biö  G  Soeben  bei  einer  Temperatur  oon  30  bid 
35°  C.  ber  Öabruug,  wobei  baö  oerbunftenbe  Gaffer  oon  3***  3*** 
erfefct  wirb.  9iad)  beenbigter  (Mdbruug  oerbünnt  man  ba$  Wanje  mit 
einer  gleid^en  Wenge  Gaffer;  fügt  fobann  8  *4?fuub  frrftafliftrte  Soba 
iu  12  *J?fb.  ©ajTer  geloft  biu;u;  f!Itrirt,  bampft  bitf  auf  10  fDfnnb  ein, 
unb  fc&t  5%  *Bfb,  Wrbünntc  Srbwefelfdure  uu  mobei  Ttdi  ber  ^re^tc 
3beil  ber  gebilbeteu  ^utterfdure  ald  eine  ölige  2d>id^t  abfebeibet.  3Äan 
gewinnt  etwa  1 V,  ^Jfb.  ^utterfdure.  Um  biefelbc  iu  SMitterfäurc  ?(etber 
|tl  oerwanbcln,  löft  man  1  ^fb.  in  1  $fb.  *Ulfobol  oou  93°  Xralle^, 
unb  mifebt  1  S^otb  ÜUitriolöl  ba^u;  burd>  einige  SKittlttm  aubaltenbcS 
^rbi^eu  unb  barauf  folgenbeu  3ufafr  beö  balbcn  ^olumeiifl  Saifer  febei* 
bet  ftd)  ber  meifte  ?(etber  alö  ölartigc  Scbicbt  ab.  Warb  Abnehmen 
belfclben  fann  aud  ber  unteuftebenben  ^lü|Tigfeit  bureb  Teftillatiou  iterb 
mebr  ^utterfduredtber  gewonnen  werben.  Ter  fdmmtlicbe  Liether  wirb 
wicberbolt  mit  oerbünuter  Sobalofung  uub  ;ulc^t  mit  ein  wenig  reinen 
^afferö  gefdulttclt.  3ur  rarftellnng  ber  ?lnanas>  (^K»>  1W  mau  ibn 
in  ber  jebufacben  Wenge  reinen  fran^örtfeben  5Beingciftö ;  20  biö  2.*> 
tropfen  foleber  Gffenj  ncbfi  etwa«  ^itroneufdnre  51t  1  ^funb  3"rf"; 
lofung  gefegt,  ertbeilen  berfelben  einen  ftarfen  ?(nanafl^efcbmacf. 

$ufttan*  ^ic  (^ngldnber  be^eiebnen  mit  biefem  generifeben  9iamen 
t>erfd)icbene  baumwollene  3cuge/uuter  wclcbrn  auch  ber  glatte  ^arebent 
mitbegriffen  ift  (f.  ^arebent).  £ic  unter  ben  Spe<ialbenennungen 
(5orburoi\  3?clocrct,  ^cloctcen  unb  Xbicffett  oorfommenben  Stoffe  ge- 
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hören  fdmmtlidi  {lim  Auftian,  von  weldjcm  mehrere  iHrten  bei  unö  unter 
bem  Tanten  9Ä<tncbeffor  befannt  finb. 

Tic  oerfebiebeucn  iUrtcu  beä  eigentlichen  ttiifriand  ober  Wauebcfterö 
(wcld»e  auf  einem  8tuhlc  mit  4  bis  0  £d>äften  unb  4  biö  H  Stritten 
gewebt  werben)  finb  tbeilö  glatt,  theilö  nad>  ?lrt  bcö  5ammteö  mit 
einem  furzen,  aufregt  ftebenben  JfSiare  oerfchen.  ^cfctercö  wirb  baburd> 
erzeugt,  bap  nach  bem  29eben  ein  Ibeil  ber  CHntragfaben  aufftefcbnitteR 
unb  ber  3tojf  itect>  überbieö  aufgefrafct  wirb.  Ter  Crintra^  bcö  Wan- 
d»cftcrö  erfüllt  ndmlifb  einen  hoppelten  3,ÜCff-  3M,M  £bcil  oerbiubet  er 
bie  tfettcnfäbeu  mit  cinanber,  um  baö  (halb  platte,  ba!b  geföperte) 
0*ruubgcwcbc  ut  bilbeu ;  511m  3  heil  lauft  er  auf  eine  folcty«  Krt  bureb 
bie  «Sfettc,  bap  lauter  parallele  Vaugcuftrcifcn  cutftchen,  in  welchen  ber 
(*infdntp  über  brei  ober  mehreren  (unb  ;war  in  jebem  3treifeu  über  beu 
nämlichen)  Äettenfabeu  freilicgeub  hingebt.  Tiefe  frcilicgcnbcn  Ibcile  bcö 
(*infeblageö  finb  cö,  welche  aufgefdmitten  iverbeu.  Üttan  oerriebtet  biefe 
Arbeit  auf  einem  etwa  6  frip  laufen  lifcbc,  wcld>cr  au  jebem  (*ubc 
eine  2Bal;e  bat.  9titf  ber  einen  2i?al$e  ift  ber  3toff  uor  ber  Bearbeitung 
aufgerollt,  bie  jweire  ift  beftimmt,  ihn  nad^ber  aufzunehmen,  fo  bap  jebeö 
SOlal  ein  ausgebreiteter  Ibeil  oon  ber  Adlige  bcö  iifd>cö  ber  Bearbeitung 
unterzogen  wirb. 

Taö  ?luffcbueibcn  (Oicipen)  gefdnebt  mittelft  ciueö  2Dcrf<cugcö  oon 
folgenber  Bcfd>affcubcit.  m  ift  ein  3tablftängcMcn  0011  etwa  2  guf 
Väiige  unb  %  Soll  im  Cuabrat  bief.  91  u  einem  (*nbc  befiubet  fiel»  ein 
picretfigeö  £cft;  baö  anbere  (*nbc  lauft  in  eine  papicrbüunc  [fpi&igc 
Wcjterflinge  auö.  (*in  ooru  utgefpifoter  iNürfcu,  womit  ber  untere  (Kaub 
ber  ,V?lhta,c  oerfeben  ift,  gibt  berfelbeu  bie  nöfhigc  2tcifigfcit,  unb  oer? 
biubert  )tc,  in  baö  Wruubgcwcbc  bcö  3toffcö  eimufdMtciben,  auf  welchem 
fte  fortbewegt  wirb.  Tie  arbeitenbe  Herfen  faßt  baö  £cft  mit  ber 
redeten  .£aub,  febiebt  bie  oorfpringcnbc  Spifec  bcö  erwähnten  jWürfcnö 
unter  bie  (*infdnipfäbcu  ein,  unb  ftöpt  baö  3£crf;cug  rafeh  burd»  bie 
flanke  Vängc  oon  6  AUp  uorwärtö,  mit  einer  gcwüTen  gefdueften  Bewe? 
gnug  ber  ^dmltcr  unb  ber  redeten  3eite,  wäbrcnb  ber  Aiorpcr  wie  beim 
fechten  auf  bem  Hufen  fripc  balatturt  wirb.  Ticfcö  Verfahren  wirb 
nad>  ber  Weihe  mit  allen  beu  einzelnen  Streifen  oorgcuommeii. 

3unadM*t  wirb  nun  ber  Stoff  in  warmem  ü'aifer  cingeweidH,  um  bie 
2i!eberfd>lidHe  aufzuweichen,  hierauf  gcfpült,  getrorfuet  unb  auf  einer 
SKafdune  aufgefrafot. 

Taö  2i?affcr  unn  (nnweid^cn  wirb  burd>  Tampf  erbiet.  Taö  8pülen 
wirb  mittelft  cincö  raid>  umgebrehrnt  .t>afpclö  unter  Juleiruu^  eineä 
8tromeö  oon  faltem  Gaffer  bewirft  unb  eine  3tuube  ober  langer 
fort^efetU. 

Tie  Wafdune  jum  Kuffrafeen  beö  |>aare«  befteht  aue  hölzernen  ©al* 
;en,  weld^e  mit  reibeifenartia,  aufgehauenem  'Jl'eipbled^e  über^o^en  ftub, 
unb  aus  hölzernen  Blöden,  bereu  foufaoe  linterfeite  mit  Kraben  (wie 
bie,  weld^e  mau  jum  Acrempelu  ber  Baumwolle  a,ebraud>t)  befleibet  ift. 
Tiefe  Blöde  febieben  fid>  in  ber  ^iidnunq  ber  i^al^enad^fen  hin  unb  her, 
iubep  ber  8toff  über  bie  SitaMnt  fortbewegt  wirb.  20  biö  30  8türf, 
jebeö  oon  80  jj)arbd  ^'äni]e,  fönneu  in  einer  8tunbc  auf^efra^t  ober 
geraubt  werben. 

Ter  ^efrafete  Jsuft'nn  nun  burch  ,r->in;ieheu  über  einen  ajübenbeu 
eiferneu  ^jMinber "  tjefeit^t  (f.  Mengen),  wteber  auf  ber  Watchinc  cje- 
frafet,  bann  jutn  ^weiten  Wale  gefengt.  Cft  wirb  baä  .«rafeeu  unb 
Seuijen  aud>  nod^  ;um  britten  unb  inerten  Wale  wieberholt,  biö  ber 
3torf  glatt  unb  gldu^enb  erfd>eiut. 
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<2cbann  folgt  baä  SMcicben  bnrd?  CHttffßra  in  eine  (^MerrVtlfanflefnn^ 
linb  baä  Jvarbcn.  £ic  ?lppretnr  wirb  bnreb  tfeinnvaffer  a,ea,eben,  rppranr 
man  bic  Xrocfnnna,  bnrrJb  eine  2J?afcbinc  bewirft,  wriebr  and  metallenen, 
mittelft  ©afferbampf  gehegten  39"nbem  befrebt. 

A-uitit  Taö  0011  Rhus  rotinus.  $3  enthält  einen  wenig  halt- 
baren  gelben  Aarbfteff  "»b  wirb  in  ber  ftÄrberei  ana,ewanbt. 


rleff  etiMg, 

Seile  50,  3rilf  24,  |rf<  man  vier  Wal  ßatt  trfi  Wal 
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